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I. INTRODUCCION

Desde hace aproximadamente dos siglos, la historia del abaste-
cimjiento y evaluvacibn de aguas, comienza con el crecimiento de
las capitales antiguas, o de los centros religiosos y comercia
les, los acueductos y drenajes de la antigua ciudad de México,

son ya notables.

Sin embargo, el control de la calidad del agua, su disposicién
iniciel y final, su relacibn con el medio ambiente y sobre to-
do su costo, son problemas recientes, ya que debido a las exi-
gencias en nuestro medio, se ha hecho cada vez wis necesaria -
la sistematizacibébn de un método para la determinacibn del cos-~

to real de uns construccibn.

Realizar una obra, implica una serie de ercgaciones bastante -
fuerte, es por ello que en la actualidad las Instituciones Bap
carius solicitan al constructor en busca de crédito, un presu-
puesto detallado de la obra que pretende realizar, el cual ne-

cesits estar elaborado en forma objetiva y ordenada.

Por su parte las Instituciones Gubernamentales, exigen de igual
forma a los constructores que pretenden trabajar para ellas, -
la elaboracién de presupuestos, en los que se tienen que incluir

el anllisis del costo de cada concepto que intervenga en la -



construccibdn de la obra,

Para el constructor en particular es indispensable calcular an
ticipada y detalladamente, el costo de cada concepto de su -
obra, para poder conocer el financiamiento y la inversibn re-
querida, as! miswo sirve como ayuda para controlar los costos
directus durante el proceso de la construccibn, tanto de la ma
no de obra como en lo que a materiales se refiere.

En lo referente a la tésis, ésta la conforman seis capitulos,
ya que el primer capitulo lo constituye la lIntroduccibn, sien-
do el segundo planteado por la descripcibn de un sistema de
alcantarillado sanitario, en el cual se enuncian las partes -

fundarentales que lo constituyen.

En el capftulo tres se plantea un procedimiento para la obten-
cibn del costo de una obra en general, tratdndose ademds los -
factores para la deterninscibn del costo real, en el cuerpo del

capfitulo cuatro.

Siendo los rendimientos, una de las partes bAsicas para la ob-
tencién de los costos de una obra, en el capftulo cinco se ~
muestran algunos rendimientos y bdsicos utilizados en la Indus

tria de la Construccibn.



A sanera de ilustracibn, se presenta un ejemplo de aplicaciénm,
en el caplitulo seis, tomado el caso particular de una red de -
slcantarillado saniterio, las conclusiones y recomendaciones -

se muestran en el capitulo siete,



2.- DESCRIPCION DE UN SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

Un sistema de alcantarillado transporta normalmente por gra-
vedad aguas residuales, pluviales o ambas a través de tuberias
subterréneas. Para el buen funcionamiento del sistema, se
requiere de una serie de estructuras de acceso y especiales
tales como pozos y cajas de visita, bocas de tormenta, des-
cargas domiciliariss, coladeras pluviales, as{ como obras

para resolver interferencia con otras estructuras.
1.1 Definicién de términos y clasificacién de los sistemas.

Agua residual

Es el excedente del agua utilizada por una comunidad, y que
resulta de la combinacibn de li{quidos y desperdicios de casas,
oficinas, industrias y comercios, asi como también de agua

de lluvia que escurre de patios y azoteas,

Alcantarillado sanitario
Sistema de conductos utilizados para la eliminacibén de 1las

aguas residuales de las zonas urbanas.



Alcantarillado pluvial
Sistema de conductos utilizados pars la eliminacibén exclusiva

de las aguas pluviales y superficiales de las zonas urbanas.

Alcantarillade combinado
Sistema de conductos utilizados para la eliminacidn simulténea

de aguas residuales y pluviales de las zonas urbanas.

Alcantarillado mixto
Sistema de conductos utilizados en algunas partes del &rea
servida para captar solamente aguas residuales; en otras par-

tes, agua de lluvia; y en otra mis ambos tipos.

Descarga domiciliaria

Tramo de tuber{a que conecta al albafial interior con el siste-
ma de alcantarillado piblico o municipal; la tuberfa utilizada
en la conexidn en su gran mayorfa es de concreto simple de

0.15 m, de didmetro,

Coladera pluvial
Accesorio sanitario que tiene como funcién, captar las aguas
pluviales, existen de piso y de bangueta, estas se conectan

a la red de alcantarillado wmunicipal por medio de albadales



pluviales, generalmente se construyen en fo.fo.

Albafial pluvial

Tramo de tuberfa que conecta la coladera de piso o la caja
de la boca de tormenta con el sistema de alcantarillado pl-
blico. La tuberia puede ser de concreto simple o reforzado
dependiendo del didmetro de la conexibdn, asi{ tenemos que si
la conexibn es una coladera de piso o de banqueta su difmetro
serd de 0.15 m. si la conexibén es una boca de tormenta, su

didmetro variard de 0.20 a 0.60 m. (tabla 1.1).

Atar jeas

Conducto que recibe las descargas domiciliarias y las aguas
captadas por las coladeras pluviales, generalmente estan for-
madas por tuberias de concreto simple cuyo didmetro varia

de 0.30 a 0.45 m.

vAtarjea madrina
Conducto lateral de poca profundidad que recibe directamente
las aguas de descargas domiciliarias y pluviales; las conduce
a los colectores cuando no es posible que estos mismos las.
reciﬁan en su recorrido, su diﬁmetro de este tipo de atarjea.

es de 0.30 m. a 0.45 m., la tuberia es de concreto simple,



Tabta 1.1

MATERIALES DE FABRICACION OEvTUBERIAS DE ALCANTARILLADO

A°5,4-7,410, A114)

DIAMETROS
TIPO DE MATERIAL OISPONISLES DESCRIPCION
OE LA TUBERIA "M
€S EL TUBO MAS COMUNWENTE USADO ¥ FACIL DE CONSEGUIR.
CONCRETO SIWPLE 150 A 600 | SUSCEPTIBLE A LA CORROSION EN SUINTERIOR POR LA PAODUCCION DE
concRETO REFORZADO | 300 A 2440] ACIDO SULFHIDRICO COM EL AGUA. TAMBIEN €S ATACADO EN SUEXTE-
. ROR POR SUELOS ALTAMENTE SULFATADOS.
CONCRETO 150 & 2300 | VT'1ZA00 EH CASOS ESPECIALES OF EWISOROS LARGOS.£3 SUSCEPTI-
PRESFONZADO BLE A LA CORROSION IGUAL QUE EL CONCRETO REFORZADO.
CONCRETOREFORZADO]  SEGUN €3 UTILIZADD SOLD CUANDO MO SE DISPONE OE DIAMETROS COMERCIALES
COLADO ENSITIO NECESIDADES | O CUANDO CONDICIONES ESPECIALES LO REQUIEREN,
USADO PARA CRUCES (CARRETERA, FLRROCARRIL Y RIOS], ESTACIONES OE
BOMBED Y PLANTAS DE TRATAWIENTO ¥ DONDE DESAN SOPORTANSE
GRANDES CARGAS.
ACERD 200 A 3000 | OISPONIBLE EN DISTINTAS CLASES, ESPESORES, RESISTENCIAS ¥
1ONGITUDES, . .
SUSCEPTIBLE AL DETEMIONO INTEANO ¥ EXTERNO, $1 NO SE PROTEJE
OEBIDAMENTE CON RECUBRIMIENTO Y CONTRA LA CORROSION,
RESISTENTE A LA CORROSION,POCO PESO Y COEFICIENTE OE FRICCION
POLICLORURO DE 32 4 8% PEQUEND. SOPORTA BIEN LAS CARGAS DE AELLENO, PERD SE DEFORMA
ViRILO} PVE CUANDO ESTA MAL COLOCADO O SE EXPONE A LDS RAYOS SOLARES.
) SUFRE DEGRADACION CUANDO SE CALIENTA,
TIENE PESO MENOR QUE GTROS TUBOS RIGIDOS. PUECE SER SUSCEPTI-
ASBEITO-CEMENTO
BLE A LA CORROSION POR ACIDOS Y AL ATAQUE DE SULFATOS,PEAD 31 €3
YiP0 A 50 A 9I0

CURADO CON VAPOR AALTA PRESION, PUEDE SER USADO AUN EN SUE~
LOS QUE 1.OS CONTENGAN.




Colector

Conducto que recibe las descargas de atarjeas y atarjeas ma-
drinas de una #4rea tributaria externa, y las conduce hasta
un emisor. Normalmente estd formado por tuberias de concreto

reforzado, cuyo didmetro varia de 0.60 a 2.44 m.

Emisor

Conducto de grandes dimensiones utilizado para conducir las
aguas de varios colectores hacia el sitio de vertido final
o tratamiento, Generalmente estd formado por tuberfas de

mis de 2.44 m. de didmetro de concreto reforzado.

1.2 Estructuras de acceso y especiales.

Pozo de visita

Estructuras que permiten el acceso, desde la superficie de
la calle a los conductos de la red. Estas estructuras faci-
litan la inspeccién, la limpieza y la ventilacibm del interior
con el minimo dé interferencia en el escurrimiento del conduc~-
to y la méxima durabilidad. El cuerpo y la base de cimenta-
cibn del pozo de visita comiin permiten también realizar otras
funciones especificas que son unir dos o mis tuberias, cambiar

la direccién, pendiente longitudinal, didmetro y material



de los conductos. El pozo de visita se construye sobre con-

ductos hasta de 0.91 m, de di&metro.

Pozo de visita comin

Son estructuras semejantes a los anteriores con la salvedad
de que- estos son cilindricos en la parte inferior y troncénico
en su parte superior, tiene las dimensiones suficientes para
permitir el féAcil acceso a un trabajador, asi como maniobrar
en su interior (fig. 1). Su piso consiste en una plataforma
sobre la cual se construyen canales de seccifn semicircular
que simulan la prolongacidén de los conductes para encauzar
los escurrimientos, ademis una escalera de peldafios de fierro
fundido  empotrado en la pared que permite el descenso del
personal de conservacibn y operacidén, un brocal de fo.fo.
o de concreto reforzado que protege la desembocadura del pozo
en la superficie y una tapa perforada, también de fierro fun-
dido o de concreto armado que cubre la boca de entrada.

Las paredes de los pozos de visita se construyen normalmente
de tabique rojo recocido de 21 cm. de espesor minimo, indepen-
diente de cualquiera que sea su profundidad, también se pueden
construir de concreto o mamposterfa de piedra, las paredes
llevan aplanado interior con mortero cemento-arena, en propor-

cién 1:3 con un espesor miniwo de 1 cm. En algunos casus



Figura | Esguemo de un pozo de visito comin.
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se requiere de un aplanado exterior para evitar la entrada
de aguas freAticas o pluviales. La cimentacidn puede ser
de mamposteria o de concreto, que se reforzard con acero, en

caso de que el terreno de cimentacibén sea muy suave.

Cajas de visita R
Hacen las veces de pozos de visita cuando el dildmetro de las
tuberfas es mayor de 1.22 o, no obstante, deben emplearse
en entronques de conductos con difimetro superior a 0.61 m.

Su chimenea es igual a la de los pozos de visita, conflines

o especiales (fig. 2).

Pozos y cajas de unibn

Estas estructuras se emplean para hacer la unién y cambios
de direccién horizontal, entre subcolectores y colectores,
con dildmetros iguales y mayores de 0.76 m. En términos gene-
rales, lo constituyen el conjunto de una caja y una chimenea
de tabique idéntica a la de los pozos de visita; las secciones
transversal, horizontal y vertical de la caja son de forma
trapecial y rectangular respectivamente, con muros verticales
que pueden ser de mamposterfa de tabiques o piedra, o bien
de concreto reforzado. El piso y el techo son de concreto
reforzado, el brocal y la tapa pueden ser de concreto reforza-

do o de fo.fo.
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Pozos y cajas de calda

Son estructuras semejantes en forrma ¥ dimensiones a los pozos
o cajas de visita, que permiten efectuar en su interior los
cambios bruscos de nivel por medio de una calda, ya sea libre
o conducida, entubada a una estructura menor o caja adosada
al pozo o caja visita, en que caerd el agua por la tuberfa

(fig. 3 y 4).

Bocas de tormenta

Son estructuras utilizadas para captar los escuttimientos
superficiales de las calles y conducirlos a la red de alcan-
tarillado. Constituyen una parte fundamental del sistema
de alcantarillado pluvial ya que, por una parte de su disefio
¥ localizacibén adecuados, dependen el desalojo correcto de
las aguas superficiales y por otra su costo, es una parte
importante del costo total del sistenma.

Nornalmente se construyen con elementos p}efabricados de di-
mensiones estandar, ¥y se instalan sobre la banqueta o cerca
de ella, en algunos casos en que la pendiente del terreno
es muy pronunciada se colocan en el arroyo de la calle; asi

tenemos que se clasifican segln su ubicacién en:
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Figura 4 Pozo cojo de visita con cafda y deflector.
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. Con coladera de bangueta

BOCAS DE . Con coladera de piso
TORMENTA . Con coladera de piso y de banqueta
NORMALES . Longitudinal de banquetas

. Transversal de calle
BOCAS DE . Con coladera de banqueta y
TORMENTA pozo de absorcidn
ESPECIALES . Con coladera pluvial en

pasos a desnivel

En le fig. 6 se ilustran los primeros cinco tipos de boca
de tormenta; como se puede observar, las que llevan coladera
de banqueta, de piso o ambas pueden construirse al raz del
pavimento o sobre una superficie deprimida. La descripcién
de los siete diferentes tipos de boca de tormenta, algunas
ventajas y desventajas, as{ como comentarios sobre su utili-

zacién se enlfstan en la tabla 2.

Plantas de tratamiento de aguas negras
Con la finalidad de mejorar el medio ambiente es necesario
que nc se descarguen aguas crudas a corrientes receptoras

si antes no son tratadas previamente, para esto es necesario
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de tormenio

Figuras 6 Distintos tipos de bocas
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Fn AURILIAR A LAS QOLADERAS
LOWGITUDINAL OE oA COLADENA €9 SEMEJANTEALA DANGUETA ENLOS SI7108 94408
1A (Lawr YA, PERO SUS ':”:"":";'" TAPORAMIENTOR |\ OONDE CAMBIA LA PENCIENTE ¥ *0
A 4.6.6) NES SON MAYORES 3 I£8 NECESARIO CAPTAR MAYORES
CANTIDADES O ASUA.
PUEDE ENTORPECER €L TRANSITO
o€ VENIGULOS,
£ TRANSITO CF VENICULOS PESA
LA COLADERA E3 SEMEIANTE ALA m::‘::“::'::':‘:l“::".' z"” IPARA AUXILIAR & LAS COLADERAS OF
TRANSVERSAL OE [0€ PISO, PERO SE EXTIENDE NASTA ITERCERCION Cuaroy u® 23104 18 150 €N CALLES CON FUERTEPEN- | |
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MIENTO ACARREA GNAN CANTIDAD
DE AGUA, ARENA Y BASURA QUE RE[
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poriere ENSITIOS SIN INFRAESTAUCTURA
S ANGUE-LA COLADERA €3 1GUAL QUELA DE o] |Prmania of oagwasE v con sue-
A YPOI\SANQUETA, PERO ESTA CONECTADA ::::: :‘;"::::::::‘m‘:::' SUELO QUE PERMITA LA INFILTRA .
2“' Pa UNPOZO DE ASSORCION 10N {ROCOSO & ARENOSO)
oN.
tspecia
\€5.
00N COLA{LA COLADERA SE INTEGRA A LA
OLMAPLATARJEA O COLEGTOR YA LA ENPASOS A DESNIVEL ENLOS CUALE!
VIAL KN [PLANTA DEBOMBED OUE CONOU = EL $1STEMA DL ALCANTARILLADO | 44,437 48
PA0SA [CEN EL AGUASLUVIAL AL SISTE QUEDA ALOJADO EN UN PUENTE.
0ESNIVEL] MA DE ALCANTARILLADO.
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la construccion de plantas de tratamiento para aguas negras.

Debido a que la construccién de una planta de tratamiento
de aguas negras implica una erogacidn muy alta, es convenien-
te que su costo de construccibén sea considerado en una 2a.
o 3a. etapa del proyecto, lo que nos obliga a que en el pro-
yecto y presupuesto se incluya una descarga provisional de

aguas negras crudas,

Estructuras de descarga

Para la disposicién final de las aguas negras, se requiere
la construccidn de una estritctura cuyas, caracteristicas de-
penderd del lugar elegido, del gasto por entregar, etc.

Los vertidos pueden hacerse a rfos, lagos, lagunas, a pozos
de absorcién, al mar o utilizarse en riego para cierto tipo
de verduras.

La eleccibdn del sitio de vertido se haria a una distancia
adecuada de la localidad situandelo, respecto a la direccién
de los vientos dominantes, de modo que estos no lleven a ellas
los malos olores.

Si el vertido se hace al mar o a un lago, se deben evitar
los dafios que la polucién de las aguas pueden ocasionar a
las especies marinas, planton, etc., asi como la contamina-

cién de las playas y zonas turisticas, por 1o que deberén
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tomarse en consideracidn, las normas que existan al respecto.
En caso de vertido a corrientes es importante investigar los
usos que aguas abajo hagan del agua, lo que determinarid el
tipo de tratamiento, as! como si se utilizard en el riego
de ciertas hortalizas.

De todo lo antes dicho se concluye que una red o sistema de
alcantarillado sanitario, esti constituido por una serie de
infraestructuras hidrosanitarias que deberdn realizarse para
el mejoramiento del medio ambiente, del hombre y de la propia

naturaleza.



- 23 -

3.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA EL CALCULO
DEL COSTO DE UNA OBRA

En los inicios de la construccién, el éxito de un constructor
muchas veces dependia de su habilidad, sus experiencias per-
sonales, para el manejo de elementos humanos, materiales y
maquinaria y equipo.

Hoy en dia la ingenieria de costos en base a una minuciosa
planeacibén, se encarga de determinar el mejor métade cons-
tructivo para una correcta ejecucién de la obra, manteniendo
ademds, controles adecuados mediante reportes peribtdicos del
avance de las diferentes disciplinas que componen dicha obra.
Si un proyecto se puede ejecutar siguiendo dos métoudos dis-
tintos o usando dos equipos diferentes, el método y el equipo
whs econbmico para realizar la obra, serdn los adecuados,
llevandonos estus a incrementar el nlmero de anllisis de cos-
tos para determinar que método y que recursos debemos emplear,
en este capftulo, se describe un procedimiento para la obten-
cibn del costo total de una obra, comenzaremos por definir

algunos conceptos que son primordiales para integrar el mismo.

3.1 Especificaciones
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Son el conjunto de requerimientos exigidos en los proyectos
y presupuestos para definir con precisibén y claridad el al-
cance de los conceptos ‘de trabajo.

No es posible calcular precios unitarios sin el apoyo de las
especificaciones, ya que son estas precisamente las que defi-
nen la obra que se requiere y la manera en que debe ejecutarse
lo que indudablemente constituye la base para determinar los
precios unitarios de los conceptos de una obra.

Definiciones de las especificaciones que deberd contener el
concepto de una obra,

1.~ Descripcién del concepto

2.- Materiales que intervienen y su calidad

3.~ Alcance de la ejecucibébn del concepto

4.~ Mediciones para fines de pago

5.~ Cargos que incluyen los precios unitarios

3.2 Unidad de obra

Es la unidad de wmedicibén seiialada en las especificaciones

para cuantificar el concepto de trabajo con fines de medi-

cibn y pago.
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3.3 Concepto de trabdajo

Es el conjunto de operaciones manuales y mecénicas que el
contratista realiza durante la ejecucidén de la obra, de scuer-
do a planos y especificaciones divididas convencionalmente
para fines de medicidn y pago. En muchos casos se incluye
el suministro de los materiales a utilizar, as{ como el flete

o acarreo.

3.4 Precio unitario

Es la remuneracibn o pago que el contratante deberd cubrir
al contratista, por unidad de obra y por concepto de trabajo
que ejecute de acuerdo a las especificaciones.

Previo-a la elaboracibn del precio unitario es indispensable
conocer a ‘fondo la naturaleza de los recursos, tanto humanos
como de maquinarias, asi{ como de los materiales cuya disponi-
bilidad es de primordial importancia.

Los elementos que constituyen un precio unitario son:

1) El costo unitario

2) La utilidad

3.4.1 Costo unitario
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Costo unitario

Este es el formado por los costos directos y los costos indi-
rectos manejados en una compafifa.
Los costos directos lo constituyen los materiales, la obra
de mano y la maquinaria y equipo.

Los costos indirectos estdn compuestos por los gastos en:

8) Administracién central
b) Administracién en obra
c) Financiasiento

d4) Fianzas y seguro

e) Imprevistos
3.4.2 Ucilidad

Esta se expresa como un porcentaje del costo unitario, porcen-
taje que variard, segin a las necesidades de cada empresa.

Es ya comin que a 103 costos directos, indirectos y a la uti-
lidad se les 1llame en conjunto "Factores de consistencias
de los precios unitarios".

Posterjormente se analizarf a detalle cada uno de estos ele-
mentos, que consitituyen un precio unitario. Debido a que
existe una gran variedad en cuanto a la forma de integrar
el costo total de una obra, a continQBL16n. se describe un

procedimiento para obtener este.



- 27 -

Después de elaborar el proyecto ejecutivo, es necesario que se
conozcan las especificaciones, de no conocer estas se tendré
la necesidad de revisar este.

Posteriormente de haber revisado el proyecto ejecutivo y de
conocer el conjuhto de especificaciones, se define lo que
es la unidad de obra, una vez definida la unidad de obra,
se procede s obtener el volumen de obra.

En base al volumen de obra se elabora un catflogo de concep-
tos, en donde se divide cada disciplina en forma convencional
o por partidas para obtener el costo de cada una de ellas
por separado.

Simuliéneamente a la cuantificacidn se hace una seleccibn
del equipo y la maquinaria que serd utilizada en el proceso
constructivo de la obra, dicho equipo o maquinaria deberé
reunir ciertas caracteristicas acorde a la obra.
Posteriormente se har& un anllisis o estudio de mercado en
la localidad donde se efectuard 1la obra, a fin de obtener
el costo de los insumos y de la mano de obra.

La integracién del salario real seri una de las bases funda-
mentales para el cllculo de los precios unitarios, previo
a la integraci6n de los salarios reales, se deberd 1llevar
a cabo una lista del personal que intervendrf en la obra de

mano, as! como de la maquinaria y el equipo.
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Hecha la seleccibén del equipo y la maquinaria se procederd
a8 calcular el costo horario de cada una de ellas.

Una vez hecho todo lo anterior se integran los costos direc-
tos de cada concepto de obra, para posteriormente obtener
el porcentaje de los costos indirectos, asi como el de 1a
utilidad, para finalmente obtener los precios unitarios de
cada uno de los conceptos que componen la obra,

El costo total de una obra se obtiene mediante la suma de
los productos de la cantidad de obra del concepto de obra

por su respectivo precio unitario, es decir:

Costo total N=Concepto final

) (Pi) (Ki)
de ia obra

i=Concepto inicial
Donde:
Pi= Precio unitario del concepto de obra Ci
Ki= Cantidad de obra del concepto Ci
A continuacidn se presenta en forma grdfica el procedimiento
antes descrito.
Es de primordial importancia seleccionar la alternativa de
proyecto que tenga el costo anual minimo y hacer un disefio
tal, que la obra mantenga su funcién y durabilidad durante

su vida de trabajo.
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los facto-

la obtencibn
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4.- FACTORES QUE DETERMINAN LOS COSTOS
EN UNA OBRA

En el capitulo ‘anterior se hizo mencién de los factores de
consistencia de los precios unitarios, en este capitulo se
analizard cada uno de ellos por separado, ademds se hard un
anAlisis de otros factores que intervienen en los costos de

una obra.

4.1 E1 factor de consistencia denominado costo directo esté
constituido como se dijo anteriormente por los materiales,

obra de mano y el equipo y la de maquinaria.
4.1.1 Cargo directo por materiales

Es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratis-
ta para adquirir los materiales necesarios para la correcta
ejecucidn del concepto de obra, con excepcibn de los conside-
rados en los cargos por maquinaria y equipo.

En cuanto a su clasificacidén se tiene:

Seglin su origen, naturales y artificiales

- Su resistencia, alta y baja resistencia

-~ Su calidad, alta y media calidad
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- Peraanentes *
- Temporales #
- Adquiridos, cemento, grava, arena etc.
; Producidos, concreto, mortero, etc.
* Los permanentes son los que pasan a8 formar parte integrante
de las obras.
# Los temporales son los que no pasan a formar parte integran
te de las obras y se consumen en uno o varios usos, ejem: ma-
dera para la cimbra.
El cargo unitario por concepto de materiales se obtendrd de-
ia siguiente ecuacibn:

M=Vac
En la cual:
Va.- Representado el precio por unidad mds econdmico del mate
rial de que se trate, en el sitio de su utilizacién. E1 pre-
cio unitario del material se integrar& sumando a los costos -
de adquisicién en el mercado, los de acarreos, maniobras y -
mermas aceptables durante su naAejo. en otras palabras, el -~
precioc de adquisicién de los materiales utilizados en una - -

obra, deberd ser el precio puesto en obra, es decir:

Precio de l flete, incluye Desperdicio—~Costo

Adquisicibn carga y descarga
en el mercado Obra

Puesto en



Bl costo por almacenamiento que originan los materiales se
ve reflejado en los costos indirectos especificamente en el
aspefto administracién de obra, salvo en algunos casos en
que por circunstancias especiales es conveniente incluirlo
en el costo del mismo material, como es el caso de importacibn
de piezas especiasles, la conservacibén y almacenamiento espe-
cial de ciertos materiales como es el cemento.

En cuasnto sl riesgo a que estAn sujetos ciertos materiales,
durante el proceso de 1la construccibén de la obra, se pueden
clasificar en dos grupos:

a) Normales

b) Extraordinarios

Los riesgos normales se ven reflejados en un desperdicio con-
siderablemente uceptublé del material, son expresados como
porcentaje adicional del costo del material, por c;nsiguiente
afecta directamente el costo del material.

Los riesgos extraordinarios son los que se traducen emn un
desperdicio mayor que el considerado como normal, como puede
ser la pérdida total o parcial de un material,

Estos riesgos, generalmente son cubiertos por seguros especi-
ficos, cuyo costo deber8 ser cargado directamente al costo

del material.
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C.~ Representa el consumo de material por unidad de obra,
cuando se trate de materiales permanentes, "C" se determinarh
de acuerdo a las cantidades que deben uytilizarse seglin el
proyecto y las especificaciones, considerando adicionalmente
las mermas que las experiencias determinen, cuando se trate
de materiales temporales, "C" se determinard de acuerdo con
las cantidades que deben utilizarse seglin el proceso de cons-
truccién y/o tipo de la obra, considerando las mermas y el

nlimero de usos con base en las experiencias.

En la integracién de los cargos directos por materiales no
se deberd considerar el I.V.A. segliin la Ley Hacendaria, deber

considerarse en otra cuenta.
4.1.2 Cargo directo por obra de mano

El cargo por este concepto se deriva de las erogaciones que .
hace el contratista por el pago de salarios al personal que
interviene exclusiva y directamente en la ejecucidn del con-
cepto de trabajo de que se trate; no se consideraradn dentro
de este cargo las percepciones del personal técnico, adminis-
trativo, de control, supervisibn y vigilancia, que correspon=-

den a los cargos indirectos.




El cargo por obra de mano se obtendrh de la siguiente ecuacién

Mo= S
R

En la cual:

S.- Representa el salario del personal considerando en forma
individual o por cuadrillas, por‘unidad de tiempo, este deberd
comprender:

Salario base, cuotas patronales-por seguro socisl, impuestos
sobre realaeraciones pagadas, séptimo dia, vacaciones y dias
festivos.

Los salarios base serfn los seialados en el tabulador de los

contratos de trabajo en vigor.

R.- Representa el rendimiento, es decir, el trabajo que desa-
rrolla el personal por unidad de tiempo, de acuerdo con lo
considerado en el salario real, este rendimiento estd deter-
minado por la experiencia y variard no solamente con el tipo
de trabajo, sino también con la zona en que &ste se desarro-
lle.

Los sistemas que en la induystria de la construccibn se siguen
para cubrir al trabajador, el importe de su trabajo son comun-

mente los siguientes:
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a) Por dia

b) Por destajo

c) Por tarea

Serd por dfa cuando deba darse al trabajador una cantidad
fija por jornada normal de trabajo, ser&4 por destajo, si
la remuneracibén se valoriza en base a las unidades de traba-
jo ejecutadas por el trabajador y afectadas en un precio
previamente acordado. El sistema por tarea consiste en la g
signacidén de un trabajo, determinado por dfa, y al ejecutar-
el trabajador la tarea asignada podrd retirarse, recibiendo-

su jornal diario completo.

Independientemente de la forma de pago, esta deberd efec-
tuarse en moneda nacional, a lo que a la retribucién que
perciba el trabajador, por su trabajo efectuado se le domi-
nard salario,
El monto del salario se determina en base a la capacidad
y preparacién del trabajador, es por esto que el personal
que labora en la industria de la construccidén se organiza
en diversos niveles jerarquicos cuyas principales catego-
rias son:
a) Maestro de obra (sobrestante)

fierrero

maderero

albanil

soldador y fontanero.



b) Oficial de primera
de segunda, etc.
c) Csbo de primera
de segunda
d) Ayudante de>primera

de segunda

Para efecto de an&lisis y de 1los costos por obra de mano es
indispensable que el constructor conozca a fondo las obliga-
ciones legales contraldas, al momento de contratar personal
obrero, ya que estas obligaciones tienen repecusiones econdmi~-
cas muy importantes, principalmente en el pago del salario
real.

En el medio de la construccibén y para efecto del andlisis
del cargo directo por obra de mano llamaremos:

a) Salario nominal
Es el que percibe en efectivo, el trabajador por dia transcu-
rrido (incluyendo domingos, vacaciones y dias festivos), mien-

tras dura la relacibén laboral por la cual fué contratado,

b) Salario minimo
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FEn' realidad este salario estd establecido por la Comisibn
Nacional de Sslarios Minimos, donde cada que existe un incre-
mento. en este, se publica en los principales diarios de 1a
localidad ya que 1la Comisién los tiene divididos en 2zonas
y categoriss, es ya comln que en aslgunas regiones existan
salarios minimos diferentes a los establecidos por la Comisidn
esto es debido a los problemas econbémicos locales, razbén por
la cual el ingeniero deberi considerar en sus anélisis los
salarios verdaderamente vigentes en la localidad donde se

efectuard la obra.

d) Salarioc real

Este salario estd integrado por el pago directo al trabajador,
prestaciones e impuestos al gobiermo, asf como a instituciones

de beneficiencia social,

Para 1s integracidén de este salario, existen uns serie de
disposiciones legales de primordial importancia, mismas que

a continuacidn se mencionan.

Articulo 61 de la Ley Federal de Trabajo

La duracibén mhxima de la jornada seré:
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Jornada Diurna.- 8 horas
Jornada Nocturna.- 7 horas

Jornada Mixta.- 7.5 horas

Articulo 66.- La jornada de trabajo (diurna, nocturna & mixta)
.

podrd prolongarse, en caso de que existan circunstancias ex-

traordinarias, estas no deberdn cxcederse nunca de 3 horas

diarias ni de 3 veces en una semana.

Artfculo 67.- Las horas extraordinarias se pagarfin con un
ciento por ciento mhs del salario que corresponda a las horas

de la jornada.

Artf{culo 68.- La prolongacidén del tiempo extraordinario que
exceda de nueve horas a la semana, obliga al patr;!:n a pagar
al trabajador el tiempo excedente con un doscientos por ciento
mhs del salario que corresponda a las horas de la jornada,

8in perjuicio de las sanciones establecidas en esta Ley.

Artfculo 69.- Por cada seis dias de trabajo disfrutard el
trabajador de un dia de descanso, por lo menos, con goce de

salario integro.
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Articulo 71.- Los trabajadores gque presten servicios en dia
domingo tendrén derecho a una prima adicional de un veinti-
cinco por ciento, por lo menos, sobre el salario de los dias

ordinarios de trabajo.

Articulo 73.- Los trabajadores no estidn obligados a prestar
sus servicios en sus dias de descanso., Si se quebranta esta
disposicién el patrén pagard al trabajador independientemente
del salario que le corresponda por el descanso, un salario

doble por el servicio prestado.

Seglin la Ley Federal del Trabajo en su artfculo 74, dicta
que son dfas de descanso obligatorios:

lo. de enero

5 de febrero

21 de marzo

lo. de mayo

16 de septiembre

20 de noviembre

lo. de diciembre de cada seis aifios, cuando corresponda la
transmisibén del Poder Ejecutivo Federal,

235 de diciembre
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Articulo 75.- En los casos del articulo anterior los trabaja-
dores y los patrones determinardn el nlmero de trabajadores

que deben prestar sus servicios.

En el caso, que los trabajadores quedaran obligados a prestar
sus servicios, estos tendridn derecho a que se les pague,
indcpendientemente de el salario que les correspohda por
el descanso obligatorio, un salario doble por el servicio

prestado.

Si por la naturaleza del trabajo que se desarrolla en una
empresa se requiere de una actividad constante, los trabaja-
dores deben convenir con su patrbdn, quienes de ellos deberén
prestar sus servicios en los dias de descanso obligatorio,
y en caso de no llegar a un acuerdo, se planteari el conflic-
to ante las autoridades del trabajo, conforme a les procedi-

mientos ordinarios seiialados en la propia Ley,

Artfculo 76.- Los trabajadores que tengan mds de un afio de
servicio disfrutarfn de un periodo anual de vacaciones paga-
das, que en ningln caso podrd ser-inferior de seis dias labo-
rables, y que aumentarf en dos dlas laborables hasta llegar
a doce por cada aﬁo.subsecuente de servicio. Después del
cuarto afio, el perfodo de vacaciones se aumentard en dos

dias por cada cinco de servicio.
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Artfculo B80.- los trabajadores tendrAdn derecho a una prima
no menor de veinticinco por ciento sobre los salarios que

les correspondan durante el per{odo de vacaciones,

Articulo 85.- El1 salario debe ser reaunerado y nunca menor
al fijado como minimo de acuerdo con las disposiciones de
la Ley. Para fijar el importe del salario se tomar&n em con-

sideracién la cantidad y calidad del trabajo.

En el salario por unidad de obra, la retribucién que se pague
ser4 tal, que para un trabajo normal, en una jornada de ocho
horas, dé por resultado el monto del salario minimo, por lo

menos.

Articulo 87.- Los trabajadores tendrdn derecho a un aguinaldo
anual que deberd pagarse antes del dfa veinte de diciembre,

equivalente a quince dfas de salario, por lo menos.

En el caso, de que los trabajadores no hayan cumplido el afio
de servicio, independientemente de que se encuentren laborando
0 nﬁ en la fecha de liquidacién del aguinalde, tendrén derecheo
a que se les pague la parte proporcional del mismo, conforme

al tiempo que hubierén trabajado, cualquiera que fuere éste.
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En la siguiente ecuacidén se muestra la forma de obtener el

monto de este.
SD ( APL ) DT

365 DIAS

AP =

DONDE:

AP = AGUINALDO PAGADO

SD = SALARIO O SUELDO DIARIO

APL= DIAS DE AGUINALDO PAGADOS POR LEY
DT = DIAS TRABAJADOS '

Articulo 136.- Toda Empresa agricola, industrial, minera o de
cualquier otra clase de trabajo, esthd obligada a proporcionar
a los trabajadores habitaciones cémodas e higiénicas. Para
dar cumplimiento a esta obligacidn, las empresas deberénlapor—
tar al Fondo Nacional de la Vivienda el cinco por ciento sobre

los salarios ordinarios de los trabajadores a su servicio.

Resumiendo ciertos articulos de la Ley Federal de Trabajo
y tomando en consideracibén otros factores que ya existen en
el medio laboral, tenemos que para la integracibn del salario

real:
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DIAS PAGADOS AL ARO

Art. 83,- Pago por cuota diaria 365 dias
Art. 76 y 80.-Pago por prima vacacional .25X6 dias 1.5 dias
(pago de 6 dias minimos)

Art. 67.- Pago por aguinalde 15 dias

SUMA 381.5 dias

Por lo tanto los dfas pagados al afio son 381.5 dias.

DIAS bAGADOS PERO NO TRABAJADOS

Art. 69.- Por septimo dia 52 dias
Art. 74.- Por dias festivos 7.17 dias
Art. 76.- Por vacaciones ) 6 dias

Dfas por fiestas de costumbre

Viernes y sébado santo 1.5 dias
3 de mayo Co e 0.5 dfas
lo. y 2 de noviembre 1.5 dfas
12 de noviembre 0.5 dias
por mal tiempo y otros 5 dias
por enfermedad no profesional 2 dias

SuMA 76.17 dias
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En resumen, tenemos que los dias pagados al trabajador por
afio son: 381.5 dfas. Los dfas realmente trabajados son:

365 dfas - 76.17 dias = 288.83 dias.

Podemos entonces determinar un coeficiente de incremento,
debido exclusivamente a prestaciones de la Ley Federal del

Trabajo, que es:

381.5 dfas pagados = 1.3208
288.83 dias laborados

Lo cual significa que al integrar el salario real del ‘trabaja-
dor, deberd considerarse un incremento del 1.3208 sobre su
salarlo base por concepto de prestaciones de la Ley Federal
" del Trabajo.

Es importante mencionar los casos de obras fordneas donde
la utilizacién de obra de mano especializada, es indiapensa—
ble y en cuya localidad se carece de la misma, presentindose
entonces la necesidad de pagar vifticos al personal 1llevado
de otros lugares, estos importes, se deberin considerar adi-
cionalmente a.los del salario real, para las categorias co-

rrespondientes.

Aportaciones al infonavit (Instituto del Fondo Nacional de

la Vivienda para los Trabajadores).
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Articulo 136 de la Ley Federal del Trabajo.- Se deber& aportar
el 5% sobre el salario integrado, lo cual el factor que por
este concepto modifica la integracibén del salario real del
trabajador seréh:

0.05 X 381.5 dias de salario ordisario . ¢,0660
288.83 dias laborados

Lo que significa que al integrar el salario real del trabaja--
dor, deberd considerarse un incremento del 6.60%7 sobre su
salario base, por este concepto.

NOTA: en los concursos de obras pfiblicas no deber& figurar
el 5% del importe de las percepciones de los trabajadores,
que en los términos del articulo 136 de la ley Federal del
Trabajo, las empresas en su calidad de patrones, estén obli-
gados a adoptar al Fondo Nacional de la Vivienda.

Lo anterior significa, en este caso, que el ingeniero deberd:
considerar tales erogaciones dentro del importe de su utilidad

bruta.
Aportaciones por Seguro Social y Prestaciones

Para efecto de la integracibdn del factor del .salario real

es conveniente tener en cuenta algunos articulos de la Ley
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del Seguro Social.

Artfculo lo.~ Del tftulo primero de las disposiciones genera-
les y que dice:
La presente Ley es de observancia general en toda la Replbli-

ca, en la forma y términos que la misma establece.

Artfculo 20.~ La seguridad social tiene por finmalidad garanti-
zar el derecho humano a la salud, la asistencia wédica, 1la
proteccidén de los amedios de subsistencia y los servicios so-

ciales necesarios para el bienestar individual y colectivo.

Articulo 50.- La organizacidn y administracidn del Seguro
Social, en los términos consignados en esta Ley, estfn a cargo
del organismo pliblico descentralizado con personafidad y pa~-
trimonio propio, denominado Instituto Mexicano del Seguro

Social.

Artfculo 60.-~ E1 Seguro Social comprende:
I .~ El régimen obligatorio y

I1.- El régimen Voluntario

Artfculo 1l.- El régimen obligatorio comprende los seguros

de:
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I .- Riésso de trabajo
II .- Enfermedades y maternidad
T11.~ Invalidéz vejéz cesantia en edad avanzada y muerte

IV .- Guarderia para hijos de asegurados

Artfculo 12.- Son sujetos de aseguramiento del régimen obli-

gatorio: -

I.- Las personas que se encuentran vinculadas a otras por
una relacibén de trabajo, cuaslquiera que sca el acto gue de
origen a cualquiera que sea la personalidad juridica o 1la
naturaleza econdémica del patrbén y aln cuando esté exento del

pago de impuesto o derechos.

I1.- Los miembros de sociedades cooperativas de produccién

A )
y de administraciones obreras o mixtas,

II1.- Los ejidatarios comuneros, colonos y pequeiios propie-
tarios organizados en grupos solidarios, sociedad 1local o

unibn de créditos, comprendido en la Ley de Crédito Agricola.

Articulo 15.- El Instituto Mexicano del Seguro Social prestard:

el servicio gque comprende el ramo de guarderias para hijos
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de asegurados, en la forma y términos que establece esta ley.
Se extiende este ramo del Seguro a todos los municipios de

la Repfiblica en los que opere el régimen obligatorio urbano.

Articulo 19.- Los patrones estén obligados a:

I.- Registrarse para inscribir a sus trabajadores en el Insti-
tuto Mexicano del Seguro Social, comunicar sus altas y bajas,
las modificaciones de su salario y los demis datos que sefa-
le esta Ley y sus reglamentos dentro de un plazo no mayor

a cinco dias,

I1.- Llevar registros, tales como nbéminas y listas de raya,
con las que se asiente invariablemente el nlimero de dfas tra-
bajados y los salarios percibidos por sus trabajadores, ade-
mfs de otros datos que exija la presente Ley y sus reglamentos
Es obligatorio conservar estos registros durante los cinco

afios siguientes al de su fecha.

III.~ Enterar al Instituto Méxicano del Seguro Social el im-

porte de las cuotas obrero-patronales.
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IV.- Proporcionar al Instituto los elementos necesarios para
precisar la existencia, naturaleza y cuantia de las obligacio-
nes a su cargo establecidas por esta Ley, decretos y regla-

mentos respectivos.

V.- Permitir la inspeccibén y visitas domiciliarias que practi-
que el Instituto, las que se sujetardn a lo establecido por
esta Ley, el Cédigo Fiscal de la Federacidén y los reglamentos

respectivos,

V bis.- En tratandose de patrones que se dediquen en forma
permanente o esporAdica a la actividad de la construccidn
deber&n expedir y entregar a cada trabajador constancia des-
crita del nlmero de dias trabajados, y del salario percibido,
semanal o quincenalmente, conforme a los perfodos de pago esta-
blecidos; en la inteligencias de que deberfn cubrir las cuotas
obrero-patronales, aln en el caso de que sea posible deter-
minar el o los trabajadores a quienes se deban aplicar, por
incumplimiento de su parte de las obligaciones previstas en
las fracciones anteriores, en cuyo caso su monto se destinaré
a los servicios sociales de beneficio colectivo previsto

en el Capitulo Unico del Titulo Cuarto de esta Ley.
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V1.- Cumplir con las demds disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos. Las disposiciones contenidas en las fracciones
I, I1, I1I, Y Vbis, no son aplicables en los casos de cons-
truccibn, ampliacibébn o reparacibn de casas habitacidn, cuando
los trabajos sc realicen en forma personal por el propietario
o bien, por cooperacibén comunitaria, debiéndose comprobar

este hecho a satisfacciédn del Instituto.

Artfculo 20.- Al dar los avisos a que se refiere la fraccibn
1 del articulo anterior, el patrbén puede expresar por escrito
los motivos en que fupnde alguna excepcibén o duda acerca de
sus obligaciones, sin que por ello quede relevado de pagar
las cuotas correspondientes. El Instituto, dentro de un plazo
de cuarenta y cinco dias, notificard al patrdén la resolucién

que dicte.

Artfculo 21.- Los trabajadores tienen derecho de solicitar
al Instituto sus inscripciones, comunicar las modificaciones
de su salario y demls condiciones de trabajo. Lo anterior
no libera a los patrones del cumplimiento de sus obligaciones,
ni les exime de las sanciones y responsabilidades en que hu-

bieren incurrido.
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Articulo 26,- Los avisos de baja de los trabajadores incapa-
citados temporalmente para el trabajo, no surtirln efecto
para las finalidedes del Régimen del Seguro Social, mientras

dure el estado de incapacidad.

Articulo 28.- Cuando los contratos colectivos concedan pres-—
taciones inferiores a las otorgadas por esta Ley, el patrén
pagard al Instituto todos los aportes proporcionales a las
prestaciones contractuales. Para satisfacer las diferencias
entre estas Gltimas y las establecidas por la Ley, las partes
cubrirdn las cuotas correspondientes.

Si en los ‘contratos colectivos se pactan prestaciones iguales
a las establecidas por esta Ley, el patrén pagard al Instituto
integramente las cuotas obrero-patronales.

En los casos en que los contratos colectivos consignen pres-—
taciones superiores a las que conceda esta Ley, sc¢ estarh
a lo dispuesto en el parrafo anterior hasta la igualdad de
prestaciones, y respecto de las excedentes, el patrén quedaréd
obligado a cumplirlas., Tratindose de prestaciones econbmicas,
el patrdn podrA contratar con el Instituto los seguros adicio-
nales correspondientes, en los términos del t{tulo tercero

de esta Ley.
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El Instituto, mediante estudio técnico-juridico de los con-
tratos colectivos de trabajo, oyendo previamente a los inte-
resados, hari la valuacibén actuarial de las prestaciones con-
tractuales comparandolas individualmente con las de la Ley
para elaborar las tablas de distribucibn de cuotas que corres~-

pondan.

Articulo 32.~ Para los efectos de esta Ley, el salario base
de cotizacibébn se integra con los pagos hechos en efectivo
por cuota diaria, y las gratificaciones, percepciones, ali-
mentacién, habitacién, primas, comisiones, prestaciones en
especie y cualquier otra cantidad o prestacién que se entre-
gue al trabajador por sus servicios; no se tomar&n en cuenta,
dada su naturaleza, los siguientes conceptos:

a) Los instrumentos de trabajo, tales como herramienta, ropa

y otros similares.

b) E1 ahorro cuando se integre por un depbsito de cantidad
semanaria o mensual igual del trabajador y de la empresa;
y las cantidades otorgadas por el patrén para fines sociales

o sindicales.
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¢) Las aportaciones al Instituto del Fondo Nacional de la
Vivienda para los trabajadores y las participaciones en las

utilidades de las empresas.

d) La alimentacibn y 1la habitacidén cuando se proporcionen

gratuitamente al trabajador, as{ como las despensas.
e) Los premios por asistencia

f) Los pagos por tiempo extraordinario, salvo cuando este

tipo de servicios esté pactado en forma de tiempo fi jo.

Artfculo 33.- Los asegurados quedardn inscritos con el salario
base de cotizacién que en el momento de su afiliacién, esta-
bleciendose como limite superior, el equivalente a diez veces
el salario minimo general que fija el Distrito Federal y como
limite inferior el salario minimo regional respectivo, salvo

lo dispuesto en la fraccidén III del artfculo 35,

Articulo 35.~ Para determinar el grupo a que pertenece el
asegurado y la forma como cotizar§, se aplicardn las siguien-

tes reglas:
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1.~ El bimestre natural ser& el perfodo de pago de cuotas,
sin perjuicio de los enteros provisionales a que se refiere

el segundo phrrafo del articulo 45 de esta Ley.

I1.- Para fijar el salario diario en caso de que se pague
por semana, quincena o mes, se dividir8 la remuneracibn co-
rrespondiente entre siete, quince o treinta respectivamente.
Andlogo procedimiento serd empleado cuando el salario se fije

por periodos distintos a los seialados.

I1I.- Si por la naturaleza o peculiaridad de las labores el
salario no se estipula por semana o por mes sino por dias
trabajados y comprende menos dias de los de una semana o el
asegurado labora jornadas reducidas y su salario se determina
por unidad de tiempo, ellreglamen:o establecerd las bases
y forma de cotizacién y las modalidades conforme a las cuales
se otorgardn las prestaciones econdmicas.

Articulo 42.- Corresponde al patrdn pagar integramente la
cuota sefialada para los trabajadores, en los casos en que

éstos perciban como cuota diaria el salario minimo.

Artfculo 43.- En tanto el patrén no presente al Instituto
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el aviso de baja del trsbajador, subsistiré su obligécién
de cubrir las cuotas obrero-patronales respectivas; sin embar-
go, s8i se comﬁrueba que dicho trabajador fué inscrite por
otro patrbén, el Instituto devolverd al patrén omiso, & su
solicitud, el importe, de las cuotas obrero-~patronales paga-

das en exceso.

Articulo 44.~ E1 patrbén al efectuwar el pago de salarios a
sus trabajadores, podrd descontar al trabsjador cuatro coti-
zaciones semanales acumuladas, quedando las restantes a Su
cargo.

El patrén tendrid el cardcter de retenedor de las cuotas que
descuente a sus trabajadores y‘deberé enterarlas slllnstituto

en los términos sefalados por esta Ley y sus reglamentos.

Articulo 45.~ E1 pago de las cuotas obrero-patronales serf
por bimestres vencidos, a mis tardar el dia quince de 1los
meses de enero, marzo, mayo, julio, septiembre y naviembre
de cada afio.

Los patrones y demids suvjetos obligados, efectuarfin enteros
provisionales a cuenta de las cuotas bimestrales a mls tardar
el dfa quince de cada uno de los meses de febrero, abril,.

junio, Bagosto, octubre, y diciembre de cada afio. El entero



provisional de que se trate, serd el equivalente al cincuenta
por ciento del monto de las cuotas obrero-patronales, corres-
’ pondientes al bimestre inmediato anterior.

Tratandose de iniciacién de actividades, 1la obligacién de
efectuar el entero de pagos provisionales se diferird al bi-
mestre siguiente a aquel dentro del cual se haya dado dicho
supuesto.

Los capitales constitutivos deber&n pagarse al Instituto,
en un término no mayor de quince dias, contados a partir de
&quel dia en que se haya hecho la modificacibén del monto de

los mismos.

Articulo 78.- Las cuotas que por el Seguro de riesgos de tra-
bajo deban pagar los patrones, se determinarn en relacién
con la cuantfa de 1a cuota obrero-patronal que la'propia em-
presa entere por el mismo perfiodo en el ramo dé invalidéz,
vejéz, cesantfa en edad avanzada y muerte, con los riesgos
inherentes a la actividad de la negociacidén de que se trate,

en los términos que establezca el reglamento relativo.

Artfculo 79.- Para los efectos de 1a fijacién de las primas
a cubrir por el seguro de riesgos de trabajo, las empresas

serin clasificadas y agrupadas de acuerdo con sus actividades,
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en clases, cuyos grados de riesgo se seifialan para cada una de-

las clases que a continuacidn también se relacionan.

Primas en por cientos

Grado de Producto de los Inferiores Grado Superiores
riesgo {ndices de fre- al medio medio al medio
cuéncia y grave
dad por un mi-

116n.
CLASE I
1 454 1.538
2 770 3.067
3 1 086 4.605
4 1 368 6.143
5 1 757 7.672
f CLASE 11
] 4 1 368 6.143
é 5 1 757 7.672
; 6 2 146 9.210
i 7 2 535 10.748
; 8 2 924 12.277 :
I 9 3 302 13.815
10 3 667 15,353
11 4 032 16.882
12 4 397 18.420
13 4 762 - 19,958
: 14 5 127 21.487
i CLASE III
11 4 032 16.882
12 4 397 18.420
13 4 762 19.958
14 5 127 21,487
15 5 676 23,025
16 6 073 24.563
17 6 470 26,092
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867
264
661
058
455
852
226
583
940
297

011
368
725
082
439
796
153
510
867

368
725
082
439
796
153
510
867
204
540
876
212
548
884
220
552
940
328
716
104
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27.630
29.168
30.697
32.235
33.773
35.302

CLASE IV

46.050
47.588
19.117
50.655
52.193
53.722

'55.260

56.978
58.327
59.865
61.403
62.932
64.470
66.008
67.537

36.840

69.075

38,378
39.907
41,445
42,983
44,512
46.050
47.588
49.117
50.655
52.193
53.722
55.260
56.798

70.613
72,142
73,680
75.218

76.747
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923
281
639
997
355
713
071
429
787

207
565
923
281
639
997
355
713
071
429
787
145
503
851
219
577
935
293
651
009
357
725
083
441
799
810
870
278
686
094
502
910

CLASE V

76.747
78.285
79.823
81 352
82.890
84.428
85.957
87.495
89.033
90.562
92.100
93.638
95.167
96.705
98.243
99.772
101.310
102.848
104.377
105,915
107.453
108.982
110.520
112.058
113.587

115,125
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78.285
79.823
81.352
82.890
84.428
85.957
87.495
89,033
90.562
92.100

--116.663

118.192
119.730
121.268
122.797
124.335
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82 29 318 125.873
83 29 726 127.402
84 30 134 128,940
85 30 542 130,478
86 30 950 132.007
87 31 358 133.545
88 . 31 766 135.083
89 32 174 136.612
90 32 582 138.150
91 32 990 139.688
92 33 398 141.217
93 33 806 142.755
94 34 214 144.293
95 34 622 145.822
96 35 030 147.360
97 34 438 148.898
98 35 846 150.427
99 36 254 151.965

100 36 662 153.503

Al inscribirse por primera vez en el Instituto o al cambiar
de clases por modificacién en sus actividades, las empresas
invariablemente serdn colocadas en el grado medio de la clase
que les corresponda y con apego a dicho grado pagatén la pri-
ma del seguro de riesgos de trabajo.
La misma Ley, considera la posibilidad de modificar las primas
por este seguro, cuando las empresas adopten medidas de higie-
ne y seguridad que disminuyan el riesgo. Las primas que pro-
cedan en tales casos nunca serdn menores a las correspondien-
tes al riesgo minimo, ni mayores a las correspondientes al

riesgo para su clase,



- 63 -

La ‘previsibén de medidas de higiene y seguridad cn una obra,
implica la generacidn de costos que el ingeniero podrh consi-
derar en la parte correspondiente 8 costos indirectos; sin
embargo, esta préctica resulta siempre recomendable en cuanto
a la salud y las vidas de los trabajadores que quedarén prote-
éidcs por estos medios. Ejemplo de estos conceptos son:

El1 uso de casco, mascarillas, anteojos, botas, barandales
en rampas, andamios de seguridad, redes, e iluminacibén de

Areas de circulacién.

De acuerdo a lo anterior, y considerando ademis que la base
de cotizacibn para el pago de cuotas por conceptos de seguro
de riesgos de trabajo, seguro de enfermedad y maternidad,
seguro de invalidéz, vejéz, cesantia y muerte, es la totalidad
de pagos al trabajador (Art. 32 de la Ley del Seguro Social);
estamos en condiciones de determinar, por dichos conceptos,
un coeficiente de incremento adicional para la integracién
del salario real, tanto para salarios minimos como para sala-

rios mayores.
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PORCENTAJE DE APLICACION A LA PERCEPCION
BASE DE COTIZACION, PARA EL CALCULO
DE LAS CUOTAS BIMESTRALES

RAMAS DE SEGURDO

ENFERMEDADES Y INVALIDEZ, VEJEZ, CESANTIA
MATERNIDAD EN EDAD AVANZADA Y MUERTE TOTAL
Del Del . Cuota Del Del Cuota
Patrén Agsegu Obrero  Patrén Asegura Obrero Patrbén Asegurado Suma
rado Patro- rado Patro-
nal nal
6,300% 2,250% 8,550% 4,200% 1,500% 5,700% 10,500% 3,750% 14,2502

TABLA

NOTAS

A las

a) La

No. 3 Cuotas obrero-patronales al Seguro Social, por -
semana.
IMPORTANTES:

cuotas sefialadas deberfn aumentarse:

del Seguro de Riesgos de Trabajo, que se calculard apli-
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cando a la cuota bimestral del seguro Invalidez, Cesantia
en Edad Avanzadas y Muerte, la prima que corresponda a la clase
y grado de riesgo que el Instituto haya asignado a la empre-

b) La del seguro de Guarderfa para hijos asegurados, que se
determinard aplicando la prima del 1% que establece el arti-
culo 191 de 18 Ley del Seguro Social, a la cantidad que por
el salario en efectivo se pague a los trabajadores por concep-
to de cuota diaria (tomando en consideracién los limites sefa-

lados en el articulo 33 del mismo ordenamiento),

a) Para el trabajador de Salario Minimo:

Enfermedades y maternidad (tabla No. 3 ): 8,55%
Invalidéz, vejez, etc. (tabla No. 3 ): 5.70%
Riesgo de trabajo

115.125% de la cuota

obrero-patronal de inva

lidez, vejez, cesantfa y

muerte 1.15125 X 5.70 = 6.562

e mareny.

SUMA , 20.812



0.20812 x 381.5 dias pagados . 0.2749
288.83 dias laborado .

b) Para los trabajadores de salarios mayores que el Minimo.

Enfermedad y maternidad (Tabla No. 3 ): 6.30%

Invalidez, vejez, etc. (Tabla No. 3 ): 4.20%

riesgos de trabajo

115.125% de la cuota

obrero-patronal de invag

lidez, vejez, cesantia y

muerte 1.15125 X 5.70 = 6.562
SUMA 17.062

0.17062 X 381.5 dias pagados
= 0.,2254

288.83 dias laborados
Lo cual significa que al integrar el salario real del trabaja-
dor, debemos considerar incrementos del 27.49% para el traba~
jador con salario minimo y de 22.54% para los trabajadores
con salarios superiores, sobre sus respectivos salarios base,
por concepto de cuotas patronales al -Seguro Social correspon-

diente a los seguros antes mencionados.



- 67 -

Adicionalmente con el fin de que las trabajadoras dispusie

ran de lugares apropiados para el cuidado de sus hijos durante
las horas de trabajo, el lo. de abril de 1973, se cred el
Seguro de Guarderias para hijos de asegurados y de acuerdo
a los Artficulos 190 y 191 de 1a Ley del Seguro Social, los
patrones cubrirfn {ntegramente el importe de la prima corres-
pondiente, independientemente de que tengan o no trabajadoras
a sus servicios; ademls, el monto de dicha prima serd del
1% sobre la cantidad que por salario paguen a todos sus tra-

bajadores en efectivo por cuota diaria.

El factor que por este concepto modifica la integracién del

salario real del trabajador, ser&:

0.01 X 365 dfas de cuota diaria
288.83 dias laborables

= 0.0126

Lo que significa que debemos considerar um incremento del
1.26% adicional al salario base del trabajador, debido a
cuotas patronales al Seguro Social por concepto de guarderias
para hijos de aseguradas, en la integracibén del salario real.

Existen zonas en la Replblica Mexicana donde aln no hay ser-.

vicios de Seguridad Social sin embargo, como el patron es



responsable ante la Ley, de los accidentes de trabajo y enfer-
sedades profesionales de sus trabsjadores (Art. 123 constitu-
cional Frace. XIV), el ingeniero, en este caso, deberd consi-
derar, ya sea en sus costos de obra de mano ¢ en sus indirec-
ros, los importes de las erogaciones previstas para medicinas,

botiquines, servicios médicos y seguro de grupo.

Es 4importante hacer notar la respoasabilidad que tiene un
coptratists ante el Seguro Social, del pago de las cuotas
del personal de sus "subcontratistas', quienes se encargan
de realizar los trabajos mhs especializados, como pueden ser:
yeseros, pintores, instaladores, carpinteros, etc. Lo ante~
rior significa que el coantratista deberd cubrir el importe
de las primas, cuando los subcontratistas omitan los pagos

correspondientes,

4.1.3 lapuestos sobre reaunersciones pagadas

Por decreto presidencial, a partir del lo. de febrero de 1965
se creb el pago de un impuesto del 1% sobre diversas percep-
ciones y erogaciones, que se dedica a la ensefianza media su~
perior, técnice y universitaris, sctualmente integrado a la

Ley de Ingresos de la Federscibn”., En la fraccibn I del ar-
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ticulo 20. de dicho decreto se establece que son causantes
del impuesto "quienes efectuén pagos por concepto de remunera-

ciones al trabajador personal”.

El pago de dicho impuesto corresponde a una erogacibn real
del patrbn que repercute en el costo de la obra de mano, ya
que deberh pagar el 1% del total de remuneraciones pagadas,
lo que modifica 1la integracibn del salario del trabajador,
en:

0.01 X 381.5 dias pagados

= 0.0132
288.83 dias laborados

Por tanto, deberd considerarse un incremento del 1.32% sobre -
el salario base del trabajador, por concepto del impuesto pa -

tronal sobre remuneraciones pagadas.

4.1.4 Integracibén del salario real del trabajador

La determinacién y valoracidn de los factores que intervienen-
en toda relacidn obrero-patronal, conducen a la integracién -
del salario real del trabajador que, como se menciond anterior
mente, corresponde a la erogacidm total del patrdn por cada -~

dia realmente laborado por el trabajador y que incluye pagos -
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directos, prestaciones en efectivo y en especie, pagos por im-

puestos y cuotas a instituciones de beneficio social.

En la practica dicha integracibn corresponde en realidad a 1la
integracién de un coeficiente, usualmente llamado "factor de -
salario real" (Fasar), que &l ser multiplicado por el salario-
base del trabajador, da por resultado el salario real por ter-
minar. Este factor es variable para la categoria de salarioc -
minimo y otro para categorias de salarios mayores; as! wmismo
es usual que tal factor se calcule en base a la erogacibn y -
los dias trabajados durante un ciclo anual a efecto de conside
rar proporcionalmente todas las variaciones que se presenten -

durante ese ciclo.

Para tal efecto en el anexo No. 1 se obtiene este factor en ba
se a lo antes descrito, y en el anexo No. 2 se obtienen los sg
larios reales de un determinado niimero de personal que inter--

vienen en una obra.

NOTA: Las cuotas por INFONAVIT no deben aparecer en los and-

1isis de precios unitarios para contratos de obra pliblica.

Hasta aqui, han quedhdo establecidos los factores que el
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ingeniero debe considerar en la integracién del salario real
del trabajador, resta entonces por definir, el factor de pro-
duccidn como "el rendimiento de la obra de mano" y que corres-
ponde a las unidades de produccidn realizadas por el traba-
jador o 1la cuadrilla de trabajadores en la unidad de tiempo
establecida; y algunos otros factores que pueden afectar al

trabajador en su capacidad de produccibn, como son:

Factores del medio fisico, geogréfico, como 1la fatiga, el
clima, las variaciones atmosféricas, los accesos a la obra,

la iluminacién y ventilacidn, etc.
Factores del medio socio-econémico. Econémico, como son la
educacibn, el salario, las prestaciones, los incentivos, los -

sindicatos, etc.

Factores técnicos. Como son la capacitacién, la experiencia, -

la herramlienta, el equipo, etc.

Factores psicolbégicos. Como son el peligro, el bienestar men--

.tal. la inseguridad, etc.

Tomando en cuenta los factores anteriores y su experiencia en
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cuanto a la estadistica de rendimientos ya establecidos, el in
geniero analista podria definir rendimientos de obra de amano -
con un buen grado de confiabilidad, ya que de las suposiciones
que haga, dependeris en gran parte el éxito o el fracaso econd
mico de la obra, en la tabla No. 1 se tienen valores estadisti
cos de algunos rendimientos, mismos que se tomaron para efectu

ar algunos ejemplos.
4.2 Cargo directo por equipo y maquinarfa

El mercado de la construccibén ofrece una gran variedad de ma--
quinaris y equipo de diferentes marcas, modelos, capacidades -
y especificaciones de calidad; si una obra cualquiera puede -
ser ejecutada mediante diversos procedimientos de construccidn
y empleando diferentes equipos y maquinaria, légicamente, para
ejecutar determinado trabajo siempre existirl algin procedi --
miento y determinando equipo y maquinarfa por medio de los cua
les las operaciones del contratista sean realizadas en forma -
éptima desde el punto de vista de 1a economfa, ya que deberin-
realizarse estudios cuidadosos, a fin de determinar cual es el
equipo y la maquinaria m&s conveniente pa}a optimizar la ejecuy

cibn de la obra,
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4.2.1 Cargo unitéd.’io por pmaquinaria

Es el que se deriva del uso correcto de las mdquinas adecuvadas
y necesarias para la ejecucidén de 1los concepﬁos de trabajo,
conforme a lo estipulado en las especificaciones y en el con-
trato. Se integra con cargos fijos, de consﬁmo y de operacibn
- calculados por hora efectiva de trabajo, y en su caso, con
el cargo de transporte. Se expresa como el cociente del costo
directo por hora méquina entre el rendimiento horario de dicha

mhquina:

(=]
x
L]

fad
E3
=]

l

x
x

Donde:

"CM".- Representa el cargo unitario por maquinaria

"HMD"- Representa el costo directo de la hora mlquina

"RM".- Representa el rendimiento horario expresado en la uni--

dad de que se trate.

El costo directo de 1a hora maquina se compone de cargos fijos

y variables, segiin se indica a continvacibn:

Cargos fijos.- Son los correspondientes a depreciacibn, inver-
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sibn, seguros, almacenaje y mantenimiento mayor y menor, a copn

tinuacidn se desglosa cada uno de estos:

Cargos de depreciacidén.- Es el que resulta por disminucién del
vaelor original de la maquinarfa, como consecuencia de su uso,
durante el tiempo de su vida econdmica. Se considerard una de
preciacibn lineal, es decir, que la maquinaria se deprecia una

misma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo esth dado por:

Va - Vr
D=

Donde:

Va.- Representa el valor inicial de la méquina, consideréndose
como tal el precio comercial de adquisicidn de la maquinaria -
nueva en el mercado nacional, descontando el valor de las llap

tas, en su caso.

Vr.- Representa el valor del rescate de la maquina, es decir,-
el valor comercial que tiene la misma al final de su vida eco-

nboica.
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Ve.- Representa la vida econdmica de la méquine, expresada en
horas de trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse en con-—
diciones de operar y producir trabajo en forms econbrica, sieg

pre y cuando se le proporcione el mentenimiento adecuado.

Cargos por inversidn.- Es el cargo equivalente a los intereses
del capital invertido en maquinaria.
Esth dado por:

(Va ¢ Vr)§.
- 2 Ha

Donde:

Va y Vr.- Representan los mismos valores enunciados en el inci

so anterior,

Ha.- Representa el nlmero de horas efectivas que el quipo tra-

baja durante el afio.

j .- Representa la tasa de interés anual en vigor, expresada cgy

mo fraccién.

Cargos por scguros.- Es el necesario para cubrir los riesgos -
a gque estd sujeta le maquinaria de construccidén durante su vi-

da econbmica, por accidentes que sufra. Este cargo existe tan
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to en el caso de que 1a maguinaria se asegure por una Compaila
de Seguros, o como en el caso de que la empresa constructora -
decida hacer frente con sus propios recursos, 8 los posibles -

riesgos de la smaquinaria (autossegursmientos), este cargo esta

dado por:
S efVa+ Vr)s
2 Ha
Donde:

8, -~ Representa la prima anual promedio, expresada en por ciento
del valor de la mlquina expresada en forma decimal (varia en--

tre 3% y 62).

Cargos por almacenaje.- Es el derivado de las erogaciones para
cubrir la guarda y la vigilanéia de la maquinaria durante sus
periodos de inactividad, dentro de su vida econdmica. Incluye
todos los gastos que se realizan por este motivo como son: la
rfenta o amortizacibn y mantenimiento de las bodegas o patios ~

de guarda y ls vigilancis necesaria pars la maquinaria.
Este cargo estd representado por:

A« Ka (D)
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Donde:

Ka.- Es un coeficiente que serd funcibn de los costos de los
locales necesarios para guardar la maquinaria, de los salarios

del personal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado.

D.- Representa el cargo por depresiacibdn obtenido en incisos -

anteriores.

Cargos por mantenimiento mayor y menor.- Es el originade por -
todas las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria-
en buenas condiciones, a efecto de que trabaja con rendimiento
normal durante su vida econdémica. En el mantenimiento mayor -
ge consideran todas las erogaciones necesarias para efectuar -
reparaciones en talleres especializados o aquellas que deban =
hacerse en el campo, empleando personal especialista, y que re
quieren retirar la maquinaria de los frentes de trabajo por -
un tiempo considerable. Incluye obra de mano, repuestos y re-
novaciones de partes de la maquinarfa, as! como otros materia-
les necesarios.

En el mantenimiento manor se consideran todas las erogaciones-
necesarias para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones

cambios de repuestos que se efectuan en las propias obras, asi
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como cambios de liquidos hidréulicos, aceites de transmisidm,-
filtros, grasas y estopas. Incluye el personal y equipo auxi-
liar que realizan estas operaciones de mantenimiento, los re--

puestos y otros materiales que sean necesarios.

Este cargo estd representado por:
T = QD

Donde:

Q.- Representa un coeficiente que incluye tanto mantenimiento-
mayor como menor. Se calculard con base en experiencias esta-
disticas varia para cada tipo de miquina y las distintas caragc

teristicas del trabajo.

D.- Representa el cargo por depreciacibén de Ia mdquina calcula

da en incisos anteriores.

En la tabla 3.1 se presentan una serje de valores del coeficien
te "Q" para diferentes tipos de maquinaria y equipo, conside -

réndose depreciaciédn lineal de los mismos.

Cargos por combustible.- Es el derivado de todas las erogacio-

nes originadas por los consumos de gasolina o diesel para que
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TABLA 3.1 Coeficientes de mantenimiento

Herramienta neumética

Q=1.0 Apisonadora Equipo de Inyeccion Planta trituradora
Automovil Equipo de Buceo Planta concreto asféltico
Banda colocadora Esparcidor Revolvedora
Barredora mecAnica  Estabilizadora Sand Blast
Bomba de agua Finisher Silo de 90 ton
Bomba de concreto Grla s/neumlticos Silo de 50 ton
Bomba de mortero Gréa s/oruges Soldadora
Caldera Malacate Tanque almacén
Combi Perforadora Vibrador neumético
Compresor Planta de luz Vibrador eléctrico
Criba Pluma Vogue

Wagen Drill

Q=0.9 Alme ja guiads Cama baja Petrolizadora
Auto tanque cemento Camibn c/gria Pick-up 1-1/2 ton
Autobus p/personal Camién de redilas Pipa
Caja de volteo Camién de volteo Tanque 40 m3
Camién revolvedor Compresor XA-120 Track-drill

Q=0.8 Aplanadora de tres rodillo Motoescrepa
Compactador autopropulsado Planta de concreto
Compactador vibratorio Plataforma 30 ton
Draga Retroexcavadora
Motoconformadora Tractor c/Ripper

Traxcavo

Q=0.75 Camién de redilas mediano

Q=0.70 Retroexcavadora 555

Q=0.50 Herramienta eléctrica de mano

ik

e
-

cr

o

o ]

N

(=%
e

¥nin
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los motores produzcan la energia que utilizan al desarrollar-

un trabajo.

Este cargo estd representado por:
E = cPe .

Donde:

"c".- Representa la cantidad de combustible necesario, por hg
ra efectiva de trabajo, para alimentar los motores de las ma-
quinarias a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las ~
condiciones medias de operacibn de las mismas. Se determina

en funcidén de las mismas. Se determina en funcibén de la po--
tencia del motor, del factor de operacibn de la mAquina y de-
un coeficiente determinado por la experiencia, que Yariaré de

acuerdo con el combustible que se utilice.

"Pe",~ Representa el precio del combustible puesto en la ml--

quina.

Para maquinaria de construccibn dotada de motores de combus--
tidn interna, por procedimientos escencialmente estadisticos,
se ha determinado que tienen los siguientes consumos prémedios'
de combustible, por cada hora de operacidén y referidos al ni-

vel del mar:
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MOTORES DIESEL: 0.20 litros por H.P, op/hora
MOTORES DE GASOLINA: 24 litros por H.P. op/hora

Cargos por consumo de otras fuentes de energia Es el derivado
de las erogaciones originadas por los consumos de energia eléc
trica o de energéticos diferentes de los combustibles sefiala--
dos en el punto anterior, y representa el costo que tenga la
energia consumida en la unidad de tiempo considerada.

El consumo de energia de un motor eléctrico depende funda-
mentalmente de ;u eficiencia para convertir la energla eléc-
trica que recibe, en la energia mecdnica que nos proporciona
para ser utilizada. La ecuacidn fundamental que nos ayuda
a determinar el costo de estos consumos es:

E = NMP
Donde:
E.- Energia consumida
N.~- Eficiencia del motor eléctrico
M.- Energla mecldnica utilizable

P.- Precio de la unidad de energ{a eléctrica suministrada

Para obtener el consumo horario de energia de un motor eléctri
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co en una hora de operacién, se utiliza la férmula:

Ec = (0.653 H.P.) Pe
Donde:
Ec.- Energia eléctrica consumida en KWH
H.P.~ Potencia nominal del motor
Pe.- Precio del kilowatt-hora puesto en la mAquina.
Cargo por consumo de lubricantes.~ Es el derivado de las eroga
ciones originadas por los consumos y cambios periddicos de -
aceites lubricantes de los motores, incluye las erogaciones nge
cesarias para suministro en la mAquina,
Este cargo ests dado por:

A = (c +al) Pl

Donde: . »

A .- Representa el cargo por consumo de lubricantes por hora -
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efectiva de trabajo.

al.~- Representa ls cantidad de aceite necesaria por hora efec-
tiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de ope-
racibén., Estd determinada por la capacidad de los recipientes-
dentro de la madquina y los tiempos entre cambios sucesivos de

aceites.

c.- Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubrican-
tes, calculade en base a la potencia de operacibén y de un coe-

ficiente estadistijco.

Pl.- Representa el precio de los aceites gue consumen las mi--

quinas.

Los consumos de aceite, se pueden determinar a partir de las
siguientes fdrmulas obtenidas por medio de observaciones esta-

disticas,

Para mAquinas con potencia de placa iguasl o menor de 100 H.P.

c= 0.0030 (H.P.) (op)

Para mdquinas con potencia de placa mayor de 100 H.P.

¢ = 0.0035 (H.P.) (op.)
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En e} cual, H.P.o.p., es la potencia nominal del motor el fac-

tor de operacidn.

Por otras parte, la cantidad de aceite necesaria por hora efec~

tiva de trabajo, en litros (al), se determina como:
al = ¥

Donde:

v.- La capacidad del chrter en litros

t.~ Nimero de horas transcurridas entre dos cambios de aceite~

(generaimente t=100 horas cuando abunda el polvo t= 70 horas).

Cargo por consumo de llantas.- Las llentas del equipa, al ~
igual que el propio equipo, sufren demérito derivado del uso
de las mismas por lo que es necesario, ademds de repararlas vy
rencvarlas peribdicamente, reemplazarlas cuando han llegado al

fin del perfodo de su vida econbmica,

Para llantas de equipo de construccifn, que generalmente traba

jan en caminos que presentan condiciones muy severas y adver--
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sas, resulta prictico expresar su vida econdmica en horas de
trabajo.

Se considera este cargo solo para aquella maquinarfa en la -
cual, al calcular su depreciacibn, se haya reducido el valor -

de las llantas del valor inicial de la misma,

Este cargo esti representado por:

Donde:

N.- Representa el cargo por consumo de llantas, por hora efec-

tiva de trabajo.

Vn.- Representa el valor de adquisicién de las llantas, consi-
derando el precio para llantas nuevas de las caracteristicas -

indicadas por el fabricante de la méquina.

Hv.- Representa las horas de vida econdmica de llantas tomando

en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas.

Estudios estadisticos sobre la observacidn del equipo de cons-
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truccibén pesada en presas, carreteras, canteras y minas, han -
establecido que la vida econbmica, aproximadamente es del or--
den 80,000 Xm. & 5,000 hores de operacién normal. Pero, por
otra parte, solamente en condiciones de obra muy excepcionales
se presentan los factores mAs favorables a la vida 4ptima de
las llantas, razén por la que, para determinar 1la vida econbmi
ca real, es necesario introducir los factores indicados en la-
tabla 3.2, los que estén en funcibén de las condiciones que pri

ven en las obras.

En la préctica se presentan miltiples condiciones adversas co~
mo por ejemplo: que en ciertos tramos de los caminos abunden -
piedras sobre las superficles de rodamiento, que por condicio-
nes meteorolégicas, los caminos sufran notorio depérito sin

que ello amerite la suspensibén de los trabajos, etc.

Para cada caso especifico se deberén estudiar cuidadosamente
las condiciones de las obras, pars poder aplicar en forma
_ justa y racional los factores consignados en le tabla No.

3.2,

En base a lo anteriormente expuesto, se adjunia la tabla No.

3.3 en la que se consignan tabularmente los valores de los
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diversos factores (tabla No. 3.2) aplicados para cada tipo
de maquinaria de construccién, asi como la vida econbmica
calculada para llantas de ls misma. Para tal efecto se tomd
un valor promedio de 5,000 horas de vida econbmica de cada

tipo de llanta.

Cargo por consumo de piezas con desgaste rapido.
Este cargo estd representado por:

Pe = Vp
Hr

Donde:

Pe.~ Representa el valor de adquisicidn de piezas especiales -

de desgaste répido.

Hr.- Representa las horas de vida econbmica de las piezas espe

ciales de desgaste répido,

Para tener en cuenta este cargo se debe considerar que no
haya sido inclufdo en los cargos fijos, y que las piezas espe-
ciales estén sujetas a condiciones severas de trabajo que.

produzcan un deterioro superior al normal, as{ como también



que no hayan sido considerados en el precio unitario como

consumo de materiales o mantenimiento del propio equipo.

Cargos por operacibn.- Es el que se deriva de las erogaciones
que hace el contratista por concepto del pago de salario al
personal encargado de 1la operacién de 1la mlgquina, por hora

efectiva de la misma.

Este cargo estd representado por:

Co = §ﬁ
Donde:
Co.- Representa el cargo por operacibdbn del equipo por hora

efectiva de trabajo.

So.~ Representa los salarios por turno del personal qgcesario
para operar la wmAquina. Los salarjios deberdn comprender:
Salarios base, cuotas patronales por Serguro Social, 1mpuesto§
sobre remuneraciones pagadas, dias festivos, vacaciones y

aguinaldo esdecir el salario real de este personal.
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TABLA 3.2 Factores para determinar la vida econdmica de

las llantas
CONDICIONES:
1. DE MANTENIMIENTO:
Excelentes . . . . . . ¢ ¢ v « 4. 0 4 . o

Medias + +v o o ve 4 03 e o 4 ot v o4 e w0 e

Deficientes . . . . + « « ¢ v v . 4 o e e

2. VELOCIDAD DE TRANSITO: (Maxima)
16 km. por hora . . . . . . . . W Lo
32 km, por hora . . . . . . . . ¢ .0 ..
48 km, por hora . . .« .« . ¢ 4 v e 4 4 e

3. CONDICIONES PE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTOQ:

Tierra suave sSin ToCa8 . « « v & « & & & & o
Tierra suave incluyendo roca . . . . . . . .

Caminos bien conservados con superficie de
grava compactada . . . . . . . 0 . e o0

Caminos mal conservados con superficie de
grava compactada . . . . . . . . . 0 4 . e

4., POSTCION DE LAS LLANTAS:
En los ejes traseros . . . . .« . « « .« . . .
En los ejes delanteros « . + « o + o« &+ o+ + o
En el eje de traccién
vehfculos de descarga trasera . . . . .
vehiculos de descarga de fondo . . . . .

motoescrepas y similares . . . . . . . .

5. CARGAS DE OPERACION:

1.00
0.90
0.70

1.00

. 0.80

0.60

1.00
0.90

0.70

6.70

1.00
0.90

"0.80

0.70

. 0.60
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Dentro del limite especificado por los fabrj
CAOLES o & + o s+ o o o o & o 4 ¢ s 4 4 s 4w v s . 1,00

Con 20% de sobrecarga . . . . + .. + v . . . . . . D.BO
Con 40T de sobrecarga . « « . . . . .V « 4 ¢« « « . D.50

DENSIDAD Y GRADO DE CURVAS EN EL CAMINO:

No @xiSten .. . o« ¢« ¢ & & + + ¢« v s 4 s . e e s . Y.00
Condiciones medias . . . « . v« « v . 0 . 4+ » 0.90
Condiciones severas . . + + + 4 o2 w.e- s o . 2 s » 0.BO

PENDIENTES DE LOS CAMINOS:
(Aplicables a las llantas
Anivel . . . ., . . ...,
5% como mhximo . . . . .
10% como miximo . . . . .
15% ¢omo mhximo . . . ..

OTRAS CONDICIONES DIVERSAS:
Inexistentes . . . . . . ... 4 W
Medias « . « « o v « v v o .:
AdVETSAS & + v v v 0 4 4 ea 4
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TABLA 3.3 FACTORES DE CONSERVACION DE LAS LLANTAS DEL EQUIPO

DE CONSTRUCCION Y VIDA ECONOMICA DE LAS MISMAS

FACTOR
CONDICION : 1 2 3 4 5 6-7 8 TOTAL | K o

CAMIONES DE 1.0 10.90 0.90 0.95. 1.0 0.90 1.0 69.26 3463 (%)
CARRETERA 0.9 _10.90 [ 080 10,95 }1.0 oI lne 40
CAMIONES PESADOY 1.0 [0.90 0.80 0.95 |1.0 0.85 1.0 58.14 2900
DE TERRACERIAS | 0.9 {0.90 0.70 0.95_11.0 0.70 0.9 33.94 1682
ESCREPAS Y 1.0 |1.00 0.80 0.75 {1.0 0.85 1.0 51.0 2550
MOTOESCREPAS 0.9 11,00 0,70 10,25 l1.0 {nvo lia 133,07 1650
MOTO 1.0 f1.00 | 0.80 | 0.90 |1.0 |0.85 | 1.0 |61.20 3060
CONFORMADORAS 0.9 [1.00 0.80 .90 1.0 0.70 1.0 45.36 2270
{PALAS 1.0 |1.00 0.80 0.90 |1.0 0.85 1.0 61.20 3060
CARGADORAS 0.9 i1.00 0.80 0.90 1.0 0.85 9,9 49,57 480

1.0 {1.00 0.80 .| 0.80 (1.0 0.85 1.0 54.40 2720
TRACTORES 0.9 {1.00 0.80 0.80 |1.0 0.70 0.9 36.288 1815

1.0 .00 0.80 1.00 {1.0 0.85 1.0 68.0 3400
APISONADORAS 0.9 [1.00 0.80 1.00 (1.0 0.85 1.0 61.2 3060
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H.- Representa las horas efectivas de trabajo que se considere

para la maquinarfa, dentro del turno.
4.3 Costos indirectos

Los costos indirectos comprenden todos aquellos gastos que
tealiza la compaifa constructora por disponer de toda la in-
fraestructura y una organizacidén tal que atienda a la-ejecu-
cién de las obras que se le encomiendan, es decir, los costos
indirectos son los correspondientes a los gastos generales
que son necesarios para poder ejecutar ciertas obras, no indu-
cidos en los cargos o costos directos, que realiza el contra-
tista tanto en sus oficinas centrales como en la obra, estos
se expresan como un porcentaje del costo directo de cada con-
cepto de trabajo, y que se obtiene sumando los importes de
los gastos generales que resulten aplicables y dividiendo
el resultado de esa suma entre el costo total directo de la

obra.

Estos gastos que se realizan, se pueden considerar divididos
en dos grandes ramas:
Primero, los que se efectuan para atender los trabajos de

todas las obras que se ejecutan, a los cuales se les denomina
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"GASTOS DE ADMINISTRACION CENTRAL".
Segundo, a los que se efectuan en forma particular para aten-
c¢ibn y ejecucibn de cada obra especifica, a los cuales los

llamaremos "GASTOS DE ADMINISTRACION DE OBRA™.
4.3,1 Gastos por administracidn central

Toda empresa constructora racionalmente organizadora, deberd
estar dotada de cuerpos técnico-administrativo que estén en-
cargados de dirigir, controlar y vigilar todas las operaciones
de la propia empresa, asl como de servir de enlace entre las

diversas entidades que forman parte de la misma.

La determinacibn de estos gastos que se efectuan por concepto
de administracibén central, lo realizaremos cunsidérando un
afio de calendario. por lo que es necesarjo conocer el monto
aproximado de ejecucidébn de obras por la empresa constructora
durante este periodo, ya que el porcentaje de aplicacién por
este concepto lo obdtendremos de dividir los gastos efectuados
entre el monto de las obras a ejecutar durante el mismo perio-
do, es decir, en otras palabras, conocidos los gastos totales
por concepto de administracién central en un periodo determi-

nado, se pueden expresar estos como un porcentaje del costo



directo empleando la siguiente expresidn:

% Sobre costo - Costo total de oficina central X 100

directo de Costo directo total de las obras eje
los gastos cutados en el perfodo considerado

de oficinas

centrales

Es ya usual que este porcentaje por este concepto varie entre-

un 4 y un 8%, esto segln la eficiencia de la organizacién.

Dentro de los gastos de administracién central,es comln consi-

derar los siguientes:

A.~ Honorarios, sueldos y prestaciones del personal al servi--
cio de la empresa y que comprende, entre otros a los siguien--
tes:

PERSONAL EJECUTIVO:

. Director General

. Gerente

ASESORIAS EXTERNAS:



Auditores
.. Contadores

. Juridico

PROFESIONALES:

. Jefe de &reas técnicas
. Superintendentes

. Proyectos

. Obras

. Presupuestos

. Chclculo estructural

. Instalaciones, etc.

JEFES DE AREAS ADMINISTRATIVAS

. Contraloria

. Contabilidad

. Compras, etc,

TECNICO (AUXILIARES EN CADA AREA):

. Proyectistas
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. Dibujantes
. Calculistas
. Analistas

. Auxiliares de contabilidad, etc.

ADMINISTRATIVO:

. Recepcionistas
. Secretarias

. Facturistas, etc.

SERVICIOS:

. Mozos
. Choferes
. Mensajeros

. Cobradores, etc.

b.~ Alquileres, depreciaciones y servicios

siguientes:

RENTA O DEPRECIACION DE LOCALES PARA:

. Oficinas

que comprenden

los



. Bodegas

Equipo de comunicacién

Consumo de energla eléctrica

Rents de teléfono

Telex

DEPRECIACION DE EQUIPO DE OFICINA:

. Mobiliario
. Archivo
. Mdquinas de escribir

MAquinas calculadoras

Equipo de computacidn, etc,

Depreciacién o renta de vehiculos, mantenimiento,

y lubricantes de vehiculos, etc.

C.- Materiales de consumo y gastos de oficina que

. Papeleris

. Copias

9 -

Equipo de intercomunicacién entre oficinas, bodegas y obras.

combustibles

comprenden -
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Articulos de oficine

Materiales de limpicza

Mantenimiento de oficinas y bodegas

Material eléctrico

Material de plomeria

Pintura, etc.

D.- Suscripciones, sfiliaciones y seguros.- Son gastos necesa-
rios que debe realizar la empresa constructora para ls correc-

ta operacibn de la misma, comprende gastos como:

. Cuota de afiliacién a la Chmara Nacional de la Industria de
1a Construccibén (C.N.1.C.)

. Registro ante la Secretarla de Programacién y Presupuesto -~
(S.P.P.) .

., Cuotas a asociaciones profesionales

. Suscripciones a revistas técnicas

. Seguros de oficinas y bodegas

. Seguros de sutombviles, etc.

E.~ Promociones.~ Corresponde a gastos efectuados con el obje-

to de promocionar a la empresa, estos gastos incluyen at
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‘tencibn a clientes

Gastos de proyectos no realizados

. Elaboracibn de concursos no ejecutados
. Anuncios y propagandas

Capacitacibn de personal, etc.

Es de suma importancia el conocer y determinar con gran presi-
cibn todos los gastos que se realizan por concepto de adminis~
tracibén central, en vista de que cualquier error u omisién en
alguna partida repercute en forma directa sobre todas las obras

ejecutadas por la empresa constructora.

En el caso de crecimiento o reduccién de la empresa constructg
ra en razbdn a un mayor o menor monto de las obras a ecjecutar -
légicamente deberan incrementarse o reducirse los gastos de la
administracibn central en forma proporcional, con el objeto de
no alterar o afectar en una minima parte el porcentaje obteni-

do con el anAlisis inicial. .

Un porcentaje adecuado aplicable a los costos directos de cong
truccibdn por concepto de gastos por administracidn, como se -
mencioné anteriormente, es comin que esté comprendido entre un
4 y un 8%, un porcentaje superior al 8% nos indica que la em--

presa debe reducir algunos gastos tal vez superfluos para es--
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tar dentro de lo rentable y evitar que se encuentre "fuera de
amercado”, un porcentaje inferior al 4% indica que la empresa -
esta descuidando alguno o varios conceptos seifialados anterior-
mente y probablemente no este operando con la eficiencia reque

rida.
4.3,2 Gastos por Administracidén de Obra

La determinacidén de estos gastos la efectuaremos considerando-
a cada obra que realiza en forma particular, puesto que la for
ma de operar, ejecutar y controlar cada una de ellas difiere =
considerablemente a las demls obras, de acuerdo a las condicio

nes que en seguida se exponen.

Para el anélisis de los gastos de administracidn de obra, los

dividiremos en los siguientes conceptos:

A.- Gastos de campo.- Son los que se realizan con el objeto de
tener la estructura y organizacién adecuada para la correcta -

ejecucidén de la obra, estos comprenden:

A.1 Honorarios, sueldos y prestaciones del personal al servi--

cio de la empresa, que desempefian sus labores para la realiza-
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¢ién de la obra, comprende a:

PRCFESTONALES:

. Superintendente de obra

Residente de obra

. Topogréfos

. Contadores, etc.

TECNICOS:

. Auxiliares de residentes

. Auxiliares de contabilidad, etc.

SERVICIOS:

. Mozos

. Choferes

. Almacenistas
. Veladores

. Vigilantes, etc.

A.2 Obras provisionales.- Son las obras y construcciones nece-
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sarias de carlcter provisional que se deben realizar con el -
fin de mejorar la eficiencia y productividad, tales obras com

prenden entre otras a las siguientes:

. Bardas provisionales en colindancias

. Bodegas y almacenes l

. Oficinﬁs

. Comedores

. Caminos de acceso

. Sanitarios

. Silos de almacenamiento de materiales

.Piletas de agua, etc.

A.3 Gastos de oficina, consumo y varios.- Para la ejecucién de
la obra es necesario efectuar traslados de equipo de oficinas,
dar mantenimientos a los equipos, consumo de materiales y -

otros, entre los cuales podemos considerar a:

. Depreciacibn de equipo de oficina
. Depreciacidén o renta de vehiculos
. Material de oficina

. Papeleria

. Copias
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. Material de limpieza

. Consumo de energia eléctrica

. Renta de teléfonos

. Mantenimiento, combustible y lubricantes de vehiculos
. Transportacién de equipo y mobiliarioe

. Transportacién de maquinaria y herramienta

. Transportacién de personal

Pruebas de laboratorio, etc.

Para obtener con precisién estos gastos es necesario conocer -
el monto total de los costos directos de la obra, asi como el
tiempo de ejecucidén de la misma, puesto que una variacibn en -~
este Gltimo concepto, generarfa un mayor gastos y por consigui

ente ocasionaria una pérdida.

Un porcentaje adecuado aplicable a los costos directos de cons
truccibdn por concepto de los gastos de campo, debe estar com--

prendido entre un 5 y un 8%,

Finalmente diremos que conocido el costo de administracidn de-
una obra, se puede expresar como porcentaje del costo directo-

de la misma, utilizando la siguiente expresidn:
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2 Sobre costo — Costo _total de administracién_en obra X 100
directo por - Costo directo total de la obra analizada
administra

cibn en -

obra

B.- Imprevistos.- Dentro de los gastos de administracidn de -
obra debemos considerar esta partida, que corresponde a gastos
que no se pueden valuar en el planteam¥ento inicial y que se -
refieren a situaciones imprevisibles debido a factores del me-

dio ambiente y al elemento humano.

Estos gastos imprevisibles pueden deberse entre otras causas a
condiciones anormales del clima (lluvia muy intensa por perfo-
dos prolongados, heladas, etc.), inundaciones, terremotos, Sus
pensiones obra, huelgas, atrasos en entregas de materiales, rg

bos, roturas, etc.

Debido a que estas situaciones no se pueden preveer con antici
pacibn, es aceptable considerar dentro de los costos indirec—-
tos, un porcentaje el cual podriamos considerar entre un 0.5 %
y un 5%, dependiendo de datos estadfsticos, tipo de obra y 1la

experiencia.
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C.- Financiamiento.- Generalmente la empresa constructora se
convierte en un financiero a corte y mediano plazo, lo cual -
provoca que se deben considerar los fntereses del capital in--
vertido por el constructor, durante el perfodo de tiempo com--
prendido entre la erogacidén y el cobro de los trabajos ejecuta
dos, como las condiciones en cada obra varfan en funcién de -~
los anticipos recibidos, el plazo de pagosvde las estimaciones
parciales, etc., en cada caso en particular deberd efectuarse-~
un anilisis especial que contemple el flujo de dinero-ingresos
egresos y tiempo- asl como el programa general de obra, es de-
cir que una manera conveniente de calcular el costo del finan-
ciamiento es apoyindose en un flujo de caja (cash-flow), en el
cual se registra en funcién del tiempo, el programa de egresos
y recuperacién esparcido. Posteriormente se obticnen las dife
rencias entre los egresos e ingresos, se acumulan y se multi--
plican por la tasa de interés vigente en el wmomento de efectuar
el andlisis. EI1 césto as! obtenido, en relacibn al monto to--
tal de la obra, nos proporciona el porcentaje que por este con

cepto debe afectar los costos indirectos.

FONATUR propone la siguiente expresién para calcular el porcen

taje del financiamiento:
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NF = CV. (TC + PE + TP) - (PV x PE?x N (N-1) - vA?
2 TC 2 VE

Donde:
NF.- Necesidad de financiamiento (millones-mes).

CV.- Costo de venta, igual al precio de venta menos la utili--

dad (PvelU), en millones.

U.- Utilidad (decimal)

TC.~ Tiempo de construccién (meses)

PE.- Perfodo entre estimaciones (meses)

TP.- Tiempo de pago de estimaciones (meses)
PV.-~ Precio de venta (millones)

VE.- Valor de la estimacidén media (millones)

N = IC
PV
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VA.- Valor del anticipo (millones)

Entonces el financiamiento se obtiene:

F = (NF) (i)

Donde:

F.- Financiamiento en forma decimal

i.~ Tasa de interés mensual vigente (decimal)

El financiamiento puede representar el 0% hasta un 50T y aln

més del costo total de la obra.

D.- Fianzas y Seguros.- Involucraremos dentro de este equipo a
todas las erogaciones motivadas por los aspectos de fianzas, -
seguros, multas, recargoé, regalias por el uso de patentes, -
etc., con el objeto de asegurarle al cliente las condiciones -
estipuladas en los contratos de obra, ademhs de que el contra-
tista tiene la obligacidn de otorgar las garantfas adecuadas,-
generalmente en forma de fianzas expedidas por instituciones -

reconocidas oficialmente, generandose con ello un gasto con mo
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tivo de las primeras que causan cada una de ellas, las cuales
deberdn considerarse dentro de los gastos de administracidn

de obra.

Entre los tipos més comunes de fianzas que se expiden, tenemos

Fianza de anticipo.,~ La cual sirve para garantizar el buen

uso del dinero recibido antes de iniciar la obra.

Fianza de cumplimiento.- La cual garantiza la entrega de los

trabajos en la fecha estipulada.

Fianza de buena calidad de los trabajos ejecutados.- La cual
garantiza durante un tiempo previamente pactado, la calidad
de la obra ejecutada y la reparacién de los "vicios ocultos"

que puedan aparecer en la obra, imputables al contratista.

Para la evaluacién de este cargo, se obtendrd el costo de todas
las fianzas obtenidas y se aplicard como un porcentaje al costo
directo de la obra, en términos generales este renglén puede

representar entre un 1% y un 4% del costo total de la obra.
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Utilidad.~ La utilidad de la empresa comstructora es la retri-
bucibén razonable que debe obtener por la ejecucibn de las obras

a su cargo. '

La utilidad de la empresa debe ser suficiente para cubrir ade-

cuadamente los siguientes factores.

a).- Restaurar el valor de las inversiones
b).- Remunerar el capital

c).- Asegurar el crecimiento

Si las utilidades de la empresa no cubren lo anterior, esta
no tiene futuro.

Debido a la situaglén inflacionaria por la que atrpvezamos.la
utilidad de la empress debe también garantizar el "valor de
reposicién”, es por esto que al tratar este tema, nos introdu-
cimos en un campo en el que cada empresa debe tratar libremente
sin mds limitaciones  que las que le fijen sus obligaciones
para consigo misma y para la sociedad. Concebida la empresa
como una entidad de servicio, sus obligaciones ea el campo
de lo econdémico y en el campo de lo social son: Supervivencia

y mejoramiento, continuidad y desarrollo. Por otra parte,-

dentro de nuestro régimen de empresa libre y de economfa privada, el ca--
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pital tiene un papel generador, al desempefiarlo asume un ries-
go, es pues de conveniencia social y de justicia evidente que-

tenga una remuneracibén equitativa.

Para calcular la utilidad de la empresa, existen tablas publi-
cadas por la Federacidn de Colegios de Arquitectos y por el Co
legio de Ingenieros Civiles, en las cuales se seialan los por=~
centajes que se deben aplicar, de acuerdo al tipo de la obra -
que se ejecute, ademds se pucde expresar como un porcentaje de

la suma del costo directo total y de los costos indirectos.

Es préctica comfin considerar la utilidad de la empresa con un-
porcenta je que varia entre el 8% y el 15%., Dentro de este por
centaje queda incluldo el impuesto sobre la renta, que por Ley

debe pagar la empresa.

Impuestos.- Debemos considerar en este concepto a todos ague--
llos impuestos que por Ley permite incluir dentro del costo de

las Obras,

Impuestos al Valor Agregado (IVA).- Este impuesto sustituye a-
partir del mes de enero de 1980 al impuesto sobre ingresos mer

chntiles.
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De acuerdo al tipo de contratacidn celebrada con el cliente,

deberd hacerse el andlisis adecuado a cada caso:

Obras por Administracidn.- En este caso, el IVA debe cargarse
a8 los indirectos y honorarios que percibe el contratista,
pués este es 8olo un intermediario entre los proveedores
y el contratante, Por efectuarse las compras a nombre del
cliente, el cual paga el IVA correspondiente en cada factura,

directamente al proveedor,

Obras a precios unitarios o a precio alzado.~ En este caso,
el IVA debe cargarse sobre el monto total del contrato, ya
que al momento de facturar, la compafifa constructora, debe

reflejarse este en dicha factura.

Siendo la tasa actual del IVA del 15% sobre el monto total
del precio de venta, el cual esta a cargo del "consumidor

final", en este caso la parte contratante,

Este impuesto (IVA), es en parte acreditable puesto que se
debe deducir el IVA pagado al efectuar las compras de los
insumos y Gnicamente enterar al fisco la diferencia resultan-

te,
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Impuestos Estatales y Municipales.- Debido a que cada munici--
pio y estado de la Federacidn se rigen por diferentes leyes, -
deberdn considerarse en cada caso en especial, dependiendo de
la ubicacidn de la obra, los impuestos reflejables correspon--

dientes.

Impuestos Adicion;les.- Cuando se efectuan obras para el Sec--
tor Gubernamental, se deben de considerar otros impuestos adi-
cionales que obligan las Leyes, como el que sefiala la Ley de -~
Obras Plblicas de la SPP en su artficulo 49 que dice:

"Los contratistas con quienes se celebren contratos de obras -
pOblicas y de servicios relacionados con la misma, cubrirén el
5 al millar sobre el importe de cada una de las estimaciones -
de trabajo como derechos por el servicio de vigilancia, inspeg
cibén y control de esta Ley encomienda a la Secretarfa y a las-

dependencias coordinadas de sector".

Hasta aqui hemos enunciado una gran serie de factores que de--
ben considerarse al integrar el costo total de una obra, ya -
que son estos precisamente los que determinan el monto de una

obra.

En el siguiente capftulo se realizarbn algunos andlisis de pre
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cios unitarios, comunmente utilizados en la industria de la -
construccidn, estos precios fueron realizados con ayuda de las

tablas 4.1 y 4.2, asi como de los anexos 1 y 2.



5.~ RENDIMIENTO Y COSTO DE CIERTOS CONCEPTOS
BASICOS EN LA CONSTRUCCION DE
OBRAS DE ALCANTARILLADO

En este capitulo se fectuarén una serie de ejemplos de algunos
conceptos bhsicos utilizados en la Industria de la Construc-
¢ién, cabe notar que los valores de las tablas 4.1 y 4.2 re-
presentan los valores promedio de los proporcionados por di-
ferentes fuentes como son: SEDUE, C.F.E., S.A.R.H., 1.M.S.S.
S.C.T., J.E.C. y distintas dependencias del Gobierno del Esta-

do de Tabasco.

Iniciaremos nuestro tema por definir que significan los cos~

tos bAsicos o preliminares en la Industria de 1a Construccién,

Costos bAsicos.- Comunmente llamados preliminares, los pode-
mos definir como aquellos materiales elaborados en obra, que
contienen varios componentes y que por su uso repetitivo en
diversos conceptos de.trnbajo y para facilidad de aplicacién
en los andlisis de precios unitarios, deben de ser calculados

de antemano.

Los costos bdsicos comprenden a:
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s) Morteros

b) Concretos

c) Pastas

d) Lechads

e) Acero de refuerzo

£) Cimbrass

Los costos bhsicos se emplean en los anklisis de precios uni-
tarios como si fuesen un solc material y su cBlculo se efectla
8 costo directo por lo que se deberan considersr los materia-
les, mano de obra, herramienta y equipo, empleados en la elabo

racibn del mismo.

I

En la tabla 4.2 se exponen una serie de valores que contienen
diversos proporcionamientos para 1s elaboracién de morteros,
concretos, pastas y lechadas, asi como algunas caracteristicas
del acero de refuerzo, mismas que fuerdn utilizadas en los
ejemplos que a continuacibébn se presentan, lo; valores de la
tabla 4.1, como se dijo anteriormente, representan el valor

promedio que las diferentes fuentes proporcionardn.

Cabe hacer notar que en el costo de los bésicos, no se consi-

derarén los indirectos ni 1la utilidad, debido precisamente
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8 que son bAsicos, Sse tomd unicamente la proporcidn de ellos
para obtener el volumen del concepto de obra, finalmente para
obrener el costo unitario, que afectade potr los iandirectos

y la utilidad, nos da el precio unitario,



TARLA 4.1
RENDIMIENTOS DE MANO DR OBRA PARA EL ESTADO DE TABASCO,
FN ORRAS DE HASTA 6 MTS. DE ALTURA
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: PERSONAL RENDIMTENTO
CONCEPTO DI TRABAJO UNTDAD PEON  OFICIAL - FOR JORNADA
OBRAS PRELIMINARES:
EXCAVACION EN MATERTAL TTPO "A"
IIASTA 2,00 M, DE PROFUNDIDAD EN
SECCION OBLIGADA, M3 1 4,00
1IMPIEZA Y TRAZO 2 3 1 60.00
TXCAVAGTON EN MATERIAL TTPO "B"
IASTA 2,00 M. DE PROFUNDTDAD EN
SECCTON OBLICADA. 3 1 2.00
FEXCAVACLON EN MATERIAL TIPO "A"
HASTA 2.00 M, DE PROFUNDIDAD A
CIELO ABIERTO. M1 ! 5.00
FXCAVACION EN MATERTAL TIPO "B
HASTA 2.00 M. DE PROFUNDIDAD A
CIRLO ABTERTO. M3 t 2.50
RELLENO Y COMPACTACTON POR CAPAS
DE 0,30 M. 3 1 5.50
PLANTILLAS DE CONCRETO DR 6 CM.
DEESPESOR. M2 1 1 20.00
TRASPALEOS DE MATERTAL, 3 1 12,00



CONCEPTO DE TRABAJO

UNIDAD

- s -

RENDIMIENTO
POR JORNADA

ACARREQ EN CARRETILLA HASTA =
20.00 M.

ELABORACION DE MORTEROS
CIMENTACIONES:
CIMENTACION DE MAMPOSTERIA DE PIE

DRA.
CADENAS DE CONCRETO ARMADO DE 15X

30 CM, DE SECCION CON 4 # 3/8" Y-

ESTRIBOS DE ALAMBRON 20 CM,

CADENAS DE CONCRETO ARMADO DE 135X
15 CM. DE SECCION CON 4 @ 3/8" Y
ESTRIBOS DE ALAMBRON 20 CM.

IMPERMEABILIZACION DE CADENAS DE
CIMENTACION,

HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO -
HASTA 3/8".

M3
M3

M3

XG

5.25
2,20

9.00

30.00

250,00



PERSONAL RENDIMTENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
HABILITADO DE ACERO DE REFUERZ0
DE 1/2" O MAYOR. kG 1 1 300.00
ARMADO DE ACERQ DE REFUERZO HAS
TA 3/8". kG 1 -1 150.00
ARMADO DE ACERO DE REFUERZO HAS :
TA 1/2" O MAYOR. KG 1 1 180.00
COLADO, VIBRADO Y CURADO DE CON
CRETO (A MANO). M3 8 1 12.00
COLADO, VIBRADO Y CURADO DE CON
CRETO (CON BOMBA). M3 8 3 30.00
HABILITADO CIMBRA COMUN. M2 1 1 50.00
CIMBRADO COMUN EN CIMENTACION, M2 1 1 10.06
ESTRUCTURA:
HABILITADO DE CIMBRA COMUN. M2 1 1 50.00
HABILITADO DE CIMBRA APARENTE. M2 1 1 40.00
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PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
CIMBRA COMUN EN LOSAS. M2 1 1 10.00
CIMBRA APARENTE EN LOSAS. M2 1 1 9,00
CIMBRA COMUN EN TRABES, M2 1 1 9,00
CIMBRA APARENTE EN TRABES, M2 1 1 8.00
CIMBRA COMUN EN RAMPAS DE ESCALE
RAS. M2 1 1 6.00
CIMBRA APARENTE EN RAMPAS DE ES-
CALERAS. M2 1 1 5.00
CIMBRA COMUN EN COLUMNAS, M2 1 1 7.00
COLOCACION DE CASETONES EN LOSAS
DE HASTA 30 CM. DE PERALTE. PZA 1 1 120,00
COLOCACION DE CASETONES EN LOSAS
DE MAS DE 30 CM. DE PERALTE. PZA 1 1 80.00
COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDA
DA EN LOSAS. M2 1 1 150.00
HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO
HASTA 3/8", KG 1 1 250.00
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PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
HABILITADOQ DE ACERO DE REFUERZO
DE 1/2" O MAYOR, kG 1 1 300.00
ARMADO DE ACERO DE REFUERZ0 HAS
TA 3/8". KG 1 1 150,00
ARMADO DE ACERO DE REFUERZO DE
1/2" 0 MAYOR. Kg 1 1 180,00
COLADO, VIBRADO Y CURADO DE CON-
CRETO EN LOSAS Y TRABES (A MANO) M3 8 1 10.00
COLADO, VIBRADO Y CURADO DE CON
CRETO EN LOSAS Y TRABES (CON -
BOMBA). M3 8 3 30,00
COLADO, VIBRADO Y CURADO DE CON
CRETO EN COLUMNAS ( A MANO ). M3 4 1 4.00
MUROS:
MURO DE TABIQUE COMUN DE 7 CM,~
DE ESPESOR. M2 1 1 11.00
MURO DE TABIQUE COMUN DE 14 CM.
DE ESPESOR. M2 1 1 9.75
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©  PERSONAL " RENDIMIENTO

CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
MURO DE TABIQUE COMUN DE 21 CM.
DE ESPESOR. M2 1 1 7,25
MURC DE TABIQUE COMUN DE 20 CM.
DE ESPESOR. 2 1 1 5.50
MURO DE TABIQUE APARENTE UNA CA
RA DE 7 CM. DE ESPESOR. 2 1 1 8.00
MURO DE TABIQUE APARENTE UNA CA
RA DE 14 CM. DE ESPESOR. 2 1 1 7.00
MURO DE TABIQUE APARENTE UNA CA
RA DE 21 CM. DE ESPESOR. w2 1 1 5.50
MURO DE TABIQUE APARENTE UNA CA :
RA DE 28 CM. DE ESPESOR. 2 1 1 4.25
MURO DE TABIQUE APARENTE DOS CA
RAS DE 7 CM. DE ESPESOR. 2 1 1 6.25
MURO DE TABIQUE APARENTE DOS CA
RAS DE 14 CM, DE ESPESOR. 2 1 1 5.50
MURO DE TABIQUE APARENTE DOS CA

" RAS DE 21 CM. DE ESPESOR. 2 1 1 4.50
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' PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
MURO DE TABIQUE APARENTE DOS CA
RAS DE 28 CM. DE ESPESOR. uz 1 1 3.60
MURO DE TABIQUE TIPO ENHUACALA-
DO ACABADO COMUN. , u2 1 1 4.50
MURO DE BLOCK HUECO DE 10 O 12-
CM. DE ESPESOR ACABADO COMUN. 2 1 1 11.50
MURO DE BLOCK HUECO DE 15 CM.
DE ESPESOR ACABADO COMUN, u2 ! 1 9.00
MURO DE BLOCK HUECO DE 20 CM. -
DE ESPESOR ACABADO COMUN. LH 1 1 7.50
MURO DE BLOCK HUECO DE 10 0 12
CM, DE ESPESOR ACABADO APARENTE
UNA CARA. w2 1 1 9.00
MURO DE BLOCK HUECO DE 15 CM. -
DE_ESPESOR ACABADO APARENTE UNA
CARA. LH 1 1 7.50
MURO DE BLOCK HUECO DE 20 CM. -
DE ESPESOR ACABADO APARENTE UNA
CARA. 2 1 1 6.30
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PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
MURO DE BLOCK HUECO DE 10 6 12
CM. DE ESPESOR ACABADO APARENTE
DOS CARAS. M2 1 1 7.30
MURO DE BLOCK HUECO DE 15 CM. -
DE ESPESOR ACABADO APARENTE DOS
CARAS. M2 1 1 6.20
MURO DE BLOCK HUECO DE 20 CM. ~
DE ESPESOR ACABADO APARENTE DOS
CARAS. M2 1 1 5.50
MURO DE PIEDRA DE 30 CM, DE ES-
PESOR ACABADO COMUN. M2 1 1, 2.25
CADENAS O CASTILLOS DE CONCRETO
ARMADO DE 7 X 15 CM., DE SECCION M 1 1 10.50
CADENAS O CASTILLOS DE CONCRETO
ARMADO DE 15 X 15 CM.DE SECCION M 1 1 9.50
CADENAS 0 CASTILLOS DE CONCRETO
ARMADO DE 15 X 20 CM.DE SECCION M 1 1 8.75
CADENAS O CASTILLOS DE CONCRETO
ARMADO DE 15 X 30 CM.DE SECCION- M 1 1 7.50
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PERSONAL RENDIMIENTO

CONCEPTO DE TRABAJCO UNIDAD PEON  OFICIAL POR JORNADA
CADENAS O CASTILLOS DE CONCRETO

ARMADO DE 20 X 20 CM.DE SECCION M 1 1 8,50
CADENAS O CASTILLOS DE CONCRETO

ARMADO DE 20 X 30 CM.DE SECCION M 1 1 7.25
CADENAS O CASTILLOS DE CONCRETO

ARMADO DE 30 X 30 CM.DE SECCION M 1 1 6.50
CASTILLO AHOGADO EN CELDA DE MU

RO DE BLOCK HUECO. M 1 1 30.00
HABILITADO DE CIMBRA COMUN PARA

MUROS. M2z 1 1 50.00
HABILITADO DE CIMBRA APARENTE -

PARA MUROS. M2 1 1 40,00
CIMBRA COMUN PARA MUROS. M2 1 1 7.50
CIMBRA APARENTE PARA MUROS. M2 1 1 6.75
HABILITADO DE ACERO DE REFUERZ0

HASTA 1/8". KG 1 1 250.00
HABILITADO DE ACERC DE REFUERZO

DE 1/2'" 0 MAYOR. KG 1 300.00
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: PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD  PEON  OFICIAL POR JORNADA
ARMADO DE ACERO DE REFUERZO0
HASTA 3/8", xG 1 1 150,00
ARMADO DE ACERO DE REFUERZO
DE 1/2" 0 MAYOR. X6 1 1 180.00
COLADO, VIBRADO Y CURADO DE .
CONCRETO EN MUROS (A MANO), M3 4 1 3.50
AZOTEAS:
RELLENO CON TEZONTLE PARA -
DAR PENDIENTES, M3 1 1 3.00
ENTORTADO DE MEZCLA DE 4 CM
DE ESPESOR. M2 1 1 20,00
ENLADRILLADO COMUN. M2 1 1 11,00
ENLADRILLADO APARENTE, M2 1 1 7.50
CHAFLANES DE MEZCLA M 1 1 25.00
TEJA COMUN ASENTADA CON MEZ
CLA, M2 1 1 5.00

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA:
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PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD  PEON  OFICIAL POR JORNADA
TUBERTA DE ALBARAL DE 10 O 15 CM.
DE DIAMETRO (NO INCLUYE EXCAVACION
NI RELLENOS). M 1 1 24.00
TUBERIA DE ALBARAL DE 20 CM, DE ~
DIAMETRO (NO INCLUYE EXCAVACION NI
RELLENOS). M 1 1 20.00
TUBERIA DE ALBANAL DE 25 CM. DE
DIAMETRO (NO INCLUYE EXCAVACION NI
RELLENOS). M 1 1 14,00
TUBERIA DE ALBARAL DE 30 CM. DE -
DIAMETRO (NO INCLUYE EXCAVACION NI
RELLENOS), M 1 1 11.00
REGISTROS DE TABIQUE DE 60 X 40 CM
CON TAPA, PZA 1 1 1.30
REGISTROS DE TABIQUE DE 60 X 60 CM
CON TAPA. PZA 1 1 0.75
COLOCACION DE LAVADEROS CON PILETA PZA 1 1 2.00
COLOCACION DE ACCESORIOS DE BARO PZA 1 1 8.00
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PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEON OFICIAL POR JORNADA
PISOS:
FIRMES DE CONCRETO DE 8 CM DE
ESPESOR, M2 1 1 16.00
PULIDO INTEGRAL SOBRE FIRMES
0 LOSAS DE CONCRETO. M2 1 ) U 20,00
PISO PULIDO DE &4 CM. DE ESPE-
SOR. M2 1 1 16.00
PISO PULIDO DE 10 CM, DE ESPE
SOR. M2 1 1 9.00
PISO ESCOBILLADO DE 10 CM. DE
ESPESOR. M2 1 1 12.50
COLOCACION DE LOSETA DE 10X20 )
CM. M2 1 1 6.00
COLOCACION DE LOSETA DE 15 X '
15 CM. M2 1 1 6.00
COLOCACION DE LOSETA DE 20 X

20 CM. - M2- B - - 8,00

COLOCACTON DE LOSETA DE 25 X
25 CM. M2 1 1 7.50
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PERSONAL RENDIMIENTO
CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD  PEON  OFICIAL POR JORNADA
COLOCACION DE LOSETA DE 30 X
30 CM, M2 1 1 7.00
COLOCACTON DE LDSETA DE 40 X
40 M. M2 1 1 6.25
COLOCACION DE MARMOL DE 40 X
60 CM. M2 1 1 5.00
COLOCACION DE PIEDRA IRREGU-
LAR A HUESO. M2 1 1 3.00
COLOCACION DE ZOCLO DE 10 X
20 CM. M 1 1 14.00
COLOCACION DE ZOCLO DE 10 X :
30 CM. Mo 1 1 18.00
SARDINEL DE LOSETA 10 X 20
0 AZULEJO 11 X 11 CM, M 1 1 3.00
MARTELINADO DE PISOS . M 1 1 3,00
FORJADO DE ESCALONES CON TABL . :
UE. M 1 1 9.00

RECUBRIMIENTO DE MUROS:
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CONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PESS §5§D§g§5§32
REPELLADO DE MEZCLA M2 1 18.00
APLANADO FINO DE MEZCLA M2 1 11.50
APLANADO SERROTEADO DE MEZCLA M2 1 7.00
BOQUILLAS DE APLANADOS M 1l 18.00
LAMBRIN DE AZULEJO 11X11 O 15X15 CM. M2 1 5.00
LAMBRIN DE LOSETA 20X20 CM. M2 1 4.00
LAMBRIN DE CANTERA DE 40X60 CM, M2 1 4.50
BOQUILLAS DE AZULEJO M 1 8.00
MARTELINADO DE MUROS M2 1 2.50
MARTELINADO DE COLUMNAS M2 1 2.00
YESO EN MUROS A TALOCHA M2 1 iU.OO
YESO EN MUROS A REVENTON M2 1 15.00
YESQO EN MUROS A PLOMO Y NIVEL. M2 1 12.00
BOQUILLAS DE YESO 1 20.00
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éONCEPTO DE TRABAJO UNIDAD PEggksogQECIAL gggnggﬁgxgg .

REPELLADO DE MEZCLA EN PLAFONES, ' M2 1 1 14,00

APLANADO FINO DE MEZCLA M2 1 1 8.80 :
APLANADO SERROTEADO DE MEZCLA ;o M2 1 1 6.00

BOQUILLAS DE APLANADOS. M 1 . 1 16.00

MARTELINADO DE LOSAS Y TRABES M2 1 2,00

YESO EN PLAFONES A TALOCHA M2 1 1 18.00

YESO EN PLAFONES A REVENTON M2 1 1 ’ 13.00

YESO EN PLAFONES A PLOMO Y NIVEL. M2 1 1 10.00

BOQUILLAS DE YESO. M 1 1 18.00
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TABLA 4.2
DIVERSOS PROPORCIONAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE MORTEROS,
CONCRETOS, PASTAS Y LECHADAS, ASI COMO CARACTERISTICAS DEL -
ACERO DE REFUERZO.
MORTERO DE CAL-ARENA

PROPORCION CAL. TON. ARENA M3. AGUA M3
1:3 0.250 1.000 0.270
1:4 0.200 1.070 0.260
1:5 0.170 1.130 0.255
1:6 0.145 1.180 0.250
1:7 0.125 1.220 0.245
1:8 0.110 1.250 0.240

MORTERO DE CEMENTO-ARENA

PROPORCION CEMENTO ARENA M3 AGUA M3
. TON.

1:3 0.510 1.100 0.272
1:4 0.430 1.120 0.266
1:5 0.360 1.150 0.261
1:6 0.300 1.190 0.257
1:7 0.250 1.240 0.252
1:8 0.210 1.300 0.246

MORTERO DE ALBANILERIA-AREN#

* PROPORCION MORTERO ARENA M3 AGUA M3
TON.

1:4 0.300 1.150 0.290

1:5 0.260 1.200 0.285

1:6 0.225 1.240 ’ 0.280

1:7 0.195 1.270 0.275

1:8 0.170 1.290 0.270



TABLA 4.2 .13
MORTERO DE CEMENTO-ARENA

PROPORCION CEMENTO CAL TON. ARENA M3 AGUA M3
TON,
1:1:4 0.300 0.150 1.000 0.280
1:1:6 0.255 0.125 1.050 0.279
1:1:8 0.215 0.108 1.095 0.278
1:1:10 0.180 0.085 1.065 0.275

CONCRETO CON AGREGADO DE 3/4" (20mm.)
TOMADA DE "CEMENTOS TOLTECA"

RESISTENCIA CEgg:TO ARENA M3 GRAVA M3 AGUA M3
100 0.262 0.605 0.630 0.202
150 0.306 0.580 0.630 0.202
200 0.348 0.555 0.630 0.202
250 0.388 0.535 0.630 0.202
300 0.449 0.505 0.630 . 0.202

CONCRETO CON AGREGADO DE 1 1/2" (40 mm.)
TOMADA DE "CEMENTOS TOLTECA"

RESISTENCIA CEMENTO ARENA M3 GRAVA M3 AGUA M3
TON,
100 0.230 0.560 0.740 0.177
150 0.268 0.540 0.740 0.177
200 0.305 0.520 0.740 0.177
250 0.340 0.505 0.740 0.177

300 0.393 0.475 -0.740 0.177



TABLA 4.2

ACERO DE REFUERZO (VARILLA CORRUGADA)

RO mm.
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DIAMETRO VARILLA No. PERIMET ARENA CM2 PESO
PULG. ( mm } KG/M
174" ( 6.4)% 2 20.1 0.32 0.25
5/16" ( 7.9) 2.5 24.8 0.49 0.39
3/8" ( 9.5) 3 29.8 0.71 0.56
172" (12.7) 4 39.9 1.27 1.00
5/8" (15.9) 5 50.0 1.99 1.57
3/4" (19.1) 6 60.0 2.87 2.25
" (25.4) 8 79.8 5.07 4.00
1 1/4"(31.8) 10 99.9 7.94 6.23
11/2"(30.1) 12 119.7 11.40 8.94

* LA VARILLA DE 1/4" (ALAMBRON) NO ES CORRUGADA

OTROS MATERIALES

MATERIAL PESO
CLAVO DE 2 1/2" 0.0035
CLAVO DE 3" 0.005
CLAVO DE 4" 0.0118
CLAVO DE 6" 0.025
ALAMBRE RECOCIDO CAL. 16 0.0155
ALAMBRE RECOCIDO CAL. 18 0.009

KG/PZA
KG/PZA
KG/PZA
KG/PZA
KG/M
KG/M




RENDIMIENTO 2.20 M3/JORNADA

.

~

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS J

s

‘l‘l‘-.a.' .':T:! B - T T
ELABORACTON DE MORTERO CON PROPORCIONES 1:1:4 CEMENTO:CAL: W
ARENA.

__waTeriaes T " Hownso| canmio .P.i_,°P§1°-,,..
CEMENTO TIPO I 105 10.300 270,000
CcAL 108 | 0.150 180,000
ARENA W |1.000 ! 30,250 10,250
AGUA w3, [o0.280 | 1,200 L)
;
DESPERDICIO 3% i 4,158
| suma 142,744
MAND DE OBRA 1
PEON JOR | 0.46 ! 13,629.55 6,270
SumA 6,270
€QUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.0. 1 |3 6,270 188
*
i
| SUMA 188
COSTO DIRECTO SUMA _ 140200 |
INDIRECTOS % - ]
SuMA —_— ]
UTILIDAD %
RU. $
_ J




RENDIMIENTO 2.20 M3/JORNADA

a8

ANALISIS

DE PRECIOS UNITARIOS

~ FITeT 4o LY

2 ELABORACION DE MORTERO CON PROPORCIONES 1:3 CEMENTO: ARENA

s Hhvvios

( BASICO III )

AN

e

T waemaes vzoap] cantioan | costo [ wiponre ]
CEMENTO TIPO I 108 | 0.510 _ 1270,000 137,700
ARENA w3 1.100 i 30,250 33,275
AGUA M3 0.272 | 1,200 326

i
DESPERDICIO 3% ! 5,139
SuMa 126,440
MANO DE OBRA
PEON JoR | o0.46 13,629.55¢ 6,270
SUMA 6,210
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.0. 2 3 6,270 188
SUMA 188
COSTO DIRECTO SUMA 182,898
INDIRECTOS % S
SUMA _—
UTILIDAD %

RrU.

_
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RENDIMIENTO 2,50 M3/JOR. e
L3
N -
(::'-:‘.‘hsT'; fisiaite )
( ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS J
I;— V—A-_l.iil.i‘. '.A:Ab-tl.———_*.—'—; : T T T h
3 CIMENTACION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRASA ASENTADA CON MOR-
TERO CEMENTO ARENA 1:3
MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | COSTO | IMPORTE |
PIEDRA BRASA M3 1.600 35,000 _S6
MORTERO CEMENTO - ARENA 1:3 | M3 0.3400 182,898 62,185
]
Suma 118,185
MANO DE OBRA
OFICIAL ALBARIL JOR 0.400 19,297.53 7,719
PEON JOR 0.4000 13,629.55 5,452
SUMA 13,171
EQUIRO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.O. z 3 13,171 395 |
— 1
SUNA 195
COSTO DIRECTO SUMA 131,751
INDIRECTOS % R
SUMA — ]
UTILIDAD %
RU. $ _—
\_ J



RENDIMIENTO 8 M2/JOR.

C-“ = L::_::.bnso — ')
( AnALISIS DE PRECIOS UNITARIOS )
— — e

(~
4

BELEBaat Suty
SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE CIMBRA APARENTE EN CADENA
DE CONCRETO ARMADO DE 15 X 30 CMS.

MATERIALES UNIDAD! CANTIDAD | €0STO IMPORTE
TRIPLAY DE 16 mm PINO DE 3a, M2 0.1710 43,000 7,353
PINO DE 3a. P.T 8.82 1,915 16,890
CHAFLAN DE PINO DE 3a. M.L, 2.600 875 2,275
CLAVOS DE 2 1/2.Y 31/2" kG 0.200 3,180 636
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 0.010 2,460 25
DIESEL LT 0.500 475 234
SUMA 27,413
NOTA: LA MADERA ESTA DIVIDIDA EE*EE UN PROMEDIO DE 7 USOS
MANO OE OBRA
CARPINTERO OBRA NEGRA JOR 0,125 26,277.65 '3,285
AYUDANTE JOR 0.125 13,629.55 1,704
SUMA 4,989
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.O. % 3 4,989 150
SUMA 180
COSTO DIRECTO SUMA 32,552

INDIRECTOS %
SUMA

UTILIDAD %
[1'8

H

\




RENDIMIENTO 7.7 M2/JOR.

COSTO DIRECTO SuMA
INDIRECTOS

%
SUMA
UTILIDAD %

RU.

DE PRECIOS UNITARIOS )
(\c '.:n T oot ™
5 SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE CIMBRA COMUN EN CONTRATRA-
BES DE CIMENTACION DE 20X80 CMS,
MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD COSTO INPOKTE

MADERA DE PINO DE 3a. P.T 5.78 - 1,915 11,069 -

CIAVOS DE 2 1/2 a 3 1/2% KG 0.100 3,180 318

VARILLA NORMAL DEL No. 4 KG 1,200 1,765 2,118

ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 0.010 2,460 246

DIESEL LT 0.500 475 238

B SUMA 13.989

“NOTA: LA MADERA ESTA DIVIDIDA ENYRE _UN PROMEDIO DE sQs

MANO OE OBRA

CARPINTERO OBRA NEGRA JOR 0.1300 26,277.65 3,416

PEON JOR 0.1300 13,629.55 1,772
SUMA 5,188

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA 3% M.O. b4 3 5,188 156

SUMA 156
19,333
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RENDIMIENTO 9 M2/JOR. J J

e et

6

iR [ CIILASS )

A LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

mf—ﬁ

R

[ e s TET—— )
6 SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE CIMBRA COMUN EN LOSA.
MA7ER'ALFP_._ UN‘DI}E C-ANI_ID—AD COSTO IMPORTE
MADERA DE PINO DE 3a. P,T, 5.35 -1,915 10,245
CHAFLAN DE PINO DE 3a. M.L. 0.2500 715 179
CLAVOS DE 2 1/2 ¥ 3 1/2" KG 0.3500 3,180 1,113
DIESEL L.T. 0.7800 475 3n

SUMA

11,908
WMANO DE O0BRA
CARPINTERQ OBRA NEGRA 0.110 26,277.65 2,891
PEON 0.110 13,629.55 | 1,499
SUMA 4,390 ‘
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.O. z 3 4,39 132
SUMA 132
COSTO DIRECTO SUMA 16,430 |
INDIRECTOS % -
SUMA —_—
UTILIDAD %
RU. $

L
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RENDIMIENTO 250 KG/JOR. U T _j'
.e -

S & LiviLesg, )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS '

T eser )

)

HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO HASTA 3/8"
T T HATERIALES uveed] canmioad | costo | mruhie ]
: — ]
SUMA
MANO DE OBRA
OFICIAL FIERRERO JR_ | 0.006  [27,999.10 U2
PEON JR | 0.004 _ l13,620.55 55
SUMA 167
EQUIPO Y WERRAMIENTA
HERRAMIENTA 32 M.0. 2 3 167 s
SUMA 5
COSTO DIRECTO SUMA N —
INDIRECTOS % I
SUMA —_— ]
UTILIDAD % —_— ]
RU. 4 —
N e e e e _J




RENDIMIENTO 300 KG/JOR

(z:s:ww.u
C ANALISIS

DE PRECIOS UNITARIOS )

C T lenzrsese
8 WABILITADO DE ACERO DE REFUERZO DE 172" O MAYOR.
T wwieriatesT T luwsen] canmioad | costo | iupokiE
o DT e, {PATED] CRNTIDAD B CURI0 1 MPSRIE
SUMA
MANO DE OBRA
OFICIAL FIERRERO JOR | 0.0033  |27,999.10 9
PEON Jor | 0.0033 |13,629.55 45
SUMA 137
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.0. 2 3 137 4
SUMA 4
COSTO DIRECTO SUMA 141
INDIRECTOS % —_—
SUMA —_— ]
UTILIDAD - % — ]
rU. $ o ]




RENDIMIENTO 150 KG/JOR

~

CINIPLANTE

~

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ ETR e

M)

G N T

ARMADO DE ACERO DE REFUERZD HASTA 3/8"

SUMA
MANG DE OBRA
OFICIAL FIERRERO JOR 0,007 7.999.10 196-
PEON JOR 0.007 13,629.5% 95
SUMA 291
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M,0, 4 3 291 9
SUMA 9

COSTO DIRECTO SUMA

INDIRECTOS %
SUMA

UTILIDAD %
PU.




REXDIMIENTO 180 KG/JOR

( ANALISIS

r-:' T Tt
10

ARMADO DE ACERO DE REFUERZO HASTA 1/2" O MAYOR

1240 caunoen | cosTo

SUMA
MANO DE OBRA
OFICIAL FIERRERO JOR 0.010 27,999,10 280
PEON JOR 0.010 13,629,551 136 .
SUMA 416
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M,0, N 2 3 416 12.50
SUMA 12.50
COSTO DIRECTO SUMA 428,50 |
INDIRECTOS %
SUMA ——
UTILIDAD %
RU. ] ]
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( ANALISIS DE PRECIOS

- " T .-V"—J
umern|os;:]

r‘:—— T -::‘1:1': L4TiONES ] = l Eem TE W
11 sunmsmo, HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO
Fy = 2300 KG/CM2
MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | ©€OSTO PORTE |
ALAMBRON LISO No. 2 kG 1,030 -2,050 2.111.50
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 XG 0.075 2,460 184.50
SUMINISTRO -~ SUMA | 2 296.00
MANO OE OBRA
HABILITADO 172
ARMADO 300
SUMA 472
EQUIPO Y HERRAMIENTA
SUMA
COSTO DIRECTO SUMA 2,768.00
INDIRECTOS %
SUMA .
UTILIDAD % —
PU. $
e S




' ( ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

rn.v T Giritezesaney:
12

SUMINISTRO, HABILITADO ¥ ARMADO DE ACERO DE REFUERZ20
Fy= 4000 KG/QM2 DE No. &.

__MATERIALES vizeo] cannioko | costo | wiciae
VARILLA ALTA RESISTENCIA XG 1.010 21,765 1,782.65 |
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 0,017 2,560 41.82
SUMINISTRO SUMA 1,826,647 _ |
MANO OE OBRA
HABILITADO 141.00
ARNADO 428,50

SUMA 569.50
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
SUMA
COSTO DIRECTO SUMA _23%.00 |
INDIRECTOS e g—
SUMA —
UTILIDAD % -
RU. $




RENDIMIENTO 150 M2/JOR.

(u P R R R B AT T T L T AT DA Sk —g

ANALISIS DE PRECIOS UNITA‘?IOS

[

13 SUHIgISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDADA DE 66/10-10 EN
LOS

MATERIALES unibap| canTipaD | cosTo

| MALLA ELECTROSOLDADA M2 1,080 3,500.00 3.,500.00

SUMA 3,500.00

»
MANO DE OBRA

OFICIAL ALBARIL JOR 0.0067  {19,297,53 _129.30
PEON JOR 0.0067 13,629.55 91.30
SUMA 320.60

EQUIPO Y HERRAMIENTA _
HERRAMIENTA MENOR 3% M.O. z 3 320,60 9.60
SUMA 9.60

3,830.20

COSTO DIRECTO SUMA s R

INDIRECTOS % —_—

SUMA - ]

UTILIDAD % — ]

PU. $—




RENDIMIENTO 11. M2/JOR. i‘ SR )
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TINT.SSANTE , Tini. P55,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

~ EHET Fozat Ol

14 DESPLANTE DE MURO DE 5 CMS. DE ESPESOR CON TABIQUE ROJO RECOCIDO DE
7 X 14 X 28 QMS, ASENTADO CON MORTERO CEMENTO, ARENA 1:3.

MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | COSTO |  iMPOATE |

TABIQUE ROJO RECOCIDO PZA 52 220,00 11,440.00

BASICO III M3 0.2500 182,898.00 45,726.00
v

3% DE DESPERDICIO 1,715.00

SUMA 58,881.00

MANO DE OBRA

OFICIAL ALBARIL JoR | 0.010 19,297.53 193.00
PEOS Jor | 0.010 13,629,55 140.00
SUMA 333,00

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA 3% M.0, 2 3 333 10.00.

SUMA 10.00

COSTO DIRECTO SumMA 59,226,00

INDIRECTOS %
SUMA —_— ]
UTILIDAD % ___._.4
RU. $ ]

- —




RENDIMIENTO 2.20 M3/JOR.

( Tii.staneg,

C ”A?ﬁ[?é"(s" o

MATERIALES UMDAD CALP:TIDAP _COSTO w
CEMENTO TON 0.255 -270,000 f8,850.00
CAL TON 0.150 i 180,000 27,000.00
ARENA M3 1,050 30,250 31,763.00
AGUA M3 0.279 1,206 335.00
SUMA 127,948.00
MANO DE OBRA
PEON JOR 0,460 13,629 55 6,270.00
SUMA 6,270.00
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.0. 4 3 6,220,00 188.00..]
SUMA 188.00
COSTO DIRECTO SUMA 134,406.00 __ _ |
INDIRECTOS % —
SUMA —
UTILIDAD % I
RU. $ —
J




RENDIMIENTO 11.50 M2/JOR.

)

PRFClOS UNITARIOS )

r‘:‘.'ﬁ——, =i ‘.;._. e R R e T - C H .__—-.._1
16 APLANADO FINO DE MEZCLA CON PROPORCION CAL, CEMENTO, ARENA 1:1:6 EN
MUROS CON 1.5 CMS. DE ESPESOR. BASICO IV
"“EE“‘LES (JUNIDAD| CANTIDAD | COSTO | 1I4PORTE _ |
BASICO 1V M3 0.016 134,406 2.151.00
AGUA M3 0.040 1,200 48.00
SUMA 2,199.00
MANO DE OBRA
OFICIAL ALBASIL JOR ] 0,090 19,297,531 | 1,737 00,
PEON JOR | 0.090 13,629.55 | 1,227.00
SUMA 2,964.00
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 32 M.O. 2 3 2.964.00 89.00
SUMA 89.00
COSTO DIRECTO SUMA 525200 . |
INDIRECTOS % —_— ]
SUMA -_— ]
UTILIDAD % S
RU. $ ________._J
- y,




J

Ar\AlISIS DE PRECIOS J'HTARIOS

s

SUMINISTRO Y COLKIIACION DE YESO EN MUROS ( A PLOMO Y A NIVEL) CON UN
ESPESOR DE 2 (MS.

T TURTERIALES _JUNIDAD] CANTIDAD | COSTO | HFORTE
YESO k6| 13.00 ! .63 _B.775.00
AGUA ms_ | 0.0650 11,200 54.00

INCLUYE 3% DE DESPERDICIO 265.00

SumMA 9,093.00

MANO DE OBRA

OFICIAL ALBARIL JOR 0.085 19,297.53} °1,640.00
PEON JOR 0.085 13,629.551  1,159.00 |
SUMA | " 2.799.00
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.O. 2 3 2,799,00 84.00
SUMA 84.00
COSTO DIRECTO SUMA 11,976.00
INDIRECTOS % S—
SUMA ]
UTILIDAD % ot
PU. $ —
A S _/




- RENDIMIENTO 12 ML/JOR. .

PRECIOS UNITARIOS

e e

18 COLADO, VIBRADO, Y CURADO DE CADENA DE CONCRETO F'C = 200 KG/OM2
DE SECCIOY 15X30 CMS. ARMADO DE 4 VARS 1/2" @ EST, DE 1/4" @ AC

.20 OfS. NO_INCLUYE CIVBRA. e e
MATERIALES UNDAD: CANTIDAD | COSTO | I:FORTE |
CONCRETO F'C=200 KG/CM2. M3 10,046 164,53% 1.569.00
VARILLA 1/2" @ KG 4.5 ! 1,765 7,943.00
ALAMBRON DE 1/4" @ K6 12.00 [ 2.0 4.100.00
ALAMBRE RECOCIDO KG__ ) 0.1900 2,460 4.468.00
DESPERDICIO 3% 602,40
SUMA 20,682.40
MANO DE OBRA
OFICIAL ALBARIL JOR ] 0.085 19,297.53 1.640.00
PEOY JOR _ )0.085 13,629,55. | 1.159.00
SUMA , .
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA 3% M.O. b4 3 2,799.00 84.00
SUMA 84.00

cOSTO DIRECTO SUMA  ___23,565.40 |

INDIRECTOS % —_—
SUMA R
UTILIDAD %
PU. ! S
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Y/ TLave lnuolxvo j
RENDIMIENTO POR JORNADA 2.5 M3, 3.
J e
( CacunsanTE. . CUICUl‘iﬂ:

IIMONCACINTS |

EXCAVACION A MANO EN MATERIAL "B" DE 0.00 A 2.00 M,
DE PROFUNDIDAD PARA ALOJAR POZO DE VISITA.

J
J
( AanaLISIS DE PRECIOS UNITARIOS )
[~ j

MATERIALES unioap] cantipap | costo IMPORTE
SuMA
MANO DE OBRA
PEON Jor. | 0,400 l13.620.55 1 s.4s1m0
SUMA | 5 4s1.87
EQUIPO Y HERRAMIENTA i
HERRAMIENTA MENOR 3% M.0 1 3 . ] s.us1.82 163.56
SUMA 163,56
LOSTO OIRECTO SUMA. ————2a615.38 ]
INDIRECTOS % N
SUNA —ee ]
UTILIDAD LY —e
PU. | N ——
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RENDIMIENTO 9 M3 POR JORNADA

J

[T
20

e 1)
J

GIIITH

( ANALISIS

DE PRECIOS

UNITARIOS

AN

r; ECrCAcInES:
PLANTILLA DE ARENA DE 10 CMS. DE ESPESOR INCLUYE SUMINISTRO DEL
MATERTAL,
MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | COSTO IMPORTE
ARENA_GRUESA M3, 1.25 30,250 37,812.50
SuMA 37,812.50
MANO DE OBRA
PEON ORNADA! _©0.111 13,629,558/ 151288 |
SUMA 1,512.88
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA .
T M.0. 4 3 Lsxz.e_s_l 45.39 |
Hua 45,39 |
COSTO DIRECTO SUMA —_39,370.77
INDIRECTOS % S—
SUMA PR
UTILIDAD %
ey $

1
i
.
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6.- EJEMPLO DE APLICACION

Los precios unitarios de los diversos conceptos de trabajo
de una construccidn son completamente variables, inclusive
para los de una misma obra, debido a diversos factores {(como
se mencioné ya en capitulos anteriores) que intervienen en
la realizacién mera y precisa de diversos aspectos relacionados
con la construccibén a efectuar:

Estos factores son entre otros:

a) Estudio de salarios

b) Disponibilidad de mano de obra

c) Disponibilidad de mano de obra especializada

d) Oferta y demanda

e) Experiencia y capacitacién de los obreros

f) Costumbres de la regién

g) Horarios de trabajo

h) Rendimientos

i) Condiciones climatolégicas

j) Destajistas

k) Subcontratistas

1) Sindicatos

m) Materiales de la regibn

n) Materiales empleados



o)
p)
q)
r}
s)
t)
u)
v)
w)
x)
¥)
z)
a)
b)
c)
d)
e)
£)
8)
h)

Fuentes

Abundancia y escasez

Costos de materiales

Condiciones de pag{

Fletes

Herramienta, maquinaria y equipo empleado
Disponibilidad de maquinaria y renta
Condiciones del sitio de la obra

Tipo de terreno y topografila

Caminos de acceso a la obra
Disponibilidad de energla eléctrica y combustibles
Disponibilidad de agua

Licencias de construccién

Impuestos estatales y municipales
Procedimientos constructivos
Especificaciones de construccién
Voliimenes de obra

Supervisién

Direccién

Control de laboratorio o de calidad, etc.
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Al analizar los precios unitarios de una obra, se deberd to--

mar en cuenta los factores antes mencionados con el objeto de
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tener una aproximacidén cercana al precio unitario real de los
conceptos de trabajo y estar "Dentro del mercado', esto es, =~
con competencia con otros contratistas a un precio razonable,
sin tener utilidades menores a las previstas, ni pérdidas, ni
llegar a precios excesivamente altos, que obliguen a los cli-

entes a buscar otras opciones.

Ademds que al efectuar un andlisis de un precio unitario, de-
beremos apoyarnos en datos estadisticos de obras de caracte--
risticas similares y principalmente en experiencias propias, -
pués no es posible ser un analista "tedrico" sin conocer los-
problemas que se generan en la realizacidén de la obra, lo que
légicamente, afecta los costos de las construcciones, es por
esto que es necesario recabar datos pormenorizados que permi-~
tan llegar al escritorio a preparar con detalles, los andli--
sis de precios unitarios, tomando en cuenta todos los aspectos
por minimos que éstos sean e ir formando un archivo personal-

de todas las observaciones que a futuro seran de gran utilidad

Comenzaremos nuestros andlisis por integrar los salarios rea-
les del personal, que intervienen en una obra, a la que deno-
minaremos: CONSTRUCCION DE UNA RED DE ALCANTARILLADO, EN LA -

COLONIA JARDINES ORO VERDE, TACOTALPA, ESTADO DE TABASCO.
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Suponiendo que el volumen de obra ya estd contemplado en
el catdlogo de conceptos, proporcionado por el contratante,
que en nuestro caso es el Gobierno del Estado de Tabasco,
y que ademds se otorgard un 10X de anticipo para el inicio

de los trabajos, la duracibn de la obra serd de 2 meses.

Una vez hecha la revisidn del catdlogo de conceptos, se pro-

cede a realizar:

a) Plantilla del personal que intervendré en la ejecuciln de-

la obra (anexo No. 2)

b) Plantilla de los insumos o materiales a usarse en la obra—

(anexo No. 3)
¢) Plantilla de la maquinaria y equipo (anexo No. 4)

Efectuando lo anterior, se procede a obtener los factores de
los salarios, esto con la finalidad de obtener los salarios -
reales, como el proyecto a evaluar, se localiza en la zona -
econémica "C", se elijen los salarios nominales respectivos -
para el personal que intervendrd en la realizacidn de los tra

bajos de obra, de antemano se efectua un breve anilisis de -
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costumbres de la regibén para poder obtener el factor del sala

rio real (anexo No. 1).

Cabe hacer notar que el costo de los materiales representa, -
- el costo mls econbmico, de cinco casas comerciales que propor

cionarén datos, sobre estos, los costos no incluyen I.V.A.

El costo horario de la maquinarfa y el equipo utilizado, se
muestra en el anexo No. 5, mismos que fuerén calculados con -

auxilio de las tablas 3.1, 3.2 y 3.3.

El costo de los basicos utilizados se muestran en el anexo No

En el anexo No. 7 se muestra el desgloce de los indirectos y-
la utilidad.
Los insumos de los pozos de visita se desglosardn en el anexo

No. 8.

El programa de obra propuesto, se muestra en el anexo No. 9,-
este se obtuvo en base a los rendimientos de la tabla 4.1 y -
ajustandolo con un cierto nimero de cuadrilla compuesta por -

un oficial y 6 peones.



CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS

COBIERNO DEL ESTADO DE TABASCO

PRESUPUESTO CON INDIRECTO Y UTTLIDAD

L sEsCMIPCION BLL CoNEEPYe

YRIDAD CARTINAD Qll!l. ymTam e I1upoRTg J

P.— TRAZO Y NIVELACION M2 1,99 898.00 1'790,612.00 )
2.« EXCAVACION ; EN MATERIAL TIPO "B" DE 0.00 A

2,00 M. DE PROF. M3 4,700 3,309,00 15'552,300.00
3.- PLANTILLA DE ARENA DE 10 CMS. DE ESPESOR INCLUYE

SUMINISTRO DEL MATERIAL. M3 418 56,721,00 23'709,378.00
4,- SUMINISTRO, JUNTEO, TENDIDO Y PRUEBA DETUBERIA DE |

CONCRETO STMPLE CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR.

a),-45QM Q@ ML 350 43,231.00 15'130,850.00

b).~- 30 M @ ML 715 33,462.00 23,925,330.00

c)-20M 9 ML 1,300 18,801 .00 24'441,300,00

).~ 1504 9 ML 2,800 17,064.,00 47'779,200,00
5.~ RELLENO Y APTZONADO EN CAPAS DE 20 CMS. DE ESPESOR

CON MATERTAL PRODUCTO ‘DE LA EXCAVACION. M3 1,970 3,843.00 7'570,710.00
6.~ EXCAVACION A MAD EN MATERIAL "B" DE 0.00 A 2.00 M.

DE PROFUNDIDAD PARA ALOJAR POZO DE VISITA. M3 105 8,090.00 849,450, 00

_J
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R}
CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS et
2 v 2
Y
CONSTRUCCION DE UNA_RED DE ALCANTARILLADO, EN JARDINES ORQ VERDE TACOTALPA, EDO. TABAS]
GOBIERNO DEL ESTADO DE TABASCO PRESUPUESTO CON_INDIRECTO ¥ UTILIDAD J
[ aeschircion Aty cEncEPrYY . amyas CANTIOAS f"l'l NYITAR S turanre
7.~ POZ0 DE VISITA TIPO "B" DE RLOCK COLA DE PATO DE
15X20X40 CMS, NE 2.00 M. DE PROFUNDIDAD INCLUYE
ESCALERA MARINA, BROCAL Y TAPA DE PO,FO. (SEGUN
CROQUIS). PZA 60 3'196,928.00 71,815,680.00
8.~ TRAZO ¥ NIVELACION PARA DESCARGA DOMICTLIARIA CON
LONGITUD PROMEDIO DE 6 ML.. ML 2,800 898.00 2'514,400,00
9.~ EXCAVACION AMMO BN MATERIAL “B" DE 0.00 A 2.00 M,
DE PROFUNDIDAD PARA ALOJAR DESCARGAS DOMICILIARIAS, | M3 810 8,090.00 6'552,900.00
10.~ CAMA DE AREVA DE 10 CMS, DE ESPESOR PARA DESCARGAS
DOMICILIARIAS, M2 10 5,672,00 1'758,320,00
11.~ RELLENO EN CEPA DE DESCARGA DOMICILIARIA CON MATE-
RIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION. 3 1,620 3,843.00 6*225,660.00
12, CARGA ¥ ACARREO DEL MATERTAL PRODUCTO DE LA EXCAV
CION HASTA UNA DISTANCIA DE 2 KM. 4 M3 940 7,507.00 7'056,580.00
IMPORTE TOTAL: $ 256'672,670.00
(DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MILLONES SEISCIENTOS SETENTA Y DOS MIY§ SEISCIENTOS SETENTA PES0S 00/100 M. M)
NO INCLUYE EL 15% DE 1.V.A,
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figzicorniso fondo dz habifacsiones popuiares
DRIX/135/85
Mérida, Yuc., 8 de fecbrero de 1985,

PROF. FAUSTO MENDEZ JIMINE?
PRESTDENTE MUNICIPAL DE TACUIALPA TABASCO
PRESENTE,

En relacién con la solicitud de crédito, del Ayuntaniento que usted dig-
namente preside, para realizar un Programa de Vivienda Progresiva, le in
formo en caso de ser aprobada la mencionada solicitud, deberf exhibir 1a
constancia de no afectacibén por Obra Pdblica, expedida por la Secretaria
de Obras Péiblicas del Gobierno del Estado, respecto del terreno en el --
que sc desarrollard el programa referido.

Sin otro particular, reitero a usted las seguridades de mi consideraci in
distinguida.

ATENTAMENTE,

ING.OSCAR CHAVARRI PAVON
DFLEGATO.

c.c.p. Arq. nrique Ortiz F.
Gerente de Coord. de D.lcgacxox.cs

Lic. Tgnzcio Castro P.
Gerente Juridico.

el
o«::u} ,/(\ AT
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W lenst. . S.CJALOP. L

et de, 1L D.P. )55.70[85:

Copadichiz . L.,

ASUNTO:

Vhermosa,Tabasco, Marzo 11 de 1985

C. PROFR. FAUSTO MENDEZ JIMENEZ,
PRESIDENTE MUNICIPAL DE
TACOTALPA, TABASCO.
PRESENTE.

¢

Por instrucciones del C, Lic. Hmberto Mayans Canabal, Secyetario de Comi-
nicaciones, Asentamientos y Obras P(blicas y en atencifn a su Oficio nime-
1o 485 de fecha 26 de Febrero del presente afio mediante- el cual solicita -
constancia de no afectacibn por obras p(xblicas, sobre un predio constante

de 1na superficie de 6-75-00 Has., ubicado en Tacotalpa, Tabasco, me permi
to comunicarle lo siguiente: '

El predio antes mencionado se encuentra en el Srea de crecimiento, apto p3
ra Desarrollo Viviendfstico, de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de 1a
Ciudad de Tacotalpa. No se tiene previsto ninguna obra pliblica en contrapo
sicién a la vivienda y ser§ en relacién a las especificaciones para frac--
cionamientos, sefialada en la ley correspondiente, que deberfn cuplirse -
las obras de urbanizacibn y de servicios.

5in otro particular a que referirme, hago propicia la ocasién para enviar-
le un cordial saludo.

ATENTAMENTE,
SUFRAGIO EFECTIVO.- NO REELECCION
EL DIRECTOR PE PLANZFICACION,

o vans Canabaly” Secre
Cbras Pidlicas, Edificioy !
¢ Lastra Sagtary Jede-del Nrsa.Je Usas, Ras
PR R

2> de Gemamiencis
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430G st sz
RENDIMIENTO 300 M2/JORNADA ]' u2 J

R -1
U
( CIndL 294ATE . ::~:u=?

L ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AN

L EIPICIFCACKNES N .

TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO (CON APARATO)

MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD Q0STO [MPORTE
MADERA DE PINO DE 37 P.T 0.055 1,915.00 105.33
CLAVOS kG 0.006 3.180 19.08
SUMA 124 .4}

MANO DE OBRA

TOPOGRAFO JOR_ | 0.0033 _ !50,000.00] 165.00
3_CADENEROS JOR ! 0.0033  |30,00000) 297,00
SUMA 462,00
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MAYOR Y EQUIPO 8 4 462,00 36,95
SUMA 36.96
COSTO DIRECTO SUMA 623.37
_ 1%
INDIRECTOS 31,45 %
ﬂlD
SUMA Ol |
utiicao 960 % s ]
»u ' 856,57

r
-




MAQUINA POCLAIN Lc-80
RENDIMIENTO: 90 M3/HORA

B '

Tay

;.r:AL'l's:—s' DE PRECIOS UNlTARIOS J
= : =

2 EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B DE 0.00 A 2.00 ¥ DE PROFUS-
DIDAD, PARA ALOJAR TUBERIA DE CONCRETG SIMPLE EN LA RED DE
ALCANTARILLADO.
O waTERMLES lywoad) canmbAD | cOSTO | IMPCRTE
.. AATERIALES (UniDAD! CANTIDAD . IMPOF TE |
i
SUMA
MANO DE OBRA
PEON (AFINANDO TALLD) R | 0.100 13,629.55 | 1.363.00
!
| SUMA 1, 6300
EQUIPO Y HERRAMIENTA
RETROEXCAVADOR. POCLAIN i’lOR.-\ 0.0185 48,270.00 893
HERRAMIENTA MESOR (3% M.0) 3 z 1,363.00 | 40.90
SUMA 934.00
COSTO DIRECTO SUMA 2,297.09
o Yy/4
i INDIRECTOS 31,45 % !
SUMA B |
utiLipan 9.6 % ™
pu.  $.330 |
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i YAIeYT] ICURESD w
RENDIMIENTO POR JORNADA 2,5 M3 B l 4
J 2 8IS DE 11 ) _J
('.:-:.uw(. CCwC 790 J
( ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS )
f: LMCITCAciaNY! )
EXCAVACION A MANO EN MATERIAL TIPO "B" DE 0.00 A 2.00 M. DE PROFUNDIDAD
(A CIELO ABIFRTO)
MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | ©OSTO IMPORTE
SUMA
MANO DE OBRA
PEON JOR | 0.400 13,629.55 5,45).82
SUMA ©5,451.82
EQUIPO Y HERRAMIENTA
3 2.0, 2 3 5,451.82 163,56
=
SUMA 163.56
COSTO DIRECTO SUMA. 3:613,38
INDIRECTOS 3] .45 % 1.766
SUMA A
utiivap  9.60 % R /| * E—
. p800 |
e e )
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[RE\'DI}!IE\TO 9 M3 POR JORNADA ' M3, i J

1 wia
3 DE 1!
(:o-:un-u concuisd.

i
( aNaLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(o [ 3\

PLANTILLA DE ARENA DE 10 CMS. DE ESPESOR INCLUYE SUMINISTRO DEL
MATERIAL.

MATERIALES UNIDAD] CANTIDAD QOSTO IMPORTE
ARENA GRUESA M3. 1.25 30,250 37,812.50

;
!
i
1
1
!
J SUMA 37,812.50

4

MANO DE OBRA ol '
PEOY JorsapAl o
| ! L SuMA | 51588

EQUIPO Y HERRAMIENTA |

32 1.0, 2.1 3 | 1si2.e8l  as39

SUMA 45,39

COSTO YRECTO SUMA 39,370.77
INDIRECTOS 31,45 % 12,30

sua  ___SL7s3.
i uTILIDAD 9,60 % —_h,s




RENDIMIENTO 24 ML/JORNADA

e

KRS

SUMINTISTRD, JUNTEQ, TENDIDO Y PiUERA DE TUBEITA OF TOSCRETO SIMPLE-
CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR DE 15 CM 8.

MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | COSTO IMFORTE
BASICO 1 M3} 0.01650 ]181,144.65] 2,988.90
TUBO DE CONCRETO SIMPLE pza | 1.00 5,200.00|  5,200.00
SLANT pza_| 0.167 3,700.00 617.90
CODO DE 438 PZA 0.167 3,700,00 617,90

SUMA 10,424.7G
MANO DE OBRA
PEON JOR 0.042 13,629.55 567.90
OFICIAL ALBASIL JOR | 0.042 19,297,53 810.50
SUMA 1,378.40
EQUIPO Y HERRAMIENTA
3 % M.0. 2 3 1,378.40 41.35
SUMA 41,35
COSTO DIRECTO SUMA 44045
INDIRECTOS 3145 % 375
SUMA 18270
uriLioad 9,60 % —lus
RU. $ __I.JL__J
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ICTEE)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

= e RIRey MY &R PR ITR T o LU onse i bt _.x

N

.

praezacan:
SUMINISTRO, JUNTEO, TENDIDO Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE
CON IPERMEABILIZANTE INTERIOR DE 20 CM @

MATERIALES UKIDAD) CANTIDAD COSTO HiEORTE
BASICO T M3 0.02]121 181,144,865 3,842,110
TUBO DE CONCRETO SIMPLE PZA 1.00 7,512,008  7,512.00

SUMA 11,354.10

MANO DE OBRA

PEOY JOR 10,050 13,6285 581l
OFICTAL ALBANIL JOR | 0.050 19,297.53 964,88
SUMA 1,646.36

EQUIPO Y HERRAMIENTA

3% M.0. 2 3 1.646 35[ 49.39 |

SUMA 49.39

COSTO DIRECTO SUMA Jaie.8s ]
INDIRECTOS 33,45 % L (1 | SR
SUMA PR S

UTILIDAD 9.60 % ) S
PU. ‘ l&ml.fl]

e e e e e e —— e
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CLavt AYI-TETST
RENDIMIENTO 15 ML/JORNADA LML, X

it si
CONCL43)!

ANALISIS DE _PRECIOS UNITARIOS g

(b ) II’SCI'KACM :

SUMINISTRO, JUNTEO, TENDIDO Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE CON
IMPERMEABILIZANTE INTERIOR DE30 CM. DE @.

“MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | coOsTO IMPORTE
BASICO 1 M3 0.03063 181,144.65 5,548.46
TUBO DE CONCRETO SIMPLE Pza | 1.00 15.412.00] 15.412.00

SUMA 20,960.46

MANO DE OBRA

OFICIAL ALBASIL JOR 0.067 19,297,53 1.286,50 1}
PEON JOR 0.067 13,629.55 9]13.18
SUMA 2,199.68
EQUIPO Y HERRAMIENTA
3 2M.0. YA 3 2,199 .68 £5.99 ]
SUMA 65.99
COSTO DIRECTO SUMA 23,226.13
7,305

INDIRECTOS 31,45 %
SUMA 30,51,

UTILIDAD 9,60 % 2%
PU. $ B2,
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RENDIMIENTO 10 M.L./JORNADA

=

R

s

. &A1), DCTO
M.L. _

( ohILAsLNIE.

[ITHYUITH

' ANALISIS DE

PRECIOS

UNITARIOS

CSPECIFCACIONES

(_SUHINISTRO. JUNTEO, TENDIDO Y PRUEBA DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE
CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR DE 45 CM 8.

)
<

| U

IMATERIALES UNIDAD} CANTIDAD | COSTO IMPORTE
BASICO I. M3 | o.0448  |181,144.65|  B8,115.28
TUBO DE CONCRETO SIMPLE PZA | 1.00 18,500.00! _18,500,00

SumMa 26,615.28
MANO DE OBRA
OFICIAL ALBANIL Jor__| 0.100 19,297.53)  1,929.75
PEON Jor | 0.100 13,629.55)  1,363.00
SUMA 3,292.75
EQUIPO Y HKERRAMIENTA
31 MO, - 1 3 3,292.75 98,78
SUMA 98.78
COSTO DIRECTQ SUMA 000681
INDIRECTOS 31,45 % L7 A—
SUMA By,
unibao  9.60 % 22 ]
[T ' 13,231,




RENDIMIESTO 3.50 M3/JORNADA

( BRI

ANALISIS OE

PRECIOS

-
RELLENO Y APIZONADO EN CAPAS DE 20 CM DE ESPELSCR CON MaT
DE L4 EXCAVACION
MATERIALES NIDADE CANTICAD €0sTO INFORTE
=
;
\
SUMA N
!
MANG OE OBRA i
4
PEQY JOR 0.19C 13,629,353 2,589.61 |
l SUMA 2,589.61
EQUIPO Y HERRAMIENTA
37,.0. - 3 2,589.61 $7.70
SUMA 77,70
COSTO DIRECTO SUMA 2596731
INDIRECTOS 31,45 % &9,

SUMA 25831
uTILIDAD 960 % 17 /.

PU. ‘ -'2:8‘43.




](:uvl Al DETO
REXDIMIENTO POR JORNADA 2.3 43, 3. il |

-
( anaLisis 0E PRECIOS UNITARIOS )

(-. [y R .
EXCAVACION 4 MANO EN MATERIAL "B" DE 0.00 & 2.00 M.
DE PROFUNDIDAD PARA ALOJAR POZ0 DE VISITA,

VMATERIALES “Junioad] cantioap | costo IMPORTE
i SUMA
0
MANO DE OBRA
PEON JOR 0,400 13.620.55% S.430.82
i SUMA | 5.5 .5
EOUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIESTA HENOR 3% 4.0 5 3 5,651.82 163.56
SUMA 18335
COSTO DIRECTO SuMA 3.6000.25
INDIRECTOS 31,45 % P VY N
SUMA 7,361, ;
L
UTILIDAD 560 % 109, !
: o e BOD



RENDIMIZNTG 1 POZO/IORNADA

[ Lrrancg

C ANALISIS D

E PRECIOS

Lehege fat iy

-~
CONZTRUCCION DE POZ0 Of Visiva Tir0 "

Z PATO
lpe 15 % 20 X 40 O%5. DE 2 BRCAL
unz £0.F0.
MATERIALES {UNIDAS. CANTIDAD ; COSTO ' IMPSRTE
' H 1
BASICO I M3t 1.6 ' ojarceis3 28 anjn
|BLOCK DE_CONCRETO 13X20%40 M, kd }
‘BROCAL DE FO.FO,
ITaps 0E Fo. 7O
ESCALERS MARINA
PIEDRA PE RIO TIPO BOLEQ M3 g8 127,358.00  35 .60
lBastco 11 w oz 162,524,500 23,933,00
i ; L SUMA Lo o
: —— v
MANO DE OBRA ' : 1
OFICIAL ALBASIL JOR . 1.00 19,267,53 _19,207.31
PEON JOR  1.%0 13,629.55_ 13,629,533
i Suma 32,927.12
., EQUIPO Y HERRAMIENTA
: ! T ;
HERRAMIENTA 3% M.O. i3 2 i 32,927.10' 957,50
i . -
: ; SUMA 987.30
COSTO DIRECTO SUMA —— sk
INDIRECTOS 51,45 . ¥ ' S
: suMA 109,035, :
; UTILIDAD  G60 % — 180,
119,228 :

RU.

$




( AKALISIS CE PRECIOS UNITARIOS
[3L] DELIDPS S 53 ﬂ
c;_vc ¥ ACARREO DEL MATERIAL PRODUCTO DE L& EXCATACION HMASTA Tha 2I3TANCIA
[ 2
. MLTERIALES UNIDAD! CaNTIDAD | 0OSTO IMPORTE
{ ! . i
| ! |
; !
i |
|
i i ]
i . SUMA :
l T
| MANO DE OBRA i i }
P ! e d
| i ;
i i | SuMa l ;
| EQUIPO Y MERRAMIENTA !
M } T
{CAMION VOLTEO eru 0.1G s2.20.000 4,737
"RETROEXCAVADORA POCLALY HORA 0,010 46,270,000 463.00

+

L~

CCSTO DIRECTO suma

inDIRecTos 3145 o
SUMA
utLicad 6,680 %
PU.
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS

CONTERNO DEL ESTADO DE TABASCO

GET-CEAS-09/90

PRESUPUESTO SIN INDIRECTOS Y UTILIDAD

( PESCRIPCION BEL cONEEPTO .. ymipad CANTIDAD '..lci’ yNITARI®
f1.- TRAZ0 Y NIVELACION M2 1,99% 623,37 1°243,000.00 W
2.- FXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B" DE 0,00 A
2.00 M. DE PROT, M3 4,700 2,297.00 - 10'795,900. 00
3.~ TLANTILLA DE ARENA DE 10 CMS. DE ESPESOR INCLUYE
SIMINISTRO DEL MATERIAL, M3 418 39,370.77 16" 456,982, 00
4,- SUMINISTRO, JUNTEO, TENDIDO Y PRUEBA DETUBERIA DE
CONCRETO SIMPLE CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR.
8).- 45 CM @ ML 350 30,006 .81 10'502,384.00
b).- 30 O @ ML s 23,226.13 16'606,683.00
c).-20CM @ ML 1,300 13,049.85 16'964,805,00
- 15M @ ML 2,800 11,844.45 33'164,4660.00
5.- RELLFNO Y APIZONADO EN CAPAS DE 20 CMS. DE ESPESOR e
CON MATERIAL PRODUCTO'DE LA EXCAVACION, ) 1,970 2,667.31 3 254,601 . 00
6.~ EXCAVACION EN MATERTAL "B" DE 0.00 A 2.00 M,
DE_PROFUNDIDAD PARA ALOJAR POZO DE VISITA. M3 105 589,615, 00

5,015.38

-,
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" vecna
CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS s ciom o
A" J

s
GOBTERNO DEL ESTADO DE TABASCO

CONSTRUCCION DE UNA RED DE ALCANTARILLADO, EN_JARDINES RIO VERDE, TACOTALPALEDO.TABAS
PRESUPUESTO SIN INDIRECTOS Y UTILIDAD

l BEICRIPCLION DEL LONCRPYS YBiBAD CANTIOAD '.lll" umtrame Imeonye
- POZ0 DE VISITA TIPO “B" DE BLOCK COLA DE PATO DE
15%20%40 CMS, DE 2.00 M. DE PROFUNDIDAD INCLUYE
ESCALERA MARINA, BROCAL Y TAPA DE FO,FO, (SEGUN
CROQUIS) . PZA 60 850.00 5'100,000.00
- TRAZO Y NIVELACION PARA DFSCARGA DOMICILIARIA CON
LONGITUD PROMEDIO DE 6 ML 2,800 623.37 1'745,436.00
9.~ EXCAVACION EN MATERIAL "B" DE 0.00 A 2.00 M.
DE PROFUNDIDAD PARA ALOJAR DESCARGAS DOMICILIARIAS. M3 2,810 5,615.38 15'779,218.00
10.- CAMA DE ARENA DE 10 CMS.  DE ESPESOR PARA DESCARGAS
DOMICILIARIAS, M2 o 3,937.00 1'220,470.00
11.~ RELLENO EN CEPA DE DESCARGA DOMICILIARIA CON MATE-
RIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 1,620 2,677.31 4'337,242.00
12.~ CARGA Y ACARRED DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVA
CION HASTA UNA DISTANCIA DE 2 KM, M3 940 5,210.00 4'897,400.00
TOTAL $  1447658,196.00
(CIENTQ CUARENTA Y CUATRO MILLONES SEICIENTOS CINCUENTA!Y OCHO MIL CIENTO NOVENTA Y [SEIS- PESOS 00/100 M.N.).
L )
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7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Debido a los indices inflacionarios y a las ya exigencias exis
fentes on nuestro pals, como son la falta de vias de comunica--
cibn, casas habitncibn..obtas de riego y drenaje, plantas in--
dustriaslizadoras de basura, complejos tcrmﬁeléctricos. nucleo-
eléctricos y demis infraestructuras para el desarrollo del -
pais, las instituciones gubernamentales se han visto en la ne-
cesidad de llevar a concurso plblico sus obras, por pequeiias -
que estas sean, exigiéndole esto a los ingenieros y duefios de
empresas constructoras a presentar presupuestos cada vez mbs -

detallados de la obra que pretenden realizar,

Para el constructor en particular es indispensable cplcular'ag
ticipada y detalladamente el costo de cada concepto de obra, -
para poder asi conocer el financiamiento y la inversién reque-
rida, como también el control de los costos directos durante -
el proceso de la construccidén, tanto en la mano de obra, como-
en los materiales; ya que precisamente son estos los que mayo-
ritarfamente representan el presupuesto de la obra, como es sa
bido,el costo directo de un concepto es 1la suma de los costos-
de los materiales, equipo y mano de obra que intervienen en la

elaboracién del mismo.
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Siendo uno de los puntos principales de esta tésis, el obtener
el presupuesto de una obra, en base a precios Aunitarios. es
recomendable tomar en cuenta ciertas observaciones, que a con-
tinuacibén se detallan, mismas que fuerbn tomadas para efectuar

el ejenplo anterior (cuerpo del capitulo VI).
PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Es recomendable, como un buen punto de partids, el estudio
detallado de los planos de corte, fachadas, estructurales y
de instalaciones, asl como de las espec{ficaciones que en ellos
sc proponen entre ads detallados y especificados esten los
planos mayor aproximacidn obtendremos en el presupuesto, ya
que del estudio que hagamos nos daremos cuenta del tipo de
obra que se trate, y as{ podremos hacer una apreciacibén de

las partidas y conceptos que en ella puedan intervenir.
MATERIALES

El precio unitario del material se integra, como se mencionrd
anteriormente, sumando al costo de adquisicién en el mercado,
los fletes o acarreos, maniobras, y en su caso las mermas pro-

ducidas durante su manejo.



Dependiendo del tipo de contratacién de la obra, se deberd o -
no cargarse el Impuesto al Valor Agregado (I.V.A.), al precio

de adquisicibén del material.

S la contratacién de la obra es por administracién, en los -
andlisis de precios "SI" deberd estar considerado el I.V.A. de
los materiales; si la contratacibn es por precio unitario o a
precio alzado, entonces "NO" deberd estar conciderado el I.V.A

de los materiales en los anhlisis de precio.

Se debers tener un completo conocimiento de los materiales tap
to regionales como de uso general que se utilizarfn en la obra
en cuestibn, para poder elegir los materiales optimos adecua -
dos &8 las condiciones de trabajo, tomando en cuenta el aspec-

to econdmico.

Abundancia y escazes.- Es de conocimiento general que, cuando-
un producto empieza A& escasear, se elevan los precios, lo cusl

repercute en el costo de la obra.

Fletes, carga y descarga.- Se deberAd investigar con el provee-
dor, s!{ el precio del material incluye el flete correspondien-

te hasta la obra, y en su caso, considerar ese por otra parte,
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en algunos materiales, estos "viajan" por cuenta y riesgo del
comprador, por lo que es necesario considerar las posibles mer

mas que se producen durante el manejo del mismo.

En el almacenamiento se deber& conciderar tanto el espacio dis
ponible para el almacenamiento de los materjiales, debido a que
cuando adquirimos algin material en cantidades grandes es posi
ble obtener un mayor descuento que repercutird en un costo me-
nor de la obra, asi{ como considerar si los materiales se encuen
tran correctamente almacenados para no provocar pérdidas o mer
mas, gue se vean reflejadas en el costo o presupuesto de la -

obra.

ESTUDIO DE SALARIOS

En cuanto al estudio de los salarios es necesario que se efec-
tue este de una forma cuidadosa y correcta, ya gue los resulta
dos de este estudio repercuten directsmente en cada uno de los
andlisis del presupuesto, y dc haber incurrido en algin error,
este se reflejarf{a a través de todo el presupuesto, es por es-
to que es conveniente tomar en cuenta los factores ya menciona
dos antgriormente, como son: costumbre de la regibn, clima, -~
sindicatos, oferta y demanda de la mano de obra, localizacidn-

de la obra, etc.
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RENDIMIENTOS

Este concepto es unc de los temas mis criticos de los andlisis
de precios unitarios, siendo el que con mayor frecuencia provo
ca grandes discusiones, debido a que no es posible establecer-
rendimientos estandares, para los diferentes trabajos que se =
realizan en la construccién, ya que estos varlan respecto a -
ciertos factores como pueden ser entre otros el tipo de traba-
jo, condiciones en que se realizan, zona en que se desarrollan

equipo y herramienta empleados, condiciones climatolégicas -

capacidad y experiencia del personal, cantidad de trabajo a -
e jecutar, etc.

El querer valuar un rendimiento en forma ligera puede conducir
a errores conciderables que pueden llevar al fracaso al cons--
tructor, debido a que la mano de obre nos llega a veces a reprg
sentar entre un 30 y 40 % del costo de la obra, por otro lado-
si{ se consideran rendimientos muy altos, los costos de la mano~
de obra resultarin muy bajos, contrariamente, si se consideran
rendimientos muy bajos, los costos de la manc de obra seridn -
muy altos, intuitivamente, podemos colegir que tanto un rendi-
miento alto, como un rendimiento bajo nos llevan a un resulta-

do erroneo.
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Para obtener un rendimiento “razonable y confiable", para cada
concepto de trabajo, es necesario considerar el promedio de
los rendimientos de diferentes trabajadores, en distintas obras
bajo condiciones similares a las de la obra por ejecutar, y
no solamente tomar repdimientos de un sclo trabajador y bajo
las mismas condiciones de trabajo, se debe de tomar en cuentu
que un trabajador puede llegar a tener un rendimiento sumamente
alto en un determinado momento, pero el cual, humanamente,
no puede ser sostenido, por esto es necesario apoyarse en datos
tanto obtenidos en base a observaciones y experiencias, como

en estadisticas y fuentes de informacibn.

HERRAMIENTA MENOR

El gasto ocasionado por este concepto, ©s ya costumbre relacio-
narlo con el gasto total de la mano de obra, incluyendo, pres-
taciones y aplicarlo como un porcentaje de la misma, normalmen-
te del 3 al 8% para la obtencibén de este porcentaje se estudia-
rén diferentes obras, sumando al final de ellas los gastos
efectuados por conceptos de mano de obra, incluyendo presta-
ciones, asi mismo se hizo el recuento del gasto efectuado por
concepto de herramienta menor, considerando una depreciacidn
de un 100% durante la obra estudiada, se llego a la conclusidn

de que en promedio el gasto de herramienta, es aproximadamente-
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un 3% del gasto efectuado por concepto de pago de mano de obra

incluyendo prestaciones.

MAQUINARTIA Y EQUIPO

El proposito principal de este concepto es el de proporcionar-

un criterio para el cdlculo de los costos horarios (costos di-

rectos) de diferentes maquinas, cabe hacer notar que las cifras
que aqui se presentan son para condiciones promedio de opera--

cibn del equipo, refiriéndose a equipo nuevo durante el primer

afo de operacién.

Para el andlisis de equipo usado se harfan consideraciones si-
milares con las modificaciones de vida @Gtil, precio de adqui--

sicién y reparaciones correspondientes.

Debido a 1a situacidn inflacionaria actual, a la fluctuacién -
constante de las tasas de intereses al éapital y a la varia -

cién en los modelos de las maquinas, es recomendable hacer una
actualizacién de las condiciones de andlisis de cargos fijos -

para cada obra determinada o en lapsos mdximos de 6 meses.

COSTO INDIRECTO

Observando los conceptos que integran el costo directo, se in-
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cluye que se puede determinar el valor del mismo con la presi-
cibén que se desee, y en caso de omisibén o error, ello solo -
afectard al concepto en particular de que sec trate, sin embar-~
go, una omisién o error en el caso del costo indirecto afecta-
ria a todos los costos ﬁirectos de los conceptos de un contra-
to, es por esta razbn que es muy importante obtener a detalle=-
el costo indirecto, ya que como se puede observar representa -
un costo adicional al costo directo, y un error en el, se veria

reflejado en el resultado final del presupuesto.

UTILIDAD

Es importante sefialar que para la obtencidn de la utilidad sc
efectuarén las siguientes consideraciones:

a) El1 costo del capital

b) La tegnologia de la empresa

c¢) El riesgo de la inversidn,normalmente varia del 10 al 30%

1

del costo del capital.

d) Resolvencia de la inversién definido come el cociente del -
volumen de ventas de una empresa, dividido entre el capital -
contable de la misma, para la Industria de la Construccién, el
promedio de la Repilblica Mexicana es de 6 veces.,

e) Pagos impositivos y otros como son:

Impuesto sobre la renta
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Participacién de los trabajadores en las- uytilidades
Infonavit

Adends de las consideraciones anteriores, se definierédn:

1.- Una taza pasiva analizada del 50% (costo del capital)

2,- Un riesge analizado empresarial del 5% (riesgo de la inver
sibn)

3.~ Una tegnologia cmpresarial analizada del 5%

4.~ Una taza analizada total del 50%

5.~ Une mano de obra insumida en el precio de venta de 18.542
6.~ Para no deformar resultados y poder aplicar un promedio -
de pago impositivo, se estd suponiendo que la ganancia infla-
cionaria es igual a la perdida inflacionaria, es decir ISRS -~
36%.

7.~ El1 capital de trabajo més,activo fijo indispenséble del --
8.3% del precio de venta de la obra, consecuentemente una re--~
volvencia de capital de 12 veces.

8.~ Una utilidad esperada de 60% entre 12 meses es igual al 5%
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CONCEPTO VALOR

TAZA PASIVA ANALIZADA 507

RIESGO EMPRESARIAL 5%
TEGNOLOGIA EMPRESARIAL 5%

TAZA ANUALIZADA TOTAL (50+5+5)2Z 602
VOLUMEN DE VENTA (SUPUESTO) 150'000,000 y
CAPITAL CONTABLE DE LA EMPRESA 12'500.000'

RESOLVENCIA DEL CAPITAL (150'000/12'500) 12

UTILIDAD ESPERADA 5

PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES DE LA

UTILIDAD 0.100%

INFONAVIT OBRAS PUBLICAS 0.50X0.1854 0.009% ;
IMPUESTO SOBRE LA ;ENTA 0.370%

#*SUMA CARGOS IMPOSITIVOS 0.479

UTILIDAD BRUTA 5/(1-0.479) 9.607

AMORTIZACION DE PERDIDAS ANTERIORES
REFERIDAS A LA UTILIDAD ESPERADA 0.000
UTILIDAD DE CONCURSO 9.60%

En base a los sndlisis efectuados, podemos observar que la utji
lidad calculada es igual a la utilidad utilizada en nuestros --
anélisis,

Para finalizar en los anexos del 10 al 15 se muestran formatos=-
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de algunos requisitos que deberéd llenar el postor que pretenda
concursar cierta obra piblica, as{ como del formato del acta -

de adjudicacién de la obra concursada.



1.~
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DIARIO OFICIAL

COMISION NACIONA.L DE LOS SALARIOS MINIMOS

SALARIOS MINIMOS GéNE‘éALEs |
Y PROFESIONALES QUE ESTARAN
wsemés A PARTIR DEL 4 DE
DICIEMBRE DE 1989 Y QUE
'MAN'-I'END'RAN SU VIGENCIA
DEL 1° DE ENERL AL 31

DE DICIEMBRE DE 1990
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DIaRIO OFICIAL Lunes 4 de dicienmbra de 198%

RESOLUCION del H, Concejo de Representanizs de la Comisicn Nocions! de los Sclarios Mi.
nimes que reviso Tos solarios minimos generoles y peafetionoles vigentes desde ¢l Yo. de
vfin de 1989 y estoblecs fos que hobrdn de cegic o padtis del 4 de diciembre da 1989,

.
AS margen un Jagotipa, que dice: Comirién Nacdional de fos Salarios Minimas.

Resolucién del H. Consejo de Representantes de la Comision
Nacional de los Salarios Minimes que revisa los salarios
minimos generales y profesionales vigentes desde el 1o. de
‘julio de 1989 y establece los que habran de regir a partir
del 4 de diciembre de 1989. - B

En Ja Civdad de México, Distrito Federal, ¢l dia tres de diciembre de mil novecienios
ochenta y nueve, siendo tas veintidos horas con treinta minuves, presentes fos CC.
miembros del H. Consejo de Rep de 12 Comision Nacions! de tos Salarios
Minimos en su domicitio sito en et edificio numero catarce de Ia Avenids Cuauhiémoc,
procedieran & revisar los salarios minimos generales y profesionsles vigentes en I
Republics Mexicana; VISTOS pats resoiver el Informe de la Direccidn Técnica y demas
elementos de juicio ¥

RESULTANDO:

PRIMERO.~- La fsaccion V1 del apartado A} del asticulo 123 Constitucionat Faculta 21
Comision Nacional de los Salarios Minimos pare fijar estos y a sy vez 103 articulos 570,
segundo pirrafo, y $73 de la Ley Federal del Trabajo 1a facultan pasa revisar Jos sala-
rioa minimaos genesales y profesionales vigentes en € pais.

SEGUNDOQ.-. EI C. Secretario def Trabajo y Prevision Social hizo llegar 8} Presidente de
esta Comision, con fecha 7 de noviembre de 1989, ocurso suscrito por los Secretatios Ge-~

neral y del Tradajo de ta Confed in de Trabajad de México, gque 9 la soli-
citud con exposicion de hechos que 1a malivam, para que convocara ¥ Cansejo de Repre-
6¢ Ia Comision Nacional & der 8 fa revision de los salacios minimos

vigentes, en n términos det articulo 573 de ls Ley Federat det Trabajo. Las demas
organizaciones de trabajadores representadas en ty Comision Nacional se adhicierana la
solicitud antes mencionada.

TERCEROQ.- Con fundamento en Ia fraccion Vi del apartado A ) delarticulo 123 Constity~
cional y 18 fraceion 1 del asticulo 573 de 1a Ley Fedesal del Trabajo, ea 1o conducente,
¢l Presidente de ta Comisitn canvocd al Consejo de Representantes para sometes A sucon
sideracion s soliciing planteada.
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CONSIDERANDO:

PRIMERO.- La fraccion VI delapartado A) del articulo 123 de la Constitucion Politica
de tos Estados Unidos Mexicanos establece en forma imperativa que los salarios minimos -
se fijaran por una Comisién Nacional, a i vez que sedala los atributos Gue debers reu-
nir el salario minimo.~ E! articulo 90 de !a Ley Federal del Trabajo en vigor, regla-
mentaris de este pr;ceplo Conslitucional, recoge estos sefalamientos y el articulo 570 -
fraccién 11 del mismo ordenamicnto lenl. faculta 2 i2s confederaciones de trabajadores
y patrones para solicitar la revisién de los salatios minimos vigenies.

SEGUNDQO.- . Ei Consejo de Representantes estudio Ya solicitud formulada y decidio que
los fundamentos que la apoyaron fueron suficientes para iniciar el proceso de revision
de los salarios minimos vigentes, motivo por el cual conforme 8 la ordea de! C.
Presidente de 1a Comision la Direccidn Técnica present6 el Informe 3 que se sefiere ¢l
articulo 573 fraccion 1 de la Ley Fedenal del Trabajo, ef cual fue examinado por este
Consejo.

TERCERO.- ElConsejo de Representantes exludlo el Informe preparado por 1a Direccion
Técnica, en ¢l que se da cuenta de la evoluci de la ! durante
¢! afio en curso y se destaca €] inicio de uha recuperacion en la actividad productiva,
la inversion y el leo en forma simul 2 una desaceleracion significativa en el
movimiento de los precios.

CUARTO.- ElConsejo estimo periinenie revisas bos salarios minimos vigeotes, para lo
cual tom6 en twenta los 1érminos del Convenio firmado el dia de hoy por ‘o seciores
- obrero, campesing y empresarial y el Gobierno Federal, integrantes del Pacio para s
Estabilidad y et Crecimiento Economico, por el que s¢ extiende hasta ¢l 3] de julic de
1990 la vigencia de dicha concertacion.
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Por lo anteriormente expuesto y con fundamenio en l1a fraccion VI del apariado A) del
articulo 123 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mericanos, en los
articulos 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 322, 323, 335, 336, 345, 551, 553, 554, 557, 561,
562, $63, 570, 573, 874 y demAs relativos 'y aplicables de 13 Ley Federal del Trabajo, es
de resolverse y

SE RESUELVE:

PRIMERQ.- La division de la Repiblica Mezicana en areas geogrificas para fines de
aplicacion de los salarios minimos serd 1a que figura en 13 sesolucion de esta Comisidn,
publicada en el Diario Oficial de 1a Federacion e! 14 de diciembre de 1958.

SCGUNDO.-" L3 sefarfivn munimos generales que 1endran vigencix 3 pantir d21 4 y hasta e}
31 de diciemibre de 1989, en 12y areas geograticas a que se reficre ) punto resolulorio
anterior, MO Cantidad menor que deben recibir en efeviive losirabajadores por jornada
ordinaria de trahajo, seran los que 3¢ sehalan a3 continuacion:

Area geografica "A°  $ 10 080
Arey geogrifica "B°  $ 9 328
Asea geogrifica"C" 8 408
FTERCERO.- Las definiciones y'6excripciones de actividades de las pvol’eswnn. ol"-cm

y trabajos especidles serdn las que figuran en la ion de esa C P
eo el Diario Oficial de 1a Federacién el 14 de d bre de 1938,

CUARTO.- - Los eamyrm ...mimos profesionales que tendrin vigencia 3 partir ded 4 y

hasra €l 31 de diciembre de 1989 para las profesiones, oficios y trabajos especisles

referidos en e 1e1ces0 resolutorio, como cantidad minima que deben recibir en efeciivo

fos tratzjadores por jornada ordinasia de trabajo seran los que se seqizlan a3
© continuazion
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QUINTO.- En plimi 8 lo ordenado por 1a fraccién V, del articulo $71 de 12 Ley
Federal del Trabajo en vigor, tuinese €sta Resolucion al Presidente de 1a Comision
Nacional de los Salarios Minimos, para que ordene su publizacion en el Diario Oficizl de
‘1a Federacion.

Asl lo resolvieron por unanimidad de votos y fitman los integrantes del Consejo de

.R de 1a Comision Nacional de los Salarios Mlmmox. fos CC. Representantes
Propietarios de los Obreros:  Gonzalo Pastrana Castio, "Elpidio Alcaraz Vargas,
Licenciado Javier Pineda Serino y Francisco Simiano Chivez.- Ribricas.

Los CC. Representantes Propietarios de Jos Patrones: Licenciados Gustavo ), Serrano
Limén, Jorge A.de Regit Gomez, Ingeniero Jaime Torres Herrera, Licenciados César Garcia
Lara, Adoll‘o Tena Morelos, Octavio Carvajal Bustamante y lorse Kahwagi Gastine.-
Rubricas.

_Tambiép firman los CC. Representantes Suplentes que acontinuscion se mencionan, por l
"Representacion de los Trabajadores Licenciado J. Jesus Nuies Regalado, César Avgusto
Lazos Rangel, Rodolfo Gamba Divalos, Francisco Sinchez Avila y Benito Falfzn Alarcon.-
Rubricas.

Los CC. R S de los Pa Li iados Tomis H. Naiividad
Sinchez, José Antonio Diaz Vicente, Luis Carlos Ruiz Fierros ¥ Marco A. Dueias
Gonulex.- Ribricas.

A\l

LaC. anenmda Norma Slmamuo de Vl!lmul en su doble caricter de Presidenta del
Consejo y Presid de 1a C ) de los Satarios Minimos, con la
representacidn Gubernamental, asicomoel C. L3 iado Basilio Gonzdlez Nudiez, Di
Técnico de 1a Comision y Secretario del Consejo, que da fe.- La Presidenta Licenciada
Norma Samaniego de Villarreal.- Ribrica.- El Secretario, Licenciado Basilio Gi
Nudez- Ribrica.

eomitisn naclonel de Tos salarios minimos
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TABULADOR DE SALARIOS REALES

e

wlc a v £ 6 0 a1 4 s [TAARO DURID] FACTON k| SALARIO ataL
1 | peox 8,405 1.6216 13,629.55
2 | oFICIAL ALBARIL 12,275 1.5721 19,297.33
3 | sopEctER0 11,075 1.5721 17,411.00
4 | VELADOR 10,850 1.5721 17,057.29
5 | cABO DE PRIMERA 23,100 = | 1.5721 36,315.50
6 | CABO DE SEGUNDA - 20,050 * | 1.5721 31,520.60
7 | OFICIAL ESPECTALIZADO 16,715 * | 1.5721 26,277.65
8 | CHOFER DE CAMION 12,560 1.5721 19,745.58
g | OPERADOR RETROEXCAVADORA 12,500 1.571 19,651.25
10 | AYUDANTE 10,215 + | 1.5721 16,153.33
11 | MECANICO DIESEL ¥ GASOL. 12,7% 1.5721 20,012.83
12 | SECRETARIA 11,475 1.5721 18,039.85
13 | CADENERO 19,083 1,571 30,000.00
14 | TOPOGRAFO 31,806 1.5721 50,000.00
15 | FIERRERD OBRA SEGRA 17,810 1.5721 27,999.10

.
# SEGUX FUENTE DE LA C.T.M. RESEDENCIA EN TABA*Q).

- )
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(TABU LADOR DE MATERIALES CONSIDE RADOS]

CONCEPTO UNIDAD  COSTO FLETE  PU. EN OBRA

.| CRENTO NorwaL TON 5 225,000 S L5,000 € 270,000

ARENA M3 3C,230

GRAVA DE 3/4" @ ‘w3 30,579

CAL HODRATADA TON 180,000

PIEDRA 30L4 DE RIO w3 127,114

DIESEL 17 475

AGLA M3 1,260

ACERO DE REF. ¥0.2.5 % 1,515

ACERO DE REF. Xo. 3 KG 1,800

ACERO DE REF. Xo. & KG 1,765

ALAMBRON No. 2 G 2,630

ALAMBROS RECOCIDO Yo. 16 KG 3,460

CLAYO DE 25" KG 3,10

CLAVO DE 3.3" KG 3,180

SOLERA 56 1,915

GASOLINA LT 593

MADERS DE PINO DE 3a. P.T 1,915

BLOCK DE COXCRETO 15X20Y

40 V. P24 910 43

TABIQUE ROJO RECOCIDO PZA 205 15

LADRILLO COL{ DE PATO P2a 180 15

CODO DE 437 DE COSCRETO

SIMPLE P2a 3,200 500

SIANT 15 M ¢ Pz 3,200 500

TUBO DE CONCRETO SIMPLE

DE 15 C4 @ 72} 5,200 1,000

TUBO DE CONCRETO SIMPLE

DE 20 CY @ 122} 6,512 1,000

TUBO DE CONCRETO SIMPLE

DE 20 CM @ P23 12,712 2,700

TUBO DE CONCRETO SIMPLE

DE 45 CM @ P2A 15,800 2,700

ACEITE PaRA WOTOR LT 6,000

MALI: ELECTROSOLDADA

66/10-10 2 3,500 ---

YESO G 675 -
\ -
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( ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

L3 CICIFCACIONES

ELABORACION DE MORTERO CEMENTO - ARENA 1:3
(INCLUYE DESPER_DICIOS)

MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD | ©OSTO IMPORTE

CBEMENTO TIPO I T8 | 0.520 270,000 | 140,400.00 |

ARENA 3 1.115 30,250 | 33,728.75

AGUA 1w 0.278 1,200 | 333,60 |
SUMA 174,462.35

MANO OE OBRA

PEON i JOR | 04760 |

SUMA

6,487.67 |
EQUIPO Y HERRAMIENTA
| HERRAMIENTA. MENOR 3% M.Q b4 i__ 6,482 62 19463
SUMA 194.63

COSTO DIRECTO SUMA S Py - N S|

INDIRECTOS % —_— ]
' SUMA _—

. UTILIDAD " N
PU. | S ———

- .. ———— —__—-————J
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RENDIMIENTO 8 M3/JORNADA LIICH
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

r [ LT~ Y
ZLABORACION MANUAL DE CONCRETO f'c = 200 Kg/cm2 CON A.M. DE 19 MM
(INCLUYE DESPERDICIOS)
MATERIALES ’ UNIDAD] CANTIDAD | COSTO IMPORTE
| CPMENTO TIPO I TON__} 0.400 210,000 } 100,000.00 |
ARENA [ae) 0.600 30,250 | 18,150.00 ]
GRAVA B 0.700 30,870 21,609.00
ACUA M3 0.210 1,200 252,00
wuh_lusone
MANO DE OBRA
8 PEONES m_JJm__mmm
1 OFTCIAL ALMARIL 08 101250 1 19,207,5) 2.412.20 |
- SUMA | 600135 |
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA .
2T N0, - z i 16,041,7 481,25
SUMA 481,25
COSTO DIRECTO SUMA. 164,534.00
INDIRECTOS %
SUMA
UTILIDAD % — ]
ry. b
—— —_— .
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RELACION OE COSTOS OE PRRSONAL 1190
' R rTTINTY)
e "hed
. 1 o ]
LTI -~ WONTARTE T veens
CONSTRUCCION DE UNA_RED DE ALCANTARILLADO, EN LA COL, RIO VERDE, TACOTALPA, TABASCO I 1._llm
LNty
GOBIERNO DEL ESTADO DE TABASCO
e ————
FUESTG  DESEMEFEAADS '-.m%:‘n—-” L T8 ¥ RONRARISS l’l.“;:O..‘ﬂ'I:'l:b
9.00 (0007} » X
DIRECTOR GENERAL 8'174,960 2'942,986 11'117,946 20'568,200 20'568,200
JEFE DE ARFA 5'237,104 1'885,357 7'122,461 13'176,553 13'176,553
JEFE DE FRENTE 2'944,541 4'004,575 6'949,116 12'855,865 12'855,865
RESIDENTE DE OBRA 1'510,414 543,749 2'054,163 3'800,202 3'800,202
AUXILIAR DE RESIDENTE 1'007,738 362,786 . 1'370,524 2'535,469 2'535,469
CONTADOR 1'407,738 506,786 1'914,524 3'541,869 3'5414869




{ RELACION OF PRECIOD

UNITARIOS

r».onuo

[PI'ITI'IW

T
COBTERNO DEL_ESTADO DE_TABASCO

1. ADMINISTRACION CENTRAL

L. ;I@

[ ORSCRIPCION OFL CONCEPYO VYNIDAD CANTIOAD PAECIO UNITARIO IMPONTE ]
~ =4
1.1 NONORARTOS SUELIXIS ¥ PRESTACIONES
A) DIRFCIOR GENERAL MES 0.10 207568,200 2'056,820,00
1) JEFE DE AREA MES o8 13'176,553 2371, 780,00
€) CONTADOR MES 0.15 37541 ,869 531, 240,00
" D) SHCRRTARIA MES 1.00 541,196 541,196,160
SuMA 51501 ,076,00
1.2 DEPRECIAGION, MANTENIMIENTG Y RENTA Lot 1.00 2'500,000 27500, 000,00
1.3 SERVICI0S VARIOS L0TE 1.00 750,000 750,000.00
1.4 GASTOS DI OFICINA 1OTE 1,00 800,000 A00,000,00
TOTAL

9'551,076.00

0.00%
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( RELACION OE PRECIOS UNITARIOS - ﬁ
("ruuveuto s 4
[ Lual

cLenTE
{_(OBIERNO DEL ESTARO DE TABASCO 2.~ ADMINISTRACION DE CAMPO

( OESCRIPCION DEL CONCEPRTO UNIDAD CANTIOAD PRECIO UNITARIO 1MPOATE

>
2.1 IONORARIOS SUELDOS Y PRESTACIONES

A) RESIDENTE DF OBRA MES 2.0 3'800,202 7'600,406
1) AUXILIAR DE RESIDENTE MES 1.5 2'535,469 3'803, 206
) RODEGUERO MES 2.0 522,330 11044 ,660
11) VELADOR MES 2,0 511,719 1'023,438 1
1) CHOVER MES 2.0 592,368 11184,736
F) CONTADOR MES 0.5 3'541,869 11770,9% :
) SECRETARIA MES 2.0 541,196 11082, 192
1) AYUDANTE GENERAL MES Lhs - 408,887 013,33
SUMA 18123, 101
2.2 DEPREGIACION, MANTENIMIENTO Y RENTA LOTE o 2'000,000 " 2'000,000 !

§
:
i
i
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L] !LAO!ON ox

PRECIOS UNITARIOS

LTy

'-E-FD
Xi | 90

9ia [ wss |ane

L Y 1
(*navecyo Jeoim (4100
nnl )
X 1.2
\_GONIERNO DR, FSTADO DE_TABASCO 2. ADMINISTRACION DE CAMPO
' OESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDAD CANTIOAD PRECIO UMITAMIO tuPOATE J
s )
2.3 SFRVICIOS LOTE 1.00 1*000,000 1'000,000
2.4 VLETES Y ACARREOS DE EQUIPO DE OFICINA Y MOBI-
LIARIO LOTE 1.0 850,000 850,000
2.5 GASTOS DE OFICINA LOTE 1.0 1'000,000 17000, 000
2.0 TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES LOTE 1.0 2'000,000 2'000,000
TOTAL X 24'973, 101
3. BEGUROS Y FIANZAS 4 2.07 3'000,000 31000,000
4. FINANCIAMIENTD 4 3.45 » - 5'000,000 5" D00, 000
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RELACI‘ON DE PRECIOS UNITARIOS

PECHA
TRED
sia |l wie | ane
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{*movecro

lﬂu ALI

[ECT

GOBIERNO DEL,_FSTADO DE_TABASCO

|2 = ADMINISTRACION DE CAMDO

L ove Laeel .;Jl

Y

OCBCRIPCION DEL CONCEPTO UNiDAD CANTIOAD PRECIO UNITANIO IMPONTE ‘)
<
2.3 SERVICIOS 10TE 1,00 1000, 000 11000,000
2.4 FLETES Y ACARREOS DE FQUIPO DE OFICINA Y MOBI-
LIARIO LOTE 1.0 850,000 850,000
2.5 GASTOS DE OFICINA LOTE 1.0 1'000,000 11000, 000
2.6 TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES LOTE 1.0 2'000,000 2'000,000
TOTAL R 24'973,101 n
a6z ||
3. SEGUROS Y FIANZAS 2 2.07 3'000,000 ’ 3'000,000 -
4,  FINANCIAMIENTO 2 3.45 - 5'000,000 5'000,000
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CUADRO BASICO PARA TOMA DOMICILIARIA
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([ DECLARACION Y COMPROBACION DE ISPECCION AL SITIO DE LA CBRA

-

EL _CONCURSANTE O SU REPRESENTANTE DECLARA HABER
EFECTUADO LA VISITA DE INSPECCION EN EL SlTlO
DONDE SE EJECUTARAN LAS OBRAS Y QUE CONOCE TO-
DOg LOS FACTORES QUE lNTERVENDRAN EN SU REALIZA
CION,

NOMBRE DE LA PERSONA QUE EN CALIDAD DE REPRE-
SENTANTE EFECTUO LA VISITA A NOMBRE DEL CONCUR
SANTE PARA LA OBRA QUE APARECE EN EL CUADRO DE
REFERENCIA:

CARGO EN LA EMPRESA:

FIRMA

FECHA DE FIRWA,

EL REPRESENTANTE DE CUYO NOMBRE Y CARGO
SE MENCIONAN, CERTIFICA QUE LA VISITA AL SITIO
DE LAS OBRAS LA EFECTUO EL CONCURSANTE O SU RE
PRESENTANTE COMO FUE PREVISTO.

NOMBRE DE LA PERSONA QUE CERTIFICA LA VISITA
EN APEGO A LO DISPUESTO EN LAS BASES DE LA CON
YOCATORIA RESPECTIVA:

CARSO Y AREA:

FINNA

LUGAR Y FECHA EN QUE SE EFECTUO LA VISITA,




a9

(| DECLARACION ©OE EXPERENCIA EN ESTE TIPO DE OBRAS

[

EL CONCURSANTE DECLARA TENER EXPERIENCIA EN LOS. CONCEPTOS OTORGADOS EN FORMA GENERICA QUE

A CONTINUACION SE DESCRIBE, EJECUTADOS DENTRO DE LOS ULTIMOS CINCO ANOS.

CONTRATANTE Y NOMDAE DE LA OBRA |L U

N ON
con

TO DEL
TRATO

FECHhnaAS DE

INICIACION

ulmugl__lg

OBSERVACIONED




R T4 B

(paTos ©DE LOS PROFESIONALES Y TECNICOS

€10, AS! COMO., LAS PRINCIPALES OBRAS, YRABAJOS Y CARGOS DESEMPEfIADOS.

"
r El. CONCURSANTE, A CONTINUACION PROPORCIONARA LOS DATOS DE LOS PROFESIONALES Y TECNICOS A SU SERVI-

_\ :.Q_ia_\‘_‘til LAY mOJA9 QUL sta Citamco R A _\OB £9 v TECHICOS (oM RELACION A LA OBRA  COMCVRBADE

. NOMBRE PROFESION DESEMPERRNDO [DURANTE
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL ESPECIALIDAD EL TRaBAJGC CON] tLOS
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS (DEL MAS RECIENTE AL MAS ANTIGUO) CARACTER DE aRhos
NOMBRE PROFESION DESEMPERANDO |DURANTE
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL ESPECIALIDAD EL TRABAJC IGN Los
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS (DEL MAS RECIENTE AL MAS ANTIGUO) caRAaCTER GE lANOS

; )

NOMBRE PROFESION DESEWPERANDO |DURANTE |
NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL ESPECIALIDAD EL TRABAJO CON LS
PRINCIPALES OBRAS Y TRABAJOS (DEL MAS RECIENTE AL MAS ANTIGUO) CARACTER DE afos |
1

1

i

E |

i i)

—




C )

((GARANTIA PARA EL SOSTENMIENTO DE LA PROPOSICION )
<

EL CONCURSANTE ENUNCIADO: PARA SOSTENER EL CUMPLIMIENTO DE
SU PROPUESTA EN RELACION AL CONCURSO DE LA OBRA, CUYO NOME-
RO Y DESCRIPCION APARECEN EN EL CUADRO DE REFERENCIA. OTOR-
GA LA SIGUIENTE GARANTIA:

A) CERTIFICADO DE DEPOSITO

B) CHEQUE CERTIFICADO O CHEQUE DE CAJA
C) CERTIFICADD DE VALORES EN RENTA FlJA

00

LUGAR PARA LA GARANTIA

LA GARANTIA SE PUEDE SUJETAR CON UNA GRAPA EN ESTE ESPACIO.,
S1 RESULTARE ADECUADO AL TAMARO DEL DOCUMENTO., O EN SU DEFEC
TO, AL REVERSO DE ESTA MISMA HOJA,

“NO. , DE FECHA )
CONSTITUIDO, EMITIDO © EXPEDIDO (SEGUN EL CASO) POR
POR UN VALOR DE $

( ).
A FAVOR DE . EN APEGO

A LO ESTABLECIDO EN LA CONVOCATORIA RESPECTIVA., CUYC DOCUMEN
TO SE ANEXA Y QUEDA RETENIDO POR DICHA EMPRESA, OTORGANDO EL
RECIBO CORRESPONDIENTE,

EL DOCUMENTO QUE AMPARA LA GARANTIA, CUMPLE CON UNO DE LOS
TRES DIFERENTES PROCEDIMIENTOS INDICADOS EN LAS BASES DE LA
CONVOCATORIA RESPECTIVA AL CONCURSO, TANTO EN SU FORMA COMO
EN SU MONTO.
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(CAPAc IDAD FINANCIERA DEL CONCURSANTE]
e Y
EL CONCURSANTE. CUYA RAZON SOCIAL COMO CONTRATISTA ES

MANIFIESTA SU
CAPACIDAD FINANCIERA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA MENCIONADA
CUYO NUMERO Y DESCRIPCION APARECEN EN EL CUADRO DE REFERENCIA
Y PARA EL CASO DE SER SELECCIONADA CON MOTIVO DEL FALLO DEL
CONCURSO CORRESPONDIENTE, ANEXA LA SIGUIENTE DOCUMENTACION
QUE SE ENLISTA:

[i.- RELACIONES __ BANCARIAS
NOMBRE DE LAS INSTITUCIONES BANCARIAS CON LAS QUE SE TIENEN RELACIONES

2.-CARTAS DE CREDITO DE INSTITUCIONES BANCARIAS QUE DEN FINANCIAMIENTO

NOMBRE DE LA INSTITUCION BANCARIA |CARTADEFECHA] MO NT 0 S

SUMA DE LAS LINEAS DE CREDITO MANTENIDAS PARA ESTA OBRA ‘l

[3-BALANCE ACTUALIZADO OE LA COMPANIA
|2 BALA]

LA EMPRESA CONTRATISTA PRESENTA BALANCE ACTUA%!ZA(D AL DE
DE » COH UN MONTO DE ACTIVO Y CAPITAL DE

PARA LOS EFECTOS DE CUMPLIR CON LO REQUERIDO POR . _ _ _EN LAS
BASES DE LA COMYOCATORIA, SERA §UF|§15NTE SATISFACER OPC]ONAL-
MENTE CUALQUIERA DE LOS PUNTOS ¢ O % DE ESTE ANEXO, ADEMAS DE
OBLIGATORIAMENTE CON EL PUNTO 1, SIEMPRE Y CUANDQ GON ELLO, SE
GARANTICE AMPLIAMENTE LA EJECUCION DE LA(S) OBRA(S) MATERIA
DEL CONCURSO, :
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- Tiave [aaEa0[ocTo
]l Ill
U )
ACTA DE FALLO DEL CONCURSO | o~
( : T )

W

ACTA QUE SE FORMULA SIENDO LAS HORAS EN EL LUGAR Y
FECHA CITADOS CON EL MOTIVO ENUNCIADO, CONVOCADO POR

EN RELACION CON EL CONCURSO
No. CORRESPONDIENTE A

Y DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTC EN EL "ACTA DE APERTURA
Y PRESENTACION DE PROPOSICIONES" DE FECHA
SE REUNIERON EN
PARA CELEBRAR EL ACTO CORRESPONDIENTE, LAS
PERSONAS CUYOS NOMBRES Y REPRESENTACIONES FIGURAN EN 1OS
CUADROS RESPECTIVOS Y FIRMAN AL FINALIZAR EL ACTA.

Al analizar las proposiciones recibidas, se tomaron en
cuenta los montos y las circunstancias que concurrieron en
su formulacibn.

Atendiendo a lo anterior, el C.

con cargo de: en nombre y representacifn
de +» hizo
saber a los presentes el resultado del CONCURSO y el FALLO
INAPELABLE por el que se declara como CONCURSANTE seleccio
nado para ejecutar la cbra objeto del mismo a la empresa

y en consecuencia se le adjudica el Contrato respectivo por
haber considerado que su proposicién con monto de: $

tiempo de ejecucién de dfas calendario reune las condi
ciones necesarias que garantizan el mejor cumplimjento del
contrato y la ejecucién satisfactoria de la obra.

La presente ACTA surte para la CONCURSANTE mencionada en el
p&rrafo anterior, efectos de notificacién en forma y por
ello se compromete y obliga a firmar el contrato relativo
Y sus anexes, dentro de los dfas calendario, contados
a partir -de esta fecha. As{ también adquiere el compromiso
y obligacifn de obtener y entregar dentro del plazo de

dfas calendario contados a partir del dfa siguiente al de
la firma del Contrato, la garantfa del cumplimiento del
mismo, mencionada en las BASES DE LA CONVOCATORIA y especi-|
ficada en el modelo del Contrato correspondiente. Quedandoe
apercibido de que si no cumple con tales obligaciones se
har§ efective la garantfa de la proposicién a tftulo de pe
na convencicnal, por el simple retardo en su cumplimiento
y la presente adjudicanién dejar& de surtir efecto.

-/
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I 2
t:cu DE  FALLO DEL CONCWRSO | )
>~ N

Asf también se le notifica que la obra deberd INICIARLA
dentro de los dlas calendario, a partir de esta fecha;
procediéndose a devolver las garantfas entregadas por los
dem&s CONCURSANTES.

Para constancia y efectos legales, a continuacifn firman

el presente documento, las personas que intervinieron y pa
ra el caso correspondiente, se dan por recibidas las devo-
luciones de las garantfas mencionadas en el pérrafo anterior

POR (LOS CONCURSANTES/ASISTENCIA
K . ]
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(nec:rcuou DE PROPUESTA| ™

( ACTA DE PRESENTACION Y APERTURA OE moaoslwaj

{WABAT OEL COMCURIANTY N
WOMMRE el MEPTR. LEGAL
" HISUN CON BONTO L B TR0 ™
U PROPOBICIIN  POR SACUI0N
L}
FIRQA
WM OEL  CONLMANTY.
WA S0 NPTS. LBMAL
. tEeus com  WONTO ORIGINAL OF [Twwo
canocatoma W PRORORICION Sgcucon
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e HAUN CON  WONYD ORIGINAL O [YERSO M
CBVOCATONA w e Pon aucon [PEERGNES
- FINNA | 3
SIS BEL  COMCUMANTE
NOMME GEL APTI. LBSAL
™ N COB  WONTE ORISINAL O [TEWR Of
COVOCATORA U PROPONCKE  #OR T
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