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 RESUMEN"

N P s i ol y

México es el pais con el mayor nimero de especies de la
familia Cactaceae ya gue se calcula que posee aproximadamente
entre 800 y 1 000 las cuales, se distribuyen principalmente en
las zonas aridas y semidridas. Debido a la destruccién del
habitat y al comercio ilegal, un gran nimero de especies se
encuentra amenazada o en peligro de extincidn. Ante esta
problemdtica, ~s conveniente realizar proyectos que desarrollen
métodos para la propagacién de éstas especies. E1l presente
trabajo tiene como objetivo principal proponer alternativas
tecnolégicas para la propagacidn de ocho especies de cactdceas en
el Valle de Zapotitldn de las Salinas, en el estado de Puebla.
Este proyecto se plantea como base para establecer, junto con los
pobladores locales, un cultivo a gran escala que permita la
conservacién de las especies. Las técnicas empleadas para el
cultivo deben ser accesibles y baratas. Debidec a lo anterior, en
el presente trabajo solc se considera la propagacidén por semilla
porgue es un método barato y de fdcil manejo. El trabajo esta
dividido en dos aspectos principales que son la germinacién de
las semillas y el crecimiento de las plantulas. Para la
germinacidén se utilizaron semillas a las que se les aplicaron
diferentes tratamientos para determinar el ndimero de semillas
germinadas y la tasa de germinacién. Con base en estos

resultados se pretende determinar cual es el tratamiento adecuado -~

para la germinacién. Para el crecimiento se utilizaron dos
especies de cactdceas columnares, Neobuybaumia tetetzo y
Pachycereus hollianus. ILas semillas se colocaron en diferentes
condiciones de luz y suelo para determinar el peso y la tasa de
crecimiento. Con hase en estos resultados, se pretende
deterninar cuales son las condiciones adecuadas para el
crecimiento de lac plantulas. Los tratamientos para la
germinacién de las semillas varian de acuerdoc a la especie que se
trate. De manera general, el tratamiento adecuado para la
mayoria de las especies implica Unicamente el uso de agua ya sea
para mantener una humedad constanté o bien, para la imbibicién de
las semillas por diferentes periodos de tiempo. Para el
crecimiento de las plantulas de Neobuxbhaumia tetetzo y
Pachycereus hellianus existen varios tratamientos. Ceonsiderando
los recursos disponibles para la gente asi como el costo
econdmico y el esfuerzo, el tratamiento adecuado para el
crecimiento es aquel en el gue las plantulas se desarrollan en la
casa de sombra y con suelo de espacios abiertos.




- INTRODUCCION

1da rblologlca.erebido

'México és el pais con la mayor rlqueza‘ 7especie5'ya que se

‘calcula que posee aprox1nadamente entrenaoo y 10600 (Martin Lunas

1990) las cuales, se dlstrlbuyen prlnc1palmente en las zonas

dridas y semidridas del norte'y- centlo del pais. E1 Valle -de----- = e

Tehuacén—cdicatlén ubicado entre~los'estados de Puebla y Oaxaca,
"es ‘considerado como centro-de alta dlvprsldad de- cactaceas

columnares. De un total de 69 espec1es, 45‘(65.2%) se localizan

en el valle y de estas, 24 endémicas a la regién’

iportante en la cultura

an 'siao empleadas como




nimero-de-especie
por ejemplo, "l

Especies en Pelig:

(Apéhdice I). A su'véz,t

que 299’e5pe¢ies défcac iceas ‘se encuentran amenazadas (Martin—

Lunas 199G).  En- 1991 la Secretaria ‘de " Deésarrollo Urbano y,:

Ecoloqia publlca un llstado de especies mexicanas-de flora y

fauna amenazadas,o en pellgro de extincién en el que se incluyen



‘problemética, ‘és“necesario

aftrévéézd 1

a lo largo d

técnicas®

conocimiento

evaporac10n, creando as|

nimi rocllma

"y Ezcurra ‘en prenSa)_
Con base en la 1nformac16n cientif

empirico, el presente”trab‘j

g‘nerar alternatlvas
tecnolégicas para la propagaCLQn de cactac as por parte de los
-habitantes. de’ pollado_ _de Zapotltlan ‘ae 1as Sallnas, Pueblq;A

La propagaciin de cactdceas puede realizarse basicamente por

medio de cultivo d= tejidos, por propagacidén vegetativa y por

semilla. El trabajo estd enfocado Gnicamente a la propagacién



semlllas. De acuerdo coA

‘latenCLa, ;a;;atenéia mpuest

semlllas en ugua’y 1a temperatura reducen

1989), han reportado que la sobrev1venﬂ1a Yy el estab]ec1miento “e



germinacién. Con:baseie

especies.:

Para

cactaceas



MATERTALES Y METODOS.

eometrlzans B Neobuxbaumla

tetetzo, M;mosa 1u1 sana, Aqg?é ﬁérmorata, gpnalocereus_ﬁ.

hoppenstedtii’y ggaucarnea racilis, entre otras.

Las semlllas

pu51eron a secar'a‘temperatura amblente para posterlormnnte

extraer las semii.as. Estas se guardaron en frascos d v;drlo'f
transparentes a temperatura ambiente.
Las especies utilizadas son:

1) Neobuyhaumia tetetzo (Coulter) Baékeberg.

Cactécea columnar mas o menos ramificada de color verde griséceo"



de

ecurvus

“cocidos o guisados.

escamas, son comestibles:y‘se’consumen’frescos Las semillas son




reniformes,..de=co

. de difmetro:

ilfﬁrépagébiénl

orm r.cercas v1vas..“rmmghwu

és_de’4 m de altura de

de'coldr pﬁrpdfa Los frutos:ise consumen ~omo fruta fresca, como

'pasas o para preparar helados y_mermeladas. “Sus’ semlllas son

pedquefias, ruaosas, de color negro mate y de forma varlable. ‘Se



Germlnaclon.
El -disefio } jaluar.la‘germinacion
ues:un,fabt'

niveles

que, en total se tie

ades experlmentales

n: hlpoclorlto de SOle al 5%

durante 5 mlnutos para‘.des nfectarlas Yy se sembraron en cajas»'

Petri con agar al 1% LA germlnaClon se desarrolld en el

10




Neobusbaiimia teletzo ..

Myrtillocactis -geome irizans.

Corvphantha pallida

QOpunlia decumbens

L 5 F\ig :Dlsveno ey penmental factcrral de 8 X 11 emp'eado para evaluar fa -
o ‘i'-germma 6n-de: dlferenteQ eqpecxes dn cactaceas bajo dxsuntos trakamientos
Los c:rculns representan el nime 0 de repeucnones por tratamiento y los

i velores indican e! mmero de sermilaa por réplica.




de’ cactéceas.

Inmer51
Inmersid
Inmersid
Inmersi

oo £
L2l
3
4
5
6
7
8

9 Camara de gernlnac1on con temperatura co
y fotoperiodo de 12 hr de luz . por:12. ‘h

del dia de tal manera que:
8:00 hr 1la temperatura es de

A las

10 Escarifi

én en,soluclon de
én en solucién de
6n en solucién de
on en solucidén de

Imbibicién en agua durante 12 hr.
Imbibicién en agua durante 24 hr.
Imbibicién en agua durante 48 hr.

10:00
12:00
14:00
16:00
18:00
20:00
icacién.

7nTratam1entos apllcados a las semxllas dé‘éého

especies

Para Echinocactus gla»zacanthus 1a escar1f1cac1on se reallzo

frotando las semillas con lija.

Fn Oountia decunbens se utilizaron pinzas Dara fraqmentar la

testa y para el resto de las especies,

las semillas se

colocaron ¢l agua con -arena en un agitador.
s los casos, el tiempo de escarificacién se determind
por observacidén al micrescopio para verificar que ‘la testa de

En. todo

la semilla estuviera fragmentada

11 Testigo.



independientes. . La hipét

diferentes tratamientos
Tasas de germinacién;
El andlisis 'd

datos gh modelo:ilogitipara determina

semlllas germinadas) con respecto a un total dado_(l.e.'numero

total de sem.llas sembradas por tratamiento) por,lo que:la curva
ajustada estié acotada entre cero y uno. Esté ajuste permite
conocer y comparar la tasa de cambio del evento que nos intefesa
y cémo se modifica con respecto al tiempo.

La ecuacidén gue describe este modelo es:

11



ﬁétﬁfalés.’

aficas del

radiaci@n"
modelo LIY
simular ‘1a- }u

'pléstico'de:é

La unidad experimental consistié de un recipiente de
plastico en el cual se sembraron.las semillas, cuidando que

siempre fuera un - ntmero mayor a 10, para cada tratamiento se

12



reallzaron 6 repet1c1ones y 7 cosechas de tal anera que se

(suelo, luz,”
(peso sedo).

La ecuacidn par



ESPECE - - -~

& Neobu,vbaUm/a '?e'reizo_ o

. péc‘h}cere{)s: ﬁb///fgnus‘ |
SUELO SUELO
DESAJODE : ::DEBAJO DE
"ESPACIO ABIERTO - Mjmosa luisana ESPACIQ_ABIERTO'

ESPACIO ABlE‘R‘T“O

Luz  DEBAJO DE ARBUSTOS |

~ CASADE SOMBRA ||

H

Mimosa luisana

‘o@o
lololo

Fig. 2. Dlseno experlmental factona' de 2 X2 X 3 Utl|l2'1d0 para evaluar el
crecimiento de plantulas de Neobuxbaumia tetetzo v Pachvcereus holliznus bajo

diferentes condiciones de luz y'suelo: Los circulos representan el nimero de
repetlcmnes por- tratamiento y los valores indican el nGmero de semillas por -

i

Y

repeticién,




en donde:

-y = pesu.'seco (mg)

14



 RESULTADOS.

decumbens,'

:Tabla 2., An61151s de la dev1anza para
germinadas al final del: eyperlmento ‘para
‘tratamlentos. (***; p <0 001)

VFuentetdéfvariaCién

la Gnica espzcie que debldo a sus ba]a germlnacxon en todos los

tratam1entos~d1flere s1gn1f1cat1vamente\de las demés espec1es.

©15



TABLA 3 Numero total de semullaq garmmaoas al. unal dei expenmomo Dara
dlferentes BSD°CIES y. tratamientos. Los vaiores marcaoos con * ditieren

s;gnmcauvamente de{ resto. £l total corresponde ala suma de las
, cuatro repeucnones (n= 200 “p < 0001)

~lnmer.  Inmer. lnmer. Imbib." Imblb. ‘Imbib, ' Temp.  Temp.

PH 1 sol. pH2 50l pH 3 sol pH §  12hrs 24 hrs 48 hrs - 7oG- 20-250¢ =% Tosk

Fe/ooac‘rus (alisplhu.s :
Fwyboacn/sf(/’avan}é_ns‘
Pachycereus ho//r‘aﬁ&s ”
Myrtilocactus georr‘zet//.'za/ns‘ :
Coryphantha pa//ia’q

Crrintia decumbens

98 % - 19
93 132

C o




e ernlna l én.

' {51gn1f1cat1voc Y’ eypllcan aproxlmadam nte el:7

uelo*tiene’un efecto

’fS): ‘La-cantidad de luz y el tlpO de

significativo sobre el crec1m1ento as p]éntulas con los pesos

secos mas altos se deqarrollaron en” ln casa de sombra y ademés,

en suelo extraldo deba]o de Mlmosg 1u1gaug; Para ambas especies,

la luz debajo de arbustos y el suelo de espacios abiertos

disminuye el ~—ecimiento de las pléantulas de manera

16



TABLA 4 Tasas de germmacnon a u tadas con un modeio loglt para alstmtas

‘ "I»k:;vlrir‘n:ur;‘_f lnmer. Inmer.  Imbib.  Imblb. . Imblb, Temp. - Temp. . Tost
‘s'_o‘IVL'VpJH 20l pH3sol.pHS5 12hrs - 24 hrs 48 hrs. . 170C. 20-2500 ! '

X 05240 04927 04086 05743

0,2673

Ferocacus letispin 01080 04548

Feracactus fravouren

02345
Pachycereus holllénus o197
Myrtitocactus geomelrizans. © 02784 «
Coryphaniha palida - 0.5590 %

Cpurtia .cecumbens - 0.2276




significativa.

»'Tabla 5. Anallsls de la varianza para el peso~seco:promedlo (mg)
Lo de pléntulas de Neobuxbauﬂla tetetzo y Pachycereus holllanug

(* p < 0. 05, *%% p <0, QO;)

sobre las,

crec1m1ento més a; as ‘se desarrollaron en la casa de sombra o en
suelo debajo de Mimosa’ 1u1sana (tabla 8) Para ambas espec1eu
la tasa de crecimiento disminuye de maneta_slgnlflcatlva con luz 

debajo-de arbustos y suelo de espacios abiertos.

17



Tabla 6. Peso promedio (mg) de plantulas de Neobuxbaumia tetetzo y Pachyéereus E
‘hollianus 2t final'del experimento bajo diferentes condiciones de luz’ y suelo.
| Para cada especie, los valores marcados con # difieren sxg’nflcaiwamente del

peso promedio mas alto, (*v‘- D < O 01 E¥H p < Q, 001)

Pa chycereus hO///;a‘nu.s:'—r

e SUELO -
‘ DEBAJO DE
: Mmosa Wisana




~Pabla-7++Andltisis=d
peso: seco ‘promedio
Pachycereus holllanus
(** p <.0. 01. ‘p%

para la Tegrésion ‘mdltiple “del’’
lantulas:.de Neobuxbaumia tetetzo y-
. ;ferentes cpndlc;pnes de luz y.suelo.::

Fuente de:variaclqn

Especie

Luz

Suelo

Tiempo

Esp. x Luz

Esp. x Suelo

Esp. x Tiempo

Luz x Suelo

Luz x Tiempo

Suelo x Tiempo
Esp. X Luz x Suelo
Esp. X Luz x Suelo x.T
Error ;

LY NS WO

cactaceas.

18



Tabla 8. Tasas de crecimiento de plantulas de Neabuxbaumia tetetzo y Pachycereus
hollianus ajustactas mediante una regresion miltiple bajo diferentes condiciones
deluzy suelo. Para cada especie, las tasas marcadas con ¥ difieren
significativamente de la tasa de crecimiento mayor. (% p < 0.05, ¥¥% p < 0.001).

o - ESPEC}E}f |

Neobuxbaum’z tete

N

|
1
|
i
i
L
|
{
!
|

'ESPACIC ABIERT

4

i

LUZ  DEBAJO DE ARBUSTO




. Tabla 9. Tratamientos para la germinacién de las semillas y el
crecimiento de las plantulas de ocho especies de’
-‘cactdceas en el-Valle de Zapotitladn de las Salinas.

‘GERMINACION

. Tratamiento

mhibicion en-agua’ d rante 24" h
‘Temperatura’ fluctuant de,zo 259¢

de ‘pH1 durante 1 hr:
Inmersién en solucién de
~‘de’pH 2 durante 1.hr Rt
"uTemperatura fluctuante de 20 -25%

--Imbibicién'en agua. durante:12:h
- Imbibicién en agua durante 24 hr:
SImblblcidon en dyuda durantie 48 hxj o
Inmersién-en” solucién de dcido clorhidrluo
de:pH:1-durante- -l hr . .. 5
_Inmer510n en.solucién de; ac1d
de 'pH". 6 durante 1 hr-
emperatura flucfuante de 20 25%

Ferocactus flavovirens

Pachycefeus hoii anus

orhidrico

e. pH 1 durante 1 hr
Mzrtillocactns‘geometrlzans : e
. . . Inmersién en soluc1on de éc1do clorhidrico"’ b
“de"pH 1 durante 1 hr . e i
“.= Inmersién en solucidn de ac1do clorhidrlco
- de pH 2 durante 1 hr
- Inmersién en solucién de &cido clorhidrico
de pH 3 durante 1 hr
- Imbibicién en agua durante 12 hr
- Imbibicién en agua durante 48 hr
-~ Temperatura constante a 17°C
- Escarificacién
- Testigo (mantener humedad)




Coryphantha pallida : ) SRR AR
: e - Inmersién en solucién de dcido clorhidrico
de pH 1 durante 1 hr ) ) X

- Inmersién en solucidén de acido 010rhidrico R
‘de"pH- 2 durante 1 hr. M :

- Imbibicién en agua durante 24 hr

~ Temperatura constante a 17°C: ;

- Temperatura fluctuante. de, 20 a 25°C

- Testlgo (mantener humedad)

Oghntia'déCﬁmbéhs”ﬂ S )
- L v‘;fﬁ,g_;:vJ;Cualquler tratamlento excepto 1a:
gt ’;escar1f1cac1on Yy temperatura constante a’
17 C L . .

RECIMIENTO ©

Tratamiento -

Luz en casa de sombra y suelo

debajo de Mimosa -luisana

+ILuz en casa de sombra y suelo

.-de espaclos abiertos

Luz debajo de arbustos y suelo
debajo de Hlmosa luisana

Pachycereus hollianus -

- Luz en casa ce sombra y suelo
debajo de Miwosa luisana

- Luz en casa de sombra y suelo

~ de espacios abiertos

- Luz debajo de arbustos y suelo

debajo de Mimosa luisana




. DISCUSION.

';ASimismS,TMcDbnéﬁqh-

9.'grlseus,'la germlhi

manera general, los fesu}t d

que el rango de teﬁp

especies, es muy vari




"‘periodos d

De manera general,:

las_espe ie




caractenlzan por presentar semlllas de tamafio pequeiio y testa muy

delgada por lo que, al escarlflcar 1a semilla el embrxon es _i

danado dls,_

\'semlllas en tndos ‘los tratamlentos fue baja. 'Léfénteriofi,pddfié5

'“por“presentar semillas con una testa muy gruesa. Nobel (1988)




aumentaria el nﬁmerO»de semlllas germlnadas.

”sﬁé‘éétomas‘permanece

ausenc;La de germlnac:. n

‘se debe baslcamente‘a 1
cuales, aumentan‘la;tq

humedad requéridarbara

registros de temperatur:

tratamientos,; muestra

de 17.5°C entfaiiaféas

15:00 hrs, la“temperatu

51.5°¢C mientrasbque enil

similar, Vallente Ban,e

temperatura en los espac1 S ablertos eb_16°c'may r*quefdebajo e

S22



arbustos.

b . Franco y "N{izv,ei € 1?9895




pec .es y ademés,

es_»pos:.blv_e o




pfotegerlas y valorarlas evitando ‘asi,'élvcyo_xvne_;rcyio ilegal y el

saqueo.: - -

25



s affect1ng the“

actu5+<§g£n§g;§g
: 526~ 529,

Alcorn, s.'ﬁ.,and £ B. Kurtz
germlnatlon of: seed'of“th
gl gantea) A

Hr

Bravo,

V 0., Ezcurra, E., Garcia—oliVa,? , ‘Lépez-Portillo,
LGy Rlemann,vﬁ H., Rosas,/ M. Vallente—Banuet AL 1989,
~-Patrones’ geograflcos de dlver51dad y termorregulacxon en las
cactéceas colurnnares de México. Simposio sobre Dlver51dad'
Blologlca en México, Oaxtepec, Mor,, MeXLCO. : : :

CITES 1990 Appendlces I, II and III to the cOnven“lon on T
. = Internatlonal Trade in Endangered Species. of Wild: Fauna and
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Temperature control of seed

,,thernal gradlent bars}
~215 219.

Healey, M.'J.Aﬁ:w-
IR Publlcatlons oxford Unlver51

“'Martin~Lunas, R ‘Rv.:1990." Estado act ( T : :

7.l cactéceas. mexicanas sobrecolectad amientos:
alternatlvos para. su’ conse AR
‘de Clen01as, U.N.A. M. %

5 cereus grlseus

piMértinéz, E.51983} Gormlnac1on ‘de:sem
: isuculentas de”

(Haw } -Buxbaum: (Pltayo de’ Mayo)
Mex1co 28. 51 57.
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'Germlnatlon response ]
1reocereus thurber; E
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No. de somilias garminadas

No. da samilas Qarminaclas

.
o, de semillas gorminadas -

10: - i 15 20
Tierpo en dfas
Fig. 3. NOmaso 16tal do semilas germinadas €a Neotuxbaymia 1816170 con i o P4 Fﬁ?ﬁme’
fespecto &l tlempo inmersas durante 1 ht en solucién de &cido clothidico de S cori 1es‘pecxo‘a!,’xl
pH 1 pH2 - - -, ph3 ypH& +-rhc- . - ’ R "
|
200
o *
N <t
150} -8 : g
E!
s
=3
100} : é : ]
: g .
! 3
50 8 4
s
2
1] :
Fig. 5. N(:mqsr()‘t.oya'l de Semilias gemlnﬁdés s Nedbixbaumiz tetetzo con - Fig. 8. Nimaro.total de semilas g"e'vminéds de Naobuxbaumia tetatzo

y en agua

tespecty al fisnina'a temporatiia constants da 77 °C

conste ¥ temparatuia do ' o cen raspacté al flempo ascarificadas
202250C % R :
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Flo. 7. NGmato 10l de semilias oemfnadas de Echinozactus pla :xncamhu . ) . Ene 8 Namero totat da serrﬂas cermhzdas @3 Echlm:x acius p_’atygcamhus
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Fig. 25, Nimero tolal da semilas germinadas de Myrtilozactus geometﬁzané con i L g Fig. 26. Nimero total de semilas germinadas de Myrtillocactus geometrizans

respacto al tiempo 2 temperatura constante de 7 °C yenagua ------ K

ylemperaturade .~ . - R con respacto al tiempo escarificadas
20a25°C .- . '



Ho. de semilias germinadas

No. de semillas germuradas

T'tampo en dfas

Fig. 27. Nimero total de semillas genr.madas da CmypHantha pallrda con |

respacto al tiempo inmersas duranie 1he, en solucibn de 4cido clorhidrico de
PHY e  PH2 === pHI e ypH G el .

200,

150
100

50

¥

Fig 29, Nﬁmem g germinai de ryph pals'da con
respecto al ﬂemp 8421 :,)uamm wnsmnto do 1700 — - Y temp2ratura
i "90:4 95 9C - :

s oetminadas

‘:’ L
.'/; -
e
YT %
nenm;md!as .

; Fig 28 N(zmaro total de semilas gorminadas de Cus ryphsn!ha pamda ‘con

m'xp%xo at tierrpo embabldas en agua dutante 12 hrs

200

tHo. de semiflas germinadas

150

L
3

48 hrs ------ .

100F

Trerrpo en dfas

‘:g. 30, M:mero tota! de samn“as gorminadas de Coryphantha patlida
. con respécto al herrpo ‘etcanticadas yenoagua <. .




No. d> samillas germinadas

No. da semillag gormiadas

40

30!

0 N R T

10

Tlempo en dlas

Flg. 31, Namero total de semilias germinadas de Opumla chu'nbﬂns con re=pecxo

al tismpo Inmarsas durante 1br, en sciucitn de Acldo clorhidrico de
pH 1 JpH2 —".pH3.eypH6 Seaeas .

i
b
i
i

40

30

20

10

Flg. 33, N(:mevo tolal.de =eml|as qermlnadns de Opumla dacumbens con vespecw
at nempo 2 1emrera:' Ity consta. 10 de 1°C ——v tam;—wrmuva de
”0a.».5 °¢ :

: No.yde'sé‘rrﬂla's ger}nlnadas

40

‘.Zfihrs'-——y

Fig 34, Momero lotal de samilas germ*nadas de Opunha detumbens con respecto

- 8t tiempa escarificadas

yenagua --r-- .



30~

D

P 20

i

2 a0l
‘0

Flg 35, Paso saco de pléntula’s dy Neohuxbaumia tetatzo

holiznus con respecro al tiempo en condiciones do zeneasa de somtra,

y- suero 33 espacios abfertos.

 Peso seco (mg)

Flg 37 R}so sc\.o de nlamulas de Neobisbaum 1elez0 —a-—— y Pachycereus
hoffiznus +- +--con fespecio al tiempo en cond-dones de iz debajo de arustos
b4 suelo do espacios a“!eno.,

i

a0
‘+k.
P 20) ]
< R
§ -
= ,‘
& ol ]
e : "
- 780

" Paso secofng)

V Tbrﬁpo endlas

Fla. 35', Peso seco de pléntulas de Neobusbaumia 1916120 ——a— y Pachycerguy
tolianus -+ %3+ con respecto af fiompo en condicionss de luz en casa de sombra
y.suelo debalo do Mimosa ldsara.

20—

Fly. 38, mo soco de p!émulas de Negbuxbaumia teletzo —a—y Pachycereus
. -' con rospecto al lempo 30 condiciones de ha debajo do arbustos
oy sivlo debajo de Mmosa bisana.




- APENDICE ‘1

Analisis de la dev1anza para 1os ajustes loglt del ninero de
semillas germinadas:contra: tlempo para; ocho especles de cactécea=
bajo dlferentes tratamlentos.~ ; LA :

Neobuxbaumia tetetzo

Fuente de variacién
Tratamiento
Tiempo
Trat.

X Tiemqu

Tlempo~ X
Trat. x -Tiempo. 0111‘ *xk
Exrror i ] 70,2407 .

11.0000




Pachycereus holllanus :

Fuente de varlaclon

Tratamiento
Tiempo T
Trat. X Tlempo :

Error e

Trat anlento,
Tlempo
Trat.

- Errd:'

©1.0000"
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