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INTRO DUC C: iDN 

Cec- :~ia CJ~· tusifoli<: Ee rtol. (Cecr ooia mex i cana HeriJs .l ) . Es un 

~rbo l pe rtenecie nte a la fami.l i a de l as ,Moráceas, oartic ula rmen­

t e a.bund an ~e en los climas tropicales, se di s tin gue a rrime ra vi2 

ta po r sue e ~ orme s hoias lo bu l ~d as y o o r estar habitado s u t al l 6 

oor hormigas. 

Eco 1 oo í a v '.:; i s t ri bu ci 6n.- Es una de las esoec i es pioneras de­

ve ge tac i ó n s-:c• in r! r. ria má s a bun dante y con s picua de las zonas tr.Q. 

oical~~. ti e ne u na amplia §rea de distribución en Méx ;c o, desde­

Tam aulip a s y San Lui s Potosí hasta Yuc ~ tán y Qui n tan a Roo en la~ 

vert i e nte del Gol ~ o y des de el s ur de Si n al oa hasta Ch iapr.s en -

lEi ri el Pac ífii co. Se oresFnt a en ve oetació n secun dari a r' erivad a -

rl e c u a l quier ti oo r!e Se l va, excep to Sel v a ba 'a c aducifo li e y e soi 

11r:i sa y en les zon Es con precioi tac ion e s pluv i. a les marginal.e s · a -

l é s del cl ima has c a a ltit u de s de 700 e 800 m scbre el ni ve l del 

:n e r. Se desa rrol la 'J •~r i gu al en suelos c on impe d i men t o r:i e drena i ~ 

tant o d~ r:i - i ge n volc l nic o c om o cr. lizo!sed imentar i o 6 m-: tam 6 r fi co. 

Tiene crecimiento r~o '¿ o y ouede alcanzar hasta 15 m de alt ur a v­

rle ~D a 60 cm rle di § 0 • t ro en 12 a 15 ª " o s . 

Es oecies Af i nes.- =n la costa del Pa c if i co, espec ia lm e nte en -

Oax aca y Chi ao a s se encuentre Cecrooi a oelt a t a b·• d i fe renci~b le ­

a ni carn Ente por el tam a~c not abl ement e menor de las eso i ga s o i s t i ­

lP das y es tamin 2cias (de ' a 5 cm ci e l arg o). Stan dl e y P. (46) men .;; 

ci ona c:dem ás un a fecroo i ,.· shiedeana ~· en Papemtle y otro s l u q a 

r es e- e Vo.racruz. 

Nc mhres Comun e s.- G uEru~ o (Vera c ruz , Ba xaca, Tabasco y Chi e~as)­

Ch ancarro ( Ve r a c r~z v O a xa~a ) ; Hormiguill o (Veracruz, ~a~asco y­

Oa x a ca ) : Koc chlé ( Yucat én) · Trcmpeti l l 9 ~San L•1is Potos í , Hi d al c2 

y Ve r acruz Í ; [ hupacté (L:a tal, zon a l acaedona de [fi iape s } . 

M a rf~l ag ía.- Es un 'rbo l m ~n op6d ic o con el tronco hueco, c9p~ 

irre cu lar e stratific2da co n oo c e s ramas ~~aesas salien do horiz on 

: .~ 1m (~ -, t a ri e l tro r·:-.J . LE' c o rte za externa es l is a , i;; ris-verdose y ­

m~rc?~ E c on escaras a u e de i as l es hoia s al caer; la c o - t ez a inteL 



? 

- na e s de c ol o r c r ema a c r ema é l e r o, c am b i a n do a e re "' ª · o b s c u r o ,-

f it r o s a y con un e xurl ado que s e vue l ve ne o r o el c c nt a c t o c n n el ­

ai r a . L? s ~ o ias t i e nen un l arg o oec i o lo y el l i mho e s iso e r o 

prrf · ·iC ame nt e lobul a do, f recuentem e n t e cie c olo r bl a n que ci no e n -

la C A r ~ i ~ f e r l or. La s f l ores rn Asc u lin a s s e o r o du ce n en u na o l a n-

t a v ! e s f e me ninas en ot ra, f o r ma ndo ~soi g as o r ot e o ida s c o r un a 

h r ? c tee . El f r u t o r. s n ti. 0 ne un e s o l a s em i lJ a . Lf•s r r-rn cis i ó v en c s -

s on n e ! ~ e - v e r d o sas mu v gru e s as c on le n t i c el a s moren a s mu y ~ a t a ' -

bl es y cica t r i ces anul a res de estipul a s c a idas, huec a s y ta b i c a­

d as qu e a lci r s a nu~ e ro sa s ho rm iga s (g én ero A7te c a ) v c u bi e rt as 

oo r os l os ca • t o s y r í c idos. En l a base r el pe ciolo h a y un e n san­

c he~i e nt o o i r ami d al de t e x t u ra a c o jin ad a y que con t i en e co ro~s c~ 

lo = de s uste;i c i a p r ot .S i c a ( Corpúsc ul o s de Mül l er ), s e cre e oue -

e s tos c o rp •~ ¡; ct i l o s s i rv e n de a l im ento a la; ho r migas (43) Le m? cie-
·, 

r e es o lan qu i. zca, su ave y l i i;i era. de f i b ras l e r (1 as con un c o n t eni_ 

do de 5 3 . 6 ~ ~ e c e l u losa, muy 1t i l en l e fa b ric ac i ~ n de o e pe l . 

En l e rne d' ri n P oooul Pr s e h e atri k Ji ci o a Ce c rooi a o h t u !'; fo lia 

(hn i Ps . c o r t ez e 11 raíz or in c in 2 lmente ) .las m¿ s d i versas 2c t i v i c~ 

des t 0 c?oé t•t i c "' s . As í s e d i c e ou·e l e c o r t eze e s fl s tr in 9e'l t e . Q Le 

l e r a í z s e u ~ a c oc o e me n a o b go , mient r as aue l e s ho i e s se ha n e m­

~l ~ e d o en infec c5. o ~~s pulm o n a r es e gu dBs, c o mo u ~ ant ia ~m ~ ~ ic o ,,_ 

c o ~ o un Ee r.ati vo R n c c n r i c i o ne s n e r• i 'l sas como l ? c ore a ( 14) , 

Gr r !' o u rdy (14) rlesc r i '.:"· e qu e u s Pn ri o 11 ne cocci ó n ri e las hoi ;os c om o­

s e d en t e, s e c r od u c e ·.P'l e s t a do de dep r .e sió n , r F>l a i ami Pn t o rn us c u -

lar v p ~ rt i cu larrnen r ~ un e di sm in ución del r i tm o c Fr rl i a c o, ?S Í 

'~ em b i é n e e o b serva L.··· ' at able efec t o di u ré t i c o. Se he in f o r :n e do-

. ~i ; que 1 = i n fu s i 6n - · 15 a 30 g c e hoj as p o r litro de a gu e no­

e s t óxic a a cob a yo s c~ ·· n G o s e in yecta por v i a s u bc ut ,n ea, s e en~ 

contr6 qu e le s are c araric nes tienen un ef e cto d i urét i co y l a xan­

te so b r '" l o s c o b a!{O S , p c f c .Jmo une ligera s o:nnole nc i a; I n v i t ro­

r - -. a s i n f u s i one s n o ': i. E 'kn e f e c t o irnhibit orio s o b re 1.as b acte ri. Rs 

r n l t ~ a cto re S Qi ~ e:o ~ i c . 

~ ·.-1 a- r i ·11 ~ rt rf1 ; c-! o s o o r º s l e xt r e ·: t o ?. CUOEO r e la s hr. i2 s Ce -: e :_ r o 

:;. i._~ 5L .. '.: __ ~ .. ~: s:..:. . -3. s : r;. en c .J n ': re do u n p r i nc ip i o t ó x i c o dé r• iJ. qu e 

::u ~c e a drni ni :, t rai;s e cl!.•:.c = ~ e n t e e n cant i r' a rl es re r:u l• -.: ;: s ( 23) . 
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Su ef" ri:"·. 1 or-j n c..i. pa l e s so h re e.l cora? ó n . Esta 2r.c1on e do sis no -

~a yere s ~~si s se observe -

1 • nt~ -1·~n1 i tuc1· fJ:rnr rP siv a d e l i:.s ~is·nas si..¡ ui r:..., do sí ncopes Cel. co• 

rPzón h a st ~ de tres c u r rtcs ~ e ~nr a ~in " ' ª s obreve nga la par~li 

s i s cnm c letR de e~te ~rgano . Po ~ tvn ~n . e l p in ri ci o ? rt :v o d e -

c:i lin v·--- tr jculr.! r . s iend o es t a u n~ exc .:·l e ·; te -::o n · ' Lr: ~ ñ n ocrn sus 2 -

\ 
:• l icac:i0nes te r a oéoticas. Se hP nntac o también C ' J~ ci i c h o extr?cto 

2c: tú a mu v ,_.ie n s on re el riñ ó n, cnn pro o ie cade s .:: iu rét i c .i'ls • mu y "' -

r -t'.C i flb le s v aumen tan ~· a lé secr r:.c i6n :Ju :t.i.n2rie h 21s ta e l tr i pl 2 , qu~ 

c1u~ r;e 1 1eu ar h 2s{ a J, ~ 00 o y m~' S por n2. 2 , no rmali zándo se l" res-

:- 1i r?C i ",n 2ns i osa en le. ::~ c.~i·.! er f: a S for:nas :-: e ] ;;-. r: J :i r o pe r:- Í c. y :~ oce -

r ;:-,n r.o ' ' r er u.la n r o les 0Ul!-: a Eion es :.2r d i éi Ci3 S . 

~ no t ro~ en savn ~ farrnec c l 5~ i ~~ -

L: 1 interés que .-.".• . -.. \,.~ ·"J ne. r r:: r e c l :_· r r P F- .- ~ T"?Cf! ~ n . f e '?!l rie 

p f Pct ._: r.r el e s. 1 , ,r.in e: .: , ·· ~~ estr. ol. · ~ t-a. 

í' ;: 1 n b jet i ''u e l t r? t s r e: e r- ~ s ; ,, - . o u r l :· ~ e?: F ; e -: n t. i ·f"i e e r E. 1 o r i. !! 

ci nio Act ~ vo al c ue ~e ~tri tU't B Ll n2 nota ~ le r~t. ':~~sr~ c ~ r r·;. o:~~ica. 

t: J rn : t.e rial o a r2 ~sturL.o n 0:: i~u e or:: ;!a rc ion a da a tra vés r· ~1 In~ 

+itu t.o d e Ei ol ogia r e l e u .. ,AM , v vení;; oroc ec'en te d .: l a re ~i" n .i 

r e lo s Tux t las Veracruz . 

ü n e x1~e n re la l ite ~ et u ra r 8 v~ ló o~ s e h=n hechn ao cas i n ··• 

\• es t ig Pc iones qui ~ ic~s de [e croDis v ~ n n ~rt~c ~ lPr de l~ ~s~ ~c i e 

on esturi o. Seg •1 n PP.c kolt í29) l.? e ' r te;a fre :, ce re Ce r: r o r>iF u'e 

:~~conti ene cecrooina, ?.c i rto r~s i n o so! cl o~ a fil? . az ú ca:~!=:. 

e t c . La c ~ crop i n ? e E un a lcaloi ci e cue cr 's tal ' za en 2, u ia s inc"lQ 

r 2 s • .: ,., ~ uh l p e n a 0 ' 2, a 1: o r. o J , éter . be '::- ~ 11 o . e ~ , r ... 1 f e~~ .,, o e i : se -

J :ib l e et'l éter r' ~ oe tról e o. Sec ··, ,., Choa v (:i ), l· ;::a.: r o pin a se ~ - -
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- ;· r· 12 : c T·el.ne c on p , f. ci :... o cole. t á-.:.:. a d e Jr ... ·1u .;. z Ce co la . El~­

e i do cecron i tfn i.co e s ~ n ll qui do s ol ~ b l e e~ ~l c 5l is : t ier1e un~ 

~ n t- or E: m::. = ·? O (a..:n na ~i::· r. rin ocen las es•:r =Jc·~ rra s Ce e $ t as s u st2n­

c i. as). 

F 1 e~'rac ~ o ~=uoso oe les ho~e s d~ ve r i~s es~ecies de C2 croo ia 

r ... , ;i t ~ -::n:-- a ·:. ba i~ 2 , tani!l os . e r ra s , ~ r2sc. s . c lo:-:ifila , e t c. Le am -

t i. 1. E.-: 2 v f" r; a l e oh o l n h so 1 ".J te e i n so 1 1_; :•l e en f.-':". e r • · e ! o ro formo~ 

p ,..... r hi ri r {d is i. s o;oduc e ']luc r: sa y Éici : "'1 a :n t:::Jico .-e ~_1 n •: o lor ro ía 

T.' !¡ : Í . i1 p 2 02 r cie SP.~ U !1 b 5 ;:0o :iinr , 1:; r= n'..:i 2: ""1 2 c ;-'!:' ~ CP rie l e f ecto 

mfs c n=:1'J;, ~ e estMs s u ste--·s 'i 2=.· . e]_ c uc-l e~ el rl e o !" a vo car le c i to-

1 i [' i ~ ,. ,, l º' o l óhc; 1.os roi~s . i. l c unnE" i n vest' c a e ;:; r es {2e, 58) creen 

'· r: !) '=! r ai s 1 ;'1( ! 0 e stn 5 .1 2 tP. : ~ ic v .... ,_1e t 5 ~ ~ e n _T o:ri ::· ·.l r- ---'. es f armacociin! 

., : c ?. s b i e n rn e rc~ ., c: .. s. p ero ·,..,,., r:irn a c r.; rioc~r !: !' n .:. t 1.1 r2 le za químicc: 

i ; 1 i t~ nd n se · ~ exp nner au e cjc t1 0 p~i n c n i o ~o e~ e : c2loirle, qu e~ 

n ~ se e funcí6n ~~s ica y a~e =o n el ~ e: ~ ~ u l f~ r i sc ~ r r~ : o i t e en s 

ri •.1 i f>S i 'icoloras . [ J D'::'. Lan qo n ( 2 3) ~· ._,:-ion'"' ~ r .... '- .=isP. a s~1s esturtios 

r ~-: el i. ;F1 ci os. a ue la e:11b eíri E· f'S e 1 r1·.-i'l :: · ~ i ..... F._ t : :.1 0 -:e! extracto a 

cu o s o rle l a s ho )PS rie Cecro ~ie cu~ ' t ~ ~"~ ~ac tivi~ a ¿ cardio~ónica 

En o l ro s en s e yns quí ," ic .-.s . "-i'19 '' t-:2r'c:ock ( 2U) ~ s t. · 1dic:ndo lP-s 

ho iP.s r! e _G. gelt. a t~--~· n t1 (J i ~ ! 0 n a.i s .' ~- - r o s s ; ~ ~an:.: i rs de nat u ra­

lP7? r·l 1; c o s í,..r 3 c a , un~ ar.iorfé ~ P. of : ? 14 - ?15" "ot r a cr i stalina.; 

c u v?s c e rect eric ti c PE no in ri i c~ n. ~l in í or mn ~ e ~ os t1eire y Cor reie 

(2ó)i n- ' i ca f, ?ber enc on t p >rl..., en les hoj?s rle ;_.~¿t a t a un? cansi_ 

~~ r R b l • s ~~ti d ? d d? c ...,mcuestne e s t eroi dal e s ; en e l e xt racto obtf 

ri i rl o c o¡ i: e r de 0 8tr~l P0 el l0s 2 =~ 1~r ~ n un a su~tP,cie cr i stali­

ne ~ e o f ~ - ~o- s: º que o rese n te l E S cF r ac teri s t i cas c e un a lde hi­

dr : en el e xtract o ben c ? ni co eisl aron u n c c m~uesto que i ¿e nti f i­

c a n c rmo ~ci c· o urs 6 l i c o . ta rn b if~ l l e~~n A ? isl 2 r sustanci2s f l a­

v o n oi r'ps tanto l i b r e s C O ~tQ CO~~ in?ci~S COn f l UCÓS ÍdOS . 
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PARTE TEO RICA 

G l u c ó sido ~ . - Los gluc6sidos son de riva rl os de l ~ s • e ~ as cíclic a s 

~e l o s a z ~ ~E -~s e n l o s que e ! g r Lc o el ~eh ido po te n c i al o o run o -

r e du ctor del e7 ~c ~ ~ e s s ubs t it ui d o p o r un g rupo hemiecet al r a s ul 

tan t e de ia c o ndens a ci ó n d e ao uel con un a lcohol 6 fenal. 

:Q~ 
l~ ot' 

Lo s glu có sidos s ~ encuentran en b a i as conc e ntrac i ones en . t o d as 

l a s p l en tas, esre c ia l:nente e n raíces, f r utos , hoia s y c o rte za. 

Muc h o E pigmento s de l<= s o lan t as r Es ponsables del co l or de fl ores 

y f rut os son p l uc6s . ~ o s. La can ti d ad de q l uc6 s i dos va ria e n d if~ 

re n t e s esoe cies de ~ e mi srne olanta y de a c ue rd o a le e stación y­

con d i c i one s clim~t ~ eas, tamb i én v a r i a c o n el se xo de l ~ Ol ? n ta.-

Gen e r a l me n te l os g l ~ cf si d o s s o n m mo uesto s ne u tro s . c r i s •alinos 

e i n c oloro s y qu e muestrén actividad óo tica. Co n una o do s r ara s 

exceoc i o nes , c om o en e l ~ -e til - ~ alac tó s i d o de l lu pin c , to d os t i~ 

n e n conf i gur? c i ó n /!J Usua l ~en t e so n s o lubles en ag ua , a l c o ho l-

o ace t o n a e in sol u b l e s o aoco s olu 6l e s en é t er. Los p~imeros di~ 

sol ven t es se u s an en su ext ra c c i ón. Como l os gl 11 c6sidos se encue ~ 

tr 2n e n le plan~a j unto c a, su s enzima s c a paces de af e c ta r s u hi 
rl r ó li s is , estas e nz im a s s e in act i v2n primero, para lograr e ste 

r esultado l a n l a n t e s e e xtr2e en c a l ient e con a gu a o alcoh ol. 

Co mo los 9 lc c ó si~o s s e hi~ ro li z an f lcil me nte c on loF Ac i¿c • -

s e c' ebEn ev~tar las co n dü c :ic~, ~ s t cidas d urante l a ex tracción , eE 

c c Ft u mo r e ª " ª ¿ ir c arbo n a t o ¿e calc i o durante la ex trac c ión oera-

a sec urar c on d i cio ne s Ae u tras. Cue~ d o el Rx t r a cto c o n ti e nR orat e ! 

n e~ u o tros c o nst i tu ye n t eE no c l a c o s i d i co s, s e de b e c l a r i fi car 

cQn J~ ~~i c ió n de ac et at o ~~ c !omo, ccn ! µ s u bsec u e ~t e eli~i n~ -

ci 6n ~ 2 1 al om o del f ilt~A~ o p o r la arli c ió n d e ~ c i ~ o s~ lf h i~ ri c o -

{el a ce t a : o de pln~a n o s uele usa rse o a re cl e ri fic ~r e x tracto s • 
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- ~ i Qo) . il extracto n Au tro cl ~ r l fic ~c o s e ~on c eatrs e vacío y de 

P.~' te c nn c 0 ., t n <rl o se pLE "~ o:en2rcu el 9.l •j c f,sir' o e" formr.: c r : staline 

c on ~c ~ ~o s ~ ineral e ~ dilu i ~os 6 

!" "°' '!' . J.2 PC: c i 0 n ~•e. s us enzimas oar a ri2~ · u n a7•.Jcar ,, U'"' r~ siduo ar-

r·fn ico ll~mP do egluc6n. 

El co~ponPnte rle a1 .: c ~r .- L ~ s o e ntoDr s comunmente e~ ~ ~n t r~ ~ As e n 

lo t- ~lucós jdos ~ on: O" L- P!'a bi. n o sa . I': - xi ln~ ~ - '. ! D-ri !::: o sa. l2 o cy_ 

r encia r' e D- a f é Di "l os a er, 1 1" nP ~· 1rele 2a "! S rar-a, la b.Pr ba l oíne dPl 

f 1 o e ~e ~ ~:: ?rbed os y .l a sa ··oninc: r. ~1 5:=. r, in r=us oarecen s er 1,as ú~i-

- ~ s fu~ n : es ~ut~ nt icas d e ~ - arahi nosa en lo~ glu c6 sidos de les -

oJ. ¡- n t i"s. La aoii ,.,a , un r \ uc6sido r e lE·s s =mil.les de nereJil c o n-

tie n r un a p a n tosa no l!E u 2l, lé 2pi ri se. q ue tiene un ,;. cadena rern,i 

Í i Céiri a. <.14 o 
1 
C.~· OH 

~o i1 c.-<.. . º t\ 
¡: 1 

C.111. 014 

.. jpnt r?s ru:::i le 1 1 ~ x o!..- ?. ;<)f.~ fr e::u =-·..,:· ~;Í' e:1t:e enc 1;11-t: rarle en los -

ncti.l o r: n t osA L -r t1 2 .11n o ~F· (ó - r; c.R21xi - hexo r;e } •, ¡ l F. : - f 1• 1 r:o:::a se en -

r: uP. n tr An fr ec ue nte rm: nte en .lP· iala¡ii'le " t uY-petina. Los c.l u crsi -

,, L- r h~--:: n o!:- a , r1 ;;n r:: ie r t o s r;esnxi ? zúc :- res O L.J ~ no s e ~ t-! nc :1en tre n e n 

otrn n c rt e rlé l e- natur 2 l eza . i:: n l;o h i.c rólis i s de l os éciros nu -

- ri Lo sa, rn i c n t r2F a u e en 12 

hi~r~ lisis en7im~t i ce ¿ e lo s ¿cidos nucléi su s del t i mo s e obt ie-

,,,, 2- r' » sox i-D-r i.b o!'a . Lo s f,c i ,:o s urónicos s o n cons t it u ~ !'.' n t es re­

ro s de lo ' g l u c ó sidos, le b2ical ina v scur.,.l 1 arin a , rl uc ós i dos -

flavo n o i ~~s contien e n {c i 1o íl - o lu c ur 6ri ico: también e s ti presente 

e n l P s e pon ina Aes~in a ais le d a dP l ¡;s s~m illas dPl ca s ta íl o, en -

l r· ~ s a noninn$ cie lri cor t eza de ]ui 1·J 2 i2 s. ~ .,~ri_~, en el múerrlerri 
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Cue nda Ccb mo l~cul2e ri e c ar b nhi d re to se e ncu en t r en en ·e l mis-

mo s l u c6 ~i~ o. f re c ~ en:e m e n t e e s t én c o mo u n dis ac § r ido , c omp en la 

ge ., tüiios i" (é, - /j- ü- c L ~céi s i c o - D- g l uc c s;;;) e n la amü;dalin a v cro n_i 

na: 1<: vi c : r nosa (6 -(3- L-erab inósi ri o- D- cc lucosa) en l e vicianin a, 

vi c l ut ina y ge i na: la prime~erosa (6-p-D- x il6sido- D- g lucosa) en 

12 pr i mever i n a , o rim u laver ~n a y mo notrop it i n a; la r utinos a ( 6-/3 

- L-rham nós i d o - D- ~ !uc os a ) en la r u tina y d eti scina, 

Los glu c ósi dos t a mb i § n co n t ienen tr isac 2ridos, h a y evi dencie ' 

de la estruc t u r a de u n t r ! sac ~rido (gl u cosa-rhamnosa-galactosa) 

e n lo s elc aloi des ~e l So lanu m. 

La f o rme ciclica del az6c ar ge neralmente es piranosa, cdn la­

excepción de l a ri bofurano s a y desoxi-ri bo f u ra'1ose en los nucleQ. 

. sí do s . En l o s ~ uc 6s i~o s cardiacos a6n no se ha est a b le c irl o la-

estructu ra anular de los 2-deso xia z Gc ere s, pe r o proba blemente si 

s on cíc li c o s per te ., e ce n a la .f o rma piran o sa; lo s 2- deso x i azúce res 

ex h i ben . m u t ~rrotación pe i o den pos i tiva la prueb a de Sb ~iff. 

El cdmponente a ~ l uión. - El compon e nte aglucón muest ra gran d i 

vers l dad y oue de perten ece r a la s ig ui e nte cl a se de como u e stos: 

(e) Alco h o l 0 f enal, c om o en la s alicina ( ¡3- g l uc ó si co del' alco­

ho l sal icil ic o ) de la corteza de l s a uce. 

r{"·º" v-o-a. 
~ ... \. ; ...:.. ..... ~ ) 

l... 5LL tz...... . ....... (.. l .... CN> , .. 

(b) Nit !'."il o. cn o10 en la prun a sina ( o l t1 cósid o del L- manrl e.l onitri l o ) 

e n l ~ c or t e za de las cerez a s s i lve s t res. 

¡:>,. ... - .. ~·- ... 

(c) Isoti o c iane c o , co mo en l a s inig rina, de la s sem i l l as de le -

,,c.-~º~Otc 

C-5-i'-

~N - C"c. C.~ ::.C.~i, 



f . ..;) [ ""J mo ·i e ( ~ · 211 z C'lp~rn·1e) . c o~n o e n .!c.s b ri se s de mu cha s oig men "t op 

r J P r)1rtntµE C . ·:~ Q 1.o t~L: e!T C.i.t r i nc ( ~1uc ~s .i r.o fl ? vo nol ri e l ~T""'~ 

{il_:~l!.'.__: . i_E-s fl 2 ··. · o~ é) S, iso fl a v ón - f l ?va n a le s , fla\/a n o ri c- s v lo s -

n l ;: r:~ t'.: i'" . C'i E dP. c 1 r.l c o n F·S v a n t.o c : en iri2~ s o n rler i v rr os r4e la crom an a . 
o~ 

o~ 

o 
(~ ) ~¡ 0 .. -~. vc. rl os de 1 8 c u•né: r i na, c o n stit.11veri r! n oeq ueñ n q r 1.1co rle -

rl· 1 ~(1~ j c o s . c ""l 11 0 1 2 f r ax i riF . 

~:w 
o.-;. '11.. ¡:::.. ...... "'~ ......... 

( f ) \; !Jr 1 ~ o i:; st.-?rfli c1
? 1. , e:-ic nnt ra r.o en c -'e r t~s s r.tlr:i nin Ps, r: 1ucósi 

(r) ~ t í n -:i trl 1 e Tnr~:ii co . com e' 1 < he ci era ~ enine n r e se -·; t e e., ] as ~ 

' " '"'(' r i nél s de l .0 hi ed ra . 
HO 

(1 1) ;, [.C r nxi- a n trA q u ino n as. come l a . .i .,, ri,.,r i n a , e;isl;1da ~ en ·~ verias;; 
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(i) Llas beses núricas y pir i mi dicas es tán n resentes como N- al uc 5 

sirle s, c o:n a le adenosin a de la l·evadura ó los ácidos nu cl éié:os -

de' l timo. 

Funci one s de los glucósidos.- Se ha n su r e rido una v2riedad de 

f unc i crn e s de lo s glucósido s en les plantas. Pu e den serv ir cqmo -

(a) reserva de ª -'" cares, (b) como p r oductos de desecho del meta­

bol ismo .ve 9etal, (c) como un medio de desintoxicación, (d) pa ra­

re gular l a ósmosis 6 (e) pa ra es tahiliz e r sustanci a s l á b iles y -

regular el suo l e mento de su st a ncias de i mp ortanc i a en el meta bo­

li smo. 

Se ha sugerido qu., 10 8 o lu c ósiJ:i os tie ne n un oé'oel de de fensa­

contra l a in va s ió n de los teji~ os o or l o s mi crn o roani s ,os su bse­

cu e n t e a unE herirla. Se ha se "alado que much os agl uc on e s so n en~ 

ti sépti co s , en .no En e l almend.ro cu a n rlo s e h i e r e 1 2 sem illa se hi 

d ro liz a am igda lina y se libera Aci dn ci anhi ciri ca qu e oreviene t~ 

da acci ó n bac teri ana. Miller (27) ha po st u l Pdo lP teori P de que ­

l a formación de oluc68idos en l a s pl f,n t as e s un me c ani<om o r' e d~ 

s i ntoxicaci6n si~ ilar a l a f orma ción de olucur6ni rlo s en an i ma les . 

Sen (41) ha mo s t ra do que los oi gme n t o s de antocianin a infl u yen 

en l ~ ve l oc i ~ad ne fotosí ntes is en las hoj a s de E ranteh~um off,­

iJÚn c c n u n br:jo contenido en c l o rofila. 

~fecto 8 Fisiol óg icos.- Much o s gl ucósidos s on f isi ~ló g icamen~e 

act ivo s . Es bi e n c onoci do el e f ecto f i siol6~ico de lo s gl uc ó s ido s 

cer diacos, cu.va s ori n ..: ipeles fu entes son les Apocinaceas y Esc rp_ 

phul <i re a ceas . Le a dm inis t ración de e stos q l uc ó s idos, co mo la di­

gi calin? e n do sis cuidadosamente r egu l adas en o~rsones c o n fun -

c ión card; aca ·dañ ?ci2 , co n duce e u n cec-rem e n't o en l e vel oc i ded y-

a u n fort Rlecim ie 'l'; ·J de l a co nt rac ció n ca rci.::. ?ca. La s nb re co sis -
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- r!"i <' !' r:o n uf' 2dos e-i Af rica y i·: =l e •.•a co"o vereno~ rl e fl ec has. 

[Pterminaci~n d e la Es t r u c tura d e J o s rlu c6s id oE . 

( a) ~~t ~ cios qu ímic os.- La hi~ r8 l i si s ~el ~l uc 6s ido c o n c uc e a l a _ 

i <'¿, ··.+:if ~ Ci" c ~ 6 n del 2 z •'.! car y del a glucón , l e: ne tt.:r c. leza del a:iillo 

( r ' ~c· n nsa o fu ranos2 ) e n el az úc ar y e l mo d o de uni ó n, se det11erm_i 

n;" 00 : r.c-ti_l r c i 6 n e hi dróli si s del ~ lucó s ido mt?til e cio: l a estruc­

-t u r a , ~ ,~~:-- · ri r-> rl P. lo b r rocluctas de de ¡· ra oaci ón s e conf i rm ~ por sin 

El rné to c o b io l óg .~ co de Meulen ' (25) se-

·· ·.; ,;, e n e l hecho re q ue l < nir r ó l i si s enzi .,, ! '.: ' cn es. u n ¡:i r oceso re 

\f C ..-$ .; t:J i ;_ 3e "i n ves t i 9 6 ls ve 

l ,-, c:. ,.... 2::1 CP. h i c~ r f- J ~ :. :.s . ...: e u n c l u c5 s i r o oor u n e. e :i z im r a o ropi a d a en 

nr~ ~c nc 'e cie é' i ru nos 27Ú c~-e s S : '1 nl as , sólo u no de ésto s azGcares 

r :t,,· :-c'6 ~ J c :> m:; iO . l o~: -' P. 'Ti á S n .-1 Cé''TI '.-, ia r u n y ~e Con cl u v6 OU8 el 

rl r .! l is i L . 

Sa n on inas.- ' Lps se ~n ~i. ~ ~s ron rom nue s to s n l u :o s i~i c o s que se 

P1c •• e ritr 2n ?. t .u n t!2 n t e :ne:i: e 1?-n e: l r s i no 'Jeget2 l . Su n o rn h re deriv a 

rle s u c ~oRc ici a d p 2r 2 f ~ r .: 1 2 r esoume s e n P l ~~·J a a l a ~ i t Er~e el re­

c i oif.: nt e oue 12 s c o n t i. ~ n 1• • C:ur1C'J s e in q i i::- r en oral:.i e n t e son p ri c o­

trS '< jc¿:¡ s, Q 4 r o CUF: !l GO 5P. i n vc c t a n ri ri r V Í E' int ra ve n r"J sa e 1erc eri un -

rir.C P r o ~n ef t"= c t 0 h~ .11 nl! t i :: r,, rl P~ t ru ~ · ?. n ci o los r: l6 1 ul o s r ai os ~ún e­

P>~ ·remaf. ci i .1. ¡r-- j.1ri Ps : t ie :-i p n u n ~ é~ba; é1mer go e i rrit a n le membrer"'I? 

··· · ·:o .-:;> , f.n l •·f formes . i'lfP.r ·' ores c e vi da , l é3 s :>pnninas son ve ne ­

r¡ ("l~ ? ~ v ~ P h?n u se.do ne r r· m? ta r ri ec es rn mo un p r irnit i vo méto d o de 

S~~ ·~1 · .., S USt a rir;j_;- 5 ciP 'l F. fu r c l e -:F Ql 1 1C OS ÍdÍ C6 , } E: S S ar:io riinas Se­

- .. 1 11¡""•· , r-.~ n 1~ P une su~t ;~ · ·· ! r r. :- i !1c i o 2 l ( gP.nina o saoaºe ,1in a ) y un .:. .; 

c ~ nn ~ n ~ "tE ver ien le de P7 Óc a r. L:>s s e p nn i'l a s se h e n c lasifica~o 

( ~G) e ~ t r ~ s a ~unos de a c uerdo a la estructura de su genin2: 

l. s r ~oni n a s t r i t e rpe n o i ~ es 

' S2 r o nin ? 5 e s t erji ¿ ales 

3 . AlCEdoi r' e s es : eroi ci a l e s 
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' 1 

.. .z;:s;> : ••• ,1 ...... 
T¡I"• ,41ul.:4 •• lir•~•••l ¿.,t.,,. 

Mi e n t ra s que las saponines ciR l tipo es pi Tostanol se h en en CO!J. 

t ra~o predomin an temente en monocotiledó ne as e spe c ialmente en los­

gér;e ros Sm il ax y Yu c c a (familia Li lia:::eae ), Dioscorea (fa mil ia 

Dioscoraceae l , y Acave Jfami l ia Arnarylli ri aceae), les sapon i n <s tri 

terp ~noíde& se encuentran principalmente en l as dicotile dóne as 

(1 5 , 55). ll.es s aponinas de tipo alc al oi de do min1;n en el gén ero S.Q_" 

12n um {f' amilia So l a naceae ). 

El u s o cie les sepanin as en me riic inA se h F d iver s i fic ado em n l i~ 

men te, mi~ ntr a s qu e e ~ le Edad Me di a és ta~ drogas e ran altamen~ 

te valio s as e n ~ 1 tratamient o de la tos, ~nta y s íf ilis, hoy en 

die enc uent ran aol i cac i 6n o rinc ipa lm~n te co~n espector~ntes y di~ 

ré ti c o s. En l a ac t ual i dad se he obse rvaJo una vPr ie dad de e fectos 

esoecifi ::: os ¿e las s apon inas , así , l a act ;v idad antiex url at i va de 

las s a¡l' rn i n as e.-, .l as semill e s de Aescolum h i op ocas t anum 1'· y Thea 

2 i rie nsi. 2 (52) , v c'el á c ido ~ lv c yr rhizico de _§_lvc vrrhiza qlabra{}) 

se >-,;= estab l ec :cn . A las sa c.c ninas de Fan ex ~~ J;,_.J:. . r-~ ev _ v -

r! e_ Ars.:..i_E_ !!!_?_ns ri urica ~· y l.Jax , se l es atr ib u ye una <>ctividad­

t 6nic- e (22 ). La s sac oninas de J;;entella a si.at i. c a h· noseen activ i ­

dad E' -1tileprosa (19); ahora s e est .L üiv i=stiganclo i nt e nsamente le 

Pct iv-~~d a 1tibi6 tica de lPs s ~~ nninFs , e~oecie l menté e s u inhi b í -

e i 'n ¡- h:-inc;:.s pe ~ or· en as . bac te r '.. as v vir •;s (42 1, as í co;no s u o ::i 
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, } :;~ ?. r. l io: r: r. '.5n P. :-1 lw i:i h i b i c ir!,n c.ie t u~or-=s (5 6 ). L ~s s epDrlinrs 

~· ~~ 7· · i~· ~ l9S sirven pE rti c u l~rmente co~o vPliosa , me ter iP pr i ma en 

: n ... e '3 ~ ¡.: •::. h O r ·n O ·1 é B e ~t e r ó i rl ;. l E S • 

·- ~: "" . r . .- · .... S ,- .~, /1·i sléJfíl Í 8n t: ' ' Í·· ur if iC PCié l"'!.- C:n r P""! P -? l lF S 5 2 ".~C'l~ i-

s :J · c. !: R :? r• .:-J _, :rt:re,, e n lñ s n l c n t as ~ !i rt me1cl t:i s m.J v CJ!i1cl~ ·.:; s '/-

c~.i l . ·: ·~ ,.·~ ~ ~ ~ e str:1 ct 1!" ro . La~ sF- pr: n ~ nrs =: e r' i~l P n 9 c1 r ~ x":r ¡ic .- i tí n 

el r ~so l '·G n ':e a~ado: .- Coasian r l mer'lt e 5e 2ñé=!d e iJn él o equeñ a ca -; ti ciad 

r! e oiri··' i n2 para ev !_t a r al t eraciones de 12 s s 2ooninas debido a 

ln r. c n ·np on ente s ?C6it)G1J S q u e nuede n est :;·r orese ·¡tes. L r. s t~lcc::lnirles 

cs t.eroiGB l cs s e ex t r ~~ n f?.c.'. lment e c ~: n e~ ; ~:i'""ll \: ~ nti:-·r. dé h"!. l men"':e áéi 

r 1 n ~ . Le ouri f i ~~c i 6 n prP i i ~i. ner s ~ he ce ~.~inc· ~ 2l m en!~ o~ r n rcci~ 

r' -: ] \1e ·1": es ornáni co s . 

P · i::r ,, nur i f _: c ·f'r ::¡ l_ ·- u r, ;· ;, i-;. ricari]r¡t·~ Pf1 f; ::- :·· 

· -~ r ri - · ·d-. e l.P s ·.~ oflrac :6 r1 cr omatogréf i ca de Jñ s se oo n i:ic: s es mu y -

r'i fí ,. ; l " " ti ic o a SI! c omple ja natu ra l e ?a , no · c o nsiguiente, s6 l 0 -

r..r 1 :11 ' 1.~ i1 r.c i {1 n ~e lo; má s v.s !" i fl~r· ~:. :-né tr:idos c r omatogréficos o u erle­

,..~ , n ..-··.; c i r ñl TP. f=.Jl t Ft c4o de~ea~o • .: sn f:l c i rl •11 er"l +P e :i P. l r:eso de comr.i:l~ 

·ns f:. F : e r - 8i'1n n i n a s e h e l. o Grc=t clo r ·nt: s en~ rac i O rt se t isfactorie r'.e ­

·1_ •.. ~ r:c;;1 rion cn t es r.i ~ l ~d o s. Wa nner ... l . ( ~ 3. 54 ) he ln• rarlo u ria sena-

:- ~"' c .:.. · in li :oi tar. a rle. l n ae s c jn2 e t f r ::.c r- i ones e is l ;:- r. r s, o ;: ~ c c2....f;:. 

l :s c u P] ~ s e s u na mezcla comale ia. 



-c arir. ·:. r: ac ele trabaj o j ·1 ·•est i neca c on ta l es métodos ( EsqGr.< m? #1) 

t3- aescin2 

1 
C~: > : Sílice Gel H 

[ J o T O f 01' i''10 - mf' Ürn n l - 2 '1L; 2 

( 5 9 : : 3 : 8 ) 

,.~ ~ncari-as 
n E rci ~l o t a t.almen t e 
' , r. e :: "i. J. r. r E: s :· ·) ?. i o R f) 

ccr: 

ri ... _;_i;~ J. nal 

(()- 51) 

R f G. :1 

Sj l ~ L ~ nl '' 

eet e rif:~ a d es ~e fic i •n­

teE e n !"7Úcar (al t o Rf' 

( :;~ . i '" . 

~- -~onte n i.-,n-'.-:, 
. ~ o a l;oc-::: osa (/5-5 h) 

5 ~non1n f1 S lihres C ~ e G ~ - . l 
( l f - íif 0.3 ! Pc to sa -- S

1
a R J . 4 

mP 2c ln d ~ ~i~ciloroto­

aE sc i • e ni n- ciiolucnsil­
r.lucu r Ariirlo v c i ac il -
~ra ~: o aes cir e ni n- xilo -
s i 1- r l • lf.: o s i 1- r 111 cu r .; · 1 i do 

CCF : S í l i cJGe ~- f-' 

o. lf: 

D i ec i l r~ at oeesci~ 

ª " .i '1 - r:e l "lct o sil 
l '! co~il - ,...,lu~urQ 

i c' r:i 

!Jic;c ilb i'rrin ::itc 
- r.e,.,o l C- nl'l lec­
t.os :' l - r. ! 1J cos i 1-

r: lu c u rónido 



14 

De- ~c:: !_6 n .- Los r eact i vo s de det e c c ión m8 s ge nerill.me n t e apli'" 

c adas nc ra to dos l o s tioo s ce s aooni n as y sap o~ en i n a s so n los -

re ac ti vo s de Ca r r - P r ice . Lie berma nn-B u rc ha r d t , Se lkows ky y sul•~ 

to c érjco . Ge neratmen t e los c om pu e stos c on diferen te e s t ructura­

rl e oenina dan manchas de di fe r ente c olor con es tos r e ac tivos . La§ 

s aooninas ,~ molitices se de t e ctan fác i l me nte con ~elat ina- sancre, 

Los a l c a l c' ~ es e s t e roi ~ el ee den p ruebas de c olor e sp ecif~ca s co n 

s o l uc ió n de ~ ., do , reac ti vo de Drage ndo r ff v ácidó fosfomolibd ~ co. 

El r e act i vo de Ca rr- Price ta"1b i é n d i s ti nc:i u8 e nt re /3 - h i droxiesoi 

rostano l e s 6 2 -in s atu r ado s y o<-setu r a do s. Lo s /3- n i d ro xi - com­

pu8stos A 5- i n sa t ura c:'os so n de c ol or roj o a 2oºc y ro_i·o v i ol eta 

de sp ué s de c al enta r a 105°C, mien t r a s que l o s c om oue s to s 5-o< 

sat•.1rado s o e r ma necen de colo r r oj o g r i sa s eo a 1 0 5° C ( 2) ; l o s mi.§. 

ma s compuest os s e dife r enci an me j o r con o a rafo rm~lce hido- á c ido -

fo s f(l r i c o (6) ó con fo rmaldehido- écido su l f ú r i c o (l ) : sólo los -

co mouest os A
5
-insaturados r e accio n a n c on e s tos r e act ivos i 39 ). 

Comp onente s de c arbohi d r a t o de l a s saooninas e ide nti f i cación 

~- m~nos a cér idds.- En l ns s epo n i nas s e han e - - ~ ~ t r a rlo le s ri o ui 

en t es e :"'.• cars s y ácirlos u rónicos: D- gl ucos a, I:i- C' ;; l actosa . 2- fr •cf 

. tesa, ~- xilo sa , L- a rabi n ~s a , L- rh amn osa , L- f uc cs a , 2ci~c D- oluc~ 

r6 nic o y éci do D- gal ac t ur6nico . En c on tréste a los nurre r o sos ~ 1~ 

cósidos car~iac o s, las sepo nines no cont ie ne n mono sacéri cios raro s 

Son vari a dos e l ti po v na mero de a76c e r e s o resentes en l Ps sa na n! 

na s, en forma pi ran os a 6 fura nose ; pue r en e s tar un i dos en cadena 

simnles (mu e enni na y a s iatic6s idn ) 6 r am ifi c adas (syoso dido ,c ycl! 

m in a ,ar el o sirlo ~ A•B Y C) . Frecuentemente el mos o secef ido termi­

n al : e ~ un e pe ntosa ; las •aponinas t am bi én s e s omb ra n co~ o mon o , -

di ,tr ~ ,y tet -a 6s ido s de acuerdo al nGmero de r esidu o s de s~c ~ri 

dos oresente . Los 6si r os co n teniend o como mínim o de 4 a 5 resi ~ uo s 

de sac§ri~os s e ' l em a n olo~ 6 ~ ici os ( 21 ) .Los ara 1 ó s irio s A,E u C -

y q yn s8 ~ ido son tícic os re p r e sen t an tes de es to s 6 lt im os . 

Usua l mente e l azGca r esta unido a Je genina "ºr un enlace 

:I ~ cns[¿[co n - - · un enlece C-ecilnlucosi cii c o . Las sarnn i nas cor 
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• .,.,; "!~. ~1 ·· ' l ,.H' s nla cec F.' nP. de R7úr ,.r s e i; a~Bn ci ono de!':m6sidos y aqu~ 

J !:"I~ -; · :e r :-i ; t ; G'l '"'err r. n ~ cer<en2s se lJ?rr¡~ ") biErlesmésir-is (56). En t.Q 

r4ac:: l a ?=; · .c:;e n rJ n i :-if!s 12 • !fl ~ Á .- s e ht·r:e ~ e..,~rel-iente ~a t r2 v ~s del i:rup o 

nx ~1i~rjln e~ [~ , a~ i c i~ ~e l ~ ente = t r~v~~ ~el r ru~n re r bcxilo en c
17 

en l ?s se~r ~ i nes ~Tit er~ ~n i ces h iFde~m ~ E~~ic a s y e través del o ru no 

~ Y h~~ r il~ ~ , [ ?G e n l~ f S?noninPS eE ~ ~r~i ~~lee bi~ d esmosidi cs s. 

- ar 2 i ~err t~f icer los 2~Gcar9~ re~ er?Jm ente las sanoni"as ~ e rmm 

pen con h ~d r61isis ~ci ~ •, usa nrl o éci dos R rii feren~ es di luc iones (5 7) 

L.af" so luciones hi riro li7 r res se o b serven oor croma t ogi;afía, s·in ~· e rnbar: 

~o e E r refer i hle neu~reli7er ' el h idrol i zad o a n t es d~ someterl o E 

d.ich '"l pro c e so. Fara dil ,.1 cidar lr com oosici 6n no so ln de l a7ú c2r si n o 

~f p tu2r l? r•1rtura, ya cue s e puecen fc¡rmar n r r:id u c tos secun r' a rios du ­

r antP el nroceso de h ici r~ l is ' s ( S S ) . La h i rlr6l i s i s en z i m ~t i ca orr,oo r-

ci o n ñ i'istas c nn d i cir,nes,,,e ner Almen t. P se un, ,.., jJ - r-Jucis i das? ( er.c u lsi 

n a rle al me n drosi y /)- r:- lucur:ini c' 2sa (GE: He_l_i. x nom2tié!) . 

Fara rietec ter los az6c Ere s gener?l~ente se h ;>,.., usad o los siruientes 

r e act i vos: fta ! ato de an ~ li n a,naf t oresorci n o !,écí ~~ fnsfóri c o ,an ilína 

ex ' st en (16 , 37) rara seo era r e irie n~i ric er l o s AZ~cares p re ~er~es ª' 
l P~ senon i nas ,se 0 ~1t i~n~n me jores r~s ~ lt?~os a lir~nci o la ~~0 ~1o to c re-

í íE en nap e l ( 3 ,4. ?6 ,J S ). 

Glu c .'•si ci os cardiacos ;- Lo s r:; lu c6sidn s carri i acos se enc " e,.,tr ?n p ·~ ,.- li 

~1n e , t~ d istr ibu ·ci~s en las olante~ s u ~e ri o ree.La f ~ en t e m ~s c ~ n ~ci r a 

de e st. os o l uc ó sid 0 s es ~l gé•ero Di o i tali s de l orcen Scraoh'llari?cee, 

t ~~ h ien s e encue ntran rlis tri h1Ji do s e n J~ s ordenes Apn cynaceae, 

As~ len ic' acPae, Morace ?e, Renu n cq ]ace se y Li li a ceee. 

De los 600 a 800 c:lucó s i dos cardi a cos " c: enina s que s e c o n o:er. - -

en ]a actualída~ , se han a islad o m§s ciel S~. - e n lo s últi~os 20 aA~s 

debirio a le introduc c i 6n de los me todo s crome tor:;r é ficos ( 3 3) . 

Como la acción C?r d iotónica in dic·ir' !' I' ) ,.. ,, los o lucós id,.,,, r2- c' ' ~ - ' S 

es s "imilar, por lo (] e ner1:1 l. solo 10 rle ello¡; s e us~n , ya ouf' -..., =,. , .r , 
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mente ~ e que~ a s difere ncia s e n a soe c tos r' e e soo c i ón, dosis ,raci de z -

y rlu r Pc ió n ce l a d i sitalización , e tc . Como :~ rli n i toxi n a ,len a t6 sido+ 

A, aceti l rli s it oxina~ ~. di~ox ina, l ana t 6 sir'o C, gitoxina de las h~ j a~ ­

de Digitalis ourou r ea y D. lana t a ; conval la t oxina y co n va latoxol de 

las hoj a s de ~~nvallari a m ajalis¡K-estrofant ina-~ y K-e strofan tósi do 

de la s s emil las de 5. kom be ;oubain a de l a s semil l as de ~~ratus y 

escill a ren o A ~ el bu l bo de Scilla mari t i~a .· 

Los agluc one s de lo s gluc6s i dos ic a r d i acos , s i endo cu í~ i c e y bi ~ a~ 

neti oamente ~e l acionado s a les bormonas e ste r oidales,"= distin~uen - ­

de e l las po r l as s i9uient es c aracterís ti cas: 

a) Un ani l lo de l actona pe nta (ca rdenól id o} 6 hexa (bufadieh6li da} -

i ns a t u rado en la oos ic i ón 17-P 

b } Un g r u¡io oxfi i d r i_lo en l a oosici6n 14-¡3 

c ) Una c o n fi g ur ~ ci 6 n c i s-anti-trans- s vn-c i s de l sis tem a c i c l ore n ta no 

nerhi d r o -fenantren o . 

°E l car ci enólido má s sim¡i le oue r eu ne e s t as c a r a c t e r í sticas e struc ­

t•i ra J e s e s 11' digi toxi i;i e n ina , que ~ mi smo b e m!'Jo qu e e s un o r'e l as or_Q 

due to s fa rm acéu ti c os de u s o ~é d i c o mA s c om Gn es taMb i en une de le~ e~ 

ni na s m~ s i ~¡i orta n t e s .Todo s los da mas a ~ lu c o ne s rl e es te tioo s~ nue ­

den co ns iderar e st ruc tu ral me nte rle riv a ~os rl e e llos rnr c r ~hios con fi 

cu rec ione les y en lo s s u s t it u~e n te ~ . 

Los ~lu cósidos cardi? co s se caract er ~? a n a d e ~ ~s po r la estruc tura 

cie la ca dena de c a rb chi - r~~c unido a su s r uoc ox h irlrilo en l a r n si-­

ci6n 3-(J . En casi tocio ~· 1'.:l s ca so s e stan comou e stos de azuca r e !' .,~ -

encwnt r ? ~cs e n a tr ap ar - ~ ~ e la na t u r al eza , teJes c omo an t ieras a, -

d i n it aloea , t he velt os a,D-el l ome til6se r l~{ alome tilo sArcyma ro~ a. ciininosa 

a le a n dros a, d i gito xo s a , v s~ rm en to se, 

:: 

P. = ~ !f>.'18- J,¡,:.¡,""Y.5¡1-c ... ~ .... .J ~<l ~ 

• .u)'~ •• ; ")o'-""'-"" 

-:: ),._ ,., •. , .. ..- ••• .,. .~ . i,..¡... .. 1 ..... i:,¡. 

..: -bY-j .. l: "'• 



PAR TE EXPERIMENTAL 

. \ 
os pun t os de fusi 6n se determinaron en un aparato Fisher­

Jones sin corrección de te mperatura. 

1 7 

Los esaec tr~s de u ltra vio le ta se determinaro n · ~n l e Bi visi6n 

de Es t•ú~ i as Superiores de esta fac u.lted, en un apa~ata Per kin 

-Elmer 302, en las con diciones que el aoarato i ndica. 

La s espec tros de i n frara j o se determinaron en la Di vi s i ón r.e 

E s "':udia s Superior.es de esta fecul ted. en un aparato P"erkin -

·Elmer 337 en las candíc~anes que el espectro índica 

Las e s pectros de res onancia m a~n ética nuclear, se determi,aion 

en la Divísíóri de Est ud io s Superiores de esta fa~ulte~. en un 

aparato Varían EM- 360, la s valares se rep a rtan en par te s par 

~i ll 6n {ppm) us~nda tetrametíl sí l ana ca ma refere nc i a. 

Las espectros de masas se determi n aran en un esoectrómetro ce 

masas de alta resolución Hítachi - Perkin-El mer RMV - 6D . 
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l. Ex t rec ci 6n 

;.~ pi:er ie ! . .:~.., -"' : ri o j a .s secas de Cec roP i a ob t 1 1s l f o l.;e · 

:Os crJc e> c:'. ri a extree r suces i v ame.,te en un aoara t o So xh let J 50 • g 

d e h o j a s de la olant e en estudio con c a da un o de lo~ s i so l vente s 

ou e se mencionan, h ast a a go tar el mate ri al so lub le en c Rda d i so! 

ve nte: uno vez conceotrados lo s ex t racto s se o b tuvo el si gu ient e 

ri~ n d imient o: 

Ext recto en hex a no (HSH) •.••••••••.•••••.• 0 .1 3% 

Ext racto en cloroformo (HSCl) •••••••.•••••• O. 77 :0 

Extracto en metan ol ( HSM) •• ••• • ••••••••••• l.4S 

Se o b s e rvó que en ~l extracto hexAnico se deposita b a un p olvo 

emo r fo bl2.,ouec i no ( HSH
1 

) qu e dió un pf"' 75°C. 

Co mo se notaba la presenc ia de clorofil a en estos extractos,­

se : r 2t~ de s e p arla de ello s por me d i o . rl e c ol umnas de f iltración 

v e ~ + ~ a c c ió n. Se montaro n col umna s de f i l trec i 6 n o e ra l o s e x+ rec 

t es h exAn i =o y clo r ofórmico, y ced a un a se el uy ó pr ime r o c o n b e~ 

<:Pn o, el c ual s ep a ró d o s s u.s t a n cias (HS f' ¡B '' HSC l;. B)v r es o ri é s < E 

elu vs ro n c o n acet a t o de e t ilo el c u al s eo a r 6 el ~ c l o r o f ila . la · 

c lo ro f ; 12 de l ex t r ac~o met enól i c o se s 2 r sr6 e YtTe ye n do con 2c~ ~2 

to o ~ e t i lo . En el e s q ue ma # 2 s e r ~ sume el oro c es o . 

2 . P. i sl e mi e r.to 

El f r ec c ionamiento de los ex t ractos se h izo p o r c r omato g ra f í a 

en c o l um n a y cro me t c~ rafia en ~ana f ina. 

~r e ! Ex ~ r a c t o hex Anico se lograron a i sl a r 7 fr acc iones o r i n-

c i a ~ l~ s. ~: s a nd o el si ~tem a hex ano-éter i•o oroo il ic~ 7: 3 

~ n e l ex tracto c l o r o f ó =mic ., se aislaron 6 fr acc i on~ s or i ncio~ 

ls:- . ·.rs'ln oo el s isteme hexano-é ter isoo ro pí li c o 9 ,5 : 0 . 5 

En el ex t racto metanólico e! ais l ami e nto se h izo e xtra ve n ri o -

c a n ~ ~r~ ns disolve n t es, lo~r§ndo se a i s l a r 5 fr a c c i o nes pr i~c i l P -

: 1 e s ouema # 3 se re s ume e s t e o roce s o . 



HSrl 

Colu:11 n a 
fil t!' Pc.i_.'i ., 

E sauem;;> ii 2 

Clor- o f ila 

ReFcc i o ne s rle Ide ~t i f i caci6 ~. 
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e 1 e: r o fil a 

eln · :i~ .:. r ::: rc c i o ri es d e i.. rlF? ~ -t~ i'ic ec i .; ..., , r e bi.c o 2 ou F:· ~ .... e s t e ex t :-af_ 

: e: f 2 e ro e rab a e'l COii '' r e.r los c ei 1nn . · ~ s t os -11 .! s i'."'t J. e resante s (r lu có-

sir:r--~ r: 2 r~ .i ñc u s, sspon inr:, :::: -criterpt!riicas, etc. ) 

(a) Reacción dP. R'.J $e n thaler (9). Para l ;o i den t ! fi c e c j ,'.; n re !"eo n <= 

r <Jn in e s triteroenai des. Esta reñcci.éin m n sis c. e .,,,.., rl i ,0 ! 1.= ' r e 2-

e 3 m ~ de mu e st ra r ~: e 1élizar en 2 e 3 oot es \ e ~e iri l li i ~ e~ -

c)n r ~ íd r i c o o Zc i 0c sul f ~J;ic o c o nc., s e ;.-, ~ z cl r ho .il o r. .;.. -,ee ;. e :-: tg \/ -

s e o b s e r va l ~ re e cci6n : en c a so no8i tlv ~ aoa rece u n ~ c c l 11·Fc i ón -

v ioi ~t a. 

c ?rdj ac os . En es t a r i3 acci ó n l ¿· ~uestFa ¡:> J r n r o bar S E' cL s 1° lv e e · 

un~s gota s de oir i dina, s e ed i ciona desoués un a s ao~P S r e ni t~~ ­

or •1 s ;.a to de so d i o al 5 ~~ v finalmerite se arl i cion~ • 1 n é ~ r: ~:i'E ~ ~ -

hi d r ó xi ¿ o de s odi o 2 N, s e m~zcla h o mon ~~ eamente v s e rle' ~ - ~ n s -

sa r un os se ounrlo s. en ceso pos.i. ~i v o a o ?re ce L.n 2 colo E':it' - -- . ,~ -

' ' ? de n ~ r enia e roi o. 



Es q1J emc # 3 

Extracto h e x áni co 

1 
crom<,t o g raf ía 

cn l u mna 
hexano-Ftar isopropílico 

( 7 : 3} 

1 
Sie te f ra e e ion~ s 

principelas 

Lxtr~ct a clo rofó r mic o 

cr nmr t o r: r2f í 2 
c :>l u r.i n e 

~e xan o- éte r i s opronilico 
( 9 . 5 : e. s} 

l 
Se i s TH•cciones 

p r i n c i pelas 

Extr2cto metanólico 



: r:) C.!· ~r.r: i'.r; i:i e h:::i U"' h ( 4 5) Pe ri' l-'l i den ti f i cac ióri de azúc?re s. 

_. : é! rr: e cci_; n ccns is ~e ~!1 r. isolver u nos mg d e iTIU '": stra en 0 . 5 ml­

c·_: -nPfT~ a l en P. : c-:nnl ~-i 1 .. : . S l~ e.rl ic ian 2 l ml d e Pci.Co sul f\1ri -

lr· i~·er f r..sa . . 
Lo s r r; sult.e~ s s obten i dos en le s reacr-:i t:"'r.e s ens?. verlas Ee mu~ s-

Cu a r.ro ¡! l 

... ol i!" h 

v i o l F. é.a C\m ~ - il 1.o 

.... ,,:,_e 1 

.-i ~-<- E 

H S;·~- OH 

v i. ::].P ·':a 

Po r c rc . ~¡at o9raf.ír =.ri c r p 2 f:ir-,e: ~'= e:i ::ontró cu e -- .::: ria una ci !? e ¿: 

c-'e c;e6 2 rar r.o!" es'fe rr:é f: o clo. ? o r lo c us l se oensó e~ h i d roli7t>r· -

~2 h.:r' ':'6 0l i 7erlas V P J si e·2 rn r:·? 

.: ' r s r· n rr l~s~ E.: n l e 1 : -~'!""e tc ra ~e e -· aJ n t r~ron \t? r- i2s tf..r:,.,icr:s -

(2' Hj ~ , ~I i! 's c o n Me t Anol - Acido clorh ídri co al 9~ . En e s+~ ~é ­

- · · ~ 1~ m u ~ s ~ ra s e dis uelve en una colució n de mete no l-BEl · a l 9; 

e,' "- i e rv e e r l" fluio po r do !:: h rs., s e oe i e e nfrie r, v s e e ,..,i ci.si. 

.:r··' " des ti.lade .v se de i a reposr.r po r unr.s ho ras. En es t e 011n-

r.e o i: s e r-v6 qu ~ pre cipitaba •i n nol vo a 11orfo d e. c e> l o r ca f é. - r o '.2. 

,.., ( .. ri'ccj ó n I·:s). Se9ún l a técn ic a <e s7a ;' r?.cr. i '> ., se ex•r 2"' r:;.i n -

•. p r: 2 F '."10 - ;.i r.n ~ s rl e ét ~ r etí lic~ . 0 1 P X'°t !' ecto e+ l reo s e 1. :-v~ r: 

ro 1 i r:; / ¡ pl ::~ r · ~ bic?: bo '1 é ta ,... ~ ~r..r·io . ~e ·...;e ::a 1 ; :~ e - - e~ ,.. '.-. ~ ... 
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- t i v~~~ u se evPpnra e l di E ol v ~nte. obteni(ndose en este CPSO wn 

'.'"'O J .,. ,.., r1 e c 0 l or bl.FnC rJ F·mo1·fo. 

E ~ t~ t 6nnica de hi~ r~l is i ~ se e f ec•u6 e-, l Rs f~~cc i nnes M~ OH 

.. e ; ., ,, • r;-.ct o cr1Jc!q); con l ;c f recr .1f; r; f·i- OH se efectuéi un trata-

m .i.en~. ,., or:::vlo ~ e ~ te orCice.so, e1 c 1 '. f l cone:i.st íe eri e xtr~~r e .-. -

ex~r~cto cr~do c c n v a r i es po rc inne~ de b e~ c ~ n o. cl oroformo, eta-

n ... 1] \.' a9 11e de~tila d a . 

Es te oroces o se r e s u~P en el esruem2· ' ~ 

C: squ e ma #- 4 

f'k 

l. 
h . d • 1. . 
. i rl. is 1 ~ 

hidrn l i7e:ri o 

~ 
MC 1 Me~ 

1 
Qx + T' f1 CCi ~ ri 

c on ~ t er 

__.J--__ 
: .. c -D rl re s :ii du o 

ex tracci6n 

_:e_ 
: CH R esi~ L•o 
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b) H'_ ,..:'.'n~i si s con Me tPnol -HC-I a l 10~ .- En esta técnica l a muestra 

SP disuelve en une s nluci6n de metano l:écirto clorhí d rico el -

~~·'._ y s e hie rve ~ e reflu jo por 6 hores,rte ~ ::-u e!". s e ¡riis11elve · se 

adic ion e e ~ u a . estilerl e y s e deja repo sp - ,en eAt e punto se­

o b Eerv~ que precini tebe un polvn emo tfo ei~••~- a l obten i do 

e~ e l p roces o ant e rior (fracc i 6n Ec
2

). Es t e · ~ n duct o ~ n 11~ 

vil a hervir a re fluj o ¡:-a r dos 'ho!:'as en éter et i J ic1
n , c l e xtrPC 

to et~reo se decol ore con CP ~b 6n e ctivPrlo y se e vepora el­

disolvent e y se obtu vo un producto rle cel ar amarillo y co nL 

sistencia vi scosa (frec ci6n Ec 3 ). 

Este met cdo s o lo se efectue con el e x t racto cru do '( Mc ).En el-

Einu i ente e.sr: l!em 9 se re s ume el proceso. 

Esquema fj 5 

Me 
1 

"hid rñlis i "< 
Me OH- HCl 10]'.. 

1 
hi d r o l iz ado 

~ 
E Ec

2 
z J -

ext racc ión 
con éter 

-----1--
Ec J íles !ii c u o 

e ) Hidrólisi s con éc ido sulfúrico etano l e gue • • En este me t~do­

la muestra s e disuelve en una soluci6n de ~cido sulfú r ico-e tF~~ 

ar¡ ua (1: 18 : 1), y se h i erve a reflu j o' duran te 7 horas.De ,,: ¡i ués "i -

p r o ~uctn hi r · - '1ado se de } a re nosar r ur ante un? h o ra ~ e o"c, -
e ri . este ·-' SG SI? observo que !J rer.ioit;= b a un po lwi rF r:"l Or C? Í ~-



;:. ;~ o 2 r· 2 -- ? --:- ? P1 : - =. n 2 r e l e t? ri 11l , e l 

-:·:1:: - . ::~o r ~~!1 : .. .::.-:.-: Sf' l?v ? CO 'l s r. luc".."',.... ci c bºcarbrvie-:a r'e !== or' :.., 

' 'i~· : r ... ~r ( f;- 2 c c i ·S ~ ? ;:_Tp). 

p~ •. - p . ~ .;. .... -,~-r. t· ., ri } : ~ ·--; estP -- - - c 0 -=.-ri s~ !''='f; 111p ~n el f:.:r.uie n t e P S -

,_., ,_ , ~:- - .: : 

;1") ;:. 

. l : .. .. 

., ¡-
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Al r una~ ~ e l os p r o ¿u c t o E o h t ~ n i ~ o s en e s t o s o r~ceso s . se e ~ 

s e y ar on en ~ le s r eacci o n e s de irl e nti f i ceci6 n ri escrites ente -

r i ormen t e, los re Eul t a dos s e muestren en el si nuiente c uad ro . 

Fr 2cc i 6 n Ro sent he ler 

°E - LH ª "' é ril l o 

Ec " 

e íl'é r il l o 

v io let a 

[ L!éHÍ ro # 2 

Le g al 

éma ril l o 

" 

n cr rn j a 
é 11;ari -
l l ento 

L i ebermann 
Bu r e :-. a rrl t 

e m2r i ll o 

n e r? n ia 

a :n 2rillo 

n 2r ania 

· : ~ '- " "1 ient o c! e Az (Jcar " - . - Le f 2se ec uos e de : hidro l iz e c' o 

,;::;1 r.erio r se con c ~ -, t;ó a b ~ ii u m? ri s oérñ eli rn i n2r l os r es:r 11 os 

e.e e ta n o l " c.lorofarmo, lueco s e h '.. r v iñ a r efl •:j o o c. r t r e s h.Q. 

r<'s C'J n •.i n r o c a de a nu a , la so l u ci t~ n r e s LJ l t.a .-it e q ~ P. d? "' ª r e 'lf. 

c ió n tcira se n ~ u + r ali • Ó co n c 2 r b o n2to de b ar i o , r es cu&s Fe -

~ec o1o r 5 en~ c ar n" n ec+ i ved o ,, e ~s e a u ida s : e d~c~. cn6 me t en n l -

o.sre 'lli.· :-, e •· irior r¡; n :. co. el so bre ned 2n';; e r : su lt .o, n t e se c a nee~ 

r. r f a º"'"'~ - ·'n r ed,, c ica. o bten i é n c'o se u n c omo u t. sto de c o n siste~ 

c i a v . ~ co sa v o l o r e g re d eb le ( fr a cci ó n Az ) . 

Far c n :; mé. co c:;rafíe en c a p-a· fine s e · r e n t ific énin l o s ezú c a -

r .o ' n r=i,'..<:! nt e s en e s te f ra c ci ó n . Se usaro n p l E.cas de gel rle -

s i l i c e G im nr~anad es c o n fc i do bór i c o 0 .02 M. le mu e s t re 8e -

c J r ri ó 'un t o c o n e li;u n o s t estj ¡_: o s de az ú c are s ( ~ lu c o s e , s2cP-

!""' r:: a . 1;1r 1 t o sa , f r ·ctGsa , e rAb .i n os a, ri e l e c t o s a y r l-¡ a:nn os F) ~ se 

uc.j P l s i :;terne :•Jt e.no l-éc i do ecé t ir- o - aou e (4 : l : l) . ~ o rno re ve ­

. . " rs s s ' u cCJ ~ n n2f t o-reso rcin oJ v 2ni s e ldehido- éc ir 'o sd f~ 

- :.: o , ~ - r¡ lar c .;2~E'. s los C:7Ú c é~ r- es cE. n co1 orE s car?c terí s t i co s . 

i .·. r . l) 
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... 5 ... ~ A ~ ... ,_ A i 1 
1 

1 1 

1 

1 1 

1 

1 

1 • • 1 

' • • 
1 • • • • 

1 
• 1 

1 

1 

1 
. • 

F io . " i 

" r arP~ inc s 2 

f r fr 11 ctosa 
Ga -ga l <J etos e 
;:, l g l uc O!:B 
La lacto s a 
Sa sac arosa 
Rh rham no se 
Az fre cc Hi n A7 
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P ru ~ne s Ei ol6q i c a s.- Otro de los ob j etivos c' e e s t e trabajo 

era el ria eis ler e i dent'fic a r él 6 lo s cnmouestos p r e s en tes­

en las ho .i< s el e~· Qbtu sif~ que t :i enen act i vida d a t ra ye n -

te so b re l a s hormigas del género Azteca. 

Pa Te lo c u al s e preoararon un e serie de " muestras de les e~ 

t r <'lc ':os o b t e> nic'os a l o l arg o rlel e st., c io: estas prue bas se 

real i zaron en el ambiente natural de olente v hormigas {Este­

ci6 n ~ e Biolo c ie Trooical UNAM , Lo s Tuxtlas VPr .. a 35 km de ­

Ca t e ma c o Ver.). 

Ese nci a lmente l es prue bas · biol6gi cee consiet(an en of~~cer 

e l as ho r n. i 9 es algunas de l as fracci ones selecci ons des 1/ o b -

servar l a s reaccion e s en el transcurso del t i empo. Les prtE be s 

s e r ea l i zaron en dos fo r mas orincipalment e , en , una de e llas~ 

se ul6 un tubo rle vi ~ rio en .forma de T, e~ " l c ual po r un ex-

tremo s e cólocabe la muestra por probar, en o t r o ex tre mo s e -

c olocac a a gu a y por el tercer ori f i cio se deiabe que entre -

reri les ho rmigas, observAñdose la · reac ción en el tran scurso -

de l t i e ~ no . En la otra forme ensayada s a di stribu ían en un A -

charo la l as " uestra s r o r orot<'l r, s e ofre cí ?n a l a s hormiges·­

v s e o b se ! v e~ a le reacc i6~ . 

Los re s ·Jlt ados o h t en i dos se r e sumen en el s ;_ci u i e c;.te c uarlro 

Fracci ón 

l-iS H 

'T! ~l 

-:is2 

.iS Cl 

. ~ 
l.c 

• . 1: 
M- OH 

HSM 

( e) en c h erol<' 
(·b) e n t ub o T 

fi eEcci6n 

( a) 

(b l 

'ª l 
'. e) 

( a, b ) 

(a) 

'(a) 

(a) 
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3 . ·1 ri -;-ir:ac i =Jn 

tn Jo ~ :-. x -:r actos •-: =x~ni.co y :·l:; r o -- .'·::---:1.:co no se l oq r6 -hacer 

•Jn a rur if i cacHin se"': i sfector i a, ciebi co e cu e eri l a s ~i fe,ertes 

fr<icc.io n '? s eie la c·as hc. ~ Ía un? me-zcJ.2 .. "J Y cn r.; Q.le i a difícil de• 

s~~ a r~r º"~ l~ s mét~~os usuales. 

Sn lo s e oudoc purif i c?r pnr recrie ~? lizac i6n. la fracci 6n -

!·IS Lll riel ex t r acto he x2nico o ue n resen teba U'1e so la "ianc hl'! 11or 

rr0~ atoorefla en can a f ' nP u s ando v a r io~ s i s t em as. adem~s el-
~ 

nr. r dd cto fi:iR.l rñ i: ~ u:-i ~f ,.¡ :::-f i. n~::=o F! 75 ... C 

sec~r rr nor Jos mátocios usuales. 

Si n em ~ ergn s e lofrÓ our!fi~er ~ar olees or~aaretiva la S lJ~ 

f r ri r: rU1r> p
4 

e:isl;ode rie est~ ex':rflcto, (e~ o:rn.,iene rie 12 fra~ 

c i 6n 2 ~ Tn ~el secun ~c m : •~~~ ~ e h i drólisis. En este c~so s~ -

u s·•. 0 : :n~+ r: d'"l r!esc r it n .-,r,r ~ L · "' ' ' R. ( .. ! 7). 



!.., J is cc: ~~~ . ., y Resul t a dos . 

Só l o s e cirn l as resu lt ados de la s f racc i n nes m6s puras . 

De 1 2 f r a c c i ón r1 5H
1

, el esoec t r o jnf:?:"aro ic ( en hrorn u r11 r e oo 

t as i o) y' el es oectro de r eso n¿n ci a ma gné t ic a n u c l~r. r (e n tet r~ 

c lo ru r o de c 2rbono) re ve l aron nu e se trat a o e C.e un h i~ro c arb~ 

ro,s i n e ~ b e rg o el an á l i s is rl P l espe ctro rl e ma s a s inrlicó au e -

en rea lidad se t rat a ba ci e una mezc la de 3 hidro c arb u r os. 

De l s fracci ó n P4 , se o b tu vo e s nectro sc ooLa c omnl et e , l o s re~ . 

s ul t a dos s e ind i can a c nnti n u< c i6 n: 

El e soectro de ul trav i o l et a mo s tró : 

),. max . CH Cl . : 285 nm 
3 

E•(coef ic i ente . rle e xtin c ión ) = 10,266 

El es ::i :: c t r o ril e in f ra r o.io (e., b r omu ro de not asi o ) mostró l as ~ 

sinui 2n te s b andas orin c i p a l ~ s: 

J , 

31 00 
-1 banf!a ancha (w) de :EH s t. a cm una 

2900 
-1 ba nd a anche (w} de CH st . a cm u n a 

28 5 0 
-1 bflncl a ancha ( w ) rle CHO et: . r! cm una 

1 69 5 
-1 band a a guda (s) de C: O s t . e cm u na 

14 75 -1 
ban~a a -; c ha (w} ele CH?. , CH 3 rl e f . F· cm I • ri.a 

Fo 127 5 c m -1 un a ban da an cha (w) de €-0 s t . 

'" 11 70 cm -1 un <.'\ b an d a e n cha (w} de -e-o-e- s t . a s . 
-a i 1_;90 cm l une band a anch e (w) c e - C- O ·C st . 

l i_; 40 -1 ba n da an-c h a (w) de E•O s-t -. 5 cm un? 

El esn s ctro de r esonanc ia ma gn~tica nucl e a r (en c loroformo d e~ 

ter9do) most r ó l o s s'g u ie ntes n i cos: 

a 1. 29 ;1""' u n tr i ol~t e qu" inte o r '-! ce r a 3 H 



;> .:¡ 5 O;J! u:i 5 .!.. •~ u l -: t~ r 11 e i :te':' ".'E' ["!~i r.! 2 H 

" 
(- 5 n::i .,, IJ~ !""11 t> J. r:: t. r. C" ·• e i ...,t~ i:-'!'F! n?.-r H 

? 7. ?. rip :n un r'oh.J et!' Ct!e ;_ -. t~r ra ~r'.'"'~ l H 

a 9 . 6 pnm un s i n ~u l r.- te que intFls re ririrP. H 

fl Pn~li s i~ rle e stos ~A t~E lle vó a o rooon Pr alouna ~ e l a s si -

r 'J i •::. í ! +e s e E: t r 1 Je t u r es i 

l i 

:n/e 

:;1/ e 

15: ( ,.; +l t 9 ccn r~ sof'ct-:i e ,., c :::"l O lQ f_·,~ nor lo t?nt c 

1 26 

l 2S 

109 

9 7 

95 

C7 

81 

hev ÍJ á t o mo s r~ e e t l 

¡.;!. 2 tl . ¡.;• - (C u ) 

. '!• - iC
2

H::;) ·Jo ~ º .. + - ( C- >1) • 

Pic n base. :-. - 4 ~ . • 
.. 

·1 - ( :.iC
2

ri 5 ) 

r11• , l 0 1. 5 
(éP lcul 2rl o l CJ . 4) 

1 2 5-2 0 , 1 ? 5- (CO ) , 

1 2 5-30 , 125 - ( CCH 2 J 

m• 75 . 2 (cAlc11l Ado 75.2 7) 

1 54- "' 

1.0C.:-28, i u 9- e :: o , (r. ~lc . 1:.ri . 1s : 
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, .. 
·~l -2b, • '& 3-.. 9 (cale . J-... 6 7} m 

- + 
"l C:.i HS .... 
39 81- 4 2 , 81- (C H

2
C: O) , A" 

" 2 9 . {HCO )• 

la prese nc ia del fra~mento m/e 8 7 indice unA eur.st i t ac ión 2, 5 

en el ani l l o de f uran o de ecuer rlo con Di e resi (8) 

., Q. ~ 
c. . " ...... ... c.... ,, 

' o .... 

En base a este hec ho s e des c EO:rte la es truc t ur a 

to qu e~ a c on firmad a la est r uctura 

<tia· <lli-º·'"1·~ ... -·· ,, 
+ 

v por tan 

El f r e nrr. e n to de m/e 39 s e forma de l rle m/a a1 rl e l<' si'luie!'. 

te man e r a : 

i 
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e) _r r ; i s · ~· nú el :1 ;t!~ odn f' ¿- r ~ t rr·i'"l c-i::: r eri e l ai s l amiento ri el 

~·· ~ in ::~ r: i o r::t j vo ·e Ce cronia 2~)t ='s ~ i üJ-i ñ 

b ) St· i ::.Pn ".:.if ic Q c u 2l itBti vAm r-..-:, t e. :. 1r c r o ma t•:-r r:: r19 f f2 en ca­

::: r i ~ n;-. <- } o')~ ñZ 1~c~ :r e s r ha11 n n~- a v ri 1 1;cíJ Sñ cor.io o ;:. rte riel cl_g 

c ~ siri 0 ~ Al extrecta me t~n6lic ~. 

e ) Se ic'en :i fi c 6 1"1 :; - íeto x i; - ·n " ' . ~l f ·.: r f...1r<>l. v s e reo o rte 

' - es o 0 ct r ascoo ía c onnl ;c ta ri e l co!Tlouesto. ( infraroj o, ultr~ 

\' ' ci lé': ta . resoneo n c i a :1l r '1 né ti ca nuc l e ?.r 'I esp e ctr.ometrf2 de -

i íl8 ~ ?S) . 

el) Se e f ectu a r on pr1•r>b e s b ioHi o ;.c?s pare encontre r le f!'BC"' 

c i 6n ?.ct i v2 c o~o atr2ve n te f e J~ s horm;cas ri e l a énera Azteca. 



6. ¿soect rosc o'1 í a 

En esta oarte se inc luye 12 esp Ectrosc opí;; c ocioleta dF'l la 

fracci6'1 P
4

. la c ua l corres a onde al 5- (etoxi)-met il furf~ral 

cu0a estruc tura es conocida ( 10). 

é') Es oc ct.ro ce ul tr ;wioleta 

b) Ef'rrnctro rle irifraro io 

e) Esoectro de rcson2nc : a m~P nét ·; ce nuc lea:r. 

ri) Dia':' remn ~e 1 íne as c'el esoect r o de l'Tlf.·E i?S 
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