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INTRGLUCCION

Cecrcmie shtusifolizs Bertol. (Cecropia mexicana Hemsl). Es un

frbol pertececiente a ls familia de 1las Moréceas particularmen-
te apundente en los climes tropicsles, se distinque a primera visg
te por sue esormes hoias lobuladas vy por estar habitado su taslls
nor hormicges.

Ecoloaiz v Distribucifn.- Es una de las especies picnerass de-
vegetacidn secun-aria més esbundante y conspicua de las zonas tro
nical€és, tisne ura amplia &rea de distribucién en México, desde-
Temaulipes v San Luis Potosi haste Yucet&n y Quintaena Roo en la=
vertiente del Gol“o y desde =1 sur de Sineloa hasta Chiepas en -
lz del Facifico. Se presenta en venetacidn secundaria cerivads -
de cuslquier tioo ~“e Selvas, excepto Selva beia caducifolia y espi
nnsa v en les zones con precioitacion=s pluviesles marginales a -
lzs del clime hascta altitudes de 700 & 800 m scobre el nivel del
mer. Se desarrolla onr iousl en suelos con impedimento de drenaie
tanto dc n~-igen volcénico como calizoisedimentario 6 metamArfico.
Tiene crecimiento répido y puece alcanzar haste 15 m cde altura v=-
de 30 a 60 cm fde difé =tro en 12 = 15 afios.

Espzcies Afimes.- n la costa cdel Pacifico, especiaimente en -

Oaxece y Chiepas se encuentrz Cecropia peltata L., diferenciceble-

fnicamente por el tamefc nntablemente menor de las espigas nisti-
ledas v esteminedas (de " a 5 cm de largo). Standley P. (46) mens

ciona edemés une Lecroni~ shiedeana K. en Pepemtla vy otros luga -

res re Veracruz.

Nembres Comunes.- Guerumo (Veracruz, Eaxace, Tabassco y Chispes)-
Chancerro (Verscruz v Oexe-a); Hormiguille (Veracruz, Eebasco y-
Uexaca): Koochlé (Yucatzn): Trompetille {Sen L.is Potosi, Hidalro
v Veracruzj: Chupscté (Tzztal, zonas laceadone de Chiapes).

Morfolocia.- £s un “rbol mrnopédico con el tronco hueco, copa
irrecular estratificacde con onc2s rames grueses saliendo horizon
talmente del tromso. Le cortezs externa es lisa, grié-verdose V-

mercace con =sceras que dejas les hoias al ceer; le co-teza inter



-na es de color crema & crema cl=ro, cambiendo & crem&. ohscuro,-

£

eire, L#s ‘ojes tienen un largo peciolo y el limbo es &soero v -

"rose v con un exudado que se vuelve necro el contacto con el-

orei ¢ smente lobuledo, frecuentemente de color hlancuecino =n -
1l cara i~ferior. Les flores masculines se oroducen en una plan=-
ta v lec 7emeninas en otra, formendo espicas protecidas nor unea
hractee. ©1 fruto contiesne une snle semilla. Les remes idvencs =
son o¢rdo-verdosas muv gruesas con lenticelas morenss muv note -
bles vy cicetrices enulsres ce estipulas ceidas, hueces v tabica-
das qus aloirs a numerosss hormigas (cénere Aztec=2) v cubiertas
nor'pelos cortos v ricidos. En ls bsse cel peciolo hav un easan-
chemient o niremical de textura acojinade v que contiene corodscu
los de= sustaiicie protfica (Corpldsculos de Miller), se cree cue -
estos corpdsculos sirven de slimento a ls hormiges (43) Le mzcde-
re es blanguizca, suave v licersa, de fibrass larcas con un conteni

do de 53.6#% ¢e celulosa, muv %til en lez fabricaciin cde peoel.

En la medirine populer se he atribuido 2 Cecropia oghtusifolia

(hnire, corteze v refz princinelmente) las mé&s diversas activida

des t=rezpéuticas. Asi se dice que la corteze es astringente, owe
lz reiz se us2 corn emenesgoco, mientres que lzs hoias se hen em-
~leada en infecciones pulmonares egudas, coma un antiasmético v-
como un sedativo =0 conciciones nervinsas como l& corea (14).

Groeourdy (ld)descrite gue usendg una coceidn de las hoirs comn-
sedante, se croncuce un sctedo de depresidn, relajamiento muscu -
ier v perticulermente une disminucidn del ritmo cerdieco, »2si -
ambién ce observe .~ -oitable efecto diurético. Se he infornado-

-

ti; que 1z infusidn -= 15 a8 30 g ce hojas por litro cde aguz no-
es thxica a cobayos r.onro se invecta por vie subcuténea, e ens
contréd gue les nrepararicnes tienen un efecto diurético v laxen-
te sohkrz los cobayns, #<i como une ligere somnolencie; In vitrn-

f-+zs infusiones no %tien<n efecto imhibitorio sobre las bacterias

ral tracto resoi
o sobre el extrecto scuosoc re las hnies de Zecro

I xnerimertaan

rz encontradc un principic tdxico dénil ques -

’ > o 1 PR ;-
nusce administrasse clinicriente en canticdades reculsr=s {23).
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Yu ecrifa principal es sohre el corazén., Lsta encidn e dosis no-
tdxicre ceteruine un funento e ~=iderscle de la ennlitud de les-
contracriones cardiaces, mi-nires U mayores rasis se observa -
nne !eantitud nrorresiva de les nismes sinuiendo sincopes del co=x
rezfn hasts de tres cucttes de omra sin 0.3 sobrevenga la par&li
sic cnmpleta de este Argeno. Por tentn, el p inripioc #rtive de =

Cecron

obtusifolia aumente notablemesnie le erernia

cifin ve~tricular, siendo esta un2 sxc=le~te =on

Do
nilicacinnes terapénticas. Se he nntacc tambisn cu= dicho extracto
artfa muv :ien soore el rifidén, con prooiecades “iuréticas muv a -

rrecisbles v aumentanco l& secrecifnuurinaria hasta el triplz, que

nu=ne lleagar hasta 3, 200 o v més por nfaz, normzlizédndose 1= rzs-
niraci’n ansiosa en les diverses formas e 17 hitiropecis v roce -

ranro v rerulando les nulsasiones rcardiecas,

2

£n otros ensaynes Tarmacclini {(13] e2 he =
qu+ las propiereces teraninticer = lag -noise e ob-

concriercan con lor recultadns, v @'~ oz creé gue debicdo

ventaias JuB nre:i=ate

¢nmo cardiotdénico + di cetico.

£1 interés que n~- wAvid nera reslicEr ee-~ *rzpaian, fe a2l de

efectuar el estudio cuir. o » este pl-nta, T=-i-
rzl objetiva el tretser ce sisier. purificar ¢ idzntificar el orvin
cinio activo 2l cue se sirituve une nmotadle ¢~t viced carclotdnica.

£) m-terisl pare =2studio no
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cnada a través rel Ing

o

tituto de biologia rfe l& UiwAM, v venis procecdente de la recifn &
e lne Tuxtlas Verscruz.
Un exemen cde le literetura reveld cue se h=n hechn nocas in s

vast

[*8

omciones quimicas de Cecroniz v en nerticulsr de 1f =srecie
en mstucio. 3ea’in Peckolt {23) le c:rtera frecce de Lecronie zcde
nnpug contiene cecraopnina, &cido resinoso, clorofils, azicares, -

etc. La cecropina ec un 2lcaloide cue cristal za en etujes incnlg
ras, =nluhle en B8cie, alcohol, éter, beiceno. clarafoimo e insec -

luble en éter ¢= petrdleo. Secin Cheav (3), 1- cecropinz se =- -

cusnira combhinade con el fcido cecronirdnica, tal como ncuTre nE
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ne con el fcito colaté-i0 de ls nuzz de cola. E1 &=

cidn cecroniténico ez un liquico sol.ols en &lcslis v« tiene un &

entor smerso (8in no == cnnocen les es*ruci.ras cde estas susten-
£E! ex'racto &cucso de les hoies ce veries especies de Cecrooie

croutiens atbeins, taninos, ceras, greses., clorzfila, etc. Lz am -

befnz ve &l crupe rfe las saooninezs, 2s scludls ena sqgue des
tileca v en alcohol ahsoiutic e insplucle enm fter v ciaoroformo: -

n~v hirnrilisis produce clucncsa v &ciin

(8}
1

-2 un cnlor roio -

roixi, A'p?uar de ser una sfoonine, 1= & crr=2ce del efecto -
més cnain cde estas susta-ciezs, e cuel es el de provoear la cito-
lieie e los oldrulaes roi-s. Aleocunne investioacores (28, S58) creen
=her sisladn estas suztarcie v ~we tiere nronisdsres farmacoding

icas bien marcaies, perag nn den a cunocer ¢ noturaleze guimice

linitérdnse ‘@ exponer que cicho prinzinio nn ec elcaloide, gue

t

nnsee ftuncidn bésica y cue con el A: ~ sulffiricc orec’citas en a
ryies incoleras, £l r. Langon (23) sunone an -2se a sus estucdios
realizados, aue la swbeinz es el nriniinis a.tiva del extracto a
cunso cde las hojes de Cecronie quzitisnae leectivifad cardiotdnica
En oiros enseyos quimicns, Aino v Haccock (20) esstudiendo leas

hnias de L. nelteta L. puvieron ais!#~ ros s:stancies de natura-

o
mn

lera ~lucosirfica, una anorfz de pf= ?714=213" v nftra cristalina =

1 inform~ e Wocueire y Correia

e

cuvas cerectericticee no indicen,

(20)in-'ica kaber encontrardn en les hojas de C._pel!tata une consi

fer=hle cantidad de comnuestrs esteroidzsles; en el extracto obte
nido coi Z:ier de petrdleo ellos e2'slernn une sustsncia cristali-

5 i gel Y e
na re pf = LU-527 gue oresente lés ceracteristicas ce un aldehi-
dr: en el extracto bencénico aisiaron un compuesto que icentifi-

ustancias fla-
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ran crmo &cice ursdlico,

vonoires tante libres como comiinsdas con olucbsidos.
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PARTE TEORICA

Glucdsidoc.- Los glucésidos son derivades de l-s o nas ciclicas
e los szir:z-es en los que el cruco eslrfehide potencial o crupbo -
reductor cel ezficsr es substituido por un orupo hemiscetal rasul

tante de la condensacidn de acuel con un zlcohol 6 fenol.
CWLoW

»

" - !

w d
. W owW

Los olucdsidos == encuentran en bajas concentraciones en todas
las plantas, esnscielmente en raices, frutos, hoias v corteza,
Muchoe pigmentcs de les plantas rcsponsebles del color de “lores
v frutos son gluclc.cos. La cantided de glucfsidos varia en dife
rentes especies de & misma plante v de ascuesrdn @ la estecifn y-
condiciones climéticas, también veria con el sexo de l& planta,-
Generalmente los clucésides son @ mpuestos neutros. cristalinos
e incoleros v que muestran actividad Sotice. Con una o dos reracs
excepciones, como en el % -etil-gelactdside del lupins, tocdos tie
nen configuracidn f3 . Usualmente son solubles en zgua, alcchol-
o scetona e insolubles o poco solubles en éter. Los primeres dii
solventes se ussn en su =2xtraccidn. Como los gluc6sidos se encuen
tran en la plente junto co~ sus enzimas capeces de afectar su hi
drdlisis, estas enzimas se inactiven primero, pera logrer este -
resultecdo le nlante se - extrze en celiente con acua o alcohol.

Como los glic?sidos se hizZralizsn fécilmente con los &cicc- -
se reben eviter las condicicnes &cidas durante la extracciébn, ees
costumore afecdir cerbonato ce calcio durante la extraccifn nara-
esecurar condicicnes Aeutres. Cuemndo el extrecto contiene proteil
nas u ntros constituyentes 7o clucosidicos, se debe clerificar =
con la adicidn de acetato rf= clomo, cen l» subsecuente elimina -
zidn del plomo del filtraz<o por le edicidn de écico sulfhidrico-
de plamn no suele uczarse pers clerificer extracto=

flever

s& que enn nracipitados con este reac-




~tivo). £l extiracto neutro clerific~.o se conceatrs 2 vacio v de
rste concentrado se pw “e ceperar el ¢luchsido en forma ecristaline
Profusio: de hidrilisie de los glucésidos.- Los glurdsidee se =

liirrnlizen nnr el celentszmianto con £cidos minerales cdiluicos &

ip sue enzimas para der un azdcaer v ur residuo or-

rfnicn llfmecdo eaqluchHn.

£1 compnonente de aziczr.- Les nentoses comunmente encontradss en

los clucdsides sons D v L-srabinosa. Dexiloe: « D-ribosa. L2 ocu
" ;

rercie de [-arenincss en 1l# natureleza es rarva, le herbaloine del

z
1

o]

e re- arbedos v l& ssronineg el S=rindus parecen ser l1as dni-
-#s fuenzes autfdnticas ce .-srahinosa en los olucdsidos de les -
nlentas. La aniine, un cluchHsicdo de les s=2millas de nerejil con-
tiene una pantosa no ucsuel, lé epinse, que tiene une cadena rami
ficana. . cWo

EH-On

HO W& -od
cup oM

wientres cu= le nexpea més enusnirygente encontrade en los -

rlucfsiros es le D-glucose, tanhifn se hen a2iglarn las hexnsas -
"= v L-=n&lactoss, D=menrea v l-iryuzigess. Le he irformado cu= 1m
nptil pentosa L-rhemnnss (g=reenxi-hexgea) v 1& [ =-{urn=2 se en -
curntran frecuentemente en 17 jdlapins v turpetina. Las ~lucfsi-

roe carriacos, en l& hicrdiisis scdemés ce

-

os e2/cAarss D=rlucosa
v L=rhsmnnea, dan ciertos cesoxiesz{icores cu® NO se:- encrentran en
otra nerte de las neatureleze. £n 12 hicrflisis de los écicdos nu -
i icoc de la levacura s: obtiens -ribosa, micntrze aue en la -
hirr5licis enrimética cde los &cidas nucléizce del time se obtie-
np 2-crcoxi-D-ribosa. Los &cicvos urdnicos son constituventes re-
ros de lo: glucdsidos, le beicaline v scutellerina, crlucdsidos -
flevanoides contienen {cido Declucurdnico: también esté presente
en 1l eeponina aescina eislecs de les semillas d=l castaiio, en -

l7s saponinas de la corieze de QJuilleia s=-nnaris, en el mierdern




Cuendo rfos moléculas de carbrnhidrato se encuentran en - el mie-
mao clucheicdo, frecuen:zmente estén como un disacérido, cnmo en la

gentivioss (d-ﬁ—d-c Lizdsido=D=-gluccsea) en la smindslinzg v croni

na: le vicianosa (6-/3-L-arabinésiﬁo-D-¢1ucosa) en le vicianinsa,
violutine v geine: la primeverosa (6-/}-D-xilésido-D-glucosa) en
la primeverina, orimulaverina v monotropitina; la rutinosa (GﬂB
-L-rhamndsidog-U-clucaosa) en la rutina v detiscina.

Los gluchsicos tambifn contienen trisecéridos, hay evidencia '
de la estructura de un trisacéricdo (giucosa-rhamnosa-galactose)
en log elcaloides del Solanum,

La forme ciclica del azlicar ageneralmente es piranosa, con la-
excepcién de le ribofuranosa y desoxi-ribofuranosa en los nuclef
sidos. En los d ucésides cardiacos adn no se ha estableci-o la-
estructura anuler de los 2-dcscxiazdcéres, pero probablemente si
snn ciclicos pertenecen & la forma piranosa; los 2-cesoxiazlceres

exhiben mutarrotacién pero cen positiva la prushba de Sohiff.

£l componente aclucdén.- L1 componente aglucdHn muestra gran di -
versidad v ouede pertenecer a la sicuiente clase de compuestos:
{a) Alcohnl n fenol, como en l& salicina (ﬁ}—glucésiuo del alco-

fal selicilico) de l2 corteza del seauce.
W, on

0— &

CRoiELE crwre)
(b) Nitrilo, cnmo en la prunesina (clucdsido del L-mendelonitrilo)

en la corteze de las cerezas silvestres.

cn—o—R

&N

P‘unnt..‘lnh
(c) Isotiocianezop, como en la sinicrina, de las semillass de le -
mostzsa Necre.

/,c-sG;th
C-5-R~
YN.cugcHzcn,

S :u.\‘r;"‘“



(A} Cvamonre (tenzopiranal. en las beses de muchos niomentos

c:u0 le guarcitrine (gluchsirdn flavonol del RQuer-

lin

Les fleuvones, isoflavén-flavonoles, Flavanonszs v los -

nlucfeisne de cielceonss v antoecieninzes son deriveros de la cromona.
ow
on
o
-2
ou QU‘-’"—.‘ ‘1-“

(=) Lev‘veados de la cumérina, constituven un nequefin cruco de -

clucdeicoe, como le fraxine.

Mo
HO
.
D 'F',_,_,‘.vsb.
(f) ¥ drlea esternicdal, encnntraco en ciertas s&onninas, clucHsi

roe cardiacne v sleceloides del Solerun.

Ne

HO w a &
)_“ \_‘ *.?u‘h\ﬂ\h

{r) "2 tipnn triternénico, comn l¢ hederanenina nrese-te en las =

federinas de 1: hiedra. WOWGS we
Ho

be
coon

Ha-ln«s-ru&-o
Me Na

(i) Hidroxi=antraquinona&s, come la anrirrina, eisladacen~varias<

renecies re Jdorindus v Coprosma eusirzlis
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(i) Las beses nirices v pirimicicas estén nresentes como AN-aluc?
sides, como le adencsina de l& levadura & los &cidos nucléicos -

Lo ]
l Wo oW
He p—— < WaOH
| % wow

~/"

Ay

cdel timo.

A&u-.‘wn

Funciones de los glucdsidos.- Se nan sur=rido una veriedad de
funcicones de los glucdsidos en las plantas. fuesden servir como =
(a) reserva de & Jcares, (b) como productos de desecho del meta-
bolismo veoetal, (c) como un medio de desintoxicacién, (d) para-
reqgular ls 6smosis 6 (e) para estehilizer sustancies létiles y =
recular el sunlemento de sustancias de importancis en el metabo-
lismo. )

Se ha sugerido que loe alucdsidos tien=n un nensl de defensa-
contra le invasién de los tejidos por los micrnorceanismos subse=-
cuente a une herida. Se ha sefizslado que muchos aclucones son en=
tisépticos, cnno en el almencdro cuanrdo se hiere lz semille se hi
droliza amicdalina y se libera &cido cianhidri co que previene tg
da accién bacteriane. Miller (27) he postulrde le tecris de que-
la formacién de olucHsidos en les plentas es un mecani=mo e dg
sintoxicaciAn similar a lz formscién de clucuronicdos en =2nimales.,
Sen (41) ha mostrado que los picmentos de antocianina influven
en 1~ velocisad re fotosintesis en las hojes cde Erantehmum off,-
a2in ccn un beio mntenido en clorofile.

Sfectos Fisiolfgicos.- Mucnos nlucHsidos son fisislfaicamente
activoe. Es bien conocido el efecto fisioldoico ce los glucdsidos
cerdiscos, cuvss orincipeles fuentes son las Apocinacees y Escro
phulareacesas. La administracién de estos glucésidos, como la di-
gitalin~ en dosis cuidadossmente reguledas en personas con fun -
cién cardiaca dafiade, concuce & un decremento en le velocided v=-
a un fortalecimiento de le contraccidn cerdieca. La schredosis -

nu=rde ser fetal: 'n° olucdsidos cardizcne v 1As seponines esteroli



~-d=lze <on veados en Africa y i=leva como verencs Hde flechas.

Determinacidn de l& £structura de los clucdsicdoe.
(&) Métodos guimicos.- La hidrélisis del olucdésido concuce a ls -
identif lcicifin cel ezicar y del aclucén, lz neturzleza del anilla
initmnosa o furennsa) en el azlcar v =21 modo de unidn, se determi
n= por getilecifn e hidrélisis del clucdsido metilado: ls estruce—

1

tura .eduride de loe rroductos de derracecidn se confirma por sin

Foomérdee cinguinicos.- E1 métocn bioldgico de Meulen (25) se-

& en el hecho cde gue l¢ hirfrdlisies enzimftica es un proceso re”

vereipnls v oen 12 senerificided <o lae enzimas:

investiaof 1ls ve
Incisad cde hidrdlicis “2 un clucisico por una enzime anropiada en
nroccne e de 2icunos arice-es s mnles, sAlo uno de éstos arzdcares
rztrrdd o1 cemuio. losg “emés nn cemciaron v se concluvé oue el -

clucrsidn axcmi~ada era un deriuado fdel ezficer cne retsrdd le hie-

\

Sanonines.~ Les sapnnings £on comnusstos nlucosidicos que se -
macuentran &bundantemsnte en el rsinc vegetel. Su nomnhre deriva -
de su capnmcicdad pera frruer espume con el srua al aciterse el re-
ciniente ouve les contienr, Cuficn se ingieren oralmente son pnco-

invectan prnr vie intravennsa eiercen un -

tAxicas, D« YO CU&!

, destruvendo los 1A ulos roios a20n a=-

-

nrcderneo efecto beanlit

Yurianegs t irritan le membrarn=

ey*remae o1

aregea, En 1wc formas infer-o sPpnninas son vene-

nncFe v ee han usadn nare metar peces mmo un primitive método de

Sies '~ sustanrirs de nzturslecs glicosidics, lss saroninas se-
~meomon e una susts ~ie nrincipel (gemina o sapoceaina) v un Ao
coanponinte varianle de #7dcaAr. Les sapnninss se hen claesificacda -
(L) on tres orupos cde acuerdo 2 la estructura de su genine:

1. Ssnoninas triterpenonicdes

2, Leponines esteraiceles

3. Alczloires esteroidales
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Yipe Alcalotdee Teotevs: dolee
fientras que las saponineas cel tipo espirostanol se hen encon
tracdo predomdinantemente en monocotiledéneas especialmente en los-
périeros Smilex y Yucce (familie Liliscese), Dioscorea (femilia -

Dioscoreceae), v Acave {familie Amarvllideceee), les sapnoninecs

terpenoides se encuentran principalmgn*e en las dicotileddnzas -
(15, 35). Les saponinss de tipo alcezloide dominan en el género So
lznum (familia Solanacese).

£l uso de les saponinas en menicina se ha diversificado amnlia
nente, mi=ntres que en la Eded Mecdia éstac drecges eran sltsmen=
te valiosss en =1 tratamiento de la tos, dnte v sifilis, hov en
die encuzntran enlicacidn orincipalmente comn espactorantes vy diy
réticos. En lz actuelidad sz he observalio una veriedad de efectos
especificos ce las seponinzs, esi , ls activiced antiexudativa de

as seponinas en las semillzs de Aescolum hippocastfanum L. v Thes

-

sinensis (52), v cdel &cido clvecyrrhizico ce Glyevrrhiza glabra(7)

se he establecicn. A las sancninas de fanex cinseng [.A. Hev vy =

de_Arelie mansnurice Rupt. v ilax, se les stribuve una actividdd-

dad entileprosa (19); ahora se est? investigando intensamente la
activ dad e tibifitica de las sannnines, ecscecizlmengecssu inhibi-

ci‘n ¢ honczs peiocenos, becteries v virus (42), asi come su og



= S
Fy Pl
1 "-\‘
 wiry
= g
L0
of: Loty G
cnnown
e

12
erlicec 8n en la inhibicidn de tumores (S56). Lzs seponines
]

armente como veliosacmaterie primae en

icecifn.- n cere~2)l leés sen0nie

sr a2ncuwntran en las nlantss :an mezeles muv comple iAs ve

& sur oraciscdedes fizicdee ce ex*remadamente di7iril nader-

ar ey asgtructiure. Las seprnines ce esielan por extrecridn -
digalvente aproniicdo, rencralmente el metanol <iluide es -

1 fispluznte osados deoasionslumante se efiade una oequeiia ca-tidad

de niri'ina para evitar alteraciones de l&s szponinas debido a -

los

componentes Aogedos gue nueden estsr presentes., Lrns alczloides

esteroidales se extreen fécilmente con dismluentoe déhilmente 863

¢ne. Le ourificacifn nrriiminar sz hzce nrinc malmenia pnr nrecis

nitmcidn del extrecto comcerire. 0, v €7 88 necesar:od nor le adic=
c:tn ‘e yn disclvente =2n el cuel les = imgnlublees 6-
extrauendn 1o CcADA BCUOTE DTEVIAR T e 2 2-23 con -
’i:~lventes ornéniccos.

Actuslmente se~han usardn uns rren verieded de a-snrbe~tes pare
piilsr v purificer sl-unze sapanines en conclicin~rs oerticularmen
te evaves (4, 16 v 87); yeroientsmonte se nen usade arfsarhents co

v lee noliamidas v el fxido de meanegin pars senFrar sfponinas -
‘e +*rninos (40).

2 'n fe les sapmrnines nar métocns crrmatoqréficos.- Ge -
o r=lmeqaie 1A szparacin cromatoorédfice de lass ssoonines es muv -

ifi~i1 rfebico a su compleia naturaleza, oo~ consiquiente, silo -

comiinecién fe loe més veriades métndos cromatogréficos ouvede-

ronsucir al resaltado deseado. Csrecielmente en el ceso de comple

s Aeipr-connninag se he loarado :'na senaracicn setisfactoria re-
1o memnonentes eiclardos., Wennmer J. (.3, 54) ha lorrado una sepa-
rocifn linitacda de la aescine en fracricrmes e2islrnsg, nore cede -
vne de lrs cuelens es una mezcle compleia, v técni~-= ze ilustra =

sicuiente esquema, gw pocdris servir como unes ~uis de lz2 -



sescicreninediclucnegila-
rlucurédnideo v diacil =
nro“naerscirenin-xiln - T0:15:15)

sil=rluceosil=clucurinidn ”’/”,/' ~\\\\\\\\

ntidac (e trabzjo investiredo con tales métodos (Esquema #1)

Cequeme # 1

|
C7Fs S1{lica Gel H
Cloroformo-mrtanol-anua
{59:23:8)
Sepnnines sEcundarias Sanonin;s sa2cuncariss
nercial o totalmente gcterificades defician-
dpacilades [haio Rf) tes en arocar {altoc Af!

sapnninge conteninn<ns
qalrczosa (B =S,hH)

SYangnines libres cde ca2 5 1
lectnsa (8-S a) RF 0.4 A 0,3
mezcle de dizciloroto- l

CCFs Silice Gel H
Pt

ecetatn et'lo metanol-gnue

g

(B -5 b )Rf 0.16 (P -5,5_i3F C.1F

oo

NS

relpctwell ~rennl C-naleac-
il-rflucurd tosil-rlucosil-
‘2 clucurdnido

l
Liec 1l~ otosesci~ Diacilbarrinate
cenin-
»lucne
nic



Dereccicn.- Los reactivos de deteccidn més ceneralmente aplis
cados ncra todos los tioos de seponinas v sabuqeniﬁes son los -
reactivos de Carr-Price, Liebermann-Burchardt, Selkowskv vy sulfa
to cérico. Generalmente los compuestos con diferente estructure-
de cenina dan mancﬁas de diferente color con estos reactivos. Lag
sanoninas ~-mnlitices se detectan fé&cilmente con celiatina-sancre,
Los elcelo’ves esteroicdesles dan pruebas de color especificas con
solucién de v.do, reactiva de Drageﬁdorff v &cido fosfomolibdico.
El reactivo de Carr-Price también distincu= entre B3 -hidroxiespi
rostancles & E—insaturados vy K -saturados. Los B ~nidroxi-com-
puestos Ais-insaturados son de c olor rojo a 20°C v rnin violeta
después de calentar a lDSOC, mientras que loc comouestos 5=
saturados permanecen ce color rojo grisaseo a3 lUSOC (2): los mié
mos compuestos se diferencian mejor con peraformalcdehido-&cido -
fosférico (6) 6 con formaldehido-&cido sulflrico (1): sélo les -

5 . 5 g .
comnuestos &\ -insaturados reaccionen con estos reactivos (39).

Compnnentes de carbohidrato de las saponines e identificacidn
~~ manosacéridds.- En =5 seponines se han e--"nirado les cicui
entes ar'cares y &cidos urdnicos: D-qlucnsa, D-cslactosa, D-frug
.tcsa, D~xilosa, L-arabinnse, L-rhamnosa, L-fuccsa, écido D-clucu
rénico y #cido D-galacturfnico. En contréste a los num rosos ~ly
cisidos cardiacos, las saponinas no contienen monocsacéridos raros
Son variados el tipo v ndmeres de azdcares oresentes en l#s saponi
nas., en forma piranosa & furancses jpuecen ester unidos en cadens
simnles (mueennina v aciaticésidn) 6 ramificadas (ryosodido,cyclz
mina,aralosidos A,B ¥ C). Frecuentemente el mososecefido termi-
nal:es une pentosa;las szpondnas también se sombran como mono, -
di,tri,v tet-a Ssidos de acuerdo sl nGmero de residuos de eachri
dos nresente. Los G6siros conteniends como minimo de 4 & 5 residuos
de cacfridos se !leman olotéfidos ( 21 ).Los eraldsidos A,B v C -
v oynsécido son ticices representantes de estos Gltimos.

Usuelmente el azicar esta unido a le genina ~or un enlace - -

rlurneidica o ~-r un enlece C-scilnlucosidico. Las sapnoninas cnn
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*enien-- yna esnla cedena de azficsr se

t—

Jaman moncdesmfsidos v ague
112 aoue corfienen doe czdenas se ll=man bisdesmésicd~s (56). En to
Aae lae sancninac la unifc ce hoze renaralmente’2 través del ~rupo
axfiicriln-en L., adicinnrelmente = trsvéec rdel rrunn carbexilo en C17
en lzs esa~pninas triternénicas hisdesmeeidicas v & través del orune
~xhidrila en C76 en larc c=noninfs ecternidslee bicdesmosidices.

~arz identificar los ardicares genersimente las sancninas <e rem
pen con hidrélisis fcid#s, usando &cidos a diferentes dilucinnes (57)
Las snluciones hidrolizaras se ohserven oor cromatografia, sin-embar
ng ec nreferihle neutrelizer e] hidrolizedo antes de someterlo 2 - -
dirho proceso., fara dilucidar le comonsicifn no snln del azfcar sino
tamhien de la renine °c¢ recruendarle usar condicinnes BUBVEE NATE - =
efe tuar 1@ runtura,ya cue se puecen formar nronductos secundarios du-
rante el nroceso de hidrdlis’s (5Z). Le hidrflisis enzimétice orooor-
cinna Actas cnndicinnes,reneralmente se usaﬁ‘ﬂ - rlucisidase (emulei

na de almencdros) vf3- rlucuronidasa (ce Helix pometia),

Fara cdetecter los azlcerec gemeralmente se han usado loe siruientes
reactivnse ftalato ce anilina,naftoresorcinnl,éciro fosfdrico,anilina
difenilamina=-8cido fosfArico v anisealdenicn Sciro sulfiiriro.

A pecar de log ndmnerns = meindaos re crama+orreiia en cenafine ene -

existen (16,37) para seperar e iden*iticer los =zfcares presertes en

lee senoninas,se ohtienen meicres resclterdns a lir=ndo la cromotorra-

[
m

f en napel ( 3,4.26,35 ).

Gluc“sidos cardiascos;- Los rlucésidns cardiacos se encuentrzn &mrl

Jrae

:meate distribuid-s en las plantszs sunmeriores.la fuente mbs crnrcicrs
de estos olucdsidns es gl aénerg Dicitalis del orcen Scronhulearieeese,
tanhien se encuentran distribuidos en lns ardenes Apocynaceee, - - -
Asclenicdaceae, pMoraceas, Renunculaceee y Liliaceae.

De los 600 & 800 clucdsicdos cardiacns v ceninas que se conocen - -
en la ectualidac,se han 2islado m&s de! S%. en los Gltimos 20 afi~g --

debido a le introduccifn de los metndos crometocréticos (33).
Comn la accifin cerdioténica indivicdual <2 los glucHsidne cardiz-ns

es similar,par lo ceneral solo 10 de ellos se us=n, ya que h=v ni-sa
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mente nequeas diferencias en aspectons de resoocifn,dosis,ranicdez -
vy duracién de la digitalizacibn,etc. Como 12 diritoxina,lanatésidos
A,acetil dicitoxina- &« ,dicoxina,lenztbsidn C,gitoxine de las hrias-

cde Digitalis nurpurea v D.lsnata ; convellatoxine v convalatoxol de

las hojes de Convallaris majalis;K-estrofantine-p v K-estrofantdsicn

de las semillas de 5. kombejoubaina ce las semillas de S, nratus v --

escillareno A cdel bulbo de Scilla maritima,”’ . \

Los aclucones de los glucésidosfcsrdiaccs y8iencdo nuimice v hinoge
neticamente relacionados a las hormones esteroidzles, == distinruen--
de ella8 por las sicuientes cars-teristices:

a) Un anillo de lactonz penta (cardendlicdo) 6 hexa (bufadien6lirdnm) -

inseturasdo en la posicifn 17-/3
b) Un grupo oxhicrilo en la pnsicién 14-73
c) Una conficuracién cis-anti-trans-svn-cis del sistema ciclorentano

nerhidrs-fepantreno.

El cardendlido més simnle cue reune estas carecteristices estruc-
turales es la digitoxicenina,que & mismo tiemno gue es uno cde Ins nrn
ductos farmacéuticos ce uso médico més comln es tamhien unes de las ae
ninas més importantes.Todes los demas aclucones de este tipo s= nue-
dern considerar estructuralmente derivacns de ellos por crahing cormfi
curecioneles y en los sustituventes:,

Los nlucdsidos cardi~scos se caracteriran ademés por la estructura
de le cadena de carbchi-“rz*c umido 2 su crupc oxhidrile em la nrsi--
cifn 310 . En cesi tndne 1ns casos estan compuestos de azucares N0 -

encontraccs en otra par = fe la naturaleza,tales comn antiarcesa, - -

dicitalosa,theveltonsa,D-allometilosa;l=talometilosa,cvmarosa,dininnsa

nleendrrsa,digitoxosa,v sa2rmentosa,

-3 W <h3

0.
R= \:0 =*/15-J|h‘.4n¢,-5/5—¢nvdcn.dfd °
S - u?+cq;7l.dwu
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A

T bajalina



PARTE EXPERIMENTAL

Los puntos de fusifn se determinarcn en un eperato Fisher-
Jones sin correccién de temperatura.

Los espectros de ultravioleta se determinzron ‘€n le Bivisidn
de Estucdios Superinres de esta facultad, en un apeiato Perkin
-Elmer 302, en lss conciciones gue el sparsto indica.

Los espectros de infrarojo se determinaron en le Divisién de
Estudios Superiores de esta fecultad, en un aparato Perkin -
Elmer 337 en les condicinnes que el eénectro indice

Los espectros de resonancis maonética nuclesr, se determinaron
en la Divisifn cde Estudios Superiores de ests facultsd, en un
aparato Varien EM- 360, los valores se reportan en partes por
millén (ppm) uséndo tetremetil silano como referencie.

Los espectros de masas se determinaron en un espectrdmetro ce

masas de alta resolucidn Hitachi-Perkin-Elmer RMV=-6D.
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: nnjas secas cde fecronia ohtusifolia-

~rszcec’s a extreer sucesivsmente en un aparato Soxhlet 150

de nojes de l& plante en estudio con cada uno de loe disolventes
gue se mencionen, hasta agotar el meterial soluhble en cads disnl
vente:; une vez concentrados los extractos se obtuvo el siguiente

rendimientos . \

Extracto en hexano (HSH) .ecsessesssssssssss Buld%
Extracto en cloroformo (HSCl)...ccoceevssces 0.775

Extracto en metanol (HSM) .c.ceceececceceees 1.4%

Se nbservd gue en el extracto hexé&nico se depositata un polvo
amorfo blencuecino (HSHl)que did un pf's?SDC.

Como s2 notaba la presencia de clorofila en estos extractos,-
s2 *retA de separla de ellos por mediu.de columnas de filtracifdn
 extraccidn. Se montaron columnas de filtrecidén psra los extrec
tas hexénizo v cloroférmico, v ceda una se eluvé primero con ben
~eno, =1 cual seperd cos sustancias (HS“TB v HSCleB)v cesoués ec

eluveron con acetato de etilo el cual s=pard

clorofilz del extracto metandlico se ser=c§ ex

tn g2 etilo. €n el esguewmes # 2 se rzsume el oroceso.

2. Alslemiento
£l fraccionamiento de los extractos se nhizo por cromatocrafis

en colunne v crometc-rafis en cepa fina.

]

1 =xzracto hex&nico se lograron aisler 7 fracci

"

o
cinzles, usancdo el sictema hexano-éter $sopronilizn 7:3

En =1 extracto cloroférmico se aislaron 6 fraccion=s principns
l=z. usanco el sisteme hexano-éter isopropiliceo 9,5:0.5

tn el extracto metandlico e? aislemiento se hizo extravenrdo -
com varins disolventes, loaréndose aislar 5 fracriones princile-
lee -1 esguema # 3 se resume este proceso.



Esoueme 7 2

EOlU.’nna
fgltrpcién
o,

nSH= I Clornfila

Unn 17 fraccionee ziclrras deg! extracto metendlico se

2ln n-s reoecciones de fehicn & que e e

Lo 2 proeraba enconfrer los comp.zstos Wfs in‘eresante
sirine cardiacos, saponines triterpénicass, ete.)
(2) Reaccidn de Rosenthaler (9). Fara l# identificeci’n

neninss triterpencicdes. Esta reaccidén consiste =r difo!l

e 3 mo de muestra p-r a@ielizar en 2 2 3 ootes ce wainmilli

2lcochol 21 lw, se mezcla hien vy se adicionan unes cot=g
clorhidrico o fcids sulfirico conc., se wezecls honocéne
se observa l¢ reecclifin;y en caso positivr sparece und oo
viclete.

{

cercdiacns. En este rzaccidn le muestza por nrobar se ol

)-Reaccidn de Lecal (24}. Para 1r icentificacidn ds -

o

un#s cotass de piridine, se sdicione desnués unas aotes

nrieiato de sodio al 5% v finalmente se eadicion= nnee n

hidréxicn de sodio 2hN, se& mezcls homonineamente v se e =

eay unns deounrdos, en ceso posifivo anerece uné colorenilk

va de nerenia & roijo.

efectiaron

=te extrac

s (clucha=

fe sepns




Escuema # 3

Extracto nexénico txtracto cloroférmicn
' :

crometografie crometenrafic

cnlumna. calumne
hexano-étz2r isoprapilico hexano=-£ter isopronilico
(7:3) (9.5:0.5)

Siete freacciones Seis frecriones

principeles nrincipeles

Extrecto metandlico

benceno

X
G
%
]
]

Residue

elorofarmn

HSti=C1 kesicun
etenal
HSH=E Residuo
arite
i -EH M



@
‘) Aecmcoifn de fiolish {45) Pere la2 identificacifn de azliceres.,
_+-a resccin consiste =a disolver unos mo de murstra en 0.5 ml-
e —net+ol en eiannl =i l., s¢ adiciona 1 ml de &cido sulfdri-
tn CONC . e; c#so nasitivo asaresce ~n acillo de celor vinlete en
¢ interiese.
Los rosuliadss Bhten‘dos en les reacricnes ensavedas €2 MUSS-

++nn en el cusdro # 1.

. ) Cuacro # 1
fRosantheler tecal nlieh
s . viplera am=-illo -
" "
n n -
" " -
HS=-H - - wisleta

=

Por cronatografis en cepe fine s= encontrd cue ~=da una de ez
tpe Traccinnes co~r sannsfia @ uny mezcle muv compleiz v dificil=-
e sepsrar cor este método., Por lo cusl se pensé er hicrplizer -

unas de estee fracciones, une ez hic rplizaras ver &i e a2 mf=

£°~'1 srperles. En le li<mraturs se eromntivaron varige té-nicrs-

9) am-nniesras para lz nlente ePn estudin, se e =c-

1

sram O méiodns re ni-“r4lisie diferentes con alounas de 7S frac’

5
-

r tas, ohterié-cse en los 3 cesos resultados s27eicn

{e' Hi-:"]lieis con Metannl-aAcido clorhidrico al 9% . En est= mé-
=y Le mulsbge sz disuelve en una colucidn de metanol-BEL al %,

ie;ve & refluio por dos hrs., se cei& enfriesr, v s aricip
. zru= destilada y se cdeia reposar pOT UNE&S horas. En eéte nunN=
. ep prservlé que precipitaba un nolvo anorfo de celor café-roi

2o {reccifn ls). Sealdn la técnica =s*a ireccifbn ee extrze can

wprlae nnvrinnes fde éter etilico. =1 extvractn etfreo sz lrvz ©°n
~1,c1%~ &1 5% ra bicerhansto ~e s~rio, «f decollrs ern eTrhir g



-*ivarn v se evennray el dicolvpnte.

“nlvna re coiar blenen zmorfo.
Leta téanieca de hirrAlisic
Cc iextractn crudo); con l=a
mien*m orzvin & este ornceso, el cu:¢

extractn crudo con variss parcin

obtenifndose en

se efec*ud

frecrifn

nes de

22

este csso un

-2 lss frrecciones MeOH

M-0H se efectud un trata=-

1 censistia en extrrer e’ -

be~rceno, cloroformo, eta-

an} v acue destilada.
fete nroceco se resume en el escuem: B 4
Esquema # 4
e
hidrdlisir
. . : Residuo
hidrnlizaro
///Lﬂlhmfmmo
acue
' P dun
Mc| Mey
l etsnnl
exytracciin
con éter = Fesirun
E
~c=0r resicuo

M=Ct

—

hicrdlisis
MeOH-HC1 5:
hicdrnlizardo

acus
Mfl Mzg

extraceifn
con éter

——

f Resicduo
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h) Hidrnlicis con Metannl-HCl 21 10%.- En este técnice la muestra .
se cisuelve en una snlucibn de metenol-&cido clorhfdrico a1 -
10y se»hierve*e refiujo por 6 hores,des-ues se [disuelve: se
adicinna arus .eetilada y ce deia reposer,en este punto se-
oheerva que precinitsbe un polve amorfo =iniY=- 2] ohtenidn

ed el proceso anterior (freccién ECZ)' Este ~rnducteo == 1lle
va 2 hervir a reflujo por dos horze en éter eti]ién,¢1 extree
’
to etereo se decolora con cerbfn esctivedo y se evennrez el-
disolvente y se obtuveo un producto de cclor emarillo y cong

sistencia viscosa (fraccifn Ec3 ).

Este metcdo solo se efectue con el extracto crudo (Mc).En el-

einuiente esnuera se resume el proceso.
Esquema ; 5

Mc

|
"hidrdlieis
Me OH-HC1 10%

hidrolizado
ecusz
Ez. Eiz
extraccién
con éter

Ec Resdicuo -

c) Hidréflisis con &cido sulfiérico etanol aguai~ En este met~do-
la muestre se disuelve en una solucibn de &cido sul flrico-eten-
anue (1:18:1), v se hierve a reflujc’durante 7 hores.le=nués =i~
nroduct~ hir- “irado se deis remosar ~urante une hnraé a DQC, =

en este -2sc se ohservn que precipitsha un nolvn de mrlor café-



z4

ath B ey 2T LR 2 e se mezclzn cnn atua dese
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Alcuna< de los procductoe ohtenicos en estos procesos se =0
sayeron con las reacciones de identificacidn descrites ante -

riormente, los resultados se muestran en el sicuiente cuacro.

Cuadro # 2
Fraccién Ronsenthzler Leaal Liebermenn Molish
Burcriardt
E-UH emerillo emerillo - %
Ec L " emzrillo -
r“".i - L nerenie -
Tp eme rillo " zrnerillo -
;4 violete | nerenja naraniz =
&nari -
1llento
"ielzpmiento de AzOcer--.- La fese escuose de! hidroiizeco

o

snterinor se conc= trd a befc merie pera eliminer los resicuos
ce a2tannl v clorcformo, lueco se hirvid e reflijo por tres hg
rzg cnn un nncn de acus, le solucifn resultente que depi@ T2AC
cidn #fcire se ncutrelirb con cerbonesto de berieo, respufe fe -
“ecolord mrn carn n ac*ivedo v ensecuids €2 edicicnd metennl-
nerez elj. :ner inorcénico, el sobrenadente rcsultente se concen
+ré a or:e.n reducice. obteniéncose un compussto de consisten
cia v.zcosa v olor egredeble (fraccién Az).

Fer crome-ocrafie en capa fine se ‘'dentiiiceron los azlca-
re¢ oresentes en este frsccidén. Se usaron plécas de oel de -

c{lice G imprzanacas con &cido bérico 0.02 M, 12 muestre se -

corrié funto con alcunns testicos de ezlcares (olucoca, sece-

m

r~ca, meltose, fr cicsa, erabinosa, celectosa v rhannose): s

me -utenol-&cido acético-scue (4:1:1). Eoma reye-

3
A
m
"
[
(0]
—+
@

“~r=s s ucar n nefto-resercinol v aniselcenido-fcira sulfd

-i:g, --n loc cueles los zzficeres cen conlores carecteristicos.
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Frucpes tioldgices.- Otro de los obietivos cde este trabajo
era el rde esisler e identificar €l 6 los compuestos presentes-
en las hojes de L. obtusifolia que tienen ectividad etrsyen -
te sobre las hormicas del cénero Azteca.

Para'lo cuzl sc preperaron une serie de muestras de lme ex
tractos ohtenicdos a2 lo laroo rel estucio; estas pruehas se -
realizaron en el ambiente natural de nlsnta v Hormigas {Esta-
cidén fe Biolocie Tronicsl UNAM, Los Tuxtles Ver., a 35 km de-
Catemaco Ver.). . )

Esencialmente les pruetas biol6oices consistfian en ofrecer
a las hormiges slgunss de less fracciones seleccionedes v ob -
server les reacciones en el trenscurso del tiempo. L&s prie bes
gse reslizaron en dos fermas orincipalmentes, en unz cde ellas -
se uéd un tubo de vicrin en forma de T, e~ -1 cuel por un ex-
treme se cdloceba la muestra por orober, ¢n ntro extremo se -
rolocace ague v por el tercer orificioc se deiasba que entre -
ren les hormigas, observéridose lz reaccién en el transcurso -
del! tiesmpo. En la otrs forme ensavada s= distribuian en una -
charols les muestras ror protar, se ofrecian g las hormiges’-
v se ohbserveha lz reaccifn.

Los res:ltados ohtenidos se resumen en el siouiente cuadro

fraccifin fesccibn
e (&)
ey (b)
752 (8)
45C1 ‘a)
iz (2,b)
Fis {(a)
M-G0H (a)
HSM (a)

en cherole
en tubo T
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nrenararan,.

En los =xiractos

“ra
ynz rurificacifn sa2%tisfectoria, debico = gue en las diferertes
fracciones aicsl&@cas hezie una mezele nuy ecamnnleia diticil des

spnarar nnr lnes métacfos usuales.

-

,Snlo se pucdorpurificer por recristrlizecifn. la frecrifn -

HSHI del extractn hexénico aoue rresentaba unz snla mancha por’

rronatoorafia en cane f ne ucando verine sistemas. ademés el-

ne~ducta final csna un of -
En el ex*rscte metenflicn, =: nrec2ntaiae N ceso sedmeianie
a3

A l~s en*erinres, s recir gue =5 fTvzocines ¢ sl s
fic

de di-

e

les de

[N

&
chio extrecto corresnancian & une serie de merzeles d

sensrstr nor los métodos ueusles.

-

Zin embaroo se locrd purificer oor placa orenarativa la sub

4 eislacds de este ex*racto, (mue oroviene de le frac

cidn 2¢To cdel secunrdg mitara de hidrédlisis. Zn este ceasn se -

yef o métndn descriin nor Tlen R, (17).



4, Jiscusifn v Resultados.

S4lo se cden lns resultados de les fraccinnes

De la freccifn ﬂSHl,

tasin) v el espectro de rescgnencis magnética

cloruro de cerbnno) revelaron cue se tratabe

el ecsnectro infraroic ¢

29

més puras.

en

hromurn fe pg

nuclear (en tetraz

de

un hidrocarby

ro,sin embeargn el an&lisis del espectro de meses indicéd aque -

en realidad se trsteba de una mezcla de 3 hicdrocerburos.

De 1s fraccién P,, se obtuvo esnecirosconie comnlzta, los res

sultados se indican a continuezcifing

£l esnectro de ultravioleta mostrs:

Xmax.

' = 285 nm
CHC13

E‘(coeficiente.de extincidn) = 10,266

El espzctro de infraroio (en oromuro de notasio) mostrd las &

sicuizntes bandas orincipales:

-
I

s 3100 en"l una bsnds snche
= 2900 en~Y une bends enche
5 2850 em~' una bends sncha
a 1695 g™t give binde agude
= 1473 cm-l ns banda ancha
& 1275 em~! una bends ancha
= 1170 cm‘l una banda ancha

a 1590 em~ 1 une banda anche

& 1u40 em una banda ancha

(w)
(w)
(w)
()
(w)
(w)
(w)
(w)
(w)

de
de
de
de
de
de
de
ce

ce

£]l espsctro cde resonancia magnética nuclear (en

terade) mostrd los siouientes nicos:

=EH st.
CH st.
CHO et
C=0 st.
EHoy CHy
E-0 st.
-C-0-C- st. as.
-C-0-C st.

E=0 st.

def.

clorotermo dey

a l1.29 nrm un triplete gque intenra para 3 H

= 2,4 oom un cuedrunlete aque interra para 2 H



a0

2 4.5 opnm un einculzte gue i-terve pora 2 H
a 6.5 uow un dabletr cue jmtecra pave 1 H
2 7.7 npnm un rohlete cue interra mnoara 1 H
a 3.6 pom un sinrulerte gue inteecre nara )} H

1 #n&ligic de estos datee llevd 2 nrononer alouna ce las si-

’ Wy
/“ g
<
’ > € Up=—p
o €Wy
N Cza \
W, ; "s‘. «4
0. ~
I 11

Finzlmente el ermectro de wfesze n=onorcinonfd l: sicuiznte infor

HC —HC~ O-H.C c=0 mn/e 154
"
/e Inte:pretzci’in
15% (viel }* 9 ° ccn respecta e i como 1009 por lo tentc
hev & &tcmos ce C&1
156 M*
126 © 28, i -(cO) 5
e
125 ME 25 % <{C,H.) wo u¥ -(C-n), n%e101.5
= (érlculado 151.4)
= . + 4 & i
109 Piecn base, & - 4., 4 -\QL2H5>
97 125-26, 125-(CO0), m* 75.2 (ealculado T75.27)

85 125-30, 125 -(LCH7)
g7 154~ , m®2 45,2 (relcuiado 49,15)
~ w "IRT;
61 10Y-28, 1u9- C=0, / m?260.4 (czle, 70,15
Af o

-]



en

.3.

to

2
te

t: 0 91-28, m = 35.9 (cale. 3«.67)
¢

4l CEHi e,

35 61-42,  G1-(Cr,C=0), . é o

29. (HCO)*

presencis del frarmentc m/e 87 indice una substitocidn 2,5

el snillo de fureno de &acuerdo con Dieressi (8)

*

. S———— Py C' . —
\;‘¢—¢.‘ 5.‘ ,l_\'—%-d /40{\—\‘-5‘U
o L]
Wy o

eh O
"' p_- 2
o ,O
b ] ,S¥
cu,

base & este heclio se descarta ls estructura

T

queda caniirmeda le estructure I

5

rreomento de m/e 39

It

manera:

" "
L4

R (RN
Lt ©

\

<My-CHy-0-chyceo
-le (%)

v por tan

2 forma del de m/2 31 de la siauien
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e) .p cisrAd el uttodo pers Lrensizr en el asislamiento del

[» ¢
U
L
ol
&
%
0
o
2]
o
et
¥
-
o
o
b
-
b
3
hJ
+
w©

nar cromatocrafiz en ca-

dceres rhaunnca v clucnsa como parte del cly
xtracto metandlicn.

c) %e idenzificsd el S=(etoxi}-m=4il furfur=l, v se reoorta

»so~ctrosconis comnleta del compuesto. (infrarojo, ultra

tta, resonencia mannétice nucleer v espectrometrie de -

d) Se efectusron priebes oiolfcices pera encontrer le frace

cibn ective como atrevente re l=2s hormices del océnera Azteca.



6. cCsoectrosconis

En este parte se incluve lz espectroscopia comolets de la
fraccibn P4' 1a cual corresnonde el 5-(etoxi)=metil furfureal

cuve astructura es conocida {(10).

e) Espcctro cde uliravioleta
b) Esnectro de infrarcio

c) Espectrn de resonencia meenética nuclesr

d) Dianrama de lineas cel espectro de meses
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