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INTRODUCCION 
La fuente de luz por excelencia -EL SOL­

cambia día a día en intensidad, 
temperatura de color 

luminosidad; 
obstaculizado por 

cualquier evento, que 
inapelable, afecta su costante 

l uminancia. El SOL, desde tiempos 
remotos ha sido el dictador de 

nuestro estado físico; la 
luz natural. un juego 

misterioso que 
involucra el tiempo, 

el ritmo, el color y la 
existencia misma. Hoy en día 

la luz es una fuente de energía 
aplicable a numerosas tecnologias. 

HOY 
LA LUZ ES, 

LA FASE IMAGINARIA DEL TIEMPO 



BJETIVOS 
EN BUSCA DE UN 

• '11 1 11' 
Una silla, una 

mesa, una lámpara, son 
objetos que vernos a 
diario y usarnos 
cotidianamente. De ahí 
la gran tarea para el 
diseñador de presentar 
nuevas opciones ya que 
existe una tendencia 
clara dentro del 
concepto estereotipado. 
Se busca un diseño 
innovador, cuya forma y 
función sean parte de 
una identidad. 

LA SOLUCION AL 
IQ¡lll:lllólW 

E n t r e l a e 
finalidades de este 
proyecto se encuentra la 
idea de satisfacer las 
necesidades que surgen 
ante el problema de 
diseño. Este proyecto no 
solo presenta una nueva 
opción ele los que es el 
lurninario suspendido, 
sino también plantea la 
solución estética , 
práctica y económica que 
se derivan del problema. 
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UN PROYECTO· OUE APROVECHE 
LA TECNOLOGIA ACTUAL ... 

Uno de loe objetivos de 
este proyecto consiste 
en aprovechar lo que hoy 
nos ofrece la 
tecnología. Se utilizan 
las cualidades de la 
lámpara halógena de bajo 
voltaje, loe nuevos 
transformadores 
electrónicos y se 
aprovechan las 
cualidades de loe 
materiales conductores, 
para así evitar la 
transmisión de corriente 
por medio de cablee. se 
habla de otorgar al 
material formal, una 
función transmisora de 
electricidad. 

111 •• , • 1 

Este proyecto 
p r e e e n t a u n a 
personalidad propia. Ha 
sido diseñado bajo loe 
principios estéticos y 
geométricos del Arte 
Mexicano. Su finalidad : 
un producto mexicano que·: ... 
aproveche la tecnología:· 
actual. 
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Una luminaria si se observa 
desde el punto de vista más sencillo, 
no es más que el juego de una 
conexión electrica y una lámpara. Sin 
embargo, para Edison y &us 
colaboradores no fue algo tan 
sencillo. , -~"'7-·· ~~~:~ .0- - ·-

·~;:.::_; -

Durante la era del materialismo 
(siglo XIX) gran número de inventos 

~~rgi~~~n, :~¡~~r~~;~s ªta inv~~~a~:.. .:o,. :-}:;~~~ 
.,:.•, 
·.---". 

incandescente fué tan solo el', '""'" ,,,,:,, 
concepto clave que dio a_ luz" ,un'" ·· i.''' :'-:¡{: 
completo sistema de generación ,y., : ,':; ,," 
distribución eléctrica. Edison; junto· > '!"" 
con sus colaboradores del laboratorfcí'' ·,, . q,, 

de Menlo · Park desarrollaron\'. ún, ::,;; "" "'" ' 
generador , eléctrico , en bas,e, a',' un' >' :;_;,: 

circui,to paralelo que permitía.que se': :',::,., ;,;, " 
alimentara de· manera ,,individual::- la,,-' ,,:,:,', 

·· · luz~el:{;¡istc"tuore ~de iSaéél'c'::f\',ii~ ~;~''7'0'c_J~~:;-
quiEm :hizo la primera· ·patente· en·,_;',:_¡,:. ,,,,,, 

'electrónica. Su fun'cionamiento' era 
· :·er:t~~gi(i·ent~·: -~la éorrierite- e_~é~trü:;:~ '~.:,-

,~!~~~~~~~~ y u~~~;;!~:~~~r:::~~:!; :.,~,·.~.~~ .. '·,· ";/····.,•. 
',,:el.: calor, del 'arco generabá una: ,lu':i _ 
":1>ril1ante blanco-azuloaa. ;·.,:. 

:{:.: ::':;;.:·\ 



T. !.. EDISON. 
Eleotrio-La.mp. 

La patente de Edison de la 
1.§mpara incandescente se acompañaba 
de éste dibujo. La conformaban el 
filamento de carbono (a), las puntas 
del filamento (c), los alambres de 
platino (d}, las abrazaderas (h), los 
alambres clave (X}, los alambres de 
cobre (e) y el tubo formado al vacío 
(m). 

• 

Patented Jan. 27, 1880 . 

(" 



circuito paralelo 
que las luces se 

individualmente. 
,_ (circúlos: luces eléctricas; 
-cortes en circuito: apagadores) 



u a: 
a:111~ 
1-m\IJ 
z~ 
Wam 
l{J o 
a: a: 

estado actual 

Hoy en dia la 
iluminación juega un 
papel muy importante en 
la actividad comercial, 
ya que le ayuda a 
destacar el producto de 
venta y es un elemento 
determinante para su 
imagen. El uso de la 
iluminación en forma 
correcta se logra con la 
cantidad de luz 
adecuada. Cuando el área 
comercial se ilumina 
correctamente, el 
posible comprador se 
verá inmediatamente 
atraído a la observación 
del producto de venta. 

La necesidad de 
diseñar un sistema de 
iluminación de 
luminar ice suspendidos 
surge de una carencia no 
solo práctica, sino 
estética, simbólica y de 

-mercado. 
·El problema práctico 
fundamental surge cuando 
un techo varia de la 
medida habitual, y este 
es el caso sobretodo de 
los techos en los 
locales comerciales. 
Actualmente esta nec§_ 
sidad se satisface 
c o n l a compra de 
luminarias que se 
colocan en el techo por 
medio de rieles. El 
problema práctico 
desencadena un problema 
estético, ya que se 
hacen adaptaciones en 
los luminar ice para 
lograr la altura 
adecuada del nivel 
lumínico. 
Se producen una serie 
de luminarias que pueden 
ser partee de un sistema 
riel, pero cuyo diseño 
no ha sido pensado de 
manera integral. 



.......... 

_¡ (_j 
CQ-50-LV 

I 'ti 

' 1 

CQK-50-LV ,. 
~ 

~-

¡¡¡¡ ."' 
"[ 

IY' / .... -~,' 





entonces, 
ria mexicana 
de la fabricación 

eternas de 
que tengan 

identidad propia y 
surjan de .las 

necesidades de nuestro 
país, haciendo uso de la 
TECNOLOGIA que,ofrece,.el 
extranjero. 

Dentro · de .. las 
COmpafi-ias na:cii?rlalE!'s .. '~~se 
encuentran: Lightolier, 
Plus, Starco, ... Pro.ritet~o, 
L.J. Ilum.in~.c;:_i~n,·. e,~_c.: . 

. Entre ést'as , .. la:: éompañía 
Constr.ulita')ha: des_j:acado · 
ya ºque' empieza a manejar 
una imagel'l muy 
part \.cu lar, con· 
propi'a. identidad,' 

competir en uri~· 
dad o 

... .i -

,,UfL i ·. . .~ 
·, 



Necesidades ..... . 
requerimientos 

La tarea como diseñador industrial es la 
realización de una investigación exhaustiva del problema 
de diseño en base a las necesidades del usuario para asi 
proponer soluciones viables e imaginativas. La función 
del producto existe cuando el usuario se relaciona con 
éste y el diseñador industrial tfene la labor de adaptar 
el producto industrial ante el usuario. 

En el caso del sistema de iluminación 
existen dos tipos de --us\1arios: el Usuario 
usuario comprador del sistema que va-_a 
iluminar ya sea un área o un objeto. 

NECESIOAOES-RACIONAtES~ 

El usuario que compra el 
un individuo que realiza una·. 
requiere de un sistema de 
destacar el producto de venta. 
serie de necesidades racionale~ 
todos los aspectos ergonómicos --Y 
producto. 



ASPECTOS 
fi1~11 :111 ill) l~ 111o1111~~ 

~:·'t:;-;,.~ ~~" ·~ •• ":.~-:.r,:.;.'':t~~. ,, 
tricas, El problema a resolver comprende ar· individuo en 

el espacio de trabajo. El espacio de.trabajo se da en 
dos planos: cuando la persona .está 'sentada' y cuando la 
persona está erguida. 

La altura de la 
la altura del lugar. 
este caso representa 
ubicarse de manera 





-----
a ................. 106 
b ................. 146 
c ................. 126 
d ................. varlable 
f ................. 40 
g ................. 65 

.. 
a 

13 

Lineas de visión entre 
la posición erguida y 
sentada. 



ASPECTOS 
ERGONOM e o s 

La luz es un rango especial de la energia electromaq:né·tic:a.,' 
transforma_ la energ 1a eléctrica . en 
electromagnética .Y viaja en forma de ondas con 
J_xlO.~ _m\seg. en una alta frecuencia. 

El espectro de ondas de energ1a radiante 
cOrto, arrancando aproximadamente desde 380 nan61=e1trc>s 
nanómetros. Las longitudes de onda menores o 
estimulan los receptores del ojo hwnano. 



totalmente cieqa no puede distinguir entre varias 
1ong.1•<1ae1s de onda. S6lo puede distinguir entre varias cantidades 

Para esta persona no hay 11 color11 aunque las ondas de luz 
reciben tanto una persona normal como una persona ciega sean 
mismas. El concepto de color interpretado como lo que nosotros 

v~mos es exclusivamente mental y resulta de la interpretación del 
,estimulo visual. 
, Generalmente se asocian los colores con ciertos estados de 
ánimo. Los rojos, naranjas y amarillos son colores estimulantes, 
mientras ·el azul, el violeta, el morado son los colores menos 
excitantes. Los colores que se saturan son cálidos, mientras que 
~~s :.coloi-es frias suqieren un sentimiento de espaciamiento. 

tiene entonces características cuantitativas 
Las caracter1sticas cualitativas se refieren a 

que presentan las longitudes de onda. ·Las 
cara<c•<••is,01,,a~ cuantitativas se refieren a la cantidad de energia 

presta cada longitud de onda. Las características cualitativas 
una especificación de cromaticidad y las caracterist~cas 

cuantitativas son una especificación de luminancia. 

15 







estroboac6pico 

Estrobosc6pico es una palabra griága OTPOBOSTXOT'l'Blf que 
significa 11 ver movimiento 11 • El arco se extingue durante cada paso 
por cero (120 veces/segundo) de·, la onda senoidal de corriente 
alterna; sin embargo, el recubrimiento del fósforo continúa 
radiando luz durante este pequeno-periodo. El efecto que se genera 
es un parpadeo. Para la eliminación_ de este problema se recomienda 
el uso de balastros de secuencia-serie en circuito de encendido 
rápido. · 

. Visual - ~omfort __ :.R_atingS_ fer ~nterlighting; Report 
(preparado. pc;ir .. el .cSubcommit::tee _,on Direct Glare, Committee on 
Recomend~tions .of, Qu_ali_~Y_ a~_d . Quan.~ity of Illumination, IES), 
Ill_~-~-~~-~-~"'~ng -·E':~~-ne6ring; ·. vo~-. 71, p ... :_64J a 666. 

;;----,..,-· .. -

·- _-'_'.~- ____ .·,· •... __ , __ ,·-# 



N~CESIDADES EMOTIVAS 

Tanto el comprador, como el·- uauaLrico·-·airec:i:o 
sistema tienen necesidades emotivas;. 
aquellas necesidades que van más- -
práctico del producto. Estas incluyen 
psicológicos que se conforman en la 
usuario y el objeto. 

La función estética del producto 
en la configuración del objeto de 
condición perceptiva del hombre. Si la 
es mejor, el usuario adquiere el Pr'oc1uc:t:o 
facilidad. La función estética requiere de un "diseño que 
se relacione con la arquitectura del lugar y que maneje. 
la posibilidad de varios tipos de luminarias que:_ ... se: 
utilicen de acuerdo al objetivo lumínico. -

La función simbólica del producto se deriva'de'"iaa· 
aspectos espirituales y psico-sociales del usuario. Esta __ 

-- se percibe a través del elemento estético, la. forma y, el·,· 
color del producto, y provoca que el individuo~asocie·:e1 
producto con ideas pasadas. Luego entonces, el.-diseño de 
este sistema debe pensarse para un~ -~ocied_ad_~,m-~x~c_an~, 
de acuerdo con su cultura y - coii ____ los~~ aspe:ct'o-¡¡:, 
psicológicos, sociales y económicos de. su ento~n'?. ·- ·· 





tJ•'fln•d•ici•o·n•an·tes· 
H . t ,, .. 1s .or1cas 

Durante las últimas décadas-, el 
diseñador ha tratado de reducir el 
tamaño de luminario tomando en cuenta 
sus partes esenciales. La tecnología 
existente proporciona fuentes 
luminosas cada vez más pequeñas. 
Los documentos históricos demuestran 
la tendencia que existe en cuanto al 
diseño de luminarios. Esta es una 
condicionante histórica que marca un 
parámetro más para el diseño del 
producto. 

se han tomado datos de la 
revista HETROPOLIS de mayo de 1990 
de los diseños más significativos en 
materia de iluminación desde 1900 
hasta 1988, configurando un cuadro 
que muestra gráficamente la.evolución 

· histórica de los luminarios .·.de 
suspensl.on Y.. la tendenci.a · .la 
11 minimización.". ' 
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AMPARAS Y 
UMINARIOS 

Fuentes Luminosas 

Hay dos tipos de 
incandescentes y de descarga • E n 
lámparas incandescen~es, la luz se ve 
por un filamento que al calentarse causa 
calor se haga incandescente. La 
el resultado de la resistencia al flujo- de 
corriente a travee del conductor. El tungsteno es 
el material que se utiliza para el filamento. y 
tiene las siguientes características: · ·' - _- ~,_;_ 

l.- alto punto en fusión 
2.- baja evaporación 
3.- alta resistencia y ductibilidad 
4.- características favorables de 
radiación 

Entre las lámparas incandescentes se encuentran 
las lámparas halógenas, en las que el filamento 
de tungsteno se volatiliza y no se adhiere al 
bulbo gracias a la existancia del gas halógeno. 

23 



~--· 

gas 
~hilos de soporte 

e botón 
vástago de soporte 
deflector de calor 
fusible 
base 
tubo de vacío 
botón 
soportes 
electrodos 
filamento 

LAMPARA INCANDESCENTE 

24 



Otro tipo de fuente luminosa lo integran 
las lámparas de descarga gaseosa. En éstas la 
corriente eléctrica provoca que los gases o 
vapores metálicos emitan luz. 

ELEMENTOS DE UN LUMINARIO 

Cualquier tipo de luminaria se integra por 
4 aspectos: 

Mecánico 
Electrice 
Optico 
Estético 

El sistema óptico ·de . un luminaria está 
compuesto por un reflector y un refractor. 
El reflector es de forma parabólica o elíptica, 
según la forma deseada de haz. Para su 
funcionamiento utiliza los fenómenos de reflexión 
especular y reflexión difusa, y puede ser 

·fabricado en cristal liso-o prismático, aluminio 
anodizado mate o brillante, o bien lámina de 
acero pintada en color brillante. El reflector 
elíptico es más eficiente que el parabólico, ya 
que produce un haz más abierto. El reflector 
parabólico produce un haz más cerrado y uniforme, 
pero menos eficiente. 

25 



La carcaza.- es el elemento 
la intemperie a la lámpara, tran:sfcJnoaclor 
unidad. 

Claaificaci6n d• los Luainarioa. 

Los luminarios se clasit'ican·" 
~(ILLUMINATING ENGINEERING SOCIETY) 
en: luz direc~a, luz semidirecta, 

\: de luz respecto 
la horizontal 

arriba ab.sjo 





LA TECNOLOGIA 
DE LAS LAMPARAS HALOGENAS 

;~ : ·'·'' 

-:;:-,::-·- .,__;::-,~·-:·':--:~f<--

!l, •• ~llttlf!!aras halógena~ su~:~~n,,~ n 

una grave deficienci_a __ de : las 
lámparas incandescerit~• 
normales: su mantenimiento --de-~ -
lúmenes a lo largo de_ su ~ida. 
Gracias al ciclo del halógeno 
el flujo luminoso ~e mantiene 
constante y garantiza el doble 
de vida. 

En el ciclo de halógeno la 
reacción quimica evita que las 
particulas del tungsteno se 
depositen en la pared del 
bulbo. La asociación del 
tungsteno evaporado y las 
moléculas de halógeno retornan 
al filamento caliente 
liberando el halógeno para 
permitir la combinación con 
otra molécula de tungsteno 
evaporado. Esta acción de 
limpieza minimiza el depósito 
de tungsteno en la pared del 
bulbo y, como resultado, una 
intensidad de luz y temperatura 
de color estables a lo largo de 
la vida de la lámpara. 



horae de vida 1000 2000 

ciclo dal hal6geno 
W:Tungstano. 
X:Hal6gano. 

Estas lámparas tienen una caracter1stica 
ser halógenas, contienen un reflector de 
permite que gran parte de la irradiación pase a la 
del reflector. La irradiación de calor se reduce en un 
se pueden iluminar objetos que sean sensibles al calor: 

Jrtaaurcrón ae calor· 101'20"·• 

29 



lámparas son de bajo vol taje ( 6. V, 12 V y 24 v'¡ , 
de energia, con un promedio de vida de 2000 horas:y 

temperatura de color de 3100º K • 5 Existen en. 
versiones: desde haz muy concentrado ( J •) hasta haz .muy 

(60°). Permite iluminar con haces luminosos múy estrechos 
objeto,haciendo que sus colores destaquen y sus 
se acentüen; y permite iluminar con haces muy abi'ertos· 

atraer la atención de los elementos decorativos .de un· 
además de creRr una atmósfera agradable. 

, 'KLR3S!MR 11lCOOLSPOT Temoera1ura de color· 3100 K 
Anaulo de 

Walls Volt!'> lmtd1ac1ón 
Piezas 

Casou11lo por ca1a 

· .lia90 5¡;-- - . 20 ··12-··10~-----c;z¡---1-0 ·---
·------~---1~2---20º GZ 4 10 4 1890 FL 

41890MFL 
41892 SP 
41892 FL 
J1892 MFL 
418945? 
41894 FL 

20 
20 
35 
35 
35 
50 
50 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

41894MFI 'iíl 12' 

30° GZ 4 10 
10° GZ 4 10 
20ª GZ ·1 10 
30° GZ ·1 10 
IOº GZ 4 10 
20° GZ 4 10 
~ílº GZ 4 10 

·KLR 51 IMR161 COOL SPOT Temoeia1uradP.cOI01 3100K 

RelP.tencm 
Cod100 
,\NSI Walls Volls 

1\rmu10 oe 1n1en$Fdi'\d 
111aC:i111c1on lummosa 

cd 

La designación técnica (temperatura 
las fuentes de luz incandescentes 
grado de calidad, como de la 

soectral de la fuente. 

Piezas 
Casciu1110 oor cata 

GX 5 3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 
GX 5.3 10 



,'¡.~ '°w;:\.,'.:.,~,:: 
' "'" :-•-· ·t\•"' 
• ""'" ,.....,.,. 111',(I .. 1~ 
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1~. 11~111 Y'Tll•10 .. 

. ... ~,.,,,..~ ~ ·~ .... 
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.. ,~ .... ~ 11..,.. .... ,.. 
~_.._,_.....___, 

••• 41835 NSP - 41830 SSP --- 41835 SP - 41840 SP --- 41980 SP - 41850 SP 

••• 41835 FL - 41840 FL ••• 41980 FL - 41850 FL 

--- 41870 FL - 41880 FL •• : 41860 WFL - 41870 MFL 



Estas lámparas se destacan por .su 
luminoso: hasta de 25 lm/W y por sus reducidas 
adecuan a diseños de luminarias muy pequeñas .. 
color es de JOOO ºK excelente visibilidad del 
área iluminada o del objeto iluminado.e 

-¡O¡- Relerenc1a Walls Vous 
r1u10 

lurninoso 

'"' 
Q1¡\mPl10 Lonq1111d 

D L 
mm mm 

Oislancia 
al centro 

OC:JllCO 
tt Casauu10 

mm 

-~l 
64405---5--;2 --- .. 6o ·--9---- 3¡--·- -195· 

Punas 
por 
ca1a 

--=~--100 G4 

1 l 

a \ \ ¡ 
l -

Instalación.-

64410 
64415 
64425 
64435 1' 

64430 
6-1440 

64.145 11 

6'450 
64458 

10 
10 
20 
20 
35 
50 
50 
75 

100 

6 120 
12 140 
12 350 
24 350 

6 600 
12 950 
24 850 
12 1350 
12 2500 

31 19.5 
31 19,5 
31 19.5 
31 19,5 

12 JJ 30 
12 4J 30 
12 44 30 
12 JJ 30 
12 44 30 

G4 
G4 
G4 
G4 

GY 6,35 
GY 6,35 
GY 6.35 
GY G.35 
GY 6,35 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 



FABRICANTES 

Entre los fabricantes 



CALIDAD DE UNA LAMPARA 
Existen varios 

criterios que nos ayudan a 
evaluar la calidad de una 
lámpara: 

-Según la eficiencia de la 
unidad, que expresa la cantidad 
de lúmenes que emite la lámpara­
por su consumo en watts. 

-según su aspecto cromático o -
la temperatura de color, que_ se_ 
relaciona con la energía 
espectral de la fuente luminosa'> 
en comparación con un cuerpo 
negro. 

-según la calidad de color 
~a unidad, es decir, 
capacidad de -ofrecer 
visibilidad ante los 
tan claramente como la 
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GENERACION DE 
ALTERNATIVAS 

Al comenzar el proceso de 
diseño se piensa en la 
producción de dos luminarias 
que solucionen algunas de las 
necesidades básicas dentro del 
área de la iluminación: la 
solución al problema que se 
presenta con la iluminación de 
acento ubicada a diferentes 
alturas dentro del espacio de 
trabajo (especialmente en 
locales comerciales); y la 
solución al problema que se 
presenta cuando se necesita 
iluminar con luz general 
ambiental a diferentes alturas. 
Estas necesidades conducen a la 
elaboración de dos tipos de 
luminarios: un dirigible y un­
candil que presenten la ventaja 
de ser extensibles para que se 
adapten a diferente altura 
dentro del espacio de trabajo. 

La 
productos 
nacional es 



(BOCETOS) 

primeros diseños 
surgen con la idea de una 
fabricación en alta producción 
bajo el proceso de fundición a 
presión en aluminio. se diseña 
una carcasa que solucione los 
movimientos mecánicos del 
luminario dirigible y que ayude 
a soportar el elemento difusor 
del candil. 
Se constituye un luminario con 
los siguientes "elementos: una 
lámpara halógena de bajo 
voltaje; un portalámparas, ·que 
se dirige por medio de un yugo 
y un eje rotatorio; un cáno¡:ie_, 
que integra al transformador; :Y 
unas varillas de ·extensión 
ajustables diferentes 

·alturas. 
-..=·- ---~~,---



\AEDIA VISTA Y CORTE FRONTAL DEL LUMINARIO TIPO CANDIL 

37 



VISTA FRONTAL DLL 

LUMINARIO DIRIGIBI E 

EXTENSIBLE 
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La solución eléctrica del 
!uminario se compone de un 
transformador de 127 a 12 
volts, conduciendo la 
electricidad por medio de las 
varillas de extensión. Las 
varillas se proponen en un 
material conductor: latón, y 
transmiten la electricidad 
hacia una pastilla donde se 
conectan los cables del socket-~º-. 

39 

segunda etapa de 
diseño se inicia con la idea de 
omitir el portalfilnparas 
descubriendo las cualidades de 
la lfilnpara halógena. se 
proponen una serie de 
luminarias que se solucionan 
con una lámpara halógena de 
bajo voltaje conectada 
directamente a los elementos 
positivo y negativo del 
luminaria. • En el caso del 
candil existe la propuesta de 
lograr un juego con la luz. Se 
invierte la posición de la 
lfilnpara y se soluciona la 
luminosidad del luminaria con 
la reflexión del flujo luminoso 
ante la presencia de un cuerpo 
incidente. En el caso del 
dirigible se busca que la forma 
del yugo del luminario tenga la 
función de elemento 
direccional. En cuanto a la 
electrificación del luminario 
tipo dirigible se reintroduce 
la idea de los cables, ya que 
se presentan problemas 
eléctricos de contacto. 
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VISTA FRONTAL DEL LUMINARIO DIRIGIBLE EXTENSIBLE 
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1 EDIA VISTA Y CORTE FRONTAL DEL LUMINARIO TIPO CANDIL 
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f-1 - VISTA FRONTAL DEL 

LUMINARIO 

"DIRIGIBLE EXTENSIBLE 
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VISTA FRONTAL DEL 



· VISTA FRONTAL DEL LUMINARIO 
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No conforme con este 
nuevo diseño, se persiste en la 
idea de unificar completamente 
la función y la forma del 
luminario. De entre las 
propuestas se logra el diseño 
de un dirigible constituido por 
tiras de bronce fosforado que 
logran conducir la corriente 
desde las terminales de la 
lámpara hasta el transformador. 
En el caso del candil se retoma 
el concepto eléctrico de 
conducción y se experimenta con 
nuevos materiales de reflexión 
que ayudan a lograr un juego de 
luces más interesante en la 
luminaria • 

. 47 



'LUMINARIO DIRIGIBLE 

EXTENSIBLE 

: j 
VISTA FRONTAL 

··.·.:~.: 
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VISTA FRONTAL on 
LUMINARIO TIPO 

CANDIL ( EN CORTE 
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La tercera etapa de 
diseño es la etapa decisiva del 
proyecto. Se . constituye un 
ois'!ama con los elementos 
aprobados analizando las 
ventajas funcionales que 
ofrecen los sistemas de 
iluminación. No obstante, esta 
integración de elementos 
influye en los diseños ya 
constituidos depurando 
elementos innecesarios de los 
mismos e incrementando una 
serie de aditamentos que 
otorgan diversas funciones a 
los luminarioe. 



Entre loe 
primeros conceptos de riel se 
encuentra el del cable de acero 
tensado con la ayuda de 
taquetee a las paredes del 
espacio de trabajo. Dos polos 
se alimentan de corriente 
eléctrica y se encargan de 
mantener una conductividad a lo 
largo del riel. Este concepto 
es respeta· aunque se cambia el 
material del riel porque el 
cable de acero presenta la 
desventaja de pérdidas de 
7oltaje a lo largo de grandes 
trl!Jnoe y el material tiende a 
colgarse. Se resuelve un 
eiatama de rieles tubulares de 
latón que se suspenden al techo 
por medio de cablee soportados 
en loe dietanciadoree del riel. 
En cuanto al diseño de 
luminarias, se continúa con los 
conceptos de luminario 
dirigible-extensible y 
candil-extensible, y se añade 
el luminario tipo dirig.ible 
no-extensible. Este último 
presenta la opción de utilizar 
aditamentos que facilitan 
nuevas funciones al luminaria 
dirigible. 



• N 

B ISBílü 

SISTEMA DE ILUMINACION 
SUSPENDIDO HALOGENO 



sistema 
• axis 

Un sistema consiste en una serie de elementos que interactüan 
para lograr un prop6sito ; cada elemento tiene una funci6n 
principal para lograr un prop6sito ; cada elemento tiene una 
ºfunci6n principal para lograr un disefio integrado. Una funci6n es 
una norma de trabajo que se debe cumplir para que el sistema 
alcance sus objetivos. 

Este sistema soluciona los problemas práctico-funcionales 
que requieren un área, ya sea con luz de acento o luz 
ambiental. El problema ergon6mico se resuelve con la 
versatilidad de la altura del sistema, ya que su altura es 
regulable. Surgi6 de la necesidad de los usos múltiples de un 
luminario en un espacio y se integra en el contexto 
arquitectónico que le rodea. 

Es un sistema que utiliz6 la tecnología actual de la 
lámpara hal6gena de bajo voltaje, asi como las características 

. conductivas de los materiales. Los materiales sirven para 
__ _dl':rle; una forma y además conducen la corriente eléctrica. 

Tiene su propia identidad, ya que se rige bajo los 
principios geométricos y estéticos del Arte Mexicano; sin 
historicismos abstrae las bases mexicanas utilizando la red 
geométrica prehispánica, respetando los materiales y la 
tecnología actual, 
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aplicaciones 
A nivel comercial.- El sistema tiene la versatilidad de 

adapatarse a un área de exhibición. En este caso, con luz de 
acento se destacarán las cualidades del producto, ya que el 

-poder de atracción de un comprador depende en gran parte de la 
iluminación del local. Las condiciones cromáticas y el brillo 
del producto se destacan con una correcta iluminación ; por 
consecuencia, las ventas se incrementan. 

El uso del sistema en el arte.- El arte de reproducir un 
elemento en forma natural se enriquece cuando se ilumina una 
pieza correctamente. La luz se inscribe en el objeto 
art1stico y cautiva la atención del observador, En este caso, 
el sistema hará uso de la lámpara halógena con vidrio 
decróico, ya que tiene la particualaridad de emitir gran parte 
de su temperatura hacia la parte posterior del reflector, y 
as1 evitará una depreciación de la pieza art1stica. 

___ ___ _ __ El uso del sistema en la decoración. - Este sistema es una 
herramienta útil para la decoración y la iluminación correcta 
de un lugar. Además de ser funcional, es un elemento estético 
que .se integra en cualquier espacio. Los elementos que se 

-utilicen y su combinación determinarán su función: una 
ambientación adecuada del lugar. 



'¡ 
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sistema 
dispone de tres tipos 
de luminarias, un 
dirigible extensible, 
que según su objetivo, 
s e e o l o e a n 
indistintamente a lo 
largo del riel. 



J. ~/!Jf!/tl!lí&M 

e o n e e t o r e s 
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sistema de 
halógena 

, voltaje 
, ', provisto de un doble 

riel electrificado que 
',,se suspende del techo. 

El riel es de latón 
pulido y viene en 
tramos de 1550 mm. y 
1055 mm., con un 
dirunetro de 10 mm. 
para evitar pérdida de 
corriente a través de 
largos tramos. Está 
diseñado c o n unos 
conectores multiformes 
que permiten que los 
rieles se sitúen a 
diferentes ángulos y 
de unos distanciadores 
de polipropileno que 
evitan el contacto 
entre los rieles. Los 
distanciadores se 
encargan a su vez de 
sustentar los cables 
que suspenden el, 
sistema. 



La alimentación 
del· Sistema se hace 
por raedio de un cánope 
fijado al techo. El 
cable que alimenta a 
los rieles viene 
recubierto para evitar 
falsos contactos. Se 
sujeta al riel 
medio de 
abrasaderas de 
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~una luminaria que·~ 
t i e n e l a 
característica de ser< 

···, multidireccional y de:· 
emitir luz halógena.,: 
Se utiliza como luz de··,: '' '.,l. 

=~~~~~c~~n~spºac~~s e~, <' '.CL 
espacio donde- --:-~.-----se-:~:--.- -"" - ~-ci,;~~'"'­
quiere destacar algún.· .. ··.·,i.: 
c.bj "'to. Hace uso de la ·. · 
lámpara halógena con'.'' 
reflector dicróic6 de' 
so w.-12 v. con.el.'haz 
de apertura·requerido¡•'•. 
según su objetivo: 
(fig.l). Se puede· 
utilizar como luz 
difusa al utiliza~~la: 
lámpara halógena: sin. 
reflector dicróico:de, 
20 w: y con la- ayuda,:, 
de una. serie -.:_':dé/ 
filtros cromáticos qué,. 
proporcionan 
combinació 
tonalidades y 
en el 
iluminado. (i) 





~una luminaria que 
tiene muy diversas_ 
posibilidades de~~ 
ce lo c ac i 6n -par a/':: 
r e s o 1 v e r __ : -. Fa;s ---~ - -
n e C e S i d ·a d. e: s' -
compositivas; '::-'--Tiene' 
las características;_de _ 
Alba Ll ·_ y a· estas::._se-/: 
S1:Jma ·.una.~e-~~~u~tti_i;a~d_e:~;-~:­
l_a t,6.n .• ~::~:cJ;í_u~LLd,-o.,--:, 
extensible;·;su :altura·' 
es. regulab'le:: /desde 
650 inm. •hasta 1300míri; _ , 
gracfas\a:•-s-ú _sistema.-._,--_-­
teleiié:iópi:co /'!: · 



Está provisto de 
<Jn reflector có 
ni ce de G h i p l en • 

El ghiplen es un 
ma.terial que presenta una 

apariencia metálica· y proyecta 
' luz en el ·:·áreá: ilúminada. 

• • 
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Los luminarios 
del sistema funcionan 
c o m o e n t e e 
lndiv!.duales a los 
cuales se les 

.proporciona un cánope 
que los fija 
directamente al techo. 

En este caso el 
cánope incluye un 
transformador 
electrónico de SO ó 75 
w., según el caso.Este 

.transformador permite 
la•variabilidad de la 

·intensidad luminosa. 

65 



VISTA -urrnAL· 
DIRIGIPL[ 
DIRIGIBL[ [XTCNSIDL[ 
CAllDIL cxrcHSIBLC 



1 

cc°Cc.-=c--•.•• 'C!'•-'-cci'<"-..~"~·;•-2'--; •·•"é-.;·#'•'-••óo·· C"":'éé-0:--c::;,-•;;_;_-c, :;;e:;r'.\'iÍUAOO~i;:MORAlc _ o;q, ,,, •. _ _·- -·¡, ... ,,d 
s_1~Tl:MA. DE ILUl.UIV.C\Otl. SUSPEtHnoo 1 ¡0 di 

- HALOGEUO A3 \:..~.}"J¡ 
__ ,,_ -·-·. --- . óiiiíGiiii.f ----·-----·-- _ .... ----

YlST~- ~~~(P.~~~· .. ~~R~?!~~~:!~~~~~~.~~----~_:_ 9/ 13 









_..l 

J 
1 
1 .,, 

••, 

~;~ '.'' 
==='·-"-'-c;_;_..:c..¡ 

-- ... --· 
. ( ~:·~.· ·.· ... >:\~·: .. 

···--·------------------···········; 
<'.•!•; 



1 ! 

i' 
i. 



"1 • I ... lt:~:.:~"""'.~;"" 1"'- --·-
" 1. ·~· .. ,.-!~1'1:0:"'""""'~'"·...-:-..:::---
• I• 1 -~- -1~:·· .~: ...... :--1:::::- "" 
• !• !'.:!"""''"~·.=:1::::-::-:::~ ........... "_l_"u...:,:::."':'.:' .. " 
• 1 • i•-.. '"" ••I::."~ ••• :..;--· ... -1= ~.::.-:.::·::-· 
• ¡. 1:.!!':! .......... , ... l ::::::. .. ._:..::.--

:~: ::;~:· ¡~;;~: .... ...... ¡ :;EE_!::::;:-' 

' 1 ' 1~::: :::.=:-=~·:;.¡ ----·-
' I · 1:;::::?7::::·.::.::-·¡ 

1¡r/wt i 1 '"0CUOl •Cll•OO 

:c•.¡,g~L'lZ~o•J CIOJ UNAM ~110~.t~ 
11Ullll~:,:,¡~:'c,"';,:~~~INL[~~~~~=::;~( HAlOGCNCI 1 A.! ~~¡ 

on•1fct 1~o11 e T 111 e o Jm.m.,~/IJ j 







hacia un diseño 
me.xicano .... 

El diseño del Sistema Axis tiene como uno 
de sus objetivos el de ser un producto con 
identidad mexicana. Para tal se ha tomado en 
cuenta un sistema que fue la herramienta básica 
para la realización de mediciones matemáticas y 
geométricas de la cultura prehispánica. Basandose 
en el sistema vigesimal posicional y en el número 
mágico T R E e E diseñaron el sistema 
llamado 

NEPOHU ALTZINTZIN 

cuyo significado es el siguiente: 

Ne 
pohuak = 

tzintzin 

= sufijo 
la cuenta 

pequeños 
elementos 









Otro de los principios del hombre 
prehispánico consiste en manejar la dualidad del 
elemento. Nada puede concebirse con un solo 
elemento, ni la vida misma. De ahí, el manejo 
paralelo de los polos positivo y negativo del 
sistema. Como principio estético del Arte 
Mexicano siempre existe un profundo respeto hacia 
los materiales. Partiendo de tal se han expuesto 
de manera intencional las partes constituyentes 
del diseño así como la lámpara misma, un adelanto 
tecnológico actual que desmerece al ser ocultado. 
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L SISTEMA 

DENTRO DEL 
PROCESO INTEGRAL DE 
ADMINISTRACION, 
COMERCIALIZACION 
Y PRODUCCION 



PLANEAC,ION DEL PROYECTO 
LA ECONOMIA 
NACIONAL 

Conforme a su tamaño, medido éste en 
-'función de su capital, volumenes de producción y 

· · - mallo de obra, en nuestro pais las empresas ae 
·•clasifican desde el punto de vista económico en : 

:o:··.micro1 pequeña, mediana, y grande. 
·· · · -:,.. ·_ En _ función al personal requerido la 
_clasi_ficación se refiere de la manera siguiente: 

~micro empresa ••••••••.•• hasta 15 trabajadores 
·-pequeña empresa •••••••.• hasta 100 trabajadores 
-mediana empresa ••••••.•• hasta 500 trabajadores 
-gran empresa •.•••••••••• más de 500 trabajadores 

El proyecto de Sistema de Iluminación 
Suspendida Halógena se ubica de forma inmediata 
eo la clasificación económica de las empresas 
dentro de la microempresa ( aunque su finalidad a 
larao plazo no sea la misma). 





IHll~llllMllHFiUlll\i 
DE PRODUCCION 

Uno de loa condicionantes del 
producción del producto lo representa-e~,mon~o' oe 
inversión para la producción 
este factor se ha realizado 
adquisiciones. 



B) Adquisición de herramental .• -

l. tornillos de banco 
··._ 2·. prensas tipo "C 

3. llaves varias 
4 .. martillos 
5: juegos de brocas 
6. ceguetas 
7. juego de limas planas 
a. herramientas para 

torno de rechazado 
·-··-9. instrumentos de medición 
· 10.juego de machuelos 

11.pinzas de punta 
12.alicates de corte 
13.juego de llaves allen 

total= 





---~-: ' 

cos~ MENSUAL 
s1,ooo,ooo.­
s2,ooo,ooo.­
$2,400,000.-

total= $5,400~,000;-



EL COSTO 
DE PRODUCCION 

El sistema AXIS comprende el uso de 
luminarios dirigibles, luminarios dirigible­
extensibles y luminarios tipo candil. La finalidad 
de estos tres productos es la de satisfacer lo 
más ampliamente posible las necesidades del 
cliente para la iluminación adecuada del lugar . 
De acuerdo a los indices de venta de la compañía 
Nacional Construlita la mayoría de las tiendas 
utilizan las luminarias dirigibles y las 
luminarias dirigible-extensible para su 
iluminación. El candil se convierte en una 
necesidad decorativa, excepto en los casos de la 
iluminación de restaurantes. 

Debido a ésto se plantea una producción 
inicial de sao sistemas de iluminación que 
comprenden los siguientes subproductos: 2 rieles 
eón extensión, 3 luminarios dirigibles, 2 
luminarios dirigible-extensibles y l luminario 
tipo candil cuyos gastos de materia prima se 
indica en los siguientes cuadros: 
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PIEZA 

MATERIA PRIMA 

fllbriccidn de U"I Si1t- can 6 lmlnarioa y 2 rieles (3 dirigibles, 2 dirigibles utcniblea y 1 candil ut .. ible). 
pictalble y Dirigible Utl!Nible e 5 diriaibles de los a.les 2 sm ut-iblcs> 

llATUIAL 

lMp.ra h•lógena de be jo vol uje con 
reflector dlcróico KLR 35 inarca OSRAM. 

CAllTIDAll IDffA o fUllCACUll ' noaso EflJIPO ' HEllA· s lmlTAlllO s PQI s ... 
llAllJILA MIEITA SISTBIA 500 

canerclal 

SISTBWl 
AL llES 

115,000 S75,000 137,500,000 

Z soctet 1ocket de alta di1ip.c16n ténnica de 
comercial S 4,500 122,500 S11,250,000 

bajo vol taje. 1 
cer•ica para líapara halOgena de 

. --+--------t----t--1----+---l----+---+--J 
s 

wwlll• 

1 
dirigible 
de<edlo e 

·i-lenit 

1 

l r.«t• 
de 111ian 

, . .,tre 
wrill• 
• ut.-.::tdn 
y.,.,, 

17-· 
. lnlre arm 

a 
1 cartea pellO 

9 di1tmcia~ -

b.lrra de latón' 1.58 aleación._ 

polipropileno de alu resistencia 
color negro Mte. 

carian: pol tmero de D~t 1/411 

color tierra miti'\ight mate. 

poltpropileno de alta resi&teocia 
color Mgro ute. 

sierra cinu 
hori zonul 
.achuelos 
dobladora 

_ Chechha) 
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~ diatw.:i.mr 

1 
........ 
.... 111 .. 

.1 teleac:cpilbla 

PIEZA IOUEllAL •. 

MATERIA PRIMA 

NQUilo torneado y rose-*> 

cortQ, roscado, 
barr~, ranur.00 
... V tnH11i>lodo 

con el •ro 

l50,640 l253,200 $124, 100, 
000. 

IXlffA O FMIUCACIC* Y PllOCfSO EWIPD T llEDA· 1 IMITAlllO 1 IQt 5 POR 
IWallLA IUEJITA SIST- 500 

SISTEMS ¡. 
!)¡''-,-----+--------------tr---+-----r--------;------r----i----r----t 
· 1· l ...... 

!.; 

L 
·· aactet 

t.,.ra halógena de bajo vol taje 
con reflector dicróic:o KLR 35 Nrca 
DSIWI, 

soc:ket de el U disipación térmica 
de cerMica para 1.iiqwlra halogena 
de bljo volt1je. 

cotni!!rciel S 15,000 S 15,000 $ 7,500,000 



_4 
wrillaa 
teles· 
copiobles 

,7 
- bolln 

8 
'opresor 
•llen 

9 
~~ esfer• 

'i'º di•t.-.ci-*>r 

i 

MATERIA PRIMA 

cort9da, rosc8da 
y -loda 

sierra, cinu s 8,000 s 
horizontal, 
•chuelos, 
doblDdora 
(hechiza> 

,,,,, 
f_ccno--!-'-~...:.::...:C.::==~~~~~~==~~~~~~..c...+-~---:-1 

'12 
circulo 



u 

u.Do redondo de l•tón l/811 , 

•leac;ón 218, pared delgtdt 

MATERIA PRIMA 

100,000 

Z50,000 

750,000 

S 85, IZO S 85, IZO S4Z,S60,000 

CAJITlDAD COFRA O fAIRJCACIClt T P'IOCESO EClllPO Y IEBA~ S LmllAllO S fU S PC1r 
IWIJILA MIUTA SISTEM 500 

lllOqUll• cor lado, roscado 
y pul ido 

SISTEMS 

sierra cinta S 15,000 S 30,000 S1S,000,000 
horizontal, 
inachuelos 

,,.~~~~-1-~~~~~~~~~~~~~-+-~~-1-~~~~1--~~~~~~~-+-~~~~~+-~~---<t--~~+-~~~~ -­..._ .... 
i )• 165 -· 
'.: y 

'.Jo 210-. 

3 
· ':tiat.-.:i..,.. Cortan 

•i•t- de 
-ión 
: riel 

6,000 s 12,000 ' 6,000,000 

a,ooo s 16,ooo s a,000,000 

S 4,000 S Z,000,000 

S Z,000 S 1,000,000 

800 s 
800 s 
800 s 

400,000 
400,000 
400,000 



MATERIA PRIMA 

cocnerc:iel 

J 
r 

h,t 

r 
1-J 

PI 

1 
t~ 
líi 

¡ ¡ 



MANO DE OBRA 

El primer mes tengo 
6 obreros 
l jefe de 

taller 

El sistema de_.luminarias se propone 

e• _ . ·con 6 _ l111imrios y 2 rieles 

(3 dirigibles, 2 dirigi_bles ext.,.ibles y 1 candil ext.,.ible). 

obra 

Existen también gastos indirectos 
producción que_ incluyen: 

l. luz 
2. gas 
3. agua 
4. lubricantes 
S. depreciación 
mantenimiento de 

-- S AOO,OÓ0.-:-
5 40• ººº'-'" s 400,000 . .;_ 
s lOo,ooo>' 

y $1,000,000.-­
maquinaria 

total = 

TOTAL DE COSTO DE PRODOCCION 
(500 sistemas en el primer mes) 

$252,060,000 



costo de .f.. 
producción 
$252,060,000 

costo de 
distribución 
$15,100,000 

+ Margen 
de 

Utilidad 

Precio 
de 

Venta 

como se puede apreciar, el costo de 
producción será determinante para establecer el 
precio de venta de nuestro producto, 
adicionándole el gasto de distribución, de 
administración y el margen de utilidad deseado. 



costo de luminarias>--'!,. 
(sin lámparas) .. :, .;/·.:::· 

dirigible- $27, 140,> 
dirigible . ·> .; " 
extensible- $35;640 
candil- $70,12R .•. 

nodo conector 
de 165 mm.- S 6,000 .. 
de 210 mm.- s s,000 .. 1°'·.:·0

-'·-

juego de sistema 
de suspen ión 
de 1,2 y 3 m.-$3,000 

juego de sistema 
de alimentación sin 
transformador y 
con cánope 

de lm- S 6,000 
de 2m- S B,000 
de 3m- Sl0,000 

lámpara halógena· 
bajo voltaje .. · 
sin reflector 

dicróico S 7 ·, 500 ·»; 
con reflector . · :, 

dicróico 515,000 ·· 

transformador 
inductivo 

150 w $ 40,000 
300 W S B0,000 
500 w s 100,000 

pantallas decorativas 
(cualquÍer forma) 

s 2, 500 

cánope con 
transformador 
electrónico 

s 50,000 



p B~Df Bl•UI 

SISTEMA 



~s materiales que 
intervienen en el 
sistema se dividen en 
dos grupos: materiales 

- conJuctores de corriente 
-y - materiales no 
cor.ductores d·e 
corriente. Entre los. 
materiales conductores 
del sistema se ha.' 
empleado el ___ latón · -y__:_ 
entre-.. --los materiales no 
conductores se h<L 
u t i l. i z a d o . _e_ 1 

. polipi:opileno, el corian 
:y--_._ el.. --ghiplen. :, Es:: 
importante _ha_cer_ 

• ~~=~6~~,ª~1ti::o"rP,cióy:·'~~ 
una- - - opción m_uy __ • 

';cnovedosac para _er· 
. :;_diseñador: industrial._ 
:_:::·:-·:.,: ·El ghiplen es· un·-· 

nuevo material que se ha 
desarrollado por .. ·la' 

;. ·firma .. italiana Ghidini._-:-
·-,-.----~-:-_ES--·;1.:1na-~-resina - pol:ies.ter-:-:_ 

que - presenta cuali_dades · 
de ligereza, resistencia 
a la deformación; y _es-_-
un material aut~ 
extinguible que al ser .. 
inyectado presenta·. una 
apariencia metálica. 

cinco 
cai10E1~a.proxim••d••m••nte Es 

sólido 
aleaciones 
que se 

·trabaja facilmente 
._·--.-co_mo_-;-1a- ·madera, además, 
•-:_-puede trabajarse bajo el 

_proceso de termoformado. 
Una de las grandes 
~intajas de este 
'ma.terial es su 
presentación. A lo largo 
_de- sus componentes 

_proyecta un acabado 
uiliforme; evitando así, 

· un 2roceso posterior de 
terminado final . 



Se habla de una 
producción inicial de 
sao sistemas de 
iluminación. cada uno 
consta de 6 luminarias y 
2 rieles: 3 dirigibles, 
2 dirigibles extensibles 
y 1 candil extensible. 
El luminaria de mayor 
producción será el 
luminaria dirigible, ya 
que es el producto de 
mayor índice de venta 
según los estudios de 
mercado. Se habla de una 
primera producción de 
3000 luminarias y 1000 
rieles. Esta producción 
inicial incluirá 
procesos de alta y baja 
producción, dependiendo 
del luminaria y su 
demanda. 



PRODUCTO: Luainario dirigible y 
dirigible extensible 

Deaanda: 1500 Dirigibles 
y 1000 Dirigibles mensuales. 

subproducto: (l) liapara 

descripción - lámpara halógena de bajo 
con reflector dicróico 

proceso - pieza comercial, con 
especificaciones: KLR 35 

demanda - 2500 piezas 

subproducto: (2) socket 

descripción - socket de alta disipación· ~e,rm11c,a. 
para la lámpara halógena 

material - cerámica 
acabado - negro mate 
proceso - pieza comercial, con 

especificaciones: 
marca REGGIANI 

·demanda - 2500 piezas 

subproductos: (3) varilla dirigible 
derecha e izquierda (4) 

material 

acabado 
demanda 

latón en barra redonda 
aleación,360, • 3.2(1/8") 

- natural pulido 
- 5000 piezas 



·_material 
acabado 
proceso 
demanda 

ensamble entre aros 
(4)varillas de extensi6n 

- polietileno 
- moldeo por inyección 
- negro mate 
- 1000 piezas 

(5) rondana 

rondana auto ajustable ~ 
2, ~ interior 1.58 

- acero templado 
- pavonado 
- troquelado - pieza 
- 5000 piezas 

subproducto: (6) •edios aros 

material 

acabado 
demanda 

1 

- latón en barra redonda aleación. 3.6<Ú 
~ l.58 (l/16") 

- natural pulido 
- 2500 piezas (mandar a maquilar) 

'"'~"""""-' -~1•1 

Contrapeso de Retornt 

I 

5 6 
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subproducto: (7) ensllllble entre aros 

material 
acabado 
proceso 

herramental 

- polipropileno de alta resistencia 
- natural negro mate 
- inyección a presión insertando 

medios aros (mandar a maquilar 
- molde (a) 

subproducto: (8) contrapeso 

material 
acabado 
demanda 

- polímero de Dupont: Corian 1/4 
- natural, color sierra Midnight mate 
- 2500 piezas 

descripción equipo 

corte sierra cinta 

doblez resistencia 

barrenado taladro 

92 

herraaental y 
dispositivo• 

tope 

molde 
ceráaico 

guantes y 
pinzas 

7 

8 

9 



s1ibpro4ucto: (9) varillas de estensi6n 

material 

acabado 
demanda 

- latón en barra redonda aleación 360 ~ 
3.2 (l/8") para el dirigible y ~ 4.4 
e 11/64") para el dirigible extensible 

- natural pulido 
- 5000 piezas 

s1ibproducto: (10) t1ibo telescópico 

descripción - tubo telescópico 
extensible 

material - tubo latón - 4,4 (ll/64") 
delgado 

acabado - natural pulido 
demanda - 2000 piezas 

s1ibproducto: (11) distanciador 

descripción 

material 
acabado 
demanda 
herramental 

subproducto: 

- distanciador entre varillas de 
extensión y rieles 

- polipropileno de alta resistencia 
- natural, color negro mate 
- 2500 piezas (mandar maquilar) 
- molde de acero con bajo contenido 

de carbono (1015 ó 1020) 

(12) esferas 

descripción - esferas que sostienen 

material 
acabado 
demanda 
herramental 

al riel 
- polipropileno de alta resistencia· 
- natural, color negro mate -
- 5000 piezas ___ _ ,_ -
- molde de acero con bajo contenido· 

de carbono (1015 ó 1020),- -



R 

s 

T 

maquina y 
cálculo de 
fuerza de 
cierre 

cálculo de 
rebo•aderoa 
y •ección de 
ataque del 
molde,sección 
del canal de 
alimentación 
sección de la 
boquilla 

Diseño del 
molde y cora­
zones; se 
erosiona, 
pule y cro•a 

Inyección de 
los materia­
les mediante 

el giro del 
husillo 

Expulsión de 
la pieza y 
eliminar 
las rebabas 
husillo 

tornillo 

sin fin 

fresadora 
(para el 

macho)molde 
para fundi­
ción (para 
la matriz 

tolva, 
cilindro de 
calenta­
•iento y 
tornillo 

pernos 
expulsores 

y 
navaja 

tornillo 



de 

de•cripci6a 

deteraiaar el 
taaaño de la 
aáquina y 
cálculo de 
fuer:aa de 
cierre 

U Cálculo de 
rebo•aderos y 
sección de 
ataque del 
aolde,aección 
del caaal de 
aliiaeataci6a 
y •ecci6a de 
la boquilla 

equipo 

aáquiaa de 
tornillo sia 
fia 

Di•eño del fre•adora 
molde y cara- erosionadora 
zoaes. El 
molde se 
ero•iona, se 
pule y croma 
matriz en 
:aaaak fundida 

Iayecci6a del 
material ae­
diaate el gi­
ro del bu•i­
llo y expul-
11i6a de la 
pieaa. 

perno• 
expulsores 
navaja para 
reaover 
rebaba. 



Perno Botador 





PRODUCTO: candil Bztensible 
Demanda: 500 piezas 

Subproducto: (1) lámpara 

descripción - lámpara halógena de bajo 
con reflector dicróico 

proceso - pieza comercial, con 
especificaciones: KLR 35 

demanda - 500 piezas 

Subproducto: (2) socket 

descripción 

material 
acabado 
proceso 

demanda 

- socket de alta disipación 
para la lámpara halógena~ 

- cerámica 
- negro mate 
- pieza comercial,con 

especificaciones: marca Reggiani 
- 500 piezas 

subproducto: (3) varillas eztensibles 
derecha e izquierda (4) 

material 

acabado 
demanda 

- latón en barra redonda aleación 
360 "' 3.2 (1/8") 

- acabado natural pulido 
- 1000 piezas 



SUbproducto: (4) resorte 

descripción 

material 
proceso 
demanda 

- resorte helicoidal LL 4.'8, .. ··· 
o= 7/64", cal. 1/32",4 eápiras··' 

- alambre acerado cuerda de piano 
- roscado · 

1000 piezas 

SUbproducto: (5) balín 

descripción 
material 
proceso 

- balín de acero cp 1/16" 
- acero 
- pieza comercial 

SUbproducto: (6) esfera decorativa 

descripción 
material 
proceso 
acabado 

- esfera decorativa para UVE 
- cerámica 
- moldeado 

- esmaltado, acabado brillante negro 

SUbproducto: (7) hilo que sustenta la 
esfera 

descripción 
material 
proceso 

hilo de nylon (1/32") 
- nylon 
- cortado e insertado en 

en el moldeo 

SUbproducto: (8) UVE 

descripción 

. material 
proceso 
acabado 
demanda 

- abrasadera para sujetar 
nylon 

- polietileno 
- moldeo por inyección· 
- negro mate 
- 1000 piezas 

99 



(9) distanciador sujetador 

descripción - distanciador entre varillas y 
sujetador de vidrio 

material - polipropileno 
proceso - inyección a presión con 

metálicos 
acabado - negro mate 
demanda - 500 piezas 

Subproducto: 
polos 

(10) distanciador 

es la misma pieza 
dirigible extensible y 
accesorios del sistema 

cisca fija 

boquilla 

100 



(11) varillas de extensión 

- varillas telescopiables 
- latón en barra redonda aleación 

360 q, 3.2 (1/8") 
- acabado natural pulido 
- 1000 piezas 

101 



Subproducto: (12) tubo telescopiable 
descripción - tubo telescopiable de la luminaria 
material - latón en tubo ip 4.7 (3/16") 

aleación 218 de pared delgada 
acabado - pintura micropulverizada negro 

mate 
demanda - 1000 piezas 
Nota: la misma pieza telescópica del dirigible 

Subproducto: (13) tensores para sustentar 
el vidrio 
descripción 

material 
acabado 
demanda 
procesado 

- tensor que sustenta del 
distanciador hacia el vidrio 

- alambre acerado tfJ l 
- natural pulido 
- 500 piezas 
- corte y doblez 

Subproducto: (14) círculo 
descripción - vidrio reflector de vidrio o 

material 

acabado 

demanda 
proceso 

carian . 
- espesor l2mm.; ip exterior 2Gmni; 

ip interior 7.7 mm. 
- vidrio esmerilado transparente 

corian en mate color Midnight ;: e;· 
acabado propio del material. · 

- 500 piezas 
- corte 

Subproducto: (15) cono 
descripción 
material 
acabado 
demanda 
proceso 



PRODUCTO: Accesorios dei Sistema 

Subproducto: (1) riei ... 
descripción - riel dispositivo y riel negativo 

material 

proceso 
equipo 
herramental 

en 1550 mm. y 1055 mm. 
- tubo de latón 3/8" de pared 

delgada aleación 218 
- cortado (A), roscado (2) y pulido 

- sierra cinta horizontal, machue"los. · 
- prensa y tope 

Subproducto: (2) nodo conector 
descripción - nodo conector entre rieles 

terminales para ensamble 
material - alambre acerado y recocido 

enroscado 
proceso - terminales torneadas de latón ~ 

acabado 
11.S 

- galvanizado y pintado en negro 
mate por micropulverizado ( pieza 
maquilada por industrias Gamma) 

Subproducto: (3) cánope y tira de cánope 
descripción - cánope para almacenar el 

material 
acabado 

demanda 

transformador 
- aluminio cal. 18 

- pintado por micropulverizado color 
negro mate 

- 500 piezas 



de•cripción equipo herraaental y 
dispo•itivoa 

'A corte cortadora guante• l 
de circulo• 

B rechazado torno de palanca a 2 
rechazado 

troquelado troqueladora punzón y 
matriz 

barrenado taladro de broca 1/8" 
posición 

manl..,.la (giro manual} 
\ 

2 mandril 

cab.zat 

mandril 

• 
porta herramienta 

palanca de conduccl6n 



tira de cánope 
- lámina negra cal. 12 
- tropicalizado 
- 500 piezas 

operación descripción 

. 
punzonaao 1 

A 

equipo 

E 

!
Enderezar y Desenrollar 
cortar la lá- Enderezar 
mina en tiras Slitter 

P' Alimentación 
en tira 

Punaonada 

Ranurado 

Recortado 

Doblez 

105 

prensa 
excéntrica 
de escote 

herraaental y 
dispositivos 

troquel 
compuesto, 

guantes de 
carnaza 

punzón y 
matriz 

punzón y 
matriz 

croqui• 

5 

6 



I 
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s 

tapa 

Subproducto: (4) abrasadera 

descripción 

material 
proceso 
equipo 
herramienta 
acabado 
demanda 

- abrasadera para 
corriente 

- lam. de cobre cal, 
- formado 

multiformadora 
- troqueles 
- pavonado 
- 2000 piezas 

sufridera 

doblador 

lateral 

10 



BUbproducto: (4) ahraaadera 

descripción 
material 
proceso 
equipo 
herramienta 
acabado 
demanda 

abrasadera para 
- lam. de cobre cal 

formado 
- multiformadora 

troqueles 
pavonado 

- 2000 piezas 

SUbproducto: (5) distanciador entre polos 

descripción 

material 
proceso 
acabado 
demanda 

- distanciador entre polos de los 
rieles 

- polipropileno de alta resistencia 
- moldeo por inyección 
- propio,. negro mate 
- 4000 piezas 

SUbproducto: (6) cilindro 

descripció!l 

material 
proceso 
acabado 
demanda 

cilindro para sistema de_ 
suspen-sión- - · 

- ABS 
- moldeo por inyeccion 
- natural , negro mate 
- 4000 piezas 



SUbproducto: (7) tope 

descripción 
material 
proceso 
acabado 
demanda 

- tope para sistema de 
- zamak 
- inyección a presión 
- pulido 

4000 piezas 

SUbproducto: (8) cánope 

descripción 

material 
proceso 
acabado 
demanda 

SUbproducto: (9) 

descripción 

material 

·proceso 
aca.bado 

- pantallas para 
lámpara halógena 
dicróico 

- "gelatina de color" 
poliester Gam Color 

- suajado 
- propio, colores varios-· 



En la siguiente tabla se 
usadas y su flujo luminoso: 



superficie le corresponde 
le cOrresponde también un 

estereoradianes . 

• l Lm 
E·· ILu• 
5., 1 m 1 

ANGULO SOLIDO Y RELACION ENTRE 
LUMINOSO, INTENSIDAD 

E ILUMINANCIA. 



Luminancia.-Es' 
relación e-ntre .. 
intensidad luminosa' 
determinad-a 'C!irécción -
la _ .super.ficie_ aparente. 
Su unidad de. medida· é-s. la 
candela - por.-. metió 
cuadrado. · 



1 .-
euperf icie 

- ; • : " .• ! -·~' . 

'------'----:_eúper(f~i~~i'uminoea-----~ 
' ., .. ,· . .· 

LUMINÁNCIA Di~~ciA DE U~/:. · LUMINANCIA INDIRECTA 
SUPERFICIE:· LUMINOSA.<: ·i:¿;•: ' - -,DE UNA SUPERFICIE 

.".','.. · · ·'''.' '~{;¿;' úi2;,,;:;•';, :i)j: , , .·:·· ILUMINADA . .. . . . ' .. ···: 

,.,':i?ffili~~~~ª~~~f~~J&rti~{~1~~~~{}~1~rai~:c· 
~~··••1·~;~l~ii~·~Zi-'é~~~~;f~:~ ~-~11• ~í'.<Jílna~~'.;}i;;;~i>a~íti:~'i·~~·h;:,i~s ,· · 

~l~§:t:¡¡¡i~¡ti~~1;r '~~1~'¡,1r ;t1mirr~f ~·~,. 1~ 
Papel blanc~ c~.~~f~.~mi~.ª~t?~i;~e:jl:?!JC~l~';f~º~~d~t .. G· ·~:. •,; -··--~ • ·~ 

. ·;:'. ..... '1:'·_1_2 ':\:.·.·. ·""e-' "·.--
<,·~---~::.. ":::~ i ·-~ -.· ~. - _, ' 

____ ;{~~- ···----- ;L:i .'.c',L-· .. -.-.,e;~~~:~.:~~( ·, ··:~~: 
·---~.-,-, .. -,,,-=r;-i;:,_. ¿,-'<c-;o,,.,~ !-'>¡'-~,~_::_~-:~--



La medida de la luminancia se realiza 
aparato especial llamado lucianómetro y 
construcción similar al luxómetro. 

UNIDAD DE ILUHINJINCIA: 

Un lux se define como la m• que recibe uniformemente 





La reflexión es el retorno de la radiación 
que incide en una superficie sin producir algún 
cambio de frecuencia en los componentes 
monocromáticos que la integran. La relación entre 
el flujo luminoso reflejado y el incidente no va 
a ser el mismo, ya que una porción de aquella se 
pierde por la absorción. La razón entre el flujo 
reflejado y el incidente se llama reflectancia. 

DIFERENTES TIPOS DE REP'LEXION 

reflexión compuesta 
(principalmente difusa) 

reflexión compuesta 
(principalmentl! especular.) 





CONCLUSION 
El uso de la luz artificial 

como un elemento creativo 
generador de nuevos conceptos 

un nuevo concepto capaz de revivir 
espacios y objetos, 

capaz de sugerir ambientes diferentes. 
Así, el Sistema de Iluminación ofrece 

un sin número de usos, 
propiciando la combinación 

entre la luz directa e indirecta, 
el juego de sombras 

y 
el máximo comfort visual. 
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