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I.~ REBUMEN

Apartir de la introduccidén de la abeja africana a Brasil en
1956 con el fin de mejorar su produccion apicola y al escapar
varios enjambres del aplario experimental en 1957 dio inicio su
dispersién por el continente américano llevando cosigo diversos
problemas, debido a las caracteristicas negativas de esta abeja, la
cual tuvo un éxito de dispersiéon y adaptacidén asombrosa a los
diversos ecosistemas de América.

La abeja africana arribo a México en el aho de 1986 y previo
a 8u llegada se formoc el Programa Nacional para el Cantrol de la
Abeja Africana y posteriormente el Programa Cooperativo SARH - USDA
para el Control de la Abeja Africanizada, dentro del cual se lleve
a cabo oste estudlo, operando en una porcioén de la costa del estado
de Oaxaca que va de Puerto Angel a Rio Grande por la costa y por la
parte alta de Candelaria Loxicha a Sta. Catarina Juguila. Dentro de
las actividades del programa cooperativo dsta zona ftue dividida en
20 sectores, aprovechando esta divisién y para fines exclusivos de
este estudioc se procedio a su vez a dividirla en <ona costera y
zona de montana, se determind los diversos tipos de vegetacidn y el
drea ocupada por cada una. Este estudlo se iniclé el 1% de abril
de 1988 y concluyo el 11 de abril de 1989; el afo de estudio fue
dividido en época seca y época huimeda, los objetivos fueron conocer
la distribucién y densidad de los enjambres africanizados en base
a los diferentes tipos de vegetacidn, a la época del afio y a la
zona  (Costa y montafa). Los resultados mostraron que los
agroecosistemas son favorables para el establecimiento de los
enjambres africanizadoa a lo largo de todo el afio, como ejemplo
cabe cltar la zona de agricultura por humedad con cultivos anuales
la cual obtuvo la mayor densidad de enjambres tanto en época de
1luvias (3.78 enjambres/Xm') como en la época seca (14.52
enjambres/Km'). La zona costera fue la que favorecio el
establecimiento y reproduccién de los enjambres africanizados
durante el primer afo del proceso de invasion de la abeja africana,
y a su vez la dpoca seca fue en la cual se acelera la dispersion de
la abeja atricanizada, ya que durante aesta época se detecto la mds
alta denaidad de enjambres africanizados.



I11.= INTRODUCCIONR

1.~ Justificacién.

¥l presente trabajo esta orientado hacia el estudio de 1la
distribucién y densidad de la abeja africana Apis mellifera

scutellata lep. en Oaxaca, México en el periodo de 1988 a 1989,

Resulta de gran importancia senalar que este estudio se
propone por que la abeja africana es un ejemplo dentro de las
especies {ntroducicas por el hombre, donde se dan espectaculares
etectos por la distribucion y densidad que presenta al ocupar este

organismo una nueva drea (Roubik, 1980 en Lobo et al. 1989).

2.~ Introduccién de las absjas africanas al Continente Americano.

La introduccisén de ésta subespecie de Apis mellifera a
América en aygosto de 1956 por el Departamente de Cenédtica de la
Facultad de Mediclna de Sao Paulo en Brasil, se hizo con el fin de
hibridizarla con abejas de Brasil de origen europeo y al no obtener
el éxito deseado, y al escaparse varios enjambres del apiario
experimantal en 1957 dio iniclo su dispersién por Sudamérica,
Centroamérica, México y actualmente en 1991 ocupa el sur de los
E.U,A., sa ha establecido en poblaclones de qgran densidad en la
mayoria de las é4reas tropicales y subtropicales del Continente

(SARH, 19H6).



¥s importante sehalar que debido a las caracteristicas que
presentan las abejas africanas se han convertido en un problema
socioeconémico ya que no almacenan miel; utilizando los recursos
para reproducirse y enjambrar constantemente (Danka et al. 1986:
Winston, 1979; Winston et al. 1979). Eato, ha provocado 1la
preocupacion general aunado a su Aalto grade de defensividad que
poseen, 10 que ha generado un s8in numero de accidentes tanto a
diversos animales como a personas, provocandoles en muchos casos
la muerte (Collins et al. 1982; Taylor, 1986,1988). En la
actualidad el manejo de estas abejas se a convertido en upa
técnica complicada y delicada, debido a que los apicultores tienen

que dedicar mayor atencién para su cuidado.

Ante el arribo en 1986 de las abejas africanas a México y
siendo 1a actividad apicola mexicana una de las mas Importantes del
mundo, sa organlzaron y prepararon para esperar la llegada de estas
abejas y para que a pesar de las caracteristicas negativas antes
mencionadas su llegada no afectara en gran medida la produccién
apicola (SARH, 1986), ya que México es el cuarto productor de miel
en al munde y el segundo exportador de este producto a nivel

mundial (Labougle y Zozaya, 1986).

3.~ Programas de control de abeja africana en México.

En el afdo de 1985 se constituye el Programa Nacional para el

Control de la Abeja Africana y en 1987 se establece un convenio



entre los goblernos de México y Estados Unidos de Norteamérica
dando lugar al Programa Cooperativo SARH-USDA para el Control de la
Abeja Africanizada que operaria en el A4area conocida como de
regulacion apicola compr;ndlda entre los 95* y 99' longitud Oeste.
En esta 4rea de regulacién apicola se instalaron dos Unidades
opsrativasg: la Unidad Operativa No. I ublcada en la Costa del
pPacifico en el estado de Oaxaca y la Unidad Operativa No.II en la
Costa del Golfo de México en el estado de Veracruz. Considerando
los objetivos del programa es ipportante conocer la densidad,
dispersién y distribucién de dichas abejas en su avance hacia el

norte.

4.- Faotorss que influyen en la distribucidén y densidad de los

snjambras.

La distribucién y la densfdad de los organismos y en
particular de las abelas africanazadas eatd detarminado por la
vagetaclidén y por factores abléticos principalmente de tipo
climdtico (Taylor y Spivak, 1984; Winaston ¢t al. 1983). El clima
tlene gran Influencia en la distribucién, porque actia scbre las
plantas y en los procesos de formacién del suelo, en el relieve, en
la distribucién de los animales, asi como también de alguna manera
influye en los mecanlsmos de competencla, de tal manera que ejerce

controles miltiples {Rzedowski, 1986).



La disponibilidad de alimento para las abejas depende del
tipo de vegetacién, asociaciones y del estado sucesional existente
en una zona. La vegetacién gue presenta mayor diversidad de
especies de flora apicola, es un factor importante para que las
abajas obtengan alimento todo el aho.

Por el contrario, con flora poco diversa existe una elevada
concentracion de alimento en clerta época y un drdstico descenso en
otra (Wineton, 1980; Winston gt al. 1983; Rinderer, 1988). Las
épocas del afo (Epoca de 1lluviam y édpoca aseca) influyen en los
diversos tipos de vegetacién y por lo tante en la abundancia de los
recursocs energéticos que utilizan las abejas y que determina sus
perfodos de enjambrazén (por reproduccidén o evaslén) (Winston gt
al., 1979). Los agrocultivos ya sean de riego o de temporal, de
especies permanentes o anuales ejercen influencia en el
estableciniento de los enjarbres africanizados aumentando o

disminuyendo su distribucién y densidad durante el ajo.

$.- Distribucidén de la abejs africana Apls Rellifera acutellats
Lep.

Esta subespacie se encuntra en Africa dasde Etiopia hasta
Sudafrica abarcando Etiopia, Kenya, Uganda, Tanzania, Rwanda
Butundi, Malawi, Zimbabwe y S. Africa (Mapa No. 1). Esta enorme
regidn se caracteriza por tener dos periodos uno seco y otro de
1luvias, alcanzando termperaturas que van de entre los 16°C a los

2)*C. localizandose a altitudes de 500 mshm a 2400 menm.,coh una



precipitacion promedio anual de 594.8 mm.. Los tipos predominantes
de vegetacidn son: matorrales, sabanas de pastos altos, bosgues
tropicales Bemiperennes y bosgues deciduales (Molina, 1979

Ruttner, 1988).

En América actualmente, su distribucion es practicamente toda
Sudamérica excepto en la parte sur de Argentina y partes altas como
la cordillera de los Andes, las bajas temperaturas constituyen una
barrera natural (Krell et al. 1985; villa g% al. 1987), A la fecha
la sbeja africana a llegado a ocupar tedo Centroamérica, México y

parte de Estados Unidos (Mapa No. 2).

En base el analisis de Molina (1979) del proceso de dispersién
de la abeja atricana en Sudamérica y de la carta de vegetaciodn de
Sudamérica de Margalet (1981) se pueden detectar los diferentes
tipos de vegetacién invadidas por la abeja africana: entre 1957 y
1963 se disperso dentro de bosques tropicales humedos y monsénjcos
a uha velocidad de 300 a 500 Kn, por ajo, atravez de territorjos
con largas estaciones de sequias y en bosques troplcales secos,
monsonicos, sabanas hunedas y vegetacidn esclerdofila con
precipitaciones de 1000 a 2000 mm. Entre 1969 y 1975 en la cuenca
del Amazonas dentro de un c¢llma humedo tropical con precipitaciones
de mas de 2000 mm. en la Belva trdopical humeda la velocidad se
redujo entre 100 y (00 Km. por aho. Entre 1975 y 1979 al norte de
la deseabocadura del Amazonas, en las sabanas costeras con habitats

mas aridos la



Distribucion de Apls meliifers sculeliste Lep.

en Amorica hasta ocl. de

Mapa No.2.

1991,



velocidad fué de 250 a 400 Km. por afo y en los bosques trdpicales
montanosos, trépical humedo monzdnico y vegetacion escleréfila la
velocidad de dispersion fué de 400 a 500 Km. por ano. Molina
concluye que la velocidad de avance esta asociada a la densidad de
enjambres, lo que a su vez depende del clima y de los recursos

disponibles para las abejas.



111.- OBJETIVOS
1.- Conocer la distribucién de los enjambres africanizados y
su densidad por Km' de acuerdo a los diferentes tipos de

vegetacion.

a).~ Tipo de vegetaclidn primaria.

b) .- Tipo de agroecosistema.

2.- conocer la distribucién y densidad de los enjambres

africanizados durante un afo.

aj) .~ Epoca humeda.

b} .- Epoca seca.

3.~ Conocer los meses de mayor incidenclia de enjambres durante

el primer afo de africanizacioén.

10



IV.= DEBCRIPCION DEL AREA DE RETUDIO

1.~ Ubicacién y Limites 4el Area ds Estudioc.

La presente inveatigaciéon fué realizada en la Zona de
regulacién apicola del Programa Cooperativo SARH-USDA Para el
Control de la Abeja Africanizada, en la Costa del Océano Pacifico
ubicada especificamente en los Distritos Administrativos de Juquila
y Pochutla en el Estado de Oaxaca.

El 4rea de estudlo se encuentra limitada al Norte por la
Sierra Madre del Sur y al Sur por la Costa del Océana Pacifico,
comprendiendo un Area aproximada de 2894.2 Km¢ y comprende de
Puerto Angel a la Poblacidon de Rio Grande, Tututepec por la zona
costera y por la parte alta ¢ montafosa va de Candelaria Loxicha a
Sta, Catarina Juquila, es un 4drea en forma rectangular que va de
los 96° 30' a los 97° 25' de longitud Oeste y de los 15* 40' a los

16° 15' de latitud Norte (Mapa No. 3).

En la tabla No. 1 se ubican los Distritos administrativos que
comprende al 4rea de astudio asi como también los Municipios en los
cuales 86 encuentran dividides dichce Distritos sedatando su clima

, altitud, presipitacién pluvial y temperatura.
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MUNICIPIOS POR DISTRITOS

JUGUILA POCHUTLA

1 Sta. Catarina Juguila 9 Sta Ma Colotepec

2 Sn. Pedro Tututepec 10 Sta. Ma. Tonameca

3 Stos. Reyes Nopala 1t Sn. Bartolome Llaxicha
4 Stgo. Yaitepec 12 Sn Agustin Lomicha
5 S5ta C Temascaitepec 13 Sto Domingoc de Mor.
§ Sn. Juan Lachao 14 Cancelaria Lozicha

7 Sn Gabriel Mixtepec 15 Sn. Pedro Pochutla

.8 Sa. Pedro Mixtepec

’

a\Candelaria
Loxicha

. Pto. Angel

No. 3. Ubicacidn del drea de estudio
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TABLA 1,- DESCRIPCION DE LA ZONA DE

ESTUDIO (INEGI,1988)

MUNICIPIO CLIMA ALTITUD Pecip. Pluv.| TEMPERATURA
(msnm) {mm} (Media anual)

D SN. GABRIEL MIXTEPEC CALIDO SUBHUMEDO 1000 1301.7 24.6 °C
g. SN. JUAN LACHAO SEMICALIDO HUMEDO 1700 2692.3 20,0 °C
D SN. PEDRO MIXTEPEC CALIDO SUZHUMZDO 61 1369.5 27.5 °C
E SN.‘ PEDRO TUTUTEPEC CALIDO SUBHUMEDO 200 1369.5 27.5 'C
g STA. CATARINA JUQUIIA SEMICALIDO HUMEDO 1500 2692.3 20.0 °C
g STOS. REYES NOPALA SEMICALIDO HUMEDO 440
{. SANTIAGO YAITEPEC SEMICALIZO HUMEDO
A STA. C. TEMAXCALTEPEC SEMICALIDO HUMEDO
o}
T
O. {CANDELARIA LOXICHA SEMICALIDO HUMEDO 1740 2692.3 20.0 °C
] SN. BARTOLOME LOXICHA SEMICALICO HUMEDO 1667
' SN. AGUSTIN LOXICHA SEMICALIDO HUMEDO 560 2692.2 20.0 *C
g SN. PEDRO POCHUT.A CALIDO SUBHUMZDO 280 1041.2 27.2 *¢C
g STA. MA. COLOTEPEC CALIDO SUBHUMEDO 390 1041.2 27.2 *C
g STA. MA. TONAMECA CALIDO SUIHUMEDQ 260 1041.2 27.2 °C
k STO. DOMINGO DE MORELOS {CALIDO SUBHUMEDO 130 1041.2

13



2.~ Vegetacidn.

risiograficamente la zona se encuentra localizada en la
jerarquizacion floristica del Reino Neotropical, de la Reygion

Caribea y en la provincia de la Costa Pacifica (Rzedowski, 1986).

La vegetaclén es factor dindmico del medio natural que es
afectado  por factores ambientales que influyen en sus
caracteristicas como el clima y el suelo que van a determinan sus
formas bioldgicas y la composicién floristica. La influencia del
hombre es otro factor determinante en los cambios que presentan los
diversos tipos de vegetacidén (Rzedowski, 1986). En el caso del
estado de Oaxaca y en especial en el Area de trabajo, la influencia
del hombre ha sido muy alta debido a las practicas aqricolas que
alteran constantemente las asoclaciones vegetales, con el uso de
slatepmas como la rosa - tumba - quema, el pastoreo de animales y la

extraccion de maderas para la industria (Rodriguez gt al. 1989).

tas vegetaciones primar{as de 1la zona estan sumamente
alteradas, predominando la vegetaciédn secundaria que se establece
despuas de la destruccion total o parcifal de 1la vegetacioén
primaria. Las zonas de cultivos son importantes ya que predominan
dentro del Area de estudio. En estos agroecosistemas solamente
quedan algunos arboles indices de la vegetacion primaria vya

destruida (Rodriguez ef a}. 1989).

14



La zona de estudio estd cublierta por diferentes tipos de
comunidades secundarias intercaladas entre los diversos tipos de
vegetacién primaria. En cuanto a las caracteristicas que presentan
estas asociacliones secundarias, predominan especies arboreas,
arbustivas de crecimlento relativamente rapido de madera blanda y
poco resistentes, plantas arvenses y ruderales de ciclo rapido. La
vegetaclién primaria que aun no ha sido alterada ocupa 4reas
reducidas, sobre todo en la zona Costera donde se limita a los
mArgenesa de rios y lagunas, predominando los agroecosistemas. En la
zona montafosa encontramos mAs vegetacldn primaria que tiende a
reducirse debido a 1a practica del sistema rosa - tumba -~ guema que
se lleva a cabo de manera extensiva. En las zonas mds altas se
locallzan cultivos permanentes; rfincas cafetaleras y la extraccién

de maderas finas (Rodriguez et al. 1989).

El A4rea. gue ocupan los diferentes tipos de vegetacién fue
calculada por medio de cartas de vegetacidén a escala editadas por
el IT.N.E.G.I. 1988 (Instituto Naclonal de Estadistica Geograffa e
Informdtica) y por reconocimiento de la zona. La clasificacién de
los tipoa de vegetacién se hizo siguiendo la clasificacién de

Miranda y Hernandez X. (1963).

Para facilitar la localizacién de los diversos tipos de
vegetacién se elabord una tabla en la cual aparece cada tipo de
vegetacién con su respectiva clave, la cual consiste en 1la

numeracion del 1 al 2% de acuerdo al drea ocupada por vegetacién

15



dentro de la zona total de estudio (Tabla No. 2). Y para una mayor
facilidad de localizacidén en en las graficas cada vez que sea
nombrado un tipo de vegetacion en el texto se anotara a la derecha

el numero clave entre paréntesis que le correspoda.

Para este estudio se aprovechd la divisién en sectores del 1
al 20 del area de estudio que utilizd el Programa Cooperativo SARH-
USDA para el Control de la Abeja Africanizada, ademAs se separaron
dos zonas ¢ franjas; la zona 6 planicie Costera que comprendio los
sectores del 1 al 12 y la zona alta ¢ de montafa con los sectores

del 13 al 20 (Ver mapa No. 4).

16



TABLA 2.

CLAVE VEAGETACION
1 BELVA MEDIANA BUBCADUCIPOLIN C/VEQ. SEC. ARBUSTIVA.
2] exa, Acacia cymbispina
2 BOSQUE DE PIKO - ENCINO.
Pinus 8p., Quercus sp.
3 ZONA DE AGRICULTURA TEMPORAL c/cuLTxvos ANUALES.
Zea mays, Sesanup Indicum, Queurbita
4 BELVA MEDIANA CADUCIPOLIA C/VEG. EEC. ARBOR!R.
bBursera slmaruba, Celba pentandra
s BELVA MEDIANA BUBPERENNIFOLIA.
Enterolobium cgyclocarpum, Phoebe sp.
6 BELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA.
Heligcarpus sp,Dlliysa robinoides, Astronium graveclens
7 BOBQUE MEHOFILO DE MONTAHNA.
Sauraula sp., Saurauls nelsoni, laga edulis
8 BELVA MEDIANA CADUCIFOLIA,

bursera sp,Zanthexylum microcarpum, Ceccoloba liebmanni
L] BOHSQUE DX ENC1NOS.

Quercus sp.

10 BOBQUE DE PINOB.
Pinus &p., Pinus caxacana

11 ZONA DE PABTIZAL CULTIVADO.
Panicun maximum, Cynodon pectostachyus

12 SELVA MEDIANA BUBPERENNIFOLIA C/VEG, BEC. ARBUSTIVA.
Acacia ep., bursera simaruba, Inga sp.

13 ZONA DE AGRICULTURA TEMPORAL C/CULTIVOB PERMANENTES.
Citrus aurantifelia, (ecus pucjfera, Mangifera

14 BELVA MEDIANA BUBCADUCIFOLIA C/VEG. BEC. ARBOREA.

Prerocarpus acapulcensis, Bursera gimaruba
15 MANGLAR.
Rizophora mangle, Laguncularia racemesa

16 BABANA.
Byrsonima crasscitelia, Curatella americana
17 ZONA DE PASTIZAL INDUCIDO.
Papicum maximump, Cynoden pectostachyus
18 BELVA MEDIANA BUBPERENNIFOLIA C/VEG. BEC. ARDOREA.
Enteroloblum cyclocarpum, Cuazuma ulmifolla
19 ZONA DE AGRICULTURA POR HUMEDAD CON CULTIVOS ANUALES.
Zea mays, desapum indicum, Cltrullus yulgaris
20 VEGETACION DE DUNAB COSTERAB.
Qpuntia sp., Chysobalanus icago., Ipoiea 3p.
21 BOBQUE DE ENCINOB C/VEG. BEC. ARBUSTIVA.
Quergus sp.
22 8ELVA BAJA BUBCADUCIFOLIA.
Acacia cornigera, Acacia cymbispina
23 TULAR.
Typha sp.
24 ZONA DE AGRICULTURA DE RIEGO CON CULTIVOS PERMANENTES.
Cltrus aurantifolia, Cocus nucifera, Manaifera indica
2s BELVA BAJA 8UBCADUCIFOLIA C/VEG. BEC. ARBUSTIVA.

Acacia cornigera, Acacla cymbispina

17




Mapa No 4.

Atea de estudio (Unidad Operativa No 1)
Zona costera (seclores 1 at 12},
Zona de montana (13 al 20)

dividida en 20 seclores,

18



V.~ NETODOLOGIA
1.~ Periédo de estudio.

El estudio se realizdéd en la costa del estado de Oaxaca en el
primer ano del proceso de africanizacién dando inicio con la
captura del primer enjambre africanizado el 11 de Abril de 1988 y
terminé con los capturados el dia 11 de Abril de 1989. la épocas
de lluvias abarcoé los meses de Mayo a Octubre y la época de sequia

de NHoviembre a Abril.
2.~ Métodos de captura de enjambres.

La captura de emjambres se llevé a cabo por medio de la
colocacién de trampas caza enjambres tipo SARH (esguema 1)
siguiendo tres netodos de trampeo:

a) .- Método de transecto lineal simple.-~ consistidé en colocar una
trampa cada 100, 250 6 500 m.

b) .~ Transecto lineal por estaciones.- conslstid en colocar §
trampas cada 250 m. en linea recta.

c).- Método de rejilla.-el cual consistié en la colocacién de
un numerc variable de trampas colocadas en forma de reja o
parrilla, en zonas de arboles frutales ¢ en otras zonas {déneas
para este aistema. Ademds se capturaron enjambres en forma directa
utilizando bombas aspersoras con agua jabonosa y por iultimo se

nmuestrearon todas las colmenas sospechosas de africanizacioén que se

19



encontraban en la zona de estudio. En todos los casos los enjambres
de abejas capturados se sacrificaron y en el caso de que colmenas
muestreadas resultaran positivas de africanizacién algunas se
sacrificaron y a otras se les sustituyd su reina africanizada por
otra reina de origen europeo previamente fecundada.

De los enjambres capturados en trampas y de los capturados en
forma directa ya sacrificados se procedid¢ a tomar una muestra de
aproximadamente 50 abejas colocandolas en frascos con alcchol al
754 (debldo a que es la forma nmas jdonea para conservar las
estructuras de las abejas) con etigueta conteniendo los datos de
colecta. A continuacién las muestras fueron enviadas al laboratorio
para ser identificadas por medio de andlisis morfométricos siendo
los métodos Fabls 1 , Fabis 1T (Rinderer et al. 1985 en Sylvester
y Rinderer, 1986} y Daly (Daly y Ballling, 1978), para por medio de
estos anallisis conocer si eran enjambres africanizados o europeos.

Una vez separados los enjambres con el analisis morfométrico,
los africanizados se ordenaron por fecha de captura y por sector
identificando el tipo de vegatacién existente donde fueron
capturados cada uno de los enjambres para conocer su distribucién
por vegetaciodn,

Poateriormente los datos 8e procesaron para obtener la
densidad de enjambres por Km* por tipo de vegetacién, por época
(Lluvias y secas) y por zona (Costa y Montapa), Y se graficaron
dichos datos, La densidad se obtuvo dividiendo el numero de
enjambres totales correspondientes al area ocupada ya sea por tipo

de vegetaclién, por zona 6 por drea total de estudlo.
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VI.- REBULTADOS

1.- Area total de estudio.

El Area total de estudio fué de 2894,2 Kn', con 25 diferentes
tipos de vegetacién en las cuales la distribucién de los enjambres
fué en 21 tipos de vegetacién y no se encontraron enjambres en 4
tipos de vegetacién los cuales fuercn el bosque de pinos (10} con
un 4rea de 66.9 Kn'; la selva mediana asubperennifolia ocon
vegetacién mecundaria arbustiva (12) con 49.2 Km'; la sabana con
28.3 Km* y la selva baja suboaducifolia con vegetacién secundaria
arbustiva (25) con area de 1.5 Km'.

La captura total de enjambres fué de 4077 enjawmbres y la
densidad anual fué de 1.40 enjanbres/Km', la distribucién por época
fué 1a siguiente: durante las 1lluviaa (Mayo a octubre) los
enjambres se locallzaron en 14 tipos de vegestacidén, hablendose
capturado 888 enjambres para una densidad de 0.30 enjambres/Km* y
en la época seca (Noviembre a abril) la distribucion fué en 21
tipos de vegetacioén, se capturaron 3189 enjambres y se obtuvo una
densidad de 1.10 enjambres/Km’. Los datos totales del 4rea de

estudio e resumen en la tabla No. 3.

Bn la grdtica No. 1 se muestran las Areas totales de los 25
tipos de vegetacién. La selva medlana subcaducifolia con vegetacidn
secundaria arbustiva (1) que ocupa mayor drea con 995.4 Km* y se

atraparon 180 enjambres durante la época de

[
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TABLA 3.~ VEGETACION DEL AREA TOTAL DE ESTUDIO
] TIPOS DE VEGETACION ARFEA EPOCA HUMEDA EPOCA SECA ANUAL
Km! ¢ enj.| den. {# enj.] den. {4 enj.lden.
1 [SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA CON
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA.[995.4 i80 0.18 623 0.62 803 0.80
2 !BOSQUE DE PINQ-ENCINO. 481.2 o [+] 50 0.10 50 0.10
3 [ZONA DE AGRICULTUFA TEMPORAL CON
CULTIVOS ANUALES. 261.8 325 1.24 961 3.67 1286 4.91
4 |SELVA MEDIANA CADGCIFOLIA CON
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA. 186.6 207 1.10 481 2.57 688 3,68
5 |SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA. 135.0 o] 0 27 0.20 27 0.20
6 |SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA. 130.4 21 0.16 47 0.36 68 0.52
7 |BOSQUE MESOFILO DE MONTANA. 124.5 ] 0 24 0.19 24 0.19
8 {SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA. 108.4 16 0.14 B2 0.75 98 0.90
9 |[BOSQUE DE ENCINOS. 86.3 0o 0 96 1.11 96 1.11
10 |BOSQUE DE PINOS. 66.9 o] Q [} [\] 0 0
11 {ZONA DE PASTIZAL CULTIVADO. 52.6 10 0.19 274 $.20 284 5.39
12 |SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
CON VEGETACION SEC. ARBUSTIVA. 49.2 0 o o 0 o 0
13 !20NA DE AGRICULTURA TEMPORAL CON
CULTIVOS PERMANENTES. 47.8 16 0.33 84 1.75 100 2.09
14 |SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA CON
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA. 40.3 1 0.02 37 0.91 38 0.94
15 MANGLAR. 37.4 39 1.04 80 2.13 119 3.18
16 |SABANA. 28.3 0 0 0 0 [+] 0
17 |ZONA DE PASTIZAL INDUCIDO. 11.6 28 2.41 15 1.29 43 3.70
18 [SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
CON VEGETACION SEC. ARBOREA. 9.8 2 0.20 76 7.75 78 7.95
19 [ ZONA DE AGRICULIURA POR HUMEDAD
CON CULTIVOS ANUALES. 9.5 36 3.78 138 }14.52 174 18,31
20 [VEGETACION DE DUNAS COSTERAS. 8.5 Q V] 3 0.35 3 0.35
21 |BOSQUE DE ENCINOS CON VEGETACION
SECUNDARIA ARBUSTIVA. 7.8 Q 0 21 2.69 21 2.69
22 |SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA. 6.5 5 0.76 12 1.84 17 2.61
23 | TULAR. 3.6 0 0 3 0.83 3 0.83

23



Cantinuacién.

TABLA 3.~ VEGETACION DEL AREA TOTAL DE ESTUDIO

] TIPOS DE VEGETACION AREA EPOCA HUMEDA EPOCA SECA ANUAL
Ka? 4 enj.| den. | # enj.| den. | ¢ enj.lden,
24 |ZONA DE AGRICULTURA DE RIEGO
CON CULTIVOS PERMANENTES 3.3 2 0.60 55 [16.66 57 17.27
25 |SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA CON
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA 1.5 [} a 0 0 Q o
25 TOTALES 2854.2 888 0.30} 3189 1.10 4077 1.40

24



lluvias con una densidad 0.18 enjambres/Km* (Graficas 3 y 5), y en
la época seca se capturaron 623 enjambres para una densldad de 0.62
enjambres/Km* (Graficas 2 y 4), sumando las dos épocas nos dio un
total de 803 enjambres y densidad fué de 0.80 enjambres/Rm’
(Grdficas 6 y 7).

El bosque de plno-encino (2) ocupd el segundo lugar en area
con 481.2 Xm', se capturaron en total 50 enjambres para una
densidad de 0.10 enjambres/Km' (GrAficae 6 y 7), siendo los mismos
resultados para la época seca ya que no se capturo ningin enjambre

durante las lluvias.

La zona de agricultura de temporal con cultivos anuales (3)
fue la de mayor incidencia de enjambres con 1286 y una densidad
total de 4.91 enjambres/Km' (GrAficas 6 y 7), presentando un drea
de 261.8 Km’, en la época humeda &e capturaron 325 enjambres para
una densidad de 1.24 enjambres/Km' (Graficas J y 5) y en la epoca
seca se atraparon 961 enjambres y se obtuvo una densidad de 13.67

enjambres/Km* (Grdficas 2 y 4).

La zona de agricultura por himedad con cultivos anuales (19)
posee un Area de 9.5 Km', se capturaron 174 enjambres y fué en la
que se obtubo la mayor densidad total con 18.31 enjambres/Km!
(Grdafica 6 y 7), en la época humeda se encontraron 16 enjambres y
una densidad de 3.78 enjambres/Km’ (Grdficas 3 y 5) y en la época
seca ge atraparon 138 enjambres para una densidad de 14.52

enjambres/Kn* (Grdficas 2 y 4).
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2.- Zona costera y xona alta o de montaia.

En la zona costera se ldentificaron 18 tipos de vegetacion
diferentes en un Area total de 939.5 Km' y se capturaron 2800
enjambres en un afo obteniendose una densidad de 2.98
enjambres/Km* . Se encontraron enjambres unicamente en 15 de los 18

tipous de vegetacion.

En la época seca { Noviembre - abril) se atraparon 2075
enjambres, la densidad fue de 2.20 enjambres/Km' y se distribuyeron
en 15 de los 18 tipos de vegetacién pero no asi en la época de
lluvias (Mayo - octubre) la distribucién se redujo a sbdlo 12 tipos
de vegetacioén atrapandose unicamente 725 enjambres y obtenjendose
una densidad de 0.77 enjambres/Km'. En la tabla Ho. 4 se resumen

los datos totales de la zona costera.

La zona de montafa proporciona los siquientes resultados, un
total de 16 tipos de vegetacién gue cubren un area de 1954.7 Kn®,
donde se capturaron un total de 1277 enjambres y se encontro una
densidad de 0.65 enjambres/Km' durante el ano de estudio, 1la
distribucién de enjambres fué en 12 tipos de veqetacién. En la
época seca se atraparon 1114 enjambres,y se obtubo una densidad de
0.56 enjambres/Kn' y la distribucién fué en 12 tipos de vegetacion,
Y en la época humeda se capturaron 163 enjambres para una densidad
de 0.08 enjambres/Km’, la distribucibn fué en 7 tipos de vegetacion
aen la zopa. En la tabla No. 5 se resumen los datos totales de la

zona de montaha.
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TASLA 4.- VEGETACION DE LA 2ZONA COSTERA

[] TIPOS DE VEGETACION AREA | EPOCA HUMEDA | EPOCA SECA ANUAL
Xa? t enj.| den. |t enj.l den. t enj.lden.
1 {SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA CON f
VEGETACION SEICUNDARIA ARBUSTIVA.| 346.9 168 0.48] 347 1.09( 515 1.48
2 |BOSQUE DE CINO. 5.4 0 o 0 0 0 ¢
3 |ZONA DE AGRICULTUFA TEMPCRAL CON
CULTIVOS ANUALES. 175.8 264 1.49) 513 3.47) 879 4.9¢
4 }SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA CON
VEGETACION SZICUNDARIA ARBOREA. 94.8 141 1.48] 365 3.86) 507 5.34
6 |SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA. 57.8 16 0.27 7 0.12 23 c.39
8 |SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA. 43.8 0 0.0 40 0.91 40 0.91
11 |ZCNA DE FASTIZAL 52.6 10 0.19| 274 5.20] 284 5.3%
13 [ ZONA DE AGRICU cox i ;
CULTIVCS 17.8 16 | 0.33 84 1,750 100 2.09
14 [SEILVA MECIANA CON i !
VEGETACICN SECUNZARIA ARBCREA. | 23.9 1§ 0.04 37 1.541 38 1.58
15 ;MANGLAR. P74 39 | 1.c4 go 2,130 119 .13
16 {SABANA. | 3.6 0 [ 3 [ o c
17 [2Z2NA OE Fas INDUCIDO, Io11.e 23 | 2.4t 15 1.25 43 3.7¢
19 | ZONA DE A ! ;
CON CULTIVOS . | 7.7 35 ! 22,32
20 |VEGSTACICN DI LUNAS CCSTEZRAS. | 8.5 o | 0.35
22 |SELVA BATA SUSCACUCIFOLIA. 5.5 5 | 2.61
23 jTULAR. 3.6 o | 0.83
24 SRICULTURA DE RIEGO 1
; ANENTES | 3.3 2 17.27
25 |sziva Basa CUCIFOLIA CON : i
VEGETACION SECUNDARTA APBUSTIVA 1,54 0 i <
18 TOTALES $39.5] 725 | 2.93!
—_—
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TABLA 5.~ VEGETACION DE LA ZONA DE MONTANA

§ TIPOS DE VEGETATION AREA EPOCA HUMZIDA EPOCA SECA ANUAL
Ka? # enj.i den. !¢ enj.| den. [# enj.|den.
1 {SELVA MEDIANA SUSBCADUCIFOLIA CON
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA.| 643.5 12 0.01 276 0.42 283 0.40
2 |BOSQUE DE PINO-ENCINO. 475.8 0 0 50 9.10 50 2.10
3 {ZONA DE AGRICULTURA TEMPORAL CON
CULTIVOS ANUALES. 83.0 €1 0.71 346 3.07 407 4.78
4 |SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA CCN
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA. 51.8 66 0.71 115 1.25 181 1.97
5 SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA. 135.0 [+ 0 27 9.20 27 0.20
6 [SELVA MEDIANA SUBCADCCIFOLIA. 72.6 5 0.06 40 0.5% 45 0.61
7 |{BOSQUE MESOFILO DE MONTANA. 124.5 [} 0 24 0.19 24 0.19
8 !SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA. £4.6 16 0.24 42 0.65 58 0.89
9 }BOSQUE DE ENCINOS. 86.3 ¢ [} 96 .11 96 1.1
10 |BOSQUE DE PINOS. 66,9 V] 4] ] 0 [} 3]
12 {SELVA MIDIANA SUBPERENNIFOLIA
CON VEGETACION SEC. ARBUSTIVA. 49.2 [} g Q Q Q Q
14 |SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA CCN
VEGETACICH SEZCUNDARIA ARBOREA. 16.4 ¢ 0 o 1] o [s]
16 |SABANA. 18.7 0 ] o 0 L] °
18 [SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
CON VEGETACION SEC. APBOREA. 9.8 2 0.20 76 7.75 78 ?7.9%
19 | ZONA DE AGRICULTURA POR HUMEDAD
CON CULTIVOS AXNUALES. 1.8 1 6.55 b3 Q.55 2 1.11
21 |BOSQUE DE EZNCINOS CCN VEGETACION
SECUNDARIA ARBUSTIVA. 7.8 [+ [ 21 2.69 21 2.69
16 TOTALES 1954.7 163 0.08 1114 0.58} 1277 0.635
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En la grdfica No, B se muestran las dreas totales de los 18
tipos de vegetacion. Dentro de la zona costera el tipo de
vegetacidén que mas extensidén ocupa es la Belva mediana
subcaducifolia con vegetacién secundaria arbustiva (1), que tiene
un drea de 346.9 Km' donde hubo 168 enjambres durante la época
hiimeda con una densidad de 0.48 enjambres/Km' (Graficas 10 y 12}
en la época seca 347 enjambres y una densidad de 1.0 enjambres/Km!
(Graficasn 9 y 11), siendo la suma total de ambas é&pocas de 515
enjambres para una densidad de 1.48 enjambres/Km’ para este tipo de

vegetacioén (Graflcas 14 y 16).

Fn la grdfica No. 13 se muestran las dreas totales de los 16
tipos de vegetacién de la zona de montana . La selva mediana
subcaducifolia con vegetacidn secundaria arbustiva (1) con 648.5
Km' de drea se capturaron 12 enjambres durante la época humeda con
una densidad de 0.01 enjambres/Km’ {(Craficas 19 y 21} y en la época
seca se atraparan 276 enjambres para una densidad de 0.42 enjambres
/Km' (Crdficas 18 y 20}, la suma de estas dos épocas dio un total
de 288 enjambres con una densidad de 0,44 enjambres/Km' {(Graficas

15 y 1.

La zona de agricultura temporal con cultivos anuales (3) en la
zona costera ocupa el sequndo lugar en area con 176.8 Km', se
capturaron 264 enjambres durante la época de lluvias y la densidad
fué de 1.49 enjambres/Km' (Grdficas 10 y 12} y en la época seca se

capturaron 615 enjambres y la densidad fué de 3.47 enjambres/Km
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(Graficas 9 y 11) dando la suma total de las dos épocas 879
enjambres y la densidad fué de 4.90 enjambres/Km', siendo este tipo
de vegetacién en la cual se capturaron mayor cantidad de enjambres

(Graficas 14 y 16).

La xona de agricultura temporal con cultivos anuales (3) en la
zona de montafia ocupa un drea de B5 Km’, se atraparon 407 enjambres
en total con una densidad de 4.78 enjambres/Km' (Craficas 15y 17),
en la época humeda se capturaron 61 enjambres para una densidad de
0.71 enjambres/Km* (Graficas 19 y 21) y en la época seca se
atraparon 346 enjambes donde hubo una densidad de 4.07

enjambres/Km* (Gradficas 18 y 20).

La zona de agricultura por humedad con cultivos anuales (19)
fué la de mayor densidad de enjambres en la zona costera ocupa un
drea de 7.7 Km', se atraparon 35 enjambres en la época de lluvias
y la densidad fué de 4.54 enjambres/Km' (Graficas 10y 12), y en la
época seca hubo 137 enjambres y la densidad fué de 17.79
enjambres/Km* (Grdficas 9 y 11) con una suma total de 172 enjambres

para una densidad de 22.33 enjambres/Km’ (Graficas 14 y 16).

La zona de agricultura de riego con cultivos permanentea (24)
en esta misma zona obtubo la segeunda densidad total anual y posee
un drea de 3.3 Xm' donde se capturaron 2 enjambres en la época
huimeda para una densidad de 0.60 enjambres/Xm' (Graficas 10 y 12},

la época seca se encontraron 55 enjambres y la densidad fué de
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16.66 enjambres/Km’ (Graficas 9 y 11} dando la suma total de las
dos épocas S7 enjambres y una densidad de 17.27 enjmbres/Km’

(Graficas 14 y 16).

La densidad mds alta en la zona de montafa fué la que se
encontro e€n la selva mediana subperennifolia con vegetacidn
secundaria arborea (18) con 9.8 ¥m' de area, en la época humeda se
atraparon solo dos enjambres y la densidad fué de 0.20
enjambres/Km' (Graflicas 19 y 21) y en la época seca se capturaron
76 enjambres dando una densidad de 7.75 enjambres/Km* (Craficas 18
y 20) el total en el ano fué de 78 enjambres y una densidad de 7.95

enjanbres/Km' (Graficas 1s y 17).

En la zona costera hubo tipos de vegetaclon en los cuales se
capturaron enjambres sélo en la epoca seca por ejemplo la selva
mediana caducifolla (8) la cual ocupa un drea de 43.8 Km' se
capturaron 40 enjambres y la densidad fuéd de 0.91 enjambres/Km'
{CGrdficas 9 y 11).

Y en la zona de montaha fué el bosqgue de pino-encino {2) con 475.8
Km’ de area se capturaron %50 enjambres en la época seca y la
densidad fué de 0.10 enjambres/Km' (Graficas 18 y 20) slendo los
nismos totales para tode el aho, ya que en la época de lluvias no

se capturo ningun enjanbre.

21 boaque Ae encinc con vegetacion secundaria arbustiva (21)
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coh una 4rea de 7.8 Xa' cabe hacer la observacion de gue sole se
atraparon enjambres en la época seca 21 enjambres en total y se
obtubo 2.69 enjambres/Ka' de densidad (Gréficas 18 y 20).

Por uUltimo en los tipos de vegetacién que no se capturaron
enjambres en la zona costera fueron la sabena (16) con drea de 9.6
Kn'; ®1 bosgue de pino-encine (2) con 5.4 Knm' y la selva baja
aubcaducifolia con vegatacién secundaria arbustiva (25) gue posee

un 4rea de 1.5 Km'.

Los tipos de vegetacién en los cuales no 3e capturaron
enjambrea durante todo el afo en la zona de montafa fueron: el
boaque de pino-snoino (2) con una Adrea de 66.9 Km'; la selva
mediana subpsrennifolia con vegetacidn secundaria arbuastiva (12)
con 49.2 Km' de drea; la sabana con 18.7 Kn' y la melva mediana
subcaducifolia con vegetacidn secundaria arborea (14) con un édrea

de 16.4 Km* .,
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3.~ temporada de mayor captura de enjambraes.

Los meses de mayor captura de enjambres en la 2ona castera
durante la eépoca humeda fueron octubre con 560 enjambres,
septienbre con 72 y agosto con 46 durante la ¢época seca se destacan
los meses de marzo con 562 enjambres, noviembre con 462 y febrero
con 302. Los meses nds destacados de captura de enjambres durante
todo el afo fueron marzo con 562, octubre con 560 y noviembre con
462 (grafica Mo, 22).

Los meses de mayor incidencia de enjambres en la zona alta o
de montafa durante la &poca humeda son: octubre con 149 enjambres
y septiembre con 11 y en la época seca se destacaron marzo con 282
enjambres, enero conh 247 y tebrero con 242 enjambres, slendo estos
mismos meses los de mayor captura durante todo el afo (grafica No.
22).

Los meses de mayor captura de enjambres africanlzados del
drea total de estudio fueron durante la época de lluvias octubre
con 709 enjambres, sept.iembre con 83 y agosto con 49 y en la época
seca los meses que sobresalen en enjambres atrapados son: marzo con
844, noviembre con 603 y febrero con 544, Durante el aho de estudlo
los meses de mayor captura de enjambres fueron: marzo con 844
enjambres, octubre con 709 y noviembre con 603. Cabe menclionar gue
todos estos meses en los cuales se capturaron mayor numero de
enjambres dominan en todos los tipos de vegetacién existentes en el

Area de estudio. En la tabla No. 6 se resumen los datos totales.
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TABLA 6. CAPTURA MENSUAL DE ENJAMBRES, DEL 11 DE ABRIL DE 1988 AL
11 DE ABRIL DE 1989,

M E S 2ZONA COSTERA 20HA DE MONTARA AREM TOTAL
4 de enjambres (# de enjambres # de enjambres
ABRIL 2 [o] 2
MAYO 4 [¢] 4
Julio 13 0 13
JULIO 30 ] 30
AGOSTO 46 3 49
SEPTIEMBRE 72 1 81
OCTUHBRE %60 149 709
HOVIEMBRE 462 141 601
DICIEMBRE 258 127 i85
ENERQ 250 247 497
FEBRERO 302 242 544
MARZO £62 262 844
ABRIL 2139 758 314
TOTAL 2800 1277 4077
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VIXI.- DIBCUBION

Los resultados obtenidos en este estudio nos suglieren que
existen factores bidticos como la disponibillidad de recursos
alimenticios y abloéticos como la temperatura, la altitud y la
precipitacion que influyen dlrectamente en la distribucioén y
densidad de las colonias de abejas de Apis mellifery scutellata
Lep. tal y como lo muestran otros estudios (Caobey y Locke, 1986;
‘Paylor, 1988 ; Winston et al., 1979, 1983). Cabe destacar que la
densidad de enjambres fué mayor en la zona costera que en la zona
alta esto se puede deber al esfuerzo invertido en el trampeo debido
a las caracteristicas de la zona o la altitud que es un factor muy
importante en la dispersién de las abejas africanas como lo dice en
su trabajo Rinderer y Hellmich (en prensa). Ya que a lo largo del
ano en la zona costera se encontraron enjambres en 15 de los 18
tipos de vegetacion, obteniendose una densidad de 2.98
enjambres/Km* a diferencia de 1la =zona alta en la cual la
distribucién de enjambres se limita a 12 de los 16 tipos de
vegetacion con una densidad de 0.65 enjambres/Km! . 10 que nos
muestra que el comportamiento de los enjambres africanlzadus es
diferente en las zonas altas que en las zona costeras por varios
factores como son las asociaciones vegetales, el clima, la altitud
y la precipitacién. Las zonas costeras son importantes durante el
proceso de invasién de las abejas africanas porque los enjambres
se establecen y reproducen mds que en zonas de mayor altitud como

se menciona en (Taylor, 1988). Analizando los resultados de
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densidad de cada una de las comunidades vegetales de la zona de
estudio nos encontramos que existen factores limitantes para la
reproduccién de las colonias de abejas como son: la disponibilidad
de recursos alimenticios dade por la diversidad y abundancia de
aspaecies poliniferas y nectariferas de una comunidad vegetal y por
la época del afo sequtias y lluvias (Cobey y Locke, 1986; Rinderer
et al., 1902; Seeley y Morse, 1978; Taylor y Spivak, 1984; Winston
gt a}l., 1983). Ohservande los resultados de la zona costera en cada
uno de los tipos de veqetacidn nos encontramos que donde la
densidad es mayor es en la sona de agricultura por himedad con
cultivos anuales (19), que en la época de lluvias tuvo una densidad
de 4,52 enjambres/Km' y en la época seca aumento a 17.79
enjambres/Km', siendo la densidad anual de 22.33 enjambres/¥m'. A
continuacién, se encuentra la zona de agricultura de riego con
cultivos permanentes {24} que en el perlodo de lluvias tuvo una
densidad de 0.60 enjambres/Km' y en la época seca aumenta su
densidad, obtenlendo 16.66 enjambres/Km*!. La densidad anual fué de
17.27 enjambres/Km! . Ambos tipos de vegetacidén son agroecosistemas
y tienen disponibilidad de agua y recursos alimenticios todo el
aflo, ya sea por los cultivos o por la maleza tipica de zonas
agqricolas, pudiendo ser éstas las razones por la que se eatablecen
enjambres que posiblemente vengan de zonas con bajos recursos y
gran competencia sobre todo en la época de lluvias cuando se lleva
a cabo la enjambrazén por evasion como se menciona en varios
trabajos (Otis, 1988; Taylor y Williamson, 1975; Rinderer, 1988;

Roubik, 1983,1988). Conparando las densidades en aygroecosistemas
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con las de selva mediana caducifolia con vegetacién secundaria
arborea de la zona costera cuya densidad anual es de 5.34
enjambres/Km’ existe una diferencia de 16.99 enjambres/Km' con
respecto a los 22.33 enjambres/Km* que se registraron en la zona de
agricultura por hiumedsd con ocultivos anuales (19) lo cual nos
demuestra que en las zonas de cultivos se establecen en mayor
cantidad los enjambres africanizados, debido principalmente a la
disponibilidad de agua y recursos alimenticios. El aumento de la
densidad de enjambres africanizados durante la estacion seca se
apracia en todos los tipos de vegetacién en toda la zona de
estudio. Quiza se deba a la humedad ambiental o a que es la época
de mayor flujo de nectar del afio y por consiqguiente al aumentar el
recurso aumenta la poblacidén en las colonias de abejas dando por
resultado la enjambrazén por divisién de colonjas. Esto confirma lo
encontrado por otros autores que citan que la época seca es cuando
aumenta la densidad de enjambres y por lo tanto se acelera la
dispersion de las abejas africanas (Otis et al. 1981: Taylor, 1488;

Winston et al., 1979, 1983)

En la zona de montana los tipos de vegetacion predominantes
son los primarios, ya que de los 16 tipos solamente 2 son zonas de
cultivos. La zona de agricultura de temporal con cultivos anuales
tiene la segunda densidad total con 4.78 enjambres/Km' menor
solamente que la selva mediana subperennifolia con vegetacion
sacundaria arbdérea (18) cuya densidad anual es de 7.95

enjambres/Km'. Analizando los resultados durante la época de
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lluvias encontramos que los tipos de vegetacion de mayor densidad
fue la zona de agricultura de temporal con cultivos anuales (3) con
0.71 enjambres/Km', la selva mediana caducifolia con vegetacién
secundaria arbérea (4) con la misma densidad y la zona de
agricultura por hiumedad ocon ocultivos anuales (19) con 0.5%
enjambres/Xm’. Durante la época seca encontramos que la selva
mediana subperennifolia con vegetacién secundaria arborea (18) fué
la de mayor densidad con 7.75 enjambres/Km' seguida por la xona 4e
agricultura temporal con ocultivos anuales (3) con  4.07
enjambres/Km' y el bosque de encinos con vegetacidén secundaria
arbustiva (21) con 2.6% enjambres/Km'. Estos resultados nos
muestran gue el comportamiento de las abejas africanizadas en las
2zonas de montanas; la densidad de enjambres aumenta en la época de
seca. Se observa que la densidad de enjambres en cada uno de los
tipos de vegetacién tanto en la época de lluvias como en la época
seca, asi como la densidad anual son menores que en la zona de la
costa esto concuerda con los estudios de Rinderer y Hellmich (en

prensa).

En" la zona costera y en la zona alta en algunos tipos de
vegetacion no se capturaron enjambres durante todo el afo como es
el caso del bosque de pinos (10) esto se debe qulzd al tipo de
vegetacion, ya que de los pinos las abejas no extren alimento y al
no tener recursos los enjambres no se establecen en esas zonas,
esto nos demuestra lo importante que son los tipos de asociacliones

vegetales en el comportamiento de las abejas. También en algunos
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otros tipos de vegetacidén puede influir la himedad amblental para

el establecimiento de los enjambres africanos.

Cabe sehalar que la aparicién del primer enjambre
africanizado dentro del Area total de estudio fue en abril de 1988
y 8se localizé en la zona coatera. En agosto, cuatro meses despues
aparecié el primer enjambre africanizado en la zona alta lo que
corrobora que la zona costera es mas favorable para la dispersién
de la abeja africana y que al alcanzar una cierta densidad de
enjambres en estas areas, da iniclo la dispersioén hacia las zonas
altas, La altitud y el clima son factores importantes tanto para la
dispersién, la distribucién y la denaidad de enjambres como es
mencionado en otros trabajos (Taylor y Spivak, 1984; Villa et al.

1987; Winston et al. 1983).

Los resultados de densidad obtenidos en este trabajo durante
el primer ano de africanizacién en algunos tipos de vegetacidn caen
dentro del rango de densidad de zonas altamente africanizadas ya
que las densidades mencionadas en el trabajo de Roubik et al., 1986
van de 10 - 100 enjambres/Xm'. Y en las sabanas del Brasil
encontraron un promedio de 107.5 colonias/Km’'. Ker, 1971 (en
Molina, 1979) encontré resultados diferentes a las sabanas
estudiadas en este trabajo, ya que en este estudio no se localizé
ningun enjambre en este tipo de vegetacidén durante el perjodo de
estudio del primer ahfo de africanizacién, siendo posiblemente la

raz6n principal de esta diferencia, debido a que el trabajo hecho
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en Brasil se realizo 13 6 14 afios despues del arribo de la abeja
africana, En el trabajo realizado por Schneider y Blyther (1988) en
Botswana, Africa en una zona de clima subtropical semiarido durante
la época de lluvias obtuvieron una densidad de 7.8 enjambres/Km'

que comparandolo con los resultados obtenidos en este trabajo en la
zona que guarda las condicliones mAs semejantes durante la misma
época del aho los resutados son diferentes debido seguramente a la
etapa del proceso de africanizacién en la cual se llevd a cabo este
estudio, ya que las abejas africanizadas alcanzan densidades muy

altas después de 2 a 3 afos de la invasioén (Otis, 1988).

El numero de enjambres capturados en cada mes tanto en la zona
costera como en la zona de montana, indican que el mayor movimiento
de enjambres durante las lluvias se da en los meses de agosto,
septiembre y octubre, este movimiento de enjambres se debe
sequramente a enjanbrazones por evasidén movidos por falta de néctar
y pélen en el campo (Cobey y Locke, 1986; Otis, 1988; Winston et
al. 1979, 1983) sobre todo en los primeros meses de lluvias que va
de mayo a octubre, ya que a rinales de esta época se puede iniclar
el periodo de enjambrazén por reproduccién y se continta con los
meses de mayor incidencla de enjambres de la época seca de
noviembre a abril (Tabla 6 y grafica 22), la enjambrazon por
reproduccion se da cuando existe abundancia de alimento (Cobey y
locke, 1986; otis, 1988; Winston, 1979). Probablemente los
primeros meses de enjambrazén de la época seca sean enjambres por

1a reproduccién de las colonias y los ultimos meses de esta época
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por enjambres por la evasién de la falta de agua y alimento como lo

reporta (Winston et al., 1983).
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VIII,~ CONCLUHIONES

Con base en los resultados obtenidos en este estudio se
concluye que las A4reas mAs {déneas para el establecimiento y
reproduccion de enjambres africanizados son 1los ecosistemas
agricolas principalmente l1os de humedad o de riego en los cuales se
encontraron las mayores densidades de enjambres por Km'., Esto
ocurre tanto en las zonas costeras Como en las montafas en é€poca de
1luvias y en sequia ya que durante las lluvias arriban a estas
drean enjanbres que provienen de zonas de mayor competencia y bajos
recursos alimenticios y en la época seca durante la etapa de
enjambrazéon por reproduccién van a buscar zonas para establecerse
donde la competencia entre colonias sea menor y los recursos
abundantes (Taylor y Williamson, 1975; Roubik, 1983; Boreham y
Roubik,1987). El establecimiento de éstos enjambres en amblentes
agricolas puede ser benefico para la agricultura debido a la
polinizacién sobre todo en algunos tipos de cultivos como el
ajonjol{, el melén y otros productos, los cuales son polinizados
por Apis mellifera y esto traer como consecuencia mayor

productividad en los campos (Roubik, 1978; Rinderer, 1986).

La época del afo en que la densidad de abejas es mayor de
acuerdo a este estudio es la época seca, debido principalmente a la
abundancia de recursos ya que incluye el perifodo de reproduccién de

las colonias acelerando con esto el proceso de afrlcanizacién.

Al término del primer afo del proceso de africanlzacién la

56



distribucién de las abejas africanas alcanzé toda el Aarsa de
estudio, se inici6 en la zona costera y posteriormente cuatro meses
después alcanzé las zonas altas, lo cual demuestra gue la zona
costera es la zona mAs importante durante el primer afo de
africanizacién, debido a que es mas favorable para el
establecimiento, la reproduccién y la dispersién de las abejas

africanas en su avance hacia el norte.
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