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INTRODUCCIOTR

Bl presente trabaje se dedicé al estudlie de la planta cenocida
ceR el nembre cemim de "SCYATE" cen &l deses de que Se 2ncen—-—
trara algdin use de la misma en bien de nuestre Pais, después ~
de investigur le cencerniente a esta planta se encentré que ——
existen variss sspecies cen el nemhre de "SOYATE® y se traté —
de diferenciarlas.

El trabaje estéd enfeczds a contribuir en alge al estudie de —-
esta planta tan interesante, y les uses que puede tener tante-
en la rams industrial eemo farmacéutie=z.

Ceme pedréd ebservarse, se incluye el estudie de varias de las-
families derivadas de las Menecetiledeneas, este es cen el - -
fin de hacer un estudie més cemplete de la planta “ebjete de -

muestre estudie.
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1.~ MOR@COTILEDONEAS

De acuerde al mimere de fermas, }as monecetiledoneas
constituyén la-mds pequefia de las des clases de angisever
mas, de acuerds al mimere de individues la diferemcia es-
mas pequefia ya que cubren una grin parte de la superficie
terrestre.

Las menocetiledoneas sén*génarélnente plantas vere--
nnes anciales e cen riZemas, bulbes o cebollas sim ereci-
mientes secundaries. Las plantas leflesas sen las palmas,
las ciclanteceas y diferentes clases de liliaceas y aga-—-
ves. La pregunta de que si las memocotiledeness fueren en
gendradas per ure sela familia ¢ per varias familias he -
side centestada de varias maneras, la mayerfa de les auts
res medernes dicen que el desarr€lle es de uma sela fami-
lia., Ceme punte de partida de las merecetlledenems s¢ te-
ma a lae Pelycaspicae ¢ a las hipetéticas pretepelyear- -
picae.

(Pamilia de las Monecetiledeneas segén Hutchinson) -
El nimere de las familias recenecidas dentre de las - - -
monocotiledeneas varia de acuerde a les diferentes aute--
res, Ia clase por ¢j:es distribuida per Wettstein en 44 —
clases diferentes y per Hutchinsem em 70, el gran sumente
en el nimere de Hutehimeen se dsbe en primer lugsar a ls -
intreduccién dentre de las Helebise y dentre del cempleje
liliacea y amarillidaceae en este trabaje se temaren 48 -
familias de las menecetiledoneas para reducir las grandes
familias en mas pequefias cuande le permitan sus afinide—-
des quimicas. En tcdas.aquellas en las cuales ne se cenow
cen afim sus constituyentes quimices e biem cuande se hsa-
bla de divisienes e cambies de grupe, se deja la familia
cengervadora de Wettstein.

Ademis 1a Helebiae que hasta shera ne es conocida su
cempesieidn quimica, fuerem dejadas tal cusl y per etre -
lado, el comvleje Liliaceae-Amarillidaceae fué tomade en-

parte seglin Hutchinsoxn,



Las tablas 45 y 46 muestran ceme se trabajé cen ellas
para este estudie. Cems muestra la tabla 46 se sigue la di
visiér de Hutchinsor para las Amarillidaceae este se debe-
& que todas ellas veseen alcaleides, para las Liliaceas se
dije mas e menes igual y en las Dracaneideae se siguié la
divisién de Hutchinsen.

TABLA 45

Familia de Helebiae per Wttsteim y Hutchinsen.

Wettstein (1953)
Alismataceas
Butemaceae
Hydreeharitaceae
Seheuchzeruaceae
(= Juncagineeeae

Aponegetenaceae

-

Hutchinsen (1959)
Alismataceae (2)
Butomaceae (1)
Hydrecharitaceae (1)

~———Seheuchzeruaceae sensu stricte (2)

lee—ew Jumcaginaceae sensu stricte (4) -

~—= Liliaceae (5)

Apegetenaceae (5)
~—--Pogideniaceae (4)
.-~ DPotamsgetenaceae sensu stricte (6)

Potamegetenacea® --——j-—- Ruppiaceae (6)

Rajadacease
Triuridaceas

.—~ Zannichelliaceae (7)
lL—- Zosteraceae (5)

Fajadaceae (7) 1=Butemales

T

riuridaceae (3) 2=Alismatales
3=Triuridales
4=Juncaginales
5=Apenogetenales
6=Patomogetonales
7=Najadales

Las familias reconocidas en este trzbajo estan marca- --

das con guienes. Este trabajo se ideé debido 3 que los cono--

cimientes quimices de las Ruscaceas, Trillaceas, Philiceaceas

Snulacaeceas y Xantherrheceaceas no se diferencian en nada - -

de las Liliaceas,

por otra narte, el reconocimiento de las —-



Agavaceas y la unién de esta cem las Dracanoideas.

Agavoideae y Dracanoideae se narecen muche & las sape-
ninae estereides aim en su parte biequimica per le cual pa~
rece osrovechose la introducciédn de las dos érdenes en una -
sela familia.

Ne se sabe que hays una semejgnza serisda para las me-
nocotiledeneas, muchas familias de la ciase ne han side es-
tudiadas hasta ahora. Las semejanzas quimicas permiten ver
le tante algunas tendencias iguales.

Gneralmeénte las monecetiledeneas aecumulan almidénm en -
sus érganes vegetatives prevenientes de la acumulacién de -
etres pelisacédrides, parece ser que todes tienen fruectane -
Yy manane.

Las menecotiledoeneas generalmente centienen cristales
de exalate de calcie gque sem facilmente recenscibles.

Aceites etereos se encuentran raras veces y cuande las
hay se encuentran dnicamente en las células eleesas.

Fe se conece la acumilacién de triterpenss, tampece la
foermacidn de cauche, estas caracteristicas las diferencian
de las dicetiledoneas. Las sapsninas se encuentran extrasr-
dinariamente distribuidas, su aglucé® perteneece siempre al
grupe sterina 027. En las Dicetiledeneas se encuenirar sa—-
peninas 030. Unién de Pelifencles Flavenides y grandes can-
tidades de material de sintesis también se encuentran muy -
distribuides.

(3)



TABLA 46

Pamilia del cempleje Liliaceas amarilidaceas negun
Wettstein (1935) Wettstein y Hutchireen.
. Hutehinsen (1959)

LILIACTAE
Melanthieideae Y\ ———————=—==m Petresaviaceae
Herrerieideae
Asphedeleideae | ———————m———— Xantherrhe eaceae
Allieideae
Lilieideae >gressenteils 1iq5.cea0
Asparageideas | —————m———m——— Ruscaceae
Ophiepegeneideae | —————w—— == Trilliacesae
Aletrieideae
Inzuriasgeideae  —————e—e——w—e— Philisiaceae
Smilaceideae @ @« ——m——————eee Smilaceideae
Dracaneideae
Amarillidaceae ——————————— AZavaceze
Agaveideae
Alstreemeriacese
Hypexidaceae
Hypexideideae Tecephilaceaceae
Hasmsderacese
(tribus ceonestyleae)
Amaryllideideae ————-e——mm——- Amaryllidaceae sense
stricte

(4)



LAS MONOCOT ILEDONEAS.

Diferentes familias (¢ 4rbeles) de las monecotiledeneas

segin diferentes autsres.

SEGUN WETTSTEIR.
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SOYATE

El nembre de Seyate es una etimelog
"gseyatl", este nombre se les d=2 2 varias
tas, entre las cuales se encuentran:

Seyate Dasylirien inernis Wats

Seyate Felima Duranguensis

Seyate Agave Falcata

Ssyate Yucca Restrata

Seyate Brahea Dulcis

Generalmente estas plantas pertenesc
las liliaceas que a su vez ferman parte
Monecetiledsneas. ILas plantas cen el nexn
ren mencieonande cenferme se vayan estudi
familias derivadas de las Lileaceas a ls

(9)

i del Mexica - - -
:species de plan--

n & la familia de-
2l zrupe de las ——
re de Seyate se i-
nde las difersentes
cuales pertenecen.



II
LILIACEAS

Generalidades: El erden de las Tilit
grande de plantas cuyas fleres tienen tr¢
cépales.- Generalmente les cépales se pal
en celer y forma, y cuyas hejas semn, per
e en ferma de tiras con hervaduras paral:
risticas junte cem el hecho de que tenga
brién, sen cemunes a la mayeria de las p
neas. Dentre de este gran erdem, ejempli
hay mds de 400 géneres y 8000 especies,
perennes erectas, trepaderas, arbuste y

El grupe centieme muchas plantas de
tales ceme el lirie, jacintey marcise, a
cebellas y flame. Otres miembres ecenémic
incluyen el Agave, plantas fibresas; Cel
se extrae la drega Celehiecina y smilax,
el saberizante Sargaparrilla.

Auteridades centemperaneas:
familias de lgs Liliales, le cual es uns
falta de consenee entre les betdémices ac
familias cemstituyen el orden. En este s
cen 20 familias, de acuerde cen um esqu
reciente, 1la validez de este punte de v:
manera critica en la (ltima seeeién.
Caracteristicas Generales:

Diversidad: Las especies de las Li
te perennes (hierbas), con talles carne
tres talles subterrénees. En la familia
tran hierbas trepadoras (Diescereaceas)
tran en la familia Streemeraceas y Alli
Smilacaceae y Petermanniaceae se conoce
trepaderes. Este erden también se encue

les come las especies ilee y Agave. los

nea de 1es miembres de mayer Vamarie de

recenec

(10)

S e£ uUn grups muy

pétales y tres —
cen a les nétales
» general lineales
as. Estas caracte-
una heja en el em-
ntas menoecetilede-
cade per el lirie
cluyende hierbas -
@38 cuantes érbsles
ardim y vegetales-
irilis, espArrages,
ilente impertantes -
i1ieum, de la cual -
» dende se extrae

a veinte
de la —

1 de cinee
indicacién
rea de las cuales

tieule se recene—
a de clasificacién
ta se estudia de --

ales sen generalmen
8 Que nacen de @~
e flame se eNCUBNw-4«:
también se encuen--
‘eae, En las familias
algunes arbustes ——
iran suculentas tea—
\gaves incluyen algu
)s Liliales. El pe--



d¥ncule de las fleres de la llamada plante
especies ‘de Agave) pueden alcanzar unes 6

Les especies Yucea y Dracaeha sen a menude
& les Arbeles maderoses, tales ceme el &rb
brevifelia) y el &rbel del dregén (Dracaern

Sen raras las liliales acuiticas, est
erectas o fletantes de la familia Penteder
mente en las especies Pentederia y el jaeci
nia erassipes), rara vez en las Amarillids
te en Crinum Thaianum, nativa de Tailandis

Distribucién: El erden de las Liliale
su distribueién, sin embarge la mayoria de
cuentran en las regienes templadas y subt
Plies 1fmites de distribucién se encuentr:
zona nerte de Greenland (Teefielsia ceccir
la zZena sur de América del. Sur y Nueva Z¢
marginata). En le que se refiere a mimere
vidues, el erden esta mejer representade !
Ferte América, el eeste de Asia y Austral:

Entre las familiass mas ampliamente d:
cuentran las Liliaceae, Amarillidaceae y .
familia de las Liliaceae se encuentra dis
te, pere es mas abundante en climas templ
Las Amarillidaceae se encuentran desde el
Asia y el Hemisferie Oeste; y la familis
es comin en climas trépicales fresces, se
tan bereales ceme el Sur de Canadé.

Importencia: El orden de las Liliale
plantas que tienen impertancia tante alim
trisl per un lade, y per el etre per su g
tas ornamentales.

Preductos Cemestibles:
se encuentran la cebella, el ajo, (A. eer
Puerre (A. Porrum), Cevollina (A. Scheene
(A. chinese) y cevellina china (A. Tubere

to de estas es 1a cebolla ya que las etrs

Dentre de lsas

(11)

entenaria (varias
tros de altura. -
1lantas parecidas

. de Jesué (Yucca

drace) .

+ ineluyen hierbas
iceae, particular-
o acudtice (Eicher
:ae. Y notablemen-

es cosmepolita en
sus miembres se en
ipicales, les am--
en el nerte en la
1) ¥y en el sur en

andia (Iuzuriaga -
8 especies e indi-
el Sur de Afriea,
tribuidas se en——
ntederiaceae. Ia -
ibuida mundialmen-
os y subtrdvicales
ur de Afiriea hasta
ntederiaceae, que

ncuentra en zZenasS—--

es netable per sus
ticia como indus——
n nimere de plam--

)lantas cemestibles
y A. sativum) - -
*asum), rakkye - —-
). La mas imvértan
selo se cultivan -



para censume lecal e en cantidades limitadas.

Otras plantas comestibles del erder de las Liliales sen
les espérrages (Asparagus Officimalis), de la familia de las
liliaceas, y varias especies de Diescorea, de 1a familia de
las Diescereaceae, de la cual el filame blance (D. Alata), fia-
mo negre (D. Cayennensis) y el cush-cush & yampi (D. trife-—
1ia) se censideran entre les mejeres. Iecalmente se usan ——-
como un alimento rice en almidén em les trépices, sen plan--
tas que preducen tubércules rices en almidénm 'y que centie-—
nen un alcaleide venehese; este filtime se destruye fécilmen-
te hierviende les tubércules. Pata de elefante (Testudimeria
elephantipes), de la familia de las Diescereaceae preduce —-
un rizema comestible muy grande (cen una estruetura en fer--
ma de rafz) que. se usa lecalmente en Africa ceme alimente —
la enredadera negra (Tamus cemmunis), es unma vaina perenme -
de la familia de las Diescereaceas, es cultivada y censumida
ecasienalmente en Furepa eccidental hasta Kurdistam en Asia.
las raices se usan también cen fines medicinales. Otra fuen-
te de almidén es la rafz de la flecha de Taeca pinmarifieada
de la familia Tacaceae. Se usa ceme alimente en ferma lecal
en las islas del mar del sur. Les indise andearn, er Améri--
ca del Sur usan cems alimente el almidér de las raices tube-
resas de Alstreemeria sp.

El saberizante ZgarSaparrilla, se ebtiene en les raices
secas de diversas especies de Smilax nativas de América del-
Sur. les granes alargades de algunas especies de Gethylis —
Y Apsdelirém, de las Amarillidaceae, llamadas FKukumacraneas,
se colectan y censumen lecalmente en Africe del Sur, em Chi-
na y en etras parte. Las yemas de Daylilies (Hemerecallis) -
se recelectan y se usan ceme verduras.

Preductes industriales: Las 300 especies de Agave, que
crecen desde los E.U. hasta las zonas trepicales de América-
del sur, y las 30 especies relacienadas de Furcrez, preveen
fivras muy impertantes desde el punte de vista cemereial, eb
tenidas mediante el precedimiente de las hejas, el céfiame —--

(12)



d6 henequén se ebtisne de Agave sisalana, planta nativa de Yu-
eatdn, el henequén de Agave feurereydes, Méxice; hile de line

de Purcrea éigantea, que crece en les trepices y Geylen - - —
Bewsting hemp. ebtenida de sansavieria de Zeylenica, Geylen.

Muchas etras especies de Agave se cultivan e se recelec--
tam em sus cendicienes natives la maysria para satisfacer las
mecesidades leeales de fibrms e para hacer bebidas de fermenta
eién. Muchgs especies se usan para hacer pulque, la bebida na-
cional de Méxiece.

El jacinte acuatiece cen las bases de sus hojas en ferma -
de vejige se ha recemendade ceme uma fuente de celulesa para -
hacer papel y para etres uses.

Dracena Cimnibari, es un #rbel mative de las islas de Se-
eotra, en el Oceans Indice y es la fuente de una resina reja —
1lamada sangre de Dragém e resina xecetray se usa para hacer -
varnices y tambiém ceme ur astringente para detener las hems——
rregias. Drazcaema Drace, es un &rbel native de las islas: eana
rias, es la fuente de una resina reja, que se eenece tambien -~
en la industria de les varmices, ceme pigmemte enm la hechurs -
de papel y tambien en Medicina.

Dregas: Emtre estas se encuentran muchas dregas crudses de
use lecal, Juge de Alee. ebtenide de varias especies de Alee -
y usades ceme purgante. Las flsres del lirie de les valles - —-
(Cenvallaria majalis) se usan ceme ténises cardiaces en lugar
de la digital; squill, ebtenide de les bulbes de Urginea sci--
lla, es entre e*ras cesas, un estimulante cardiace. La Helebe-
ra blanca (Veratrum album), mim-num-tung, que se ebtiene de —
les tubércules de Ophiepegen japenicus, y la raiz de China —-
de les rizemas de Smilex chima. se har usade desde tiemoos re-
metes en Chima con fimes medicirales. Las semillas del Asafrén
de las praderas (Celchicum autumnales) se usan para tratar les
tramautismes y también cemo diuretice. El principie active es
el alcaleide Colchicina que es uma de las substancias quimicas
mas activas que se ham descubierte hasta la fecha para inducir
la duplicacién de les cremesemas en las células; y e~ta ha de-

(13)



gempefiade unm papel muy impertamte en el estudie de las plan-
tas y animales deade 1973.

Plantas Ornamentales: El erden de las liliales es muy -
impertante tambiem per su gran cantidad de plamtas ermamem-
tales, que se cultivan de mas de 20 familiaes, sim embarge, -
las mas impertantes se encuentram dentre de las siguientes -
familias: Liliaceas, Amerilidaceas, y Agavaesae.

En el nerte hay urn nmegeeie censiderable debide a la ex-
pertaciém ge bulbes y plantas de las liliales. En les E.U. -

particularmente en el Estade de Orcgii, el lirie, que se eeo-
menzé & cultivar cen fines deméstices ha dade lugar & uma im
dustria censiderable de expertaciém. Em ferma leeal, el cul-
tive de las plamtas del erden de las liliales es muy aetive
en la estacién de fleraciém particularmente el cemereis de -
liries, tulipanes, jacintes, narcises, amarilis y etras para
les dias de fiesta.

Histeria Natursl: El cicle vital de les miembres de las
liliales es similar &l de etras memecoetiledeneas, ILa pelimi-
zacién se efectlia generalmente mediante imsectes e mediamte
etres animales pequefies, pere en el génere de las Heteranthe -
ra ¢ Hidretrix, se presenta eleistegamia, una cendicién em -
la eual se efectda uma autefertilizaciém en las flsres adm -
ne abiertas; éstes des géneres pertemecez a las pentederis—
ceae.

Alimentaeién y Almaceramiente de agua. Una de las carac
teristicas mas sebresalientes de las liliales es la maners -
en gue se han adeptade a las peculiaridades de cada estaciém
en diferentes partes del munde. Las liliales mas primitivas
sen generalmente plantas herbaceas peremnes que tiemen rize-
mas certes een raices fibresas; éstas se han adaptade a eli-
mas himedes. Estas han desarrellade érgemes para el almaceng
miente de humedad y alimentes para que le plamta pueda sebre
vivir durante les periedes desfaberables, cuande el crecimiep
te de ella ha side inhibide a causa de la sequedad e um eli-
ma frie. Fmtre dieches érganes se encuentran sebre el suele ¢
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s2le um pece debaje de la superficie, ceme en les alelies -
(Hemerecllis) e el lirie de les valles (cenvallaria); bulbes
eome eR Lilium, Allium y Amarilis; uras beces hinchadas del-
talle ceme en Brediaes, Milla y Tecephilea, Tubercules, ta--
lles certes subterranees, cems en Gleriesa y raices tubere--
sa8 een pretuberancias en punte final ceme en Alstreemeria y
Diescerea.

En les Agaves y Alees, el preblems de supervivencia em-

elimes seces y desertiees ha side resuelte cen buen éxite me
diante ¢l desg@rrelle de hejas suculentas gruesas y duras y -«
un talle een las mismas earaeteristicas para el almaceoramien
te ,d¢ humedad y alimenteo, Las especies americanas de Agave,-
de 1a familia Agavaceae, ha temade una ferma extrema entre -
les limites de las hejas sueculentas del Alee africsne y les
géneres relaciensdes Hesta, mativa de las partes himedas de-
Chira y Japén y Pelianthes (Tuberesa), mativa de Trinidad y
de las partes hiimedas de Méxice me han desarrellade érganes
sueulentes.
Yas plantas de la especie amarilis eeme Leuccryme, han mes—
trade uma resistencia extrems a les climas 4rides; éstas sen
mativas del desierte Atacama de Chile que es extremadamente
sece, dende tardan afies em caer lluvias ecasienales; en és<-
tas cendicienes, les bulbes permanecen latemtes durante afies
¥y germinan cuande cae- alguma lluvia y este le hacen rapids-
mente, para peder germinar prsducir fleres y semillas.

Otra adaptacién interesamte a les climas 4rides la en—
centrames en ciertas especies de Vellezia en cuyas partes su
perieres, les estambres se encuentran cubiertes een vainas -
fibresas de las hejas, y las partes inferieres cen una Cu<w
bilerta de raices aereas que tieme varias pulgadas de gresens
cuande el agua cae ssbre dichas raices aereas, esta desapa--
rece come si hubiera ceide una espenja. Asfi la planta queda
capacitada Para preveerse su prepia humedad en ferma de reo—
¢ie y en ferma de lluvias ecasienales as{ come la humedad --
que se cendensa en las reices aereas.
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Adaptacienes Repreductivas: Em smchas especies de las A-
marillidaceae, las semillas pierden rapidamente su disvenibi-
lided, pere en algunes ceme Chlidamthus Beliviemsis y C: fra-
graes, que crecen en habitats mentafeses y seces, retiemen su
peder germinative duramte afies. Las Amarilis perielata, mati-
va de les besques de las riveras em el sur de América del Sur
me vreduce semillae dispsmibles, pere ha desarrellads un mae-
ve medie de disversiém. El1 bulbe principal preduce muches - -
bulbilles pequefies casi redendes; em las escamas del bulbe; -
éstes permanecen en estads latente durante casi un afie y euan
de llega la estaciém de lluvias pueden viejar muches kileme-—
tres y germirar.

Algunes géneres de las Amarilidaceae tales ceme Habram—
thus y Z ephyranthes, presentam Apsgamia, que es una ferms —
de partemegénesis (repreduceiém em la cual las semillas se de
sarrellan sin fertilizaeién previa). La cepiesa preduceién de
semillas mediante ®ste métede ha permitide a ciertas espeecies
de estes géneres espareirse sebre areas muy extensas de Texas
y E1 Ferte de Méxice.

Viviparas em el sentide de que les retefies ® yemas bre—
tam les racimes de fleres, (infleresencias); en algunas espe-
cies de Allium se encuentra la exeluisiémn casi tetal de flew
res regulares en la infleresencia. El aje silvestre eurepes -
(Allium vineale) se ha meutralizade mediante ese métede ceme
una mala hierba en areas amplias de Ferte América y muchas e-
tras partes. Ia pretandria, que es la maduracién de les es- -
tambres antes de que el pistile madure, se encusntra em un —
grade pequefie en Alliaceae y Amarilidaceae y en un grade ex--
treme em Alstreemeria sp de la familia de Alstreemeriaceae, -
en cuyes estambres madura el pelen santes de que el pistile ce
mience a alargarse y a madurar. Este procese faverece la pe=
linizacién cruzada.

Adaptacienes Miscelaneas: Las pentederiaceas estam adep-
tadas para vivir enm una habitat acuatica. Per ejemple em las
Eiehernia crasipes, el peciele se ha hinchade para permitir -
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la fletaciénm de la plamta le cual ha prepiciade uma distribu -
cién amplia de esta especie.

En las especies de la familia Smilacaceae, les arbustes -
y las trepaderas estam pretegidas cemtra les animales mediante
sus espimas. Las semillas de muchas especies de erden de las -
liliales estan aladas, le cual las capacita para ser transper-
tades per el aire.

Perma y Puncién: La raiz principal vuede variar desde ri-
zemas muy tercides, bulbes y tube’rcu.loa, tedes les cuales sen
medifieaciones del tremce principal hacias raieces mas gruesas -
de almacenamiente cen yemas &l final del tremee. Las plantas -
ssn, gemeralmente peremnes, muy rara vez anuales y van desde -
yoerbas y arbustes hasta trepaderas muy rara vez encentrames ——
plantas eon talles madereses ¢ similares a les &rbeles. Las he
jas sen lineales o en ferma de tiras cen mervaduras lergitudi-
males; separadas mediante uma nervadura central. En las Alia—
eeae se encuentran vases latieffens (cenducteres de latex).

Las fleres varian desde muy pequefias celecadas en racimes
hasta fleres muy grandes y vistesas, cen el calis y la cerela
generalmente dividides en 6 partes, rara vez se encuentran di-
vidides en 3 partes ¢ menes; el tube, escamas e bristeles del-
calis y cerela pueden sncentrarse em la base de les filamentes
Iss estambres generalmente 6, rara vez se encuentran 3 e menes
cada une consta de une matera, en la cual se preduce el pelem
¥y un filamente ¢ talle. El filamente puede estar muy medifica-
de, unide dentre de um tube, debaje e dentre de unma cepa esta-
minal. El pistile, gemeralmente una en cada fler, cemiste de -
un evarie dividide em 3 partes fermade ver 3 hojas muy medifi
cadas (earpeles) y un talle (estile) cubierte per un extremes -
recepter del pelen (estigma). La pelinisacién es efectuada per
animales pequefles ineluyende les »&jares, insectes, y aracri--
des. La fertilizacién, unién de la célula masculina cen la cé-
lula hueve, sigue a la pelinizacién. La mayeria de las lilig--
les depende de la pelinizacién cruzada, y per le tante la - —-
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fertilizacién viene dospués de que se ha abierte la fler; sen
raras las fleres cleistegamas, una cendicién en la cual la —-
fertilizacién se efectua en las fleres ne abiertas. KL frute
es generalmente sece y se encuentra en una eapsula dividide -
en 3 partes (rira vez unicelular) Algunes vaces sen Umes gra-
nes carneses Yy muy rara vez uma nuez; las semillas sen, algu
ras veces aladas.

Evelucién: A falta de fesiles, de cualguier estimaciém -
de las relacienes evelutive ' debe basarse sr las caracteris-
ticas de las especies vivientes. El curse evelutive do las -
Liliales, asi ceme el de el super erden Lilianase, incluyemnde
tazbién etres erdenes, es selamemts entendide em parte; sim -
embarge se cenece suficiente para Que el eurse svelubive ' ge-
neral puedsa describirse aunque en ferma limitada, sebre las -
gases de la merfelegia macriscipiea y cemplemente cremesenal
anatemia y biequimiea.

Evidencias Morfelégieas: Em la tabla siguiente se enlis-
tan el curse evelutive  de algunas caracteristicas preainem—-
tes merfelegicamente de las Liliales:

Curse Evelutive de las Liliales.

Organe ferme eriginal ferma evelucidémada

talle talle cenm una raiz Rizema, bulbe, tuberculs
e raiz de almacemamiento
prineipel y raices

cen yemas a2l fimal.
secundarias fibre-
sas

Herbaceas arbustes e trepaderas ra
ra vez maderesas @ en —-
forma de &rbel ramificade

He jas Lineales een merva Hejas secundarias pecisla
durss lengitudime- ded.een nervaduras lengi-
les (eriginalmente tudimales y retieulares -
desarrelladas de - entre les segmentes del -
he jas pecieladas) caliz y la cersla juntes -

tres ¢ menes, que sSe unen
en un tube cen 6 e 3 seg-
mentes .

Periante tubular periante tubular cen urxa
estructura exeseria
(paraperigens)
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Carpeles libres

Oyarte trilabula Caroeles parcialmente

o tetalmente unides -
evirie cen un. sele -
compartimiente e cenm

des
Ovarie supers Ovarie infore
Bstigma divi- Eetigma trilebular —-
dide ern 3 par capitade e puntsade -
tes 6 estam-- estambres funcienales
bres libres cuatre @ menes, fila-

mentes medificades enm
varias maneras.

Ev!denoias Cr‘nos‘nicaa. Las evidencias que se han ebteni
de a partir de la estructura cromes¢omica de las células ha ayu
dade a resslver preblemas dificiles em filegensetica. EL eenjusl
te de cremssemas bdsice cen umes Deces cremosemas grandes y mu
ches pequsefies, em el grupe Yuccs-Agave es muy estable. El com-
plemente cromesémice en Hestasesa recenecide ceme un tipe de -
tribu separada. Hesteae, para penerld cerca de la tribu Yucceae
(Yucea y sus semejamtes) em la familia Agavaceae. El ecurse evs
Iutive es irreversible, y la pesibilidad de que tal cemplemen
te cremesemice se eriginaras uma segunda vez es muy remeta.Sim-
embarge la sugestién es valida e imdica que estas des tribus -
se eriginaren a partir del mieme trenee ancestral. Las diferen
eias en la merfelegia macrescepica se pusde atribuir a las di-
ferencias en habitat: Hesta se desarrellé en las partes hime--
das de Chima y Japémy Yucca y sue semejantes en las partes &ri
das del Sureste de Nerte América. mas tarde, avarentemente u-=
ne8 cuantas especies de Yucca se extendieren hacia el Sur de -
E.U. dende habia lugares mas himedss, y & las indias Occiden--
tales, pere este scurrié después e que las hejas duras se ha-
bian desarrellade en lugares avides.

La presencia de laticiferas entre las alliaceae indiesn -
que esta familia ne es distinta y que pssiblemente en las pri-
meras etapas de su evelucién derivé de las liliales.

Evidencias Biequimicas. Ia biequimica y etras disciplinas
bie-cientificas han prepercienade evidencias cue sugieren la -
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relacién entre las plantas flereadas. Em base a la pressncia
de una substancis-sapenide las liliales se pueden dividir em
des grupes:

1.~ Pamilia en cuyas plantas generalmente se encuentran

cempuestes que contienen sapenime, incluvende las de la fami
1ia Liliaceae y sus familias relaciemadas, Samtherrhseaceas

Alphullanthaceae, Philasiaceae; Smilacaceas y Asparagaceas;-
Las Diescereaceae y sus familiss relacismadsas, St.linacoa. -
y Taccaceae; Las agaves y sus familias relacisnadas y las --
Allisceas. '

2.~ Pamilias em las cuales sus miembres centienen cem--
puestes de sapenima, incluyemds las Fentederiseeae y su rela
eienada Philydraceae; y las Amarillideseae y sus familias re
lacienmadas, Alstreemerisceae, Hamederaceae, Hypexidaceae y -
Velleziaceas.

El- 4cide quelidenice se encuentra presente en muchas fa
milias de las liliales, les alcaleides se emcuentran presen-
tes en urp gran mimere de familias imeluyende las Ameriliida-
eeae, per estas raZemes, este grupe se distingue come ume en
tidad diferente. Tambiém se ha repertade la presencia de al-
caleides en las Diescereas Sp, Tacea Chamtrieri y Stemema Sp.
Se ha extraide oelchieima de Celchicum, merendera, y glerie-
sa Sp de las ILiliaceae. La presencia de estes y etres cempe-
nentes bioqu{hiooa en las Liliales sugiere el valer petemai-
cial de estes cemeecimientes para reselver preblemas filege—
métiees que aim se encuemtran pendientes.

Ly mayeria de las auteridades en lac menecetiledeneas -
clasifiea a las Liliales en umae pesicién central de la cusal
han salide etres érdenes, prebablememte um grupe hipetétiee-
ahera oxtinguidn, el cual tenia tejides nutritives (endpspor
ma) em las semillas y grames de pelen cempuestes per des cé-
lulas dié lugar a tres lineas princivales de las menecetile
deneas.

Las liliales, Iridales, Zingiverales y Orchidales se de
rivaren directamente del misme trence ancestral de las 1ilig
les. El erden iridales prebablemente se deriva de la sub-fa-

milia Asphedelieideas de las liliacese. ¥l orden Orshidales
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ruestra cence@iones astrechas con la familia Hipexidaceae de
las Liliales, especialmente sl génere Hypexis y Cureculige. -
La coenexiér entre aquellas y las Orchidaceae es la sub-fami-
lia mas primitivae de las Orchidaceae, las Apsstacieideae. —-
Las liliales pudierem haber dade lugar a super srdenes adi--
clerales, las jucamae y Cemmelinanas.

Clasificaciém: Caracteristicas taxenémieas distintivas
En el vasade, la vesicidn del evaris cen respecte al reste-
de la fler era considerada ceme una carwcteristica muy im--
psrtante en 1la distincién de les grupss em el erden de las
1ilialea, pers em 1a actualidad me se cemsidera uma caracte
ristica segura vara delimiter les grupas mas grandes.

Aetualments, el nimere de cremesemas, la pregencia de
earacteristicas internas tales eeme vases laticiferes y la-
presencia de preductes quimices tales ceme sapeninas y alea
leides, se censidera de mayer signifiecacién para agwupar —-
las familias de las Liliales.

Orden Liliales: Plantas‘n.nocetilodoneas, generalmente
cen raices almacemaderas que varian desde hierbas hasta ér-
beles. Las he jas se encuentran gemeralmente agrupadas em la
base, las fleres sen ver le general muy bistesas y bisexua-
les; cempuestas de 3 pétales y 3 sépales ¢ de 3 aretes., EL
erdem imcluye 20 familiass y alrededer de 430 géneres y - —-
8000 especies se encuentran distribuidas en teds el munde -
pere la mayeria de sus miembres se encuentran cencentrades
en regienes templadas y sub-trepicales.

Pamilia Liliaceae: Hierbas erectas e trevadersas, muy -
rera ve: encéntrames arbustes; tiene uma rafiz tuberculesa y
rizema, las fleres sen per le general bisexuales y regulasw
res; les segmentos flerales sen per le general 6, rara vez
4 o mas. Los estambre, seis oer le genersl, alguras veces -
menes, rara vez mas, anteras cen des compartimiemtes (lecu-
les) svarie éﬁporo, rara vez semi-infere, generalmente cen
tres 1dcules, estile entere ¢ dividide, rara vez libre; les
evules generalmente numersses en cada lécule y rara vez se-
litaries; el frute es una casaka de un grane carmesa; las -

semillas tienen tojide nutritive abundamte: (en dsa eqner-
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mas) Una de las mas grandes familias flereadas een 250 géne-
res y 3700 especies y se encuentran en ferma mas alundante -
em regienmes templadas trepicales.

Familia Xamtherrheeceae: Plantas perennes cen risemas -
grueses. Cuande hay talle este es mas maderese y algunas ve-
ces alte, Uniee y algunas veces ramificade. Las hejas a memu
de se encuentram envelviends el talle, generalmente limeales
Las fleres sen pequefias y se encuentran en racimes (rars vez
sen selitarias y grandes); tienem 6 scgnentoé flerales li——-
bres e unides per la parte de abaje, 6 estambres anteras cen
2 léeules; evaris sﬁporo eon 1 a 3 lécules; el frute es uma~
edpsula ¢ rara vez uma nues; las semillas tienen endesperma
dure. Imcluye 8 géneres y 66 especies se encuentra distribui
de em Australia, FKueva Celedenia y FNueva Zelards.

Familia Aphylianthaceae: Hierbas perenmes cen rizemas -
eertes, sus he jas se encuentran reducidas a vainas. Las fle-
res sen bisexuales en nimere de 1 a 3 en certas espigas ter-
minales; tiemem 6 segmentes flerales. Las anteras se encuem-
tran unidas en la base. El evarie tieme 3 lécules; el évule
es selitarie; el frute es una cépsula. Cemsiste de uma sela-
especie y se emcuentra prineipalmemte ern el Oeste del Medi--
terranee .

Familia Alliaceae: Su raiz es generalmente um bulbe. Las he-
jas sen vasales, largas y delgadas el talle carece de he jas.
Las hejas se encuentran en racimes sestenides per ume e més

peduncules; sem bisexuales y tienem 6 segmentes flerales si-
milares, se encuentran libres e unidas per la varte inferier
tienen 6 estambres (rara vez 3 0:2); les filamentes algunas

veces se encuemtran umides fermande uma cepa estaminal. El e
varie es sipers een 3 lécules es estile es entere o dividide
en 3 lécules; el frute es unma cépsula; las semillas tienern -
endesperma carnesa; centiene alrededer de 30 géneres y 670 -
especies se encuentra distribuida em tede el munde ecepte en
regienes trepieales Australia y FNueva Zelanda.

Familia Agavaceae: Su raiz es generalmente un rizema, talle-
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certe y a menude maderese argerecente. Fleres basales
estrechas lanceeladas y a menudo gruesas e carpesas ( sucu-
lentas) algunas veces eon dientes agudes en el margen. Las
fleres sen regulares e un pece irregulares y se encuentran
en racimes que se encuentran sestenides per pedinecules; tie
nen 6 segmentes flerales y se encuentran unidas en la parte
inferier mediante un tube. Tienen 6 estambres insertades en
la base; enteras cen 2 lécules evarie cen 3 lécules; les é-
vules pueden ser numereses e selitaries en eada léecule; el
frute puede ser uma cépsula @ un grane, las sgemillas tienmer
endesperma carncse. Centiene alrededer de 20 géneres y T720-
especies; especialmente se encuentran en les trévices y las
regienes subtrépicales cemprendidas en la zoma templada. —-

Familia Amarillidaceas: Hierbas peremnes, eon bulbes e
rizemas y puede tener pecas e muchas hojas, algumas veces -
sen selitarias desde la base del talle; sen lineales y en--
ferma de tira, y laceepeladas; le son per lo general muUy —-
vistesas, bisexuales, regulares e un pece irregulares, se
presentan en raeimes (algunas veces 2 ¢ 1) generalmente ca~
da racime esta sestenide em la parte inferier per un tallue
le y la inflereceneia cempleta puede estar sestenida per 2
é mas, tiene 6 segmentes flerales en 2 series per le genea-
ral similares, unidaes a ménude per um tube en la varte infe
rier. Tien 6 estambres,rara vez se encuentran més e reduci-
des a 3,les segmentes se encuentran epuestes, les filamen--
tes libres muy medificades e unides para fermar una copa es
taminal; anteras cem 2 lécules. Ovarie infere cen 1 a 3 1lé-
cules, estigma capitade trilebular; les evules sen per le -
general nimeres per cada lévulo; el frute es una cépsula e
rars veZ um grane las semillas tienern endesperma abundante.
Centienen alrededer de 65 géneros que incluye unas 835 es-
pecies se encuentra distribuida en les trépices v subtrépi--
ces. Familia Alstreemeriaceae: Sus raices son rizema les <
tallse sen erectes y a menuds trepaderes y frendeses. Sus -
ho jas pueden estar agrupadas e dispersas, el peciele ver le

general se encuentra torcide inviertiende las superficies,
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Las fleres sen bisexuales y regulares se encueniran en racimes
terminades o en racimes irregulares, rara vez selitaries com~-
tieme 6 segmerntes y a menude se estrecha hacia la base y se di
vide en 2 series. Tiene 6 estambres imsertades en la parte su
perier del evarie, filamentes libres, evarie infere cen I a 3}~
léeulos, estile filiferme certe y trilebular, per le general -
madura después Gue las e2nteras, svules nimeres per cada léeu—
le el frute es una cdpsula, las semillas sen pequefias cea er—-
desperma abundante; centiene 4 géneres que ineluyen 200 espe--
cies y se encuentra desde América Central hasta América del —-—
Sur primcipalmente er las mentafias de les Andes.

Familia Haemederaceae: Sem hierbas con rizomas certes é -
tubércules redendes y fileses, las he jas se encuentram em raci
mes8 8 la altura d¢ la base sen lineales e en ferma de espadas,
les pedfncules de las hejas sen muy pequeflas e se encuentran -
ausentes. Las fleres son bisexuales cen 6 segmentes flerales -
regulares e un pece irregulares, se encuentran en raciemes y a
menude presentan vellesidades tienem de 6 a 3 estambres een —
filamentes libres, las anteras cem 2 lécules el estile es per
le regular filiferme; les evules puedem ser une e muches per —
cada léeule; el frute es uma eépsula, les embrienes smen peque-
fles com muche endesperma, centienen alrededer de 15 géneres —-
que incluyenm 75 especies se encuentramn desde Africa del Sur y
Australia hasta les trépices de América.

Familia Hipexidaceae: Sen hierbas een rizema en ferma de
tubércules, sus hejas sen per le general basales cen hervadu--
ras preminentes a menudo cen vellesidades largas. Sus fleres
sen bisexuales cen 6 segmentes regulares e un pece irregula——
res se presentan en racil:oe pequefies, tienen 6 estambres rara
vez 3 anteras cor 2 lédeules, entere o bilecular en la base, —-
svarie infere, cen 3 lécules, el frute es una cépsula las Se--
millas sen pequefias cen endesperma abundante incluye 7 gémeres
y 120 especies se encuentran en tede el munde ecepte en Furepa
y el Mente de Asia.

Pamilia Velleziaceae: Plantas arberecentes y arbustes; —-

(24)



con hejas en racimes al final de las rames, angesta y frecuen
temente puntisgudas. Fleres bisexuales, selitariass, regulares
tube fleral ausente o muy certe, 6 segmentes flerales, 6 es--
tambres ¢ un nimere mayer pere en grupes de 6 que oueden ser
de 2 a 6 anteras limeales unidas per la base, Ovarie infere -
con 3 léeulss; estile delgade estigmas eapitades. évules nuae
renes per cada célula. El frute es uma cépsula, las semillas
tienen endesperma gbundante, 2 géneres que incluyem 170 esve-
cies, se encuentran desde la peminsula Arabiga, la parte tre-
pical de Sudafriea y Madagasear hasta Amériea del Sur.

_ Pamilia Philesiaeeae (imcluyende petermanniaceae). La —-
raiz es un rizema delgade y ramificade que sirve de sostém a
arbustes ¢ trepadera altas y maderesas, rara veZz cen semiepi-
fitas. Sus hejas sen eblerdas u evaldas. Fleres bisexuales, -
regulares; tiemem 6 segmentes flerales, 6 estambres, evarie -
sipere que tiene de 1 a 3 lécules estile delgade, estigma tri
lebular y eapitade; les evules pueden ser aburdantes e unes -
peces per lécules; el frute es un grane, censiste de 8 géne--
res que incluye 10 especies y se encuentra en el Hemisferie -
Sur desde Fueva Guinea hasta las islas del Pacifice, Fueva --
Celedenia » Australia y Fueva Zelandia hasta la zena templa-
da de América del Sur y el Sureste de Africa.

Pamilie Tecephilaeaceae: Hierbas verticales cuyas raices
ser tuberesas, gruesas e avlaradas. Hejas basales e cercana a
la base de les talles flereades. Fleres bisexuales regulares
e uR pece irregulares y se presentan en racimes; 6 segmentos
fleralés que se encuentran libres e algunas veces, unides en-
la base, 6 ¢ 4 estambres; anteras cen 2 lécules, evarie semi-
infere cen 3 lécules; estile filiferme; estigma mac e menes -
trilebular; evules numereses per cada léculey; el frute es ums
edpsula; las semillas cen endesperma carnese. Centiene 7 génme
res que incluye 25 especies y se encuentrapn diseminada desde-
Africa hasta el Sureste de Califernia.

Familia Cyamastraceae: La rafz es un tubeércule e um rize
ma tuberese, hejas basales, lineales; fleres bisexuales, regu

lares, selitarias ¢ en racimes; 6 segmentes fleralss, filamen
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tes libres; evarie parcilamente infere cen 3 lécules; 2 evules
en cada lécule; el frute centiene una semilla. Contiene um gé-
nere que incluye 6 especies y se encuemtra cenfinada a la Zema
tre pical de Africa.

Familia Asparahaceae (incluye a las Ruscaceae)

Su raiz es un rizema, talles herbacees e madereses, erectec e-
trepaderes. Sus hejas reducidas & vainas muy pequefias, crecem

en sus axilas verdes, en ferma de agujas y sen ramas medifica-
das que actuan cems hejas fleres selitarias e en racimes; 6 --
segmentes flerales libres o unides mediante um tube. Amteras -
cen 2 lécules, evaries cem 1 - 3 lécules; evules des e mas er

cada lécule; el frute es un grane redende; las semillas sen se
litarias e unas cuantas en cada lécule. Centiene 4 géneras im-
cluyerde 310 especies que se encuentran desde Asia, Eurepa y -
Afriea hasta les Alpes, Las islas Madeira y las Canarias. .

Familia Smilacaceae: La raiz es ur rizema que centieme ar
bustes trepaderes. tallas y ramas espenjesas a menude cen peé-—
cieles semejantes a les zarsilles. Fleres unisexuales (rara —-
vez sexuales) y pequefias; 6 estambres, anteras ecen um lécule .-
Ovarie supere cen 3 lécules; un lévule e des en cada léeule —-
les frutes sen granes que centienen de uma s tres semillas; —-
endesperma dure, cemprende 4 géneres que incluyen 375 especies
y se encuentram desde les trépices hasta las regienes temple—-
das .

Familia Stemenaceae (incluyende Creemiacese) Hierbas pe--
rennes erectas e trepaderas cen rizemas e tubércules. hejas —-
cen nervaduras primarias casi paralelas, y nervaduras transver
sales, casi paralelas. Flores en racimes que algunas veces tie
nen eleres desagradables; 4 segmentes flerales e estambres, pa
recides a pétales e sépales filamentes libres e casi libres; -
anteras cem des lécules. Ovarie supere o semi infere, cen 1 1
cule; semillas cen endesperma abumdante. 3 géneres que inclu-—
yen 30 espeeies y se encuentran desde el Nerte de Australia --
la India y Japén hasta el Sureste de les E.U.

Pamilia Diescereaceae: Rajiz gruesa y maderesa e un rigems

tuberese, generalmente tiens talles trepaderes; ¢ algunas ve—
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ces, arbuste. Hejas envueltas en vainas, a menude en ferma de
lanza e de cerazém, per le general alternas. Fleres regulares
ineespicuas y en racimes. 6 estambres (algunas veces sole 3 -
sen funcienales); filamentes libres e un pece unides per la -
parte inferier; anteras cen 2 1‘culo§. Ovarie infere, cen 3 -
lécules; 3 estiles, algunas veces cen 3 alas; 2 evules, rara

ves estes sem numereses, en cada lécules; el frute es una eép
sula ¢ graune; las semillas tiemen endesperms, y a menude cen-
alas. Censiste de 6 gémeres, incluyende 750 especies, cenfina
das a las regienes trépicales hiimedas y templadas.

Familia Taceaceae: Hierbas peremmes een tubércules e ri-
zemas, he jas basales, fleres bisexuales, regulares, en raci--
mes; fleres en ferma de tube cen 6 lébules en la parte supe——
rier. 6 estambres, insertades en el tube fleral; filamentes -
certes, anteras ecer 2 lécules, evarie infere, cen un lécule;
estile certe cen 3 estigmas cen ferma de pétales y reflejades
séebre el estile, evules numereses; el frute es un grane; a=—-
bierte mediante 3 bélvulas; semillas cen endesperma abundante
des géneres, 31 especies que se encuentran desde Chima hasta
Asia Trepical.

Familia Pentederiaceae: Plantas de aguas cerriente, fle-
tantes e cen raices y erectas. Hejas cen vegijas fletantes e
sumergidas. fleres b;sexuales, la mayeria regulares y en raei
mes sestenidas mediante unas he jas medificadas que ferman les
pedincules que son muy pequefies; tienem 6 estambres e 3 (ra-
ra vez une) insertades en la base, filamentes libres; anteras
cen 2 lécules. Ovarie supere cen 3 lécules y evules numereses
e cen um lécule e un sele evule; el estile se encuentra comple
te o dividide en 3 partes. Las fleres sen algunas veces cleis
tegamas. El frute es una cépsula, las semillas tienen abun- -
dantes endesperma. Se encuentran aqui 6 géneres y 30 esvecies
distribuidas en el vieje munde y en les trépices y sub-trépi-
ces Americanes.

Familia Philydraceae: Hierbas erectas cen rizemas certes
hejas angestas, basales. Fleres hisexuales irregulares, seli-
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tarias en la axila; 4 segmentes flerales, estambres libres -
fiilamente aplanade; antera cen 2 lécules, evarie superes, cen
une a 3 lécules estile delgade; evules numereses; el frute -
es una cﬁpbuln; incluye 4 géneres y 5 especies. Se encuentra
desde China y FRueva Guinea hasta el este y Sureste de - - —
Australia.

Apresiacién critiea: La clasificacién presentada anteriermen
te es el preducte del trabaje de muches betfénices ceatemperd
nees. Es la maturaleza de un sistema taxenémica que puede -
gser mejerade y ceme un nueve y mas critice date se ham acumu
lade. Es de esperarse que habrd cambies en las familias an--
tes mencienadas.

Liliaceae: Es una familis muy grande, las plantas tiew
nen un habitat extrasrdimariamente diferente, muchas lilie—
ceas sen plantas peremnes que sebrepasan las estacienes Ma——
las cer la ayuda de rizemas, bulbes y tubércules, la familis
se caracteriza per la censtruecién de las fleores, peseen un-
periante celereads, generalmente dividide em 6 partes de fer
ma de cerela, y un frute sebresaliente triple centeniende mu
chas semillas les frutes sen cédpsulas, las semillas peseen -
un endesperme muy desarrellade, la distribueién de la fami--
lia es cesmepelita, las zenas calientes sen mas ricas en li-
liaceas que las frias.

Censtruccién sistemética: La distribucién de la familia
ne esta bien aclarada Krause las divide en 12 subfamilias ——
cen 35 tribus y Hutehinsen las divide en 28 tribus. Em la --
bisqueda de un sistema cempletamente natural de esta familia
central de las menecotiledoneas deberian temarse en cuenta -
las caracteristicas quimicas, sin embarge la quimica de esta
familia es en la mayeria de les cases aun muy fragmentaria -
para veder dar cemclusienes sdecuadas. Ies grandes grupes —-
de Liliaceas aun ne se han estudiade per le tanto se tomard
ceme base el sistema de Krause.

En la siguiente tabla se cemparan les sistemas de Krause y-
Hutchinsen.
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Melanthieidea

l.- Tefieldieae ——————— 1l Helenieae _ -
3.~ Helonieae };-——-- S 2 Narthecieae -~
2.~ Petresavieze ---Petresaviacese (saprephyten) -
4.~ .Hewardieae ~—=- -~ Dridaceae-Isephysideae) -
5.~ Veratreae - e 19 Veratreae - -
6.~ Uvularieae - -==-17 Uvularieae- -
7.~ Tricyrteae - 18 Tricyrtideae-
8.~ Anguillarieae > — 21 anguillarieae
I 27 Iphigenieae -
9.~ Celchiceae 26 Celchicese -
11 Herrerieideae
10 Herrerieae 6 Herrerieae =-
111 Asphedeleoideas
11 Asvphedeleae
Asphedelinae
Anthericinae
Cheleregalinae] ~~~— "~~~ -—---- 3 Asphedeleae
Xerenenihae
OCdentesteminae  ———-—- zu den Tecephilaeaceae
Eriesperminae @ ————-cmmmmmm——— 25 Bewieae
Dianellinae - 16 Dianalleae
12 Hemerecallideae -- 8 Hemerocallidene
13 Aleineae {
Kniphefinae — - — - - — ~— — -~ 777 Kniohefinae
Aleinae = = = @memmmemmmee 9 Aloinae
14 Aphyllantheae ————ceemmeememm 4 Aphyliartheae
15 Jehnsonieae 10 Johnsenieae
16 Dasypogoneae
17 Lemandreae --Xantherrheeaceae
18 Calectasieae
IV Allieideae
19 Agapantheae
20 Allieae -===TU den Amaryllidace:ae
21 Gilliesieas

(29)



22 Milulese - - 24 Miluleae- -
V Lilieideae
23 Lilieae inclusive Gagea uma Giraldiella
Aus tribus allieae ver Krause 22 Tulipeae
VI Scilleideae
24 Seilleae < - 23 Scilleae
\
iMagsenia una Daubenya 28 Massenieae
VIi Dracaene ideae
25 Yucceae zu den Agavaceae
26 Nolineae —¥ %) Hierauch phermium
27 Dracaeneae 13 Milliganiese
, astelia una milligania
VIII.Asparageidea
28 Asparageae asp?ragug__" 20 Asparageae ——
]
«danae semele Hiseaoaie
29 Pelygenateae 15 Pelygenateae
30 Cenvallarieae
Cenvallarinea 11 Cenvallarieae
Aspidistrinae 12 Aspidistreae-
31 Parideae Trilliaceae
IX Mendoideae
32 Mondeeae _Liriene una mende 5 Ophiepegeneae
W e e e e W e 0

a3

XI
34

XII
35

{Peliosanthes und leurya 14 Peliesantheae

Aletreideae

Aletreae e — 2 Rarthecieae
Luzuriageideae

Iuzuriageae - ——ceecmmmm————— Philesiaceae
Smilacoideae

Smilacea® = = @ ———m—mmemmeee - Smilacacene
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Respecte a las menecotiledoneas existe otre trabaje, que
es el de buxham, este autor hize una clasificacién diferente,
basandese en un intense estudio morfelégice que corresnende -
cen les constituyentes quimices ahora conzcidos. Bexbaum redu
¢e a las melanthieideae a las siguientes plantas cen rizemas:
Tefieldieae (=Rarthecieae)

Helenieae
6eratreae
Uvularieae

las anguillariese (niclasive gloriesa, littenia y sande;
senia) se celecan segin Buxbaum cen les celchiceae que en la-
nueva subfamilia Wurmbaeeideae les meles peseen tubércules. -
Las 1ilieideae que peseen bulbes, Buxbaum las separa de las
Wurmbaeeideae a las lilieideae pertenecen también gagea y - -
giraldiella.

Caracteristicas Anatémicas: Existen pecas caracterfsti--
cas anatémicas que son 1dénticas para tedos leos comvenentes -
de la familia entre elles hay que mencienar la presencia de -

exalate de calcie, les zafidies aparecen grandes cantidades
pere ne en tedas las especies, en el lugar dende Se encuen: =--

tran les safidies aparecen distintas fermas de cristales ceme
forma evalada e alrgada, les safidies sen tipices de las mene
cotiledeneas.

Ies safidies avarecen en las siguientes especies Melan--

thieideae, Tefieldieae, Elonieae, Veratreae, Uvularideae y -
Asphedeleoieae.

La ferma de los cristales se debe a laecolegia de las es
pecies. Sele existen pecas caracteristicas anatémicas que sen
idéntices para tedes los compenentes de la familia, entre - -
elles hay que mencienar la presencia de exalate de calcie, —--
les safidies aparecen en grandes cantidades pere no en tedas
las especies. Al lado del lugar dende se encuentran les safi-
dies existen diferentes fermas de cristales.

Per la avcaricién de safidies se puede dividir a las 1o
liaceas en tres grupes.

A. A las que les faltan safidies. Melanthieideae pp, - -
Asparage ideae, Mendeideae, Aletreidese, Luzurriageidene y - -
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Smilaceideas.

Ce~ Rafidios en idieblastes y en cilindres;- ceme .~ -
Asphedeloideae pp Allieideae pp; Scilleideae.

También tienen almidén les cempuestes de estas famis-
lias cems material de reserva en les rizemas, bulbes y tud
bércules, algunas veces el almidén es sustituide per etres
pelisacarides (Pructame, Glucemannanes) en las semillas en
lugar de almidémy aparece generalmente células come mate—
rial de reserva (paredes gruesas de las células del endes-
perma) y aceite grase.

Caracteristicas Quimicas: Ceme earacteristicas quimi-
cas tipicas de la familia se pueden mencienar tedas las sa
pegeninas cen agluedn 027, tedes les demas materiales im-
ternos caracterizan a sele alguna especie de la familia —
(Alcaleides, Cardenelides, bufsdienelides, Antraquinema ,
Aliine etc.)

Algunes aminedcides y 4cides ergéniees, las hemicelu-
losas y 4cides grases de las semillas y también ciertes —-
pelizacarides de les érganes subterraneos deberén ser ca~-
racteristices para casi teda la familia, el cenecimiente -
de la censtruecién y aparicién de estas estd wim limitade
y per le tante me se pueden dar cenclusienes cempletas, es
ta situacién hace que las caracteristicas quimicas de la -
familia se tratan de la siguiente manera.

Sebre las ebservaciones de sapeninas, &cide quelidé--
nice y aminoacides y material de reserva de semillas y pe-
lizacdrides de érganes subterranees se sigue el sistema de
Krausse baje cada especie e tribu se hard uma pequefia des-
cripcién taxendmica.

Saponinas: Ceme las agavaceas y Diescereaceae puede -
caracterizar bioquiﬁicamente a las liliales ceme plantas -
coentenederas de sapeninas estereides, se puede detectar --
presencia de sapenimas estereides en casi tedas las tribus
y sus familias de Krausse.

La 2structura de las sapeninas relaciena cen la de --

las agavaceas y Diescareaceas, en la familia de las 1{14a-
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les aparecen sarsapegeninas, emilagenina, diescenina y go-
legenina generalmente ceme sapegeninas, ademds se ercon- -
. traren etra gran serie de sapegeninas las cuales sele apa-
recen en esta familia, parece ser que las liljacezas a dife-
rencis de agavaceas y dioscereaceae ne predemina una e Do-
cas sapegeninas sine parece ser que las diferentes sapege-
ninas cen caracter{sticas para determinades géneres e tri-
bus, las relacienas hasta aherita no son le suficientemen-
te elaras ya que se han estudiade muy pocas especies, re--
cientemente se aislaren de matanarthesium cutee-viride —--

méxime 2 sapegeninas que peseen un anille aremétice.

Sapegeninas Encentradas en las Liliaceas.

SAPOGENIRA

TABLA 57

FUNCIONES RADI
CALES COFN 0XI-

GTRC

CONFIGURACIOK

EN 025

GENZRO EN
L0S QUE -
SE ENCON-
TRARON ES
TAS SAPO-
GENINAS

Smilagenin

Sarsapegenin

Tigegenin

Neetigegenin
Diesgenin

Gentregenin

0H(3)

OH(3)

OH(3)

OH(3)
OH(3)

OH(3);0(R)
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IS0

Formal

IS0

Rermal
130

IS0

Smilax, 2 y
gadenus

Anermabena,-

aparagus nar

thecien simi
lax.

Abuca, Alliw
um, Chlerega
luin Smilax

Chleregaluin

Aletris Aspi
distra Chama
elirium Clin
tenia Hele—-
nias Helie—w=
nevsis Lirie
ve Philesia,
Reineckia -~
Smilacinz Te
fieldia Tri-
1lium
¥Majanthemum,
Heleniepsis



Iserhedeasapegenin

Rhedeasapegenin

Markegenin
Gitegenin

Nogirhgenin
Yuccagenin

Lilagenin
Chleregenin

Ruscegenin

Neeruscegenin

Cenvallamaregenin

Agapanthagerin
Metagenin

Kitigenin

Pentelegenin

OH(I);0H(3) IS0 Cenvallaria -
Rhedea
OH(I);0H(3) Formal Cenvallaria -
Rhedea
OH(2);0H(3) Rermal Anemarbera
OH(2) ;0H(3) IS0 Acrespira Al-

OH(3);0H(11) IS0

buea Chlerega
lum Herreris,
Hesta

Metanartheeium
Iuteeviride

OH(2) ; 0H(3) IS0 Agapanthus Li
lium

OH(2) ; OH(3) Fermal ILilium

OH(3);0H(6) IS0 Chleregalum -
Trillium

OH(1);0H(3) IS0 Ruseus

A5

OH(1);0H(3) Deppelbindumg Ruseus

A% 425 (27
OH(1);0H(3)
425 (27)

OH(2) ;0H(3) ; OH(5)
OH(2);0H(3);0H(11)

Deprelbindung Genmvazla

llaria

IS0 Agapanthus

ISO Metanarthe——
ciun Iuteevi
ride

OH(1);0H(3);0H(4);0H(S5)

IS0 Reineckia

OH(1) ; OH(2) ; OH(3) ; OH(4)

OH(5)

IS0 Reineckia

Las cifras dan la pesiciém de les sustituyentes y de-
ble enlace per numeracién del espiretane segin la férmula
de esmilagenina, ebservando cems isémere en C 25 cen Rusee

genina ver le tante se le deneminé neeruscegenina. La levu
genina y la meteegenina cerrespenden & las samegeninas de-

1a cerie 25 A, el isémere de 25 L de 1s meteegenina,
La Nesmetegenina se encontré también en el hidreliza~

(34)



de de sapeninas de metarerthecium lutee-viride.

La tabla 57 cemprende una revisién de las sanogeninas
de las liliaceas. Se ebservé seglin Marker etc. al que ne -
peseen estricturas de espirestafie (Nolegenina, Kriptegeni-
na, Fesogenina) ni tampece forman artefactes (penegenins,-
Belhegenina) estas caracteristicas las peseen las Diesce--
receae.

Acide quelidénice: al hablarse del trabmje de Melisch
(1901) de Amarillidaceae se ebservé que también algunas Li
liaceas dabsn reaccién pesitiva, particularmente contienen
segin Meliseh les asparageideae mucha luteegenina (=4cide-
quelidénice) en Ruseus, Tulipa, Fritillaria y ernithegalum
ne se encontrd durante el aislamiente del dcido quelidéni-
ce en convallaria verateium, sabadilla y gleriesa se ebser
vé que esta fuertemente distribuida.

Ramstad (1953 L.C. sub-amartllidaceae) ha probade pre
sencia de 4cide quelidénico en 576 especies (de 129 géne-=:
res) de Liliaceas (inclusive Dracenoidea) cen la ayuda de
la reaccién de 4cide Xanthechelidensaure 170 especies de
64 géneres centenian al menes en une de sus érganos Proba-
des 4cide quelidénice. Este date se encentré en un 301 de
las especies de la familia, las especies centeniende el 4~
cide cemprenden las sub-familias Metanthiaideae, Asphedi=-
leideae, Allieideae, Sculleideae, Cracaenoidese, Apparage-
ideae, Mondeedeae y Smilacoideae, las cue dan prueba nega-
tiva ne estan indicadas, pero se cree que sez2 una serie de
especies de Lilieoideae. Si se unen las investigacienes de-
Ramstad y Melisch junte cen otras se demuestra claramente
que el dcide quelidénice se acumula en la mayoria de las -
liliales .

El 4cido queliddnice se encuentra en grandes cantida-
des en: Melanthieideae y Asparageideae, en las Melanthiei-
deae las Veratreae y Turmbaceideae son verdadera plantas
de 4cide queliddnice.

Aminedcides especiales; unide a la observacién de gue
en algunas Liliaceas (Telipa, Cenvallaria) se encuentran -
&randes cantidades de amineacidos lihres: 8 metilaminoaci-
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dosy 4cido acetidfn des carbénice, Fewden y Steward (1957)
decidieren estudiar minuciosamente una cantidad mayer de --
especies cen les aminodcides cemunes, se encontrairon la fra
ccién de material seluble (extraccién al 75% de etansl) ——
les siguientes aminedcidos hidrexipelina, édcide: pepecelini
co, acide acetidin 2 carbénice 4cide 8 metilgluténice y —-—-
4cide 8 metil exigluténice, en etros se encontraren mate —-
rinles que daban prueba pesitiva a8 la ninhidrina (U 101 ——-
U 153) que ne pudieren ser identificades en casi tedas las-
especies estudiadas se encuentranm alanina serina, &cide -~ -
glutinice y glutamina. En el génere Secilla y Ehienedexa a—-
parecié la cembinacién U 106, U 113, U 115 y U. 123. las ¥
unienes metilene parece que estén restringidas a las Lilie-
idea (Calechertes, Erythrenium, Pritillaria, Lilium. Tuli--
pa) la Gnica excepcién a la regla fué el 4cide acetidin - -
carbénice que también se encuentra muy difundide en algu- -
nas plantas, se encuentran selamente en les drganes vegeta-
tivos en etras mds en las semillas y em algunas en tedes —-
les é§rganes grandes concentracienes de &cide acetidin 2 - -
carbénice en hejas se encuentra en vrimer lugar las Draca--
noidea- (ver Agavaceae) :y en Asparageidea, Casparagus, Aspi
distra, Elinteria, Cenvallaria, Danae, Majanthemum, Pelige-
natum, Rhedea, Ruseus, Smilacina y Trillium, también en - -
las Asparageideae. Después Fewden (1959) estudié el inter--
cambie de icide acetidin 2 carbénice en cenvalleria Maje- -
1is y Pelygonatum Multiflerum. El fécide acumulade en gran--
des cantidades se libera lentamente y vuelve a entrar al --
cicle de intercambio. Su compertamiente fisiélégice es mas
parecide al de les alcaleides que al de les verdaderes Ha--
teriales de reserva (Asparagimaglutamina/ de las plantas. -
Materiales de reserva de las plantas: Las Liliaceas --
noseen semillas con endosyperma grande, como materiasl de re-
serva se encuentran, en primer lurar las célulesas (Hemi- -
celuleses) albuminas y &cidos grasos mientras que el almi--
dén no ce encuentra presente. Aln ne se conoce la estructu-

ra de las celnlesas ni la de les 4cidos grases, las 1ilia——
ceas contienen de 15-27% de &cidos grases y de 16-39% de ~-
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albumina. Ies Acides grases sen: Acide Liriatice (52-73%) y
fcido QMeice (14-40%) estes 4cides grases sole entran en un
3 29 % en la censtitucién de las gresas, se estudiaren - -
Allium Porum Callis, Dasylirium Wheeleri y dos clases de —-
Yucca la cerrespendencia de &cides grasos de Dasylirium -~ -
Wesleri y de las dos especies de Yucea cen las tres espe~ -
cies de L.iliaceae estudiadas indica, que hay una fuerte ce-
rrelacién biequimica entre Agavacea y Liliaceae.

; ind
va‘gc nnd Mezoge ni

Estas dos sapegeninas quizd sean artefactes, ra que se
ferman durante la hidrelisis de sapogeninas en agua y migra
cién del grupe metile.

S /90 nind

sze(-o o~
R-H Preduce por hidrelisis 4cida Iuvigenina
B=0F Preduce por Hidrelisis 4cida lleteegenina (el gru
pe OH en °11 influencia 1la migracién del metile de °1o -
durante la arematizacién del anille.
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PplisacAridos de les érganos subterraneos: El material
mas importante de rizemas tubérecules ¥y bulbes sen les peli-
zacdrides. El almidén aparece en algunas especies sole, sin
la presencia de ningim etre pelisacdride, em etras ademés -
de almidén se encuentran carbehidrates de cempesicién muy -
variada, en parte se trata de una serie de fructanes semeZw.
jantes a les de el zacate, en otras se trata tambiém de glu
comanos,e pectinmas. Tedes estes pelizacirides alm ns se ~<
han estudiade completamente; hay que hacer netar que ovara -
una familia ne existe un pslizaecdride caracteristice. Uma -
prepiedad de las Liliaceas es el heche de Que come en mu- -
chas otras familias de menscotiledeneas (ejem. Araceae, A--
marillidaceae, Iridaceae) que muchas clases de pelizacédri--
des se transforman en etres.

La naturaleza quimica de estes pslizacdrides a diferen
cia de las Graminae que tUnicamente peseen fructanes es ailn
pece conocida. Stabursvik efectud un estudie sistemétice de
las plantas ademés de sacaresa y estigmasterina se aislaren
les siguientes materiales:

A.- (una sapegenina activa muy hemelitica aparece en tedes-
les érganos) que se ebtuve cristalizada que per hidrolisis
preduce: sarsapegenina mas argbinesa mas galactesa mas glu
cesa, el indice hemelf{tice de la sapenina es 106,000.

B.- Una esterina nueva denominada 3? OH celesterina.

Ce-~ Una lactena que funde 2 57' de férmula cendensada- - -
BSHGO3 y que fué identificada come 2alfa metexi gams hidre-
xia% butindlida, una serie de celorantes caretensides - -
( de las fleres amarille verdesas y de les talles de las -
hojas) se ebtuvieren per cristalizacién: Aurexantina, nee-
xantina, luteina, Redexentina y B caretima, 1la redexenmtina
después de la épeca de flerecimients es la caretina mds im
portante de Narthesium e SSifragum. También son caracteris
cas les epoxfides carotensides (bilaxantina) y &ifuraneides
(aurexantina) este también lo centienen etras Liliaceas —-
(tofielda, pusilla phermium, tenax) segin Staburs¥ik tam--
bién ha cemprobade aue la redoxentina se encuentra rarag =

veces en dicotiledoneas mientras cue en Pteridephyten y en

monocetiledéneas aparece mas frecuentemente.
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4GAVACEAE

La familia del Agave del erden de las Liliales, centiene
cerca de 22 géneres y 720 especies de plantas que tienen ta--
lles certos y maderesos distribuides ~n las climas trdpicales
subtrépicales y areas templadas de tode el munde. Les miem —
bres de esta familia tienen he jee angestas, en forma de lanza
algunas veces carnesas e dentadss que se encuentran unidas =
1a base de la planta. La mayerfa de las plantas tiemen unes
pedincules florales muy larges que centienen muchas fleres,—
el frute es un grane e una cépsula. Las plantas de génere Aga
ve sen impertantes en primer lugar para la ebtencidn de fi< -
bras a partir de sus hejas. El céfiame sisal es la fibra dura
ras impertante y se ebtiene de A. Feurereyeides y cantalsa, e
la fibra del meguey de manila que se ebtiene de A. cantala.,-
algunes especies de Aggqve contienen una sabia que se fermenta
para preducir una bebida intexicante( pulque e tequila).

La planta centenaria/ (A. americana) del Sureeste de Fer-
te América se cultiva ampliamente ya sea en jdrdines cerrades
¢ abiertes per sus hojas espinesas que miden de 1.5 a 1.8 me-
tres y les racimes flerales que miden de 7.5 & 12 metres, la
planta que ne tiene talle, preduce su espiga fleral amarilla-
y ramificada después de 10-15 afies luege muere dejande vlantas
pequefias que crecen en terne a la base. Muchas especies de gé
nere yucca son muy pebulares ceme plantas ornmamentales debido
& sus talles maderoses y hojas delgadas. T2mbién se cultivan
algunas esvecies de Nelina y Dasylirien 0-e son similares a -
la yucca emepto perque tienen racimes flerales nas altos Y he
jas mds delgadas. Las plantas ernamentales mas cemunes sen: -
Setel (Dasylirien Acetrichun)'que es unz plenta de t-lle cor-
te y ¥Folina recurvata, cuya base esta hinchada y en forma de
betella. También sen muy pepulares come plantas ornamentales
algunas variedades que tienen plantas rojas de las especies -
tré-icales Cerdyline indivisa, C. Australis y C. Terminalis .

(39)



Otras plantas ornamentales de la familia pertenecen al
génere Cracaena y Samsevieria. La tuberesa (plianthes tube-
rosa) se cultiva debido a gque centiene un aceite velatil; -
esta tiene'eepigas de fleres blancas.

Familias que Cemprenden: Las agavaceas segin Hutchin--
son comprenden las Dracaneideae ( subfamilia de las Lilia--
ceas seglin Krauese) y las Agaveideae (subfamilia de las Ama
rillidaceae segin Paxi Heffman) aqui se trata segim Hutchin
gen debide a la semejanza en censtituyentes quimices de Aga
voideae y Amarillidacese y per otra parte la semejanza bie-
quimica de Dracaneideae y Agaveideae.

les agaves senm plamtas perennes generslmente lefleses,-
que existen en regienes secas,ruiz e rizemas y un talle bien
desarrelade, peseen abundantes hojas, las 6 hojas perigena-
les generalmente se encuentran en la base las fleres predu-
cen 6 hejas y un frute triple.

' La familia se encuemtrg distribuida em las ®menas secas
(4ridps) del trépice y subtrdpice.

Sistematizacidn: La familia comprende 19 géneres segin
Hutchinsen que estan distribuidas en las 6 tribus.

1.- Yucceae (=Dracaneideae-Yucceae de Krausse cen ta-i-
1le muy desarrellade y frutes sebresalientes se encuentra -
en Sur y Centre América.
sgperalee des clases Elis
Tlisteyucca mensetipica
Yucca mAs o menes 30 especies
Samuela des clases

2.- Dracaneae (=Dracancideae-Dracaneae de Krausse el -
génere Astelia y Melligania se quedan en Liliaceae per Hut-
chinsen y se unen- a las 13 tribus de Melligankae). Cen ta-
lle lefloses desarrsllade y frutes sobresalientes.

Cordyline: 15 especies en India, Indenesia, Australis,
N:eva Zelandia y Pelinesia.

Cebnia: 3 especies Nueva Zelandia
Dracaena: 40 clases, trépices y subtrépico~ del viejo mmunde.
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Sangevieria: 60 clases Afrfca y Asisa

3.~ Phermieae: cemprende el género de Fueva Zelandia,
plermium Kause unié a las asphedeleideae-emerocallideas -

4.~ Nelinese (Dracanoideae-Nelineae de Krausse) gene-
ralmente con talle lefioase frutes sebresalientes, en el —---
Sur de E.U. y Méxice.

Relima 25 clases
Calibenus monetipica
Dacylirier 10 clases

5.~ Agaveae: talle certe frutes ne sebresalientes
Agave (imcluyende manfriada) 275 clases en América Trépi--
eal y subtrdpical.

Purcrae (=furcreya) 20 clases en Amirica Trépical
Bescherneria: 10 clases en Méxice
Deryantes: tres calses en Australia

6.~ Pelyantheae (=Agaveideae-Polyantheae de Pax y < -
Hoffman) rizemas grueses, fruto pece vistese en América —-
eentral y Sur de la India.

Pelyanthes: 15 especies

Prechyanthes menetipica

Pseuds Bravea Menetipica

Reta: de la familia de las agavaceas con sus 19 géneres y-
sus 6 tribus solo nes interesan las relacienadas ceon la —--
planta llamada "Seyate" de las demés selamente se menciona
ran las mas importantes.

Importancias Anatémicas: Para la mayorfa de les Aga——_
ves principalmente les de forma de &rbel existe un creci--
miente secundarie caracteristico del talle, las hojas son
generalmente carnosas y cubiertus de una cutiecula gruesa -
estan acompaffados de saces fibreses la gruesa cuticula de
las hejas de A-ave es hasta shora la Unica estudiada qui--
micamente.

Quizas sea importante lo aue describen Rethert y Za--
lemski categeria especial de contenido de cristales en las
Amarillidaceas Y Agaves esta limitado, en las Liliaceas --

y Dracaneideas esta muy mencionada. £stos cristales blastes
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muestran algunas propiejades: sen células muertas, cuyas mem
br.nas estan intreducidas en drganes viejos, en el lumin de-
las células se encusntran cerca del aire une e més cristales
de exalate de calcie cen puntas en las des terminacienes - -
(deneminadas Pseudeesafidies); en um certe transversal, es--
tes prismas sem cuadrdtices e esquinades, las paredes de las
células se encuentran oprimidas per células vives, Ge tal ms
nera gue en algunas partes les cristales se encuentran muy -
juntes. Cerca de les prismas se encuentrar las células rafi-
disdas cen paredes lisas, econ lama en el lumern y prismas de
exalate de aalcie en ferme de cagujas.

Cristalidieblastes cen pseudeosafidies fueren encentra--
des en les géneres Agave, pelyanthes, Furcraeae Yucca, espe-
ralose, Nelina, Dasylirium, Cerdyline, Astelia y Permium. ——-

Deryanthes palmeri pesee algunes cristalidieblastes.
Importancia Quimica: Ies agaves son acumuladeres de sa-

PeniBas gracias a este la familia fué descubriendese pesce a
pece.

: Sapeninas y Sapegeninas: les aglucones de las sapeninas
de Agavaceae cerresponden al tips de sapeninas estereidales-
cen 27 &temos de carbene cems representantes mas sencilles -
de las sapegeninas, cabe mencienar el par de isémeres, esmi-
lagenina zarsapsgenina.

Diesgenina~Yamogenina: La deneminan sapegenina nermal y
sapegenina ise antiguamente se les dié estes nembres ya que
gse creia que les isémeros peseian cenfiguracién definida en
el carbene 22. Hoy se ha comprobade que esto ne es correete
y que la cenfiguracién varia en el carbene 25. Las Sapegeniw
nas "nermales" sen 25 L sapogeninas y las "isesapegeninas" -
sen 25-D sapegeninas.

Para la forma "normal" menes estable se le da también -
el prefije "neo" las sapogeninas normales se convierten en -
la sapogenina "ise" en presencia de HCL alc¥helice (esta isp
meracién vuede ecurrir tambiém durante la hidreliasis de sa—-

peninas) para aclarar 1as relacienes estericas en Cop ¥ 025
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E]l anille F se escribe como sigue:

H ° g
;.. eH3 v 4
Lo

serie nermal

se dan las férmulas.

serie- "iso"

serie- 25 D, = sierie nee
serie-25 Alfs = serie 25 L
3 = gerie 25 B

o i R

en las fédrmulas siguientes ne se observa el compertamiente de

earbone 25

epimere 2)Tigegenina epimere 3) Dieosgenina

1) Smilagenina

sarsapegenina en 025 Reetigegenina en 025 Yemerening
epimereo

en 025

Por 1, introduccidn de un grupe OH més un gruvo cete en
las, pesiciones 2,6 y la 12 se ferma unza Sran serie de Acava-
c9as y las familias Liliaceas y Diescereaceae que Doseen sa-

pegeninas y esteroidales muy impertantes (ver tabla 47).
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TABLA 47

Func ienes Derivades de

exigenadas adicie-| Smilageninec(imse) |Tigegenin (ise) Diosgenianiso;

nales Sarsapegenin(res)| Neotigegenin(nee)| Yamegenir (nee

2=0Xy Samegenin Gitegenin Yuccagenin
Mgykegeninm Neegitegenin (1ilagenin)
(=Texegenin

6- oxy J— —— ————
— Cleregenin .

TRT = e i

12 exy Furcegenin Hecegenin {Gentregenin)
Willagenin sisalagenin cerrelegenin

12 exe —— Dehydrehecogenin | ———
— s -

2,6-diexy — SR R
m— Magegenia ————

2, l2-diexy —— Agavegenin —_—

2 exy-12 exe mexegeninm manegenin Eammegenin
Reomexegenin nesmaregenin ————

2~-exy-12 oxe —— Dehidremanegenin |————

2,6-diexy-12 exe — cacegenin —

Ies grupes entre parentesis ne se han encontrade hasta ahers en - -

les Agaves.
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Iv
AGAVES

Géners de la familia de las Amarillidaceas, tribu de las
Agaves plantas menecédrpicas de duracién indefinida con he jas
grandes, tedas radicales, dispuestas en reseta, carnosas, den
tade, espinosas.e delgadas, enteras a veces ciliadas; flerea
cen cépales y pétales, seldades censtituyemde ur tube embuda~-
de, persistente, cemn 6 lébules casi igusles estas fleres aen
ricas en miel y muy eleresas, y estan dispuestas en peniculas
multiflerales sebre un escape alte y erecte; frute e¢épsula -
trilecular pslisperma. Cemprende este gémere uras 50 especies
eriginarias de Méxice, S. de les E. U. y teda la América del
Sur, las primcipales especies sen: especies de Agave: Agave -
Americama L. (Agave, pita, maguey); es sriginaria de Méxice,
fué impertada a Furepa en 1571, habiendese difundide luege —-
per tedas las regienes trépicas y subtrépicas; crece actual--
mente en abundancia, cultivada al aire libre. En tede el me--
diedia de Eurepa llegande per el FRerte hasta el Belzame; més
al N. sele vive en invernaderes en Espafa es muy cemin; hasis
biendese heche subespentarea en las regienes de S. sus hejas
de coler gris verdese, alcanzan uns lengitud de 1 a 3 m. cen-
una anchura cem mas de 20 cm., sen encervadas, acansladas, —--
cen dientes espinoses marginales y una fuerte espina terminal;g
les escapes, llamades pitaces, tienem uma altura de 6 a 8§ m.,
sen muy ramificades, y llevan ung gigantesca de fleres amari--
lle-verdesas, pcrandes, dispuestas en grupes semejantes a cimas
cerimbifermes. Em su pais de erigen flerece esta plamrta al 1le
gar a la edad de 6 a 10 affes; al madurar les frutes, parecides
a détiles, muere la planta saliende luege de la raiz numeresas
plantitas nuevas que se utilizan vara la replantacién. En Bu--
ropa ne florece tan prente pudiende tardar de 40 hasta 60 afles
segin les climas; la época de la fleracidn es en Julie y Ages-
te. Esta especie fué cultivada per los mexicanes muche antes -
del descubrimiento de Américg: Em Méxice cuande empieza a apra-

recer el escape fleral le certan quedande entencen una cavidad
de 10 8 50 CHe@ o o o o o = = @ w = = - - - o - e



didmetre que se llens cada dia. espontdneamente, de un liqui-
de azucarade que fermentade en vasijas de cuere, eenstituye -
el pulgque, bebida nacienal de les mexicanes; uma sela planta
llega a dar 1,100 ker. de diche juge, ademis de les botenes -
he jas jévenes, testados se obtiene per fermentaciém etra bebi
de muy alcehélica, llamada mezcal, leos mexicanos utilizan ade
més las hejas para la extracecién de la fibra fpika), para - -
censtruir techumbres, y cems comestibles cuande tiernas; las
espiras lus han usade en vez de clave y para puntas de flechsa
7 les escapes para pales de lanzs. La raiz se emvlea ademds -
er América ceme medicamente.

Algunes reservan el nembre de A. Americams para la aue -
se encuentra, cultivada ¢ subespenténea, en Eurspa. Y llaman
A. Mexicana a la de Méxice. Esta distinta deneminaciém, sin -
embarge, es infundada, ya que se trata de la misma especie, -
siende debidas las diferencigs Gue presentan ume y etra ferma
principalmente en la rapidez de su crecimiente a la diferencia
de clima entre su pais de origem y les de S. de Eurepa.

A. rigida Mill. parecida a la anterier, es eriginaria de
las regienes trépicales de América, se cultivan en las anti--
1llas y en las celenias alemguas del E. de Afrfca. De sus he--
jas se obtiene 1la fibra llamada cafiame sisal.

A. Heteracantha Zucc. (ixtle, istle); vive en el NE. de-
Méxice, en el Estade de Texas y en Nueve Méxice; se utilizan-
para extraer de sus hojas las fibras llamadas de Témpice.

A. Cubensis (pale de mecha); se encuentra: en la isla de
Cuba; el escape fleral esta fermade ver un tejide esvenjese,
muy combuetible utilizade per les negres en ve® de yesca.

A. Vivipara L., netable per la foermacién de numeresas —-
plantitas nuevas en las axilas de 1la inflerescencia. Se ep———
cuentran asilvestradas en la India Oriental, y se extrae de -
ella la pita llamada de Bombay.

A, Atrevirens L. (v. l4m. olantas de jardinm LI, fig. 8):
se cultiva ceme planta de aderne.

Di lib demés especies, hay muchas que se cultivan en les

(46)



paises cdlides para las mismas aplicacisenes que las citadsas,

egvecialmente para la extreccién de fibras textiles. Algunes

auteres han incluide también en el géners Agave L., cen el -

nembre de A. feetida Haw., la feurcreyagigantea Vent. ( vea~.
se Peurcreya), de la cusl se extrae también une especie de -

pita.

Cultive y Aplicacisnes. Aparece de las diferentes espe-
cies y variedades utilizadas en jardineria, la especie que -
mes se cultiva em Furepa es la A. americana L., useda prin--
cipalmente para la fermacién de setes vives, y en algumas le
calidades de Espafia, tambiém para la extraccién de la fibra,
esta especie, en les climas de la regién mediterrénes, ape—
nas exige cuidade algune; prestera perfectamente en tedes les
terrenss, y se multiplica transplantande las plantitas jéve-
nes gue aparecen al lade de les individues viejes alflerecer
estes. Fn les paises trédvicales se cultivan diversas espes—
cies, cems hemes diche ya; este cultive ha tenide gram im- -
pertancia em América desde épecas muy remetas.

les nshutls utilizaban las fibras del sgave, extrayénde-
las de las pencas le gue les preducia el ixtli e pita. Para
elle recegianm las pencas ya secas y las echabam en sgua & —-
fin de que se destruyese la parte carmesa. Ies filamentes —-
grueses e lechuguillas los empleaban en hacer cerdajes, se--
gas, sandalias, escudes hendas y sayes para les guerreres.,

Del filamente fime tejian mantas y telas para los vesti
des y ebjetes delicades. Ies escapes flerales les servian de
vigas para sus viviendas, y las pencas u hojas las empleaban
cems tejas e teches. Las cenizas de las vencas les serviam -
para hacer lejias,jabén péra la repa y abene para las tie- -
rras. Las hejas acanaladas las utilizaban para guardar maiz
melide u etras substancias. En tiempes pesterieres, les su--
ceseres de los nahttl® sscaban de las epidermis de las hejas
un papel blance, cempacte y duradere, en el cual pintaban --
los gereglifices. Les artificies llamades amanteca hicieren
sebre las pencas sus renombrades mesaices de pluma.
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Ias plias terminsles de las pencas les servian tumbién de
alfileres e agujas vpara ceser, los zZumes de esta planta les -
utilizaben pars curar ciertas enfermedades. F1 Dr. Hernéndesz
enviade per Felipe II a Méxice en el afie de 1570, dice que —-
curaban la falts de movimiente de les miembres, velvian Ja —-
fuerza & la mjeres débiles y quitaban les deleres del cuerpe
ecspecialmente en las articulacienes.

Pibras de Agave. (pita, fibras de dlees, de Bombay; cafia
me de Sante Demimge, de Tédmviece de Campeche, sisal; mexican -
fibre, mexican grass). Fibras textiles, parecidas a las de ca
fiams, ebtenidas de las hejas de varias especies de Agave en -
Amériea, India Oriental y Argelia, y también en Espafia sem 1i
geras, blance-amarillentas, brillante, més fuertes y elésti-—
eas que el cafiame, mas duras y memes flexibles que el cafiame
de manila resisten la humedad y adquieren, debaje del sgua, -
ure eperme resistencia. Se usan para fabricar cuerdas, que —-
sen mis fuertes y eldsticas que las de caflame, para cuerdas -
anchas, . para la mineria, para tejides de embalaje, saces para
café, esteras y papel; también se usan cen el nembre de fi- -
bras de la India, para rellemar almehadillas. )

En slgunes paises americanes (em Yucatdn per ejemple), -
tiene gran impertancia la industria de la pita. La recele—- -
ccién de las hejas es peligresa a causa de las agudisimas pun
tas que presentan, en general, ne se explotan las vlantas has
ta que tienen 5 afles. Entences se arrancan unas 25 hejas de -
cada planta, que dan per termine medie de 2 a 3 libras de hile
cada planta puede dar de 40 a S50 libras, pues dura unes 15 a-
fies la expertacién de esta materia reoresenta al Yucatém mas
de 15 millenes de pesetas al afie. Las fibras se obtienen in--
treduciende las he jas de pita entre unas ruedas de hierre - -
guarmecidas de placas del misme metal, celocadas horizental--
mente y mevidas per una miquina de vaper; estas ruedas que —-
tienen cubierta , rezan cer un apeye sélide pueste en sentide
eblicue, y la pita, cegida entre las ruedas y el apoye, cueda
cemprimida, estrujada y despojada de su perénguima, resultan-
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de, después de esta speracién, las fibras cempletamente lim-
plas.

2.-Agave: Las fibras centienen una fibra exelente 1la de A, -
Americana, la que se cultiva extencivamente y se ha extendi-
de hasta el mediterramee se usa pares hacer los encajes fines
de los azghsmres etc. la mayeria de las fibras de las plantas -
del tipe de la lechuguilla se usa para saces dures e se eR-—

via ceme parte del ixtle de T4mpice o de Matameres. Agave.—-—
cantacantala crece per cultive extencive en Asia trdpical --

ya que se utiliza su fibra. En afles recientes el zspupes se
ha expletade en forma tar extenciva y valiesa para el cemer-

cie como el hile de henequén; el cual es uma de las bases —-
del comercie em Yueatdn y se ha plamtade extencivamente en -
regiones trépicales. La bebida nacienal de Méxice (de les ~-
indies) es un fermentade de licer destilade llamade mezcal,-
al igual que las plantas de he jas mas pequefias usadas, cem -
este prepésite se destila de la sabia fermentada hecha de —-
los talles asados de muchas especies, especialmente de las _
del grupe Tequilaneae, que son cultivadas en gran mimere —-—-
cen este prepSsite en el Estade de Jalisce. El-gluceside --
sapenina se presenta en muchas especies y esta muy relacie-
nade cen el génere Herbaces Manfreda, y se usa para lavar —-
cen el nembre de"Amele". La fibra de las hejas se usé en la
éveca precelenial para hacer una esvecie de papel sobre el -
cusl se oodian escribir manuscrites.

Las especies de Agsave se cenocen en E.U. cemo plantas-
centenarias, este nombre se les aplicé perque se creia que -
estas plantas selo floreaban cuando alcanzaban una edad de -
100 afles. Esta creencia es desde luege incerrecta. Es preba-
ble debide al heche de qué baje cultive estas plantas rara -
vez florean. En Eurepa estas plantas se conocen ceme Aloes -
americanos, debido a que tienen una ligera semejanza cen < -
plantas nativas del viejo munde del génere Alee, de la fami-
lia Liliaceae.

Inportanéia Quimica de Agaves v Yuccas: Las sapogeninas

asteroidales son materias importantes en la sintesis de her.
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monas. El descubrimiente de las sapegeninas y saponinas de
Agaves se debe en orimer lugar a Marker y Cel £1943-1947) -
y Wall y Cel (1954-1957).

Por les mismes auteres mencionades se estudiaren en -
1957 casl tedas las variedades de Yucca y apreximadamente
el 60% de las especies de Agave. En el 80% de Yuccas y en
el 60% de las Agaves analizadas se pudierom encontrar sape
geninas esteroidales.

Las sapegeninas nunca se encuentran selas en las Aga~
ves, sine cembinadas en ferma de glucdsides segin Marker -
las sapenimas peseen zarsapegenina 3, Yuccenina 4, ~ = —-
Smilenina 5, y Kammenina 6 moléculas que en Yuccenina y Ka
mmenina se hayan cembinadas cen diferentes OH de las geni-
ras. Las sapegeninas diffciles de aislar no se han descus-
bierte tetalmente a¥n. Krides y Wall (1954) han mostrade -
que les tejides de hejas de Yucca y Agave pueden poseer en
zimas que hidrolizen las saponinas en sapogeninas y azica-
res (sapenazas) debide a esto les aglucenes formades, ce—-
rrespenden a las sapeninas hidrelizadas cen 4cidoes, per le
tanto estes Wltimes ne ferman preductes sintétices sine u-
niones genuinas. Er algunas especies ne se encuentran sape
ninas sine Hemisapenesas, es decir enzimas que preducen —-
presapsgeninas pece solubles en H20, las hemisaponosas de
Yucca Shidigera fueren estudiadas per Krider (1955) las —-
hemesapenosas de esta especie degradan a las sapeninas en
presapegeninas cen un contenide de 30-45% de savonina, las
presapegeninas peseen 2 a 3 moléculas de azicar por melécu
la de savegenina principalmente glucesa y galactosa.
Marker y Cell al estudiar la distribucién de las savogeni-
nas en los diferentes drganes de las plantas ebservaron —-—
que en la Yucca existe un ritme anual de formacidn y trans
fermacién de sapogeninas, y se ve que las savegeninas son
la substancia de reserva de las vlantas, se cree que prime
re son substancias ricas en oxigene que vestericrmente se
reducen a esmilagenina y jamegenina.
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En lasg especies de Yucca que flerecen anuslmente se li-
beran las savoninas junte cen las fleres, frutes, semillas y
ramas que .se caen. 1es trabajos de Marker erientades hacia -
la investigacién quimica principalmente, ne pueden dar mucha
infermacién sebre la biegenesis y funcién de las sapsniias y
sapogeninas en les agaves, per etra parte estos trabajes han
mostrade claramente que la cantidad y calidad de sapegeniaas
en una especie depende fuertemente de el drgane imvestigader
y de su desarrelle.

les estudies de Wall dieren cems resultade que la cenfi
guracién de las sapegeninas en 05 (unién de les anilles A y
B cis e trans) y en 025 (ise ¢ nee) dependen-de génere y es-
pecie en la que se trabaja, ne estan determinades per el de-
gsarrelle de la planta ni per les factores externes, el grade
de exidacién de las sapegeninas (ntimere de OH y cete) si de-
pende de la edad de la planta, del érgane y quizéd también de
la localidad en que se encuentra.

Las reglas de Call y sus celabsraderes se basan en la -
observacién de que en muchas especies se eneusntran sapegeni
nas con el Unico fim de servir ceme sustrate para la ferma-
cién de etros compuestos , la sarsavogenina generalmente va
acompafiada de derivades de la sarsapegenina unicamente y la-
esmilagenina de derivades de esmilagenina unicamente.
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TABLA 48

Sapegeninas de las Hejas de Diferentes especies de Agave y

Yuece.

Especie

Sapegeninas
encentradas Por Marker

encentradas per Heitz

Agave maculesa
A. Perex

A. Atrevierens

A. Bracteesa

A. Iephanta

A. Americana
Yucca aloifelisa
Var. Varisgata
Var. Dracemis
Y. Gleriesa

Y. Pilamentosa

Y. de Smetina

Hecegenin, Manogenim
Hanegenin

-

Mgnegenin

Manegenin

Manogenin, Tigegenim
Smilaggenin

Hecegenin

Smilagenin
Smilagenin

Smilagenin

Gitegenin

Hecegenin Mamegenim
Manegenin, Beegenin
Spuren Gitegenrim
Manogenin, Hecegenin
Dehydrehecegenin
Hanogenin, Hecegenism

Gitegenin, Dehydreheceger:

nim
Smilagenin

Hecogenin

Tigegenin

Tigegenin, eitegenim
Samegenin

Citegenin, Tigegenin
Gitegenim, Tigegemin
spuren mexogeninm
Tigegenin
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Por etra parte Marker y Cel (1947) creian que las vlantas
pedian sintetizar depogeninas A5 ( v Diosgeninas) isomeros - -
(5 eis 7 Cg trams, También prepeniam 12 pesibilidad de cue al
misme tiemps se formaban epimeres en 025 (ej. Esmelagenima, —-—
y Zarsapegenina que en esa época alinm consideraban ceme iséme--
res en 22, Mgrker se basaba en las ebservacienes de las plan--
tas, ya que hay especies que ne cencuerdan cen las reglas de -
Wall,

También Hitz (1954) ectudié las especies de Agave culti--
vadas en tierras calientes y las especies de Yucea utilizades
come ernamente y llegarem & las siguientes conclusienes; pare-
ce ser que la presencia de ciertes isémeres estructurales de--
pende de las cendicienes de vida de la planta de la misma mane
ra que la exidacién es reduccién de estereides preduce crea- -
cién o desapariciém de funcienes C=0 e CHOH dependiende del es
tade de la vegetacién, estas conclusisnes se basaron en el he-
cho de cue las lojas de algumas vlantas de ermate encontraren
derivades de tigegenina, mientras que Marker encontré esmilage
nina en las de Méxice y E.U.

La verdadera relacidn de sapogeninas es una especie, sele
ge pedréd hacer mediante trabajes erientades hacia la fisiele--
gia de las plantas, también se deberid temar muy en cuenta la -
parte beténica. Les gémeres de Agaves ne se cenocen muy bien -
sistemAticamente ya que es muy dificil, ademés existen diver--
sas fermas de cultive de Agaves y Yueccas quizé las discrepan--—
cias entre les trabajes de Marker y de otras investigaciones -
se aclaren cuande se estudien mas a fondo e~tas plantas.

Diferentes Clases de Azave: Cemv. Quimica. Géners Agave:-
es una de las esvecies mas imoertantes de América del Centro y
Méxice, preduce henequén y sesatante asi como el pulque mejo--
rado tenuila (licor de A-ave) contiene también savoninas se —-
han estudiado un 60% de las 300 clases de Asaves, de las dos -
terceras partes estudiadas se pudieron aislar sapegeninas. Ia
sapegenina mas impertante en muchas especies es Hecegenina, —--
ademis se han encentrade muchas etras ceme agavegenina, Clore-
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genina, Dehidreecegenina, Dshidromagegenina, v Diesgenina, -
Gotogenina, Hucogenina, Marcegenina, Rechegenina, Sarsapege-
nina, esmelegenina, Legegenina y Yuccagenina.

Tedas estas sanageninas se encontraren estudiande les -
diferentes drganes de la planta. ’

Algunas de las diferentes clases de Agaves: Agave Ameri
cana; de las hejlas se ebtienen 1-6-2-6 g de Hecogeninma. Aga==
ve atrevirens. Las vlantas jévenes predujeren Menogenina y -
las que centenian frutos Hecegenina, Getegenina y Tegegenina
Agave bracteesa igual que el anterier (ver tabla 48).

Agave Cantala la planta centiene hecegenina, Gitegenina
y Tigegenina plantas jévenes Gitegenina (95%)

Tigegenina ( 5%) 0.25%

Plantas creadas hejas: Hecegenina 0.005%

Talles de inflerescencia Geleg:nina 0.015%

Agave Endlichiana igual que A. Atreuierems

Agave Funkiana ejemplares jévenes predujeren Mexegenina
y Samegenina, las plantas en el micie del flerecimiente es--
melagenina.

Agave Gracilipes= de les ejemplares viejes se ebtiene -
Hecegenina unicamente de las jévenes se obtiene 63% de Mene-
cenina 18% de Hecegenina, 13 % de Gilegenina y treses de - -
Reckegenina y Tigegenina.

Agave Huachuacensis: Plantas jévenes centeniam Msnogeni
na, plantas de esdad media 90% Memegenika, 10% Hecegenina - -
3 meses antes de florecer 52% de Gilegenina, 21% Menogenina-
y 23% Hecegenina en retefies y frutes se encentré Hecegenina.

Agave Mitraelermis: Agave Reezllana: Ejemplares jévenes
Neemexegenina y Neemanegenina, plantas en el incie de flere-
cimiente Sarsapegenina.

Agave Parassana: Ejemplares jévenes monogenina las plan
tas en el incie de flerecimiente Hecegenina, Gitegenina y ——
Manogenina.

Agave Sehetti: Plantas de edad media Gitegenina, plan--

tas viejas 30% Gitogenina y 70% tigegenima.
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Agave Striata: Plantas jévenes Neomonegenina, en fleres
cencia Neotigegenina. »

Agave Strictai= a Agave Atreviereus.

Agave Tigrina se aisléd Menogenina.

Agave Veracruz: Las plantas cultivadas en India tenian-
Hecegenina Gitegenina y Tigegenina.
Plantas Jévenes Tigegenina (75%)}

Hecogenina -32%

Ho jas Tigegenina (80%)

Hecogenina (20%) 0.2%
Plantas adultas 4 Talles de Tegegenina (90%) 0054
inflerescencias Gitegenina (10%)| ~°°
Frutes verdes Tigogenima (90%)
- Hecogenina (10% 0.25%

Agave Virginice= aisle Gilegenina.

Agave especie indeterminada: de una especie de Agave cene
eida en Méxice baje el nembre de maguey, Marker aislé cecogeni
na y magegenina de plantas jdvenes, de plantas en la estacidn
de frutes aislé Menogenina, Clerogenina, Gitegenina y Titegeni
na. nqo'u' también se deduje que las sapeninas se reducen al enve
jecer la planta (ver férmulas pag. 40)

Agave Panamana Agave Sisalana
" Rubescens " Candelabrum
o Stringens " Kirehneriana
" Angustifelia H Pacifica
" Bergeri " Cantala
" Lespinassei " Tequilana
o Endliehiana u Psende Tequilana
Y Aberiginum L Sllivani
. Deweyana s Ixt1li
. Zapupe " Feurcreydes
L Subtilis " Datylie

(55)



Agave Iengispala

Pedresana

‘Gutierre Ziana

Elergata
Cellinma

Palmaris
Rhedacabta

Pep-Mulae
Dennell
Karwinskii
Dacipiens
Kellermaniena
Salamana
Lagunae
Minarum
Seemannianan
Tenuispina
Opacidens
Iurida
Raseonensis
Vershaffeltii
Megalaceutha
Guadalajarana
Patalerum
Mercal
Fenzliana
Cupreata
Shawii
Crenttiana
Sebastiana
Pachyacantha
éoldlaniana
Applanatsa
Scebra

* Chihuahuana

Parryi
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Agave Vexanms

L]

Kivea
Sieaefelia
Maereacantha
Yaquiana

Desmettiana
Themasae

Deamiana
Hurteri
Tertispina
Paehycentra
Disjuneta
Deserti
Cemsocieta
Pringlei
Cerulata
Carminis
Sebria
Affinis
Braudegeei
Mergeritae
Cernechaesteden
Be seana
Avellsnidens
Subsimplex
Relsenmi
Weberi
Latissina
Ferex

C. Cempluviata
Felina

sub genata
zonata
Gracilispina

Melliflua



Agave Patenii

Aurea
Prementorii
Dentiens
Napisega
Shlechtendaliil
Beurgaei
Mirabilis
Franzesiri
Marme rata
Abrupta
Wereklei
Expansa

Picta
Asperrima
Pelmeri
Flexispima
Dasylirieides
Intrepida
Yuccaefelia
Eduardi
Houghii
Attenuata
Ellemeetiana
Pruinesa
Vilmoriniana
Pedunculifera
Celsii Heek
Mieracantha
Pendula

Agave
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Agave

Schidigera

Guietifera
Crassisoina
Tecta

Pelyacantha
Xalapensis
Pumila
Lecheguilla
Funkiana
Lephanta
Herrida
Ghiesbrechtii
Obscursa
Triangularis
Potrerana
Kerchevei
Inepirabilis
Convallis
Expatriata
Dissimulsus
Angustiarum
Xyleracantha
Washingtemensis
Splendefs
Vittata

Victoriae-Reginae

Parviflera
Teumeyana
Hartmani
Mulferdiana

Angustissima

Filifera

Geminiflera

Eehineides



v

SOYATE AGAVE PALCATA

Agave Califermia Ceahuila (tipe lecal de Buenavigta ')——
Durange Zacatecas y Fueve Leen.

Ho jas mas hiem numeresas y distribuldas em tedas las —-
plantas grises e purpuresas, ferma vicenvexa e sean ciclieas
le cual las hace se cenviertan en hejas de tres lades ds =<
7-15 ml de anche. 15 ¢ més cemunmerte de 30-50 cm. de large
en forma de tiras finas cem les berdes firamente denticuls——
des y cen uma espina en forma de ahujs de 2 & 3 ml. de anche
y de 15-35 & a 40 ml. de large.

También se cenece come guapilla, palmita, espadim, - —
setelite.

Falcata viene de latin adjetive de ferma mas ¢ menes ——
=planada y curva cemse usa hez. es decir la planta Seyate - -~
Agave Falcata tieme uma ferma de hez. Compesiciém quimica —-
sapsninas en diferemtes partes de la planta.

En les retefiles es decir en les betenes en fleres se en-
cuentra fcide quelidémice segiin estudies heches per Ramstad
(1953) y algunas he jas pueden centener &cide ascérbice.
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Vi
YUccA

Germeralidades: Las plantas de este géners estan di=tribuil
das cael 2 traves de teds Méxice, pere sen mas abundantes en -~
las regiones del este mas &ridas de la Sierra Madre del Oeste,
demiman a menudo el paiseje, las Yuccas sen de impertancia des
de un punte de vista econémice aunque muche menes que el géne-.
re Agave.

El preducte mas impertante es la fibra obtenida de las he
jas la cual es usualmerte gruesa y certa, este es deseable a -
la fibra cemercial es extraido usualmente en una ferma cruda -
y es articule de exvertacidn.

Puede ser que en glgdn tiempe su extraccidm serfa de im——
pertancia cemsiderable. Durante la guerra de escases d2 les ma
teriales crudes esta fibra ha adquiride comnsiderable valer en-
el Sureeste de les E.U. Especialmente de la Yucca Elata. Lg —-
fibra es muche mas usada lecalmente para cerdém y ha sido teji
da emn mate (sin pulir) y en lienzZes y telas para les indies de
Méxice y E.U. de esta fibra se ebtiene 1a tela de nmembre Ayate.

Ies fr‘ncoe de las especies de arbuste sem a menude usa--
des para mupalisadas y para paredes de casas, y las hejas sen
usadas para hacer teches (cubiertes de paja) el papel puede —-
ser hecho & partir de la fibra de les trences y de la~ hejas.

Las plantas psseen las prepiedades sapenificantes del gé
nero Agave las semillas (baje el nembre de amole) sen usadas
ampliamente para lavar telas, el pele etc. ¥y . han sido usa-
das en les E.U. en la fabricacién de fines jabones. Un extrac
to de las semillas ha side empleade para preducir espuma.

Las plantas son de alguna impertancia come ferrajes prim
cipalmente en les tiempes de escases severa, cuando el ganade
a menude ceme las hojas secas. La paneja de las fleres sen mu
chs mas comide por el ganade. Las fleres en capulle e justa--
mente después de que han abierte tienen imvertarcia en la ali
mentacién humana em México, y sen mas frecuentes en el merca-

de, 8e cemen crudas como una endalada @ 80m ceci as ep virias
fermas y algunas veces se hacen en censerva ¥ son ligeramente
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amargas y picantes, se han repertade Que centienen prepieda-
des téniecas, les frutos de estas especies cen frute bhaydr- -
usualmente, conecides ceme détiles sen ecemides por PRjéres ~-

maniferes Y ixi- el hembre les frutes centienen mucha azicar,
sen cemides a la vez crudos e cecides para usarles en imvier
me,come niimente, les frutos sex tambiém fermentadss y destd
144#8 para preducir unma bebida aleéhelica.

Varies relates ser hechss cencernientes a les granes y
semillas Palmer reperta que les indies les usan ceme alimen-
tes etra de su cendicién es que sem purgantes, miemtras que
Cervantes dice que sem tiles para el tratamients de la di——
senteria.

Muehas de las especies de la Yucea Sem usadas cemes plan
tas ernementales especialments en regienes medias. Sem admi-
rablemente cenvenientes para este prépesite per sus fleres -
certas y en apariencia de palma.

Génere fundade per Limnee y que comprende plantas de la
familia de las Liliaceas subfamilia de las Dracaneideas y —-
tribu de las Yucecas cer les pétales bastante gruesss lancee-
lades evalades ¢ alge unides en la base, cemniveénstes:wen cam-
pana, persistentes, estambres muche més certes que aquelles
y esn anteras pequefias, celdas del evarise cen un tabigue in.
complete dersal, estile certe cen tres lébules estigmétices
frute cépsula leculicida e septicida ¢ baya- carmesa, semi--
1llas trasevadas e cemprimidas, cen embriém disgenal, trence
lefiless baje e alargade, & veces ramese, hejas sglemeradas —-
hacia el &pice del trence e de las ramas, Lineales lanceela-
das, cen punta espineza, fleres bastante grandes, cen pedin-
cule carte, celgantes, en'panoja terminal multiflera.

Se incluyern unas 20 especies de les E. U, Meridienales
Méxice y América Central, repartides en les subgénares Euyu
cca y Espereyucca aquel con filamentes majudes, estile grue
se con estigma cuadrildtere y escetade, y el segunde con fi
lanentos filifermes, estile delgado cen estigma pequefls y -
acabezuelade; en este sele uma especie Yucca Whippleyi de -
Califernia y Arizona.
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En el primer subgénere se distinguen las seccienes Sa-
ceyucesa; Desiteyucca y Chaenmeyucea; la primera cem frute ba
ya cen semilla gruesa y albumen azurcade; la segunda cem —
frute indehiscente; pere per ltime sece y espenjess, ne ce
nezoe semilias bastante gruess cen albumen ne azurade; la -
tercera con frute cdpsula leculicida y septicida y semillas
delgadas,

En la primera: Yucea Aleefelia cen trence de 5 a 6 m.-
cen frecuencia, pere en general sencille, cepete de he jas -
encifermes de un verde agrisade y fimamente aserrade, pane-
ja de 3 a 6 dm. cen fleres blancas y también amarillentas -
y rejizas antillaes, Méxice y Garelina.

También se llama Yueca serrulata (Verserug Merelns y -
Yucatén) algunas veces es cultivada ceme ermate sSe cenecs -
también cen les membres de "iczete” e "izete". Em la segum-
da Yuecca gloriesa cen trence certe sencille o ramese he jas
de 50 em. 1 m; encifermes, panoja de hasta 2 m cen fleres -
largas acampanadas frute eblenge de hasta medie em. EE.UU.

Yucca Brevifelia de 5 -10 m de trence ramese y vive em
tre les 600 y 1200 m. de altitud.

Em la tercera yucca filamentosa; tiene trence certe cen
he jas largas y ne punzantes, cen berde blance deshilachade,
pane ja rémbica con Mathas fleres blancas y per fuera verde-
sas cesta Atlémtica desde Maryland.a Flerida.

Cempssicién Quimica y Sapegenina de las diferentes es-
pecies: Génere Hésperadee, Hesperalee funifera plantas de
Héxice preducen l-3 g de Hecogenira 1 kg. en sece, las jé—-
venes contenian sapeninas de manegenina y las vlantas cem -
frutes eontenian hecogenira, gitegenina y Tigogenina.

Génere Elistoyucca: Elisteyucca arberecenstral (=Yucca
Dracenis, Yucca Brevifelia) esta especie tinica del gérero -
es un 4irbcl pequefio fuertemente ramificade cue se encuentra
en las Zenas 4ridas de Utsh. Arizena, Nevada y Sur de Cali-
fornia se denomina Jeshua tree se aislaren sapegeninas de -
diferentes érganes de la planta y se encentré :

l.- Hojas -« = - - - - -0.01-01% - Hecogenin * Tigegenin
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2.- betenes de fleres 25% - Hecegenin + Tegegenin

o= Talle8 w—ew—=——————— 0:9% oo Hecegenirn + Tegegenin
4.~ Fleres abiertas ————— 1.6% coeeeee Tigegenin + Heesgenim
5.~ Prutes ne madures-————1.7% ——eee—e-o Hecegenim + Tigegemin
6.~ Paredes de frutas—=20-3.0% —————eee Hecegenin + Tigegenim
7= Semillas ———————en 4.5~9.0f ~~——--Tigegenin + Heeogenin
8.~ Madera ———————eeee 0.1-1.2% ~~——— Smilagenin

Sapegeninas ds las diferentes especies.
l.~ Yucceae: Génere Hesperalee; Hesperalse funifer Keeeh. —-
Piantas de Méxiece preducer 1.3 g. de Hecogenina 1 kg. en se-
ce (Marker 1943) pesteriermente (Marker 1947) se estudiaren
etras plantas en estade de desarrelle. Las plantas jévemes -
coentenian sapeninas de manegenina y las plantas cem frute -«
eentenian Hecegenina, Gitegenina y Tigegenina.

Hesperalee parviflera terr. Plantas de Texas preducer -
1 g. Tigegenina 1 kg. de pese el sece.

Génere Clisteyueea: Clisteyucca Arberescens Trel. (=Yu-
cea Dracanis var arberecens terr = Yucca Brefelia Engelm). -
Esta especie nica del &fere es un érbel pequefie fuertemente
ramificade se encuentra en lgs Zenas dridas de Utah, Arizena
Nevada y Sur de California. Se denemina jesua tree. Weedbury
y Cel (1961) aislaren las sapegeninas de diferentes érganes
de la vlanta y se econtré:

(A) ver pég 37
l.— Hejas
2.~ beténes de fleores
3.~ Talleos
4.~ Fleres aburtas
5.= Frutes madures
6.~ Paredes de frutas
T+~ Semillas
8 .~ Madera
Este especie también se sale de la regla de que sele --

pueden existir sapogeninas de igual configuraci‘n en una &8~
pecie. En esta especie parece que se debe unicamente a la u-
nién de anilles A y B siro a les érganes.
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Génere Yucca: come ya me menciené casi tedas las Yuccas
fueren estudiadas. Se demostré que existe., cierto varalelis
me enmtre la ecelegia de las especies y las sapesnimas acumula
das. Wall y Cel. dan las siguientes ebservaciores:

‘1.~ Ias especies de Sureeste &ride contienen esencialmente -
gsarzasapegeninas.

2.~ las especies de Sureeste hﬁnédo peseen diferentes sape--
geninas generalmente Tigegenina y Gitegenina. Las especies =
especies estudiadas per Marker centenian prineipalmente esmi
lagenina.,

3.~ las especies de earca de la cesta peseen Tigegenina y -
Gilegenina.

(tante en el Sureeste come en El Sureste). En eate génere se
harn encemtrade hasta ahera Cleregenina, Diesgenina, Gitege--
nina, Decegenina, Kammogenina, Manegenina, Markegenina, Same
genima, zarzasapegenima, Esmelagenina, Tegegenina, Willage--
nina y Yuccagenina. La demestracién de estas genimas se en—
cuentra en les trabajes de Marker (1943,1947) y Wall (1954,-
1955, 1957). Aqui sele se hablari de la distribucién y trans
fermacién de las sapogeninas.

Yuecca Aleifelia

Yucca Serrulata: Veracruz, Mereles y Yucatén; algunas -
veces cultivada ceme ernate. Indias eecidentales; costa de -
les E.U. al Gelfo de Méxice. Trence delgade, ramificade o ca
si simple, eorte; hejas distribuidas a le large del talle, -
planas, rigidas, cen puntes cafés, fleres de coler blanco --
cremesey tefiidas de verde e pirpura cerca de 1la base; frute
casi negre cen una pulpa negre plirpura. Ramirez reperta les
nembres cemunes "iczeti"™ e "izete".

Yueca Elephantipes

Yuceca Guatemalensis: Veracruz, Moreles, etc. el tipe a-
parentemente es de Veracruz, extencivamente cultivada en Gua
temala. Frecuentemente mide de 8 a 10 metres de altura, cem-
pactamente ramificada, en 1z parte suverior, el trorco se en

cuentra sebre una base gruesa hojas de 50 3100cm. de largo y
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de 5 a 7 cm. de.anchs, verde, lustresas, sin embarge me pican
tes, cen las erillas ligeramente rugesas flores blameas ¢ ——
crema. "palmita" "détiles” (frutes), "pulma" (Verserug) - - -
“ itabe" (Costa Rica) "izete" (Veracruz, Guatemala, Herduras)
Cultivada extencivamente en especial en Américs Central, cems
una planta para pener cercas, las fleres sen estimedas ceme -
alimente se encuentran per le general en lss mereades, sSe¢ ¢o—
men a menude fritas cem hueve.

Yueca Treculeana

Yueca Aspera: Ceahuils y Durange hasta Tamaulipas, Texas,
Trence cen menes de 5 m. de gltura, simple @ separsde en ramss
hejas de 0.9 & 1.25 m. de large y 2.5 & 5 m. de anche celor —
azul verde, gruesas, &speras, cencavgs, piecantes, cen les bern-
des cafés; fleres blanmcas, algunas veeces tefiidas de pﬁrpura.-
“Palmita pira® e palma de détiles (Tamsulipas); "palma leca" -
(Muevo Leén). Las hojas dan uma fibra grues que se usa exten—

civamente, también se h; repertade que las semillas sen purgan
tes.

Yueca Schettii: Plantas secas que crecen en las barrancas,
en el Forte de Chihushua y Senera. Em el Sur de Arizena y Sene-
ra, tipe del rie Santa Cruz en Arizema. El tremce mide 2m. de
altura rara vez es mas alte, simple o casi simple; las he jas —
miden de 2 a 4 cm. de anche, celer azul verde, suaves, delgadas
concadas, pieantes cen fibras muy finas; el fruto mide algunas
veces 10 cm., de large.

Yucca Jaliseensis

Jalisce tipo de Zapetlédn: Mide cerca de 8 metres de alturs
muy ramificada; sus hojas miden 75 cm. de large y 7.5 de anche,
delgadas, azul verde "izete". La fibra que se extrae de sus he-
jas es fina y de buena calidad.

Yucca Endlichiana

Coahuila Tipe de Marte:Acaulecente; he jas que miden 50 cm.
de large y 1.5 em. de anche, erectas, carnmesas, en ferma de v,
guaves, picantes, azul verdes, cen filamentes fines, fleres ce-

ler crema, blaneas de cerca de 1.5 cm. de large; Ifrute colpauts
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de 2.5 cm., a 3 em. de large cen una pulpa muy delgads - « -
"Pitillax". Las hojas contienen una fibra de excelente cali
dad; que se censidera mejor que la de"lechuguilla®.

Yucca Austrafies

Yucea Baccata Australis: Ceahuila (tipe lecal) hasta -
Tamaulipas y Querétare, quizd se extienda hasta el D.F. & -
merude ferma pequefie s bosques. Es un &rbel grande muy rami-
ficado, algunas veces mide 10 metros ¢ més de altura, sus -
he jas miden unes 30em. de large y 2.5cm de anche algunas —
veces sen mny grandes, verdes, tienern ferma de filamentes -
grueses, inflerecencia colgante, fleres de coler crema, - -
"palma® (San Luis Petesi) "palma cerriente" (Querétgre,) ——
"jzete" (Valle de Méxice; quizéd sele aqui se cultiva); se -
cenoce ademés con etres nombres lecales cems "palma de =am
Pedre" y "palma Samendeea". Ies trences a les que se les ..
han heche hoyes se usan a veces como panales de avejas las
ho jas dan una fibra que se usa muche para heeer cuerdas, =-
sdemés algunas veces Se sumergen en brea para hacer antoer--
chas que se usan en las minas. Jes talles jévenes y las he-
jas se han usade para ebtener alcehel per destilaeién. El -
anterier es espenjose (del trence) y se certa en tiras lar-
gas, se penen sumergidas en agua cerriente para lavarlas y
hacer cen ellas esteras que se usan cems sudaderes para les
animales de carga la fibra ferma*parte del "ixtele" ¢ - - -
"fibra de Tédmpice" que sen fibras de expertacién.

Yucca Valida: Se encuentra en el Sur de B.ja Califer-
nia, mide per le general de 4.5 a 6 m. de alte, ramificads,
el tronce mide a 60 cm. e més de difmetre; las hejas se en-
cuentran distribuidas a le large del tronco, de 15 a 20 em.
de large y de 1 a 2 cm. de anche,,delgadas, suaves, cen fi=
bras blanquecinas panoja alge pubecente, flores coler cre--
ma.

Yucca Decipiens: de Durange a S. Inis Petesi: tips de
Gutiérrez Zacatecas. Arbirescente de 8 a 10 m. de-alturs,
muche mAs ramificade en la ocarte suverior del tronce, algu-
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nes veces mide 2 metros de gruese, cubierto cen una certeza
my dura las ho jas miden de 30 a 60 em. Je large y de 1 a 4
em. de anche muy puntesdas de fibras finas e gruesas; pani-
cliles de 1.5 em., de large aprex. frute pendiente de 6 a 8 -
cm. de large "palma" (Durange;"palmas China') (Zacatecas).

Yucca Periculesa

Yucca Circinatas Puebla y probablemente en Oaxaca y Ve
racruz; descrita entre las plantas cultivadas de Tehuacénm -
Puebla. Algunas veces mide 6 metres de altura, een algunas
ranas delgadas cer corteza bastamte suave; he jas que miden-
de 35 a 50 cm. de large y de 2 a 3.5 cm. de anche cen fi< -
bras cafés muy finss y abundantes; fleres celer crema.

Yucca Macrecarpa

Yueca Baccata Macrecarpa: plantas que crecen en los lu
gares desértices de Chihuahua el Oeste de Texas, el Sur de
Arizena; es del tipe de las planicies eercanas del,lLimpie,-
Texas. Miden per le general de 3 a 5 metres de altura pere
a menudo es mas baja el talle es simple e cen pecas y muy -
cortas ramificacienes; Ias hojas ' que miden de 50 a 100 —--
em. de large y de 4 a 5 cm. de anche, generalmente sen #Aspe
ras, picantes, verde:;amarillentd las fleres senm coler crema
de 4 cm; el frute mide de 7-- & 10 cm. de large "palma — —-
criella"(Chihuahua, Texas) "palma" (Kueve Méxice). Ias he—-
Jjar se usan extencivamente per les indies del Sur de Rueve
Méxiee para hacer canastas.

Yucca Mehavensis

Yucca Schidigera: Crece en las pl-nicies secas de Baja
Califernia, de California hasta Arizena; el tivo desierte -
de Mehave. Algumas veces mide 4.5 m de =2ltura, pere vor le
general es mas baja, simple o con ramificaciesnes escasas y
pequefias, el tronco mide 20 cm. e menes de diAmetre; las —-
he jas miden de 45 a 80 cm.,de large por 4 cm. de anche Sen-
suaves, panejas de' 30-45 cm. de large coler amarillente —-
que se transferma en rejiZe o negre; madera persa, un Dene

café de gravedad aspeeificada alrededor de 0.27 est~ ecpg—-
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cie también se sale de la regla de que sele pueden existir
sapegeninas de igual cenfiguracién es una especie, en esta
especie parece que la especifidad me se debe lnicamente a
la unien de anilles A y B sine a les érganes.

Yucca Aleifelia: En las hojas tiene tigegenima y tre~
zes de esmilagenina en les rizemas, Tigegenimas y Esmilage
ninas esta ferma cultivada en Japén preduje Esmilagenina -
y Tigegenina, per la cual se sale de las reglas ya que en
la misma plante y en el misme érgane se encuentran sapoge-
ninas cen diferente eenfiguracién.

Yueca Elata (Radiesa) en las planicies secas de Chi--
hushua el Oeste desde Texas hasta Arizena, trence simple e
ramificade que llega a medir 7 metres de alte; hejas muy -
numeresas generalmente de 3-10 mm de anche y muy delgadas
cen li}genes blances. Las plantas jévenes antes de flsrear
per primera vez preducen fraceidn de 38% de zarzapsgenina-
y 62% Yuceagenina, las plantas viejas contienen después de
flerear, zarzapegenina unicamente.

Yueca Filamentesa: tiene trenco corte cen hejas lar--
g&88 y ne punzantes een berde blance deshilachade, paneja -
rembica cen muchas fleres blancas y per fuera verdesas, —-
Cesta Atléntica desde Maryland a Flerida.

Iss rizemas de plantas cultivadas en Japém de la va—-
riedad flacida centenian zarzapegeninas ﬁnicanente, las he
Jas predujeren Tigegerina de las plantas que se cultivaren
en la Cesta del Mar Negre se ebtuve zarzapegenina junte —-
cen una pecuefia cantidad de Tigegenina (con trazes de Esmi
lagenina y Cleregenina) de las he jas.

Yucca Filifera: esta especie centenia en el trence —
zarsapegening y la nueva sapegenina Willagenina que es un
isémere de la hecogenina Yucca flaccida, quizéds idéntica a
la Yucca filamentesa plantas que antes de florear contie--
nen una fraccidm de sapegenina que posee 90% de esmilageni
na se encuentra también Yuccagenina, después de florear —-—
sele se encuentra esmilagenina.

Tucca gleriesa: Las plantas cultivadas en Japén conte
rian diferencias cen las plantas americanas. En las cestas
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del mar Negre las plantas cultivadas predujeren 3.9% de sa~-
pegenina en las raices y 1.3% de sapegenina en las hojas, —-
las raices. centenian Tigegenina Esmilagenina y Hecegenina, -
¥ las he jas Tigegenina y Esmilagenina.

Yucca ‘Schettii: Plantas secas que crecen en las barran
eas en el nerte de Chihuahua y Sensra-em el Sur de Arizsna.-
el trence mide 2 metres de altura rara vez es mas aitey sim-
ple, e casi simple las he jas miden de 2 a 4 cm. de anche, eo

ler azul verde, suaves, delgadas, cencavas pieantes, een fi-
bras muy fimas; el frute mide algunas veces 1 cm. de large.
El estudie quimice de estas plantas erecidas a diferemites —
épocas dié grandes diferencias en centenide de sapenims, 3
meses después de flerecer Yuccagenina 6 meses después de fle
recer 76% Yuccagenina 16% de Kammegenina, 8% Gilegenina 3 —
meses antes de flerecer Yuecagemina 64% Kemmegenina 12¢ esmi
lagenina 15% trazes de samegenina gilegenina, nexegenina y -
texegenina. Fleres: Yuceagenina 40%, Gilegenina40% Esmilage-
nina 20% frutes zarsapegenina unicamente. Se estudiaren tam-
bién las sapogeninas de les diferentes §rgames y el resulta~
ds fué el siguiente.
Rafz: depués de la épeca de flerecimiente Yuccagenima
Reiz: después de dar frutes Yueeagerima
Talle antes de dar frute Kymmegenina, Manegenina, mexegenina
Yuccagenina, Gitegenina, samlegenina, Esmilegenina.
Talle antes de la épeca de flerecimiente EKammegenina
Talle después del frute Kammegenina
Frutes: Neemagenina, Neetigenina, Reegitenina zarzapegenina
Talles dende se encontraba el frute Yuceagenina

Yucca Treculeana: centicnen en Marze una mezcla de 39 %
de samegenina 26% de Mexegenina y 35 % de Esmilagenina. Eam -
Octubre sole centienen Samegenina.

Otras Yucecas: Yucca rigida (Yueca Rupicela) Chihuahua <
Durange y Zacatecas, trence simple e ramificade, algunas ve-

ces mide hasta 5 metres de alte; hejas delgadas aplanadas —

glucesa de 30--60 cm. de large y de 2 a 3 cm. de anche ®mas —-
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bien tieses cen margenes amarilles ecépsula de 1.5 cm. de
large también se conece come "palma:de San José“, " pal-
mita", "Palmilla".

Yucca Rupiela: el eeste de Texas y sin duda la frenm
terz de Méxice, plamta aeanelecenie hejas de 30-50 cm. -
de large y de 2.5 a 3 cm. de anche glucesas ¢en margenes
cafés ¢ amarillentes; fleres blencas e verdesas.

Yucca Themseniana: Oeste de Texas; esta planta fle-
rea mientras ne tieme talle, pere cuandes madura tiene un
trence de 1 metro de alturs hejas de 35 cm. de large y 1
em. de amche més pequefia easi plana e rigide azuless pi-
cante, generalmente &spere ver la parte pesterier flores
de 4 om. de large frute de 4 cem. de large.

Yucca Treleasei: crece en la regién de Negales, Ari
Zena y en las regiemes Yecinas de Senera, el trence mide

2.5 mn de altura ¢ memes, las he jas miden 75 cm. de large -

y por le general de 2 a 3 cm. de anche verde, blandas, -
gruesas, les bordes tienen muches filamentes.
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VII
YUCCA ROSTRATA (SOYATE)

Chihughua y Ceahuila, tips de memeleva CeRhuila trem
ce simple o ramificads de 3 metres de alte ¢ menes de —bw-
15-20 cm. de didmetre de madera muy blanda y espsnjesa; -~
hojas de un eentimetre de anche alge glaueesarestrisdas- _
bastante tiese muy picante, cen margenes amarilles, infle-
recencia de 0.5 a 1 m de large fleres largas y eelgantes,
blancas rara vez tefiidas de pirpura, capsula de umes 5 -
ca. de large "Seyate" (Ceahuila) "palmita®.

Prebablmente el estudie quimies de estas plantas to—
davia ne se haga pere basandese ern la cempesicién de les -
demas géneres de Yucca y de la familia en general sace &
eenclusién que tiene les mismss censtituyentes generales.
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XIII
NOLINA

Plantas acaulecentes ¢ cen trences bien desarrellades;
he jas lineales, a menude duras en les berdes; florec muy ——
pecuefias, blanquecinas frute cen apariencia de papel que --
coentiene 3 semillas lebulares.

Se dice que les trences se ftuestan y se ceme 1la parte-
interier, las hejas sen muy duras y se usan para censtruir-
teches ge paja, eseebas canastas y ssmbreres rudimentaries-
sus fibras se usan en ferma local para hecer eordeleria y -
ge usa un peco en la industris eerdelera de E.U. em Durange
’ ( ¥y probablemerte en etras partes) las diversas especies se
conocen ceme "zacate certader" "zgcate de armazén" "zacate-
de apareje”™ y " palmilla" en E.U. se llama "bear-grass" - -
(paste de ese).

Sus he jas mider de 15 a 40 mm. de anche Der le genersl
ne tiene ferma de cepille en la parte superies; per le ge--
nerzal las ramificacienes tienen apariencia de papel, y sen-
muy vistesas sen plantas em ferma de arbeles. Ies talles -
del frute miden cerca de la mitad de le que mide el frute;-
las he jas sen bastante gruesas.

l.- Nelima Pumils Rese: sele se ceneoce per el tipe ——-
lecal en la Sierra Madre cercana a Saata Teresa Tevic. Plan
tas acaulesentes; sus hojas miden de 20 2 30 cm de large y
de 2 a 4§ mm. de anche cen les bordes en forma de sierra; —-
y la inflerecencia mide unes 30 cm.

2.- Nelina Juncea:

Dasylirien Hartwegianum

Dasylirien Juceum

Foelin a Hartwegiana
Se conece sele por el tive lecszl de zacatecas. Sus hes jas —--
miden de 3 a 4 mm. de anche; la inflerecencia de 25.50 cm.

de large.

3.~ Felina Humilis: Se cenoce sole vor la celeccidn —-
eriginal de la regién de San Iuis Potesi aculesente; sus —-
hejes miden 60 em. de large de 2 a 3 metres de anche con ~--
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les berdes muy rugeses, la.inflerecencia mide 15 em. de -
large .
4.~ Rolina Watseni. Sam Luis Petesi: las he jas miden
5 mm. de anche cen ld}genes muy rugeses; la inflerecencia
mnide de 25 a 30 cm. de large.
5e= Nelira Affinis
Felina Caudata
Chihuahua y Senera, crecen en Mace:a3 §¥ Cerres receses; -
se conoce &l tipe que crece en las cercanias de la eiudad
de Chihuahua, también crece en el Sur de Arizena.
Las he jas miden de 3 a 4 mm. de anche algunas veeces tie<w
nen les berdes suaves."Palmilla” (Chihuahua) ILas hejas se
usan en Chihuahua para hacer sembreres, las he jas tiermas
sirven de alimente a las cabras.
6.~ Nelina Erumpens ’
Dasylirien FErumpens (Chihuahua y el eeste de Te-
xas (tipes lecales) Las he jas miden per le general de 6 a
10 mm. de anche cen les berdes asperes e suaves en algu—-
nas ocasienes.

7.~ Noplina Cespitifera: Ceahuila; tips de Buena vista
Las he jas miden e 6 a 10 metrss de anche con les herdes -

4speros.

8.~ Nelina Palmeri: crece en les caffenes de Baja Ca~—
lifernia; les tipes sen de las mentafias de tantillas acue~-
lecente; las hojas miden de § a 10 metres de anche. Lag —-
raices (amele) se dice que sen muy adecuades para usarse -
en lugar de jabén. Nelina Palmeri Bradageei es una ferma
cuye tronco mide mas de 5 metres de alte.

9.~ Nelinamicrecarpa: crece en las planicies secas y-

en las laderas de Chihuahua y Senora Arizena (tips de ca—-

' fién recos) y Mueve Méxice. Sus hojas miden de 6 a 12 me- -
tros de anche y tienen les berdes 4speres.

10 .- EQLINA DURANGENSIS (SQOYATE)
Chihuahua y Durange tipe de la eiudad de Durange. Mide cer

ca de 2 m de altura; sus hejas de 7 a 11 y hasta 20 mm de-
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anche berdes dsperes "Seyate" (Durange).
Felina Elegans Rese: se conoce sele per la que crece
en la sierra madre de Zacatecas. Las hejas miden de 50-60
em. de large lc mm. de ancho y cen berdes rugesos.
12.~ Nelina Rigida
Anatis Rigida
Sus he jas miden 10 cm. de large y de 4 a 5 mm.-
de anche.
13.~ Nelima Bigelevii
Dasyliriem Bigelevii
Crece en las mecetas secas y en las luderas de-
Senora Baja Califermia y Arizena: tipe de Bill Williesms -
Pork Arizena. El tronce mide de 1 & 2 metres de altura, -
las hejas de 1.5 a 2.5 om. de anche cen les berdes termi-
nande en fibras eafés.
l4.- Nelina Beldingi: Baja Califernia; tipe de las -
montafias de la regién capé su tronce mide de 3 a 7.5 m de
alture ramificade; las hejas miden 1.5 a 2 em. de anche.
15.- Relina Beldingi Deserticela es una ferma ecasi -
acaulesente.
16.- FNelina Parvifera
Cerdyline Parvifera
Reulini a Humbeldtiana
Felina Ataminanea: Veracruz, Puebla y Méxice;--
tipe de Hauitlédn y Tlanepantla. Su tronce mide de 2 a 4 -
metros de altura; sus hojas 1.5 de ancho.
17.- Nelina Iengifelia
Yucca Iengifelia
Reulinia Karwinskiana
Qaxaca y Puebla; tipe de San José del Ore. Su -
trenco mide de 2 a 3 m de altura hinchade en 1la base vy ra
mificade en ferma espaciada en la parte suverier: las he-
jas sen muy largas encurvadas sebre el trence y miden de
2 & 3 cm, de anche.

6 Calibanus
l.- Calibanus Heekerii
Dasylirien Heekerii
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Dagsylirien Caspitsum

Calibanus Caespitesus

Hidalge y San Luis Petes{ tipe del real del Mente Hidalge.

Bs unsa planta muy curiesa e impsrtante, el trence mide de -~
30 a 100 cm de difmetre se parece a un globe inflade unide-~
en el suele per raices pequefias, el interier es espenjess,-
el exterier esta cubierte per una certeza ebscura; las he--
jas miden de 30 a 90 cm. de large y de 2 2 2.5 mm. de anche
aparecen en racimes en la parte superier del trence, las —-
fleres son muy pequefias diatribuidas en racimes a le .large

del trence, y miden de X0 & 20 em. de anche.

Kelineae

Generenelina: Nelina erumpems se ebtuvieren 0.5 g de -
Diesgenina 1 kg. de Dpese en sece. '

Kelina Greenii preduje 4 g de Diesgenina 1 kg. pese en
seco las hejas centienen también Yuccagenina.

Dracaenae

Génere Cerdylime

Cerdyline Austrelis: Las plantas de texas predujeren -
3 g. de Esmilagenina kg. de pese en sece la planta se dene-
mina Dracaenea Austrglis que es sinénime de Cerdyline Aus--
tralis.

Cerdyline Neecaledénica génere samsevieria
Esta planta africana asidtica ne ha side estudiada ain,en-—-—
cuagnte & contenide de sapegeninas, se aislé per metédes - -
fannacol(éicos una substancia activa de Sansevieria Kirkii
este es el fnice date para la aseumulacién de preductes se——
eundaries de esteroides.

Phermieae: En esta tribu monetipica selo existe Pher--
mium tenax Ferst y Fhormium ceekianum,ne se han encontrade
sapogeninas esteroides Phermium tenax es de importancia - -
econémica en Nueva Zelandia.

Génere Furcraeae (=furcreya)

Furcraeae gigantea: esta planta cenocidd baje el nem--

bre de manfreda gigantea en 1943 se aisléd de esta planta —-
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gitegenina en 1947 se aislé de plantas jévenes tinicamente -
manegenina y de plantas que tenian frutes Hecogenira, Gite-
genina y Tigegenina.

Furcreae Sellea se aisld furcegenina.

Purcreae Cabuya se ebtuvieren 0.1% de Gitogenina, 0.1%
manegenina y 0.2% Tigegenina.

Génere Beschernmeria: Se encontré en Bescherneria — - -
Pubescens y Bescherneria Yucceides substancias hemelizantes
las sap@ninas estereides ne pudieren ser identificadas, la-
reacceién de alcaleides dié negativa la cual cerrespende al
génere de Agave.
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IX
T BEUCARNEA

Plant;a cen apariencia de drbeles que llegan & medir 10
netres de sltura mags o menes hinchadas en 1la base -las hejas
sen lineales; las fleres sen pequeflas y blanquecinas.

Las ho jas tienen les mismes usos que las de las Dasyli-
rien y Nelina. Hojas cen endiduras papilesas y berdes fspe—
res, firmes y mds e menes encervades, 1as hejas miden de 8 a
15 mm., de anche las semillas ds 4 & 5 mm., de large, - - - -
5. Be Stricta. Hejas de 4 a 7 mm de anche; semillas de 3 mm
de 1arge - = - - = 6 B, gracilis. Hejas cen en&idurns suaves
y berdes casi terses delgades,¢asi planes, verdes, frute cem
pedéncule large.

Hejas de 1.5 dos metres de large - - - - - 1 B recurvata
Hejas de 1 m. de large e mas certa
Frute de 18 a 20 mm de large — -« = —= ~ - - 4 B geldmanii

Frute de 10 a 15 mm de large

Segmentes flerales de escases 22 mm de large--2B inermis
Segmentos florales de 3 mm de large - - - -3 B Pliabilis

l.- Beucarnea Recurvata

Beucarnea Tubereculata

FNelina Recurvata

Dasylirien Recurvatum

Veracruz.

Trence muy ramificade; heja de 1.5 a 2 m de large, 1.5 a Z2¢cm
de anche. )

2.~ BEUCARNEA INERMIS SOYATE

Dasylirien Inerme

San Luis potesi y Veracruz; tive de las »almas S.L.P. -
4r-0]1 muy ramificade, que algunas veces mide 13 m. de altura
con un tronce de 1.5 m de didmetre cubierte con una certezso-
dura y ebscura hejas cen 1.2 a 1.5 em. de anche. "Seyate o -
Zoyate" (S.I.P.) "palma culena" (S.L.P.)
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La madera blanda y espenjosa se usa para la manufactu-
ra de cenches es un 4rbel que da frutes pequefios y carneses
Y crece ern la parte nerts y nereste de Méxice tiere un eler
picante, sus he jas sen gruesas firmes y acanaladas miden --
3 pies de leng. y de 1 a 2 pulgadss de anche, en 1las eri- -
llas les margenes sen cafés. Cuande es jéven las he jas sem
ligeramente dentadas, el trence generalmente mide menes de
16 pies de alte, las fleres se encuentran em teéjides cem- -
pactes sestenides per brazes larges enm la parte inferier —-
generalmente estan tefiides de plirpura.

Seyate Ceyelite. Bemrlin

BEs un drbel que tiene la misme apariencia que une de -
Yucca pere que tiene hojas caidas hacia abaje y delgadas --
fleres pequefias en tejides suaves y una tendencia a ernsan--
charse hacia la base, hay ecasicnes en que se presenta ceme
Beucarnea. Al igual que la yucca parte de venade (nolina —-
¥ Setel) pertenece a la familia de las Liliaceas sin que —~-
ten a fleres semejantes & la de les liries.

B. Inermis es un 4rbel que mide mas de 4 pies de alte
edn ramas abiertas cem un trence que mide 6 pies de didme--
tre, es particularmente vistese cusnds esta cubierte cemple
tamente de fleres, las he jas sen un pece ribeteadas y miden
1/2 pulgada de anche y ne tienen les beordes en ferma de pi-
ces, se usan para censtruir sembreres rudes, la madera es--
penjesa suave sSe usa para

3.~ Beucarnea Pliabilis

Dasylirien pliabilie

Yucatén tipe de la sisal

Hojas que miden 1.5 cm. de anche
4.~ Beucarnea Geldmanii: se cenece sele, per el tipe lecal-
de san Vicente Chiapas. Es.un érbel alts y delsade cen una

base gruesa, el trence esta cubierte cen una certeza gruesa
gus hojas miden de 80 a 90 cm. de large de 1 8 1.5 cm. de -

anche, y es srecte ¢ encervade, panojas que miden de 30 a -
50 em. de large.
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5.- Beucarnea Stricta

Beucarnea glauca

Beucarnea purpusi

Dasylirien Strictum

Puebla y Oaxaca; descrita en las plantas eultivadas. Es
un 4rbel que mide de 6 a 8 metres de alte, el trence es mo-
deradamente gruese en la base, cubierte de hejas viejas, -
las he jas miden 60 cm. de large y de 8 a 15 mm de anche, —-
con les berdes amarillentos "izete® (Oaxaca).
6 .- Beucarnea Gracilis

Beucarnea Oedipus

Dasylirien Gracile

Puebla; descrita en plantas cultivadas. Es un érbel que
mide de 6 a 12 m. de alte cen ramas gruesas, el trenco es -
muy gruese en la base y mide de 2 a 7 m. de cirecunferencia;
las hejas miden de 25 a 50 cm. de large, de 4 a 7 mm, de —-
anche
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8 DASYLIRION

Plentas acsulecentes e arberecentes; hejas lineales, -
generalmente cen berdes muy afilades, las hases sen miche -
mas anchas; las fleres sen pequefias, blanquecinas.

lLas plantas crecen principalmente en lugares seces —-
mecetas recesas ¢ en laderas y a menude Sen muy abundantes
y censpicuss. les trences se usan econ frecuencia para la --
construceién de casas y come cembustible. Cuande alguna de
las plantas se celeca al fuege debajs de he jas secas duran-
te algdn tiempe, se quema, per le cual es cemfin ver lesS —--
restes quemades de esta planta en les lugares dende crece,—
Las bases de las hejas que prevalecer después de haberse
quemade las plantas se usan para hacer camas en les lugares
de campamente de las expedicienes, dade que sen muy eléati-
cas y ni demasiade duras. Les trences se habren a menude —--
para servir de abrevaderes al ganado ® para que este se ee-
ma la pulpa interior, per esta razém al igual que 1las baw--
ses de las he jas centienen bastante aziecar y se ha sncentra
do Que es un alimente excelente para el ganade, espeéialneg
te en épecas de sequia. En Rueve Méxice y en el seste de —
Texas esta planta se ha usade con este prepésite durante ——
muche tiempe y em gran escala, a menudo después de haber si
de transportadas per tren. Anteriermente estas plantas eran
utilizadas como alimento per les natives y en las regisnes
muy &ridas se sigue usande con este propdsite. Se recertan
las hojas y el remanente se asa 8 se hierbe y la médula dud
¢e y la base de las hejas se come asf{ preparadas. Tamhién -
les trences asades se suelen dejar fermentar para ebtener -
una bebida intexicante que se conoce come "setol" el cual--
es un liquide inecelere de elor penetrante y saber veculiar.
También se ha ebtenide de estas plantas alcehol en escala -

somerdial.
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Las hojas son muy usadas para tejer canastas, sembreres, -
tosces, esteras, etec., y su fibra también se nsa en corde-
leria la fibra parece ser adecuada para la manufaetura de-
papel.

La mayeria de las especies se cenocen bhajo el nembre-
génerice de " setel" .

Cuatre hojas a les lades y sinm armar — = = <16 D. = -
lengissium. 2 hojas en les bordes aplanades e encervadas -
een berdes espinosos.

Frtues grandes (8-9mm. de anchs) cen el estile mas —
grande que las alas. 6 D. X texsnum.

Ho jas de 5 a 10 mm. de anche
ho jas de cerca de 1 m. de large - - -7 D. simplex
he jas de 40-50cm. de 1large —- - - - -8 D. legistylum

El frute en ferma de elipse muy angaéta, ® casi evala
da, el estile ne mayer de tamafle que las alas. Las hejas -~
per le regular miden 15-20 cm. de anche.

Las espinas de las hejas en su meyeria en la parte —-
pesterier - - - - - 5 D. Leiephillum.

l.- Dasylirien cecresanum

Ceahuila y zacatecas; tipes de cedres Zacatecas.-—-
El,trence mide de 1 & 1.5 m de altura; les hejas miden 2 -
cm. de anche; la inflerece®meis .@mide de 5 m. de alte.

2+~ Dasyliriem lucidum X

Puebla; tipe de Tehuacén. Trencs de 1 a 2 m. de -
altyra; jas de 1 & 1.7 cm. de anche, suaves y lustresss;
inflerecencias de 2 a 3 m. de altura.

3.- Dasylirien palmerg

Sele se conoce el tipe de lecalidad de San leren-
ze canayen Ceahuila. Plantas de 2.5 a 3 m. de altura, he-—
jas de cerca de 1 m. de large, verdes e un poce glaucesas;.
suaves "setel".

4.~ Dasylirien Parryanuam
San Iuis Petesi, el tivo de la vecindad de S.L.P.-

Las hejas sen languidas y un poce rugesas.,
5.~ Dasylirien Leievohyllum
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Chihuahua Nueve Méxice, v el oeste de Texas; tipo de el -
preaidis Texas. Talle certe, hojas de cerca de 1lm. de lar -
&0 verdes e glaucecentes; suaves un pece lustre=as.
6.~ Dasylirien texanum
Dasylirien texsnum aberrans
Cohauila y Fueve Leén. Texas; tipe de nueva - --
Braunfels. Tronce muy certe e subtarranee; hejas de 1 m.
de lengitud e mas certas verdes, lustresas inflerecencia-
a3e 5 m. de altura; "sete" (texas).
7.~ Dasylirien simplex
Durange; tipe de Tepshuanes: plantas de 1.5 m. -
de altura; hejas de cerca de 1 m. de longitud verdes sus-

ves, lustresas, "setel®™. Las hsjas se usan para hacer ea~-
nastas y para les sepladeres usades para avivar el fuege

del carbén.
8.~ Dasylirien lengistylum
Se cenoce sele per el tipe lecal de minas de San
Rafel S.L.P. Las hejas miden de 5 a 7 mm., de ancho, celer
verde glucese, terses,les bordes sen dentades; el frute -
mide 5 mm. de anche.
9.~ Dasyliriem glaucephyllum
Se cénece en Méxice sele vor el tipe de 1a lecs-i
lidad del Real del Monte Hge. También se cultiva en Eure-
pa. El tronce es certe; las hojas miden l.m de large e —-
mas; las hejas miden 1.2 cm. de anche y son languidas; —-—
la inflorecencia se encuentra de 4 a 6 m de altura.
10.- Dasylirien acretiche
Yucca acreticha
Reulina Gracilis.- San Luis Petesif, Vercaruz, -
Hidalge .y Querétare; tipe del monte de Orizaba. El tronce
mide 1 m. de altura e mas; las hojas menes de 1m. de lar-
go, 6 2 10 @ rara vez 15 mm. de anche, verdes o glancosen
tes; inflorecencia de 3 a 5 m. de altura e ain mayer — —-
“cucharilla" (S.L.P.).

11.- Dasylirien graminifelium
S.K.P. descrita de plantas cultivadas.
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He jas de cerca de 1 m. de large, verdes, tersas, y lustresas.
12.- Dasyliriem Duranguense

~Se cenoce sele del tipe lecal enm Durange.

Las he jas mider 1m. de lengitud e pueden ser mas —-
cortas glavcesentes,

13.~ Dasylirien serratifelium

Yueca serraiifelia, Dasyliriem laxiflerum.

Oaxaca; descrita cemo planta cultivada, plantas - -
subacaulescentes; hejas de 1 m. de large e mis certas, 1.5 --
@ 3.5 cm. de anche, blanquecinas.

l14.- Dasyliriem Wheeleri

Dasylirien Wheeleri wislizeni. Chihuahua, eeste de—
Texas hasta AriZena trence de 1 m. de altura e menes; hojas -
de 1 m. de large o menos glaucesas e verdes, casi tersas; ——-
inflerecencia de 3 a 5 metres de altura. -

15.~ Dasylirien Berilandieri

Se cenoce sele.per el tipe lecal de La Silla Mekte-
rrey N.L. las he jas de esta especie né han side celectadss —-
alin.

16 .~ Dasylirien Iegissimum

Dasylirien quadranfulatum, Dasylirien juneifelium.-
Tamaulipas haste Hge., descrita de plantas cultivadas. Tren--
ce de 1 a 2 m de altura; hejas algunas veces de 2 m, de lek--
gitud de 3 a 8 mm. de anche, verdes, ldnguidas; inflereeencisa
de 2 a 6 m. de altura "junquille" (Querétare, Hidalge).
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1)

2)

3)

4)

CONCLUSIORES

Come se, pedré apreciar existen 5 tipes diferentes de "SOYATE"
cada una de las cuales pertenece a una familia distinta, sim-
embarge todes previenem de una familia que comprendes 8 su vez
tedas las subfamilias a las que pertenecen las plantas denemi
nadas "SOYATE".

Una de las caracteristicas cemunes de esta planta cemocida --—
cen el membre de "SOYATE" es su cempesicién quimica, pues ge-
neralmente las 5 diferentes clases centienen tante en sus ri_
Zemas ceme en sus he jas sapenimas y sapegeninas.

De las 5 plantas mencienadas la més estudiada em sin duda la-
denominada SOYATE AGAVE PALCATA, pues de esta se cenocen més
cempsnentes quimices que de las etras 4. Sus censtituyentes -
quinices sen: Sapeninas, Sapegeninas, &cide Quelidénice y - -
Pelizacarides.

Se puede cencluir que les SOYATES que ne han side amplialentcv
estudiades ceme sen: Seyate Yueca Restrata, Seyate Dasylirien
Inermis Wats, Seyate FNelima Duranguensis y Beucarnea Inermis.
Tienen les cempenentes quimices prepies de sus familias ceme
sen sapeninas y sapsgeninas, en este trabaje se pedri ebser--
var que les SOYATES hhn:sido per desgracia pece estudiados, -
pues la bibliegrafia encentrada es pebre en estas plantas y -
considers pueden ser de gran utilidad en la obtencién de save
ninas estereidales y de su aplicacién en la industria farmace

légica y en la medicina.
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