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I1'TRODUCCION 

11 presente trabaje se dedic' al estudie de la planta cenocida 

cea el neabre ceJIÚJI de •soYATE" oe11 el desee de que se encen-

trara al.gcbt us. de la .misa.a e:ri bien de nuestre Paie, deapu6e -

t e ilrvestigar.r le c•ncerl!ieute a esta pla~ta se encont~ que -

exietcn TariaB aapccies ~•n el nea~re de •soYATE· 7 se traté -

4s •1terenc1arlae. 

El trabaje eatá enfececle a contribuir en a}&e al estudio de -

esta planta tan interesante, y lee uses que puede tener tante

en la 1'aa 1aduatr1al eeJl8 faraae"1t1ea. 

c... Jed.rf. ebservarse, se ineluye el estudie 4e varias de las

faailias deriTadae de las Menecetiledeneae, este ea cen el - -

fia te haeer UB estudie aáe oeaplete de la planta r;ebjete le -

BU.estre estudie. 
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1.- MOIWJOOTILEJ:X)NEAS 

De acuerde al núaere de termas, las 1110necetiledeneae 
censtituy~n la:,llá'a pequefta de lae des clases 11.e an«ieepe.!: 
aas, de acuerdg al ad.mere de individues la difere•cia es
aás pequefia ya que cubren una grán parte de la superficie 
terrestre. 

Las JbDGeotiledoneas Rón~gé&erálsente pl~ntas ~ere-
nnes anciales e ceD rizemas, bulbes o cebollas sin ereci
aientos secundaries. Las plantas leffesaa sen las palmas, 
las cielanteceas y diferentes claeea de liliaceas y aga-
ves. La pregunta de que si las .. nocotiledene~s :t'ueren e.! 
g endradae per una sela taailia e per varias familias ha -
aid• contestada de varias maneras, la mayoría de les aut!. 
l!'ea •dernes dicen que el deearr4.11• ea de u.a sela faa.1-

lia. Ceme pu.Jite de partida de las .. necetileieneas se te
aa a lae l?el;rcaspicae • a las hipetéticas pretepel;real'- -
picae. 

(Faailia de las Jleneoetiledoneas segdn HutchinsQn) -
El númere de las taailiaa recenoci4as dentre de las - - -
ltilnocatiledeneaa varia de acuerlle a les diferentes aute-

ree, ia clase per e-;inb distribuida per Wettstein en 44 -
claaes diferentes y per Hutehinse• eD 70, el ~l"l¡ll auaente 
en el nW.ere de Hutohi•een ee debe en priaer l1J8ar a la -
intreducci'n dentre te las Helebiae y dentre Cel cemplej• 
liliacea y amarilliaaceae en este trabaje se temaron 48 -
fam.ilias de las I!l9Decotiledoneaa para re4ucir iaa grandes 
familias en mas pequeftas cuande le perlllitan sus afini4a-
des quíaicas. En tedas aquellaR eD las cuales ne se ceno. 

cen adn sue constituyentes quiaiees • bien cuande ee ha
bla de diTieienee • eaabiee de grupe, ee deja la familia 
conservador~ de Wettstein. 

Además la Helebiae que hasta ahera ne es c~nocida su 
co.mposiei6n quhica, :t'uero:a dejadas tal cual y per et.re -
lado, el comnlejo Liliaceae-Amarillidaceae tu~ tomad• en

pqrte eogúi3 Hutcb ·~§9n, 
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Las tablas 45 y 46 muestran como se trabaj' ~en ellas 
para este estudie. Cell!8 muestra la tabla. .16 se <:: igue la d,! 

Tiei4a de Hutchinso• para las Am.arillidaceae este se debe

ª que t9das ellas peseen alcaleides, para las Liliaceas se 
•ije aas • menes igual y en las Draoane ideae se aigui6 la 

divisi4n de Hutchinsen. 

TABLA 4-5 

Familia de Helobiae per Wttstei:n y Hutchinsen. 

Wettstein (1953) 
iliS11.ataceae 
:Sutemaceae 
ll;idr9 ehari t aceae 

Seheuohzeruaceae 
(= Juncagineeeae 

Apenegetenaceae 

Potamogete:naceae 

1'ajadaceae 

Triuridaceae 

Hutchineen (1959) 
Alisaataceae (2 ) 

Buto11.aceae (1) 

Hydrecharitaceae (1) 
r~ Seheuchzeruaceae sensu stricte 

--'--l - Juacaginaceae sensu stricto 
- -- Liliaceae (5) 

(2) 

(4) -

AP9getena.ceae (5) 

--Pesideniaceae (4) 

- Petamogetenaceae sensu strict~ (6) 

--- -- Ruppiaceae ( 6 ) 

- Zannichelliaceae (7) 
- Zeeteraceae (5) 

lajadaceae (7) l=Buteaales 

Triuridaceae (3) 2=Aliamatales 

3=Triuridales 
4=Juncaginales 
5=A~nogetonales · 

6= Patom.ogetonales 
7= Naja dales 

Las familias reconocidas en este tr~bajo estan marca
das con guienes. Este tr~baj& se iden debido a que los cono-

cillientos quimices de las Ruscace'aa, Trille.ceas, Philiceaceas 

Snulaeaoeae y Xantberrheceace~s no se diferencian en nada - -
de las Liliaceas, por otra ciarte, el reconoci miento de las --
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Agavaceas y la uni~n de esta cen las Dracanoiieae. 

Agavoideae y Dracanoideae se 9arecen muche a las sapo

ninae est~roides aún en su parte biequiaica por le cual pa

rece orovechoso la introducción de las dos •rdenes en una -
sela farailia. 

Ne se sabe que hay~ una semej•nza eerisda par.a las 11.e

nGcotiledenea~, muchas familias de la clase ne hal! side es
tudiadas hasta ahor:.. Las semejanzas quim.icas permiten 99r 
l• tante algunas tendencias iguales. 

Gnerala-..nte las 110neeetiledoneas aeuaul811 al..aid'n en -
sus órganos vegetativas prevenientes de la ac~laci'n de -

et:res polisacáridos, parece ser que todos tienen fructane -

y &anane. 
Laa aenecetiledoneas general.llente centienen cristales 

«e exalate de calcie que sen faeil•ente recenoeibles. 
Aceites etereos se encuentran raras veces y cuande las 

hay se encuentran únicamente en las c~lulas eleesas. 

Ne se canece la acu!llllaci'n 4e triterpenes, taapece la 
fermación de cauehe, estas características las diferencian 
de las dieetiledoneas. Las sapeninas se encuentran extrae~ 

dinariamente distribuidas, su agluot• perteneee sieapre al 

grupo ster1na c27 • En las Dicetiledeneas se encuentran ea-
peninas c30 • Uni'n de Pelifenoles Plavenides y grandes can

tidades de material de síntesis tam.bi6n se encuent ran auy -

distribuidea. 
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TABLA 46 

Familia del cu1.pl e jo Liliaceas amarilid '.lc •?as ~ecún 

WettsteiD (1935) Wettstein y Hutchi~Pen. 

LILIAC !!!AE 

llfe lanthie id.ea• 
Herrerieideae 

Asphedeleideae 

illi•icleae 

Lili•ideae 

Ae~eideae 

Ophie P9~ DI i•eae 
iletrie ideae 

mzuri~ ideae 

Saílace ideae 

Hutchinson (i959) 

Petresaviaceae 

Xutherrhe eaceae 

Huscac.eae 

Trilliaceae 

Phili siaceae 

Saila ce idea e 

Aaarillidaceae --------
Dracaneideae:J 

Agavaceae 

A8aTeidE!ae 

lql)9xide i deae 

Aaa.ryllid=i ideae 

E 
Ustreeaeriace:¡e 

Hyl)9xidaceae 

--------- Tegephilaceac eae 
Haeu de rae ea e 

(tribus conostyleae) 

------------ All.aryllidaceae s ense 
stricto 
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LAS MONOCOTILEJX)NEAS. 

Diferentes fallliliae (• 'rbelee) de las mnnecotiledeneas 

seglÚl diferentes autsres. 

SEGUN WETT ST. EIN e 

Po L ye A?J e A E 
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SEGUN KllfURA. 
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SEGUN ID:rrCHINSON. 

1 er:oc.au la lc.r 
1 

i;;Jj113'ibo·al6 

1 y..;J~le¡ 
o.-.L-.J..J.,. 

' ' '-
' ' 

( 7) 

' 



/ 

(8) 

Mc111oc:;í, /edo~eae 
]):e.Dij Leda ~ea~ 



SO YATE 

El nelllbre de Seyate es una eti1nelog 1 del Iitexica - - -
•eeyatl", este nombre se les d2 a vari~s is 2acies de pl~n-
tae, entre las cuales s a encuent r an: 

S.y:J.te Dasylirie n inerrd s \fats 

S.yate Neli•a DllraD«U•neis 
S.yate At;ave Falcata 
~yate Yucca !Wstrata 
S.yate Brahea lhlcia 
Ge~eralJllent• estas plaJttas pertenec o a la familia dtt

las liliaceas que a su vez ferman parte el grupe de lae -
.. 11ecetiled9neas. Las plantas cen el nom re de Sayate se 1-

ran ••~cienand• ceafer~e se vayan estudj nde las diferentes 
faailiae derivadas d• las Lileaceas a l~ cuales pert eneoen. 
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II 

LILIACEAS 

Generalidades: El erden de las Lilic es es un gru-p11 auy 
grande de plantas cuyas fleres tienen trc pétales y tres ~ 
c~~a.- Gener~laente lee c6pales s~ pal cen a les ~6tales 
en oeler y terma, y cuyas hajaa sen, _per 

o en fe.I'lla de tiras con hervaduras riaral• 
rieticas junte ceD el hecho de que tezigai 
brü§n, sen cellllllles a la m.ayeria de las p: 
neas. Dentre de este gran erde•, eje111.pli: 
hay aá.s de 400 gfneres y 8000 especies, 
perennes erectas, trepad9ras, arbuste y · 

El grupe centie•• auchas plantas de 
tales ce• el lirie, jacinte9 aa.roiae, a 
cebollas y ffaae. ~res mieabres ecen,mic 
incluyen el Agave, pl~tae fibl"9sas; Cel 
se extrae la drega Celehicina y smilax, 
el saberizante itarlaparrilla. 

• general lineales 
as. Estas caracte
u11a hoja en el e._ 

ntas .. noeetilecle
oaa per el lirie 
:cluyend9 hierbae -
ies cuante• 'rbeles 
ardlli y vegetales
Lrilie, ee!>Rrr~es, 
tente iapertBntes -
1ieUJ1, de la cual -
1 dende se extrae 

Auteridadee eenteaperaneas: recenee l de einee a veinte 
fallilias de las Lilial.ee, le cual es un' lndicaei'n de la ~ 
!alta de consen .. entre lee bet'1t1ees ac roa de las cuales 
taailias censtituyen el erden. Bll este 1 tieule se recene-
een 20 familias, de acuerde cen Ull esqui a de claaiticaci'n 
reciente, la validez de este puJ1te de v: ta se estudia de --
manera critica en la áltiaa seeei,n. 
Características Generales: 

Diveraidad.: Las esp.ecies de las Li 
te perennes (hierbas}, con talles carne 
tres tall•s eubterrálleos. En la faailia 
tran hierbas trepadoras {Diescereaceas) 
tran en la familia Streemeraceae y Alli 
Smilacaceae y Peteraanniaceae se conoce 
trepaderes. Este erden tambi6n se encue 
les come las especies Alee y ft.save. L<>~ 

nes de les m1embrts de aayer tam1ñ1 ~o 
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alee sen generallle_!l 
s que nacen de ....--, 
.e i'iaae se encue~'1 

tambi6n se encuen-
'eae. En las familias 
al.gunes arbustee -

;ran suculentas ta-
lgaves incluyen a~ 

1s Liliales. E• Pt--



dlincule de las tleres de la llamada planta enten~ria (T~rias 

especies ·de Agave) pueden alcanzar unos 6 •tros de altura. -
Las especies Yucca y Dracaena sen a menudo •!antas parecidas 
a les árbeles ~aderoses, tales ceme el árb . de Jesu~ (Yucca 
bnvitelia) y el 'rbel del dr&1;th1 ( Dracaen drace). 

Sen raras las liliales acuáticas, est 1 incluyen hier.bas 
erectas e fletantes de la familia Pentede? 1ceae, particulal'
aente en las especies P9ntederia y el jac i ;o acuátice(Eiehe_!'. 
nia erassipes), rara vez en las Allarillids !&e. Y notable•e~ 
te en Cri:nua ThaianUJll, nativa de Tailandi' 

Distribuci,n: El erden de las Liliale es coa. poli ta en 
su distribuo1,n, sin embarge la mayoría de 3Us miembres se e,a 
ouentran en las regienes templadas y subt ' picales, les aJP

pli•s lÍaites ie distribuci,11 se encue11tn en e¡ nerte en la 
sena nerte de GreeI1land (Tn.!ielsia eeeei1 ¡) y en el mir en 
la zena sur de A.m.&rica del " Sur y Nueva Zt Uldia ( Luzuriaga -
marginata). En le que se refiere a rm.ere 1 especies e indi

el Sur de A.frica, viaues, el erden esta mejer representad.e 1 

Jrerte Am~rica, el eeste de Asia y Austral : • 
Entre las !aailiae aas aapliaaente d: tribuidas se en--

cuentran las Liliaeeae, Aaarillidaeeae y : ntederiaeeae. La -

!aailia de las Liliaceae se encuentra diS' ibuida mu.ndi3laen-
ie, pere es aas abundante en clilllas te11.pl1 
Lae Aaarillidaceae ee encuentran desde el 
Asia y el Hem.isferie Oeste; y la familia 
es com.W:i en cliaas t~picales fresces, se 
tan bereales cemo el Sur de Canadá. 

IaportaDcia: El orden de las Liliale 

os y subtr6-picales 
ur de Atrica hasta 
ntederiaceae, que 
ncuentra en zena~ .· 

es notable por sus 
plantas que tienen iJD.pertancia tanto alim 1ticia colllt> indu&
trial per UD lade, y per el etre per BU @ 1D DÚJaere de plaJl-
taS ornamentales. 

Preductos Comestibles: Dentro de l as ilant A ~ come~tibles 

ee encuentran la cebolla, el ajo, (A. ee1 y A. sativua) - -
Puerre (A. P9rrua), Cevollina (A. Seheen1 ~asum), rakkye - -
(A. ehineee) y cevollina china (A. Tubero in). La mas im-riertaE 

ti de eatao oo la ooboll• ya que las otr& selo se cultivan -
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para censume lecal • en cantidades limitadas. 
Otras plantas comestibles del erdeE de las Lilial.ee sen 

les espár:r&BeB (Asparagua Officinalis), de la familia de las 
liliaceas, y v~riae especi~s de Diescorea, de lR familia de 
las Diescereaceae, de la cual el ffaae blance (D. Alata), fta

lllCI negre (p. C~yen~ensis) y el eueh-cush e yRmpi (D. tri!._ 

lia) se ceneideran entre les mejer~s. Lecalmente se usan --
como un alimento rice en almidón en loe t~picos, een plan-
tas que producen tubérculos ricos en almidén · y que contie-
nen un alcaleide venehose; este últilll9 se destruye t'cilmen
te hierviendo lee tub6rculee. Pata de elefante (Testu4inar1a 
elepha11tipes), de la faailia de las Dioscereaceae pl"9duce -
un rizeaa coaeetible muy grande (con una estruetura en fel'-
aa de raíz) que . se usa lecalmente en A:frica eemo aliaente -
la enredadera negra (Tamus oeJUlllllis) , es una vaina peren•e -
i• la familia de las Dieseereaceas, ee cultivada y oensua14a 
ocasionalmente en Eurepa eccidental. hast a Kur4iataJJ en Asi~. 
Las raices ae usan t&11bi6n con fines medicinales. Otra f'uen
te de almid'n es la raíz te la flecha de Taeca pinnarifieaaa 
de la falllilia Tacaceae. Se usa ce .. aliaente en forma lecal 
en las islas del aar tel sur. Lea indiso uteu, H A.lt&ri

ca del Sur usan come alimente el alaid'n de las raicee tube-
1"9Sas de ilstn eaeria ep. 

El eaberizante Zarlaparrilla, se ebtiene en las raicee 
secas de diversas especies de Sailax nativas de AJlérica del
Sur. Les gra11os alargades de algu.nas especies de Getb;rlis -
Y Apedeliré:n, de las AJtarillidaceae, llamadas Jfukwl.ac~n•as, 
se colectan y eenSU11en .lecal.llente en A!ríca del Sur, e• Chi
na y en otras parte. Las yeaae de Daylilies (Heaerecallis) -
se recolectan y se usan ceme verduras. 

Preductes industriales: Las 300 especjee de Agave, que 
crecen desde los E.U. hasta las zonas tr9picale~ de América
del sur, y las 30 especies relaci~n~dae de Purcrea, Pl"9Veen 
fH•rae muy iapertantes desde el punte de Tista ceaereial, •.!?, 
tenidas mediante el precedimiento de lae hojas, el c6ffa1111 --

(12) 



i• heaequ6• se ebtieae d• ~aTe eisalana, planta natiTa ae Yu
eatlÚI, el benequé• de. ~aTe feurereydee, Méxice; hile de line 

4e Purcrea gigantea, que crece en les tnpicee 1 Geylen - - -
Bewstill8 heap. ebtenida de eansavieria de Zeylenica, G.ylen. 

Muchas etras especies de ~ave se cultivan e se recPlec-
taa ea sus oendioienes nativas la ~ayeria para satisfacer las 
•eeeeita4es l.eealee de fibras • para hacer bebidas ie f eraent~ 

ci,11. Muchas especies se usan para hacer pulque, la bebida na
cie11al 4e Jlb:iee. 

El jacinte acuatio• cen las bases de sus hojas en ferma -
i• Tej~a se ha reoeaenta .. celll9 u.a :fUente de celulesa para -
hacer papel 7 para etree uses . 

Draoena CiaDibari, es Ull '-rbel aative de las islas de S.
eetra, en el Oceaae IÍulice y es la fuente de una resina reja -
llaaada ea.J2«re de ~11 • resina :ncetray. se usa para ltacer -
Tamices y taabié• ce .. Ull astringente para detener las heme-
r~ias. Dracaena Drace, es un '-rbel native de las isla•:·, ean.! 
rias, es la :tu.ente d• una resina reja, que se oenocte tambien -
en la industria ie lea Tar.mioes, oe .. pigae•t• en la hechura -
te papel 7 tambi~n en Iedioina. 

Dre~ae: Elltre estas se encuentran 1111.1chae dregas cnzdae de 
use lecal, j1J89 d• Al••· ebten14e 4e varias especies de Al•• -
7 usaa. ce .. pu.rga!lte. Las !l•ree tel lirie de lee valles - -
(0.Jn"allaria aajalis) se usan oellG t'nioee eardiacee en lugar 
ie la a~ital; aquill, ebteni4e i• les bulbes de Urginea sci-
lla, es entre •~rae cesas, un esti11Ulante cardiace. La Helebe
ra blanca (Verat~ albua), ai&-nu..tung, que se ebtiene de -
lee t~bérculee lle Ophiepo«en japenicus, y la raíz de China -
de les rizemae de Sm.ilax chiBa. ee haa usade desde tiemo~s r._ 
aetes en Chiaa con filies aedicinales. Las semillas «el Asafrán 
de lae praderas (Celchicua autUllllales) se usan para tratar lea 

traaautismes y ta1:1.bi6n cemo diurétice. El principie active ~s 

el alcaleide Celchicina que es llll& de las substancias quiJD.icaa 
aae aotiTae que se ~ descubierte hasta la fecha para inducir 
la duplicaci'D d• les c:remesemas en las c6lulas; y e~t a h~ de-
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sempeffad• un papel muy iapertaate en el estudie i• lae plan
tas y a»ia~les desde 1973. 

Plantas Ornruaentalea: El erden de las liliales es 11117 -

impertante' tambie» por eu gran oaatid.al ele plutae en•••.._ 
tales , que se cu1tiTan de iaae ie 20 :taaili-ae, sin emb,.~, -

las mas iapertantes se encu111ntru dentre 11.• las ef«uie•tee -
tarailiaei Liliao ... , Aaariltdae•ae, 7 !gaTaeeae. 

b el nerte h!Q' un •ege4ii• censilerable debU.• a la e:z:
pertaci'• ele bulbes 7 plantas de las liliales. En les E. U. -

particularaente en el Esta._ de Oregé•, el lirie, que se ee
nen~ a cultiTar cen fines demésticee ha dale l~ar a uaa i!. 
iustria eensiderable ie expertaeil•. Ell tel'lla leea1, el 01ll

t in de las plaatas i•l •rden de las lllialee es au;r aetin 
en la estaci'n de !leraci'• particulart1ente el oeaereie le -
liriee, tulipanes, jaeintes, narcia.e, aaarilie y etrae para 
lea dias de fiesta. 

Histeria Natural: El cicle Tital de lee miembree de lae 
liliales es eiailar a1 ae etrae u•cetileieneas, La pelbi
zaci'D se efeetda 8•Deralaente aediante insectee e aediaate 
et.res aniaalee ~ueftee, pe.N •• el 8'•ere ie las Heteruth,! · 
ra • Hidre~rii, se presenta eleiste«&aia, una cendici'n e• -
la cual ee efectda UJta autefertilizaci'• en las tleres a-W. -
ne abiertae; éstes des 86Deree perteaecea a las 1J9nteier1a--
oeae. 

Aliaotaoi'n y illlaee:aaaiente ie ~·· Una de las cara,g_ 
teriBticae aae eebreealientes 4• las 1Uia1es ea la 11&Dera -
en que se han adeptale a las peculiaridades de cada eetaci'• 
en diferentes ll8rt•s del minde. Las liliales aas priaitiTas 
e•n generalmente plaJJtaé ~erbaceaa peren:nes que tie•en rize
aas c•rtee oe:n raioes :fibreeas; éstas se hu adapta .. a el:I.-

/ -
aae humecas. Estas han clesarrellaa 'rgaM~ para el alm.acHA 
miente de hum.edad y aliaentes para que l• plaBta pueda sebr~ 
vivir durante lee periedee desfabttrables, cuande el creciai•J 
te de ella ha eide inhibide a causa «• la seque4ad e Ull eli

ma frie. Entre diehes érganes se encuentraD eebre el suele e 
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a.le ua 1*09 iebaje de la superficie, ceme en les alelies 
(Hem•recllis) e el lirie de les Talles (convallaria); bulbes 
.... ea Liliua, Allillll y Aaar111s; UJ2as beces hinchadas del
talle oeme en Brediaea, Milla y Tecephile~, Tube.rcules, ta-
lles certes subterranffs, oem en Gl.eriesa y raices tubere-
aas een pretuber;uiciae en µuite final ce!lle 9n Aletreemeria y 

Dieecerea. 
En les ~aves y Alees, el preblema de superviTencia e:a

eliJlas seces y desértiees ha sido r'suelte cen buen 'xite ·~ 
d.i&J1te el tesarrelle de hejas suculentas gru•sas y iuras y -

UJI taii. .. n las aisaas earaeteristieas para el a.1-aeeaalli•.! 
te ,d.e huaeiai y aliaente, Las especies americanas d• .\&&Te,
d.e la faa1lia A&aTaceae, ha teaau una feraa extre11.a entre -
lea liaitee ie las hejas suculentas del Alee at'rieane y los 
g6neres relaoienaue Heeta, Bativa d.e las partes húmedas d•
Chi•a y Ja!»n y Peliallthee (Tubereea), aatiTa de Triniiad y 

de las partes hóaedae de K6xiee •• hall desarrellade 'rganes 
suoule:nt•e. 
J.ae plantas de la especie amarilis ce .. Leucc~e, han .. a-

trade una resistencia extre11.a a les climas árides; 6etas sen 
aativae del desierte Atacaaa de Chile que es extreaadaaente : 
sece, uni• tardan afies ea caer llUTiae ecaeienales; en ~eo.

tas cendicienee, i.s bulbes permanecen lateatee clure.nte affes 
y genú.n&JI cuande oae"' alg\ma lluvia y este le hacen rapii
aente, par.a .l*der germinar preducir tleree y seaillas• 

Otra aiaptaci'n interesaDte a les cliaas árides la en-
centraus en ciert·ae especies de Vellezia en cuyas partes ~ 
perierea, lee eetam.bree se encuentran cubiertes cen Tainas -

tibresae de las hojas, y las partes in~erioree cen una e~ 

bierla ie raicee aereae que tiene varias pu~adas de gn.a.~ 
cuande el agua cae eebre dichas raíces aereas, •sta desa~a-
rece ceme ei hubier~ caiae una espenja. Así la planta queda 
oapaoitada tara preveeree su prepia huaedad en terma de re
cie y en fe.rma 4• llUTiae ecaeienales asi come la humedad -
que se cendenea en las reicee aereae. 
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Adaptacienee Repreduet1Tas: Ea mohas especies de las &

l!Ulrillidaceae, las semillas pierden rapidaaente su disuenibi
liie.t, pere. en al.«w>ee ce• Cblilluthus Bel1v1 .. s1e T C ~ tra
gra11e, que crecen en habitate .. atafleaes y seoee, retiem~ eu 
peder germ.inatiTe dura11t• afies. Las Aaarilis perielata, •ati
Ta de les beequee de las riveras •• .el sur ie Aa6rica iol Sur 

•• !)reduce s•aillae dispe•iblee, pere ha deearrellaM UJ1 .... 

Te aedie d• disperei,D. El bulbo principal preduee llD.chee - -
bulbilles pequefles casi re4endee; en las escaaae iel bulbe; -
_!stee peraaneee:n en estau latente durante casi u·n afie 7 eua.! 
l• llega la eetaei'• de 11'.ll'Yiae pueien Tiajar m:uei.s ~11••.._ 
tres y germbar. 

A~e t;1b1eree de las Allarilidaceae tales e•• Habram-
thue 7 Z eph;rranthee, presento Apegaaia, que es una teraa -
le parte•egénesis (repreducei'• en la cual las semillas se l.! 
sarrella11 sin fertilizaei'n preTia). La cepiesa pl"9duco1'n de 
seaillae aediante tate aéte4e ha permitid• a ciertas eepeeies 
de egtee g&neres eepareirse eebre areas llll7 ex~ensas de Texas 
7 El hrte de Mbice. 

ViTÍparas •• •l sentid• le que lee reteftes • yemas bre-
taJI lee racimes le fleree, (infleresenciae); en ~ae espe
cies le Alliua se encuentra la exeluisi'n casi tetal le ti.. 
res ret!'lJ.lares en la iatlereseneia. n aje silvestre eure,.. ··
(Allillll Tineale) se ha •eutralizai• aefiaJ1te ese a6teda ce .. 
una mala hierba en areas aaplias 4e .. rte Aa6r1oa T 11111chae e
trae partee. La pretaJ1lria, que es la aal:uraci'D de lee es- -
tambres antes de que el pietile aadure, se encue•tra •• un -
grfld• pequefte en Alliaceae y Aaarilidaceae 7 en un ~rafe ex-
t re• •• ilstreemeria sp de la faailia de ilstre•eriaceae, -
e• cuyes estaabres aadura el pelen utes ele que el pietile C!, 

aience a alargarse 7 a madurar. Este p:recese faTereee la ~ 
linizaci'n cruzada. 

Adaptaci~nes Iiecelaneae: Las penteleriaceae estan ala~ 
tadas para v1Tir en una habitat acuatica. Per ejeaple •• lae 
Eich9rn1a craeipes, el peci•l• se ha hinchad.e PQra permitir -
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la tletao1'• de la plaata le cual ha prepiciade una distrihu -
ci'n aaplia ie esta especie. 

En las especies de la familia Sm.ilacaceae, loa arbuat•s -

7 las trepad•l'QB esta~ preteg1dae c•mtra lee ani.aales •~diant• 
sus eep1-ae. Las se.millas de .muchas especies de •rden de 1ae -
lilialee eetan aladas, le eual las capacita para ser tranepel'

tadae per el aire. 
1'9rma 7 l!\uici,n: La raíz principal puede variar desde r1-

zellll8 muy t•rcid•e, bulbee 7 tube'i.--culee, t•d•s les cuales sen 
.. lifieacienes del trence principal hacia raieee aas gruesas -
4e aht.aceaaaie•te oen yemas al final iel tre•e•. Lae plantas -
sea, ge•eralaente pere:anee, llU:f rara Tez anuales y van desde -
yerbas y arbuetes hasta trepaderas au,y rara vez encentra .. e -
plutas eea talles madereeos e similares a les 'rbelee. Lae h!, 
jas sea lineales e en terma 4e tiras cen aervadurae lengitudi
salee; separal ae mediante una nervadura central. E:a las Alia-
eeae se encuentran Tases lat ieÍferee (cemiucteres de latex). 

Lae fleree Taria11 desde 111JY pequeffas celecadae en raci .. s 
hasta fleree ~ grandes 7 vietesas, c•n el calie y la ce rela 
generalaente iividi .. s en 6 partes, rara vez se encuentran di
T141üe en 3 partee e m.e:u.e; el tube, escamas e brietelee del
oalie 7 c•rela Pll•den enc•ntrarse ea la base de lee !ilamemt•e 
J.es eetalllbres generalaente 6, l'QN vez se encue11tran 3 • menee 
oacla une consta te una aatera, en la cual se preduce el pele• 
7 un tilaaente e talle. El tilaaente puede estar lllUJ' medifica
u, Wl1de dentre te UJt tube, debaj• e tlentre de una ce ;>a eeta
ainal. El pietile, generalaente una en cada fler, cm:iiste de -
un evari• div-idide en 3 partee f•rtad.• per 3 hojas auy udif.! 
cadas (earpelee) y UD talle (estile) cubierte per UI1 extre• -
recept•r del pelen (est~). La pelinisaci'n ea efectuada per 
aniaalee pequeft•s inelu,yend• les ?á jaree, insectes, :r aracri-
des. La tertilizac i,n, uni'n de la célula 111aeculina cen la cé
lula hueTe, sigue a la pelinizaci,n. La aayeria de las lilia-

lee d.epend.e i• la ~linizaci'n cruzada, y per l• tant• la - --
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fertilizaoi'n viene después de que se ha abiert• la fl•r; ae• 
raras las fleree cleistegamas, una cendici'n en la CUQl la ~ 
!ertilizaci'n se e!ectua en las fleres ne abiertas. El frute 
es generalll.ente eece 7 se encuentra en una eapsula i1v1414a -
en 3 partes (r:·;r a vez unicelular) ~es Teces een UJ1es gra
nes carneses y muy rara vez uaa nuez; las semillas aea, a~ 
•as vec•s aladas. 

Eveluci,n: A falta de fesiles, 4e cualquier eetiaaci'• -
de las relaci•nee ev•lut1T• . · iebe basal"$• ea las caracterie
t ica.s de las especies viviutee. El onrso evelutive · do las -
L111ales, as! ce.. el de el super er«en Liliana•, incluye••• 
t&lllbi•• et.rea erde1tea, ea eelaae•te e•tenlicle •• parte, eia -
embarga se oeneoe suficiente para qu& el elll'!M evelll'tift ·' g._ 

neral pueda describirse aunque e• feraa limitada, eebre laa -
~ases de la •rte;egia ucriacipiea y c••Pl•ente cre•s.mal 
anateaia y biequiaiea. 

Evidencias J!or!el,gieas: Elt la tabla si~iente se enlie
tan el curse evelutiT.e · de a~aa oaracteristicas preainea-
t es .. rte legioaae•t e •• las Liliales: 

Curse EYelut1~ de las Liliales. 

Organe 

talle 

lr.jas 

!era.a eriginal 

talle cea wta raiz 
principal y raicee 

seoUlldarias fibre-
e as 

Herbaoeaa 

Lineales: o•• nel"'r_! 
duras len.gitutiaa
les (eriginalaente 
lasarrelladae de -
hejae pecieladae) 

Feriante tubular 
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feraa e'Y9luo1'llata 

Rizeaa, bulbe, tuberoule 
e raiz de alaace•asie~t• 
cen yeaae al final. 

arbustee • trepalerae ra 
ra vez aa4eresas • en -= 
ferm.a de 'rbel ram.ificad• 
lr.jas secundarias. peci•l.! 
•aa;;."n ne"ad.uras lengi
tudillales y retieulares -
eatre les segae~t•e 4•1 -
caliz y la certtla juntes 
tres • mene s , que se unen 
en ua tube cen 6 • 3 seg
aentes • 
periante tubular cen UJl¡¡¡ 

estructura exeeeria 
( paraperig9ne) 



Oarpelee libree 
0.-arie trilebular 

~ 

<Narie supere 

Eet f81la diTi
dide s:n 3 par 
tes 6 esta.a-'.:" 
bree libree 

Caroelee parciaJJ.ente 
• t.talmente unidos -
ev::irie cen un .. a.le -
cempartimiente t oe• 
des 

OVarit i.Íifore 

Eetigaa trilebular -
capitad• • pu:nteade -
estaabres f'unci•nalss 
cuat1'9 • RBnes, fila
ae11tes Mdifioa&ta HI 
Tarias maneras. 

:iw!aenoias Cre.m9s~aicas. Las evidencias que se han ebten1 
i• a partir de la estructura cl'9•Mll.iea de las º'lulas ha ~ 
iacl8 a resolYer prebleaae difíciles e• filegen,tioa. El eenju.! 

te el• Ol'9•se11ae básic. cea u•e peces Cl'91110ee11as granlies y JI!! 
ehoei pequeftes, •• el g.:n.tpe Yucca-.A«ave es muy estable. El co• 
pleaente cro•séúce en Hestase.E& receneeit• e•• un tipe de -
tribu separada. Hasteae, para penerl.i cerca de la tribu Yuec•.!e 
(Yuc a y sus seaejairtes) •• la faailia A8aTaceae. El euree eT!_ 
btti-.. ea irreYersible, y la pesibilidad de que tal cempl.iule,! 
te cre•séaioe se erf81nara u.a segu.nda vez ea amy re .. ta. Sii:a
••barge la BUg"esti'n ee valida e indica que estas des tribus -
se erigi :nann a partir del aism trenee ancestral. Las difere_!! 
eiae e• la .. rtelegia aacnecepica se pu~de atribuir a las di

feruaoias en habitat: Hesta se desarnll' en las partee húne--
4aa te Chi•a y ~a~sy Tueca y sus semejantes en las partes 6r1 
ias i•l sureste ie Kerte A.m'rica. •&B tarde, a parenteaen t e u-;.; 

nas cuantas especies de Yucca se extend1el'9D hacia el Sur d• -
E.U. dende habia l1J8area 11as húaed•s , y a las indias Occiden-

tales, pe:r. este eourri' ieepu6e t• que las h9jas .duras se ha
bian desarrellade en lugares aYides. 

La presencia de laticÍferas entre l~s alliaceae indican -
que esta faailia ne es distinta y que pesiblemente en las pri

••ras •tapas de su eTeluoi'n deriv' de las liliales. 

Evidencias BiequÍlllicas. La biequ{mie~ y •tras disciplinas 

bie-cientificas han prepercienade evidencias que s~ieren la -
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relaci6n entre las plantas !lereadaa. El! base a la presencia 
de una eubstancia-sapenilta las liliales se pueden dividir ea 

des g.rupes: 

l .- Pamilia en cuyas plantas generalmente se eneueatran 
cempue !'ltes que centiene11 aa¡J9niaa, incluyende las de la :r-1 
iia Liliaceae y sus faailias relacionadas, Saittherrbaeaeeaa-
Alphu.llanthaceae, Philasiaceae, Sll.ilacaceae 7 Anpa~aeeae;
Las D:l.eacereaceae y sus faail ias relaoieaadae, st ... aeeae -
y Taccaceae; Las a&aTes y sus !aJllilias relaci•nadaa y las - 
Alliaoeae. 

2.- hmilias ea las cuales sus aieabns centieae:a ees-
puestea de sapeniaa, incluyell4.e las 19ateieriaeeae 7 su re~ 
eieaada Phil.1'tlraceae; y las Allarillilao .. e y sus tlllliliae r.! 
lacionadas, Alstnemeriaceae, Rall94-raceae, IJ;tpexiiaceae 7 -
Vellezi aeeae. 

El-ác i da quelidénice se encueatra presente en ltllchae t~ 
ailias te las 1111ales, les alcaleidea se encuentran preee:n
tes en un gran miaen te talllilias inoluyende las A.aarillita
eeae, per estas raze:aee, este grupe se distiJiaue ce• Ulla e.!! 
tidad diferente. Taabi6n se ha repertade la presencia i• al
caleides en las Dieecereaa Sp, Tacea Cha11trieri y ste•eaa S~. 
Se ha extraii• oelchicina ie Celehicllll, aerendera, y glerie
sa Sp de las L111aoeae . La presencia de estee y etree ceape
nentes biequfmieea en las Lilialee 811Siere el valer 'P9t•JMOl
cial éle estas caHeiaieatea para res.lTer preblemas file«e-
:aétiees que aúa se encueBtra.n pendientes. 

La 11a;y.ria te lae auteridadee en las •noetileuneae -
olaeitiea a las Liliales en UJta Jl9Siei'n central de la cual 
haD salidt etree 'rd•nes, _pnbableaemte u• gru}'.l9 hipet6ti .. -

-; . 
ahera extinguiu, el cual tenia tejides nutritiTee (en .. epei: 

aa) •• lae e-1.llas y granes le pelo oeapuelrtee per .. a e'
lulas dié l1J8ar a tres lineas prineioa¡ee de las .. necetil~ 
de neas. 

Las liliales, lridales, Zi~iTerales y Orohidales se d.! 
~ 

rivaron directaaente iel aiSJIO trence ancestral te las 1111~ 
les. El arden iridales prebablemente se deriva ~· la sub-fa-

ailia Asphedelieideae de las liíiaceae. !1. tr4•~ O &ftiiAllO 
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aue~tra e•nce•i•nee estrechas con la familia Hipexidaceae de 
las Lilialee, espechlment e el génen H;ypoxis y Curculif:e. -
La cenexi'• entre aquellas y las Orchidaceae es la sub-fani

lia aae primitiTa de lae Orehidaceae, lae !PJetacie ideae. -
Las 1111ales pudie:i-.D haber d~d• lugar a super erdenes adi-
oienales, las jucaaae y CellJllelinanae. 

Claeificaci,n: Características taxenémieaa diatintivas 
En el ~asaca, la pesiciln del evari• cen res pecte al re~t•
ie la fler era canaiderad• ce .. Ul3a c~rfilcteristica muy ia-

pertante en la diatinci'm 4e les grupee en el erden de las 
1111alee, pe.re en lR actualidad ne se csnsid*ra u.na c~rQct_! 

ristica segura para deliait9r lee grupie aae grandes. 
Aetuahe:iatep el mu1e.re de cnua.aae, la -presencia de 

earaeteristicae internas tales e•• Tases lat ici:teree y la.
presencia 4e pntuctee quhúcee tales ce11a sapeniDae y ale_! 
leidea, se censidera de mayer eigni:ticacién para ~par -
las familias ie las Liliales. 

Orden Lilialea: Plantas menecetiledeneaa, generalmente 

cen raioes almaceaaderas que varian desde hierbas hasta '!'
beles . Las hejae se encuentran generalmente agrupadas eB la 
baee, las !leree sen per i.· eeneral auy bietoeas y bisexull.
les; ceapuestas de 3 pétaas y 3 s6pales • de 3 aretes. El 
erdu incl~e 20 faailiaa y alred•der de 430 géne:ree 7 - --

8000 especies se encuentran distribuidas en ted• el llllnd• -
pere la mayeria de sus miembns se encuentran cencent!"fides 
en regienes templadas y eub-t:repícalea. 

Paiailia Liliaceae: Hierbas erectas e treoaderae, muy -
rara vez enc,ntra11111s arbustes; tiene u.na raiz tu~erculeaa y 

rizema, las flere s sen per le general bisexuales y regul~ 

reer X.e segaen~9s !!erales sen pe r le general 6, rara vez 

4 e aae. Los estambre, seis 99r le general, algunas veces -
aenes, rar~ vez mas , anteras cen doa compartimíentes (lecu

lee) evari• ~Úpe:i-., rara vez semi-infe:i-. , generalmente cen 

tres 1.éoulee, estile entere e •ividiae, rara vez libre; les 
eTUlee general.llente DUAereses en cada l'cu¡e y rar~ vez se

litariee¡ el frute ea una casaka de un 17,rane earnesa; las -

semillas tienen tejf&t nutriti'• AhU!dAfttll (@~ dag @~ U@!'-i~ 
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aae ) Una de las aae grandes familias flereadas een 250 g, .... 
res y 3700 eapeciee y se encuentran eD terma aas abundante -
e• regi••ea templadas trepioales. 

Faailia X&J1therrheeoeae1 Plantas pereaDes cen riseaaa -
grueses. Cua.nd.e hq talle este ee 11&s udereee y a~ae T ... 
ces alte, ~niee y al.guJlaa Teces ramifica ... Las hejaa a ••~ 
i• ee encuemtraa •DY•1Tien4• el ta1le, «•D•ralll••t• 11 .. alea 
Las fleres sen peque~as y ee encuentran en raoi1111s (rara Tez 
a•• selitariae y grandes); ti•n•• 6 aegaente~ flerales 11--
bree • unides per la parte de abaje, 6 estaabree anteras e•• 
2 ~eules; eTari• sÚpere ce• 1 a 3 l'cales; el frute es uaa
c6psula e rara vez uaa nues; las seaillas tienen endespel"lla 
4ure. 1Jacl'U1'e 8 g6neres y 66 especies se encuentra 41atr1bu! 
le .. Australia, llu.eva Celedenia 7 lfueTa Zeluula. 

:raailia A~lianthaceae& Hierbas pere»••s cen riseaae -
eertes, sus h9jas se encuentran re4uc14as a Tainas. Las fle
res sen bisexuales en nóaere 4e l a 3 en ee~tas espigas tei-
•i•alee; ti•••• 6 eegaentee fleralee. Las aaterae se encue.,_ 
tran UJ1iiae en la base. El eTarie tiene 3 l'cules; el éTUl• 
es selitarie; el frute es una o6paula. Cenaiste ie u.a eela
especie y se eaeuentra pr1neipala9llte en el Oeste iel ••41-
terraa ... 
Paailia Alliaceae& Su raiz ee generalllente u• bul'be. Las he

jas sen Taeales, largas y ielgadae el t~lle careoe ie h9jae. 
Las hejas se encuentran en raciaee eeetenides per uae e llá• 

pedÚlleules; sea bisexuales y tiene• 6 eegaentes fl•ralee si
milares, se encuentran librea • uniiae per la ?arte inferier 
tienen 6 estaabres (rara vez 3 Ore); les filaaentea a~aa 
Teces se encuentran u•idee fe:rw.ande u•a cepa estaainal. El ~ 
Tarie es SÚpere ee~ 3 1'culea es estile es entere • •iv141ie 
en 3 lécules; el frute es una cápsula; las seaillaa tienen -
endesperaa carnesa; centiene alrededer de 30 g6neros y 670 -
especies se encuentra iistribuiia ea tede el 1111a~e eeepte en 
regieaes trepicalee Australia y 1'ueTa Zelanda. 
Familia Agavaceae: Su raíz es generalmente un rizema, talle-
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certe y a 1>.enude aaderese argereeente. Fl.eres basales 
estrechas la?!ceeladas y a menudo gruesas • ca111o sas ( sucu
lentas) algunas veces een dientes agudes en el margen. Las 
flores sen regulares • un pece irregulares y se encuentran 
en raei .. e que se encuentran sestenides per pedÚJJculos; ti~ 
ae• 6 segaentes tlerales y se encuentran unidas en la parte 
interier aediante un tube. Tienen 6 estambres insertades en 
l~ base; !nteras c•n 2 l'eulos evario con 3 lécules; los ó
Tlll.ee pueden ser nuaereses o a•litarios en cada lécule; el 
fruto puede eer uaa cápsula e un gralle, las semillas tienen 
eDüsperma carnose. Contiene alrededer de 20 géneres y 720-
especies; especialllente se encuentran en les t1'4 oicos y las 
regienes subtl'4picales cemprendidaa en la Z©na templada . --

Pallilia Aaar11114aceaei Hierbas pere?llles, eon bulbos o 
rizeaae y Pll•ie tener pecas o .muchas hojas, algu•as veces -
sen seli tarias desde la base del talle; sen liDeales y en-
fe:rt11a de tira, y laeeepeladas; le son per lo general lll1lY ~ 
vistesas, bise%Ualee, regulares • un pece irregulares, se 
prese•tan en raei...s (a~nas veces 2 e 1) generalmente ca
da racia& esta eestenid9 en la parte interior por un tallue 
le y la intloreceneia ceapleta puede estar sostenida per 2 
é aas , tiene 6 ee~eatoe florales en 2 series por lo gen.._ 
ral eia11.ares, unidas, a ménude -por u• tubo en la parte inf~ 
rior. Tien 6 estambres 1rara vez se eneuentran más e redue i
dea a 3,lee segmentes se encuentran epuestes, les filamen-
tes libres ·~ medificades • unides para ferm.ar una copa e~ 
taaiDal; anteras com 2 l'cules. Ovarie infere cen 1 a 3 l'
cules, estf8ma eapitado trilebular; les evulos sen per l• -
general nÚJleres per'cada lévulG; el frute ee UJ1a cápsula• 
rara .v•z u• BraJ!IO las seaillae tienen enaoeperm.a abundante. 
C•ntienen alrededor de 65 géneros que incluye unas 835 es
pecies se encuentra distribuida en les trépices y subtnl'i
c•s. Pamilia Alstreeaeriaceae: Sus raices son rizema les ...
talleo sen erectee y a men11t\e trepadores y frendeeos. Sus -
hojas pueden estar agrupadas e dispersas, el pecielo oer le 

~e~eral ec o~cuentra torc1de 1nviert1cndt 11e s~p~rr¡c1~~' 
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Las f loree sen bi sexuales y regulares se encuent ran en raci .. s 
terminados o eD r acimes irregulares, rara vez selitaries ce~ 
tiene 6 segmentes y a aenude se estrecha hacia la base 7 se i.! 
vide en 2 series. Tiene 6 estambres ineertadee en la parte ~ 
peri•r del evarie, filaae11tee libres, evarie infere een I a )-

1,eulos, estile filifel"lle certe 7 trilebular, per le general -
aadura después que las ~nteras, 9TUlee nlÚleree per cada l'eu-
le el frute es una cApsula, las semillas sen uequeftas ce~ eD-
clesperm.a ab'tll!dante; centiene 4 géneree que incluyen 200 espe-
ciee y se encuentra desde Aa~riea Central hasta Aaériea del ~ 
Sur priacipalJtente e11 las ••tafias •e les Andes. 

l"amilia Haemecieraceae: Se• hierbas eon rizoaas certes ' -
tubércules redendes y fileses, las hejas se encuentraa en rae! 
.. a a la altura ~e la base sen lineales e en feraa de espa•as, 
lee pedtllicules de las hejas sen auy pequef'J.as e se encuentran -
ausentes. Las fleres son bisexuales cen 6 segmentes :flerales -
regulares e un pece irregulares. se encue:ntl'8ll en raciemes 7 a 
aenucl9 present&D Tellesiclaiee tiene• ie 6 a 3 estambres een ~ 
filamentes libres, las &literas eea 2 l'cules el estile es tier 
le regular fUiferae; les éTUJ.es puede• ser une e llllohes per -
cada l'cule; el frute es UJla º'peula, les embrienes aen pequ ... 
fles cea auehe endesper11.a, oentieJlell alrecleder de 15 géneres -
que incluyen 75 especies se encuentra• iesde A.frica iel 1Sur y 

Australia hasta lee trépicee te Aa6rica. 
Pam.ilia Hipexidaeeae: Sen hierbas een rizeaa en feraa de 

tubércules, sus hejQS se• per le general basales cen herYaciu-
ras preminentee a aenude cen Telleeidades largas. Sus fleree 
s•n bisexuales cen 6 segae:ates regulares e 1U1 pece irregula.-
ree se presentan en ract.es pequeffes, tienen 6 estambres rara 
vez 3 anteras con 2 l'cules, entere e b1lecular en la base. -
evarie infere, een 3 l'cules, el frute es una c4psula las se-
millas sen pequeffas cen endesper11.a abundante inoluye 7 g6aeres 
y 120 especies se encuentran en tede el llUDde ecepte en Eurepa 
y el Mente de Asia. 

Faailia Velleziaceae: Plalltas arberecentes y arbustes; --
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c•n hejaa en raci .. s al final de las ramas, angesta y frecue!!. 
temente puntiagudas. Florea bisexuales, selitarias, regulares 

tub9 fi•ral ausente e llUY cert•, 6 segment•s nerales, 6 ee-
taabrea e un ntllt.ere m.a;yer pere en grupas de 6 que -pueden ser 
t• 2 a 6 anteras lilleales unidas por la ~ase, OYarie infere -
een 3 l'•ul•e; estile de1'salle estigll18s eapitades. ÓTUles nW!l~ 
1'9MS per cada c6lula. El frute es una c'psula, las seJll.illae 
tienen endesperaa abundante, 2 g'nel'lts que incluyen 170 esue
oies, se encuentran desde la P••illauJ.a Arabi~a, la part e tre
pical de Sudafrioa y Kada«asear hasta Amérioa del Sur. 

-~lia Philesiae•a• (inoluy•ni• peteraanniaceae). La -
raíz es un rize11a i•l.«ade y ramificad• que sirve de s~sté~ a 
arbustes • trepatera altas y maderesae, rara Tez een sea1epi
fitas. Sus h•jas 89D ebl••das u eva~das. P'lerea bisexuales, -
re~ares¡ tie••• 6 tHgme:at•e flerales, 6 estambres, evariG .. •: 
súpere que tiene de 1 a 3 l'cule<e estile de1'sa4e, estigaa tri 
lebular y oapitalle; les eTUles pueden ser abu11dantes • unes -
peces per l'culee; el frute es un gran•, censiste de 8 g'ne-
res q~e incluye 10 especies y se encuentra e» el Heaisferie -
Sll.r tesde J'ueva Guinea hasta las islas del Pacific•, Nueva -
Oeledenia J Australia y lfneva Zelandia hasta la zena ten-pla
ta te Aa'rioa d•l Sur y el Sureste de Africa. 

~lia Tee•philaeaceae: Hierbas verticales cuyas raices 
sen tuber.sae, ~rueeas e a~lanadas. Dejas basales • cercana a 
la base de l•s talles flereades. Fleres bisexuales reguJ.ares 
• ua pece irre~lares y se presentan en raci .. s; 6 segmento s 
tl•ral.•s que se encuentran libres e al~as veces, unides en
la baee, 6 e 4 estambres; anteras cen 2 l'cules, evarie sem1-
1nfere cen 3 l'cules; estile filif•r~e; estigma aaP e menes -
trilebular; evules num.ereses per cada l'cule; el frute es lllla 

º'paula; las seaillas cen endespe:raa carneee. Centiene 7 g6n~ 
res que incluye 25 especies y se emcuentr6;!! diseminada desde
Africa hasta el Sureste de Oalifernia. 

laailia OJ'aJ1astraceae: La raiz es un tubércule e un riz~ 
•a tuberese, hejas basales, lineales; fleres bisexuales, re~ 

l11'8s. 8tl1tar1ae 1 en racimee; 6 asgmenttB fltralt~ , !1li~o~ 
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tes libres; t>Varie parc:iPlamente infen cen 3 14cul•s; 2 •TUl.•s 
en cada 16cule; el frute c•ntiene una semilla. C.ntiene ua g'
nere que incluye 6 especies y se encu•ntra cenfinP.d~ a la ze•a 
trepical de Africa. 

Familia Aeparahaceae (incluye a las Ruecaceae) 
Su raiz es un rizeaa, tall•s herbacns • 11adereeea, erect•e •

trepacleres. Sus h•jae reducidas a vainas J1UY pequeftas, or•ce• 
en sus axilas verdes, en ferma de &€lJ.jae y sen raroae •di:fica
das que actuan ce._ hejas fleres selitariae • en racim8s; 6 -
segientes flsrales libree~ Ullides mediante UJI tube. Aateras -
een 2 l'cules, evari•s cen 1 - 3 l'cules; evules des e a.as en 
cada 14cule; el frut• es UIJ grame recl•nd•; las sea1.llas •• 9!. 
litarias • unas cuantas en cada l'cule. C.ntiene 4 «6neras i:a
eluye•d• 310 especies que se encuentran iesde Asia, Ellrwpa y -

Afriea hasta l•s Alpes, Las islas Madeira y las Canarias • . 
Familia Smilacaceaei La raiz es un rizeaa que c•ntien• a~ 

bustos trepad•r•s. tallas y ramas es:penj•sas a aenud• c•n pe-
cielos aemejant•s a l•s zarsill•s. Pl•res UDisexualee (rara -
vez sexuales) y pequeñas; 6 estaabres, anteras e•D u• l'cul•.
OVari• aúpe.re een 3 l'cul•s; UJ3 l'vul• • d•s en cada l'eul• -
l•s frut•s een gran•s que o•ntienen ie UJSa a · tres semillas; -
endespe:rma dure, c•mprende 4 g'nens que incluyen 375 especies 
y se eneuentram desie les tntpic•s hasta las regi•nes templa-
a.as • 

Faailia Ste11enaceae (incluyend• Cn•aiaeeae) Hierbas pe-
rennes erectas • trepaderas c•n rizemas • tubércules. h•jae ~ 
cen nervaduras primarias casi paralelas, y nervaduras transve_!: 
sales, casi p~rale¡as. Flores en racim•s que algunas veces ti,! 
nen • l •ree des~radablee; :4 seg11entes fl•rales • estaabres, P.! 
reeides a pétal.es • sépales filament•s libres • casi libres; -
anteras e•~ des l'cul•s. Ovarie B\Ípere • selli imfere, cen 1 l! 
cule; semillas cen endosperaa abundante. 3 géneres que inclu-
yen 30 espeeies y se encuentran desde el Nerte de Australia -
la India y Jap6n hasta el Sureste de les E.U. 

Fanilia Diesc•reaceae: Raíz gruesa y aadereea • un rize .. 

tuberes•, generalme~t.• ti~!I tQJ.118 tr@p&dlr@Bt 1 lil«\UllD Tt--
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cea, arbuste . Hejas .eDTUeltas en vai•ae, a menude en f erina de 
lanza • de ceraz,n, per le general altern~s . Fleres r egular es 
1ncesp1cuas y en r acimes. 6 estambres (algunRs veces so l • 3 -
sen t'uncienales) ; filamentes libres • un pece unid•~ per l a -
parte inferier; anteras ce n 2 l'cul• ~ · Ovarie fn fere, ce D 3 -
l'cules; 3 estiles, algunas veces cen 3 alas ; 2 evule e, rara 
Tes estes se• nwae.reeea, en cada 1•cul9s; el f rute es una c6] 
sula e grane; las sell.illas tienen ende ~ perma , y a menude cen
alaa. Censiste de 6 g6~eres, incluyenie 750 •epec i es, cenf i n.! 
dae a las regienes tr9picales háaedas y templadas . 

Faailia Taceaceae: Hierbas pere•mes cen t ubéroule e e ri
zeaae, he jas basales, fleres bisexuales, reg-.il.aree, en raci-
.. s; fleres en ferllla 4e tube cen 6 l'bules en l a parte eupe-
rier. 6 estambres, insertades en el tube fle r al ; fi la.mentes -
certes, anteras cen 2 l'cules, evarie 1nfen, oen Ull l'cul e; 
estile certe cen 3 estig:aas cen ferma de p~tales y reflejad.o s 
s•bre el estile, evules numereses ; el frute es un grane; a:.;~

bierte aediante 3 b'1.vulas; semillas cen ende s perm.a abundante 
aes génens, 31 especies que se encuent r an desde China hasta 
Asia Trepical. 

Faailia :e.ntederi aceae: Plant as de aguas cerriente, fle
talltes • ce n rai ces ! erectas. Hej as cen Tegijas fletantes e 
suaergidas . fle res bi sexuales, la mayeria regulares y en rae1 
mes eestenidae mediante unas hejas 119dificadas que f•rman les 
pedúncules que son muy pequefies; tieDe• 6 estambres • 3 (ra
ra vez une) insertades en l a ba se, filameDtes libres; anteras 
cen 2 l'cules. OV'ari• supere ce n 3 l'cules y evules numereses 
• cen Ull l'cul• • un se l • évuJ.e; el estile se encuentra comPl.! 
te • dividid• en 3 partes. Las fleres sen algunas veces elei!! 
t egaaae. El f rute es una cá psula, las semillas tienen abun- -
dantes endespeI'lla. Se encuentran aqui 6 géneres y 30 esnecies 
distribui das en el vieje munde y en les tr9pices y sub-tr9pi
ces Alleri canee. 

Pal1ili a Philydracea e : Hierbas erectas cen rizemas certes 
hejae aJl8estas , basal es . Fleres bú1exuales irregulares, seli-
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tarias en la axila; 4 segmentes flerales, estambres libree -
f•ilamento aplanad•; antera cen 2 l'cules, evarie SÚpere, cen 
une a 3 l'cules estile delga«•; evules numer9ees; el frute -
es una cápeula; incluye 4 ~6neres y 5 especies. Se encuentra 
desde China y Nueva Guinea hasta el este y Sureste ie - - -
Australia. 
Apresiaci'n crítica: La clasificaoiln presentada amteriel"ll•!. 
te es el preducte del trabaje de 11Uehea betánices ce:nte•ll'lr! 
nees. Es la naturaleza ie un sistema ta.xénémica que puede ..,._ 
ser mejerade y ce• un nueTe y mas critice date ee ha• ae~ 
laie. Es de esperarse que habrá caabies en las faa:U.iae &J)-

tes nenci9nadae. 
Liliaceae: Es una familia muy gra11de, las plantas ti~· 

nen un habitat extra.rdi•ariaaente dtiferente, aucbae lilia-
ceas sen plantas pere•nes que sebrepaeRn las eRtacienes ,..__ 

las ce• la ayuda de rizeaas, bulbes y tub6rculee, la faa111a 

se caracteriza per la censtrucci'n de las flores, J>8Seen un
periante c•l•r•ade, generalmente aiviiide en 6 partes de fe!: 
aa de cerela, y un frute sebreealiente triple centeniende 11!! 
chas semillas les frutes sen eápeulae, las semillas peeee• -
un endesper119 auy desarrellade, la distribuci'n de la fa:ai-
lia es cesupel1ta,. las zenas calientes sen aas ricas en 11-

liaceas que las frias. 
Cenetrucci'n sisteaática: La distribuci'n de la faailia 

ne esta bieD aclarada Krause las 'livj de en 12 subfamilias -

cen 35 tribus y Hutchins.n las divide en 28 tribus. Ea la -
búsqueda de un sistema cempletamente natural ie esta faailia 
central de las menocotiledoneas deberían te•arse en cuenta -
las características quírnioas, sin em.barge la química de esta 

familia es en la 11.aY'•ria de les cases aun muy ~ragaentaria -

para 99der dar oeaclusienee edecuadas. Les grandes grupee -
de Liliaceas aún no se han e~tudiade per le tanto se tomar' 
cemo bas~ el sistema de Krause. 

En la siguiente tabla se cemparan lee sistemas de Krause y
Hutchinsen. 
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Jlelanthie idea 

1.- TefieldieaeJ .--------- 1 Helenieae - -
3 .- Hebnieae - - - .. ----~--- ----- 2 Narthecieae -
2 .- Petresavies.e ---Petr11 saviace r>e ( saprephyten) · 

4.- . Rewardieae --- - - - Driiaceae- Ise ph;reideae) 

5.- Veratreae ------------------19. Veratreae ~ -
6.- twularieae ------------------17 Uvularieae- -
1.- Trioyrteae ------------------18 TricyrtideP-e-
8.- Allguillarieae ---7--------r-----21 anguillarieqe 

1 
L-----27 Iphigenieae -

9.- C.lchiceae ------------------26 Celchiceae -

11 Herrerieideae 
10 Herrerieae ------------------ 6 Herrerieae --

111 Aephedeleideae 
11 As!)hedeleae 

Aepbe delinae} 

~~hericina• -------- ______ 3 
~.u. le regalinae _ 

XereDemihae 

Aaphe deleae 

Odeateete._iaae ------zu den Tecephilaeaceqe 

Eriesperminae ---------------25 Bewieae 
Dianellinae ---------------16 Dianalleae 

12 Hemerecallideae ----- -------1 - 8 He111.erocalli d e ,~ e 

13 .Ueineae 
KDiphefiJlae -'- - - - - - - - - - - -· Kni 'lhefin.<:\e 

Ale inae --------------- 9 Alo inae 

14 Apbyllantheae ---------------- 4 Aphylla~theae 
15 Jehllsonieae ----------------10 Johnsonieae 

16 JAlsypogoneaJ 
17 Le11tandreae --Xanthorrheeaceae 
18 Calectasieae 

lV Allie ideae 

19 AgapantheaeJ 
20 Alli1n1 - · -·ZU den Amaryllidac61e 
21 Gilliesieae 
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22 Miluleae ---------------------------24 Miluleae- -

V Lilie idea e 

23 Lilieae inclueiTe ~e~ Ulla Giraldiella22 Tulipeae 
Aus tribus a lieae ver ttríiuse 

VI Scill• ideae 

24 Scilleae ~,----------------------------23 Scilleae 
1 

\Massonia una Daubenya 28 Mass.ni~ae 

VII Dracaell6ideas 

25 Yucceae L {:zu den ~avaceae 

~~ :~::::a~ =--~~::~:~-~~~:-
astelia UBa ailligania 

asparagus 28 Asparageae --------¡------- ... ------

29 !'91.y~nateae 
30 Cenvallarieae 

: danae semele '--------------

C.nvallarinea ---------------------

AepidistriRae ~---------~----------
31 Parideae 

IX Mendo ideae 

32 Mondeeae 

X Aletreideo.e 

33 Aletreae 

Liri• De una 1111end• , -~--------------------

XI Luzuriage ideue 

13 111111gu1eae 

20 Asparageae --

Ruscaceae 

15 !'91.ygonateae 

11 Cenvallarieae 
12 Aspidiatreae

Trilliaceae 

5 Ophiepe~neae 

2 Rarthecieae 

34 Luzuriageae ---------------Philesiaceae 

XII Sm.ilaco idea.e 

3 5 Smilac ea e ____ :_ __________ Slllilaclice:1e 
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Respecte ,a las 1119necotiledon eas existe o t re trabaje, que 

ea el ie bu.xhaa, este autor hize un~ clasificacién diferente, 

baaandese en un intense estudio l!lOrfelégicl!I que corres pende -
c•n les constituyentes qq fm.icos ahor3. con~ cidos. Bexb1&urn redu 
ce a las aelanthieideae a las s~uientes plant~s con rizemas: 

Tefieldieae (=Nartheeieae) 

Helenieae 
• Veratree.e 
~larieae 

Lae anguillarieae (niclasive gloriesa, littenia y s:a.nde_r 

senia) se celeean segtia BuxbaUll oen lee celohiceae que en la
nueva subfamilia Wul."llbaeeideae les meles peseen tub6rcules. -
Las lili• ideae que · peeeen buUiell!ll, Buxbaua las separa de las 

Wul"llbaeeideae a lae lilieideae pertenecen también gagea y - -

giraldiella. 
Caracteristieae Anatémicas: Existen pecas car;:¡cteristi-

caa anatéll.icae que son idénticas para tedos lea compGnentes -

de la familia entre elles hay que mencienar la presencia de -

exalate de cale 1•, les zafidie s a pareoen gr.:i.ndes cantidades 
pe.re ne en tedas las especies, en el 1118ar dende se encnen ·~ 
tran les safidies aparecen distintas f•rmas de cristales eeae 

terma evalada • alrrgada, les safidies son tipices de las 1119Do 

cetiledel'leas. 

r..a safidiee aparecen en las siguientes especies Melan-

thi•ideae, Tefieldieae, Elonieae, Veratreae, Uvularideae y -

Aaphe delo ieae. 

La ferna de los cristales se debe a Jaecologia de las e~ 

peciea. Sel• existen pecas ear~cteristicas anat6~ieas que s~n 

iclénticGs para tedes bs compenentes de la familia, entre - -
ell•a hay que mencie11ar la presencia de exalato de calcie, -

les safidies aparecen en grandes cantidades pe.re nn en todas 

las especies. il lado del lugar dende se encuentran les safi.:. 

diea existen diferent es fermas de cri stales. 

Per la a parici'n de aafidies se puede dividir a las li~ 

liaceas en tres grupes . 

A. A las que les f~ltan aafidios. Me1anth1t1~t~e pp, 
Aeparageideae, J!e11deideae, Aletrei-:iea.e, Lu zurrie.go ide'.1e y __ 
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Sailace idea e. 
C.- Rafidios en idieblaatee y en cilindres;- ce ... - -

Asphedeloideae pp Allieideae pp¡ Scilleideae. 
Taabi6n tienen almidón les cempuestes de eRtas tam.1+

liae ce1M aaterial de reserva en les rizemae, bulb•e y t'-* 
b6rculos, algul'2as veces el alaid$n es sustituiu per etree 
peliaacáridee (!Pructane, Gl.ucemahns..nes) en las seaillae en 
1118ar de almia,n.,· aparece gen~ralaente e6lulae ce• aate-
rial de reserva (paredes gruesas de lae c6lulas del endes
perma) y aceite graso. 

Características Químicas: C.1118 earacteristicas quiai
cas tipicae de la f8111.1lia se pueden menoianar tedas las e~ 
pegeninas een aglue'n c27 , tedea les demas materiales 1 ... 
ternos caracterizan a sel• alguna especie de la familia -
(Alcaloidea, Carienelides, buf9dienelides, AntraquiMna , 
Aliine etc.) 

Algunos aa:ineácides y ácides er&lÚ:liees, las hea1celu
losaa y 'cides grases de las seaillas y tambi6n eiertee -
pelizacárius ie les érganes eubterraneoe deber'-n ser ea-
racteristices para casi teda la familia, el ceneei~iente -
de la censt:nieoi'B y aparioi'n de estas está ~ÚJ!I limitale 

y per l• ta.nte •• se pueden dar cenolusienes oempletas, ·~ 
ta situaoi'n hace que las caracteristicas quillicas de la -
!aailia se tratan de la siguiente manera. 

Sebre las observaciones de sapeninae, 'cicle quel14'-
nic• y all.inoacidos y material de reserva de ~eaillae y pe
lizacárides de ér~anes subterranees se si~e el sieteaa ~e 
Krausse baje cada especie • tribu se har' una peque~a ies
cripci'n taxen6m.1ca. 

Saponinas: Ceme las agavaceas y D1escereaceae puede -
" caracterizar biequi!nicamente a las lilialee ceu plant<:ts -

centeneder:is de sapeninae estereides, se puede detect<ir -
presencia de sapeniaas estereides en casi tedas las tribus 
y sus f~milias de Krauaee. 

La ~ structura de las saponin~e relaciana oen la de -

las ae~vaceas y Diescareaceas, en la familia de la~ lflfl-
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lee aparecen earsapoi!('eninae, emilagenina, dioerenina y go
l•genina generalmente ceme sapegeninae, ade más se e~con- -
tral"9n •tra e ran serie de sapegeninae las cuales sele apa
recen en esta faailia , parece ser que las liliaceas a dife
r~ncia de agavaceas y dioscoreaceae n• predemlna una e . po
cas eapegeninas sin• parece ser que las diferentes sapege
ninas een características para deterainades génel"9s e tri
bus , las relacienas hasta ahvrita no son le suficientemen
te elarae ya que se han estudiad• muy pocas especies, re-
cienteaente se aislaren de matanarthesiua cutee-viride 
aáxi• 2 sapegeni nae que peseen un anille aru1át i ce. 
Sapegeninae Encentradas en las Liliaceas . 

SAPO GEN IN A 

TABLA 57 

P'UNCJONES RADI 
CALES CON OXl
.aENQ 

CONFIGURAC ION 
EN C25 

GENERO EN 
LOS QUE -
SE ENCOI'l
TRARON ES 
TAS SAf>():' 
~NIN AS ------------------------------------------------------------

Sai138enin 

Sarsapegenin 

Tigogenin 

Nee t f8ogeni:a 
Di e sgeni.n 

Gut regenüi 

OH(3) 

OH(3) 

OH(3) 

OH(3) 

OH(3) 

OH(3); O( R) 

A5 
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I SO 

?fermal 

ISO 

Neraal 
ISO 

ISO 

Smilax, Z y 
gadenus 
ADeraabena,
anaragus nar 
theciu siaI 
lax. - · 

Abuca, Alli~ 
ua, Chlerega 
luin Smilax -

Chl•regaluin 
Aletris Aepi 
distra Cho.a 
elirium Cliñ 
t enia Hele-:: 
niae Helie
ne ps is Lirii 
pe Philesia";"" 
~eineckia -
Smilac in8. Te 
fieldia Tri:: 
llium 
MajF.1nthemum, 
Hdtni• PSÍ!:' 



lsert.deaaapegenin OH( I); OH()) ISO Ce nallaria -
Rhedea 

Rhedeasa~geni?I OH( I) ;OH(3) Nol"llal Cenvallaria -
Rhedea 

ldarkegenin 
Gitegenin 

Negira&eni» 

YUCCQ€UlÍD 

Lilageni:m 
Chleregenin 

Ruscegenin 

Neer1rncegenin 

CenvallamaregeniB 

Agapantha&e11in 
Metagenin 

Kitigenin 

PeJ.1telegenin 

OH(2) ;OH(3) 
OH(2);0H(3) 

OH{3);0H(ll) 

OH(2) ;OH(3) 

OH(2); OH(3) 
OH(3) ; OH( 6) 

OH(l) ;OH(3) 
A5 

OH( 1); oH(3) 

A5t A25 (27 

Nermal 

ISO 

ISO 

Anemarbama 
Acreapira Al

buea Chlen~ 
lua Herrería, 
H. eta 
Iet a:narthee iu.a 
Luteevirid• 

ISO .A«apa?ltbue L.! 
liu• 

1'e:naal Liliu. 

ISO Chlengalum -
Tr1111ua 

ISO Ruseus 

DIPpelbindu~ Ruseua 

OH(l);OH{3) Dlppelbindu11g 99.:Yall,! 

A25 (27) 
OH(2);0H(3);0H{5) 

OH(2);0H(3);0H(ll) 

llaria 

ISO A8apanthua 
IS4' l!etanarthe

etu.a Lut"vi 
rid• -

OH(l);OH(3);0H(4);0H(5) 
ISO Reineekia 

OH(l);OH(2);0H(3);0H(4) 

OH( 5) ISO Reineckia 

Las cifras daD la peaici'• 4• les sustituyentee y .. _ 

ble enlace per numeraci'n del espil'etane seg¡~n la f'raula 

de esmilagenina, ebservando celU is6mere en C 25 cen Rus8!, 

genina por l• tante se le denemin4 neeruscegenina. La l~ 
genina y la aeteegenina cerrespenden a las sapegeninas de-

líl ~erie 25 A, 61 iaímtrt do Z5 L at ¡¡ ~-~~,5~n~na, 
La Neemetogenina se encontré tambi~n en el hidreliza-
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&e de saponinas de aetarerthecium lutee-viride. 

La tabla 57 comprende una revisión de las saT'()genina s 

de las liliaceas. Se observ' según Marker etc. al que ne -
poseen estr1cturae de espi.reata.i'ie (:Nolegenina~ Kripteg en i

na, Fesogenina) ni tam.pece forman artefactos (penegenina ,

Belhegenina) estas caracteristicas las P9Seen las Diese•--
reces.e. 

Acide quelid,nice: al hablarse del trabAje de MeliAch 

(1901) 4• Amarillidaceae se ebserv6 que también algunas L,! 

liaceae aab~n reacci'n positiva, ~articula?'llente contienen 

según .. lieeh l•~ aepa~ideae aucha lutee~enina (=ácid9-
quelid,nice) en Ruseus, Tulipa, ~ritillaria y ernithegalUJl 

De se encontr9 durante el aislamiento del ácido queljd,ni

c• en ceJ1Tallaria verateium., sabadilla y gloriosa se ebse~ 
~ que esta t'uerteaente distribuida. 

Raastad (1953 L.C. sub-aaartlllidaceae) ha p:rnbad0 pr~ 

sencia de ácid• quelid6nico en 576 especies ( 8.e 12Q géne-..• .:

res) de Liliaceas (inclusive Dracenoidea) con la ayuda de 

la reacci6n de ácide · ;Xanthechelidensaure 170 es'Pecies de 
64 géneree centenian al menes en une de sus 6rganos pro ba

des ácido quelid6nice . Este date se encentró en un 30 1 de 

las especies de la familia, l as especies centeniende el '

cid• comprenden las sub-familias Metanthiaideae, Aephedi.,,,

le ideae, Allieideae, Sculleideae, Cracaenoidea e, Ap parRg• 
ideae, Mendeedeae y Smilacoideae, l as que dan prueba nega

tiva ne estan indicadas, pero se cree que sea una serie de 

especies de Lilioideae. Si se unen las inve stigaciones de
Ra.m.stad y Melisch junto cen otras se demuestra clarament e 

que el 'cid• quelid,nic• se acumula en la mayoría de l as -
lilialee • 

El ~cido quelidánico s e encue ntra en gran des can~ida

des en: Melant hieideae y Ae~ara«•idea e, en las Mel anthiei

cleae las Veratreae y 1'1.lrmbac•ide ae sori verdadera plantas 

de ácido quelidónice. 

A.rlint áci dt s espec i1llee; un ido a la oo5ervació n de q1¡e 

en algunas Liliaceas (Telipa, Convallaria) se encuent r rn -

gra11des cantidades de a.'11Ül•ác1dos l ib re 8 : 8 metil 'l'!li noRci-
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doey ácido acetidfii des carbénico, Fewden y Steward (1957) 
decidieron estudiar minuciosamente una cantidad mayor de -

e Rpecies ~on los am.inoácidoa comunes, se encont ra.ron la f~ 
cci6n de material seluble (extracci'n al 75~ de etanel) ~ 
l&s siguientes amino,cidos hidroxipelina, 'ci~o : pepecolin_! 
co, ácid• acetidin 2 carbénico ácido 8 metilglut,nice y --

áeide 8 metil oxiglutánic•, en otros se encontrar.n aate -
rieles que daban prueba pesitiva a la ninhidrina (U 101 --
U 153) que no pudieron ser identificado.a en casi tedas las-
especies estudiadas ee encuentrall alanina serina, 'cide - -
glutáDie• y glutamina. En el génere Seilla y Ehionodoxa a-
parecié la com.binacién u 106, u 113, u ll'5 y u. 123. lae r 
uniones aetilene parece que estáD restriDgidae a las Lilio
idea (Calochortes, Erythreniua, Pritillaria, Lilium. Tuli-
pa) la ~nica excepcién a la regla fué el ácide aeetidin - -
carbénico que también se encuentra mu.y difundido en algu- -
nas plantas, se encuentran selaaente en los 6rganos vegeta
t ivos en otras más en las semillas y en aJ.sunas en todos -
los 6rganes grandes concentracienes de ácido acetidfn 2 - -
carb6nico en hojas se encuentra en primer lugar las Draea-
no idea _. (ver .Agavaeeae) ·'Y e:n Aepar&.8•idea, Casparagus, As-p! 
distra, Elintoria, Convallaria, Danae, Maja:nthenua, P9lige
natua, Rhedea, Ruseue , Smilacina y Trilliua, también en - -

lae Asparagoideae. Después Fewden (1959) estudió el inter-
cambio de ácid• acetidin 2 carbénice en cenvalleria Majo- -
lis y 1'9lygonatu.a Multifloru.a. El ácide acUJD.ulade en gran-
des cantidades se libera lentamente y vuelve a entrar al -

ciclo de intercambio. Su c~mpertamiento fisiélégice es llás 
parecido al de les a lcaloides que al de lo~ verdaderes 11.a-

teriales de reserva (Aspar~i11.~luta111ina) de las plantas. -
Materiales de reserva de las plantas: Las Liliaceae ~ 

noseen semilla$ con endos peraa grande, como material de re

serva se encuentran, en primer lu.o:ar las célulosae (Hem.1- -
celulesas) albuainas y ácidos grasos mientras que el alai-
d6n no ~ e encuentra presente. Aún ne se conoce l~ estructu-

ra de las ~el~losas ni la de les ~cidos grasos, 1as tilia-
ces a contienen de 15-27% de 'cidos grasos y de 16-39',( do --
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albumina. r..s flcidea graae5 si>n: Acid• Liriatico (52-731') y 

ácido Oleice (1 1-40~) eotos lic idos gr::¡sos solt:1 entr;-in en un 

3 a 9 ~ eD la censtituc i'n de las gr~saa, se estudiaren - -
Alliua P.rtm Callis , Dasyliriu.. Wheeleri y des clases de -

Yucca la correspendencia de ácidos grasos d.e Dasylil•ium. - -

Weeleri y de las dos especies de Yucca con las tres esp""°' -

ciea d• Liliaceae estudiadas indica, que hay una ~erte· ce
rrelaci'n bioquímica entre Agavace~ y Liliaceae . 

,.,,eTeoge'tl;,, ¡¡ 
Lvv'3e11i11a o 

Estas dos sapogeninas quizá sean artefactes, ya que se 

fel"!llan durante la hidrelieis de sapogeninaa en agua y migr~ 

ci'n del grupe metilo. 

2\JC~e<-º 

R:oH Preduce por hidn l isis ácida Luvigenina 

R=Off Pre duce por Hidrelisis ácida t!eteogenina (el gru 
pe OH en c11 influencia la 11.igr~cién del metil~ de c10 
durante la areaatizacíén del anillo. 
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P9lisac~ridos de les 'rganos subterraneos: El material 
I 

mas importante de rizemas tub~rcules y bulbos son les peli-
zacárides. El almid•n aparece en algunas especies aole, sin 

l a presencia de ningdn etre peliaacáride, en etraa adellie -
de a lrnid6n se encuentri¡n carbehidratee de cem];l0eici'n ·~ -
v ariada, en parte se trata de una serie de frt1otanes aeRe+;.D 
jantea a les de el zacate, en •tras se trata tambi'• de gl_! 
com.anoa:,e pectinas. Tedos estos pelizacáridae aú .n• att ~ .... _. 

han estudiad• completaaente; hay que hacer netar que oara -
una familia ne existe un pel i zaeáride c ar~cterístioe. Una -
p.r.piedad de las Liliaceas ea el hech• de que come en mu- -
chas otraa familias 4e aemeootiledeneaa (ej ea. A.lmceae, lt-

marillidaceae, Iridaceae) que muchas clases de pelizacári-
dos se transfol"llan en otres. 

La naturaleza química de estes pelizacáridee a difere_!! 
cia de las Graninae que únicamente paseen fructanoa es aán 

poc• conocida. Stabursvik efectuó un estudie aistea,tiee ie 
las plantas además de aacaresa y eeti~11asterina se aislaren 
lee siguientes materiales: 
A.- (una sapegenina activa muy he .. lítica aparece en tedos-. 
les érganoa) que se obtuvo cristalizada que per hidrolisie 
preduce: sarsapegenina más arabineea aás galacteea aáe gl_!! 

cesa, · el índice he .. litice de la sa!)enina es 106.000. 

B.- Una esterina nueva denominada 32 OH celesterina. 
C.- Una lactona que funde ~ 57e de f6I'lllula eendenaada

o5H6o3 y que fué identificada coae alfa aetexi gaaa hidre
xi t;,.-< butinlida, una serie de celorantea caretenoides - -
( de las fleres aaarille verdosas y de les talles de las -
hojas) se ebtuvieren por cristalizacién: Aurexantina, nee
xantina, luteina, :R.desentina y B caretina, la redexeatina 
después de la épeca de flereoimiente es la ca1'9tina ~ás 1!! 
portante de Narthesiua • SSifraguA. También son caraoteri~ 
cas les epoxides caroteneides (bilaxantina) y lifuraneites 
(aurexantina) est~ ta~bién lo oentienen etras Liliaceas ~ 
(tofielda, pusilla pha?'lllium., tenax) según Staburs\"ik ta11-

bién ha ceaprobade oue la redox~ntina se ~ncu~ntr~ raras • 
veces en dicotiledene~s mientras oue en Fteridephyten y en 

nonocetiledéneas ap~rece mas frecuentemente. 
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III 

. AGAVACEAE 

La fa11.ilia del Agave del erden de las Liliales, centiene 
cerca de 22 géneres y 7'20 especies de plantas que tienen ta-
llea certos y maderosos distribuida"' "'n l<ts climas trópicales 

subt~picales y areas templadas de tode el sunde. Les miem .~ 

b!'9s de esta familia tienen boje~ ang~stas, en fsrma de lanza 
algunas veces carnesas e dentadas que se encuentran unidas a 
la base de la planta. La mayerfa de las plantas tienen unes 
peddJ:lcules florales muy larg~s que contienen muchas fleres,~ 

el frute es un grane 8 una cápsula. Las plantas de génere Ag~ 
ve sen ilq:iertantes en primer lugar para la ebtenci&n de fi;; -

brae a partir de sus hejae. El cáfiam. sisal es la fibra dura 

aas illlport ante y se obtiene de A. hurereY't-ides y cantala, e 

la fibra del maguey de manila que se ebtiene de A. eantala.,
algu~s esnecies de Agave contienen una sabia que se fermenta 
para p!'9duc1r una bebida intexicante( pulque o tequila). 

La planta centenaria 1 (A. americana) del Su:r.este de r.r~ 

te América se cultiva ampliaaente ya sea en járdines cerrades 
e abiertos per sus hojas espinesas que miden de 1.5 a 1.8 ae

t:r.s y lee racimes florales que miden de 7.5 a 12 metros, la 
pla11ta ·que ne tiene talle, preduce su espiga floral amarilla

y ramificada después de 10-15 a~es luege muere dejando olant~s 

pequeñas que crecen en terne a la base. Muchas especies de gi 
De:r. yucca son muy pepulares como plant~s orDamentales debido 
a sus tall•s maderos~s y hojas delgadas. También se cultivan 
algunas es:siecies de Nelina y Daeyliri•n q·· e son similares a -
lR yucca ~o perque tienen racimes flerales nás altos y h.!_ 

jas más delgadas. Las plantas ornament ales más comunes sen: -
S.tel (Dasylirien AeetrichUI)que es una planta de t ~lle cor

t• y i'olina recurvata, cuya base esta :hinchada y en forma de 
betella. También sen llllY populares come plantas ornamentRles 

algunas variedades que tienen plantas rojas de las especies -
t~~icales Cerdyline indivisa, C. Australi s y C. Terminulis • 



Otras plantas ornament ales de la familia pertenecen al 
g~nere Cracaena y Saasevieria. La tuberesa (pliantbes tube

rosa) se cultiva debido a que centürne un aceite vel.itil; -
esta tiene espigas de fleree blancas. 

Familias que C.mprendem: Las &cgavaceas según Hutchin-
son comprenden las Dracaneideae ( subfamilia de las Lilia-

ceas según Krauese) y las Agaveideae (subfaailia de las ~ 
rillidaceae según Paxi Heffman) aqui se trata aegú• HutchiE 
sen debido a la semejanza en cenatituyentea qui.ices de Ag~ 

veideae y Allarillidacea e y per otra parte la semejanza bie
quim~ ca de Draca.n.ideae y Agaveideae. 

r.. s &&aves sen plamtae perennes general.Jlente lefteees,
que existen en regiones secas,rai~ e rizemas y un talle bien 
desarrelado, peeeen abundantes hojas, las 6 hojas perigena
les generalmente se encuentran en la base las flores predu
cen 6 hejas y un frute triple. 

La familia se encuentra distribuida en las menas secas 

(áridw.s) del trépice y subtrépice. 
Sistenatizaci6n: La familia comprende l<) géneres según 

Hutchins0n que estan distribuidas en las 6 tribus. 
1.- Yucceae (=Dracanoideae-Yucceae de Krausse cen t a:.l~ 

11• muy desarrellad• y frutes sobresalientes se encuentra -

en sur y Centre Allérica. 

~speraloe dos clases Elis 
~listoyucca monetipica 

Yucca má s o $enes 30 especies 
Sam.uela des clases 

2 .- DracaneBe (= Dracan0 ideae- Dracaneae de Kraus!le el -
géne!'9 Astelia y Melligan;ia se quedan en Liliaceae per Hut
chj_nsen y se unen -.: a las 13 tribus de Melliganaae). Cen ta

lle leñosos desarr1>llade y frutos sobresalientes. 
Cerdyline: 15 especies en India, Indeneaia, Australia, 

N·;eva Zelandia y Pelinesia. 

Cebnia: 3 especies Nueva Zelandia 
Drnca ena : 40 clases, trépicos y subtrópico.., del viejo ntundo. 
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Sansevieria: 60 clases Afríca y Asia 
3 .- Phe.rmieae: comprende el género de Nuev>.l Zelandia, 

pl•l'lliWI. Kauee uni' a las asph9deleideae-emerocallideae -
4 .- Ne linea.e ( Dracano ideae-Ne li:aea~ de Krausse) gen&

ralaente cen talle leños• frut9s sebreaalientes, en el ~-

Sur de E.U. y Méxice. 
NeliDa 25 clases 
Calibanus monetipica 

Da~yliri•• 10 clases 
5.- Agaveae: talle corte fruhs no sobresalientee 

,\gave (incluyende manfriada) 275 clases en América Trépi-

eal y subtrépical. 
Fu.rcrae (=furcl"9ya) 20 clases en Aaérica Trépical 

Bescherneria: 10 clases en México 

Deryantes: tres calsea en Australia 
6.- Pelyantheae (=Agaveideae-Pelyantheae de Pax y ;¡, .; 

Hoff•an) rizemas gru.eses , fruto pece vistoso en Allérica -
eentral y Sur de la India. 

Palyanthes: 15 especies 
Prechyanthes unetipica 
Pseude Bravoa Jünetipica 

Neta: de la familia de las agavaceas con sus 19 géneros Y

sus 6 tribus solo nea interesan las relacionadas con la -

planta llamada "Seyate" de las demás selamente se mencion~ 
ran las mas importantes. 

Iaport anciae Altat,aicas: Para la mayoría rle les Aga-- ~ 

ves principalmente les de forma de árbol existe un creci-
miento secundario característico del t~llo, las hoj as son 

generalmente carnosas y cubiert ,oi s de una cutícula gruesa -

estan acompafiados de sacos fibrosos la e,ru~s~ c11t icula de 

las hojas de A.·: ave es hasta <ihara la única estud·iadi:i qui-

•icaaente. 

Quizas sea i.aPOrtante lo que describen Rltthert y Za-
le2ski categGria especial de cont~nido de cri~tal ~ s en las 

Aair1ll1aac~as 1 ~aves esta limit"ldo, en las Liliac~~s -

Y Dracaneideas está muy mencionada. Estos cristales blastGs 
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auestran algunas propieiades: sen células muertas, cuyas ae~ 
br·,nas es t :in introducidas en órganes viejos, en el lum.in de

las células se encu 1:?ntran cerca ;1el aire un• • aáe cristales 
de exalate de calcie cen puntas en las des terainacienee - -
(deneminadae Pseudeeeatidi•s); en un certe transversal, es-
tes prisa.as e•n cuadrátieea • esquinad•a, las paredes de lae 
células se encuentran ~priaidas per células vivas, @e tal 11.! 
ner~ que en algunas partes les cristales se encuentran au;y -

junt•s · Cerca .de l•s prism.ae se e12cuentraD las célul"e rat.,1-
diadas cen paredes lie~s, eon lama en ~l lUJlen y prisaae de 
oxalat• de aalcie en f•nta de ~~jas. 

Cristalidieblastes een peeudosafidies :fueren encentra-
do s en les génere e Agav·e, pelyanthee, :Furcraeae Yucca, eepe-
ralae, N.lina, Dasylirium., Cerdyline, Astelia y Pel'lliUll. --

Doryanthes palileri P.••e algunos cristaliciieblastee. 
Im.portancia Química: Les aeavee son acumulad•rea de aa-

tMninae gracias a esto la faailia :fué deecubriendeee pee• a 

~º·· 
Sapeninas y Sapegeninas: Loa aelucones de las saponinae 

de Agavaceae oerresponden al tipo de sapeninas estereidales
cen 27 ~temoe de carben. ceme representantes mas sencillee -
de las sapegeninas, cabe mencienar el par de is,aeros, esai
lageni na zarsapogenina. 

Diesgenina-Yamogenina: La denominan sapegenina ne.rmal y 

saoog enitia is• antiguamente se les dió estos nombres ya qué 
se creia que les is,meros peseian configuración definida en 
el carbone 22. Hoy se ha comprobado que esto ne es correet• 
y que la configuracién varia en el carbvne 25. La8 Sapogeni~ 

nas "normales" son 25 L sapogeninas y las "isesapogeninas" -
son 25-D sapegeninas. 

Para la fo:r11.a ºnormal" me'nes est'lble se le da también -
el prefije "neo" las sapogeninas normales se convierten en -
la sapogen i na "iso" en presencia de HCL alcfhelice (esta 18!, 
mer~ci9n puede ecurrir tambi6n durante la hidrolisi~ le ea-

ptninas) para aclarar l~e relaci•nes eatericae en c22 .-:r c25 
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se dan las fó:nnulae. El anill• F se escribe como siRue: 

serie- "iso" 
serie- 25 D, 

eerie-25 Alfa 

serie D6I'lllal 

= serie ne. 

= serie 25 L 

= serie 25 B 

en lae f'l"llulas siguientes n• se obse.I"V'a el compertamient• de 

carbone 25 

*' 

1) Slúlagenina epiaere 2)T~genina epimero 3) Diosgenin~ 

sarsapegenina en 025 Neetigegenina en c25 Yamogenina 

epimere 

en º25 

Per l~ introduccitSn de un grupo OH má.s un grulJO cete en 

las,pesiciones 2,6 y la 12 se forma una ~ran eerie de A,!::ava.

caas y las famiiias Liliaceas y Diescoreaceae que pcseen sa-

pegeninas y esteroidales auy importantes (ver taH::i 47). 
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TABLA 47 

!Uncienee Derivaue de • 
~x!«eiladas adici- Sll11Q8eninE-.C-in) Ti&egenin ( 1ee) Die sgen~n '· ~ iee ~ 
nales Sarsap¡tgeni•(nee) .Meetigegenin(nee) Yaugenin .nee 

2-oxy Samegeni• Gitegenin Yucc8l)enill 

Meybgenia 
( aTexe.reni:a 

1'eeg1 te gen in (lila&enin) 

6- •"%:7 - - --
- Clere.ireni• ---

12 •"%3' - lillcugen1n --
- -- ---

12 •"%3' Puree genia Hecegenin ~ Gntregen;l.•) 

Wi118l)enin eisa18l)en1n cerrelagflnin 

12 eD --- Dehydra hecogenin ---
--- -- ....__. 

2,6-diexy -- -- --
-- x.g.genb ---

2, 12-die-q --- Agavegenin ---
-- -- ---

2 exy-12 eD aexegenin mane gen in Kaam.genin 

.JJeoaexegenin neeaangenin ----
2-oxy-12 exo -- Deh1dreaan.gen111 --

-- --- --
2,6-dioxy-12 ex. ---- cacegen1:a --

-- --- ----

Les g:rupee entre parentesis ne se han encontra d• hasta ahora en - -

les Agaves. 
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IV 

AGAVES 

Génere de la taailia de las A.marilliiaceae, tribu ie las 
Agaves plantas m.enoc!rpicas de duración inde~inida con hejas . 

grandes, tedas radicales, dispuestas en 1'9seta, oarn3sae, ie_! 

tade, ~spir.os2.e11.• delgadas, enteras a veces ciliadae; fiere.i 
con cépalos y ~6tale0, s.ld~des eenstituyende un tubo eabuia
do, persistente, een 6 l'bulea casi iguales estas fieree een 

ricas en mi~l y muy eloresas, y eatan dispuestas en peniculas 
aultifieralee sebre un escape alto y erecte; frute c'psula '
trilocular pelisperm.a. Cemprende este géBe1'9 waae 50 especies 
eriginarias de M6xico, s. de les E. U. y teda la América del 
Sur, las principales especies sen: especies de Agave: Agave -
~ericaaa L. (Agave, pita, a~ey); ee origimaria de K6xice, 
f'ué importada a Europa en 1571, habiendose difundid• luege -
por tedas las regiones trépicae y subt:rlpicae; crece actual-
•ent e en abundancia, cultivada al aire libre. En tedo el ae-

diodia de Eurepa lleganu per el Nerte hasta el :Bolzaae; más 
al N. sel• vive en 1nvernade1'9e en Eepa~a es auy cemún; h~ ~· 

biendose heehat eubespentanea en las regienee de s. sus hojas 
de color gris verdese, alcazi:nm una lengitud de 1 a 3 •· cen
una anchura cea :aas de 20 cm., sen encervadae , acan~ladaa, ~ 

con dientes espinoses marginales y u.na fuerte espina terminal: 
los escapes, llamados pitacos, tienen tu1a altura de 6 a 8 •• , 
sen auy ramificades, y llevan una gigantesca de flores aaari-
lle-veriosae, f randea, dispuestas en grupos semejantes a cimas 
cerimbiferaes. En su país de origen florece esta pl&l!ta al 11.! 

gar a la edad de 6 a 10 afi•s; al madurar l oa frutos, parecidos 
a d~tiles, muere la planta saliendo luege de la raíz aumereRas 
plantitas nuevas que se utilizan ~ara la replantac1én. En Eu-
ropa no norece tan pronto pudiendo tardar de 40 hasta 60 af'lea 
según les climas; la 6poca de la fieraci6n es en Julie 1 ~s

t•. Esta especie rué cultivada por loe aexicanee mucho antee -
del descubrimiento de Amlhi(!a: En :M.éxice cui'nde eapieza a &'M-

recer el escape floral lo cortan quedando entencen una cavidad 

de 40 a 50 ca. de - - - - - - - - - - - - - - - -
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(1Úletre que se llena cada día. esPontáneamente, de un liqu1-
i• azucarad• que fermentado en Taeijae de cue:z:o, eenstituye -
el pulque, bebida nacienal de les mexicanos; una sela planta 
llega a dar 1,100 kgr. de dicho jugo, además de les botenes -
hojas j6venes, testados se obtiene per fermentac16n otra bebi 

da lllJY alceh,lioa, llaaada mezcal, l~s mexicanos utilizan ad! 
alis las hejas para la extrac~ién de la :fibra tpit.a), para - -
oenstruir t echumbres, y come comestibles cuandG tiernas; las 
eapiias l as haJI usaie en vez de clave y para puntas de flecha 
y les escapes para pales de lal!za. La raiz se emnlea además -

ea A.a&rioa .... aedicaaente . 
~ne s resena.n el 11e.abre de A. Americana para la que -

se encuentra, cultivada • subespentál.lea, en Eur9pa. Y llaman 
A. MexicaJla a la de M'xice. Esta distinta denominaci,n, a i n -
embarge, ea int'u?Jdada, ya que se trata de la misma especie, -
siend• debidas las diferencias que presentan u~a y otra feI'Bla 
principalaente en la rapidez de su crec1m1ente a la diferencia 
de cliaa entre su paie de origen y les de S. de Eul"9pa. 

A. rigida Kill. parecida a la anterier, es ~riginaria de 
las regienes trópicales de Alll~rica, se cultivan en las antj-
llas y en las celenias aleJUtAaS del E. de A.frica. De sus he-
jas se ~btiene la fibra llamada cafia:me sisal. 

A. Heteracantha Zucc. (ixtle, istle); vive en el NE. de
M6xice, en el Estado de Texas y en Nueve M~xico; se utiliza11-
para extraer de sus hojas las fibras llamadas de Támpico. 

A. Cubensis (palo de mecha) ; se encuentra.·- en la isla de 
Cuba; el escape floral esta fermade por un tejide esuenjese, 
auy cembustible utilizado por les negrea en vell de yesca. 

A. ViTÍpara L., notable perla fo!'l\ación de numeresas -
plantitas nuevas en las axilas de l a inflorescencia. Se en--
cuentran asilvestradas en la India Or iental, y se extr~e de -
ella la pita 119.llada de Bo~bay. 

A. Atl"9virens L. (v. lám. olantae de jardín LI, fig. 8); 
se cultiva ce• planta de ademe. 

lJi lae Qemáe ~~p~cies, hfiJ' muchas que se cultivan en lGs 
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paises cálidos para las mismas aplicaci•nes que las citadas, 
es!)ecialm.ente para la extraccién de fibras textiles. Algunee 

auteree hall incluide. también en el génere Agave L., cen el -
nu1.bre de A. t'•etida Haw., 1a t'•u.rcnyQ81gantea Vent. ( Te~ .. 
se Feurcreya), de la cual se extrae también una especie ele -

pita. 
CultiT• y Aplicaci•nes. Apar~ce de lae dit'erentee esp~ 

cies y variedades utilizadas en jardinería, la especie que -
más se cultiva eJJ Eun pa es la A. americana L., usada pri»-
eipalllente para la formacién de set•s vives, y en algunas l~ 
calidades de Espafla, taab16n para la extraccién ele la fibra, 
esta especie, en l•s cli&as de la regi'n aediter~nea, ape-
Dae exige cuidade algulle; pl"m!)era perfecta111.ente en tedes lee 
terrenos, y se llll.ltiplica traneplantamde las plantitas j'v&
nes que aparece!! al lade de les i.ndiTidues viejes altlerecer 
estos. Ell l•s paises t~ picales se cultivan diTersae esp~ 

cies, ceme hell8s dieh• ya; este cultive ha tenide gl'aJI ia- -
¡>9rtancia eD Aaérica desde é¡>9oas JlUY rem•tas. 

Lee nahutJs uti.J.izaba11 las :tibrae del agave, extrayénde
lae de las pencas le Q.Ue les pz-.ducia el ixtli e pita . Para 

ell• rec•gia?3 las pencas ya secas y las echaban en at;11a a -
!in de que se destruyese la parte eal'Jlesa. Lee til&11e11te~ -
gruesee • lechuguillas los empleaban en hacer cordajeR, se-
gas, sandalias, escudes hendas y sa;y-•s para lee guerrel'9s. 

Del !illillent$ fi»e tejian Jllalltae y telas para los vest! 
des y objetes delicadee. r.s escapes flerales' les eervian de 
vigas para sus viv i endas, y las pencas u hojas las empleaban 
celll9 tej~e • techos. Las cenizas de las pencas lee servi&Jt -
para hacer lejfas,jabén para la r.pa y aben• para las tie- -
rrae. Las hejae aca11aladas las utilizaban para guardar aaiz 
m.~lido u etras substancias. En tie11pes peeterieres, les eu-
ceseree de los nallltl!! sacaban de las epidermis de las ho jas 

un papel bl~nce, cempacte y durRder., en el cual pintaban -
los gere glificos. Les artifici•s llaaades a1R&Dteca hieie:rem 

etbre las pencas sus renombrados iusaicee de oluaa. 
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Las pt1ae terminales de las pencas les servían también de 
alfileres e agujas oara ceser, los zu.mes de e~ta ~!anta les -

utilizaban para curar ciertae enfel'Jlledadee. El Dr. Hernández 
enviad• :p9r Felipe II a Jdéxice en el af'io de 1570, die e oue -
euraball la falta de mvillien't;e dtt les mie11bres, velvia:ri la -
tuerza a la mujeres débiles y qu1taba1' les deleres del cuerpe 
espocialJleate en las artieulaeienes. 

Pibrae de A8ave . (pita, fibras de álees,' lie Bombay; caí'!.!!, 
u de Sute Du1i)l89, de TÚlpiee de Canpeche, sfsal; 11.exica,n -
fibre, •exican grasa). Pibrae textiles, parecidas a las de C.!!, 

i'Iame, ebtenidas de las hejae 4e varias especies de ~ave en -
A.n6rica, India Oriental y Argelia, y tam.biéE en Espai'Ia s.n 11 
~eras, blance-amarillentas, brillute, •'-s fuertes y el'-sti
eae que el ca1'1&119, aae duras y memes flexibles que el cafiUl8 
4e aanila resisten la hwaedad y adquieren, debaje del agua, -
una enerae resistencia. Se usan para fabricar cuerdas, que -
sen aás fuertes y elásticas que las de cáffame, para cuerdas -
a11chas , . para la aineria, para tejides de embalaje , saces para 

oaf,, esteras y papel; t ambién se usan cen el De.11.bre de fi- -
bras de la hldia, para relle»ar almehadillas. 

li:D aJ.sunos paises americanes (eií Yucatá.n per ejemple), -

tiene graD iapertancia la industria de la pita. La recele-- -
cci'n ie las hojas ea pelig1'9sa a causa de las agudísimas Ptl!!. 
tas que presentan, en general, ne se explotan las ~lantas ha~ 
ta que tienen 5 afies. Rntences se arrancan unas 25 hejas de -

cada planta, que dall per termino medie de 2 a 3 libras de hile 
cada planta puede dar de 40 a 50 libras, pues dura un~s 15 a
ftos la exportaci'n de esta materia re~resenta al Yucatán mas 

de 15 llillenes de :iesetas al af'I•. Las fibr8. s se obtienen in-

tl'9duciende las hejas de pita entre unas ruedas de hierre - -
guar11ecidas de placas del mismo metal , celocad2s horizontal-
aente y IYVidae per una m'quina de vapor; estas ruedas que -
tienen cubierta , 1'9Zan con un apeye s9lide :pueste en sentid• 

eblicue, y la ~ita, cegida entre las ruedas y el auoyo, cueda 

eemprilllida, estruJada 1 despojada de su perénquima, re~ult~n-
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d•, des pués de esta eperaci,n, lae fibras c1Dmpletaa.ente 11.a

pias. 

2.-J\&ave: Las fibras contienen una fibra exelente la de A. -
Americana, la que se cultiva extencivamente y se ha extendi
dt hasta el mediterra•ee se usa para hacer los encajes finte 
de lQB azabtm!eetc. la mayeria de las fibras de las plaJiltas -

del ti-pe de la lechl28U1lla se usa para saces dures • se e»-

vía ceM parte del ixtle de Táapice • de Matamres. Agave ,.-
cantacantala crece per cultive extenciYe en Asia trópica! --
ya que se utiliza su fibra. En ailes recientes el z~pupes se 
ha expletadt en foraa tu extenciva y valieea para el ceae~ 

ci• como el hile de henequ6n; el cual ee u•a de las bases ~ 

del comercie en Yueatb y ·se ha plantad• extencivJlllente en -
reg iones tr9picales. La bebida nacienal de M6xice (de les -
indies) ea Ul'.I fermentad• de licer destilade ll&llla._ aezcal,
al igual que las plantas de hejas mas pequeffae usadas, e•• -

este pre~site se destila de la sabia fermentada hecha de -
los tallos asad~s de muchas especies, especialaente de las 

del g.rupe Tequilaneae, que son cultivadas en gr~n núaere ---
cen este prep&site en el Estade de Jaliece. El~~lucésid• - : 

aapenina se presenta en muchas e8pecies y e8ta muy relaeie
nade cen el génere Herbacee .Manfreda, y se usa para laTar -

cen el mtmbre de"A:mole". La fibra de las bejas se u8' en la 

épo ca precelonial para hac er una especie de papel sobre el -
oual se oodian escribir 111&nuacritea. 

Las especies de !€'ave se conocen en E.U. cerno plantas

cent.enari:is, este no~bre se les aplicó PGr<IUe se creia que -

est :13 plantas sc¡lo floreaban cuando iilcanznban una e<iad de -

100 añes. Esta creencia es desde lueg$ incerrecta. Ea preba
ble debiQe al heche de que baje cultivo estas plantas rara -
vez florean. En 'Eurepa estas plantas se conocen come Alees -
a:neric ··inos, debido a que tienen una ligerli semejanza c9n ~ -

plantas nativas del viejg aunde del génere Aloe, de la fami
lia Liliaceae. 

Iaportancia Química de .o\gaves y Yucci:is: Las sapogeninaa 

8staro1dales son materias i~Port~ntes en la síntesis de h•~ · 
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••Das. El descubr1rdente de las sapogeninas y sa]'.)9ninss de 
Agaves se clebe en 9ri111.er luear a Marker y Col ~rH3-1947)

Y Wall y C.l (1954-1957) • 
Per los mis111tta auteres mencion3dos se e s tudiaren en -

1957 casi todas l as v~riedades de Yucca y aproximádamente 

el 60% de las especies de Agave. En el 80~ de Yuccae y en 
el 60~ de las _o\gaves analizadas se pudieron encontrar sa~ 

geninas esteroidales. 
Las sapogeninas nuncl'.l se encuentran solas en las Agar

vea, sine combinaiaa en forma de gluc6sidea según Marker -
las saponi•as poseen zarsapogenina ), Yucconima 4, - - -
Sailonina 5, y Kammonina 6 mol~culas que en Yucconina y ~ 
m119-ni•a se hayan combinadas com diferentes OH de las geni

Bae. Las sapogeninas dificiles de aislar no se han descu.:..... 

biert$ t•tal.aente aún. Krides y Wall (195 4) han mostrado -
que los tejidos de hojas de Yucca y Agave pueden peseer e~ 

ziaas que hidrolizen las saponinas en s a pogeninas y azúca-- · 

res· (saponazae) debidca a esto los aglucones fermades, co-
rresponden a las sapeninas hidl'l)lizadas con 'cidos, per le 

ta?Jto estos últimos :no ferraan PI"9ductes sintéticos sino u

niones genuinas. En algunas especies n& se encuentran saP!. 
ninas sino Heaisapenosas, es decir enzimas que producen -

proea:i-geninas pe:co solubles en H2o, las hemisaponosas de 

Yucca Shidigera fueron estudiadas ~r Krider (1955) las -

he1110sa~nosas de esta especie degradan a las eaponinas eD 

presa¡:JGgeninas con un contenide de 30-45~ de sanonina, las 
prosapegeninas poseen 2 a 3 aoléculas de azúcar por 11.oléc:!!_ 
la de sa()Ogenina principal.ment e glucosa y galactosa. 

Marker y Coll al estudiar la distribuci6n de las s~nogeni

nas en los diferentes érganos de las plantas observaron -

que en la Yucca existe un ritmo anual de for~Bción y trqn~ 

fermación de sapogeninas, y se ve que las s a ·:iggen i nas son 

la substancia de reserva de las nlantas, se oree que Prim~ 

ro son substancias ricas en oxigeno que posteriormente se 

red~cen a es•il~enina y jamosenina. 
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ED ¡as especies de Yucca que fl•recen anualmente se 11~ 
ber~n las saponinae junt3 con las floree, f rutes, semillas y 

ramas que .se caen . L9s trabajos de Marker erientadee hacia -
la investigacién química principalm.ente, ne P12eclen dar lltleha 
inf•rm~c16n sebre la bisgenesis y t'unci'n de las sapeni*aa y 

eapegeninas en les ~aves, per otra parte estos trabajes han 
msstrade claramente que la canti«ad y calidad de sa-pegeniaaa 
en una especie depende i'uerteaente de el 'érgan• inTestigader 
y de su desarrell•. 

los . estudies de Wall dieren ceme resultado que la cenfJ. 
guracién de l a s sapogeninas en c5 (Ul!ién ie les anilles A y 
B cis • trans) y en c25 (iso • nee) dependen ~de g6nel"9 y es
pecie en la que se trabaja, ne estan detel'llinades per el de
sarrell• de la planta ni per les factores externes, el grade 
de exidacién de las sapegeninae (nÚiere de OH y cete) ei de
pende de la edad de la planta, del érgane y quizá tarabién • • 
la localidad en que se encuentra. 

Las reglas de Call y sus celaberade res ae basan en la -
observaci'n de que en 1111chas especies se eneuentran eapege•! 
nas con el únicQ fin de servir ce1a1t sustrate para la ferma-
c ién de et:roe cempuestos , la sarsapogenina generalaente va 

acompafiada de derivadea de la aaraapogenina un1eaaente y la
esmilagenina de derivades de esmilagenina un1caaente. 
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TABLA 4.8 

Sapegeninas de las Bejas de Diferentes especies de AgaTe 7 

Yullca. 

Especie Sapegeninas 

encentraciall!I }ler Jlarker encentradas per He1ts 

Agave aaculesa Heoegenill. llanogeni• HecegeniD Jl&Begeni• 

A. Perex JlallegeJliD Jlueceni.a' ••gei:11.a 

~ SptU'eB G1tegeB1» 

A. A.trevierens Jlanege11 in Jlanegeni•, Heoegen1D 

De~U. beoeguiD 

A. Bracteesa Manegenin Jl&Dogenill , Hec-ee11iá · 

. 

GitegeniD, . Deh;rdrehecegen ~ 

llÍB 

A. I..phanta Mano gen in, Tigegenill Sai1ageniD 

SailageniB 

A. Americana Hecegenill HecogeniB 

Yucca aloi!elia 

Var. Variegata Saihgenin Tigeguia 

var. Draoe•ie Saila&eDiB TigegeniB , e itegeni• 

Y. Glerieea S..ilagenin Samegen:iJI 

Citegenin, Tigegenin 

Y. PilaaeDhea Gitegenin Gitegeni•, TigegeJliD 

apuren .. xogeniD 

Y. de Saet :iJta -- Tigegenin 



Fer etra parte Marker y Cel (19d7) creian qne las Plantas 

podian sintetizar depogeninas A5 ( y Dioagenir.as) isomeroe - -

(5 cis T c
5 

tra~s, ~ambi6n o.ropenfan la posibilidad de que al 
misao tiempe se ~ormaban eDiaeres en c25 (ej. Esaelag~niEa, --
7 Zarsapegenina que en esa época aún consider~ban cem.e iséae-

:ree en 22, Karker se basaba en las ebservaciones de las plan-
tae, ya que hay especies que no cencuerdan con las reglas de -

Wall. 
Taabib Hitz (1954) er:tudi' las especies de Agave culti-

vadae en tierras calientes y las especies de Yucoa utilizados 

oe .. ernaaeDte y llegaren a las siguientee conclusienee, pare
ce ser que la presencia de ciertee is6ae1"9s estructurales de-
pende de las cendicienes de vida de la planta de la misma man~ 

ra que la exidacién es reducci'n de eatereides p1"9duce crea- -

cién • desaparici4n de funciones C=O • CHOH iependiende del e}1 
tade de la vegetacién, estas conclusiones se b~san>n en el h&

cbo de que las Hojas de algunas plantas de ernate encontraren 

derivades de tigegenina, mientras que Marker encontré esmilag~ 
nina en las de K6xice y E.U. 

La verdadera relaci'n de sapogeninas es una especie, sel• 
se pedrá hacer ~ediante trabajos erientados hacia la fisiel•-

gia de las plantas, también se deberá tomar m.uy en cuenta la -

parte bet,nica. r..s g'•e:res le Agaves no se conocen '!IUY bien -
sistemáticamente ya que es muy difícil, además existen diver-

aaa fer.111.aa de cultive de Agaves y Yuccas quiz' lae discrepan-

cias entre lee trab~j•a de Marker y de Qtras investigaciones -
se aclaren cuand• se estudien mas a fondo e ~tas plantas. 

Diferentes ClRses de Agave: Comp. Química. Género Agave:

es una de las especies ~as impGrtantes de América del Cent ro y 

M'xice, preduoe henequ6n y sesatanto así como el pulque mejo-
rado ter:uila (licor de A.-~ ave) conti"ne también saponjnas se -

han estudiado un 60% de las 300 cl'lses de .~aves, de las dos -

terceras partes estudiadas se pudie:rgn aislar sapogeninas. La 

sapogenina mas iapertante en muchas especies es Hecegenina, -

aaea4a se han encentrado muchas etras c•me agavegenina, Clo!"e-
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genina, Dehidnecegenina, Dehidrom.agegenina, ... Diesgenina, -
Getogenina, Hucogenina, Marcegenina, Rltc~genina, Sarsapege
nina, esmelegenina, Legegenina y Yuccagenina. 

T•daa eetas aanagen i nas s e encontraren estu4iand~ les -
difereRtos 6rganee de la planta. 

Algunas de las diferentes clases de Agaves: A&aYe Aaer1 
cana; d.e las he¡ltae ee ebtienen 1-6-2-6 g de Hecegenilta. ~a=-"' 

ve atrevirene. Las plantas jévenes produjeren J«enogenina y -

las que centenian frutos Hecegenina, Getegenina y Tegegenina 
Agave bractetisa igual que el anterier (Ter tabla 48). 

Agave Cantala la planta centieae hecegenina, ~ite~enina 
y Tigegenina plantas j'venes Gitegenina (95~) 

Tf&egenina ( 5~) 0 •25~ 

Plantas creadas hejas: Hecegenina 0.005% 
Talles de inflerescencia Gelegenina 0.015~ 
Agave Endlichiana f«ual que A. Atreuiere~s 

Agave Funkiana ejemplares j'venee pr1tduje.1'9n Mexegenina 
y Samegenina, las plantas en el micie del flerecimiente es-
aelagenina. 

Agave Gracilipea= de lea ejemplares viejos ae obtiene -
Hecegenina unicam.ente de las j6venea se obtiene 63% de X.••
r, enina 18% de Heoegenina, 13 ~ •e Gilegenina y t.rezes 4e - -
Reckegenina y Tigegenina • 

. '8ave Huachuaeensie: Pl.a?1ta~ j'venes centenian Menogen1 
na, plantas de edad media 90~ .Menegenima, 10~ Hecegenina - -
3 meses antes de florecer 52% de Gilegenina, 21~ Menogeni»a
y 23~ Hecegenina en retefiea y frutos ae enceDtré Hecegenina. 

Agave M.it rael•rm:f.s: Agave Rltezllana: Ejea:plarea jéTeDea 
Neemexegenina y Neomanegenina, plantas en el inci• de flere
cimiente SarsaPtgenina. 

Agave Parassana: Ejemplares jévenes monogenina l 3s plaB 
tas en el inei~ de flerecimient e Hecegenina, Gitegenina y -

Manogenina. 
Agave Sehetti: Plantas de edad ~edia Gitegenina, plan--

tas viej <.i s 30~ Gitagenina y 70~ tig9geni:u. 

( 54) 



Agave Striata: Plantas j'venes Neorun0genina, en flere~ 
cencia Neotigegenina • 

.\«&VI stric"tat= a Agave Atreviereus. 
J.8ave Tigrina se aisl' Men~genina. 
~ave Veracruz: Las pl&J'.ltas cultivadas en I~dia tenian

Hecegenina Gitegenina y Tigegenina. 
Plantas J'venes Tie-genina (75%)l 

Hecogenina ro.32% 

Rejas Tigegenina (80%)1 
Hecogenina (20%)f º· 2% 
Talles de Tegegenina Pl.&Dtae adultas 
1nflerescenci:;i.s 
Frutes verdes 

Gitegenina 
Tigogenilia 
Hecogenina 

(90%)1 
( 10% >Í o .o')~ 
(90%)t 
(10%)f o .25'.( 

Agave Virginica= aisle Gilegenina. 
Agave especie indeterminada: de una especie de Al!,~ve CQn~ 

eida en M~xioe baje el nembre de maguey, Marker aislé cocagen1 
na y a~egenina de plantas j6venes, de plantas en la estac ! 6~ 

de frutes aisl' Menogenina, Cl•rogenina, Gitogenina y Titegen1 
na. aq~: ta&bi~n se deduje que las s~peninas se rec'l.ueen al enve 
jecer la pl&Dta (ver fórmulas pag. 40) 

Agave Pan amana Agave Sisalana 
11 Rubeecens " Candelabrun 
11 stri:agens 11 Kirehneriana 

" A.ngustifolia 11 Pacífica 
11 Bergeri 11 Cantala 

" Leepinassei 11 Tequilana 

" Endliehiana 11 Peendo Tequilana 
11 Aberiginua 11 SlliT<:iDi 

" Deweya.na 11 Ixtli 

" Ü2.?J.pe 11 hurel'9ydes 

" SubtiHe " Datylio 
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Agave !.eIJgiepala Agave Vexa11e 
11 Pedresana .. 1'1vea • 
11 ·Gutierre Ziana " Sieae:f'elia 
11 Elergata 11 :Maereacantha 

" Cellina n Yaquiana 
n Palaarie " Desaet t iana 
11 Rhed.acabta .. Tht¡111asae 

" Peu-Mulae " Deaaiaaa 
" Dt••ell .. Hu..rteri 
n Karwinekii " Tertiepiaa 

" Decipiene " Pachyc entra 

" KelleraaJÍieaa 11 Diejt1J1e1ia 
11 Salall'l8DQ " Deeerti 

" Laguna e " Cti:aeocieta · 

" Minarua " Pri~lei 
n Seeaannianar: n Cerulata 

" Te1auiepi.na " Caraiinis 
n Opacidene n S.bria 

" Lurida " Affinie 
11 Raseonensis " Brauclegeei 
n Verehaffeltii " :Mergeritae 

" Iegalacoutha 11 O.isneehaeteden 

" Guadalajarana " Iaseana 
11 Pataleru11. 11 Avellaisidens 
11 Mercal n Su.beillplex 
11 J.i'enzliana " Nelseai 

" Cupreata 11 Weber! 

" Shawii n L!ltissina 
11 Crenttiana " Ferex 
11 Sebastiana 

" Pachyacantha 11 c. Ce11.pluviata 
11 Ge ldaaniana 11 Feli12a 
11 Applanata 11 sub zenata 
11 Scebra l'I zaisata 
11 Chihuahuana " Gracilia oi12a 

11 '.-'a:t"ryi 11 Mellitlua 
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A« ave Pate:aii Aeave Guietifera 

" Aurea " Crassis9ina 

" Preuntorii 11 Tecta 

" Dentiens 

" .Na pi sega " Pelyacantha 

" Shlecht endali1 " Xalapensis 
lf :Beurgaei " Pu.mil a 

" JIU.rabilie " Lecheguilla 

" IPranze aini " .lfunkiana 

" Mal'lle rata " I.ephanta 

" Abrupta " Herrida 

" Wereklei " Ghiesbrecht ii 

" Ex pansa " Obscura 

" Picta " Triangularis 

" Aeperrima 11 Potrerana 

" Pelmeri " Kerchevei 
11 .Plexispiaa " Inepirabilia 

" JlQsyliri• idea " Convallis 

" I11trepida " Expatri::lta 

" Yuccaefe lia " Dissimulaus 

" Eduardi 11 Allgust iaru.m 

" HatJ8hi1 " Xyloracantha 

" Attenuata " Washingte:aensis 

" Ellemeetiana " Splendefis 
' 11 Pruinesa 11 Vittata 
.. Vilm.oriniana " Victo riae- Regin::ie. 

" Pedu.nculi f era " Parviflora 

" Celsii Heek 11 Teumey-.q:aa 

" llicracantha " Hartmani 

" Pendula " Mulf• rdiana 

A/!, 2.Ve Schidigera 

" A.ngustissima 
11 F'ilif era 
11 Gem.iniflera 

" Rchino 1des 
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V 

SOYATE AGAVE PALCATA 

. 
Agavo Calit'ersia C.ahuila (ti:pe 1eca1 l.• Buenay~a '.)-

:OU.range Zacatecae y Nueve Leen. 
Rejas 111&s bie• nlllleresas y di stribuidas ea tedas lae ~ 

plalltas grisea e purpureeas1 fe~ma vicenvexa e sean cielieas 
le cual las hace se cenviertaJ! en hejas de tres ladee de ~~ 
7-15 al de anche. 15 • aás eeRl.lllaltllte de 30-50 ea. ie large 
en fo rsa de tiras tinas oea le e t. rdes finaaent e de:nt icula
des y eeD Ulla espina en fol"ll& 4e ahuja 4e 2 i 3 lll.. ie aaohe 
y de 15-3 5 e a 40 al. de large • 

Taabi~n se cenece come guapilla, palaita; eepadÚI~ - -
se te lit•. 

Falcata viene de latín adjetive de terma mas e menes -
~planada y curva ce .. Ulla hez. es decir la planta S.yate - -
Agave Paleata tiene Ulla fenta de hez . Ceapesioi'n quiaica -
sapeminae en diferentes part•s de l a planta. 

En lea reteffes ea decir en les betenee en fleree se en
cuentra ácide quelidénioe según estudi•• heebts por Ralllstad 
(1953 ) y algunas hGjas pueden centenar áeide asc,rbico. 
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VI 

YUCCA. 

Generalidades: Las pl antas de este gén e~ est~n di~tribu.! 

clas casi a trnv3e a.e t•u .ll' xic•, porc sen 111.!il.s abundante-s en -
las regiones 4el este mas ' r idas de l a Sierra Madre del Oe~te, 

a.miaa:a a a enudo el paisaje, las Tuecas s•n de iapertancia da~ 
de un punt• de vista econémic• aunque muche 11.enes que el géne-.. 

:ro Agav•• 
El preducte aas im.portante es la fibra obtenida de las h!. 

jae l a cual es ueual.JleDte gruesa y certa, • st• es deseable a -
la fibra c••ercial. es extraido usualmente en una teraa cruda -
y ea articule de ex'9f1rtaci6n. 

Puede ser que en algún tieapa su e:xtracci':a seria de iA

pertancia c•nsiderable . nirante la guerra de escasea d~ los ·~ 
teriales crudos esta fibra ha adquirid~ considerable v~l•r en

el Sureeste ie les E.U. Especialmente de la Yucca El.ata. La -
fibra es muche aas usada l•calmente para cerd'n y ha sido tej_! 
da ea aate (sin pulir) y en lienzes y telas para les indies de 

M6xiee y E.U. de esta fibra se •btiene la tela de nembre Ayate. 
Loe trencos de las especies de arbuste s•n a menude usa-

ias para nupalisadae y para paredes de casas, y las hejas son 
usadas para hacer teches (cubiert•s de paja) el papel puede -
ser hecho a partir de la fibra de les tl'9ncos y de la~ h&jas. 

Las plantas pase en las pl'9 piedades saµDnificantes del gf 
nel'9 Aeave las seailla s (baje el nembre de amole) son usadas 
a.apliaaent e para lavar telas, el pele etc. y ~ ha.n sido usa

das en les E. U. en la fabricación de finos jabones. Un ext ra~ 

t o de las seaill aa ha s ido eapleade para pl'9ducir eapwaa. 

Las plantas so n de a lguna iml)ertancia cou forrajes pri!, 
c ipal.Jlente en les t i empes de escasea severa, cuando el ganado 

a menudo ceme l as hojas s ecas . La pano ja de l~s fleres sen ~~ 

che aas coaid• por el ganade . Las flere s en capull• e ju~ts-

aent e después de que han abierte t i enen impert arc i~ en l a al1 

a entaci'n hum.ana· en M~xico, y son mas frecuentes en el merc a.-

111, se aeaen crudas c11n una ~mrnl:ida t 0011 111 c1 ; ~~ ~n '"-l.f~its 

fenaas Y algunas veces se hacen ~n censerva y son ligerament e 
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• 
aaargas y picantes, se han re:p9rtad• que centienen prepieda

des t'nieas, l•s frutos ~· estas especies cen trut• b81'i1- -

usualaente. conecidee ce .. d6ti.lee eeD ee111.icies :p9r paJáres ~ 

~airlferes y per el hem.bre 111e fruh$ c•ntie:nen 1111cba azúcar, 
. !!' 

sen ceaidee a la vez crudos • cecides para usarles en 1BTie.!.._ 

••,c•u al1Iente, le e 'frutos sei; ta.abi~n fl!'lnaentad8e y deet! _. 

laéiMs para producir una bebida al°'helica. 

Varies relates BOD heches ceace~ie:ntes a les granes y 

seaillas Palaer reperta que les 1nd1es les usaa oeu ali.lle:n

tes •~ra de su cendici'n es que sea purgantes, aie•tras que 

CervaJltee dice que sen áti.lee para el trata11.iente de la 41-

senteria. 

l!u.chas de las especies de la Yucca sen usadas ce.. Pl&,! 
tas erBaaentales especi&l.aete en regienes 11.edias. Sen aclai

rableaente cenve:aientee para este p1"'pae1te per sus neree -

certas y en apariencia de palma. 

~nere tu.ndade per LiaDee y que ceapre:nde plantas de la 

familia de las Liliaceas subtaailia de las Dracaneideas 7 -
tribu de las Yuccas cen les pétales bastante g:ruea.s lucee

lades evalades e alge unidee en la base, ce~iYt•i••'='en can

pana, persistentes, estambres BID.che m6s certes que aquelles 

y een anteras pequef'Iae, eeld.as iel evarie cen un tabique izn 

complete dersal, eatil• certe cen tres l'bules estiga6tices 

frute c6psula leeulicida • septicida • bqa• carl!leea, s-1-

llas trasevadas • cemprimidas, ce» embri'n di~nal, trence 

leffese baje o alargad•, a veces ra .. a., hejas agleaeradas ~ 

hacia el ápice del trence • de las rRaas, Lineales lance.la

das, cen punta espineza, f1eres bastante grandes, cen pedú»

cule ~orte, colgantes, em panoja terminal multifiora. 

Se incluyén unas 20 especies de les E. U. Ieridienales 

M~xice y Am~rica Central, repartidos en los subg~n~ros ~ 

cea y Esporeyucca aquel con fil9.lllent~e majudes, estile gru~ 

se con estigma cuadrilátere y escetado, y el segunde c on t1 
lamentos filiforsoe, e~t1l• de~ado cen e~tigma pequen• y ~ 
acabezuelado; en este sel• Ul'Ja especie Yueca Whippleyi do -

Califernia y Arizona. 
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BD el pri.Jler eubgénen se distine,-uen las seo·eienes Sa

eeyucoa; Desiteyucca y Chaeneyucca; l~ primera cen frute b~ 
7a cen sellilla «.ruesa y albtmen azurcade; la segunda ce11 -
frute indehiscente; pere per últiu eece y espenjese, ne C!. 
MZO~ aeaillae bastante g.rueea con albuaen ne azurad•; la -
tercera cen frute cápsula leculiciia y sept1o1da y semillas 

deJ.8adae. 
En la priaera: Yucea Aleefelia cen tronce de 5 a 6 •·

een frecuencia, pere en general eencille, cepete de hejae -
eneiteraee ie l1l! verde agrisad• y tinaaente aserrado, pan.
ja de 3 a 6 da. oen tleres blancas y también Qllarillentas -
y rejizae antillae, . I6xic• y <Jarelina. 

Tam.bi6:n se llaaa Yueea serrulata (Ve.r&QXU~ J.Wrelits y -

Yueat'8) al.gullas Teces es cultivada ee11e el"!late se cenece -
también een les nembres te "iezete" e "izete". El! la se~ 
da Yucca gloriesa cen trenco certe eencille o ramose hejas 
d.e 50 ca. 1 a; encitermes, panoja de hasta 2 • cen fle_res -
lar«&B aeaapanadas t.rute ebleng9 de hasta aedie ea. EE.UU. 

Yueea Brevitelia de 5 -10 11. de trence r '1 mose y vive e!. 

tre lee 600 y 1200 •· de altitud. 
Ea la tereera yucca filamentcsa; tiene trence certe cen 

h9jas largas y ne ~zantes, cen berde blance deehilachade, 
pa:neja ~abica eon .-ohas fleres blancas y por fuera verde
•ae cesta Atl'9tica desde Mar,yland~a Plerida. 

C.mpeeici&n Quf.mj ca y Sapegeni:na de las diferentes ee
pecieei G6nere 11eeperál•e, Hesperalee f'liní!era plantas de 
K~xice ~reducen 1-3 g de Hecogenina 1 kg. en sece, las j'-
venes eontenia:n eapeninRs de manogenina y las ~lant 2s ce~ -
frutes eontenian hecogen:il!a, gitogenina y Tigogenina. 

G'nere Elistoyucca s Elistoyu cx:a arborecenstral (= Yucca. 
Draconie, Yucca Brevi!elia) esta especie única del g~nero -
es UD 'rbol pequeffo :fuertemente ramificado que se encuentra 
en las zenas áridas de utah. Arizena, Nevada y Sur de Cali

fornia se denomina Jtshua tree se iislaro~ ea-ptgenjnaR de -

diferetee 'rganee d.e la planta y se encentré : 

1.- Hojas - - - - - - -O .01-01% .:. ____ HecogenilJ .,. Tigegeni.1t 
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2 .- betenee de fleres - --25')(; ----;--- Hecegenin + Tegegeni• 
3.- Talles----------- -- 0.9% ---------Hecegenin + Tegegeni• 
4 .- Fleres. abiertas -----1.6% -------T:igegeni:a +. Heeegen1a 
5 .- Frut11 s ne madure s----1. 7~ ---------Hecegeni• + TiaegeBin 

6 .- Paredes de frutas--20-3 .o~ --------Hecegenia + TigegeEia 

7 .- Se•illas ------ 4.5-9.°" ---- -T:igegenin + Hecogeni• 
8 .- lladera -------- O .1-1.2~ ---- Sililagenin 

Sa~geninas da lna f!ferentes especies. 
1.- Yucceae : Génere Hesperalee; Heaperalee f'u.nifer X-.eeh. -
Pl"lltRs de México pl'9ducen l.) «· de Hecogenina 1 1!:8· en es
e• (Marker 1943) pest•ri•l'llente (Marker 1947) se estud1al'9n 
etras plantas en estad• de desarrelle. Las plantae j'Tenea -
centenian sapeninas de lllanegenina y las plantas cen frute .;,+; 

eentenian Hecegenina, Gitegenina y Tigegenina. 
Hesperale e parviflera terr. Plantas de Texas preducea -

l g . Tigegenina 1 k'8· 4e pese elii sece. 
Génere Clisteyucca: Clisteyucca Arbereacens Trel. (=Yu

eea Dracanis var arbereoene terr = Yucca Brefelia Engel.ll). -
Esta especie única del ~re es un 6rbel pequeHe fUerteaente 
raaificade se encuentra en las zenaa 6ridaa de utah, Arizena 
Wevada y Sur de California. Se deneaina jesua tree. W.edbuI7 

y Col (1961} aislaren las sapegeninas de di~erentes 6rganee 
de la 9lant8 y se econt.ri: 
(A) ver ~ 37 
1.- Rejas 
2.- bét,nes de flores 
3 .- Tallos 
4.- Fl.eres aburtas 
5 .- Frutos aadures 
6.- Par edes de frutas 
7 .- Semillas 
8.- Madera 

Este especie tambi 6n se sale de la regla de que sel• -

pueden existir sapogeninas de igual O$nfigur~ci~n en unR es
pecie. En esta especie parece que se debe únicaaente a la u
ni6n de anilles A y B sino a les 'rganee. 
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°'nel'9 Yucca: ce .. ya ne aenciem5 casi tedas las Yuccae 

tueren estudiadas. Se demostré que existe., cierto naraleli~ 
.. ••tre la eoelegia ie las especies y las sapeninas aeumul_!! 
4as. Wall 1 Cel. dan las siguient es ebservaeiones: 

·1.- Las especies de Sureeste árido centienen esencialaeDt e 
marzaeapegeninas. 
2.- Lae especies de Stlreest'! m.i..edo J19see:n ii:ferentes sape""'! ... 
geninae g~neral.Iente T1&9genina y Gitegenina. Las especies -
especies estudiadas per Mtu-ker centenian principalmente eSJI! 

lagoni•a. 
3 .- Lae especies de carea de la cesta peseen Tf«9gen1na y -

Gilegenina . 
(tante en el Sureeete eou en El Sureste). En este g~nere se 
han encentr"ldo hasta ahere. Cle:regenina, Diesgenina, Git•ge-
nina, Decegenina, KallllllOgenina, Manegenina, Markegenina, ~ 
genilla, zarzaeapegeni•a, Esmelagenina, Tegegenina, Willage-
nina y Yuccagenina •. La de119straci6:n de estas geninas se en-
cuentra en lee trabajes ie llarker (1943,1947) y Wall (1954,-
1955, 1957). Aquí sel• se hablará de la dietribuci'n y trans 
fe.l'llaci6n de las eapogeninas. 

Yucca Aleifelia 
Yucoa Serrulata: Veracruz, 'Moreles y Yueat'11; algunas -

Teces cultivada ce .. ernate. Indias eccidentales; costa de -
les E.U. al Gelfo de Méxice. Trence delgade, rRlllificado o e~ 
si simple, ce.rte; hejas distribuidas a le large del talle, -
planas, rígidas, cen puntes cafés, fleres de color blanco -
cre1User teftidas de verde e púrpura cerca de la base; frute 
casi neg:nt cen una pulpa negre púrpura. Ramiréz reporta los 
neabres cemunes "icz.ti 11 e "izete". 

Tueca El.ephantipes 
Yucca Guatemalensis: Veracruz, .Morelos, etc. el tiPo a..

parenteaente es de Ver~cruz, extencivam.ente cultivada en Gua 

teaala. Precuentemente mide de 8 a 10 llletres de , altura, cem
pactaaente ramificada, en la parte superior, ef tronco se e!! 

ouentra sobre una base g~esa hojas de 50 ,!!.lOOcm. de larg~ y 
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de 5 a 7 cm.. d.e ,anch9, Yerde, lustreeae, sin eab11rge ne piclil!!, 

tes, cen las •rillae ligeraaente rugesae floree blalleas • ~ 

orelll.B. "pallllita" "dátiles• (frutos), "~" (Veracruz) - - -
" i tabo" (Costa file a) "izete" (Verac:Miz, Guate•ala, He11duras) 

Cultivada exten~ivaaente en especial en Aaérica Central, ee .. 

u.na planta para pener \!e.reas, las fiel"'eB son estilldas •• -

aliaente se enouutra.n per le general en l•e ureaue, se ee
aen a · aenu~ fritas cen hueTe• 

Yucea Trecu.l.ealla 

Yucca Aspera: O.ahuila y fura11~ hasta Taaaulipas, 'rexaa. 
Trence con ••nea d.e 5 •· d.e •ltura, eillple • eeparau en raaae 

he;las de 0.9 a 1 . 25 a. de large y 2.5 a 5 •· le anch9 oelor -

azul verde, gruesas, 6eperae, ceneavae, picantee, een les bel'

ies caf6s; :fleree blancas, algwlae vacee teftidae de pdrpura.

" Pal.11.ita pira• • palaa de d6tilee (Taaaulipae); "pal.aa leca" -

(Nuevo Leén). Las hojas da.ti Ul!a fibra grues que se usa erte:n

civam.ente, también se h~ repertade que las eenillas sen pur~a.!2 
tea. 

Yucoa Schettii: PI.antas secas que crecen en las barrancas, 

en el Norte de Chihuahua y Senera. b el Sur de Arizena y S.ne
ra, tipe del ri• Santa Cruz en Arizena. El trence aide 211. ele 

altura rara vez es mas alto, eillple o casi simple; las hojas ~ 

miden de 2 a 4 ca. de anch9, oeler azul Yerde, suav()a, delgQdae 

eonc~das, picantes oen fibras muy finas; el fruto aide algunas 

veces 10 cm. de larg9. 

Yucca Jaliaeensis 

Jalisce tipo de ZaI»tlán: Mide cerca de 8 11.etres de altura 

muy r-<illificada; sus hojas llliden 75 ca. de largo y 7.5 de a~cbe~ 

delgadas, azul verde "iZ.:te". La fibra q11e se extrae de sus 1-

jas es fina y de buena calidad. 

Yucca Endliohiana 

Coahuila Tipo de Marte:Acau.lecente; hojas que miden 50 ca. 

de large y 1.5 cm. de anche, erectas, carnesas, en fel'a d~ T, 

suaves, picantes , azul verdes, c•n fila.entes finee, fleres a... 

ler crema, bl~o~~ d8 cercQ de 1.5 cm. de larg1; truto ~Qlljant~ 
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de 2.5 cm. a 3 ea. de large een Ul'la pulpa •UJ" lelgada - '"" -
"Pitillax". Las hojas contienen una fibra de excelente cal_! 
dai; que Se censidera mejor que la de"lechuguil!a•. 

Yucca Austraf!.•s 
Yuoca Baccata Australia: C.ahuila (tipe l•cal) hasta -

Taaaulipa8 y Quer6tare, quizá se extienda hasta el D.P. a -
aenudo fona.a pequeffes b•sques . :Ea un árb91 grand• lllllY rea1-
:ficado, algunas veces lllide 10 metros • más de altura, SU!? _,, 

hejas mi.den unes 30ea. de largo y 2.5ca de anche a~as -
veces sen miy grandes, verdes, tienen f•raa de :fila.mentes -
gruesee, in:fl•recencia colgante, fleree de c•l•r creaa, - -
"palma" (San Luis P9tes1) "palma corriente" (Querét•re,) -
"izete" (Valle de .Méxic•; quizá a.l• aqui se cultiva); se -
cenoce adem4s cen etres nombres lecales e• .. "palaa te aaa 
Pedre" y "pallaa Saaendeea11

• r..s trences a les que se les ··-•·
han beche 11$yos se usan a veces como panales de avejae las 
hojas dan Ulla fibra que se usa aucbe para haeer cuer•as, -
además al81lllas veces se su.ergen en brea para hacer al!tel'-
chas que se usan en las llinae. i:.e talles j'venee y lae 1-
j as se han usad• para ebtener alcehel per destilaci,n. El -
anterier es eepenjose (del trence) y se certa en tiras lal'
gas, se penen euaergidas en Q8Ua corriente para lavarlas 7 
hacer cen ellas esteras que se usan ce .. sudaderes para lee 
animales de carga la fibra feJllla :o part;e del "ixtele" • - - -
"fibra de Támpic•" que sen fibras de expertae·i,n. 

Yucoa Valida: Se encuentra en el Sur de B.:.ja Califel'
nia, mide per l• general de ~.5 a . 6 a. de alt•, raaificada, 
el t.J:'Once 11.ide a 60 cm~ • más de diúetre; las h9 jae se en
cuentran distribuidas a l• large del tronco, de 15 a 20 ca. 
de large y de 1 a 2 en. de anch•,,de18adae, suaves, cen fi~ 
bras blanquecinas panoja alge puhecente, flores coler ere--
m.a. 

Yucca Decipiens: de Dlrange a s. !llis P9t•s1: tipe de 

Guti~rrez Zacatecas. Arbirescente de 8 a 10 •· de -- altura, 
mucho más ramificado en la ~arte suuerior del tronce, a1&u-
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aas veces m.ide 2 metros de gruese, cubierto cen una cert eza 

JKUY dUrA las hejas mjden de 30 a 60 em. de large y de 1 a 4 

ca. de a!!Cñe llllY pllllteadae de fihras finas o gruesas~ pani
eúles de 1.5 cm. de lr.rgo apnx . f'rut~ pendiente de 6 a 8 -

ca. de large "palaa" (furange;"palma China-~) (Zacateeas). 

Yucca Pericrulesa 
Tueca Circinata' Puebla y probableaente en Oaxaca y V_!! 

racruz; descrita entre las plantas cultivadas de Tehua.cán -

Puebla. ~nas veces aide 6 metres de a ltura, cen algunas 

ramas delgadas cen CGrteza bastante suave; hejae que miden

de 35 a 50 cm. ie larg• y de 2 a ).5 cm. de anchll cen fi• -

brae ca:t6e auy finas y abUDdalltee; fleres celer ereaa. 

Yucca J!acrec•rpa 
Yueoa Baeeata Macl'9carpa: plantas que crecen en l o s lu 

gares dea6rticee de Chihuahua el Oeste de Texas, el Sur de 
Arizena; ea del tipe de las planicies cercal'.las del , Limpie,

Texas. Miden per le géneral de 3 a 5 aetl'9s de altura pere 

a aenudo es mas baja el talle es simple e cen pecas y 111Uy -

certae raaificacienae; Las hojas : ·que- ll1den de 50 a 100 -

ca. de large y de 4 a 5 ea. de anche, generalmente sen ásp~ 
ras, picantes, verde;aaarillento las fleres sen eoler creaa 

de 4 ca; el frute mide de r¡.;_~ , a 10 cm. de large •palaa - -

criella"(Chihuahua, Texas) "palaa" (Nueve M~xice). Las he-
jaa se usan extencivamente per les indies del Sur de Nueve 

Kéxice para hacer canastas. 

Yucca Mehavensis 

Yucca Schidigera: Crece en las pl~nicies secas de Baja 

Califernia, de California hasta Ari~na; el tipo desierto -

de Mehave. Al8Wsas veces mide 4.5 • de <>_ltura, pere por le 
general ea mas baja, simple o con ramific8ci9ne8 e~casas y 

pequefias, el tronco mide 20 cm. e menos de diámetre; las -

hejae miden de •5 a 80 cm.,de 18rge por 4 cm. de anc~• sen

suaves, panejas de '. 30-45 c11.. de large coler a.narillento -
que se trans:t'erma en 1'9jize o negre; aadera persa, un P8'l6 

ca!~ de gra~ed~A 8a~e~ifi~Qda alrededor de 0.27 ~Rt~ e ~ Pe--
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cie taabi6n se sale ae la regla de que l!lele pueden' existir 

ea:i»geninas de igual cenfiBUración es una especie, en est a 

especie parece que la eepecifidad 12e se debe únicamente a 
la unien de anilles A y B sino a les 'rganes. 

Yucca Alei:!elia: En las hojas tiene tigegeni:na y tre

zee de esailll8eDina en l•s rizemas, Tigegenina~ y ESBtilag~ 

niaas esta !ena.a cultivada en Ja!»n preduje Esmilagcnina -
y T:L&ogenina, per la cual se sale de las reglas ya que en 
la llimaa plallta y en el a:i ame érgane se encuentra1.1 aapoge

ninae cen diferente een:!f8Uraci,:n . 
Yucca Elata (Radiesa) en las planicies secas de Chi~ 

huahua el Oeste desde Texas hasta Arizena, trencG simple • 
raaificade que llega a aedir 7 actrwe de al.te; 1ªejae muy -

•uaeresae «•neralaente de 3-10 - ele anche y ~ cielgadas 
cen aárgenes blanees. Las plantas jévenes antes dG fl•rear 
per priaera vez preducen fracc ión de 38~ de zarzapegenina
y 62~ Yucc"8enina, las plantas viejas contienen despu's de 
florear, zarzapegenina unicaaente. 

Yucca 1'1laaentesa: tiene t:renco corte cen hejas lal'-
gas y ne punzantes cex1 berde blance deshilachade, paneja -
:reabica cen muchas flores blancas y -per fUera verdease, -
Cesta Atl'1:itica desde Kar;rland a Florida. 

as rizeaae de plantas cult ivadas en Ja!»11 de la va-

riedad flacida centenian zarzapegeninae ~nicaaente, las h!, 
jae predujeren T189genina ele las plantas que se cultivare n 
en la Cesta tel Jlar Negre se ebtuve zarzapegenina junte -

cen una pequeffa cantidad de Tigegenina (con trazee de EBll1 

lagenina y Cl•I'9genina) de las hejae. 
Yucca Fili!era: esta especie centenia en el tronco -

zartSapegenina 1 la nueTa eapegenina Willagenina que es un 
isóaere de la hee•genina Yucca flaccida, quizás id6ntica a 
la Yucca filaaentesa plantas que antes de fhrear ccrntie-

nell una tracci'• de eapegenina que posee 90~ de esailagenl 
na se encuentra taabi6n YuccQ8enina, despu's de florear -
eele se encuentra esailagenina. 

Yucca gltr1oaa; Laa plant&s cultivadie o~ Jipt~ ctnt! 
nian diferencias cen las plantas aaeric~na~. En lRs ce~tas 
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del mar Negre las plantas cultivadas Pl'9dujeron 3.9~ ie sa-
pegenina en las raices y 1.3~ de sapegenina en las hojas, -
lae raioee.centenian Tf8egenina EB•ila«enina y Hecegenina, -
y l~a hejas Tigegenina y Eslllil~en~a. 

Yucca :Sch9ttii: P1.Bllt4s eeoas que crece!! e!I las barra.! 
oas en el nerte 4e Chihuahua y &nora '.·~ en ()1 Sur de AriF.9na.
el t:renco aide 2 actree de altura rara vez es .. e al'te¡: sia

ple, e casi simple las hejas 11.ideD de 2 a 4 ca. de anche, º! 

l•r azul Terde, suaves, delgadas, ceneavas picantes, .. n fi
bras muy finas; el frute mide algunas veces 1 ca. de large. 
El estu41é quiaice de estas plantas orecidae a difer .. tee ~ 
6pocas di' graDdee diferencias en eenteniio i• eapeninle, 3 
aesee despu6e de flerecer Yucca&enina 6 aesea despu'e do fl!. 
reoer 76~ Yuccagenina 16~ ie X....genina, 8~ Gilegenina 3 ~ 
aeses antes de flerecer Yuec8€eB1na 64~ Kalulegenina 12',« esa_! 
lagenina 15~ trazea de samegenina gilegenina, nexegenina y -

texegenina. 11.eres: Yuceagenina 40~, Gilegenina40~ Eeailage
nina 20~ frutes zarsapegenina Úllicaaemte. Se estudiaren ta»
bi6n las aapogeninas de les diferentes 'rganee y el reeulta
d9 fu6 el siguiente. 
Raíz: de~'ª de la 'peca de flereciaiente Yuecagenina 
Raíz: despu6e de dar frutes Yueeageni•a 
Talle antes de dar !ruto Ka ... genina, Manegenina, aexegenina 
Yuccagenina, Gitegenina, eaal.egenina, Esailegenina. 
Talle antes de la 'poca de ~lereciid.ente Kaalle~enina 
Talle despu6s del fruto K'amllegenina 
Frutes: Nee•agenina, Neetigenina, Neegitenina zarzapogenina 
Talles dende se encontraba el frute Yueca&enina 

Yucca Treculeana: centieDen en 'lltarze una •ezcla ele 39 · '1> 
de saaegenina 26~ de Kex•genina y 35 ~ de Esailagenina. !:1111 -

Octubre solo centienen Samegenina. 
Otras Yuccae: Yucca rígida (Yucca Rupicela) Chihuahua ~ 

. furange y Zaeatecas, trence eiaple • ramificad•, algunas ve

ces mide haat~ 5 met:nts de altt; bojae dol~adao 1pl111atae ~ 
gluce sa de 30-60 e•. de large y de 2 a 3 ca. de anche 11.as --
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bien tie941e oen margenes aaarilles c'psula de 1.5 ca . de 
large tambi'n se conece eeu "palJU.¿de San J e a,•, " pal
aita", "Pal.ailla". 

Yucc a Rupiela: el eoete de Texas y sin dud~ la fro.! 
~enr. ie Mbic•, pla:nta aeanelecente h•jae de 30-50 ca. -
de large y de 2. 5 a 3 cm. de a11che gluceeas cen aargenes 
ca!'e • aaarillente s; fleres blancas e verdesas. 

Yucca Theneeniana: Oeste de Texas; esta planta flo
rea aientras ne tiene talle, pere cuando madura tiene UI 

trence de 1 •et.ni de altura hojas de 35 ca. de large y 1 
ea. de aBche ª'ª pequefia casi plana e rigida azu.leea pi
oante, generalaente 'spere per la parte peeterier floree 
de 4 oa. de large frute de 4 ca. de large • 

Yucca Treleaeei: erece en la regién de Nogales, Ar.! 
zena y en las regienes Y'eoi12ae de S.D9ra, el tronco mide 
2 .5 • ele altura • •enes, las hejae llliclen 75 ca. de large · · 
y pe r le general de 2 a 3 ea. de anche verde, blandas, -
gruesas, lee bordee tienen muches filaaentes. 
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VII 

YUCCA ROSTRATA ( SOYATE) 

Chihuahua y Ceahuila, tipe de ••eleva C.altu.ila tra.! 
e• simple • raai!icau de 3 aetree de alte • aenee te .:;.,;..... 
15-20 ca. de di'-.etrw de madera muy blanda y espenjeear -
hojas de un eentiaetre de anche aJ.8• glaueesarestri&d.a~ -
bastante tieee .muy picante, cen aargenes aaarillea, in!le
recencia de 0.5 a 1 • de large !leres largas y eel«&J!tea, 
bla.J1cae rara vez tef'l idas de púrpura, capsula de ñMs 5 -
ca. de large "Seyate" (C.ahuila) "palaita•. 

Prebablaente el estuti~ quiraiea de •stas plantas te~ 
davia M se haga pere basanuee ell la «:•apesici'n de les -
demas g6neres de Yu~oa y de la :taailia en general sace a 
eenclusi'n que tiene les misll8e eenstituyentes tenerales. 
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XIII 

NOLINA 

PJ.antae acaulecentee • cen tl'9nc0s bien desarrellados; 
hejas lineales, a menudo duras en le s b9rdes; flore~ muy 

pequefias, blanquecinas frute cen apariencia de papel que 

e•ntiene 3 eelllillas l•bulares. 
Se dice que les trences se tuesta11 y se ceme la parte

interier, las hejae sen muy duras y se usan para censtruir
techee de paja, eeeobas canastas y se11.breroe rudime!ltarieB
sus fibras se usan en feraa local para haeer eordeleria y -

se usa Ull pece en la industria eerdelera de E.U. em Jhran~ 
( y p:robablemezte en etras partes) las diver~as especies se 
conocen cemt "zacate e•rtader" "zacate de a!'lllB.z6n" "zacate
de aparej•" y " palailla" en E.U. se llar¡a.a "beal'-gra~e 11 

- -

(paste de ese). 

Sus he j as miden de 15 a 40 -· de anche ne r l• general 
n• tiene f•rma de cepille en la parte superies; per l• ge-
neral las raaificacienes tienen apariencia de papel, y sen
auy vistesae s.n plantas en fel'!lla de árbeles. Les tallos 

< 
del frute miden cerca de la mitad de l• que mide el frute;-
las hejae sen bastante g:rueeae. 

1.- Neli.lla Pwdla Htee: sel• se cenoce per el tipe --
lecal en la Sierra Madre cercana a Santa Teresa Te~ic. Pla~ 
tas acauleeentes; sus hojas miden de 20 a 30 cm de larga y 

de 2 a 4 lllDl. de anch• cen los berdes en forma de ~ierra; -
y la inflerecencia aide unes JO cm. 

2 .- Melina Juncea: 
Daeylirien Hartwegianus 
Daeylirion Juceum 
Nelin a Hartwegiana 

Se cenece sel• pcir el tiue lec:r.l de zacatecas. Sus h.jas -
miden de 3 a 4 am. de anche; la inflorecencia de 25 . 50 cm. 
de large. 

3.- Nelina Huiailie: Se c•noce sole uor la celecci6r. 
erir,inal d.e la i·egién de San Luis Potesi aculesente; mls 
hejas miden 60 ~•. de l~rg1 de 2 R 3 1et11s de ancho con 
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les berdes auy rugoses, la , jnflerecencia aide 15 ea. de -
large . 

4.- ·!felina Wateeni. Sala Luis 1'9tesis las hejae ai•e• 

5 11.m.. de anche oen aárgenes ·~ rueoses; la inflereeencia 
mide de 25 a 30 cm. de large. 

5 .- Nolina Affinis 

NelinA. Caud;:i.ta 
C'tiihuahua 1 S.:i:iera, crecen en •aoe~aa y eerree receses; -
ee eenooe eQ. tipe que crece en las ceroanias de la eiu4a• 
de Chihuahua, tambi&n crece en el Sur de A:riz.na. 
Las hejas aiden de 3 a 4 aa. de anche a~nas Teees ti...., 
nen les berdes suaves."Palailla" (Chihuahua) Las h9jas se 
usan en Chihuahua para hacer aembreroe, las hejae tiernas 
sirven de aliaente a las cabras. 

6.- lfelina Eruapens 
Dasylirien E!i'wlpens (Chihuahua y el eeste de Te

xas (tipes lecales) Las hejae miden per le general de 6 a 
10 ma. de allCho cen les berdes asperea e suaves en algu-.
nas ~ea.sienes. 

1.- Nelina Cespit1tera: Ceahuila; tipe de .Buena vist a 
Las hojas miden Lile 6 a 10 metros de anche con les berdes -
ásperos . 

8.- Nelina Palaeri: crece en loe cafienes de Baja Oa-
l ife r ni a ; los tipes son de las .. ntafias de tantillae acua
l ecente; las hejas miden de 8 a 10 aetres de ~nohe . Las -
raicea (amole) se dice que sen muy adecuadas PQra usarse -
en lugar de jaWn. Nelina Palaeri Bradageei ee una feraa 
cuy• tronco mide 1189 de 5 aetros de alte. 

9·- NelinaaicrGcarpa: crece en las planicies secas Y
en las laderas de Chihuahua 1 Senora Arizena (tipit de ca-
ffén .rGcoa) y Nueve M~xice. Sus hojas miden de 6 a 12 ae- -
tros de anche y tienen les berdes ásperes. 

10 .- lf(j)LINA DURANGENSIS ( SOYATE) 

Chihuahua y DlrRnge ti pe de la eiudad de Durange. Vide ee.r. 

ca de 2 ia de altura; sus hejas de 7 a 11 y hasta 20 11!11. de-
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anche berdee ásper9s "S.yate" ( furango). 
1'elina Elegane Rose: se conoce solo per la que crece 

on la sierra aadre de Zaeateeae. Las hojas miden de 50-60 
em. de largo l¿ aa. de ancho y con berdes rugos~s. 

12.- Nolba Rf&ida 
Anat is Rigicia 
Sus hojas !U.den 10 ea. de larg• y de 4 ~ 5 111a.-

de anche. 
13 .- Noli:!la Bigolovii 

Dasylirion Bigelevi i 
Crece en las meoetas secas y en las l~deras de

Seno ra Baja California y Arizona: tipo de Bill Williaas -
Perk Ariz.na. n tronco Jtide de 1 a 2 metros de altura, -
las hejas de 1.5 a 2.5 oa. de anch9 con lee borde~ tel'lli
nando en fibras eaf6s. 

14.- Nolina Beldingi: Baja California; titie de las -

11U1ntaí'ias de la regi'n capé su tronco mide de 3 a 7 .5 • · de 
altura ramificad.e; las hojas miden 1.5 a 2 ea. de anche. 

15.- lelina Belaingi Deserticola es una forma easi -
aoaulesente. 

16 .- lelina Parvifora 
Cordyline ParYifora 
R9ulini a Humbeldtiana 

Nolina Ataminanoa: Veracruz, Puebla y México;-

tipo de Hauitlán y Tlanepantla. Su tronco l!lide de 2 a 4 -
aetros de altura; sus hojas 1.5 de ancho. 

17.- Nolina Longifolia 
Yucca I.ngifolia 
Reulinia Karwinskiana 
Oaxaca y .Puebla; tipo de San Jos~ del Oro. Su -

tnrnco mide de 2 a 3 m de altura hinchado en l~ hase y ~ 

mificado en fol"lla espaciada en l a parte superior; la~ ho
jas son llllY largas encurvadas sebre el tronco y miden de 
2 a 3 cm. de ancho. 

6 Calibanus 
1.- Calibanue Heokerij 
Daeylirion Heokerii 
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Dasylirion Caspitsua 
Calibanus Oaespitesus 
Hidalgo y San Luis :FWtesí tipe del real del Mente Hida~. 
Es ~~ planta auy curiosa e 1apertlil2te, el tre•c. a14e de -

JO a 100 e• de diiútetre se parece a un globe inflad• unid•
en el suelo por raices pequeñas, el interior es eepenjese,
el exteri er esta ~ubiert• por Ulla cer'tieza ebecura; las 119-
j as miden de 30 a 90 ca. de lar~ y de 2 a 2. 5 llll· de anche 
aparecen en raciius en la parte superior iel trence, las -
flttre s son muy pequeñas distribuidas en racill8s a le ·. large 
del t re neo, y miden de 10 a 20 ea. de anche. 

Ne linea• 
Genereneli•a: Nelina ertlllpe:as se ebtuvieren 0.5 « de -

Dio egenina 1 kg. de pese en sece. 
Neli1.1a Greenii preduje 4 g de Diosgenina 1 kg. peee o 

seco las hejas centienen también Yuccagenina . 
Dracaenae 
~nere Cerdyli•e 
Cordyline Austrelis: Las plantas de texas P:r9dujeren -

3 g. de Esmilagenina kg. de pese en sece la planta se dene
aina Dracaenea Austl'fllis que es s i nélii .. de Cerdyline Aus-
tralis. 

Cerdyline Neecale~nica g6nel'9 sansevieria 
Esta planta afric9.l'la asiática ne ha aid• estudiada aún,en-
cuant• a contenide de eapogeninae, se aisl' por metédes - -
fal'lll.acelegicos una substancia actiTa de Saneevieria Kirkii 
este es el ~nice date para la aeuaulacién de preductes se-
eUJldaries de asteroides. 

Phoraieae: En esta tribu aonet!pica selo existe Phel"-
miwa. tenax hrst y Pb9rm1ua ceekianua,ne se han enco:ntrau 
sapogeninas esteroides Phe:raium tenax es de importancia - -
econ9ruica en Nueva Zelandia. 

~nero Furcraeae (=furcroya) 
~~rcraeae gigantea: esta plant. a conocida bajo el n•---

bre de manfreda gigantea en 1943 se aisl6 de esta planta -
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gitegenina en 1947 se aisl' de plantas jóvenes tfoicamente -
aanegenina y de plantas que tenian frutos Hecogenir.a, Gite
genina y Tigegenina. 

lurcreae Sellea se aislé fUrcegenina. 
Purcreae Cabuya se ebtuvieren 0.1% de Gitogenina, 0.1~ 

manegenina y O.~ Tf8•genina. 
~nere Bescherneria : Se encont" en Bescherne1·iR. - - -

Pubescens y Beacherneria Yucceides substancias he .. lizantes 
las saJlllfninas estel"9ides n~ pudiel'9n ser identific•das, la
reacci'n de alcaloides di' negat iva la cual cerrespende al 
gbere de Agave. 
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IX 

7 BEUCARNEA 

Plantas o•n apariencia de ~rb9lee que llegan a medir 1.0 

aet !"es d~ al tura mas o mene e hinchadas en la base · la.s be j ~e 

s•n lineales ; las fleres s.n pequeftas y blanqueoiaas. 
Las hojas tiene11 l•s •is.a ueoe que las de las D1uqli

rion y Nelina. Hojas c•n endiduras papileaaa y btlrdea 6spe-
res, firlles y tia • men.s enc•rvadea, las hejas miden ie 8 a 
15 llJll. de ancho las semillas de 4 a 5 aa. «e lar~, - - - --
5. B. striota. Bejas de 4 a 7 ma de anche; se11.1llas de 3 Jlll. . . 

de large - - - - - 6 B. gracilis. Rejas cen endiduras suaves 
y berdes casi terses delgadea,,asi pl&Dee, Terdes, frate cea 
pedÚilcule large • 

Rejas de 1 .5 dos •etres de large - - - - - 1 B recurvata 
Rejas de 1 •· de largo • aas corta 
Frute de 18 a 20 ma de large 
Fruto de 10 a 15 .. de large 

- - 4 B ~eltlllanii 

Segw.entos fleralee de escasee 22 aa de large--2B ineI'll.ie 
Segmentos florales de 3 .. de large - - - -3 B Pliabilis 
1.- Beucarnea Recurvata 
Beucarnea Tuberculata 
Nelina Recurvata 
Dasylirien Recurvatua 
Veracruz. 
Tronce m.uy raaificade; he ja de l. 5 a 2 • de large, 1.5 a 2ca 
de anche. 

2.- BEUCARNEA INEHMIS SOYATE 
Daaylirien Ine.rme 
San Luis l)Gtesi y Verac.ruz; t1 00 de las ~almas S.L.P. -

ár',ol m:u,v ramificad•, que algunas veces mide 13 m. de altura 
cgn un tronco de 1.5 • de diámetro cub i erto con una certeza
durl'i y ebscura hojas con 1.2 a 1.5 em. de anche. "S.;rate e -· 
Zoy:ite" (S .I .• P.) "palma culena" (S.L. P.) 
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La aadera blanda y es_P9njosa se usa para la manufactu
ra de oench8s es un árbel que da frutos pequeños y carmts• s 
~ cree• ~n la ::;>arte nerte y nereste de M¡xioe tier.e un elor 
picante , sus hojas son gruesas fi.l'lles y acanaladas aiden --
3 pies de l~ng. 1 de l a 2 pulgad&s de anche, en las eri- -
llas les márgenes een caf6s. Ouand• es j'ven la8 h8jaa s•~ 
l igeraiaent e dentadas, el trence generalaente aide aen•s de 
16 pies de alte, las fleres se encuentran e• tejid•a cem- -
pactes s.stenidea _P9r brazes large s en la parte inferier -
~enel"lllaente estan teffid•s de púrpura. 

S.yate Ceyelite. Benli~ 
Bs un 4rbel que tiene la aisma apariencia que une de -

Yucca pere que tiene hojas caidas hacia abaje y delgadas -
fl•ree pequeffas en tejides suaves y una tendencia a ensan-
charee hacia la base, hay ecasiones en que se presenta come 
Beucarnea. Al igual que la yucca parte de venado (nelina --
7 Sotol) pertenece a la faailia de las Liliaceas sin que -
t en-.a fleres semejantes a la de lee liriee. 

B. Ilteraie ea un 4rbel que mide aas de 4 pies de alte 
nn ramas abiertas cen un tnnco que mide 6 pies de diáae-
tre, es partieularaente visteee cuaRd9 esta cubierte ceapl~ 
taaente de fleree, las hojas sen un pece ribeteadas y miden 
1/2 ~ada de anch8 y ne tienen les bGrdes en fen.a de pi
cos, se usan para construir sembreres rudes, la aadera es-
penjesa suave se usa para 

3.- Beuearnea Pliabilis 
Da.sylirien pliabilie 
Yucat4n ti.Plt de la sisal 
Hojas que miden 1.5 ca. de anche 

4.- Beucarnea Geldllanii: se cenoce sel•, per el tipe lecal
de san Vicente Chiapas. Es, un árbel al te y delt7ade c&n una 
base gruesa, •l trenco esta eubiert• con una certeza gruesa 
1ue hojas miden de 80 a 90 cm. de larg• de 1 a 1.5 ca. de -

aneht, y ea erect1 1 encervad1, panojas q~e m1d~a Qe JO a -
50 ca. de large. 
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5 .- Beucarnea Stricta 
Beucarnea glauca 
Beuca~nea purpusi 
De.sylirien Strietu.a 
Puebla y Oaxaca; descrita en lae plG.lltas eultivadae. E~ 

un irb•l qu• mide de 6 a 8 aetres de alt•, el tranc• es ~
deradamente grueso en la base, cubiert• d~ h•jas viejas, 
las hejas •iden 60 cm. de larg• y de 8 a 15 aa de anche, 
con l• s berdes amarillentos "izete" ( Oaxaea). 
6.- Beucarnea Gracilis 

Beuearnea Oedipus 
Dasylirien Gracile 
Puebla; descrita en plll!ltas cult i vadas. Es un 'rbel que 

11.ide de 6 a 12 a. de alte oen ramas gruesas, el tranco es -
muy grueso en la base y aide de 2 a 7 •· de cizrcun~erencia; 
las hojas miden de 25 a 50 ca. de largo , de 4 a 7 .... de -
ancho 
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X 

8 DASYLIRION 

Plantas acaulecentee • arbereeentes; haj as lineales, -
«eneralaente c•n beries l'illllY afiladlie, las ~aaea sen lllllch• -
aa.s anchas; lae fleree sen pequeftas, blanqueninas. 

Las plantas crec~n principalmente en lUgares seces -
aecetas recesas • en laderas y a menudo sen auy abundantes 
y censpiou•s· Les trences se usan een ~reeuencia para la -
eonstrucci'n de casas y c•11e c•abustible. Cuand~ alguna de 
las plantas se celeea al tuege debaje de h•jas secas duran
te al.gthi tieape, se quema, per le cual es cem'Ón ver l•s --
restes queaad8• de esta pla:nta en l•s lugares d•nde cr ece.
Las baaes de las hejae que prevalecem despu6s de haberse __, 
queaado las plantas se usan para hacer camas en les lugares 
de eaapaaent• de las expedioienes, dade que son muy elaati
cas y ni demasiad8 duras. Lee trenc•s se habren a menudo -
para servir de abrevaderee al ~9.llado ~ para que este se ee
aa la pulpa interior, per esta raz'n al igu~l que las ba--
ses de las hejas oentienen bastant e azó.ear y se ha encontr~ 
to que es un aliaente excelente para el ganad•, especialme~ 

te en 6peeas de eequia. El! Nueve M6xice y en el eeste de -
Texas esta planta se ha usad• con este P1'l»site durante -
mucbe tiempe y en gran escala, a menudo despu6s de haber s1 
d• trans portadas pe r tren . Anteri•I"lllente estas plantas eran 
utilizadas cemo ali.llento por les nativos y en las reRi3nes 
auy &ridas se sigue usand~ con este pro-pcSsite. Se recertan 
las hojas y el rem.anente se asa e s e hierbe y la mt§dula d1<! 

ce y la base de las hejas se ceme así preparadas. Tamt it§n -
les trenc• s asade.s ae sueleii dejar fet'll.entar para obtener -
una bebida intexicante que se CGnoce come "s•tol" el cu8.l-
ea un liquido inc•l•re de olor penetrante y saber peculiar. 
~aabi6n se ha ebtenido de estas plant as alcehol en escala -
eeaerdial. 
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Las hojas son muy usadas para tejer canastas, eembreres, -
tosees, esterae, etc., y su fibra ta11bi6n se usa en eorde-
1eria la .fibra parece ser adecuada para la manufaet•ra de
papel. 

La mayeria de las especies se cenocen baje el nembre
g6ner1cG de " setel" • 

Cuatro hojas a lee l~d•e . ~ sin araar - -16 D. - -
lengiseium. 2 hojas en les bordes aplanados e enee.rYadae -
een bardes ~spinosos. 

li'rtues grandes (8-911.a. de anche) oen el estile aae --
grand.e que las alas. 6 D. X texanllll. 

Ir. jas de 5 a 1D -· de anche 
hojas de cerca de 1 •· de lar~e -7 D. eimplex 
hojas de 40-50ca. de large -- - - - -8 D. legistylua 

El fl"llte en fel"lla de elipse muy angeeta, , e casi eval~ 
da, el estile ne aayer de taaaffe que las alas. Las hojas -
per le regular JIÚ_den 15-20 ca. de anch9. 

Las espinas de las hojas en su a&yería en la parte -
pesterier - - - - - 5 D. I.eiephillua. 

1.- Dasylirien cecresanUll 
Ceahuila y zaeatecas; tipe de eedres Zacatecae.-

El, trenee aide del a 1.5 a de altura; las hojas aiden 2 -
cm. de anch9; la inflerec•:ncia · ~ilcle ele 5 •·de alte. 

2 ·- Dasylirien lucidu:a X 
Puebla; tipe de Tehuac,n. Treno• de 1 a 2 a. de -

alt~ra; hojas del a 1.7 ea. de anche, suaves y lust:r.eae; 
inflerecencias de 2 a 3 •· de altura. 

3.- Dasylirien palller~ 
S.le se cenoce el tipe de lecalidad de San Loren

ze eanayon Ceahuila. Plantas de 2.5 a 3 •· de altura, 119-
jss de cerea die 1 a. de largo, verdea o un poee glaueeeae-. . 
suaves "aotal". 

4 .- Dasyl irien ParryanUJl 
San Luis J:leteai, el tipo de la vecindad de S.L.P. 

Las hojas sen lánguidas y un poco rugesas. 
5.- Dasyliri8n Lei•nhyllum 
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Chihuahua Nueve Méxic•, y el oeste de Texas; ti'PO de el -
presidie Texas. Tall• e.rt• , hojas de cerea de lm. de laL . 
&e verdes • gla.ucecent es ; suaves UD poe• lustI'9sas. 

6 .- Dasylirie n t exanum. 
Daeylirion texanu.a aberrans 
Cohau11~ y l'fuev• Leén. Texas; tipe de nueva - -

Braunt'els. tronce nruy c•rl• • eubterranM; hojas de 1 a. 

de l•ngitud • m~e c•rtae verdes, luetresas inflorecenci&

a 3 • 5 •· de altura; "s•to " (texas} . 
1.- Dasyliri•D si11tplex 

Inrange ; t 1 pe de Tepehuan ea: plantas de l. 5 •· -
te altura; bejas de cerca de 1 a. de longitud verdee sua
ves, lustr9sas, "s•tol". Las bejas se usan para hacer ca
nastas y para loe a.plad•res ueadee para avivnr el :f'ue~ 
del carWn. 

8.- Dasyliri•n l•ngistylUI 
Se c•noce eelo per el tipe l•eal de minas de San 

Ra!el S.L.P. Las bejae miden de 5 a 1 1111. de ancho, color 
verde ~lucese, tersee,l•s bordes sen dentados; el fruto -
mide 5 ... de anch9. 

9 .- Dasylirion glauco pbyllua 
Se cén•c• en M.éxic• solo por el tipe de la loca.. ·~ 

lidad del Real del Vente Hg9. ra111.bUn se cultiva en l'}i~ 
pa. El tronc• ea corto; las hojas miden l.• de large • 
mae; las hojas lliden 1.2 cm. de ancho y son lánguidas; 
la in!lorecencia se encuentra de 4 a 6 m de altura. 

10 .- Dasylirion ac"tiche 
Yucca acntieha 
Blulina Graeilis.- San Luis P&tesf, Vercaruz, -

Hidalge :Y Queréta:ro; tipe del 110nte de Orizaba. El tronc• 
mide 1 a. de altura o mas; las hojas menes de lm. de l~~ 
go, 6 i'l 1D • r~ra vez 15 mm. de ancho, verde!': o gla;leo~e~ 

tes; inflorecencia de 3 a 5 m. de altura o aún may•r - -
·•cucharill<a• (S. L. P.). 

11.- ])Q9yliri•~ gr:ui.inif1lium 
S.If.P. descrita de plan t as cultiv 1das. 
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Hejas de cerca de 1 •· de large, Terdes, ·ter•as, y lustresae. 
12.- Dasylirien D.lranguense 

_Se cenoce sel• tel ti pe lecal en D.lrange. 
Las hejae miden lm. de lengitud_• pueden ser maaa 

cor.tas glauoesentee. 
13 .- Dasylirien serratifeliu. 

Yuooa eerra~ifGlia, D&sylirien laxiflel'Ull. 
Oaxaca; descrita oe111D planta cultivada, plantae - -

subaca11;lescentes; h9jas de 1 •· de large • más certas, 1.5 -
~ 3.5 cm. de anche, blanquecinas. 

14.- Dasyliri•• Wheeleri 
Dasylirion Wheeleri wislizeni. Chihuahua, eeete de-

Texas hasta Arizena trence de 1 •· ie altura • aenes; hojas -
de 1 m. de large o menos glauceaas • verdes, casi tersas; -~ 
inflerecencia ie 3 a 5 aetree de altura . 

15 .- Dasylirien Berilandieri 
Se ceno ce sel•, per el tipe lecal de La Silla .Meate

rrey N.L. las bejas de esta especie né han side celectadae -
aún. 

16.- Dasylirion Legissimua 
Dasylirien quadranfulatUB, Dasylirien juneifelina.

Tamaulipas hasta Hge., descrita de plantas eultivQdas. TreD-
c• de 1 a 2 • de altura; hojas algunas veces de 2 a. 4• l e:n-
gitud de 3 a 8 Jall. de anche, verdes, l'nguidas; inflereeencia 
de 2 a 6 11. . de altura "junquill•" (Quer6taro, Hidal&o). 
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CONCLUSIONES 

1) Ce!U se , ped1' apreciar existen 5 tipee diferentes de "SOYATE• 

cada una de las cuales pertenece a una familia distinta. s1a

embargo todes previenea de u.na !aailia que aemprende a su Tez 

tedas las subf8.lliliae a las que pertenecen las plantas ieD•m! 

nadas " SOYATE". 

2) Una de las earacteristicas eemunes de esta planta eeneeida ~ 

cen el DHtbre de "SOYA.TE" es su compe eici'n quimica, p!lee ~-

neral.11.ente las 5 diferentes clases centienen tante en sus ri_ 

z.aas ce .. en sus hejas sapeninas y sapogeninae. 

3) De las 5 plantas aencienadae la ª'ª estudiada ea sin duda la

denominada SOYATE AGAVE FALCATA, pues de esta se cenocen más 

eempenentes quimices que de las etras 4. Sus cenetituyentee -

quim.ices son: Sapeninas, Sapegeninas, 'cid• Quelid,nice y - -

P9lizacárides. 

4) Se puede cencluir que les SOYA.TES que ne han sichl ampliaaente 

estudiades ce• se:a: S.yate Yucca BDstrata, S.yate Dasylirie:a 

Ineraie Wate, S.yate Neli•a ~eneis y Beucarnea Ineraie. 

Tienen lee eo11.pene:ates qu!m.icee prepiea de sus familias ce• 

sen sapeninas y eapegeninas, en este trabaje se pedrá ebee?'-

var que lee SOYATES h&ll . sid• per desgracia pece estudiados, -

pues la bibliegrafia encontrada es -pebre e:a estas plantas y -

considere pueden ser de gran utilidad en la obtención de eall!_ 

ninas estenlidales y de su aolicacidn en la industria faraae!. 

16gica y en la medicina. 
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