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INTRODUCCION 

1: 

fUn problema médico,social y de tipo legal muy grave de a~ 

tualidad mundial,es el consumo exc~sivo de sustancias químicas nat~ 

ralea ó sintéticas que introducidas en el organismo,por sus efectos 

van a actuar sobre la mente,provocando dependencia ó far~acodepen-

dencia según el caso.·-~ 

Este fenómeno según las estadísticas (Estudio llevado a -

cabo bajo la dirección del Departamento de Psicología Médica,Psi---

quiatria y Sa.lud Mental de la Facultad de Hedicina en I97I,por el 

Dr. Agustín Aparicio y personal de la Dirección de ·orientación y -

Servicios Sociales de la U N A M.) se presenta con más frecuencia en 

los jóvenes de la clase media urbana,cuyas edades fluctúan entre -

los !3 y los !9 años, 10 y se considera que una persona de cada cua

tro es consumidor de estupefacientes~ 

Los orígenes de este fenómeno son comprensibles en térmi-

nos de circunstancias sociales y culturales que existen y que en -

conjunto pueden relacionarse como un pro~eso acelerado de la trans

formación de la sociedad,según dice el Dr. Ramón De La Fuente. 

\\. 
Í El consumo de diversas drogas por los jóvenes,juega un p~ 

pel muy importante en la vida de muchos de ellos,debido a que píen-

san les facilita el establecimiento de ligas de solidaridad con los 

de su edad,permitiéndoles expresar su desafio a la autoridad y a 

los convencionalismos sociales 7 satisfacer sus anhelos exaltados -

de cambio y ave~tura,además de que demuestran su debilidad mental, 

entre otras demostraciones:·\ 



Los motivos que más frecuentemente reconocen los jóvenes 

que consumen "drogas" en forma repetida son según el Dr. Ramón De 

La Fuente : evadirse del tedio,defenderse de la angustia,facilitar 

su sociabilidad e intensificar sus relaciones humanas,procurarse --

sensaciones y emociones placenteras y experimentar nuevos estados -

de conciencia.la búsqueda de experiencias místicas, ó el incremento 

de sus capacidades creativas. 

Aparentemente las condiciones necesarias para iniciarse -

en el uso de las drogas son tener acceso a ellas y voluntad de exp~ 

rimentar sus efectoa,debilidad mental e intelectual,entre otras. 

Lo más común es que las personas se inicien en el uso de 

las "drogas",ya sea,por el contacto con usuarios proselitistas y -

con traficantes~0 ó por la prescripción médica de una "droga" con -

fines estrictamente terapéuticos y que a la larga puede llevar a -

una dependencia!9 

i \ El uso de estupefacientes y las actividades relacionadas 
'\,\: \ 

a ellos,se encuentran bajo control legal,y en el cual juegan un pa-

pel muy importante los qu!micos legistas. 

Esta tesis rué reali~ada en colaboración con la Procurad~ 

ria General de la República en su Departamento de Asuntos Pericia-

les.dependiente de la Dirección General de Averiguaciones Previas.] 
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GENERALIDADES 

r El hablar de estupefacientes,implica hablar de una serie 

de términos relacionados con ellos.Tal es el caso del término depe~ 

dencia,cuyo uso recomendó la Organización Mundial de la Salud en 

I965,en lugar de los términos adicción y habituación,se refiere a -

la necesidad de recibir en forma periódica o continua,uñ agente qui 

mico.Cuando la impulsión a usarlo se debe a sus efectos psiquicos,ó 

a disipar sufrimiento ó producir placer,se habla de dependencia psi 

quica.Algunos de estos agentes quimicos,producen además,dependencia 

física,es decir,la adaptación fisiológica del organismo a sus.efec-

t d ·t ro. d.l d""t tos¡por es o cuan o se ~ errumpe su uso, o cuan o a a m~n~s ra--

ción de la dosis es insuficiente,se desencadena un cuadro patológi-

co que puede ser,inclusive fatal,y al cual se le ha denominado sín

drome de abstinencia;9 que desaparece cuando se reanuda su adminis-

tración,ó se aumenta la dosis.Las drogas que generan dependencia,pr~ 

ducen tolerancia,es decir,que para obtener efectos semejantes a los 

de una dosis inicial,se hace necesario aumentarla en forma progresi 

va.Otras por el contrario,producen una sensibilización a sus efec--

tos.La dependencia psíquica es el factor más importante en el uso -

regular y en la perpetuación del consumo de una d·roga. 

La farmacodependencia es un estado psíquico y algunas ve-

cea también fÍsico,resultante de la interacción entre un organismo 

vivo y un medicamento,que se caracteriza por modificaciones del 

comportamiento y por otras reacciones,que comprenden siempre un im-

pulso a procurarse el medicamento en forma continua o periódica con 
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el objeto de experimentar nuevamente sus efectos pslquicos y algu--

nas veces para evitar el sufrimiento que su privación suscita. 

A las drogas que primari~mente act~an sobre la mente se -

les llama drogas psicotrópicas,y s.on sustancias que introducidas en 

el organismo,modifican el estado afectivo,la percepción ó la con---

ciencia.Cuando estos efectos son secundarios ó. solo se presentan e~ 

mo efectos tóxicos de la droga cuando se usa en dosis. elevada,la 

droga no se considera psicotrópica7 
__..J 

c·Es conveniente distinguir entre tres clases de drogas psi 

cotrópicas :.a) drogas cuyos efectos terapéuticos son importantes,y 

que no inducen dependencia,ni son drogas de abuao,en este grupo se 

encuentran las fenotiazinas,drogas antipsicóticas y los derivados -

triciclicos de notables efectos antidepresivos; b) drogas que cum--

plen una acción terap~utica importante,pero son capaces de generar 

depen~encia y se prestan ~ su empleo abusivo,tal es el caso de la 

morfina ,los barbitúricos y las ante t.aminas; y e} otras, que no tie --

nen aplicación médica y son principalmente drogas de abuso,como la 

cocaína,la lisergamida,la mescalina y la marihuana• 

Las drogas psicotrópicas del segundo y tercer grupo,son -

capaces ·?e producir dependencia y por lo tanto consideradas como e~ 
-, 

tupefacientes •. 

La dependencia puede ser de 'larios tipos,como se expresa 

1 d . . t ro en e cua ro s~gu~en e. 
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TIPOS DE DEPENDENCIA 

Tipo D.psíquica D.física Síndrome de Tolerancia SensibilizaciÓ!l 
Abstinencia .. 

! 

Morfina +++(impul- +++ +++(Caract!_ +++ 
; 

sión con t.!_ ristico) i 

l nua ir re-

\ 
sistible) 

: 
í 

1 Alcohol- ++(impul- ++ ++(Caracte- + + 

1 

barbitú- sión parió ristico) (Inicial) 
rico di ca . -o co~. 

! tinua) 
i 
; 

i 
i 

Cocaína + + 

! A,nfetam.!_ ++ + +++ 
na (Depresión) 

Cannabis + 

Alucinó- + +(más len-
genas ta con me~ 

calina) 

Solventes + + 

Datos de la O.M.S • 
.. 
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A N F E T A M I N A S 

Las anfetaminas son aminas psicotrópicas ó psicoanalépti-

cas,llaoadas también al!!inas despertadoras,pertenecientes al grupo -

de aminas simpatomiméticas,que tie~en una acción terapéutica impor-

tante,pero que debido a sus efectos estimulantes sobre el Sistema -

Nervioso Central producen dependencia y se hace uso abusivo de e

llas.2,IO,I5 

ORIGEN Y QUD-iiCA 

La fenilisopropilamina constituye la estructura fundarnen-

tal de las anfetaminas,son derivarlos fenilicos sintéticos con ur.a -

cadena lateral de amina alifática ramificada. 

~-CH -CH-CH 
~ 2-r 3 

NH
2 

·La fenilisopropilamina ó anfetamina,posee un carbono asi-

métrico,que da lugar a los isómeros l,d, y dl.La d-anfetamina,dex--

troanfetamina ó dexedrina,es más activa como estimulante del Siste-

ma Nervioso Central que la dl-anfetamina,forma racémica ó anfetami-

na propiamente dicha que es conocida también con diferentes nombres; 

Benzedrina;Desoxinorefedrina racémica;(z)2-aminoprooilbenceno;dl-~

me til- {3-feniletilamina;dl-o<-me til feniletilamina ;dl- c(-metil fen~ 

tila mina; I-fenil-2-aminopropano ;Fenilisopropilamina; (3 -aminopro pil 

oenceno;Actedron;Allodene¡Adipan;Simpatedrina;Psiquedrina¡Isomin;I-

soamina;Mecodrin¡Norefedrane;Elastonon;Ortedrina;Fenedrina¡Profami-

na¡Propisamina;Simpamina¡Psicoton;Alentol. 

Otros derivados sintéticos de la fenilisopropilamina son: 

Laa sales de la anfetamina,tales como el sulfato,el fosfato y el -
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tartrato,este último conocido como Maxiton.La Metoxifenamina,ó sea, 

·o-metoxi-N,o(-dimetil fenetilamina;N-metil efedrina;~ -(o-me~oxife

nil )isopropil me tilamina; O(_ (2-metoxifenil )- /3 -me tilamino pro pano; 

_Tecomina ó Proasma;su principal sal.es el cloruro conocido con el -

nombre de Ortoxina.La tr.imetoxianfetamina llamada también THA;Nacr2. 

merina;o<-metil-3,4,5,trimetoxifenetilamina.~ Metoxamina,que es la 

(9 -hidroxi-{3- (2,5-dime toxifenil )isopropilamina .La Netanfe tamina ó 

Desoxiefedrina ó Hethedrine.La Hidroxianfetamina;y una de las más -

importantes por su uso abusivo es la S T P.,ó 4-metil-2,5-dimetoxi

anfetamina.2•7•IO,II,I2,Í3,I6 

La estructura fundamental de la anfetamina (fenil isopro-

pilamina} es la responsable de los efectos estimulantes del Sistema 

Nervioso Central;para ello es necesario que el grupo arnínico esté -

separado del anillo bencénico por dos átomos de carbono~5 

ACCION FARMACOLOGICA 

Las anfetaminas poseen acciones estimulantes centrales -

que afectan especialmente la corteza cerebral. 

La administración de anfetaminas produce euforia,locuaci-

dad,mejor asociación de ideas,diaminución de la fatiga,del sueño y 

malestar,con producción de insomnio y aumento de la actividad moto-

ra.El trabajo intelectual aumenta,especialmente la iniciativa del -

mismo,pero los errores no son disminuidos. 

Las anfetaminas tienen la propiedad de estimular los meca 

nismos de vigilia,de tal manera,que despiertan rápidamente a las 

personas que están bajo el efecto de hipnóticos,de producir insom--

nio y de aliviar a los pacierttes afectados de narcolepsia.También -
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producen efec~os benéficos en.el parkin§onismo postencefálico, 

Los efectos cardiovasculares producidos por las anfetami-

nas son variables;las·dosis terapéuticas por vía bucal o parenteral 

producen por lo general elevación de la presión arterial.En ocacio-

nas puede aparecer extrasistolia auricular o ventricular y aún ta-

quicardia paroxística o bloqueo cardiaco parcial. 

Las anfetaminas estimulan el centro respiratorio,con au--

mento de la amplitud y frecuencia de la respiración. 

Por sus efectos adrenérgicos~producen la relaJación del -

mdsculo detrusor,mientras que el trígono y el esfínter vesical son 

r contraídos.Terapéuticamente se aprovechan en casos de enuresis.~ 

Las anfetaminas son extensamente usadas en el tratamiento 

de la obesidad. 

ABSORCION,DESTINO Y EXCP~CION. 

Las anfetaminas son bien absorbidas en el tracto intesti-

nal,por lo que son activas por vía bucal y rectal.Se absorben fáci! 

mente por las vias subcutánea e intramuscular.La anfetamina como ba 

se libre es volátil e inhalada por la nariz para obtener efectos va 

soconstrictores locales. 

Las anfetaminas no son afectadas por la monoaminooxidasa 

ni por la catecoloxidasa,por lo que su acción· general es prolongada. 

La anfetamina se desamina parcialmente transformándose en 

fenilpropanonaf5ta droga se excreta en la orina como tal y en forma 

de su metabolito,La excreción urinaria· de anfetamina está grandeme~ 

te influenciada por el pH urinario.Ya que el pKa de la anfetamina es 

9.93 ,el porcentaje de la droga no ionizada aumenta en orina alcali 
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na,y la droga es rápidamente reabsorbida por los túbulos renales;a 

un pH de 8.0 solamente de 2 a 3 % es excretada.s! ~a orina es ~cida, 

la excreción urinaria debe ~er mayor del 80%, y la acidificación de 

la orina por la administración de cloruro ·de amonio es un procedi-

miento lógico en el tra-camiento de envenenamiento con anfetaminas~3 

TOXICIDAD. 

Los efectos tóxicos de las anfetaminas son usualmente de

rivados de su acción terapéutica y resultan de una sobredosis~3Por 

su acción sobre el Sistema Nervioso Central liberan histamina~9 Los 

efectos centrales comunmente incluyen inquietud,vértigo,temor,refl~ 

jos hiperactivos,cbarlatanería,irritabilidad,debilidad,insomnio,fi~ 

bre,euforia,sensación de agresión,líbido incrementado,ansiedad,del~ 

rio,alucinaciones,estado de pánico y ocurren tendencias suicidas u 

homicidas,especialmente en pacientes mentalmente enfermos.General--

mente sigue a la eatimulación central,fatiga y depresión. 

Son comunes los efectos cardiovasculares e incluyen dolor 

de cabeza,calosfrio,palidez,palpitación,arritmia cardiaca,dolor de 

pecho,hipertensión ó hipotensión, y colapso circulatorio~3 Las anf~ 

taminas producen anemia hemolitica por defecto genético,por deficie~ 

cia de Glucosa-6 fosfato deshidrogenasa~9 

Los trastornos gastrointestinales se presentan con exces~ 

va transpiración,resequedad de la boca,sabor metálico,anorexia,nau-

sea,vómito,diarrea y contracciones abdominales. 

El envenenamiento fatal termina generalmente en convulsi~ 

nes,estado de coma y hemorragia cerebral~3 

La dosis tóxica de las anfetaminas var1a extensamente,de-
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pendiendo de la anfetamina de que se trate y de las condiciones fí

sicas y psiquicas del usuario. 

El tratamiento de la intoxicación aguda por anfetaminas -

puede incluir la acidificación de la orina por administración de el~ 

ruro de amonio, ~ la tranquilización con barbitúricos especialmente 

con Clorpromazina. 

En la intoxicación crónica con anfetaminas se presentan -

sin tomas simil.!lrss a ·los de una sobredosis aguda, pero las condicio-

nes mentales anormales son más comunes. 

El restablecimiento es generalmente rápido después del r~ 

tiro de la droga,pero ocasionalmente las condiciones se vuelven cr~ 

nicas. 

PRECAUCIONES Y CONTRAINDICACIOh~S 

El uso de anfetaminas como medida para evitar el sueño y 

el apetito, y para incrementar la energía y la actividad debe ser -

desterrado.Las anfetaminas pueden ser usadas terapéuticamente bajo 

supervisión médica en casos,en los cuales no existan otros fármacos 

que no causen dependen~ia y que puedan ser usados con el mismo fin. 

Las anfetaminas pueden ser usadas con cuidado en pacientes 

con anorexia,insomnio,astenia,personalidad psicopática ó con una -

historia con tendencias al homicidio ó suicidio:3 

DEPENDENCIA Y TOLERANCIA 

La Segunda Guerra Mundial contribuyó al uso exagerado de 

anfetaminas;loa combatientes de ambos· campos,sobre todo, los aviad~ 

res ingirieron grandes cantidades de benzedrina para luchar contra 

la !atiga.Tras la vuelta a la paz,las anfetaminas fueron usadas por 
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deportistas en busca de mejor rendimiento;estudiantes en tiempos de 

exámenes;profesionales sujetos a un trabajo agotador,tales como ma

quinistas y conductores de autobuses. 2 

Se observó que tanto en este tipo de usuarios,como en pe~ 

sonas que se administraban anfetaminas con fines terapéuticos,lle~~ 

ban a depender de la droga presentando delirios alucinatorios acom

pañados de excitación psicomotriz y de anorexia~ 

El abuso de las anfetaminas se debe a aus efectos estimu-

lantes,eleva la depresión y la fatiga,eleva el humor y pro1uce un -

sentimiento de bienestar.IO 

Una fuente de obtención de anfetaminas eran los inhalado-

res,de venta directa al púb_lico,sin necesidad de prescripción médi~ 

ca,pero a los cuales fácilmente se les podia extraer el fármaco,el 

cual se disolvía en agua y era ingerido.También se obtienen las an-

fetaminas de las formas farmacéuticas,las cuales son administradas 

por vía oral,ó bien,se pueden disolver e inyectar por vía intrave

nosa con el fin de obtener una estimulación en corto tiempo:4 

Las anfetaminas son drogas que producen tolerancia y fre-

cuentemente existe la necesidad de aumentar la dosis inicial para 

satisfacer los efectos estimulantes.IO 

La dependencia producida por las anfetaminas es exclusiv~ 

mente psiquica,por lo cual,un período· sin la droga normalmente res

tablece la sensibilidad de los usuarios!3 

El h~.cho de que por los estudios realizados hasta hoy,al-

gunas de las anfetaminas produzcan dependencia y que su uso aumente 

la agresividad y ejerza influencia sobre la criminalidad;las ha 11~ 
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vado a ser consideradas legalmente como estupefacientes. 

O B J E T I V O 

Al ser las anfetaminas consideradas legalmente como estu-

pefacientea;el quimico legista se.ve en la necesidad de buscar téc-

nicas para su identificación,que sean rápidas y sencillas. 

la pr~sente tesis tiene por objeto eontribuir a la identi 

ficación de las anfetaminas por un medio sencillo corno lo ea la cr~ 

matografia en papel en forma ascendente.~ 
t 

/ 
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MATERIAL Y METODO 

En el presente trabajo se identifican cualitativamente 

las anfetaminas consideradas legalmente como estupefacientes por m~ 

dio de un método·· sencillo,como es,la cromatografía en papel. 

MATERIAL 

El material utilizado como sustancia de referencia es el 

sulfato da anfetamina;también se trabajaron IO problemas consisten-

tes en formas farmac&uticas,las cuales les fueron recogidas a posi-

bles usuarios. 

ME TODO 

La cromatografía en papel es llevada a cabo por el Método 

de Curry y Powell (I954) modificado~ 
Fundamento del método.-

El método está basado en la separación de las anfetaminas 

presentes en una muestra mediante el reparto existente entre la fa-

se móvil (disolvente·) y la fase estacionaria,la cual está soportada 
'·· .... - . 

sobre un sólido adecuada (tiras de papel filtro impregnadas de una 

solución amortig~adora,con el fin de tener el pH adecuado para el -

mejor desarrollo de la croma~ografía9 ). 

Por ser la fase móvil un líquido,se trata de una cromato

grafía líquido-líquido.! 

Técnica.-

Se cortan tiras de papel filtro Whatman No. I ,de I4" x 611 , 

empleando guantes para el manejo de las mismas.Estas tiras se pue--

deri preparar de dos formas,para ser utilizadas en nuestro método: 
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a)Se sumergen en una solución de citrato de sodio con un pH 5.5 ,la 

cual se prepara de la siguiente manera:a IOO ml de una solución IN 

de citrato de sodio tri básico dihidratado se le adicionan 35 ml de 

una solución I N de ácido cítrico monohidratado, ajustando al pH de 

seado con ayuda de un potenciómetro. 

b)Las tiras de papel se humedecen en una solución de citrato de so

dio dihidrogenado al 5%.5• 6•9 

Ya sea que se emplee una u otra forma,a las tiras de papel 

se les elimina el exceso del liquido por secado a temperatura am---

biente.Estas tiras de papel,asi preparadas pueden ser almacenadas -

por tiempo indefinido. 

El solvente se prepara por disolución de 2.4 g de ácido -

cítrico en una mezcla de 65 ml de agua y 435 ml de n-butanol.Puede 

.ser usado en un periodo de varias semanas suministrándole agua,que 

es adicionada de tiempo en tiempo para conservar la gravedad especi 

6 fica a 0.843 - J.844 • 

El sulfato de anfetamina usado como estandar ó sustancia 

de referencia se disuelve en ácido acético 2 N? ó en agua,ó en cloro 

f .d l .• l I% 8,II,I2,I4,I6 ormo,para ar una so uc~on a - • 

Preparación de las sustancias problemas.-

A la droga pulverizada se le adicionan 5 ml de agua dest~ 

lada y se alcaliniza con unas gotas dé hidrÓxido de sodio diluido -

al IO% 6 hidrÓxido de amonio;en un embudo de separación se coloca 

esta solución y se le agregan 5 ml de cloroformo ó éter con el fin 

de extraer los principios activos,se agita suavemente para evitar la 

formación de una emulsión,se deja reposar unos minutos y después se 
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separa el extracto clorofórmico ó etéreo el cual se recibe en un 

1rasco de vidrio anteriormente rotulado con el número ó nombre del 

problema,La extracción se repite dos veces ~ás,con 5 ml de solvente 

orgánico cada una.De estos extrac~os se hace la aplicación directa-

mente sobre las tiras de papel filtro Whatman. 

Se recoL1ienda las extracciones con s·olventes orgánicos -

con el objeto de separar los excipientes (que contengan las formas-

farmacéuticas)de los principios activos,ya que al disolver un pro-

blema que contenía resina anfetamina (Bifetamina) con ácido acético 

2 N no se observó corrimiento en el cromatograma. 

Se_ puede extraer directamente la anfetamina de la droga -

pulverizada,para lo cual,se le adicionan 3 porciones de éter,cada ~ 

na de 5 ml alcalinizando con hidróxido de sodio al IO % ó con hi-

dróxido de amonio y filtrando a través de papel filtro. 

Aplicación de las muestras. 

Estas son aplicadas al papel sobre una linea de partida -

que se traza en el papel con un lá9iz,a una distancia de 2 cm de la 

orilla que se sumerge en el solvente.La aplicación se realiza median 

te un tubo capilar,una jeringa con aguja del No. 20 ó el extremo -

plano de un palillo,procurando que la gota no se extiende. demasiado 

(aproximadamente de 0.5 cm de diámetro como máxim~) y se deja secar 

a temperatura ambiente ó si se prefiere se puede secar mediante una 

corriente de aire caliente,utilizando para ello una pistola de aire 

caliente,un foco ó una estufa,En caso de que sea necesario aplicar 

más de una gota,la gota siguiente se aplicará una vez que esté seca 

la anterior~ Para tener una mejor identificación de nueEtras sustan 
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cias problemas f~é necesario aplicar 6 gotas de cada una de sus so

l~ciones.En el caso de la sustancia de referencia con una sola gota 

es suficiente para s~ identificación,lo q~e corresponde a o.oo4 mg 

de sulfato de anfetamina.En cada cromatograma se aplicaron de 2 a 3 

muestras separadás convenientemente una de otra. 

En este método se utiliza una cámara para cromatografía,

la cual consiste en un recipiente de vidrio de forma circular,aprox~ 

madamente de 40 cm de altura por 25 cm de diámetro,equipado con una 

tapadera de vidrio con el objeto de que la cámara quede cerrada her 

méticamente(un vitriolero con ~apacidad de 20 litros fué utilizado 

como cámara de cromatografía).La cámara deberá ser saturada con el 

solvente con anterioridad,se encontró que en 24 horas está en perfe~ 

tas condiciones de saturación para trabajar y se puede conservar a

si por tiempo indefinido,procurando mantener el volúmen del solvente, 

y perfectamente cerrada la cámara cuando no se use. 

La técnica utilizada en este método de cromatografía en -

papel,es la técnica ascendente,en la cual el solvente es colocado

en el fondo de la cámara de desarrollo; 2 tiras de papel preparadas 

como se indica en párrafos anteriores se corren a un mismo tiempo, 

las cuales están suspendidas en el solvente de tal modo que la lí-

nea de partida esté a un centímetro arriba de la superficie del sol 

vente.Las tiras están sostenidas con ayuda de cinta adhesiva albor 

de superior de la cámara. 

Una vez que se han colocado las tiras de papsl dentro de 

la cámara,esta se cierra herméticamente y se deja desarrollar la -

cromatografía durante 5 horas,al cabo de este tiempo las tiras se -
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sacan y la posición del frente del solvente es marcado, y se dejan 

secar las tiras a temperatura ambiente. 

Posteriormente se lleva a cabo la inspección del cromato-

grama,por medio de luz ultraviole~a y por aplicación de soluciones 

reveladoras con ayuda de atomizadores. 6 

Se utilizan como sustancias reveladoras:a)Veráe de Bromo 

Cresol al 0.5% en etanol absoluto;b)Permaneanato de Potasio al I% -

en agua;c)Ninhidrina al 0.5% en acetona,cuando· se utiliza esta sus-

tancia es necesario cHlentar los papeles en una estufa a calor d~co 

a IOO•C por 5 minutos 6 a calor húmedo a I50•C por 2 minutos,después 

de haber rociado las tiras.6 

Una vez que se ha localizado el corrimiento de la anfeta-

mina se procede a determinar el valor de Rf,el cual es la medida h~ 

sica en la cromato~rafia en papel, y es una constante característi

ca para cada sustancia. 1•5 

Rf = distancia recorrida por la sustancia desde el punto de partida 
distancia recorrida por el frente del solvente desde el punto 
de partida 

La distancia recorrida por la sustancia se mide desde el 

punto de partida hasta el centro de la mancha dada por la sustancia. 

Observaciones.-

El siste.!ll'.l no está equilibrado,por lo que se tuvieron que 

realizar en este trabajo ensayos para saber que factores afectan los 

valores de Rf y así poder encontrar la forma de obtener resultados 

experimentales reproducibles. 

El método descrito por Curry y Powell (I954) utiliza como 
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6 sustancia amortiguadora citrato de sodio dihidro~enado al 5 % ,la 

cual no ~ué posible conseguir y por ello se ensayó con citrato de so 

dio triblsico dihidratado a diferentes pH 6.5 • 6.0 • 5·5 y 5.0 

Obteniendo buenos resultados a pH 5.5 • 

Se desarrolló la cromatografía durante 4,5 y 6 horas para 

conocer la influencia del factor tiempo sobre los resultados y se -

observó que se obtienen resultados semejantes. 

Tambi&n se vió la influencia que ejerce el número de ti--

ras corridas a la vez,con este fin se corrieron una,dos,tres ó cua-

tro tiras juntas,observando diferencias en los valores de Rf.por lo 

que se recomienda correr 2 tiras a la vez. 

Con el objeto de conocer la importancia que tiene el rea-

lizar el corrimiento cromatográfico en la misma dirección del papel, 

se realizaron varios cromatogramas en dirección opuesta a la del p~_ 

pe l. 

Por no contar con medios para determinar la gravedad esp~ 

cífica del solvente,cada I5 d!as se le adicionaba 5 ml de agua con 

el fin de evitar concentración del mismo y de esta manera poder se-

guir obteniendo resultados reproducibles. 



RE S U L T A D. O S 
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RE S U L T:A DO S 

SOLUClON DE REFERKiCIA DE SULFATO DE ANFETAMINA AL !% EN AGUA 

Rf Rf Rf Rf Rf Rf Rf 

0.65 0.60 0.58 0.56 os~ 0.49 0.40 

0.65 0.60 0.58 0.55 os~ 0.48 0.40 

0.64 o.6o 0.57 0.55 0.53 0.47 0.40 

0.64 0.60 0.57 0.55 0.5'5 0.47 0.39 

0.64 o.6o 0.57 0.55 0.53 0.47 0.39 

0.62 0.59 0.57 0.55 0.52 0.47 0.39 

0.62 0.59 0.57 0.55 0.52 0.47 0.38 

0.62 0.59 0.56 0.55 0.52 0.46 0.38 

0.62 0 • .59 0.56 0.5;5- 0.52 0.45 0.38 

o.6I · 0.58 0.56 0.54 0.5I 0.45 0.38 

o.6I 0.58 0.56 0.54 0.51 0.45 0.38 

o.6r 0.58 0.56 0.54 0.51 0.44 0.38 

o.6r 0.58 0.56 0.54 0.5I 0.43 . 0.38 

o.6I 0.58 0.56 0.53 0.50 0.42 0.37 

o.6I 0.58 0.56 0.53 0.49 0.42 0.35 

o.6o 0.58 0.56 0-5:3 0.49 o.4I 0.35 

0.60 0.58 0.56 0.53 0.49 o.4r 0•34 

o.6o 0.58 0.56 0.53 0.49 o.4I 0.34 

Reveladores 

Luz Ultravioleta negativo 

Verde de Bromo Cresol positivo (reacción fuerte,azul-verde) 

Ninhidrina positivo (reacción fuerte ,morado) 

Permanganato de Potasio negativo 
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SOLUCIO!i DE REFERE.i.iCIA DE SULFATO DE ANFETAMINA AL I% EN ACIDO ACE-
TICO 2 N. 

Rf' Rf Rf Rf Rf Rf Rf 

0.65 0.62 0.59 0.59 0.57 0.56 0.49 

o.61t- o.6I 0.59 0.58 0.57 0.55 0.49 

0.63 o.6I 0.59 0.58 0.57 0 • .55 0.48 

0.6~ o.6I 0.59 0.58 0.57 0 • .55 0.48 

o.6} o.6o 0.59 0.58 0.56 0.55 0.46 

0.62 o.6o 0.59 0.58 0.56 0.55 0.45 

0.62 o.6o 0.59 0.58 0.56 0.5} 0.4} 

0.62 0.60 0.59 0.57 0.56 0.5! o.4I 

0.62 o.6o 0.59 0.57 0.56 0.5! 0.4! 

0.62 o.6o 0.59 0.57 0.56 0.50 0.37 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta negativo 
Verde de Bromo Cresol positivo(reacción fuerte,azul-verde) 
Ninhidrina positivo{reacción fuerte ,morado) 
Permanganato de Potasio negativo 

SOLUCION DE REFERENCIA DE SULFATO DE ANFETAMINA AL I% EN CLOROFOFl-!0 

Rf Rf Rf Rf Rt Rf Rf 

0.65 0.62 0.60 o.;6 0.54 0.52 0.46 

0.65 o.6r 0.59 0.56 0.54 0.5! 0.42 

0.6} 0.6! 0.58 0.55 0.53 0.5! 0.42 

0.6} 0.6! 0.57 0.54 0.52 0.48 o.4I 

0.62 o.6o 0.56 0.54 0.52 0.46 0.40 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta negativo 
Verde de Bromo Cresol positivo (reacción fuerte,azul-verde) 
Ninhidrina positivo (reacción fuerte ,morado) 
Permanganato de Potasio negativo 
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PROBLEMA I (NOt-tBRE COMERCIAL DESCOimCIDO} 

Rf 

Q.64 

o.62 

Rf 

o.6I 

o.6r 

Rf 

0.6! 

Rf Rf 

En cada tira de "papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lor de Rf para este problema ea mayor que el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patr-ón.La diferencia ea 0.02 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cr~sol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
positivo (reacción fuerte,azul-verde) 
positivo (reacción fuerte,morado) 
negativo 

PROBLEMA 2 (NOHBRE COMERCIAL DESCONOCIDO) 

Rf Rf Rf Rf Rf 

o.63 o.6r 0.59 0.55 0.5I 

o.62 o.6o 0.59 0.54 0.50 

o.6r o.6o 0.56 o.5r 0.48 

o.6r o.6o 0.56 0.5! 0.48 

o.6r o.6o 0.55 0.5I 0.47 

o.6r 0.59 0.55 0.5I 0.46 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lor de Rf para este problema ea mayor que el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patrón.La diferencia es 0.02 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cresol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
p~sitivo (reacción fuerte,azul-verde) 
positivo (reacción fuerte,morado) 
negativo 
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PROBLEMA 3 (NOMBRE COHERCIAL.: REDUCTOSAN A ) 
Contiene Clorhidrato de Metanfetamina 

Rf Rf Rf Rf Rf 

0.64 o.6o 0.57 0.54 0.50 

0.64 o.6o 0.57 0-5"3 o.48 

0.62 0.59 0.57 0.53 0.47 

0.62 0.59 0.57 0.52 o.46 

q.6I 0.58 0.56 0.5I 0.44 

o.6r 0.58 0.55 0.5I o.43 

o.6r 0.58 0.55 0.5I 0.42 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va

lor de Rf para este problema es mayor que el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patrón.La diferencia es O.IO 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cresol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
positivo (reacción débil,azul-verde) 
positivo (reacción fuerte,morado) 
negativo 

PROBLE!1A 4 (NOHBRE COMERCiilL AKTEDRON) 
Contiene : Anfetamina 

Rf Rf Rf Rf 

0.59 0.58 0.57 0.55 

0.59 0.58 0.56 0.53 
0.59 0~58 0.56 0.53 
0.59 0.58 0.56 0.52 

1\f 

0.5I 

:).49 
0.42 

0.38 

en cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va

lor de Rf para este problema es mayor que el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patrón.La diferencia es 0.02 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cresol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
positivo (reacción fuerte,azul-verde) 
positivo (reacción !uerte,morado) 
negativo 
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PROBLEMA 5 (NOHBRE COl4ERCIAL : BIFETAMINA) 
Contiene : Complejo de resina anfetamina 

Rf 

0 • .53 

0.53 

0-.53 

Rf 

0 • .52 

0.5! 

0.50 

Rf 

0.49 

0.49 

0.48 

0.48 

Rf 

0.48 

0.47 

0.47 

Rf 

0.46 

0.44 

0.44 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lor de Rf para este problema es ~ aue el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patrón.ia diferencia es 0.03 

Reveladores 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cresol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
positivo (reacción fuerte,azul-verde) 
positivo (reacción fuerte,morado) 
negativo 

PROBLEMA 6 (NOHBRE COl1ERCIAL : BIJ.o'E'fAHINA T ) 
Contiene Comple,io de resina anfetamina 

Rf 

0.59 

0-59 

Rt Rf Rf 

0.52 

0.52 

Rf 

0.49 

0.48 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lor de Rf para este problema es ~ que el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patrón.La diferencia es 0.03 

Reveladores: 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cresol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
positivo (reacción fuerte,azul-verde) 
positivo (reacción fuerte,morado) 
negativo 
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PROBLEVJ. 7 (NOHBRE CmiERCIAL : DEXANFET.AN DUR.ACAPS) 
Contiene : Sulfato de dextroanfetamina 

Rf Rf Rf Rf Rf 

0.65 _().58 0.55 0.46 o.4r 

0.59 0 • .58 0;52 0.45 0.40 

0.58 0.58 0.48 0.44 0.38 

0.58 0.56 0.46 0.4; 0.37 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón,Se observó que el va-

lor de Rf para este problema es igual que el valor de .Rf del sulfa-

to de anfetamina patrón. 

Reveladores 
Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Creso! 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio 

negativo 
positivo (reacción fuerte,azul-verde) 
positivo (reacción fuerte,morado) 
negativo 

P1WBLEMA 8 ( NOMBRE COHERCIAL : BARBIDEXAN DURACAPS) 
Contiene Sulfato de dextroanfetam~na 

Rf 

0.63 

o.6o 

Rf Rf 

o.6o 

Rf 

0.52 

o.47 

Rf 

0.44 

0.43 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lor de Rf para este problema es igual que el valor de Rf del sulfa-

to de anfetamina patrón. 

Reveladores: 

Luz Ultravioleta 
Verde de Bromo Cresol 
Ninhidrina 
Permanganato de Potasio: 

negativo 
positivo 
positivo 
negativo 

(reacción fuerte,azul-verde) 
(reacción fuerte,morado) 
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PROBLEMA 9 (NOMBRE COMERCIAL : AMBAR) 
Contiene : Clorhidrato de metanfetamina 

Rf Rf Rf Rf Rf 

0.72 0.68 0.63 0.59 0.57 

0.68 0.63 0.62 0.58 0.5I 

En cada tira de papel se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lor de Rf para este problema es mayor que el valor de Rf del sulfa

to de anfetamina patrón.La diferencia ea O.IO 

Reveladores 

Luz Ultravioleta 

Verde de Bromo Cresol 

Ninhidrina 

Permanganato de Potasio 

negativo 

positivo (reacción débil,azul-verde) 

positivo (reacción fuerte,~orado) 

negativo 

PROBLEMA IO (NOMBRE COP~RCIAL : DESBUTAL IO) 
Contiene : Clorhidrato de metanfetamina 

Rf Rf Rf Rf 

0.68 0.65 0-5.3 

Rf 

En cada tira de pa?el se colocaron una muestra del problema y una -

de sulfato.de anfetamina empleado como patrón.Se observó que el va-

lar de Rf para este probl~ma es mayor que el valor de Rf del sulfa-

to de anfetamina patrón.La diferencia es o.ro 

Reveladores 

Luz Ultravioleta 

Verde de Bromo Cresol 

Ninhidrina 

Permanganato de Potasio 

negativo 

positivo (reacción débil,azul-verde) 

positivo (reacción fuerte,morado) 

negativo 



DIFERENCIACION DEL SULFATO DE ANFETAMINA DE REFERENCIA CON RELACION 

A OTRAS SUSTANCIAS MEDIANTE LA TECNICA DE CURRY Y POWELL MODIFICADA. 

(ESTOS DATOS SIRVEN IDiiCA~~NTE DE REFERENCIA) 

Sulfato de Rf 

Anfetamina 0.5I 

0.47 

0.54 

0.42 

Lidocaína 

Novocaína 

Fenobarbital 

Rf 

0.84 

0.86 

Pentobarbital 

0.95 

Atropina 

0.77 

Mor tina 

0.39 

Papaverina 

0.88 

Diferencia 

0.33 

0.32 

0.39 

0.48 

0.27 

O.I5 

0.46 

Se utilizó como solución reveladora,Verde de Bromo Cresol 

al 0.5% en etanol absoluto.La Lidocaína,Novocaína,Fenobarbital,Pen

tobarbital,Papaverina y la Morfina dan reacción positiva fuerte,azul 

verde.La etropina dá reacción positiva fuerte,amarilla. 



C O N C L U S I O N E S • 
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C O N C L U S I O N E S 

r.- El método utilizado en el presente trabajo tiene gran 

valor en la identificación provisional de las anfetaminas consider~ 

das legalmente como estupefacientes,pero sufre la desventaja de que 

la reproducibilidad de los valores de Rf es escasa,particularmente 

de un laboratorio a otro. 

2.- Se pueden obtener valores reproducibles por equilibr~ 

ción del sistema y por control de los factores variables,pero esto 

tiene el inconveniente de anular las tres ventajas princi~ales de -

la cromatografía en papel rapidez,simplicidad y bajo costo, 

3·- Se debe tener en consideración el tiempo que tenga de 

preparado el solvente,ya que cuando es reciente se va a tener un in 

cre~ento en el valor de Rf,producido por un corrimiento mayor que -

cuando el solvente ha sido usado por algún tiempo.De esto se deduce 

que existe una relación directa entre la velocidad de corrimiento y 

el contenido de agua del solvente. 

Con el objeto de evitar la influencia de este factor es -

conveniente adicionar de tiempo en tiempo,agua al solvente para man 

tener la gravedad específica a 0.843 - 0.844 • 

4.- El factor tiempo influye de una manera lenta sobre la 

velocidad de corrimiento.Se observó que para cuatro,cinco y seis ho 

ras la diferencia del valor de Rf era mínima. 

5.- La temperatura tiene influencia sobre la velocidad de 

corrimiento,puéa a mayor temperatura hay un valor mayor de Rf.Eeto 

se evita desarrollando la cromatografía en un lugar donde la tempe

ratura se mantenga siempre constante. 
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6.-El ndmero de tiras dentro de le cámara utilizada en e~ 

te estudio,presentó un efecto negativo sobre el valor de Rf.Entre -

mayor sea el número de tiras menor será el valor de Rf. Esto se de

be a que un n6mero mayor de tiras dentro de la cámara de cromatogr~ 

fÍa va a romper el equilibrio que existe entre la fase vapor y la -

fase líquida del solvente, y por lo tanto la saturación de la cámara 

va a disminuir. 

7.- El valor de Rf no tiene una alteración marcada cuando 

el cromatograma se corre en dirección contraria ó en la misma direc 

ción que tiene señalada el papel.Sin embargo se puede apreciar una 

mínima baja en el valor de Rf cuando el corrimiento es opuesto a la 

dirección del papel. 

8.- La cantidad de anfetamina que se coloque en el papel 

Whatman No. I va a afectar la visibilidad de la mancha.Entre mayor 

cantidad se coloque sobre el papel mayor será la visibilid~d y tama 

ño de la mancha. 

9.- La colocación de las tiras dentro de la cámara tiene 

importancia en el valor de Rf, ya que una tira mal colocada produce 

una alteración en ese valor. 

ro.-Independientemente de los factores anteriores,el va-

lor de Rf no se ve alterado por el disolvente en el cual esté disue! 

ta la muestra,es decir, se puede emplear indistintamente agua,clor~ 

formo.áter ó ácido acético. 

II.-El que la anfetamina se encuentre sola ó en una mezcla 

de sustancias no va a alterar su identificación.Cuando las anfetami 

nas están mezcladas con otras sustancias como barbitúricos,morfina, 
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novocaina,lidocaína,atropina y papaverina,no existe ningún proble

ma para su identificación por el método realizado en esta tesis,de

bido a que el valor de Rt de esas sustancias difiere grandemente -

del valor de Rf obtenido para las anfetaminas. 

I2.-La forma en que sean secadas las muestras sobre el p~ 

pel tampoco va .a afectar su identificación. 

13.-Es conveniente que junto con la sustancia desconocida 

se corra una serie de sustancias de referencia {sustancias estandar) 

con el fin de hacer una comparación y con lo cual la identificación 

se facilita. 

Considerando lo anterior se puede concluir que para obte

ner valores razonables de Rf sin que el método pierda sus caracte-

rísticas de : rapidez,simplicidad y bajo costo,se debe tener en cuen 

ta los factores anteriormente mencionados. 

Finalmente se puede decir que el objetivo de este trabajo 

ha sido realizado, y se desea que los datos aportados en la presente 

tesis tengan aplicación en la práctica en bien de la humanidad. 



B I B ~ I O G R A F I A 
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