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, Se realizé un anflisis cladistico y bioyeogr&fico de los
taxa americanos de Antheraea. Las tres especiss y cuatro
subespscies reconocidas en la literatura reciente, asi como una
nueva subespecie de A. polyphemus endémica de la Sisrra ds los
Tuxtlas, Ver. fusron consideradas como taxa terminalss. Para el
anflisis cladistico ss utilizaron 19 caracteres morfolégicos y la
polaridad de los caracterss se determiné mediante al nétodo de
comparacién con el grupo externo. Se obtuvieron cuatro &rbolss
igualmente parsimoniosos de 24 pasos de longitud y un Indice de
consistsncia de 0.75, después de eliminar los caractsres no
informativos. En todos los cladogramas se pueden distinguir tres
grupos monofiléticos: (1) las subespscies de A. polyphemus (raya
antemediana ds las alas posteriores presentes en la cara ventral;
proyscciones del uncus ds forma ahusada); (2) A. polyphesus
sexicana-A. polyphemus ssp nov. (margen externo de las alas ds los
machos regularmente ondulado; &ngulo apical de las alas anteriorss
prominente); y (3) A. godsani-A. montesuma (margsn externo ds las
alas posteriores de los machos muy ondulado; &ngulo apical ds las
alas anteriorss muy prominente). Se aplicé sl procsdimiento ds
ponderacién eucesiva, dando como resultado un solo &rbol con un
indics de consistencia de 0.95. Se abordaron dos enfoquss
difsrentes de biogeografia histérica: (1) Patrones de Dispersién
de Halffter y (2) An&lisis de Parsimonia de Brooks. En el primer
caso se consider’ que Antheraea queda ubicado dentro del Patrén
Palecamsricano. El anélisis de Parsimonia dio como resultado un
solo @érbol de longitud minima, con 13 pasos y un iIndics de
consistsncia de 1.00, no compatible con la informacién geolégica
disponible. Se sefiala la importancia de profundizar sn el estudio
ds los estadios inmaduros, ecologia y andlisis molscularss de los
taxa americanos ds Antheraea, asi como la rsvisién de los taxa dsl
Viejo Mundo para complementar o refutar los resultados de sste
trabajo. Finalmente se destaca la necesidad de realizar cladogramas
ds &rsas basado en la geologia histérica de México { Norteamérica,
y de analizar un mayor nimero de an&lisis de parsimonia ce &rsas
que permitan obtener resultados més robustos.
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1. INTRODUCCION

Antheraea Hlbner es un género de lepiddpteros de gran
envergadura, pertenecientes a la subfamilia Saturniinae, tribu
Saturniini. se considera que el género contiene unas 35 especies
asidticas y tres especies americanas, anteriormente incluidas en
los géneros ':'ea y Metosamia (Ferguson, 1971-72; Lemaire, 1978).
Algunas espec. iis del viejo mundo como A. assamensis (Helfer), A.
paphia (Hubner), A. pernyi (Guérin-Néneville) y A. yamamai (Guérin-
Méneville) han sido extensivamente estudiadas y cultivadas en
conexién con la industria de la seda en India, China y Japén. A.
pornyi es la fuente de la famosa seda Shantung. Algunas de estas
mismas espacies se utilizan ampliamente como material biolégico
para llevar a cabo experimentos de genética y fisiologia. Por otra
parte, varias de las especies asidticas han sido citadas como
defoliadoras principalmente de robles (Ferguson, 1972). En cuanto
& las especies americanas, sé6lo A. p. polyphesus se puede
considerar como un taxa bien conocido en cuanto a su ciclo de vida
(Ferguson op. cit.).

- Este género es de especial interés debido a que ha sido
considerado como un grupo "primitivo" dentro de la tribu saturaiimi
(Michener, 1952), al igual gque por su culiar distribucién, con
la ‘gran mayoria de las especics distribuidas en la regién
Indoaustraliana y las tres especies americanas parcialmente
eimpltricas. Por lo anterior considero que la realizacién de un
anflisis cladistico para Antherase Yy la explicacién de su
distribucién actual en términos histéricus y no dnicamente de su
acnlogifa, podrén servir de ayuda en la realitacién de diversos
trabajos para la familia Saturaiidae. Finalmente cabe seflalar que
no existen trabajos de este tipo publicados para Saturaiidas.

1.1 ANTECEDRNTES NISTORICOS. Antherasa NMERICANAS

En 1819, Hubner propuso los nombres Antherasea y Telea al
mismo tiempo, sin designar especies tipg. Posteriormente, Kirby
(1892) designé a Phalaena Attacus sylitta’ Drury como especie tipo
de Anthersea. Este nombre fue utilizado principalmente para las
especies del Viejo Mundo y ha tenido un uso mucho més extenso en

' Considerads actusimente came sindnine o o (o mis come subsepecio @o . aashia (wibner).
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la litgratura. El nombre Telea fue generalmente usado para una sola
especie: polyphemus.

La primera especie americana en ser descrita fue
Antherasa polyphemus, por Cramer en 1776, como Phalaena Attacus
polyphemus, con base en un numero, de ejemplares no precisado,
provenientes de Nueva York y Jamaica®’ (?). En 1856, Sallé describié
a Saturnia Montezuma con base en dos ejemplarcs de las cercanias
de Orizaba, Veracruz. osteriormente, Druce (1892) publicé el
nombre de Telea aurelia”, con base eén un nGmero no precisado de
ejemplares provenientes ds Durango {"near" Durango city], México;
y propusoc el género Netosamia, dentro del cual describié a
Netosamia Godmani de un nimsro de ejemplares no precisados de
oaxaca, recolectados por F. D. Godman.

A partir de la subespecie nomnal, han sido descritas tres
subespecies, de la especie A. polyphemus, las tres bajo nombres
infrasubespscificos originaimente. La primera fue Telea polyphemus
var. oculea®, por Neumoegen en 1883, quien aplicé el nombre para un
ndmeroc no precisado de ejemplares de Arizona y Nuevo México. Fn
1914, Cockerell (in Packard, 1914) publicd el nombre Telea
polyphemus ab. olivacea con base en ejemplares provenientes de
Boulder, Colorado y en 1936, Schilssler publicé sl nombre de Teloa
polyphemus f. mexicana basado en dos ejemplares figurados bajo el
nombre de Telea polyphemus "Mexican race", por . Packard (1914).
Hoffmann (1942), en la tercera parte de su "Catélogo Sistemético
Y 2ocogeogrifico de los Lepid6pteros Mexicanos”, considerd como
‘parte de nuestra fauna a Netosamia godmani, Metosamia montesuma,
Telea: pol{pholu- ocules y Telea polyphemus mexicana, e indicé la
distribucién conocida para dichos taxa. En 1952, Michener publicé
la obra monumental “The Saturniidae (Lepidoptera) of the Wastern
Hemisphere. Morphology, Phylogeny and Classification.®, que incluye
una revisisdn hasta nivel de subgéneros y para la cual utiliza
caracteres de antenas, patas, venacién y sobre todo de los
genitales. Fue en esta obra, que este autor nostrd que
‘morfolégicamente las tres especies americanas citadas en 1la
literatura dentro de los génercs Telea y Netosamia, no difieren en
caractaristica alguna que justifique la separacién de éstas con las
especies de origen Pale&rtico o Indo-Australiano. Este criterio ha
sido segqguido por los autores modernos que han eacrito sobre el
género, como Ferguson (1971-72) y Lemaire (1978).

2 ferguson (1972) indica que esta cita tal vez se refiera a Jemsica, Nusvs York, pero considers que
os mejor restringir 1a locetided tipo a Mueva York.

3 Considerado actusimente como sindnimo de A, polymhamus oculse.

¢ Sogun farpuson (1972), tal ver se trate de une especie vélide.



2. MATBRIAL ¥ NETODOS

2.1 MORFOLOGIA

2.1.1 Colecciones

. La coleccién base para la realizacién de este trabajo,
fue la Coleccién Entomolégica del Instituto de Biologia de la
U.N.A.M., adends, se consultaron las siguientes colecciones: Museo
de Historia Natural de la ciudad de México, Coleccién particular
de la familia White (cCd. de México), Coleccidn particular Gonzdle:z
Cota (Uruapan, Mich.). )

'2.3.3 Preparacién del material

S " Una parte del material de insectos adultos en estudio se
conservé en sobres de papel glasine, dentro de cajas de ‘lémina y

‘otra parte, se montd en alfileres entomolégicos, de acuerdo con la
metodologia propueata por Ehrlich y Ehrlich (1961), Howe (1978),

Borror et al.  (1976) Y ‘Bsutelspacher (1983) ; que bisicaments
consiste en lo niqn;gntea ‘ o e

;. noblandoclli;nto de los ejemplares dentro de cémaras
b. Montaje de lo-,oj‘lplarou'on‘extendidorol.

c. Becado. : o ey .

'd. Rotulacion de las eti uetas con los datos de CAmpo.
e. Conservacién de loe @ emplares en cajas entomolégicas.

cuando fue posible, se seleccionaron algunos ejenplares
de las localidades mis cercanas a la del Tipo. Antes de exaninar-
la morfologia de un ejemplar, se removieron anbos pares de alas Yy
se sumergié el cuerpo entero en una solucién de hidréxido de
potasio al 10%, en frio durante 24 horas. Poster iormente se
removieron los tejidos sin importancia taxonémica y las escamas;
y se separaron los genitales. En los genitales masculinos se separ
ol edeago y se evaginé la vesica. En las hembras la bursa también
fue evaginada. Debido al tamafio de los genitales no se hicieron
preparaciones permanentes Yy fueron guardados eh viales con una
solucién de etanol al 708 con glicerina, al igual que @l resto del
cuerpo. Ademis se realizaron disecciones de genitales adicionales
on. machos y hembras para los especiashes provenientes de las
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poblaciones que ofrecian dudas sobre su reconocimiento taxonémico.
Para ello sge siguieron las recomendaciones de Hardwick (1950),
Borror et al. (1976), Y Pastrana (1985).

Para realizar 1los dibujos de 1los genitales, ge
sumergierocn en una solucién de agua (48%), glicerina (48%) y fenol
(4%) y se utilize una cdmara clara. E) mismo procedimiento se
siguid para dibujar la cabeza, térax Y patas. Las alas fueron
aclaradas con cloro comercial (hipoclorito de sodio al 6%)
montadas entre laminillas de cristal, de donde fueron dibujadas.

2.1.3 Nomenclatura morfolégioca

, . - La nomenclatura utilizada para las diversas estructuras
de Antheraea, se basé en varios autores. En el caso de la cabeza,
térax Y patas, se siguié principalmente a Michener (1952), Lemaire
(1978)~y-?erquson,(1971-72). La terminologia para la venacién alar
se basa en el es8quema utilizado por Ackery y Vane-Wright (1984) con
la adicién de 1a nomenclatura de las venas "discocelulares*"
utilizada por Forbesg (1923 apud Miller, 1987). Finalmente '1la
nomenclatura para los genitales tiene como base los trabajos de
Michener (1952), Klots (1970), Lemaire (1978) Y Ferguson (1971),
Con la excepcién de los genitales, 1a nomenclatura de " lag
ditorunte-;cntruaturas,de Antheraca, es bastante homogénea en los

entre los nombres usados y lavaplxcééién'de,;bs,miqnbs_pbrflds
diferentes autores. De acuerdo con Ferguson (op. cit.) el gnathos
dc'nichgner (1952) en realidad corresponde a la transtila, idea

posteriores de los genitales masculinos de Antheraea, de acuerdo
con Ferguson (1972) corresponden a un lébulo costal de las valvas,
ean tantq,que;Lenairew(197a) las considera como prolongaciones de
la transtila; en este  caso. segqui al Gltimo autor. cabe aguy
mencionar que es adin neresario, en muchos casos, precisar las
homologias entre las  diferentes estructuras genitales de los
-lepidéptercs . con base en estudios;ontoqenéticds, como. ha sido
.seflalado por Klots (1970). En las tigura-vque acompafian el catdlogo
sistemético: (Fig. 3, Fig. 4, Fig. s, Fig. 6, Fig. 7, . Fig. 8,
Fig. .9), . se - jlustran las estructuras ‘mds  importantes de 1la
‘morfologia del género Antheraea.

) Finalmente, bara 71701 descripcién de 1a coloracién se
utilizé el catélogo de colores de Smithe (1975). ‘
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Caracteres
Taxa 1 2 3 456 17 8 9101112
Attaciini 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o
Agapema 1 0100090110 0 1
Saturnia 1 0 1 0 0 0 o 1 1 1 0 1
Copaxa 1°0 0 000 1090 0o 1 1
Antherasa 1 0 31 o0 ) 1 00 0 0 0 o
Actias 1 1011100000 1

‘Tabla 3. Matriz de datos para los géneros americanos de saturniini.

2.2 METODOLOGIA CLADISTA

h ‘el presente trabajo se utilizaron los principios de

" Sistemdtica Filogenética sensu Hennig (1966) ; de acuerdo con éstos,

88lo los tama estrictacente monofiléticos pueden ser consideradosg

‘comoS unidades histéricas susceptibles de andlisis. Para demostrar

monofilia, la'dnica base l6gica es 1a demostracién de que los taxa
de un grupo ' dado comparten estados  de carécter derivados o
ilnipo-ortiq-;"na distr bucibn.do'lnnfninlponortiaofol‘ditor-lnada
mediante el criteric de ‘parsimonia, - es decir - minimizando 1a
homoplasia. Con base en las linapomortiap,’10lft.:lvlon ordenados
@nh patrones representados Por cladogramas, o diagramas ramificados
jer&rquicos. - ) '

Hasta la fecha, no se ha publicado ningGn. trabajo: sobre
las relaciones filogenéticas entre los taxa americanos de Ant

‘por: 1o que el primer objetivo de este trabajo es realizar uﬁ
‘anflisis cladistico para este grupo. Por: otra parte, se pretende
‘‘establecer ' si las subespecies de A, ‘polyphemus constituyen

realmente un grupo monofilético, ya que Ferguson (1972) sugirié la.

posibilidad de que A. P: oculea constituya en real idad una especie
diferente a A. polyphemus.
) .- El-anflisis cladistico se realizé en dos fases. En la
primera se trataron de elucidar las relaciones filogen&ticas entre
los géneros americanos de Saturniini (con el fin de encontrar un
grupo externo confiable para enraigar el cladograma de Antheraea) ;
Yy en la sagunda entre los taxa americanos de Antheraeas. :
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2.2.1 Taxa terminales

La tribu saturniini es un grupo monofilético de géneros,
separada de otras tribus de Saturniidae por presentar las celdas
dizcales de ambos pares de alas csrradas. Por otra parte, Antheraea
constituye un grupo monofilético por compartir las siguientes
sinapomorfias: a) R, esté presente como una vena libre en las alas
anteriores; b) la parts media del tégumen tisende a recubrir el
unous; c) 1l tramstila se prolonga posteriorments y presenta
ramificaciones (Michener, 19%52; Ferguson, 1971; Lemaire, 1978). De
acuerdoc con Lemaire (com. pers.), las especies americanas
constituyen un grupo monofilético, por lo cual me inclino después
de revisar las armaduras genitales y encontrarlas extremadamente
cercanas. Sin embargo, quizé& constituyan un grupo monofilético que
incluya alguna o algunas espscies asidticas como Antheraea compta
Rothschild (Lemaires, 1978). Este problema 85lo podr& resolverse
después de una revieidén de las especies asilticas.

. En la primera parte del anflisis, consideré como taxa
terminales a los cinco géneros de Saturniini americanos aceptados
gsnexralmente por los autores modernos: Agapesa Neunmoegen & Dyar,
- Saturnia (Calosaturnia) Smith, Copaxa Walker, Antherasa Hlbner, y
-Actias Leach. Para la segunda parte los taxa terminales fueron las
tres especies americanas de Antherasea, A. montesusa (Sallé), A.
godsani (Druce) y A. polyphemus (Cramer), asi{ coxo las subespecies
de. ésta Gltima: A. p. polyphemus, A. p. olivacea (Cockerell), A.
p. oculea (Neumoegen), A. p. mexicana (C.C. Hoffmann), y una nueva
subespecie aislada de la Sierra de los Tuxtlas, Veracrue.

2:2.2 Caracteres Morfolégicos.

Para el anflisis cladistico de los géneros de Saturaiini
americanos, se emplearon un total de 12 caracteres morfolégicos,
todos codificados como binarios. En este caso, todos los datos
fueron tomados de la literatura (Michener, 1952; Lemaire, 1978).
La matriz de datos producida se encuentra en la Tabla 1.

En el andlisis de los taxa amsricanos de Antherasa se
ssleccionaron un total de 19 caracterses morfolégicos, 14
codificados como binarios y 5 multiestado (caracteres del 4 al 8)
los cuales fueron codificados comd no secuenciales (Tabla 2). Todos
los caracteres de la literatura (Michener, 1952, Ferqguson, 1972;
Lemaire, 1978) fueron revisados en ejemplaras o a partir de
fotografias, adenés se buscaron y emplearon caracteres no
mencionados en los trabajos consultados. La Tabla 4-a, Tabla 4-b

muestran los caracteres y los estados de carfcter usados en el
anélisis cladistico,.

En las dos fases dsl anklisis, la polaridad de los
caracteres seleccionados fue determinada por el método de
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Tabla 2. Matriz de datos para los taxa de Antheraea anorlcano-; el
género Actias es utilizado como grupo externo.

comparacién con el grupo externo (Hatroun & Hhecler, 1981; Maddison
ot al., 1984). De acuerdo con Michener (1952) son varias las tribus
reconocidas de Saturaiinae, pero las mis cercanas son Attsoinmi y
saturniini, por lo que en este trabajo se considerd a Attaeimi como
grupo externo funcional. En el caso.de Antheraea se consider6é como
grupo externo el género que agaroclé como: "grupo hermano" en: el
andlisis cladt:tlco para-la tribu saturniini. -

oottnteton de eurnetcto- y coditicacidn.

A continuacién se onll-tnn los caracteres olplcldos en
el anflieis cladistico de los géneros americancs de Saturaiini asi
como de los taxa de Antherasa. En 1- Tabln 3, Tabll 4-:, Tabla 4-b
se -uoltra su codificacién. -

lgtututtnt

1. Celdas discales. En la trlbuAlntuziitni, ‘a diferencia de
Attacini, las celdas discales de las alae anteriores y pootcrloro-
estén cerradas.por venas discoceluleres.

3. Iroutc. ‘Todos los géneros considerados presentan la frente
convexa junto a los ojos, con excepcién de Actias, en donde es
plana. De acuerdo con Michener (1952), la frente convexa a los
lados, -junto a los ojos, es un cnrlctcr olpocilllzado.

3. lueuxll laterctrontales. En la trlbu Aetlctat, los géneros
Actias y Copaxa, las suturas laterofrontales no son visibles.
Debido.a que en la familia Oxytenidae las suturas laterofrontales
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Cardcter Estado de carécterx
1, Celdas discales 0 = abiertas
1 = cerradas
3. Frente (a los lados junto a los 0 = convexa
ojos) 1 = plana
3. Suturas laterofrontales 0 = visibles
1 = no visibles
4. Alas posteriores O = sin colas
1 = con colas
5. Rudimentos mandibulares 0 = normales
1 = prominentes
6. Palpos labiales 0 = segmentados
1 = no sageentados
7. Clipeo 0 = norsal
] 1 =.con uns proyeccién media
8. Conos antenales 0 = mdltiples )
1 = reducidos
9. Pulvilos 0 = presantes
} 1 = reducidos o auseates
10. Bdeago 0 = presente
' 1 = susente
11. Bspiuas tarssles 0 = porsales
1 = reducidas
12. Origen de R, O = antes de R,
il =

dglpnll de B,

Tabla 3. Caracteres y estados de carécter empleados en el andlisis
cladistico de los géneros americanos de Saturniini.

; 8. Conos antenales. Con excepcién de Agapesa y Saturnia, todos
los géneros tienen conos antenales mdltiples. Michener (op. cit.)
consideré a los conos antenales simples como “primitivos" (el
sstado encontrado en Oxytenidas) respecto a los conos mdltiples.

#. Pulvilos. Nuevamente, Agapesa y Saturnia difieren del resto
de los géneros por presentar los pulvilos reducidos o ausentes.

10. Rdeago. Saturnia (Calosaturnia) sobresale entre los demés
géneroe americanor de Saturniidae por carccer de edeago (Michener,
1952; Ferguson, 1978).

) 11. BNespinas tarsales. En el género Copaxa, las espinas
tarsales se encuentran reducidas.

i3. Origen de 1la vens R,. En Anthersea al igual que en la
tribu Attaoini, la vena R, se origina antes de la base de R,.
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Antheraea Hilbner

1. Raya antemediana de las alas posteriores en su lado
ventral. En A. godsani y A. montezuma las rayas antemedianas esté&n
ausentes en la cara ventral de las alas posteriores. En A.
polyphemus por el contrario se encuentran presentes en las cuatro
alas. Este cardcter se encuentra presente en algunas de las
especies asidticas (Lemaire, 1979).

2. Raya antemediana de las alas posteriores sn eu lado dorsal.
Generalmente se encuentra representada en A. polyphemus (con
excepcion de A. p. oculea) por un borde blanco rosa en el borde
proximal del ocelo. En las otras dos especies est& completamente
ausente. Nuevamente el cardcter se encuentra presente en al menos
algunas de las especies asifticas.

3. Proyecciones del unous (Fig. 9). El uncus de las especies
americanas de Antheraea es bifido, a diferencia de algunas especies
asifticas en que es simple como A. larissa (Lemaire, 1978). En A.
polyphemus las proyecciones de uncus tienen forma ahusada y no
redondeada terminalmente como es el caso de A. godmani y A.
montezuma. Aparentemente no se encuentra un uncus semejante en
ninguna ' otra especie de Antheraea por lo gue constituye una
autapomorfia. Este cardcter no habia sido considerado en trabajos
previos de Antheraea.

4. Margen externo de las alas de los machos. Tanto en A.
‘montesuma como en A. godsani los bordes externos de las alas son
marcadamente ondulados. Este caricter parece ser una tendencia en
las Antheraea americanas que comienza con apenas una insinuacién
en A. p. polyphemus, continGa con un ondulado ligero, pero claro
en A. polyphomus mexicana A. polyphemus ssp y culmina con el
extremo ondulado de A. montezuma y A. godmani, sobre todo de la
primera especie. Este carfcter ha aparecido independientemente en
varios grupos de Saturniidae.

8. Angulo apical de lrs alas posteriores. Nuevamente, en A.
polyphemus mexicana empieza a sobresalir sl Angulo apical de las
alas posteriores, pero es en A. godmani y A. montesuma donde se
presente como una proyeccién clara. En ninguna de las espscies
asiéticas revisadas se presenta esta estructura, incluso esté
ausente en A. mylitte (Drury), en la que el margen externo es
ligeranente ondulado. Eato sugiere que el car&cter ¢ no estd
correlacionado con el 8.

6. Angulo apical de las alas anteriores. En A. polyphemus el
&ngulo apical de las alas anteriores es ligeramente prominente pero
nunca llega eer tan prominente como en A. godsani y A. montesuma.
En verios géneros de Saturniidee se puede observar toda una serie
de gradacién que va de &ngulos apicales redondeados hasta muy

—TTT e D
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L - "~ ]
Cavécter Bstado de carécter

ausents

presente

aussate

pressnte

redondeadas

alargadas

no ondulado

poco ondulado

muy ondulado

no prominente

poco prominente

muy prosinente

redondeado

poco prominente

muy prosinente

hipertrofiado

wds ancho que ol amarillo

ais angosto que el
amarillo

no invade la celda dmal

ocasionalmente invade la
celds discal

1. Raya antesediana (cara ventral de las
alas anteriores)

2. Raya antemsdisna (cara dorsal de las
alas posteriores)

3. Proyeccicnes del uncus

4. Margen extsrno (alas anteriores de
los machos)

5. Angulo apical (alas posteriores)

6. Angulo apical (alas anteriores)

7. Anillo megro perioc:’ar (dorso de las
alas posteriores)

NEON=TON OO OO ~D
S8 E MR NEERNRNRREDANREDN

8. Amnillo negro periocelar (dorso de las
alas asteriores)

[ -]
]

2 = siempre invade la celda
discal
9. Dorde externc clarc de la raya ¢ = inconspicuo
postasdiana 1 = bien marcado

Tablas ¢~a. Caracteres y estados de carécter usados en sl andlisis
cladistico de Antheraea. '

prominentes, por lo que considero que el carfcter ha aparecido
independienternente en més de una ocasién.

7. Anille negro periocelar de lae alae posteriores en su cara
dorsal. La peculiar configuracién de lae manchae ocelares de las
Antherssa americanas parece oonstituir una einapomorfia para sl
grupo de especiee. En A. godmani el anillo pesriccelar amarillo as
més ancho que el negro, en tanto gque en A. montesuma ee mis angosto
ytlou taxa de A. polyphesus eets hipertrofiado e invade la celda
diecal.

8. Anille negro periccelar d4e lae alae anterioree en su lade
dorsal. Tanto en A. p. olivacea como en A. p. mexicana, el anillo
negro periocelar invade ocasionalmente la celda discsal; en A. p.
ocules siempre la invade y en los demés taxa no se obeerva ninguna
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10. Roya postmediana (dorso de las alas 0 = delgada
posteriores) 1 = ancha
11, Media luna asul (cara ventral de las 0 = ausente
alas anteriores) 1 = presents
11, Contraste ventral 0 = norual
1 = marcado
13. Manchas subapicales 0 = dos
1 = una
14. Raya postmediana (dorso de las alas 0 = continua
anteriores) 1 = interruspida entre C y Ry
1%, Primer procesc de la transtilla 0 = normal
' 1 = desplasado posteriormente
16. Transtilla 0 = normsl
1 = con dos prolongaciones
} ramificadas
17. Lébulo medic del século (en vista 0 = angosto
ventxal) ‘ 1 = ancho
18. Juxta (en vista ventral) 0 = normal
1 = s@ une & la traostilla
cavi hasta su &pice
19. Apice del edeago 0 = normal
1 = bifido

Tabla 4-b. (Continuacién) Caracteres y estados de carécter usados
en el anfAlisis cladistico de Antheraea.

traza de penstracién hacia el interior de la celda discal.

9. Borde sxterno claro de la raya postmediana. En todos los
taxa americanos de Antheraea se encuentra un borde claro bien
marcado en el lado distal, con excepcién de A. p. polyphemus y A.
godmani.

10. Raya postmediana de las alas posteriores de los machos en
la cara dorsal. En cuatro taxa: A. p. oculea, A. p. mexicana, A.
polyphemus ssp y A. monteiusa la raya postmediana es muy ancha, a
diferencia de los demés taxs en que es angosta.

11. Media luna asul de las manchas ocelares en la cara ventral
de las alas anteriores. En A. p. oculea, A. p. mexicana y A.
polyphemus ssp se encuentra una 2zona con escamas azules en forma
de media luna entre los anillos periocelares negro y amarillo en
l1a regién proximal. En los ocelos de A. montesuma y A. p.
polyphemus falta generalmente en este parche de coloracién y estéd
totalmente ausente en A. godsani.




Sistemética y Biogeografia de Antheraea 15

12. cContraste ventral de ambos pares de alas. A. p. oculea y
A. p. olivacea presentan en su cara ventral un patrén de dibujo
claramente marcado Yy contrastante con el color de fondo. Algunos
ejemplares de A. p. mexicana
llegan a presentar un cierto
contraste, pero en la
mayoria de los ejemplares
revisados no es clara.

.12 8 . Manohas
subapicales. A. polyphemus y
A. montezuma presentan dos
mancha's subapicales
triangulares, mientras que
en A. godmani 86lo se
encuentra una muy pequefia.

, rig. 2. A. a=montesuma. Edeago en
14. Raya postuediana de vista dorsal. '

las alas anteriores en 1la

cara . ventral. En todas las

especies revisadas, tanto asifticas como amerjicanas, la raya
postmediana se interrumpe claramente en algdn punto entre C y Ry,
por lo que no alcanza el margen costal.

15. Primer proceso de la transtila. De las tres especies de
Antheraea americanas, A. Bontesuma es la Unica especie en que el
primer proceso de la transtila migra de su posicién hacia un punto
posterior. Los pracesos de la transtila son extremadamente
variables intraespecificamente en cuanto a su forma y tamafio, pero
en: los ejemplares examinados de A. montesusa este carécter siempre
fue constante. Considero se trata de una autapomorfia. Este
carScter no habfa ‘sido ‘considerado en trabajos anteriores de
Antheraeca. ' ' : )

16. Transtila. (Fig. 9). Los genitales de Antheraea pressntan
un par de brazos posteriores ramificados que aparentemente son
prolongaciones de la transtila y que les confieren una apariencia
inconfundible. Este caricter no se encuentra en ningdn otro género
de Saturniidae, es por tanto una autapomorfia para el género.

. 317. L6bulo medio del século en vista ventral. En A. polyphemus
Y A. Bontezuma, el 1lSbulo del século es muy angosto en vista
ventral, mientras que en A. godsani es mucho méis ancho. Este
car&cter no habia sido reportado en la literatura.

18. Juxta. En vista lateral, los &pices de la transtila y
Juxts estén claramente separados (si bien est&n unidos formando un
anillo anteriormente) en A. polyphemus y A. montesuma; en A.
godmani se observa una relacién m&s estrecha y la unién se continda
hasta casi los extremos de estas estructuras. Este carActer no
habia sido empleado en otros trabajos de Antheraea.




16 M. A, Balcdsay L.

1 Apice 4qq) edeago (Fig, 2). En Anthoraea,’el &pice gg)
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procedimiento se repite en los A&rboles obtenidos sucesivanente,
hasta que ya no haya m&s cambios en su longitud (Farris, 1989).

2.3 BIOGEROGRAFIA

La biogeografia histérica es la rama de la investigacién
biolégica que intenta explicar la distribuciébn actual de los taxa
con base en su historia y la historia geolégica de las aAreas que
habitan y no exclusivamente en términos de su ecologia actual.
Tradicionalmente se ha explicado la distribucién de los taxa por
medic de hipbStesis dispersionistas (como las propuestas por
Darlington, 1957); de acuerdo con estas ideas, los diferentes
grupos de organismos deben su distribucién a que ellos mismos © sus
ancestros se dispersaron hacia las 4reas donde se encuentran
actualmente. Por otra parte, Croizat, Nelson 'Y Rosen (1974)
propusieron como alternativa una explicacién vicariancista, segan
la cual la distribucién de los taxa se debe a que sus ancestros

‘originalmente se hallaban en donde éstos se encuentran actualmente,

POr lo que los taxa presentes en una drea dada evolucionaron en el
mismo lugar. Estos autores seflalaron que bajo el modeloc de
especiacién alopAtrica, especies estrechamente relacionadas
rapresentan parteg aisladas de una poblacién ancestral
originalmente unida, que se ha dividido por la aparicién de alguna
barrera (v. gr. han sufrido vicariancia).

En México, generalmente se han seguido teorias de tipo
dispersionista. En el caso de la Zona de Transicién Mexicana (8TN)
Y ‘referente a la entomofauna, las teorias propuestas por Halffter
(1964, 1976, 1978) han sido las més recurridas. Este autor psopuso

‘cinco patrones de dispersién en la ST Yy definid a estos patrones

como la distribucién actual de un cenocrén u horofauna, conjunto
de organismos que originados o integrados como tal conjunto en una
4rea determinada, coexisten durante un prolongado lapso de tiempo,
teniendo una historia biogoogrdtic. . com@in. Estos patrones
funcionan como unidad de referencia y comparacién para analizar y
confrontar las peculiaridades de la distribucién de cada taxa
(Halffter, 1976). La ubicacién de un tamon dentro de un patrén de
dispersién particular se basa principalmente en: a) el origen y las
afinidades deo los tama (v. gr. neérticos, palafrticos vy
neotropicales) y b) segdn la antigliedad de su establecimiento.

La biogeografia de la vicariancia, por otra parte, es
una disciplina joven, que se ha desarrollado principalmente en los
Gltimos quince afios. Este procedimiento estipula gue los
cladogramas de taxa sean transformados en cladogramas de &reas y
que los cladogramas de &reas de tres o m&s regiones sean coxparados
para revisar si existe congruencia entre ellos. Si los cladogramas
de &reas de diferentes grupos de organismos coinciden para un
conjunto de regiones, entonces esta congruencia sugiere que las
distribuciones de 1los tama reflejan un patrén general de

e
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interrelaciones de las &reas y su historia (Platnick y Nelson,
1981).

De las diferentes técq}cas propuestas, en este trabajo
sigo, con algunas modificaciones®, la de Biooks (1981, 1988), que
se basa en el principio de parsimonia (llamada BPA por Wiley,
1988b) . Esta metodologfa consiste esencialmente en lo siguiente:

1. Reconstruccién de las relaciones filogenéticas de los
miembros de ‘un clado. - s . :

2. E1 cladograma obtenido es tratado como una serie de
transformacién multiestado completamente polarizada, en la cual
cada taxon y cada rama interna del &rbol son numerados. - .

3. Asi cada taxon tiene un cédigo, segin las ramas en que
se encuentra, que indica tanto su identidad como su ancestria
comin. Estos c6digos a su vez son transformados en una matriz de
datos en la que la presencia de un ndmero en el cédigo de especie
es representada por un "1" y la ausencia como "“o". )

4. Posteriormente los nombres de las especies son
reemplazados por su distribucién geografica.

o " 5. Cuando m&s de una especie se distribuye en una &rea
dada se emplea un procedimiento llamado "inclusive ORing" (Cressey
et al. 1983), en la que los cédigos se combinan. . . :

6. Finalmente, se produce un nuevo cladograma de &reas,
ahora basado en: las relaciones filogenéticas de las especies.

7. El cladograma de &reas se compara con un cladograma
de &reas obtenido a partir de datos geolégicos.

El BPA se inicia, asumiendo que todas las A&reac -son
unidades histéricas Gnicas y que no han ocurrido extinciones ni
diepersiones, de acuerdo con el "postulado ocero" de Wiley
(1988a,b) . Una vez obtenido el cladograma de &reas, se examinan las
homoplasias a posteriori y dependiendo del caso se le dan los
sigulentes tratamientos: a) en el caso de miembros simpé&tricos del
mismo clado, se recodifican considerando &reas miltiples; b) para
taxa de amplia distribucién, se favorecen paralelismos sobre
regresiones s6lo si la ubicacién de los taxa en el cladograma de
dreas es inconsistente con las relaciones entre grupos hermanos;
Yy C) para los taxa ausentes ("missing taxa") se utiliza el cédigo
de dato ausente ("?" en el caso de Hennigse), interpretandc la
ausencia a posteriori como primitiva o derivada.

’. Une revision metodolégica en biogeogratis de La viceriancia se encuentrs en Srocks, 1990,

e e e




3. RESBULTADOS

3.1 CATALOGO BS8ISTEMATICO
Antheraea Hiibner

Antheraea Hibner, [1819), Verzeichnise bekannter Schmsttlinge {aic):
152. Especie tipo: Phalaens mylitta Drury, 1773, ahora considerada
como sinénimo o a lo més como subespecie de A. paphia (Hibner).

Designada por Kirby, 1392, A Systematic Catalogue of Lepidoptera
Heteyocera, It 759. ‘

felea Hibner, [1819), Verzeichnies bekannter Schmettlinde [sic)s
154. Especie tipo: Phalaena polyphesus Cramer, 1775, por monotipia.

MNetosamia Druce, 1892, Bon. Mag. Nat. Bigt., ser. 6, 9: 276. Bspecie
tipo: Netosasia godmani Druce, 1892, por designacidn original.

piagnosis.- cabexa (Fig. 3): ojos grandes; distancia més corta
entre los ojos ligeramente inferior que su longitud, extremo
superior de los ojos llega casi hasta el margen inferior de las
cavidades antenales; frente lisa a los lados, junto a los ojos;
suturas laterofrontales bien marcadas; fosas tentoriales
inconspicuas; clipeo cerca de seis veces m&s ancho que largo, sin
piliteros. Rudimentos mandibulares extremadanente largos,
adyacentes al margen de los . ojos, se extienden mis alla del clipeo
y ¢frents. Fosa proboscideal més larga que ancha; estipites
maxilares pequefios, no alcanzan las cavidades de los palpos; gélea
relativamente larga, robusta, truncada y de apariencia carnosa, no
enrollada; esclerito labial largo, poco esclerosado; los palpos se
originan cerca del extremo posterior de la fosa proboscideal, de
tres artsjos poco diferenciados, alcanzan la frente; puente
postoccipital angosto. Antenas (Fig. 4) ligeramente mis largas que
sl toérax; las del macho cuadripectinadas casi hasta el Apice, unos
cuantos ds los Gltimos artejos bipectinados, .ramas muy largas y
delgados, casi rectos, con sedas muy largas; ramas apicales casi
tan largas como las basales. Antenas de la hembra cuadripectinadas,
aunqgus las ramas son més cortas; ramas apicales més robustas, de
cerca de una cuarta parte de la longitud de las ramas basalss, con
sedas cortas s inconspicuas. Ramas apicalss surgen nés csrca de las
ramas basales del siguiente artejo que de las basales del mismo
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rig. 3. Cabheza de A. godmani (Druce). A. Vista dorsal; B. Vista
ventral.

cant
antf .

Q e —

<
et

a.h. = grea hipostomal; a.o. = @&rea occipital; antf =
antenifero; c = clipeo; c.ant. = cavidad antenal; cl =
clipeofrente; e. lab. = e@sclerito labial; f.m. = foramen
magnum; f. prob. = fosa proboscideal; ga = gélea; o = ojo;
P.-pP. = puente postoccipital; p.lab. = palpo labial; r.m. =
rudimento mandibular; s.lf. = sutura laterofrontal; st. =
estipites; s.tr. = sutra transfrontal; v = vértex.
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Fig.
B. Aplce; C. Regién basal.

21

4. Antenas de A, godmani (Druce), macho. A. Artejos medlos;

[

ey
(1)
s
— e
ped
¢

. " 1
con.ant. = conos antenales; esc. = g@scapo; flg. = flagelo;
ped. = pedicelo; r.a. = ramas apicales; r.b. = ramas basales.

artejo. Torax (rig. 5): cubierto por escamas en forma de pelos,
entre cuyas bases se encuentran dispersas escamas anchas;
anepiesternén pegquefio; sutura anepisternal inclinada ligeramente
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Fig. s, Térax ge L, g9odmanj (Druce)
removida),

M. A, Salodsar L.

en vigta latera} (coxa 3
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i ba = ba-alar,- bex =
; CX = coxa; dor = laca

anepisterna] ;' S.marg, =

a
sutura natginopleural; 8.pl., = sutura pleural;k 8C, = escuto;
BCt = escutelo; Sp.e, = seccién Postalar del eplne:on; suUb =
aubalar; 8ul = Sulcus eéscutal; syjc ~ Burco eacuto—oscutelar;

triangy lares,

dor-alnento ‘con

Secciones ¢p €l nivel dei} clbito y ypa raya Postmediana mig ancha,
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Por un anillo




siltinlticu Yy Biogeografia de Antheraeca 23

rig. 6., Venacién alar de A. godsani (Druce).

Sc+l.
s

L)
M.
M

 Culy.
c#lz

TA+2A

A = vena anal: ca = celda anal; cc = celda cubital; CuA = vena
cubitoanal; CD = celda discal; dci = vena discocelular
inferior; dem = vena discocelular media; dcs = vena
discocelular euperior; M = vena mediana; Rs = sector radial;
Sc = vegna subcostal.

—

Aamarillo perjocelar, sequido de uno negro, entre estos anillos y
basalmente una mancha en forma de media luna azul; ventralmente con
‘el miemo dibujo dorsal pero més difuso, la raya anteromediana pusde
eetar ausente, la postmediana més bien lunular; vena R con tres
ramae; vena R, muy larga, se origina antes de la base de M,,,. Alas
posteriores: anulo apical generalments prominente, margen sxterno
ondulado; dorsalmente con una raya postmediana ancha, raya
anteronsdiana usualmente ausente, manchas ocelares iguales a las
de las alas anteriores, pero més desarrolladas; ventralmente se
repite el dibujo dorsal difuso, el 4&rea media generalmente
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Pig. 7. Principales caracteres del patrén de coloracién de

Antheraea.

maub

a cost

{ant

r ant
1 post

aam
a neg
T post | post
mtat

pd
A
- _______ N

a.cost. = &rea costal; a.am. = anillo amarillo periocelar;
a.neg. = anillo negro periocelar; m.l.az. = media luna azul;
p.4. = punto discal; r. ant. = raya anteromediana; r.post. =
raya postmediana; r.b. = regibn basal.

contrastante. Patas (Fig. 8): epifisie del macho grandes, las de
la hembra mi4s pequefias y delgadas; espolones tibiales casi
cubjertos por las escamas; la regién distal coébncava en un lado,
m&rgenes fuertemente serrados; artejos tarsales con numerosos pares
de espinas apicales y subapicales en la superficie inferior de los
artejos uno a cuatro; ufias finamente serradas; arolia y pulvilos
bien desarrollados. Genitales masculinos (Fig. 9); uncus bifido,
las puntas relativamente largas, muy recurvadas ventralmente;
gnathos ausente; de la transtila emergen hacia la parte posterior
dos brazos caracteristicos, con dos procesos internos, los brazos
portan apicalmente sedas diferenciadas; anteriormente, transtila
soldada con el borde posterior de la juxta, con la que forma un
anillo completo; vinculum muy largo, sacoc saliente; valvas
relativamente cortas; século con un proceso medio prominenta.
edoago relativamente delicado; vesics dorsal. Genitales femeninos
(Fig. 9): placa genital circunvaginal, unida lateralmente con el

e e i
[
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rig. 8. A. godmani (Druce), macho. A. Pata anterior; B. Pata
media; C. Pata posterior; D. Eapolén tibial; E, F. Distitarso.
1

ep

ar = arolia; cx = coxa; dtar = distitarsos; ep = epifieis;
esp = espolén tibial; fe = fémur; pul = rulvno-) ungt =
unguitractor; uffi = ufia; tar = tarsos; ti = tibia; tr =
trocanter.

terguito por medio de dos brazos esclerosados; ducto de 1la bolsa
oopuladors membranoso, dificil de distinguir de la parte posterior
de 1a belsa copuladora; el duoto seminmal sale relativamente lejos
del orificio de la bolsa copuladora; anapéfisis muy largas.
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Fig. 9. Principales Caractereg de lag g,
thoraea, A. Macho en vigta ventral; g, Hembra gp vigta
ventrail (seqmontoa 9y 10 omltidos); C. Edeago,

tor

bitra
Prg

Prbrire

brir

co

un

pral B

sl

tra anap
In bucx” Yu sem . dubu
anel
vin
cao— (o]

anap’ = anpofisis; ane} =‘anillo; br.er. a brazo ge la
tran-tlla; bu.cx. = bolsa copuladora; Cae = caecum benig; co

pla
Proceso del prazo de 1la transtila; Pr.al., =« Proceaso del
8&culo; 84 = 88CO; g) o s&culp; ter = terquito; tra =
tranutilu un = Uncus; ves = Vesica; vin = vinculo,

Obnorvnélono-.- Se Considery que g} género contiene Unas 35
®s8pecjies asisticag Yy australianag (Forquaon, 1971-72), con lag
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cuales las tres especies americanas fueron combinadas por Michener
(1952).

Antheraea polyphemus (Cramer)

Phalaena Atctacus Polyphemus Cramer, (1775}t 8, pl. 5, fig. A, B,
macho.

Phalaena Arcuata Fenestra Perry, 1811: [303, pl. 75) macho.
Phalaena Arcuata Fenastra Perry; KIRBY, 1892: 751, no. 1 (sin.).

Tipos. -
polyphemus Cramer. Lectotipo: 1 macho, (ejemplar figurado por
Cramer), Nueva York, "Jamaica" (Col. Cramer). Desaparecido.

fenestra Perry. Lectotipo: 1 macho, [ejemplar figurado por Perry,
desaparecido].

Diagnosis.- Margen externo nunca muy ondulado; proximalments €1
anillo negro periocelar de las alas posteriores est& fuertemente
hipertroriado.

Redescripoién. -

Macho.~ Cabeza: coloracién variable. Toérax: coloracién
variable desde tonos amarillos hasta ocre. Alas anteriores:
triangulares, ligeramente falcadas, margen externo a 1lo mas
ligeramente ondulado; &rea costal salpicada de escamas blancas y
negras; raya anteromediana bien marcada; raya postmediana variable
continua o lunular, en general esti distalmente bordeada ce blanco,
se interrumpe entre Ry y C; dos manchas subapicales. Ventralmente
se encuentran presentes los dos segmentos de la raya anteromediana.
Alas posteriores: &ngulo apical apenas saliente; raya anteromediana
puede estar representada por un margen proximal claro en los
ocelos; raya postmediana gruesa, convexa , generalmente bordeada
de escamas claras distalmente; anillo negro periocelar
hipertrofiado basalmente. Ventralmente se encuentra presente la
raya anteromediana. Abdomen: de coloracién tan variable como el
térax. Genitales: uncus bifido, procesos largos y ahusados; proceso
del século muy delgado en vista ventral; juxta robusta y
prominente. BRdeago pequefio y delicado; vesica dorsal.

Hembra.- Semejante al macho, alas no falcadas.

Genitales: placa genital variable, brazos laterales robustos; ducto
de la bolsa copuladora 1largo; bursa relativamente amplia;
anapdfisis largas.

Distribucidn.- (Fig. 10) cCanadé meridional hasta las montafias del
sur de México.
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Antheraea polyphemus polyphemus (Cramsr)

Telea polyphemus polyphemus Cramer) DRAUDT, 1930: 797.

relea polyphemus polyphesus Cramer) SCHUSSLER, 1936: 33.

Telea polyphemus polyphemus Cramer) BOUVIER, 1936: 166, fig. 49.
Antheraea polyphemus polyphemus (Cramer)} MICHENER, 1952: 486, tig.

92,

398-400.

Antheraea polyphemus polypnm-‘ (Cramer)} FERGUSON, 19723 200, £ig.
25 a, pl. 14, £ig. 15, 16 macho, pl. 15, fig. 3 hembra, S macho.
Antheraea polyphesus polyphesaus (Cramer)} LEMAIRE, 197S5: 94.
Antheraea polyphemsus polypheasus (Cramer); LEMAIRE, 1978: 209, pl.

46,

fig. 1.

piagnosis.~- Margen externo a lo sumo ligeramente ondulado;
proximalmente el .anillo negro periocelar de las alas posteriores
est& fuertemente hipertrofiado; borde externo blanco de la raya
postmediana generalmente ausente.

rig. 10.
p.

pistribucién geografica conocida de A. p-. polyphemus, A.

olivacea y A. p. oculea.
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Distribucién.-(Fig. 10) Es el satGrnido mas ampliamente distribuido
en Norteamérica. Canadé y los Estados Unidos: de costa a costa,
desde la Peninsula de Gaspé y el Lago St. John en Quebec, Smoky
Falls en el Rio Mattagami, Geraldton y el Lago Nipigon, oOntario,
Manitoba central, Saskatchewan, Alberta y Columbia Brité&nica hasta
el norte de México, con excepcién de las regiones ocupadas por las
subespecies A. p. oculea y A. p. olivacea (ademas de las dltimas
regiones, sélo parece estar ausente en la regién costera de Texas)
(Ferguson, 1972).

Antheraea polyphemus olivacea (Cockerell)

Telea polyphemus ab. olivacea Cockerell, 1914: 206.

Telea polyphesus f. olivacea Cockerell; DRAUDT, 1930: 797.

Telea polyphemus polyphemus f. olivacea Cockerell: SCHUSSLER, 1936:
41. o ‘

relea polyphemus ab. olivacea Cockerell: BOUVIER, 19363 166.
Antheraea polyphemus olivacea (Cockerell); FERGUSON, 1972: 203, pl.
15, fig. 4 macho. )
Antheraea polyphesus olivacea Ferguson (sic); LEMAIRE, 1975: 94.
Antherasa polypheamus olivacea (Draudt); LEMAIRE, 1978: 211.

Tipos.-
polyphemus olivacea Draudt. Lectotipo: 1 hembra, Estados Unidos,
Colorado, Boulder, [VII- 1912 (O. wangelin)) (N.M.N.H.).

Diagnosis.-Margen externo nunca muy ondulado; proximalmente el
anillo negro periocelar de las alas posteriores est& fuertemente
hipertrofiado; color de fondo amarillo ocre; dibujo .ventral
contrastante.

pistribucién.-(Fig. 10).- E.U.A.. Colorado: Glenwood Springs;
Denver; Boulder. Utah: Stockton; Eureka.

Antheraea polyphemus oculea (liu-onqén)

Telea Polyphemus var. Oculea Neumosgen, 1883: 71.

Telea polyphesus f. oculea Neumoegen; DRAUDT, 1930: 797 (mec pl.
129, b macho.

Telea polyphesus oculea Neumocegen) SCHUSSLER, 19361 42.

Telea polyphesus oculea Neumoegen; BOUVIER, 1936: 167.

Telea polyphemus oculea Neumosgen) C.C. HOFFMANN, 1942: 236, no.
1409a.

Anthersea polyphemus ocules (Neumoegen); FERGUSON, 1972: 204, pl.
18, fig. )} hembra, 2 macho.

Anthersea polyphesus oculea (Neumosgen)) LEMAIRE, 1975: 94.
Antheraes polyphesus oculea (Neumoegen); LEMAIRE, 1976: 211, pl. 46,
fig 2. macho.
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Telea aurelia Druce, 1982: 278.

Telea aurelia Druce; COCKERELL, 1914: 206 (8in.).
Telea aurelia Druce; DRAUDT, 1930: 797 (sin.).

Telea polyphemus ~aurelia Druce; ScHUsSLER, 1936: 42.
Telea aurelia Druce; BOUVIER, 1936: 169 (sin.).

‘pipos.-

polyphemus oculea Neumoegen. Lectotipo: (designado por cockerell,
1914: pl. 66, fig. 2): 1 macho, Estados Unidos, Arizona, (Prescott,
Milou Ranch, VI) (Col. Neumoegen < N.M.N.H.).

aurelia Druce. Lectotipo: 1 macho, México, cerca de la Ciudad de
purango (Becker) (Col. Godman- salvin < B.M.N.H.).

Dilgnblll.-‘uarQenvexterno nunca muy ondulado; proximalmente el
anillo negro periocelar de las alas posteriores est& fuertemente
hipertrofiado, al igual que el de las alas anteriores; sin borde
blanco-rosa en el borde proximal del ocelo de las alas posteriores;
dibujo ventral contrastante.

pistribucién.- (Fig. 10, Fig. .13) E.U.A.. MNuevo Méxice: Gallinas
canyon. Arisona: Milow Ranch, Prescot. NEXICO. Durango: Durango.

Antheraea polyphemus mexicana C.C. Hoffmann

Telea polyphesus aurelia f. mexicana Schiissler, 1936: 42.
velea polyphemus mexicana Schissler; C.C. HOFFMANN, 1942: 236, no.

Antherasa polypheaus mexicana (Schiiasler); FERGUSON, 1972t 206.
Antherasa polypheaus sexicana (Schiissler); LEMAIRE, 19753 94.

Antherasa polypheaus mexicana (C.C. Hoffmann); LEMAIRE, 1978: 212,
plL. 47, fig. 1 macho. ’ i

Telea polyphesus polyphesus ab. intermedia Bouvier, 1936: 166.
Telea polyphemus ab. intermedia Bouvier; FERGUSON, 1972: 200 (sin.
de poxypuunurpolybh-ul)f .

reolea polyphemus ab. intermedia (Bouvier); LEMAIRE, 1975: 94 (sin.).

Tipos.-
polyphemus mexicana cC.c. Hoffmann. Lectotipo (designado por

Ferguson, 1972: 206): 1 macho, México, Jalapa (W. - schaus)
(N.H,N.H,).

piagnosis.-(Fig. 11) Margen externo ondulado, principalmente el de
las alas posteriores; anillo negro periocelar de las alas
posteriores fuertenente hipertrofiado proximalmente, el de las alas
anteriores ocasionalmente invade la celda discal; media luna azul
presente en el lado ventral de las alas anteriores; &ngulos
apicales de ambos pares de alas pronunciados.
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Distribucién.-(Fig. 13) MEXICO. Guerrero: Acahuicotla. Michoacén:
Uruapan (1610 msnm). Morslos: Cuernavaca (1529 msnm). MNuevo Ledén:
Potrero Redondo (760 msnm), Cola de Caballo (760 msnm). Puebla:
Huauchinango (1575 msnm); Xicotepec, Villa Juirez (1155 msnm).

e et e e .J.J

rig. 11. A. p. mexicana. A. macho; B. hembra.
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Pig. 12. Genitales de A. p. mexicana. A. Macho, vista ventral; B.
id., vista lateral; C. Edeago; D. Hembra, vista ventral
(segmentos 9 y 10 omitidos).
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Tamaulipas:

msnm), Orizaba.

Diagnosis.-Margen externo ondul

33

Cumbres de Ciudad Victoria. Veracrus: Jalapa (1991

Antheraea polyphemus ssp
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34
pistribucién.-(Fig. 13) NEXICO. Veracrus: ocotal Chico, Sierra de
santa Marta, lLos Tuxtlas (650 msnm).

1

3

Fig. 14. A. montezuma. A. Macho; B, Hembra.
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Teolea Sontezuma Salleé; BOUVIER, 1936: 167,

Netosamia Sontezuma (Sallé); c.c, HOFFMANN, 1942, 236, no. 1408,
Antheraea Montegumas (Salle),; LEMAIRE, 1975;: 94, .

Antheraeas Montezuma (Salle),; LEMAIRE, 1978: 235, Pl. 47, fig, 2,

Tipos. -
Lectotipo: 3 macho, México, cercanias de Orizaba, ver, (H.N.H.N.).

.....
.....
..

\\\ - . Vi 7’
AN % Y .:{""\r
”\fL“gi; r>P -
c:,--‘\,\_w\ N\,

rig. ld;kolntribucibn conocida de 4. montesuma.
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rig. 17. a. godmani. A. Macho; B. Hembra.

Diagnosis.- Borde externo de las cuatro alas muy ondulado; alas
anteriores muy falcadas en el macho; anillo hNegro periocelar de
las alas posteriores grande, pero no hipertrofiado proximalmente.
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Redescripeisn. -

Macho (Fig. 14),- Cabeza: ocre (brick redq 132 A). T6rax:
dorsalmente canela (tawny is), ventralmente pardo (ground cinnamon
239) a) igua) que lag Patas; collar protoracico con pelos negrosg
Y blancos. Alag anteriores: triangulares + falcadas; color de fondo
canela (cinnamon 39 i drea costal Balpicada con @scamas negras

entre R Y ¢, 'no bordeada con ningan “color; dos manchas
nubapicaies. Ventralmente color arcilla (clay color 26); rayas
ausentes. Alag bosterioreg: triangulares, borde externo convexo,
muy 9ndulado; ‘del  migmo color que ' lag anteriores; raya
anteromediana ausentae; raya postmediana muy ancha con bordes

rig. ie. Distribucien conocida de a. godman{ ,

e
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difusos; anillo negro periccelar mas ancho que el amarillo; media
luna azul angosta, pero clara. Ventralmente del mismo color que las
anteriores; regidn media mas obscura; raya anteromediana ausente;
raya postmediana lunular difusa; regién basal rosa padlido. Abdomen:

‘con la misma coloracidén del térax. Genitales (Fig. 15): uncus

bifido, los procesos redondeados apicalmente; vyroceso del sdoculo
angosto en vista ventral; primer proceso de 108 brazos de la
transtila desplazado posteriormente; saco alargado. vesioa en
posicién dorsal, &pice del edeago bifido en vista dorsal.

Hembra (Fig. 14).- Semejante al macho; alas anteriores no
falcadas; margen externo apenas ondulado.
Genitalec: placa genital de forma muy variable, anapéfisis muy
largas; bursa copulatrix muy pequefia.

Distribuocién.- MNEXICO., (Fig. 16). D.F.t Ajusco (2839 msennm).
Bidalgo, México: San Rafael (2530 msnm), Zacualpan (2480 msnm).
Michoacknt Morelia (1940 msnm). Puebla. Veracrust Las Minas (1365
msnm), Jalapa (1991 msnm).

Antheraea godsani (Druce)

Netozasia Godsani Druce, 1892:1 277.

Metosamia godsani godsani Druce; DRAUDT, 1930: 797, pl. 129, a
hembra.

Netosamia Godsani Godmani Druce; SCHUSSLER, 1936: 30.

Telea godsani godmani Druce; BOUVIER, 1936: 166.

Netosamia godmani Druce; C.C. HOFFMANN, 1942: 235, no. 1407.
Antheraea godmani godmani (Druce); LEMAIRE, 1975: 94.

Antheraea godmani (Druce); LEMAIRE, 1978: 213, pl. 48, fig. 1
macho, 2 hembra.

Netosamia godmani columbisna Draudt, 1930: 797, pl. 129, a hembra.
Netosamia godmani columbisna Draudt; SCHUSSLER, 1936: 30.

Yelea godmani columbians Draudt; BOUVIER, 1936: 166,

Antheraea godmani columbians Draudt; Lemaire, 1975: 94.

Antherasa godsani columbiana Draudt; LEMAIRE, 1978: (sin. de A.
godsani) .

Tipos. -

godmani Druce. Lectotipo: 1 macho, México, Oaxaca (F.D. Godman)

(Col. Godman-Salvin < B.M.N.H.)

i columbiana Draudt. Lactotipo: 1 macho, Colombia Occidental
(sic) (Col. Hopp, Charlottenbourg)

Diagnosis.- Antheraea con una sola mancha subapical; raya
postmediana continua hasta el &pice; anillo negro periocelar de
las alas posteriores mas angosto que el amarillo.

e
s
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pig. 19. Genitales de A. godman
vista lateral; C. Edeago;
9 y 10 omitidos).

i. A. Macho, vista v
D. Hembra, vista ven

entral; B. id.,
tral (segmentos
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Redesoripoién. -

Macho (Fig. 17).- Cabeza: ocre. Térax: rojo ladrillo (brick
red 132 A) dorsalmente Yy pardo (ground cinnamon 239), patas del
mismo color. Alas anteriores: casi triangulares, muy falcadas,
borde externo muy ondulado; dorsalmente color de fondo canala
(tawny 38); 8rea costal salpicada de escamas negras Yy blancas;

triéngulo blanco bordeado distalmente de color ocre obscuro,
segmento posterior ausente; raya mediana angosta y difusa; raya
postmediana delgada, bordeada distalmente por escamas blancas Yy
rosas; anillos amarillo y negro periocelares muy reducidos, media
luna azul ausente; una sola mancha subapical muy pequefia.
Ventralmente con amplias bandas de escamas rosas; las rayas
anteromediana y postmediana ausentes. Alas posteriores:
triangulares, &ngulo apical prominente, margen externo muy
ondulado, del mismo color que en las alas anteriores; raya
anteromediana ausente; raya postmediana delgada, casi recta,
bordeada distalmente por escamas rosas y blancas; anillo negro
periocelar muy angosto, mas que el anillo amarillo; media luna azul
apenas marcada. Ventralmente se continGan las bandas rosas de las
alas anteriores, rayas anteromediana y postmediana ausentes; regioén
basal rosa p&lido. Abdomen: con la misma coloracién del térax.
Genitales (Fig. 19): unous bifido, los procesos redondeados
apicalments; proceso del século ancho en vista ventral; juxta
estrechamente unida a la transtila casi hasta su &pice en vista

‘lateral; saco muy largo. vesioa en posicién dorsal, &pice agudo.

Hembra (Fig. 17): semejante al macho; alas anteriores no

‘falcadas, ni onduladas; punto hialino de las alas anteriores

hipertrofiado.Genitales: placa genital muy esclerosada, variable
en forma; ducto de la bolsa copuladora estrecho; anapéfisis largas.

pistribucién.- (Fig. 18) MNBXICO. chiapast San cristébal de las
casas (2276 msnm); Oxchuc, Nidalgo: otongo; Laguna Atexca, Molongo
(1310 msnm). Puebla: villa Jusrez (1155 nmsnm); Cuetzalan (980
msnm); San Juan Apulco (1496 msnm) . Veracruss Misantla (410 msnw);
Orizaba (1248 msnm); Las Minas (1330 msnm).

3.2 CLADOGRAMAS

Se obtuvieron tres &rboles igualmente parsimoniosos de
la matriz de datos de los géneros americanos de Saturaiiai
(Tabla 1), empleada para definir al grupo externo de Antheraea
(Fig. 20). Todos con 14 pasos, un indice de consistencia de 0.85

un indice de retencién de 0.71. Si se ignoran los caracteres no
nformativos, la longitud es de ocho pasos y el indice de
consistencia 0.75. Dos grupos monofiléticos aparecen en todos los
Srboles: (1) Agapema-Saturnia (conos antenales maltiples; pulvilos
reducidos o ausentes) ; (2) Antherasea-Actias (rudimentos
mandibulares protuberantes; palpos labiales con marcas de
subdivisién). Debido a lo anterior, los cladogramas sélo difieren
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AT TACINI AT TACINI
Copaxa Antheraea
Agapema Actias
Saturnia Copaxa
Antheraea Aéapama
A Act.las Saturnia

Copaxa

Agapema

Saturnia

Antheraea

(; Actias

v . Cladogramas mAs parsimoniosos encontrados del andlisis de
vie :: nntrL:qdo datos pgra los géneros americanos de Saturniini.
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Tabla 5. Indices de consistencia (6i) y retencién (ri) de las
mejores distribuciones de caracteres de los tres &rboles mas
parsimoniosos para los saturniini americanos.

Carécter Rango de Niamero de ic ir Peso Peso

phsos de pasos (re x 10) final
1 | 1 1 1 10 10
2 b 1 1 1 10 10
3 1 2 0.8 0.8 2 2
4 1 1 1 1 10 10
-] 1 1 1 1 10 10
6 1 b 1 1 10 10
7 1 | | 1 10 10
6 | 1 1 1 10 10
] b 1 1 1 10 10
10 1 1 1 1 10 10
11 1 1 1 1 10 10
12 1 3 0.8 [+) [ 0

L T e
en la posicién del género Copaxa.

De los 12 caracteres utilizados, seis son no informativos
para definir las relaciones filogenéticas de los géneros
considerados (1, 2, 4, 7, 10, 11). De los caracteres informativos,
cuatro permanecen como fueron codificados originalmente (3, 6, @,
9), por lo que las diferencias en los tres &rboles esté determinada
por: la evolucidén de los otros dos caracteres (3, 12). En todos los
cladogramas el nimero de pasos para los caracteres 3 y 12 son dos
Yy para el resto uno. Por otra parte, cinco caracteres representan

‘autapomorfias (2, ¢, 6, 10, 11).

Después de aplicar el procedimiento de ponderacién
sucesiva, se obtuvieron dos &rboles [con las mismas topologfias de
los &rboles A y € (Fig. 20)] .de longitud 104, un indice de
retencién de 0.95 y el indice de consistencia aumenté a 0.98 (el
alto valor de la longitud se debe a que los cladogramas son
recalculados asignédndole a los caracteres pesos con un rango entre
0 y 10). Si nuevamente se ignoran los caracteres no informativos,
la longitud es 44 y el indice de consistencia 0.95. Los valores del
rango y ndmero de pasos, indices de consistencia (¢i), indices de
retencién (ri), y pesos para cada carfcter se enlistan en la
Tabla 5. Después de la ponderacién sucesiva, el méximo peso de 10
fue asignado a los caracteres 1, 2, 4-11; un peso de 2 al carécter
3 y de O al carécter 1i2.

No existe modo alguno para escoger entre las dos
topologias obtenidas durante la ponderacién sucesiva; sin embargo,
para los fines de este trabajo considero que Actias representa un
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Tabla 6. Lista de rangos geogrdficos y taxa de Antheraea

americanas.,
LN

Taxa siglas Distribucién geogr&fica

A. godeani GOD $.8.0., 8.Ch.

A. montesums NON E.N.V.

A. p. polyphsmus POL E.U., Can,

A. p. oculea ocuy MH.R. (Colorado-Utah)

A. p. olivacea oLX M.R., B.N.Oc. (Arizona~-Durango)

A. p. mexicana HEX 8§.4.0., E.N.V., 3.M.8, 8.Ch.

A. polyphemus asp. [ -1 8.Tux.

Can = Canadé meridional M.R. = Montaiias Rocosas

E.M.V. = Eje Neovolcénico 8.Ch. = Sierra de Chiapas

E.U. = Estados Unidos B.M.0. = Sierra Madre Oriental
(con excepcién desl sur de 8.M.0c.= Bierra Madre
" las Montafas Rocosas) Occidental

$.Tux, = Sierra de los Tuxtlas

grupo externo seguro para enraizar los cladogramas de las especies
de Antheraea.

ElL andlisis de la matriz de datos de Antheraea (Tabla 2},
mediante el algoritmo de enumeracién absoluta ("implicit
enumeration") de Hennig86 dio como resultado cuatro A&rboles
igualmente parsimoniosos con una longitud de 30 pasos, un fndice
de consistencia 0.50 y un indice de retencién de 0.71 (Fig. 21).

Al eliminar los caracteres no informativos los valores
fueron 24 pasos de longitud y un indice de consistencia de 0.75,
En todos los cladogramas se pueden distinguir tres grupos
monofiléticos: (1) POL-OCU-OLI-MEX-88P (raya antemediana de las
alas posteriores presentes en la cara ventral; proyecciones del
uncus de forma ahusada); (2) MEX-88P (margen externo de las alas
de los machos regularmente ondulado; &ngulo apical de las alas
anteriores prominente); (3) GOD~-MON (margen externo de las alas de
los pachos muy ondulado; &ngulo apical de las alas posteriores muy
prominente; &ngulo apical de las alas anteriores muy prominente).
Los cuatro &rboles obtenidos difieren Gnicamente en la posicién de
las subespecies de A. polyphemsus [POL, OCU, OLI, (MEX-8SP)]).

Seis de los 19 caracteres empleados en el an&lisis fueron
no informativos (13, 185-19). De 1los otros 13 caracteres ocho
permanecieron como fueron codificados originalmente (1, 3-8, 11),
de ahi que las diferencias de las topologias dependen de 1la
evoluciébn de los caracteres 2, 9, 10, 12, 14. Cabe aqul recordar,

———
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Actias
GOD

MON

POL
ocu

oL/

MEX
SSP

Actias

GoD

MON-
POL

oL/
ocv
MEX

S8P

D

Actias

GOD

MON

POL

oL/

ocv

MEX

SSsP

Actias

Goo

MON
oLl
PoOL
ocv
MEX

S8P

Pig. 81. Cladogramas més parsimoniosos obtenidos de la matriz de

datos para las especies americanas de Antheraea.
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Tabla 7. Indices de consistencia (ei) y retencién (ri) de las
mejores distribuciones de caracteres de los cuatro a&rboles mis
parsimoniosos para las Antheraea americanas.

L~~~ "~ "]

Carfcter Rango de Nimero de ic ir Peso Peso
pasos de pasos {(¥c x 10) final

T A Sl u

1 1 1 1 1 10 10
2 1 2 0.5 0.66 3 3
3 1 1 1 3 10 10
4 2 2 1 1 10 10
5 2 2 1 1 10 10
6 2 2 1 1 10 10
7 2 2 1 1 10 10
[ ] 2 3 0.66 ] 0 0
9 1 2 c.5 (] ] 0
10 1 2 0.5 -0.66 3 1
11 1 1 1 1 10 10
12 1 1 1 1 10 10
13 1 1 1 1 10 10
1e¢ 1 2 0.8 0 0 ]
13 1 1 1 1 10 10
16 1 1l 1 1 10 10
17 1 1 1 1 10 10
18 1 1 1 1 10 10
19 1 1 1 1 10 10

que los caracteres 4-8 fueron codificados como no aditivos, por lo
que se considera que se puede pasar del estado plesiomérfico (0)
a cualquiera de los dos estados derivados (1,2) y de cualquiera de
uno de éstos al otro. Un total de cinco caracteres constituyen
autapomorfias (13, 15, 17-19). Finalmente el cardcter 16 (transtila
con dos prolongaciones posteriores ramificadas) define al grupo
como monofilético.

Al aplicar el procedimiento de ponderacién sucesiva para
discriminar entre los cuatro &rboles obtenidos, se obtuvo un solo
&rbol con la misma topologia que el cladograma A (Fig. 21), de
longitud 195 pasos, indice de consistencia 0.95 y de retencién
0.93. Al eliminar los ceracteres no informativos los valores fueron
135 pasos y un indice de consistencia de 0.93. Los valores para
llegar a los pesos finales de los caracteres se ilustran en la
Tabla 7.
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3.3 BIOGROGRAFIA

L o s
resultados - de los
a n &1 i s i s
biogeogré&ficos se
s e ialan a
continuacién. Es
necesario resaltar que
corresponden a dos
“egcuelas" con bases
metodolégicas Y
teéricas en pugna y de
ninguna manera
complementarias.

3.3.3 patrones de
dispersién

De acuerdo
con los cinco patrones
de dispersién
propuestos por
Halffter (1964, 1976,
1978), Antheraeas queda
ubicado dentro del
Patrén Paleocamericano

ya que el génerc asts

taxonémica y , L

Y g Fig. 22. Arbol filogenético de los taxa
::;iggiﬁ::;gt. .;-.j:f americanos de Anthersea con las
viejo Mundo que en ramas internas numeradas para el
A m & r i c a BPA.

(aproximadamente unas ,

35 especies contra tres), 1o que supone su origen en . ese
hemisferio. Por otra parte, su penetracién debié ser muy temprana,
cuando el puente de Behring se encontraba bajo condiciones templado
a templado-c&lidas, o sea entre el Cretdcico y el Eoceno.

3.3.2 Anflisis de Parsimonia de Brooks (BPA)

De 1los cuatro cladogramas igualmente parsimoniosos
obtenidos para la matriz de datos de Antherses, consideré la
topologia del &rbol A (Fig. 21), dnico &rbol retenido durante el
proceso de ponderscién sucesiva, como base para realizar el
anflisis de parsimonia de &reas.

Este cladograma se traté como una serie de transformacién
multiestado completamente polarizada y cada tamon y rama interna
del &rbol tueron numerados (Fig. 22). Con base en su presencia en
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las diferentes ramas Tabla 8. Matriz datos con los cédigos

se le asigné un cdédigo para los taxa de Antheraea a partir
a cada taxa con los del cladograma con las ramas
nimeros de é&stas, que internas numeradas.
indican su identidad y L ]
?;&::trai)f cg:‘t'ig QoD (1,8,13) ocy (4,10,11,132,13)
cédigos a su vez WON (2,8,13) oLI (5,10,11,12,13)

POL (3,12,13) MEX (6,9,11,12,13)

fueron transformados
én una matriz de datos
en la gue la presencia
de un nimero en el R A
cédigo de especie es

representada por un "i" y la ausencia como "0" (Tabla 9).

aBP (7,9,11,12,13)

~ Una vez obtenida la nueva matriz, se procedidé a
substituir a los taxa por sus distribuciones geogré&ficas (Tabla 6).
Posteriormente, y debido a que en tres &reas se encontraba més de
una especie (S.M.0, E.N.V. y 5.Ch.), se utilizé el procedimiento
“inclusive ORing", obteniéndose de esta manera la matriz final
(Tabhla 10) para generar el cladograma de Areas.

El andlisis de la matriz para 4reas mediante el algoritmo
de enumeracién absoluta (“implicit enumeration") de Hennigsé dio
como resultado un solo &rbol de longitud minima, con 13 pasos, un
indice de consistencia 1.00 y un indice de retencién de 1.00
(Fig. 23).

Desafortunadamente, no existe a la fecha ningdn trabajo
en. el gue se haya abordado la construccién de un cladograma de
dreas bagado en datos geolSgicos para Meso y Norteamérica, por lo
que realmente no existe un cladograma con el cual comparar el

cladograma de
4resas obtenido en
el presente
trabajo. Por otra Tabla 9. Matriz de datos con los coédigos
parte, al dnico binarios para los taxa americanos de
trabajo en &l que Antheraca.
se¢ ha abordado el L~ -~~~ ]
e s t udio Carécter
:g:q"‘ﬁ:‘;‘.zt%z g: Taxon 1 2 3 4 3 6 7 & 9 10 11 12 13
Norteanérica Yy

90D 1 0 000 00 100 00901
:":‘ic: °1°"1b:“i es MN O 1 000 0O 100O0O0 1
vicariancistas POL 0O 0 1 0000 0O 00 13 1
(Noonan 1988) ocu 0O 0 0 1 0 0 0 0 0 1 13} 11
nés quo'-ostrar ur'u oL} 0 0 001 0 0 O 0 1 1 1 1
mapa general de [ 14 0 00 00 1L 00 10 1 11

ssp 0O 000 00 1 0 10 1 11}

&rcas, sefiala las
2 onaws d e



Sistemdtica y Blogeografia ds Antheraea 49

Tabla 10. Matriz de datos de cédigos binarios para las Areas que
ocupan los taxa americanos de Antheraca usada en el andlieis
de parsimonia de &reas, después de aplicar el procedimiento
de "inclusive ORing"“.

. _______________________________________________________________ ]

Cardcter
7 0 %1

Area 13 12 1)

8.M4.0.
B.N.V.
B.U.=Can.
MR (As-Dur)
MR (Co-Ut)
B.Tuxn.
'.eh.
s.n.8,

- N-X-X-N-N-N
0000000 W
0000000 | W
[ Y- X XL R-N-N-NI
0000000 ;| @
00000
0000000
0Or 0000w~
e 0000
000 »000] O
oo e OO
oo s e o e O
RN W NN N )

disyuncién encontradas a partir de cladogramas reducidoe de &rea.
Estae zonas de disyuncién coinciden, curiosaments, con las éreas
que ocupan los taxa de Antheraea en México y Norteamérica.

, ~Por otra parte, los trabajos geolégicos revisados (de
Cssrna, 1960; Guzmén y de Cserna, 1963; Lépez, 1983) coinciden en
asignar una més reciente conformacién a la Sjierra de los Tuxtlas
Yy al Eje Neovolcénico en comparacién con el resto de las cadenas

‘montafiosas de México. Por lo anterior, el clado?ta-l de 4reas

obtenido no es compatible con la informacién geolégica disponibls,
ya que en éste, las 8reas nis apomérficas son la Sierra Nadrs
Oriental y la Sierra de Chiapas. :

. Finalmente, debido a la falta de homoplasias sn el
cladograma de &reas (ya que el ic fue de 1.00), no se pusde
continuar “con ninguno de los tratamientos sefialados en la
metodologia sin proceder arbitrariamente.
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!ti, 23. Cladograma de S&reas basado en las.
relaciones filogenéticas entre los taxa
amer icanos de Antheraea.




4. DISCUSION

4.1 CATALOGO SISTENATICO

A partir de la informacién presentada en el catflogo
sistem&tico, pueden desprenderse varias observaciones interesantes
sobre los taxa americanos de Antheraea. - o

4.1.1 Deneidad poblacional

Sorpresivamente para un grupo tan 1llamativo como
Antheraea, los ejemplares de algunos taxa son muy raros en las
colecciones. Por ejemplo de A. p. olivacea, s6lo se han recolectado
15 ejemplares (depositados en el Museo Nacional de E.U. [USNM]) de
una zonha relativamente bien recolectada en Colorado y. Utah
(Ferqguson, 1972); de A. p. mexicana, pese a 8su muy amplia
dietribucién, Ferguson (op. cit.) reporta la existencia de sélo
nueve sjemplares en el USNM y yo s6lo pude revisar 15. De una nueva
eubespecie, aun no nominada de los Tuxtlas, Veracruz, s6lo conozco
cinco ejemplares. Finalmente, Ferguson (1972) y Lemaire (1978)
consideraron a A. monteszuma como una especie relativamente rara,
'/ :1 ‘ﬁllf.ilo autor no pudo describir a la hembra por falta de
material.

Para el caso de México, el bajo nimero de ejemplares
esguraments estd acentuado por la falta de recolectas en zonas
templadas y templado-célidae, asf como por deficiencias en 1las
mismas. Pero las bajas densidades de los taxa mencionados quizé
estén relacionadae. principalmente con un fenSmeno de rareza
relativa, reportada para muchos de los grandes satdrnidos. Ferguson
(1972) considerd que setos satdrnidos estin adaptados para mantener
lo.que en la -cioru de los grupos de insectos seria considerada
como una poblacién extremadamente baja. Especies como Hyalophora
cecropia son consideradas muy comunes cuando S@ encuentran uno o
doe capullos en cada &rbol, lo que seria muy bajo para una
poblacién de tortricidos o geométridos, por ejemplo. Estas grandes
diferencias en la densidad poblacjonal posiblemente esté&n de alguna
manera relacionadas con el tamafio de las mariposas, y por supuesto
con la cantidad de comida gQue consumen. Generalmente se ha
coneiderado que los grupos que siguen esta estrategia, son evasores
exitosos de loo pardsitoa, enfermedudes y depredadores mediante
una diepersién amplia, que permite un retraso de sus efectos
haciendo uso da la distancia como un obsté&culo (Ferguson, 1972).
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N

4.1.2 Nuevos registros.

Se registra por primera vez a A. p. mexicana para los
estados de Michoacdn, Guerrero, Morelos, Nuevo Leén y Tamaulipas.

4.1.3 Distribucién altitudinal y vegetacional.

Desafortunadamente se desconoce la ecologia de la mayoria
de los taxa americanos de Antherasa, por lo que se carece de
informacién importante que ayudaria a explicar su distribucién
altitudinal, vegetacional y de microhabitat.

Los datos sobre las plantas de alimentacién revisten gran
importancia, ya que los lepidépteros son fit6faqgos especializados.
En el caso de A. p. polyphemus, es una subespecie polifaga, que se
ha reportado alimentidndose de mds de 50 &rkoles y arbustos
deciduos, siendo los mas comunes Betula, Salix, Alnus, Prunus,
Crataegus, Quercus, Populus, Tilia, Ostrya, Fagus, Corylus, Carya,
Juglans, Ulmus, Pyrus, Cornus, Amelanchier y Carpinus (Ferguson,
1972); a lo que se debe al menos en parte la amplisima distribucién
que tiene en Norteamérica. Para los dem&s taxa solo existe un
registro sobre la alimentacién en cautiverio de la progenie de una
cruza entre un macho de A. p. oculea y una hembra de A. p.
polyphemus con encino ("oak") (Collins y Weast, 1961, - apud.
Ferguson, 1972). Numerosas especies de Antheraea asidticas han sido
reportadas aliment&ndose de encinos. Por 1lo anterior no es
sorprendente que en México, los taxa de Antheraea, estén
relacionados con bosques de pinc-encino y con el bosque meadfilo
de montafia a altitudes medias. La mayoria de las localidades de A.
p+ mexicana I la nueva subespecie de los Tuxtlas corresponden al
bosque de pino-encino; en tanto que las de A. monteszsuma y A.
godsani al bosque mes6filo.

En cuanto a la distribucién altitudinal en México, parece
haber una separacién entre los taxa m&s estrechamente relacionados,
cuyo significado desconozco. A. p. mexicana, se distribuye en
altitudes que van de los 700 a los 2000 m s.n.m. y A. polypheaus
ssp. sblo se conoce de una localidad a 650 m s.n.m. Por otra parte,
A. godsani se encuentra en altitudes que van de los 900 a 2300 m
y A. montesuma de los 1900 a 2800 m s.n.nm.

4.1.4 A. polyphenus ssp.
Durante la revisién del material para realizar el

presente trabajo, encontré ejemplares pertenecientes a una
poblacién no descrita de la Sierra de los Tuxtlas.
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; Esta nueva subespecie estd muy cercana a A. p. mexicana
Yy separada de las otras subespecies, por su similitud en el perfil
alar (margen externo de las alas de los machos ondulado, &ngulos
apicales de las alas anteriores y posteriores prominentes), y el
tamafio, ademas de la cercania geogradfica. Difiere de A. p. mexicana
en que el anillo negro periocelar de las alas anteriores en su lado
dorsal no invade la celda discal, y principalmente por el peculiar
color amarillo ocre; 1o que por otra parte la asemeja a A. p.
olivacea. ‘

. 'Otros caracteres podrian probar tener importancia
diagnéstica y sistemidtica cuando se cuente con un mayor ndmerc de
ejemplares, ya que hasta el momento s&lo conozco cinco, ' todos
machos. ) '

Esta nueva subespecie es de especial importancia

‘bidgeoqrafical debido a que es endémica de un bosque aislado de

pino-encino de Sierra de Santa Marta, en los Tuxtlas, Veracruz.

‘Sousa  (1968) y Sarukh&n (1968), han sugerido que la presencia de

encinos en estas zonas de clima caliente de México constituyen una
condicién relictual de épocas anteriores, en las cuales el clima
era més fresco gque el actual y la correlacionan con el avance de
los glaciares en el Pleistoceno. ‘ : ’

Cabe aqui indicar que la poblacién de la Sierra Madre del
Sur, quiz& constituya otra subespecie. Desafortunadamente, no
cuento con suficiente material como para tomar una decisién al
respecto.,

La morfologia externa y sobre todo los genitales parecen
indicar que los taxa estudiados constituyen un grupo monofilético

de especles dentro del género Antheraea, lo que ha &ido sugerido

por Michener (1952) y Ferguson (1972). Lemaire (com. pers.)
coincide también en este punto, aungue considera la posibilidad que
alguna o algunas especies asi&ticas como A. compta Rothschild
pudieran quedar incluidas dentro de este grupo.

, Sorprendentemente para un grupo tan popular entre
colectores, el género Antheraea nunca ha sido objeto de una
adecuada revisién a nivel mundial. Esto tiene dos concecuencias
directas sobre mi trabajo: (1) no fue posible establecer
definitivamente si existe un conjunto de autapomorfias que definan
a4 las especies americanas de Anthersea como monofilético; y (2)
afecta directamente la eleccién del grupo externo. Sobre este
gltimo punto, en el caso de gque realmente sean un grupo
monofilético, el grupo hermano seria otro u otros grupos de
especies asifticas. Debido a la posibilidad seflalada por Lemaire
de que alguna especie asi&tica forme parte de un clado con los taxa
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americanos no incluf a ningan taxa asiitico en el grupo externo y
opté por utilizar a Actias, bas&ndome en los resultados cladisticos
del andlisis para los géneros americanos de Saturniini.

Mi andlisis indica que todas las subespecies de A.
polyphemus, reconocidas en los mé&s recientes trabajos sisteméticos
de Antheraea, constituyen un grupo monofilético; por 1lo que
considero que A. p. oculea no es una especie diferente como lo
considerdé probable Ferguson (1972). Los cambios de posicién de los
taxa de A. polyphemus en los cuatro cladogramas mis parsimoniosos
y.el nivel de homoplasia quiza estén influidos por un cierto flujo

genético entre las subpoblaciones, como fue considerado por Ackery

y Vane-Wright (1984) para subespecies de organismos tan véigiles
como lepidépteros.

Los dos grupos monofiléticos md&s importantes GOD-MON Yy
el de las subespecies de A. polyphemus estdn definidos por un
caricter en los genitales (forma del uncus), uno del patrén de
dibujo alar (presencia o ausencia de la raya antemediana eh la cara
ventral de las alas posteriores) y tres del perfil alar (ondulado
del margen externo de las alas anteriores, prominencia del &ngulo
apical de las alas anteriores y posteriores). De las subespecies
de A. polyphemus, MEX y 88P aparecen, en todos los casos, como taxa
hermanos y los més apomérficos.

~ La poca ,1nformac16n acerca de la ecologia, estadios
inmaduros, datos moleculares y casi cualquier otro aspecto, no
permite hacer uso de evidencia adicional para explicar m&s a fondo,
o en su caso desechar las hipétesis de los cladogramas. Sin
embargo, al analizar la distribucién de los taxa en estudio, se
obgserva una correlacién entre la distribucién de las subespecies
de A. polyphemus y el cladograma retenido durante la ponderacién
sucesiva. POL, la subespecie mas plesiomérfica, tiene 1la
distribucién m&s septentrional; MEX y S8P, las mAs apomérficas,
son las que llegan en su distribucién m&s al sur. Por su parte, oCcU
y OLI tienen una posicién intermedia tanto en el cladograna como
en la distribucién.

Considero prematuro intentar dar una explicacién sobre
lcs modos de especiacién que intervinieron en la formacién de los
taxa americanos de Antheraea, debido.a la poca informacién, la
falta de consenso sobre &reas de endemismo y a que no se cuenta con
cladogranmas de &reas basados en informacién geolégica (como se
discute en el siguiente apartado).

Finalmente, es necesario sefialar las limitaciones de mi
anflisis cladistico. En primer lugar se debe indicar la ambigliedad
que existe en la codificacién de los caracteres del grupo externo.
Once de los 19 caracteres de la matriz de datos (Tabla 2) en el
caso de Actias fueron codificados como "?", por lo que, durante su
ejecucién, el algoritmo asigna los valores "0% y "i1" a los mismos,
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retenido el valor que permita la obtencién de los &rboles més

cortos. Estos valores pueden coincidir o no con el aestado
anceatral.

Ootro punto de discusién resulta de la posibilidad, ya
seflalada, de que el grupc de especies estudiado, forme un grupo
monofilético con alguna o algunas especies asidticas. Existen pocos
estudioa sobre los efectos de la adicién de taxa s&obro la
estructura de un cladograma dado (Miller, 1991). Gauthier et al.
(1988) han indicado que el descubrimiento de ciertos tipos de taxa,
especialmente plesjiomérficos, pueden cambiar considerablemente la
estructura de los cladogramas. Asf{ mismo, Doyle y Donoghue (1987,
apud Miller, 1991), concluyeron que la adiciéon de taxa puede
provesr nuevas combinaciones de caracteres que provoguen cambios
en la topologia de los cladogramas.

Si la matriz de datos (Tabla 2) es analizada considerando
los caracteres d4-8 <como aditivos, la topologia cambia
drésticamente, apareciendo las subespeciss de A. polyphemus como
polifilética. 8in embargo, cuando no es posible establecer
hipbtesis razonables sobre las seriss de transformacién es

preferible codificar los caracteres coma no aditivos (Crisci, com.
pers.).

Se ha considerado gque el estudio de los estadios
inmaduros es crucial en 1la determinacién de las relaciones
filogenéticas de los insectos holometébolos. Los estudios
ontogeréticos gue involucren todos los estadios larvales, as!i como
los pupales pueden cer de gran importancia en proveer caracteres
que ayuden a solucionar algunos problamas cladisticos (Miller,
1991). Miller (op. cit.) concluydé para la tamilia Notodontidae,
gue algunos grupos pueden ser definidos tan solo con datos de
caracteres de adultos, en tanto gue otros son mis féciles de
definir con base en caracteres larvarios. Bi bien, aparentements
estos caracteres son més Gtiles en el anélisis de relaciones
gensalégiocas a niveles taxondmicos supragenéricos.
Desafortunadamente, s6l0 se conocen los estadios inmaduros de: A.
p. polyphemus, por lo que su importancia en el andlisie de las

relaciones cladfisticas de Antheraee continda por ser estimada en
el futuro.

Por dltimo cabe sefialar, gue no se han realizado estudios
que aporten datos moleculares, los cuales pueden probar ser
particularmente informativos.
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4.3 BIOGROGRAFIA
4.3.1 Patrones de dispersién.

La interesante distribucién de 1los géneros Saturnia,

-Actias y Antheraea, ha llamado la atencién de investigadores desde

hace tiempo. Hasta e} momento, las hipétesis ‘para explicar su
singular distribucién se basan exclusivamente en postulados
dispersionistag.

De gran importancia en las tesis dispersionistas es el
tema del centro de origen. Debido a que la subfamilia Saturniinae
8@ encuentra mejor representada en los trépicos del Viejo Mundo,
se considera que 1la mayor parte de la historia evolutiva de este
grupo:- ha tomado lugar en dicho sitio. Los saturninos americanos
pudieron haberse originado a partir ge unas cuantas (quiz§ cuatro)
especies ancestrales que lograron invadir el Nuevo Mundo. Las
especies neirticas de Saturnia, Actias y Antheraea 8son consideradas

‘congenéricas con sSus' parientes del Viejo Mundo. Agapema y Copaxa

parecen m&s alejados Y pueden descender de ancestros més antiguos,
parecidos a Saturnia (Ferguson, 1971). La gran diversidad de los
grupos americanos de S8aturniidae, incluyendo los elementos m&s
primitivos de la familia, junto con la ocurrencia en el neotrépico
de las Gnicas familias que parecen estar ‘cercanamente relacionadas
con Saturniidae (Oxytenidae y Cercophanidae), indicarfan que @l
grupo como unidad surqgié en el hemisferio occidental Y sin duda en
el:itrépico americano, a partir de aquf, se dispersé al Viejo Mundo
eh un estado temprano de evolucién, antes de que los grupos a nivel

" subfamilia, como se conocen actualmente, hubieran cormenzado a

diferenciarse. Por lo anterior, se considera que la subfamilia
Saturniinae se desarrollé Yy diversificé en el Viejo. Mundo, y

entonces; unos cuantos representantes de este grupo emigré de

regreso a América después de haber adquirido los caracteres
tribales, o en ‘algunos casos incluso caracteres genéricos (como en
Saturnia, Actias Y Aptharaea) (Michener, 1952; Ferguson, 1971).

Generalmente se acepta que todos log intercambios
faunisticos de esta naturaleza, entre el Viejo y Nuevo Mundo,
tuvieron lugar a través del puente de Behring, conectando Alaska
y 8iberia, donde las fluctuaciones clim&ticas y del nivel del mar
Crearon una ruta apropiada de migracién para incluso para formas
terrestres de climas c8lido-templado a subtropical durante varios
intervalos en el pasado. Halffter (1976) concluye gue durante la
mayor parte del Cenozoico, el puente ha sido un corredor filtro.
El mismo autor seflala que estos taxa debieron penetrar a América
RUy tempranamente, cuando el puente de Behring se encontraba bajo
condiciones templado a templado-cilidas, o sea entre el Cretacico
Y @l Eoceno. Ademés, corresponden a géneros o grupos muy antiguos,
ComoO lo demuestra sy muy amplia distribucién mundial, que para el
caso de Antheraea incluye las regiones pale&rtica, ne&rtica,
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oriental e incluso australiana (Australia tiene 8610 tres géneros
Y 13 especies de satirnidos, 11 de las cuales son de Antheraea).
Por su origen y afinidades, asi como 1la antigliedad de su
penetracién en América, los taxa de Antheraea quedarfan agrupados
en el patrén de dispersién Paleoamericano (Halffter, 1964, 1976,
1987).

. . De acuerdo con Halffter (1976), es muy probable que 1la
penetracién de estos elementos en la Zona de Transicién Mexicana
haya ocurrido antes del Mioceno, periodo en que principia una
violenta orogenia que va a provocar la elevacién del Altiplanc
Mexicano, asi como la del Eje Neovolcénico y la conformacién
definitiva de 1las Sierras Madres. La distribucién actual de
Antheraea coincide por otra parte, con el hecho sefialado por el
mismo autor de gque las montaflas han sido un importante factor de
especiacién, dando lugar a la aparicién de formas endémicas no
restringidas a las partes m&s altas, aino  distribuidas en
diferentes altitudes.

4.3.2 Anblisis de Parsimonia de Brooks.

Aunque no existe consenso entre entomdlogos respecto a
las 4&reas de endemismo en Méxice Yy Norteamérica, ni se han
publicado cladogramas de 4&reas basados en evidencia geolégica
(Noonan, '1988), el cladograma de 4reas derivado de los datos
bioldgicos (Fig. 23) no es congrusnte con la informacién geolégica
disponible. De acuerdo con De Cserna (1960) y Guzmdn y Cserna
(1963), las sierras Madre Orisntal, Madre del Sur y de Chiapas,
alcanzaron su conformacién actual hacia principios del Eoceno; la
Sierra Madre Occidental entrs sl Oligoceno y Mioceno Y finalaente,
el Eje Neovolcénico y la Sisrra de los Tuxtlas son de conformacién
Plio-Pleistocénica (datos semejantes son presentados por Lépez,
1983) . En el.cladograma de &reas obtenido, la Sierra de los Tuxtlas
-aparece como plesiomérfica respecto al resto de la &reas en México
Y el Eje Nsovolcénico como Plesiomérfico reaspecto a la Sierra Madre
Orisntal y la Sierra de Chiapas. Por lo anterior, conaidero que en
el momento en que se cuente con un cladograma de &reas basado en
evidencia geolégica para Norteamérica y México, éste y el
cladograma sncontrado en este trabajo serfn no compatibles. Por
otra parte, las subespescies de Aa. polyphemus aparecen como
ancestrales rsspescto al ancestro de A. godsani y A. montesusa, por
lo que el cladograma obtenido a partir del BPA no estd apoyado por
el &rbol filogenético. ‘

: Brooks (1990) consideré que existen trss clases de
distribuciones biogeogr&ficas que complican el BPA: (1) m&s de un
miembro del mismo clado en una misma 4rea; (2) 1los taxa de
distribucién amplia; Y (3) "grupos mdltiples" y "taxa ausentes".
De éstas, las dos primeras se podrian aplicar al cladograma de
4reas obtenido, sin enbargo, sl nimero (1) es poco probable, ya que
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no existe homoplasia en el &rbol (ic = 1.00) y por lo tanto no
existen . paralelismos que pudieran considerarse episodios | de
dispersién. Ademds, no se encontré, en ninguna rama, mé&s de una
autapomorfia, por 1o que ge descartan episodios de doble
especiacién (especiacién alopétrica periférica modo II de wiley,
1981; Wiley & Mayden, 1985). otro posible punto de’ discusién
resulta. de un problema analitico producto del "inclusive ORing",
si,un‘nnmero»grqnde,de taxa relativamente derivados se dispersaron
‘hacia &reas relativamente primitivas. En este caso se esperaria que
el cladograma construido a partir de los cédigos binarios, aunque
tuviera un indice de consistencia de 1.00, mostrara unas relaciones
de &reas no congruentes con la historia geol6gica de las mismas.
Desafortunadamente esto sélo serad posible de corroborar hasta que
se cuente con un cladograma basado en evidencia geolégica.

Por otra parte, el problema de los wtaxa con distribucién
amplia", puede estar afectando directamente 1los resultados
obtenidos, ya que A. godmani se encuentra distribuido en las
sierras Madre Oriental y de Chiapas, en tanto que A. p. Emexicana
se encuentra en las sierras Madre del Sur, Madre Oriental, de
Chiapas y en el Eje Neovolcadnico. El problema de los vraxa con
axplia distribucién" ha sido reconocido desde los inicios de 1la
Biogeografia de 1la Vicariancia" (Nelson & Platnick, 1981; Wiley,
1988a, b; Noonan, 1988; Brooks, 1990). Su presencia puede deberse
a ‘que los taxa se han dispersado a partir de su &rea de origen
hacia otras &reas, O porque no han respondidO”;especiando (o
subespeciando) ante los fen6tmenos de vicariancia. La presencia de
taxa con amplia distribucién son tratados en el BPA como
plesiomérfica para todas las &reas ocupadas, lo que puede producir
‘dos tipos de ambigtiedad: (1) relaciones soportadas por el BPA que
no son consistentes con los resultados originales de filogenia
utilizados como caracteres y (2) postulados de extincién secundaria
del taxon con amplia distribucién, si no se encuentra en todas las
&reas unidas histéricamente (Brooks, 1990). De éstas, la (1) ‘se
presenta en el cladograma de &reas obtenido. Wiley (1988a,b) ha
sugerido que cuando el cladograma de &reas entra en conflicto con
‘las relaciones de. grupos hermanos, el BPA sea ejecutado empleando
una regla de optimizacién que impida regresiones ("dollo"). Sin
embargo, para realizar este procedimiento es necesario contar con
un adecuado cladograma de sreas histérico-geolégico con el cual
comparar los resultados del BPA, ya que esta woptimizacién® lleva
a 1a eliminacién de las extinciones que son‘un fenSmeno real y los
enfoque de la biogeografia histérica que eliminan o minimizan los
posibles efectos de cualquier proceso evolutivo particular a
priori, han sido fuertemente criticados (Cracraft, 1988; Noonan,
1988) .

Noonan (1988), después de analizar la distribucién de 22
géneros de 11 familias y seis o6rdenes de insectos en México y
Novteamérica, llegé a la conclusién de gue los patrones generales
de los insectos sugieren otros factores y no Unicamente vicariancia
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ordenada. El anélisis de los cladogramas de &reas reducidos para
los grupos de insectos antes mencionados, mostrd diez zonas de
disyuncién que separan taxa hermanos alopitricos.

varias de las &reas de disyuncién encontradas por Noonan
(op. cit.) esté&n relacicnadas con la distribucidn actual de los
taxa de Antheriaea. Los clados formados por OLI-OCU y NEBX-88P esté&n

relacionadas con la quinta zona de disyuncién en el desierto de

Arizona y Nuevo México gque separa taxa en las siguientes &reas de
endemiemo: (1) regiones al oeste de la zona en E.U.; (2) montafias
de México y en algunas formas también del norte de Centroamérica;
y (3) lugares aislados, como zonas altas y montafias en el desierto
dentro de la misma zona cinco. A su vez OLI y OCU estén
relacionados con la zona diez, que separa taxa hermanos del sur de
las Montafias Rocosas de aguellas de la parte media y septentrional.

o Existe otra relacién muy interesante entre las zonas de
disyuncién de Noonan con otras distribuciones de Antheraea, ya que
las zonas tres, siete, ocho y nueve, en lugar de separar taxa
hermanos, estén ocupadas por alguno de los taxa en estudio. La zona
tres representa la barrera montafiosa combinada de las sierras Nadre
Occidental y Madre Oriental en el norte de México, habitadas la
primera por OCU y la segunda por MEX y GOD. La zona siete separa
taxa hermanos en el noreste de México de aquellos inmediatamente
al sur, e incluye al menos en parte a la Sierra Madre Oriental que
couov{a se indicé es habitada por MEX y GOD. Por su parte, la zona
ocho incluye taxa en el norte y norte-centro de México que tienen
sus . parientes m&s cercanos en el sur o centro-sur de México, y
corresponde al Eje Neovolcanico, en el que se distribuyen NOM y
MEX. Finalmente, la zona nueve separa taxa hermanos en el sur de
Néxico en un componente septentrional y otro austral; corresponde
en parte a la Sierra Madre del Sur, en donde se ha recolectado NBX.

El problema de los . patrones encontrados por Noonan
(1988) , radica en que varias de las 8reas separadas por la misma
zona de disyuncién tienen &reae hermanas diferentes. Esta falta
general de concordancia entre &reas puede deberse a uno o .una
combinacién de los siguientes factores: (1) dispersién a travée de
barreras; (2) oportunidad para una dispersi6n ciclicay vicariancia
debido a la aparicién y desaparicidn ciclica de barreras en muchas
zonas; (3) cambios drésticos en los rangos durante el Pleistoceno
u otros tiempos; y (4) extincién de taxa (cfr. Kluge, 1988). )

Es posible que varios de los factores arriba mencionados

‘hayan obscurecido los efectos de la vicariancia sobre las

distribuciones de Antheraea en Norteamérica. Considero razonable
que el rango del ancestro de todos los taxa actuales de Antheraea
se haya divido en dos componentes, - uno septentrional  que
posteriormente daria origen a A. polyphemus y uno austral del cual
surgirian A. godsani y A. montesuma; sin embargo desconozco. que
fendmenos geolégico o clim&ticos pudieron haber causado dicha
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disyuncién. En el caso de la disyuncién OLI-0OCU con POL, es valido
suponer que coincide con la zona cinco de Noonan (1988),
relacionada con habitats xéricos desarrollados durante las grandes
oscilaciones clim&ticas desde aproximadamente el Eoceno hasta el
post-Pleistoceno. Por su parte, la disyuncién entre OLI y OCU (zona
diez de Noonan) © también estarfa relacionada con fenémenos
climéticos, especialmente la precipitacién. El aislamiento de sgp

de los hielos glaciares en el Pleistoceno, que permitié 1la
formacién de bosques de encino relictuales en zonas de clima
caliente de México, como es el caso de la sierra de loas Tuxtlas,

. La separacién actual de las especies GOD Yy MON quiz& ests
relacionada con 1la formacién del Eje Neovolec&nico durante el
Plioceno-Pleistoceno, que Noonan (op. cit.) concluye aparecié como
barrera una sola vez, pero para la cual no hay datos disponibles
sobre si existieron intervalos que pudieran haber permitido el
restablecimiento temporal de rangos a través del 4rea entre
‘erupciones.

. Por ctra pParte, las distribuciones de MBX (y posiblemente
de 88P), asf como la Separacién del rango de GOD (en las sierras
Madre Oriental) y de Chiapas), parecen estar afectadas por fenémenos
de dispersién. Es razonable que las fluctuaciones ambientales hayan
resultado en alteraciones de la facilidad con 1la que los insectos
pudieron extender SUs rangos en el pasado. (Véase Noonan, 1988) .,
El clima en 1la mayor parte de Norteamérijca era de tropical a
templado~ c&lido hasta aproximadamente el Eoceno; a partir de éate
Y hasta el post-Pleistoceno ha oscilado ampliamente con algunos
periodos, como los glaciares Pleiatocénicos, relativamente frios
Yy otros m&s ca&lidos o secos. Algunos insectos vagiles, entre los
que se pueden encontrar los taxa arriba mencionados, - fueron
forzados hacia el sur durante los perfodos gdlaciares, muchos de los
Cuales se expandieron posterjormente hacia el horte en 4&pocas
postglaciares (Scudder, 1979) . Numerosas distribuciones de insectos
en Norteamérica y México fueron afectadas grandemente durante el
Plejistoceno, Y dichos cambios explican ' parcialmente la
incompatibilidad entre los cladogramas de &rea (Noonan, 1988).

, Para aceptar o refutar 1las hipétesis sefialadas
anteriormente (en @special lo referente a eventos de dispersién)
sobre 1a biogeografia de Antherasa en México y Norteamérica, es
necesario contar con un adecuado cladograma de sreas basado en 1la
geologfia histérica de la zona. otra opcién, o un complemento con
la anterior, serfa analizar un gran nimero de clados, ya que asf
CORO esperamos hipétesis filogenéticas mas robustas a partir del
anklisis de un gran ndmero de caracteres, el BPFA generars mejores

AdenSs considero indispensable hacer un estudio cladistico que
incluya a todos los taxa de Antheraca, ya que incongruencias
biogeograticas resultardn de errores en los cladogramas de taxa,
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_debido a malas interpretaciones de las relaciones cladisticas o por
no considerar parientes cladisticos fuera del &rsa de estudio
(Noonan, 1988; Kluge, 1988).

Finalmenta es importante sefialar la observacién realizada
or Noonan (1988) de que si mis estudios biogeogréficos de los
nsectos de Norteamérica y México contindan mostrando

heterogeneidad de patrones de distribucién, entonces ésta es
importante en ef misma.




3. CONCLUSIONES

El género Antheraea ests representado en América por. dos
espscies monotipicas A. godmani Yy A. montezuma y una especie
politipica con cinco subespecies A. P- polyphemus, A. p. oculea,
A. p. olivacea, A. p. mexicana y una nueva subespecie no nominada
de los Tuxtlas, Veracruz.

Se registra a A. p. mexicana por primera ve:z para los
estados de Michoac&n, Guerrero, Morelos, Nuevo Le6n y Tamaulipas.

Aparentemente, algunos taxa americanos de Antheraea estén
adaptados para . mantener bajas poblaciones, 1lo que ha sido
considerado ventajoso para mantener la estabil idad, que_ esté
relacionada con el bajo ndmero de ejemplares en colecciones.

o A. p. mexicana y la nueva subespecie de los Tuxtlas se
encuentran asociadas principalmente al bosque de pino-encino; en
tanto que A. montesusa y A. godsani al bosque mesSfilo de montafia.
La nueva subespecie de es de especial importancia ‘biogeogrifica,
debido 2 que es endémica de un bosque relicto de pino-encino de

8ierra de Santa Marta, en los Tuxtlas, Veracruz.

Cinco caracteres que no habfan sido utilizados: en
estudios previos de Antheraea son de importancia sistemética: (1)
la forma de las proyecciones del uncus; (2) la posicién del primer
procesc de la transtilla; (3) la forma del l6bulo medioc del século
en vista ventral; (4) la forma de la Juxta, en vista lateral; y (5)
forma del &pice del sdeago.

La vesica en los machos de A. sontezuma, tiene posicién
dorsal y no ventral como fus sefialado por Lemaire (1978).

El anélisis cladistico de los géneros anericanos de
Saturmiini indica gque Actias es sl grupc hermano de Antheraea.

Se obtuvieron cuatro &rboles igualmente parsimoniosos del
anflisis cladistico de los taxa americanos de Antheraea, con una
longitud de 30 pasos, un {ndice de consistencia 0.80 Yy un fndice
de retencién de 0.71. Un sélo cladograma fue retenido después de
aplicar el procedimiento de ponderacién sucesiva.

Se reconocen tres grupos monofiléticos: (1) A. godmani -
A. montesuma; (2) las subespecies de A. polyphemus; y (3) A. p.
mexicana-A. polyphemus ssp.
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pe acuerdo con los pacéoncs de dispersion propuestos por

Halgfter (1964, 1976, 1978), Antheraea queda ublicado dentro del
vatrén !aloon-crtonno. '

El anflisis de parsimonia de A&reas (BPA) dio como
resultado un solo 4rbol de longitud minima, con 13 falOB y un

indice dcvconsistencia 1.00; no compatible con 1la ngormacién
:gqglggﬁcg dilponlble. ’ ‘

. < Es posible que varios de los factores sefalados por

Noonan (1988}, hayan obscurecido 108 efactos de la vicariancla

sobre las distribucionos de Antheraea en ,Nortclmdrlcas (1

dilpprlibn a través de parreras; (2) oportunidad para una

d‘ppﬁrnion . eiclica ¥ “vicariancia debido a 1la aparicién Y
pa , !

v cambios
drasticos en los rangos durante el pleistoceno u otros tiempos;
(4)‘nxt1nclbn*d¢ caxa y (5) errores en el cladograma de taxa o de
po ‘incluir a los taxa fuera del Avea de estudio. '

La~poca”intornncion acerca  de la-icoioqia, estadios

linhadu;pg, ~datos moleculares Y casi cualquier otro aspecto

vrcgqrgn:g a’los taxa dn'Anther.o.;’aohalan claramente la necesidad
9.',;9',‘79‘.“",‘59*?‘;‘«'1‘°P:5 T o

B ge erpOne' ’aﬁo::dar‘ 1a ’ica‘nzacibn de cladoqraﬁas de Greas

baiddo'bh la geologia htstOrica-dd mexico ¥ uortcanbrle-:-asivcono

anallzar'un granfnﬁncro de-cladosiya'quc el BPA qonorarl nejores
‘g.lgxgngI cuando mas de un clado sea analigado.
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