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I N T R O D U e e I O N 

El u-tudJ..o de. lo-6 pa.de.c.Árfli.e.n.to-6 he.pátic.M, u ha ve.YU.do -

Jte.aLi.za.ndo me.dJ..a.n.te. el empleo de. un gJtUpo de. pJtUe.bM fiunuo na.le.-6 en el ~ 

bofr..a:toJúo! u.to e6 de.b-i.do a. que. YU.nguna. de. lM pJtUe.bM hM.ta.. a.hoJta. c.onoe¿ 

dM puede. c.a..ta..loga.JtU de. upe.úMc.a. !f de.MYU.Jt lo¿, ciJ..-6.Un;to¿, u.ta..do-6 pa;to

l6g-i.c.o.6. Tal cü.Mc.ul.ta..d pMa. pone.Jt de. ma.YU.Mu.to c.a.mb-i.o-6 en la. u.t:JtUc.-tu

Jta. !f fiunu6n del higa.do, obe.de.c.e. fiunda.me.nta.tme.n;te. a. que. e6 un·6Jtga.no que.

po.6e.e. e.noJorlet. Jtet.e.JtvM de. c.a.Jtá.c..te.Jt fiunuona.l, que. ¿,e_ Jte.ge.ne.Jta. .ta..n Jta.p-i.da.-

men..te que. la. a.c.tiv-i.da.d de. lM c.Uula.-6 j6ve.nu !f Mn.M oc.ul.ta.. la. dJ..-6fiun--

c.-i.6n del_.te.j-i.do let.-i.ona.do (6). 

Con el duc.ubJúm-i.e.n.to de. lM .tJu:!.Ma.m-i.nMM c.omo una. pJtUe.ba. 

de. la. lu-i.6n c.elula.Jt he.pmc.a., Jte.a.lúa.do poJt WJtoblW6k.!f !f La. Vue., la. e.nz{ 

molog.W. .6 e Jtevel6 c.omo una. uenc.-i.a. de gMn -i.n.te.JtM pa.M el B-i.oqu..{m.(.c.o, 

dude e.n.tonc.u ¿,e v-i.enen pJtoduuendo una. multipUc.a.u6n de ellM. En la. 

a.c.-tua.l-i.da.d, el empleo de u.te tipo de pJtUebM, ha. .tomado c.Jteuen;te -i.mpoJt-; 

.ta..nc.-i.a. c.omo Jtet.ul.ta..do del det.a.JtJtoilo de. U.c.YU.c.M má.ó pJteWM !f upe.úM

c.M, pa.M una. me.jOJt c.ompJteYI..6-i.6n de .6u -6-i.gYU.Mc.a.do (6). 

-
En a;te.nu6n a. lo-6 .tJw.ba.jo-6 pubUc.a.do-6 poJt S.te.Jtk.el, Spenc.e.Jt, 

WoláMn, W.ilUa.trul-A6hma.n (19), .&e. ha. .&e.ña.la.do que la. enz-i.ma. VESHIVROGENASA 



ISOCITRICA SERICA, .6e. ele.va ~e.Yl!.ll.bf.eme.nte. 1J e.n ó~JmJa upe.cúMc.a. e.n f.o~ p~ 

de.c.-imi.e.ntM he.ptiti.c.OI.!, ya que. pltae:ti.c.ame.nte., ~of.o e.n u-tOI.! 1J e.n c.Mo~ de. 

hem6WM MóJte. mocUMc.ael.onu. 

Polt o-tlta palt-te., c.omu.ni.c.ael.onu -i.ni.el.af.u de. S-i.bf.e.y, Le.hni.nge.Jt 

y Ff.w he.Jt ( 16) ( 17) !f poJ.de.Jt-i.oJtu de. BltuYI!.l, P~ !f o-tlto~ ( 5) , Jte.Me.Jte.n -

que. f.a ALVOLASA SERICA .6e. ele.va maJtc.adame.nte. !f e.n óoJmJa -templtana e.n he.pa-

:ti.;U.6, e.nc.on:tJr.ándOI.!e. e.n c.amb-i.o vaf.oJtU noJmJaf.U e.n -i.úe.Mda ob~-tltu.e:U.va

!1 e.n CÁ.NLOI.! M . 

T amando e.n c.ue.n-ta que. n-i.nguna de. ambM de.-te!lm[naci.o nu

e.numtiti.c.M hab1.a ~-i.do motivo de. u-tuc:Uo e.n nuu-tlto paM, e.n lo~ pade.u-

m-te.nto~ he.ptiti.c.OI.!, M c.o Yl!.l-i.de.Jtó de. -i.nte.Jtél.l el ~ e.ñ.aJt un u-tuc:Uo de. ~, 

c.o n o b j e.-to de. c.o no c.e.Jt el gJtado e.n que. ~e. ele. van e.n c.ada uno de. f.o~ pade.~ 

m-te.ntM anaf.-tzado~ 1J o b~ e.JtvaJt ~u c.ompo.!Ltamie.nto e.n Jte.f.ae1.6 n a o-tlt.M e.nú

mM c.onoel.dM • 
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G E N E R A L I D A D E S 

La!.> e.nz.ima;., Mn ;.,ubJ.;:tanua;., de. natu.JuLe.e.za. pJr.o:t.Uca. que. co..:ta.L{_ 

za.n la!.> Jr.e.a.cuo nu qtúmica;., que. ;., e Ue.va.n a. c.a.bo e.n f.0-6 ;.,-U :tema;., bJ.oi6gi

coJ.> , J.dn cuya. a.cc-<.6 n a.c.uJIJlÁ.JÚa.n muy ie.n:ta.me.n:te. o no .u plLU e.n:ta.JL_[a.n. Una. 

c.a.Jr.a.c.:teJúJ.,.Uc.a. e.nz.imá.:Uca. .impoJL:ta.n:te. u fu upe.uáJ.uda.d de. ;.,u;.,:t.Jr.a.:to, -

u:to .6e. debe a. fu compleja. con.6.ti.:tuu6n de. ia. moi~c.ufu pJr.O:túnJ.ca., a. fu -

u:t.Jr.uc.:tuJLa. pa.4t<.cufu1L de.i .6ilio a.c..ti.vo y a. fu conáJ.guJta.u6n u:t.Jr.uc.:tuJta.f_ -

de. fu mof.~cuf.a. de. .6UJ.>:t.Jr.a.:to. PoJL u:ta;., Jr.a.zoi1u, una. e.nz.ima. .6e.ie.cuona. .60-

f.a.me.n:te. una. .6 e.JLJ_e_ de.:teJLmJ_na.da. de. compuu:to.6 a. !0.6 que a.:ta.ca. ( 8 J • 

E;.,:to.6 6e.Jr.men:toJ.> .6on p1Loduudo.6 J.n:t.Jr.a.ce.luia.Jr.me.n:te. y .6on f_J_b~ 

do;., a.i piaJ.>ma. y o:tAo.6 6.R.túdo.6 coJLpoJLa.iu, donde. .6u a.c..ti.vJ.da.d puede .6 e.JL m~ 

d-<-da. poJL .6u ha.bilida.d pa.Jr.a. a.ce.ie.Jr.a.JL fu Jr.e.a.cu6n qtúmica. que. ca.;ta.f_J_za. ( 3 J • 

La. e.ie.va.u6n e.n .6ue.Jr.o de. fu a.c..ti.vJ.da.d e.nz.imá.:Uca. puede .6 e.JL e.i 

Jr.uui:ta.do de. un a.ume.n:to en .6u p1Loduc..u6n, como ocUJLJLe. e.n e.i dua.JLJLoUo de. 

:te.jJ.do ne.opid.óJ.co;. de. un a.ume.n:to en ;.,u f__[be.Jr.a.u6n ha.ua. e.i pia!.>ma. po.6:te.

JL_[oJL a. nec..Jr.o.6-U .ti..6uia.JL, como en ia. he.pa.Ulli¡ o bJ.en, de. fu d-Um-<-nuu6n

e.n .6u e.f..im_[na.u6n de.i oJLga.M.ómo como Jr.uui:ta.do de ob.6:tácuio e.n ia;., v-<:a.J., -

e.x.c..Jr.e.:to1La.6, como e.n fu ob.6:t.Jr.ucu6n de.i .6-U:tema. b~. 

Como ;., e d-<-j o a.n:te.JL_[oJr.me.n:te., e.i u:tud-<-o e.nz.imá.:Uco a.dquJ.e.Jr.e. e.n 
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el. c.Wr.-60 de. !M a.fiol.l, un fugaJt de.~.~.:tac.ado e.J1.Ól.e. !M mUodOI.l paJta c.ompJto baJt

e.! e.~.~.:tado de.! 6unuon.ami.e.n.to he.páilc.o, c.on.du.ue.n.do a p![og}[e.J.IOI.I cUa.gn.61.1:t{ 

c.o1.1 muy -<mpo}[;tan.te.~.~; y e.~.~ M1., pO}[ que e! h1.gado oc.upa una poúu6n. c.en.-

tna.e en. e! me:tabo~mo de io1.1 6e}[men.tol.l. 

En.t}(e o:tJr..M en.z-<mM e.~.~:twüadM que p![e.J.~en..:tan. a.lie}[auon.e.~.~ en ~ 

!o1.1 padecimien.tol.l hepáilc.ol.l 1.1e en.c.u.eJ1.ÓI.an.: La VESHIVROGENASA ISOCITRICA y 

La ALVOLASA. 

VESHIVROGENASA ISOCITRICA. (V.I.C.) 

E! p!WneJLo que u oc.upó de .ea Ve.~.~fU.clJr.ogen.Ma IMC-UM.c.a, 6ue

BodaM k.y en 19 56. Aunque 1.1 e hab1.a demoJ.~.tJr.a.do en e! J.~ueJLo J.~an.gu.1.n.eo y ---

6Mda c.eJLebJto e.~.~p.in.a! de mam1.6eJLol.l un n.úmeJLa de de.~.~fU.clJr.ogen.Ma que tU:il.{ 

zaban. NAV+ c.omo un ac.epto}[ de fU.clJr.6gen.o, n.o exil.lt.ia .in.6o}[mau6n. con.ceJL-

n..ien.te de enz-<mM Ugada~.~ a NAVP+. Fau..ek.n.eJL en.coJ1.Ól.6 que .ea J.~an.g}[e de.! --

gMan.o de 1.1eda c.an.ten..ia una en.z-<ma má.Uca y una de.~.~fU.clJr.ogen.Ma a!c.oho! pE_ 

Uh1.c1Jr.-<-c.o 6oJ.~6ato, !M c.u.a.ee.~.~ e}[an. e.~.~pec1.6.<_cM paJta NAVP+. Wo.t6Mn y W.i

LU.amó-Mhman. en.coJ1.Ól.aJton. que e! J.~ueJLo y !M eJLU![owo.& humano.& y .ea l.la!!_ 

g}[e de }[ata. c.an.ten..ian. de.~.~fU.clJr.ogen.Ma .il.lacú:tJúc.a que }[equeJÚan. NAVP+ c.omo .. 

ac.epto}[ e.~.~pee16.ic.o de fU.clJr.6gen.o (20). 

E1.1.:ta en.z-<ma c.ataUza en e! udo de! á.udo t}(.{_caJtboUU.c.o, .ea 

de.~.~c.aJtboti.f .. a.U6n. oxldativa en 6o}[ma }[eve.M.ibie de.! á.uda .il.loc.Ulúc.o a á~ 

do a!fia c.etogfutá.![.{_co y b.ioxldo de c.a}[bon.o, en p![e.J.~en.c..ia de un c.ati6n. d.i

va!en.te (Mg++ o Mn.++¡, ac.tu.an.da c.omo oxidante un p.{_!{._{_d,[n. n.u.de6Udo, que

.in.teJLv.ien.e c.omo acepto}[ de fU.clJr.6gen.o. 
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El.da e.núma e!.l:tá. ei.M-i.M.c.ada de.rww del e gJULpo de. ia.6 oudo-Jte. 

due:ta.óM (de!.lfúdJtogenMM), ia.6 c.uale!.l c.a:talizan fu Vr.a.M6Menc.-ia. de. fú-.,. 

dJt6ge.no en f.OJ.. pJtoc.e!.loé de. oudau6n c.eluf.a.Jt. 

Se. .te. enc.uen.ttr.a. pJte!.lel'lte en loé eJLi;t!¡_oc).,toé y en alguna~.> o:tltoé 

6Jtganoé, pe.Jr.O donde. alc.anza una mayoJt pJtopoJtc.-i6n e!.l en el higado, nunda-

me.n.:t.a..eme.nte. en el pJto.:topia.óma de. m c.éf.uf.ct6 paJte.nq!Wna.:tOJ..M. Como fu ma 

yofÚa de. ia.6 enz-ima;., de. f.oc.ali.zau6n -in:t!tac.eluf.a.Jt, M ele.vau6n en el p~ 

ma :U ene. fug aJt c.uan.do hay un.a n.e.c.Jtoé-ié de. ia.6 c.éf.uf.ct6 o un.a af..:te.Jta.c.-i6 n. e.n. 

f.a pe.Jtme.abilidad de. éu.6 me.mbJtan.a;.,, que. oc.a;.,-ion.a éu éali.da del -inte.Jt-ioJt de. 

fu c.Uu.e.a. al e!.lpaua -inte.M:Uual y de. ú.:te. al pia.óma. 

Se. han Jte.poJt.:tado en. c.Moé de. he.p~ aguda ele.vac.-ion.e!.l muy~ 

hnpoJt.:tante!.l y de. menaJe. gJtado en. c.Moé de. me:tá.é.:ta;.,-i.Q he.pá:Uc.a, de. -igual m~ 

ne.Jta que en. -ic..:te.Jt-ic.-ia obé.:tJtuc.:Uva deb-ida a pan.c.Jte.a:U:Ué o c.a.Jtc.-in.oma del -

panc.Jte.M; é-ie.n.do n.oJtmal, en c.a.mb-io, en fu c.o"f.e.doc.of.-i:UQJ.,-i.Q. Rupe.c..:to a -

fu CÁJVLOJ..-ié he.pá:Uc.a ée. ha e.n.c.on:t!tado n.oJtmal, o Mio d-iécte.:tame.nte. eleva

da. Tanto BodaMky y Cof.é (4), c.omo Cohe.n. y Cof.Q (7), .te de!.lc.Jt-ibe.n MM!:_ 

bilidad y e!.lpe.uMudad c.ampa.Jta.:Uvame.nte. -igual ~ m .ttr.a.Mam[n.a;.,a;.,, pe.Jta

n.a e.n.c.ue.n.ttr.a.n. en. c.amb-io un.a. ventaja é-ign.-i.Mc.a:Uva en. éu cv.,o, en. c.ompa.Jta-

u6n. c.on .:tale!.l e.n.z-imM. 

ALVOLASA. 

Ef. -in.:te.Jtú en. e!.l.:ta enz-ima é e otig-in.6 c.o n. ia.6 o bé e.Jtvauo n.e!.l de. 

Wal!buJtg 1J C~:Uan., en. que. unc.o de. m on.c.e. e.nz.ónM que -i.n.:te.Jtv-ie.n.e.n. en. 

f.a gfuc.offi-i.Q e!.l.:taban. en. el éue.Jto Mn.gu.1.n.e.o de. Jta.:tM y que. loé n.-ivele!.l de. 
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do.ó de. eLeLu, la atdaf.OJ.Sa y la :tJúa.t.a. .U.,ameJr.OJ.Sa, u.taban ealú:ta.n:teme.n;te. -

-<.ncJLeme.n:ta.daJ.J en el J.J ueJr.a de. Jr..a..:ta..6 que. plLU e.n:ta.ban gJta.ndu :tumOJLU ( 14) . -

Empleando mttadaJ.J ana.tLt-ieaJ.J -inde.pe.nd-ie.n:tu S-ibf.e.y y Le.hn-ingeJr., atgunaJ.J -

aiíM mM :taJtde. ean6-i!LmMan .í'.M da;taJ.J an:teJ!.-iaJLU y demaJ.Jtlr.Man que. en u~.,

:to.ó an-<.matu, el a..e.:ta ean:te.n-ida de. la enz-ima en el J.JueJr.a se JLelauanaba -

ean la plLUe.nua del ne.ap.í'.OJ.Sma y na ean f.aJ.J e.6e.e:taJ.J ma.f.-ignaJ.J J.Je.eunda.JL-iaJ.J. 

SubJ.J é.eue.n;teme.n;te. J.J e demaJ.Jtlt6 que el n-ivel elevada de. atda.í'.OJ.Sa 

J.JM-iea, eJta. el JLuu.e.:ta.da de. una UbeJr.au6n e.xeu-<.va de. la enz-ima paJL f.a -

mOJ.S a. del :tumaJL ( 1 5) • 

Blr.uiú y Puf.J.J ( 5 J , na:taJtan un n-ivel a.ume.n:ta.da de. atdama J.J é!r¿ 

ea en paue.n:tu ean -ie:teJ!.-iuOJ.S he.pa;taeelufu!Lu y JLe.paJL:taJtan una. ef.e.vau6n 

ex:t!Lema en f.aJ.J vataJLU e.nz-imá.:üeaJ.J J.J WeaJ.J en Jr..a..:ta..6, inye.e:ta.ndaf.u -in:tfl.a.

ve.noJ.Ja.me.n;te. :tetlta.ef.aJLuJLa de. eMbona. 

E.ó:ta. enz-ima juega un papel c.JLUuat e.n .e.a eade.na de. JLe.aeuanu 

que eamp!Le.nde.n la gf.ueaf.1J.J.U.,, ea;ta.f.-izanda .e.a d-iv.U.,-i6n JLe.ve.JL.ó-ibf.e. de. la -

áJLue:taJ.Ja.-1, 6-d-<.6aJ.J6a;ta en gUeeJr.atde.fúda-3-6aJ.J6a;ta y 60J.J6a;ta de. d-ihúlJw. 

uaee:tana. Se. e.neue.n:tfl.a. e.f.OJ.S-<.6-ieada de.ntlta del gJLUpa de. w liOJ.SOJ.S, w 
euatu e6ectúa.n el JLamp-im-ie.n;to de. un-ianu eMban-ea.JLban .6-in btalú 6e.JLe.nua 

de. gJLUpo.ó • 

Se. e.neue.ntlta a.mplia.me.n;te. d.u.,:tJúbu-ida en :tadOJ.S f.OJ.S eé.f.u.ta.J.J del 

eueJr.pa, u pe.ua.f.me.n;te. en mr1.6 eula u quelWea, mr1.6 eula ea.JLCÜ.aea, fúgada y 

e.n f.aJ.J eJl.-<.t!ta U:tOJ.J • 

S-ibf.e.y y L e.hn-ing e.JL ( 1 6 ) -irt-<.Ua.!La n el u:tud-ia de. la atdaf.OJ.S a ~ 
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e.n el. l.lueAa humana de. pacúe.n;tu c.an e.nfiellme.dadu he.pcUi.caJ.¡. En u.te. :Upa 

de. pade.Wrú.e.n;tal.l, Sibie.y tJ FR.wheA U 4 J, e.nc.anttwz.on aume.n;to hM.ta die.z.,. 

ve.c.u .60bJte. el. vaiaJt nal!mai c.ama p!tame.dia, e.n fu fiM e. .te.mpJtana. de. fu he.p!!_ 

:tL:tL.6 aguda, l.lie.nda nal!mai a .60R.a dM ctdo.me.n.te. el.e.vada e.n c.M al.! de. CÚJtlta 

úl.l a ic..te.Jtieúal.l abl.l.tJtuc.:ti.vM. 
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MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL BIOLOGICO 

Se. eÁWCÜlVtOrt .6u.eJz.o.6 61LeÁC.0.6 tj UblLeÁ de. hem6U6-U de. 50 e.rt--

6e.JLmo.6 ho.6p~zado.6, de. lo.6 c.u.aieÁ 40 c.oJLlLeÁportdie.JLort al Ho.6pital Ge.rte.

JLal tJ 1 O al Ho.6pital de. 1rt6e.ctolog-f.a. del Ce.nJJto Médic.o La Raza. 

Con el 6-[rt de. c.ortoc.e.JL el c.ompol!..tamie.Yt:to de. la.6 e.rtz.imM e.rt di-

6e.JLe.Yt:teÁ U!Lc.u.Yt.6ta.rtUa/.; c.Urtic.M, .6e. C.OYt.6i.de.JLo' c.ortve.rtie.Yt:te. el eÁWdiO de.

U.Yt gJLu.po de. e.rt6e.JLme.dadeÁ he.pátic.M 1J u.rt gJLu.po de. c.onJJtol de. e.rt6e.JLme.dadeÁ

de. 6JLgarto.6 e.rt JLe.iac.i.6rt artat6mi.c.a tJ 6u.rtc.i.ortal c.ort el higado, c.ada u.rto de. -

lo.6 gJLu.po.6 .6e. divi.di6 e.rt pade.c.i.mi.e.Yt:to.6 agu.do.6 lj c.JL6rU.c.o.6, a .6U. ve.z, lo.6 -

pade.c.i.mi.e.Yt:to.6 he.pátic.o.6 .6e. c.ia.6i.Mc.aJLort e.rt di6U.6o.6 1J 6oé.aieÁ. 

Se. .6ele.c.c.i.ort6 c.omo JLe.plLeÁe.Yttativa. de. la pa.tolog-f.a. he.pátic.a -

aguda c.ort loc.ali.zac.i.6rt di6U.6a. a la he.pll-UU6 de. rta.tu.JLale.za vi.JLal (u eÁ~ 

c:Utvtort 1 O c.Mo.6) tJ de. la 6oc.al al ab.6C.eÁO he.pátic.o ( 1 O c.Mo.6) • Ve. lo.6 PE:_ 

de.c.i.mi.e.Yt:to.6 he.pátic.o.6 c.JL6rtic.o.6 .6e. eÁC.Ogi.6 c.omo JLe.plLeÁe.Ytta.Yt:te. de. lo.6 di6u.

.60.6 a la c.i.Mo.6-U he.pátic.a ( 1 O c.a.-60.6) lj de. lo.6 6oc.aieÁ al c.aJLc.i.rtoma pJL.imE:_ 

JL-i.o 1J úc.u.rtdalli.o de. fú.gado ( 5 c.M o.6 ) • 
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Ve !oJ padeebnientoJ e~hepátiQoJ Je etig~6 a fu pan~eati

:t{;ti.)., aguda ( 1 O QMOJ) QOmo modelo de !OJ agudOJ IJ a fu ~c:tetú&a obJ:tfc.u!l::_ 

:üva maligna de !oJ ~6~QOJ ( 5 QMOJ) • 

En :todOJ !M QMOJ u pna.QtiQ6 fu de:te.Nni.nau6n de !M enzi

mM duMdJr.ogenMa ~OÚ:ÚÚQa 1J a!do!Ma a! ~ngJLuo, a !oJ 7 1J 14 CÜM de 

u:tan&a hMpil.a.1a!úa. Como pJLuebM enúmátiQM IJa u:tab!eudM 1J paiLa -

QOmp!l.obM e! QompoJL:tami.ento de !M doJ enúmM en u:tu~o Je etig~efl.on: -

fu .tltanJaminMa g.e..u:táYrü.Qa-axafuQW.Qa, .óu:tnJaminMa gfutámiQa p.útúv~Qa, -

deJMdJr.ogenMa .eá.QtiQa 1J fioJfia:taJa a!Qalina. 

A) VESHIVROGENASA ISOCITRICA 

Método: 

Fundamento: 

EJ:te pJLoé.e~ento u bMa en fu me~da de fu abMJLu6n de fu 

fuz poJL fu Qoentima (NAVP+) que. pM:üupa e.n u:ta JLeaQu6n. La de:teJLtiina. 

u6n de! aumento de. e.x:ünu6n piLoduudo pofL fu Qoe.nz~ JLe.duuda., ~MdJr.E_ 

fioJfia:to de. ~Qotinamida-ade.~n~nuQ!e.6:üdo (NAVPH), u u:üliza. Qomo bMe.~ 

e.n u:ta pJLue.ba; QOn un Qoe.Mue.nte. de. e.x:ünu6n mo!M de 3. 3 X 1 o6 (Qm,

mL ) a 366 nan6metJc.oJ, e! Qoe.Mue.nte. de. e.x:ünu6n mQ/Lomo!a.JL u pofL !o

:tanto, 3.3. 
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CH - COOH 
1 2 

CH2 - COOH 
1 
CH - COOH 

CH2 
COOH 

1 

CH - COOH + V. I. C.,.. 
1 + NAVP 4 NAVPH+H+ 

Mrt++ 
CH 2 +C0 2 1 1 

e - COOH ~ C - COOH 

CH - COOH 
1 

OH 

Ma.t~ qc.úmi.eo: 

" o 

Ae. Oxato~uecinieo 

TubOlí de. e.Ma.ye. 

P~p~ y mi~op~p~ 

Ba.Yío de. a.g u.a. a. 2 5o C. 

" o 

Ae. a. Ce.tog~ 
.táJúeo 

E~pe.~o6ot6metto (El ~za.do e.rt ~te. tnaba.jo-

6ue. el CARL~ZEISS modelo PMQ II, 30437) 

Cub~ de. c.u.aJtzo de. 1 em. de. ~p~oJt 

Reloj de. ~Ylte.Jtva.lM 

Lo~ Jte.a.etivM ~za.dM e.rt ~te. mUodo 6ue.Jtort de. loJ.:. -

la.bo.lta.to~o~ BOEHRINGER. 

Re.a.etivo 1 • SMt.lta.to a.moJrligua.do a. pH de. 7. 5 

V L-~o citJta.to 

Cloi!.Wto de. M~o 

Agua. b~d~~da. 

0.1 M 

4.6 mM. 

52 mM. 

75 mi. 

E.6ta.ble. a.pJtotimada.me.Ylte. poJt t.lt~ m~~ a. + 4•c. 
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P lt.o c.e.cLiJn,[e.n..to : 

Von.de.: 

Re.ac.tivo 2. eoe.n.z~a 

NAVP+ 9.7 mM 

Suiáato de. man.gan.e6o O .12 M 

Agua b-idv.,tilada 75 mi.. 

Etdabilidad apiLo timada de. c.uatlt.o '.\ e.manM a + 4 o e . 

a) P -ipete.M e.n. un. tubo 2. 5 mi., de. 4\U'.\:tlw.-to (lt.e.ac.tivo 1) 

b) Ad-iuon.M o. 5 mi.. de. MelLo plt.obi.e.ma 

c.) Me.zc.i.M e -in.c.ubM en. baño de. agua a 25°e, c.-in.c.o m-in.u 
.to<\. 

d) AgiLegM 0.1 mi.. de. c.oe.n.~a (lt.e.ac.tivo 2) 

e) Me.zc.i.M tJ vac.-iM a una c.ube.ta de. 1 c.m. de. e6pe6olt. 

á) Le.e.Jt la e.xlin.u6n. a 366 n.m,, c.on;ttr_a blan.c.o de. a-ilt.e.,
.tomM exac..tame.n..te. el tiempo e.n. que. '.\e hac..e. la i.e.c.tu.
M, lt.e.pe.tilt. v.,.ta a 1, 2 tJ 3 m-in.u.tM c.Jton.ome..tlt.ado<\. 

g) Calc.uialt. el plt.ome.d-io de. i.M d-iáe.Jte.n.c.-i.M e.n. i.M i.e.c.tu. 
ILM ob.te.n.-idM polt. m-in.u.to ( ñE/m-in.) tJ U<\ M v.,.te valolt.-::: 
en. lM c.á.e.c.uiM de. la 4\-i.gu-ie.n..te. man.e.M, 

e ~ ~ ~ E = Un.-idadv., In..te.Jtn.auon.alv., /mi.. de. muv.,.tJLa -

1 m-i.Uun.-idad = 1 1 1 O O O de. la un-idad -in..te.Jtn.auo n.al. 

A x. B 
ex.Vx.E x. 1000 = m-i.Uun.-idadv., -in..te.Jtn.auon.ai.v.,jml. de. 

mue6.tlt.a 

A = al plt.ome.d-io de. lM d-iáe.Jte.n.c.-i.M e.n. lM e.xlin.uon.e6 ~

polt. m-in.u.to (11 E/m-in.) 

B = al v o fumen. .to.tai. de. la de..te.Jtm-in.ac.-<.6 n. ( 3 . 1 mi.. ) 
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C = coe.6úúen;te de ex.:Uncú6n m.i.ctomow del. NAVPH a. 366 
n.m (3.3) 

V = upuoiL de. ca.pa. en cm. ( 1 cm.) 

E = vo.tumen de fu muu:ttr.a. (O. 5 mi) 

Ve a.cue!Ldo con fu áp!Lmufu J.>e obJ.>eJtva. que.: a. ex.cepcú6n de 

t:.E/min, .todOJ.> loJ.> demá.ó va.lo!LU Mn cow.,.ta.n;tu, ob.terúendOJ.>e un 0a.e.toiL .61_

la.J.> lee.twut6 J.>e ha.cen a. 366 n.m. 

F = __ 3_._1 __ 

3.3x..1x.0.5 
X. 1000 1879 

S-impUái_ca.ndoJ.>e. de uta. 6o1Lma. loJ.> cálculoJ.>, lja. que ba.J.>.ta. 

con mullipUca.JL el. p!Lomedi_o de la..6 di_6eJLeneúa..6 de ex.:Uncú6n (t:.E/m.i.n) po!L

ei. 6a.e.toiL, pa.!La. ob.tene!L di_!Lec..tamen;te la..6 miUurúda.du po!L mi. de muu:ttr.a.. 

Con di_6e!Lencúa. en la..6 ex.:Uncúonu ex.cedi_en.do de 0.050/

m.i.n a. 366 mn, ha.ce!L una. di_fucú6n del. p!Loblema. mezela.ndo O. 1 mi. de J.>ue!Lo~ 

con O. 9 mi. de J.>ofucú6n MUna. 6,U.,i_ol6g-Lca. 1J !Lepe:Ulr. fu p!LUeba. con O. 5 mi 

de uta. di_lucú6n , el. ILUul.ta.do J.>e mullipUca. po!L 10. 

EJ.>.te u un método que no nece.J.>j_.ta. ca.UbJLa.cú6n con pa.:ttr.o

nu u.ta.blecúdoJ.>, rJa. que J.>e conocen l0.6 va.loiLU ex.a.e.toJ.> de l0.6 coeái_cúen.--

tu de ex.:Uncú6n pa.!La. el. NAVPH 1J el. NAVH. 

EJ.> la. a.c;Uvi_da.d enz,imcitica. que ba.jo la..6 condi_cúonu del. -

método, :ttr.a.w., 6 o ILma. 1 m.i.cJtomol de .6 UJ.>:ttr.a..to en un m.i.nu.to. 
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La actividad enzimátiQa QOnóid~da noromat pana la deó-

fúcl!wgena.M .U.,ú!.Á.:tlúM en eó.te eó.tudio, e6 halda de 7 mU/mt. vatol!.eó eó.ta.

bleud0-6 poi!. eó.tudio de 10. peMonM runie.amen.te MnM. 

B) ALVOLASA 

MUoda: 

Fundamento: 

J.A. Sibley and A.L. Lehningell. (modi6iQado) 

E.6.te mUodo eó:tt1 ba~..ado en la JteaQu6n dil!.eQ.ta 

ALVOLASA .. ... Fo.66a..to de difúdl!.ox.J.a.Qe.tona+ 
gtiQel!.atdeh1do-3-6o.66a.to 

Se adiuona fúdl!.aúna a la mezQla de Jteae.u6n pMa 6ol!.--

mM fúdl!.azonM de el atdelúdo y e.e.ton.a pl!.oduudo.6, pl!.eviniendou MJ. la a~ 

u6n de una .U.,omei!.Ma, la e.uat eó:IÁ. .tambié.n pl!.eóen.te, má.n.teniendo.6e de e6-

.ta. 6oroma e.antidadeó iguateó de !0.6 d0.6 pi!.Odue..to-6. Veópué.-6 de la Jteae.u6n 

enzimátie.a la.-6 pl!.o.teJ.na~.. .6on pl!.eupi.tadM e.on áudo .tl!.ie.lol!.o~é..tie.o y la.-6 

.tl!.io.6M 6o.66a..to .60n fúdl!.olizadM QOn ál~ a la.-6 e.oMe6pondien.te6 .tl!.io--

.6M, la.-6 e.uateó .60n e.onvel!..tidM a o.6azonM e.on 2, 4-dind:lto6enilfúdl!.aún.a

que en .6oluu6n ate.alina pl!.odue.en un e.olol!. Ml!.ae..tei!.J..6.tie.o, .6iendo pl!.opol!.-

uonat la in.tenóidad del e.olol!. a la e.antidad de .tl!.io.óa pl!.eóen.te, la e.an,t¿ 

dad de .tl!.io.6a pl!.oduuda e6 Jte6el!.ida a la e.antidad de atdola.óa adiuonada

ol!.iginalmen.te. 
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eH20P03H2 1 
e = o 
1 

Ho-eH 

1 
He - OH 

1 
He - OH 

Ma;te!U.a.i quJ.mi.c.o: 

Aldoi.a..M 

Tubo-6 de. e.n.Mlfe. 

Baño de. agua. a. 37°e 

ee.rWú6uga. 

~H20P03H2 
e = O FoJ.>6a;to de. cU}u.c/Jwua.c.e.tona. 
1 

eH2 - OH 

+ 

H O 
\V e 

1 
He - OH Glic.~de.hido-3-6oJ.>6a;to 

1 
eH20P03H2 

E-6pe.~o6o~6m~o (El util{za.do e.n e.-6~e. tna.ba.jo 6ue. el
eoie.man Jun.io4 II, 6/20) 

Cube..ta.-6 de. v~d4io de. 19 x 105 

Reloj. 

Lo-6 4e.a.ctivo-6 util{za.do-6 e.n e.-6~e. método 6ue.4on de. lo-6 --

f.a.bo4a;to4lo-6 SIGMA. 

1. SUJ.>tnMo. f4u~oJ.>a.-1,6-~6oJ.>6a;to 0.05 M: 

214 mg. de. 64U~oJ.>a.-1,6-~6oJ.>6a;to e.n 10 mi. de. agua. 
de.-6.:t:.,U.a.da.. EJ.>mbil..i.da.d a.pMtima.da. de. do-6 J.>e.ma.nM -
a.ima.c.e.na.do e.n el 4e.64lge.4a.da4 lf p4oba.bie.me.~e. va.4ia.-6 
}.¡ e.ma.na.-6 }.¡.{ }.¡e. C.O n-6 e.4Va. C.O ng e.f.a.do • 
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6. Se. acUuon.a a c.ada -tubo: 

1,0 mi. de. NaOH 0.75 N. 

S e. me.z cla .6 u.av e.me.n.te. tj .6 e. de. j a tte.p0.6 aJt a .te.mpeJLatufta 

amb-i.e.n.te. po4 un mfnimo de. 1 O minuto-6, pe.tto no mM de. 

20. 

7. A c.ada :tubo .6 e. agtte.ga: 

1. O mL de. MfuÜ6n de. 2, 4-cUnftJr..oóe.n,UfúdJta.üna. 

Se. mezcla .6uave.me.n.te. y .6e. c.o.toc.a e.n un baño de. agua 

a 3 7 o e . , maJt(!ando e..t tiempo • 

8. V u puéó de. 2 O minut0.6 .t0.6 t:ab0.6 .6e. tte.tiJr.án de..t baño
y M .tu ac:Uuona: 

7.0 mi de. NaOH 0.75 N. 

Se. mezcla pott -i.nve.ft.6-i.6n vaJL-i.M ve.c.u lj .6e. de.ja tte.po
.6aJt a .te.mpeJLatufta amb-i.e.n.te. pott un m[nimo de. 5 minu-
.t0-6. 

9. E.t c.o n.te.n-i.do de. .t0.6 t:ab0.6 .6e. .t.ltan-6 Me.tte. a c.ube..ta-6 de. 

19 x 105 y U.6ando e..t -tubo b.tanc.o c.omo tte.óe.tte.nc.-i.a, .6e. 
de..te.ttm-i.na .ta de.n-6-i.dad 6 ptic.a o e..t % de. .tftan.6mi.tanc.-i.a 
a .tong-i..tud de. onda de. 535 nm. La-6 .te.c.t:afta.6 de.be.n de.
.6 e.tt he.c.ha-6 de.nbr.o de. .t0.6 1 o minuto-6 poM.e.tt-i.ottu a .ta 
acUu6n de. NaOH, de.b-i.do a que. e..t c.o.tott c:U.6minuye. c.on 
e..t tiempo • 

1 O. Se. de..te.ttm-i.na .ta ac.tiv-i.dad de. ai.dola.6a de. .ta muu.ttta

pttob.te.ma, -i.n.te.ttpo.tando e.n .ta gJufMc.a de. c.alibttau6n-

.t0.6 vai.ottu de. .ta de.n-6-i.dad 6ptic.a o % de. .tftan.6mi.tan

ua o b.te.n-i.d0-6 • 

S-i. .t0.6 vai.ottu Mn mayottu de. 125 un-i.dadu s-L/mi~, .6e. tt~ 

p.Ue. .ta pttue.ba c.o n .6 ue.tto c:Ufu-i.do 1 : 5, e..t !tU u.e..tado .6 e. mu.ttipUc.a pott un--

c.o. 

GJufMc.a de. c.aUbttau6n: 
1. Se. maJtc.an 2 ma.tttac.u Ett.e.e.nme.ye.tt de. 50 mL pa.ttt6n tj -

b.tanc.o, ttupe.c.tivame.n.te.. 
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a.) P-i.púe.aJt 1. O mL de. a.gua. a.i. ma.Vutz malteado como bian 
co. 

b) P-i.púe.aJt 1. O mt. de. J.JOfuc-i6n de. cali..bJr.a.c-i6n pa.Jr.a. a.i.

do~a. a.i. ma.tkaz malteado como pa.tn6n. 

2. Ad-i.c-io naJt a. a.mboJ.. ma.tnacu e.n el. oiLde.n -ind-icado: 

a.) me.zcia!L poiL 1Lo:ta.c-i6 n du puM de. cada. a.d-i.c-i6 n. 

O. 1 mt. de. J.>ofuc-i6n de. fúd!Utúna. 

1. O mt. de. ác-ido :tlúd..oiLoa.céü.co a.i. 1 O% 

2.0 mt. de. Na.OH 0.75 N. 

2. O mt. de. Mfuc-i6n de. 2, 4-d-i.nil!r..oóe.nf.fúd!Utúna.. 

b) Colocalt a.mboJ.> ma.Vutcu e.n un ba.ño de. a.gua. a. 37°C. 

3. 20 m-i.nlLtM dupu.M a.g!Le.galt a. a.mboJ.> ma.Vutcu: 14.0 mt. 
de. Na.OH O • 7 5 N. 

Me.zcia!L b-i.e.n poiL 1Lo:ta.c-i6n y de.jalt ILe.poJ.>alt a. ~e.mpe.ILa.tu.ILa 

a.mb-i.e.Me.. 

4. Con el. coMe.n-i.do de. u~oJ.> ma.Vutcu J.>e. p!Le.pa.Jr.a.n ~ J.>-i.-

gu.-i.e.Me.6 d-i.fuc-i.o nu . 

tubo Blanco Pa.tn6n V.O. % T Un-i.da.du S- L/mt. 

2 

3 

4 

5 

6 

(mt) 

5 

4 

3 

2 

o 

(mi) 

o 

2 

3 

4 

5 

o 100 o 

0.134 71 25 

0.276 50 50 

0.415 36 75 

0.555 27 100 

0.695 20 125 
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5. S e. detellmüza.. fu de.Yl-6J.da.d 6 p:Uc.a. o. el. % de. .tllan-6mUa..nr r 

Ua. de. lOJ.. :tubOJ.. 2 al 6 U6a.ndo el. :tubo númeJt.o 1 c.omo -

b.ta.nc.o de. ~e.6eJt.e.nc.ia. a. 535 nm. 

T e./lm[nM lCL6 le.du.!c.a..6 de.M!r..o de. f.OJ.. 1 5 miYULto-!> qu.e. -!>J.

gu.e.n a. fu a.dJ.u6n de. Na.OH (pMo 3) 

6. VJ.bu.jM fu glLáóJ.c.a. de. e.a..lJ.bMu6n de. fu de.Yl-6J.da.d 6p:ti.

c.a. O % de. .tllanMú.ta.nc.ia. c.on.tlla i.CL6 C.OM~pondJ.e.n:tü· r·

u.nJ.da.d~ S- L/mf.. 

Ve.6,[nJ.u6n de. u.Mda.d: 

La. u.nJ.da.d SJ.b.te.y-Le.hnJ.ngeJt. (:S-L) de. a.c.:ti.vJ.da.d de. a..tdoi.CL6a., 

-!>e. de.Mne. c.omo fu c.a.n:ti.da.d de. e.nztma. qu.e. d~dobf.a.Jtá. u.n miLóne..:tJr.o c.úbJ.c.o de. 

6~&oM-1,6-dJ.6o-!>6a.to pM hoM a. 37°C., bajo lCL6 c.ondJ.uon~ del. mUodo. 

La. a.c.:ti.vJ.da.d e.nzbná;tic.a. no.llma.l pa.M fu a..tdola..6a. ~ de. hM

;ta. 8 u.nJ.da.d~ SJ.ble.y- Le.hnJ.ngeJt./mf.. Va..f.M~ ~ta..bf.e.udOJ.. pM ~:fudJ.o de. 1 0-
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C) TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA 

Mé:todo: 

Reitman-Fnanket (modi6ieado) 

Fundamento: 

La enzima tnanhaminaAa giutdmieo oxalaeé:tiea (T.G.O.) ea

-tallza fu eonveMi6n det á.udo MpáJr-ti.eo y al6a ee;togfut:á.Júeo e.n á.cX.do -

g.futámi.eo y á.udo oxalaeWeo. A medida que. .6e. 6oJrma et á.udo oxalaeé:tieo 

.t.e. de..t.eompone. pCULUalme.nte. e.n á.udo pi.Ju1.vieo. Al añaCÜJL 2,4-ditút!Loóe.YU.f 

fúdnauna M 6oJrman · fúdnazonaA det á.udo a.t6a ee;togfut:á.Júeo, det á.Udo -

oxalaeWeo y det á.udo pi.Ju1.vieo. En una .t.ofuu6n a.tea.tina, e..t..ta.t. fúdna

zonaA de..t.~oltan un colo~ ea6~i p~ lo.t. á.udo.t. oxalacé:tico y pi.Ju1.vic.o -

pJr.Oduc.e.n má-6 eolM q.u.e. d .t.u.t...tlta;to, áudo al6a ce;togfut:á.Júco. A61., fu a~ 

:Uvidad T.G.O. e.n et .t.u~o .t.e. puede ~e.fuuonCUL con et aumento de. colo~ -

p~oduudo. 

COOH COOH 
1 1 COOH 

COOH CH2 CH2 

T.G.O. 1 C=O 

CH-NHi CH2 CH2 
+ 1 

1 + 1 .. 1 CH2 
CH2 e o CH-NH2 

1 

1 1 1 COOH 

COOH COOH COOH 

Ae. A.t. páJr-ti.co Ac. a. ce;togfut:á.Júc.o Ac.. gfu:támtc.o Ac.. Oxalac.Wc.o 
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Ma:teJúa.t de. R.a.boJc.a:toJúo : 

Tubo¿, de. e.nl.laye. 

p -i.pe.;ta}., 

Baño de. agua a 37°C. 

E.6pe.~onot6metto (El utilizado en e.6te tnabajo nue. el Co

l~n Jun-i.on 11, 6/20) 

Cube.;taJ., de. v-i.dn-i.a de. 19 x 105 

Reloj. 

Ma:teJúa.t qu1mLc.a: 

LM neac.t-i.vM util-i.zada¿, en e.6te método 6uenan de. la.6 R.a.-

bana:taJúa¿, HYLANV. 

1 • SMtJc.a:ta amontiguada de. T. G. 0 

TMnl.l6~ o. 146 g de. áuda al6a c.etagfutáJúc.a y 13.3 

g de. áuda VL-Mpánüc.a a un ma:t.Mz a6anado de. 500 ml. 

agne.gan NaOH 1 N, hMta una d).}.,afuu6n c.ampleta, aj~ 

tan el pH a 7. 4 y Ue.van al a6ana c.an amontiguadan de. 

6M6o.:to.6. E¿,ta Mluc.-i.6n e.6 e.6table. c.uanda M c.anl.len

va M6Júge.nada. 

2. Suena humano Uo6ilizada que. .6e. Ma c.ama pa;tA6n ya -

que. al ¿,en ne.c.anl.l;t.,Uu.,úla c.an agua de.6tiR.a.da, pnapan-

ua na 2 o o un-i.dade¿, de. T. G. O. 

3. Amanliguadan de. 6a.66a:ta.6 0.1 M, a un pH de. 7.4 Vúol

ven 23.86 g de. Na2HP0 4 y 4.36 g de. K2HP04 en aguad~ 

tiR.a.da y Ue.van a da¿, ~a.6. 

4. Saluu6n de. 2,4-dúwJLa6e.nilh-i.dMúna (Re.ve.R.a.dan de. -

c.alan). 
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V-Uaf.veJL 0.198 g de. 2,4-cU.nftlr..a6e.mfúdMU.n.a. e.n un R-:!:_ 

:tJw de. HC.t 1 N. Se. e.anl>eJLva. e.n 6Jut6e.a abl.le.WLa e.n el .

Jr.e.6JU.geJLa.daJr.. 

5. HidJr.6xida de. l.laCÜa 0.4 N. 

V-Uaf.veJL 16 g de. Na.OH e.n a.gua. del.l:tii..a.da. y e.ompf.daJL a. 

un .u:tAa. 

1. En un mbo de. e.Yll.>a.ye. pipete.a.Jr. 1. O m.e. de. l.lUI.l:tluLto amo:!_ 

~gua.da y e.af.oe.a.nf.o e.n un ba.ña de. a.gua. a. 37°C. dufl.a.n

.te. 5 minu.tol.l • 

2 • Aña.cU.Jr. o. 2 mi.. de. l.l ueJLo pfl.o bf.ema. a..e. mbo, e.Jr.o nometfl.a.!!:_ 

da el ~empo e.xa.e.to • Mezef.M bien e ine.u.ba.Jr. e.n un ba. 

ño de. agua. a. 37°C. 

3. TJr.a.Yll.>e.u.Jr.JU.da. e.xa.e.tame.n.te. un.a. hoJr.a. de. ine.u.ba.ei6n, pMa. 

e.e. mbo' a.ña.CÜJr. 1. o m.e. de. Jr.e.vef.a.dOJr. de. e.of.OJr. y de.ja.Jr.-:

.e.o e.n ne.pol.lo 20 minu.tal.l e.xa.e.tame.n.te. a. .tempeJLa.WJr.a. am~ 

bie.n.te.. 

4. Aña.cU.Jr. a.f. mbo 1 O. O mi. de. fúdfl.6 Udo de. l.lOCÜa O. 4 N. -

Se. me.zda. y !.le. deja. e.n Jr.e.pol.lo a. .tempeJLa..twr.a. ambiente.~ 

pOJr. un ll'Ún.óno de. 5 minu.tal.l • Ef. e.of.ofl. l.l e ma.~e.ne. el.l

.ta.bf.e. du.Jr.a.n.te. 30 minu.tal.l. 

5. Se. lleva. a. e.eJLo el el.lpe.cXJr.o6o.t6metfl.a e.on a.gua. e.n u.n.a.

f.ongilu.d de. onda. de. 505 nm y !.le. dete!lmi.n.a. la. a.bl.l0Jr.--

u6n de. .e.a. muel.lbta. pJr.abf.ema.. 

6. Empf.e.n.a.do la. a.bl.l0Jr.ei6n del pJr.obf.ema., l.l e Jr.e.eu.Jr.Jr.e. a. f.a.

g1Ui6iea. de. e.a.f.ibJr.a.ei6n pa.Jr.a. ob.te.niut la. c.one.e.ñtM.u6n

de. T. G. O. Si la. e.o nc.e.nbta.u6 n el.l ma.yafl. de. Z O O unida.,..-
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dell 1 .óe ILepde el. piLOc.eci<mi.eM.a de fu piLU.eba., emplea.n.da 

un.a. dil.u.u6n. de 1 a. 1 o c.an. agua.; el. ILeLJCLUado .óe muL:U 

pUc.a. pa!t 1 O • 

1. Re.c.oYI..ó:UttúJL el. .6Ue1La pa.tlt6n. c.an. 5 mt. de. agua. deLJU

fuda. y piLe.pMM fu.6 .6-i.gu.LeM.ell dil.uua nell • 

r: 2 la. c.ua.t piLO pO!tua n.a. 1 o o urúda.dell 

1 : 4 fu c.ua.t pJLa paiLC'.J.a n.a. 5O urúda.dell 

1 : 8 fu c.ua.t pita paiLC'.J.o n.a. 2 5 urúda.dell 

2. Can. fu.6 dil.u.uo nell a.M.eltiaiLell 1 c.a n. el. pa.ttt6 n .6-in dil.u.IJL 

y c.an. un. bfun.c.o de agua. deLJlita.da. .6e .6-igue et piLOc.e.d-i

múM.o dellc.!tdo aM.eltiOflme.M.e. 

3. TJLa.za.JL fu gJtá6-(c.a. de c.a.UbJLa.u6n.1 uUUza.n.da fu a.b.60Jt

u6 Y/. de c.a.da. dil.u.u6 Y/. pa.tlt6 Y/. c.a M.ILa. la..ó urúda.dell de -

T.G.O. ILellpec.Uva..ó. 

VeMrúu6n. de. un.-ida.d: 

La. un.-ida.d de T.G.O . .6e de.6-ine. 1 c.amo a.quetla. c.a.n.Uda.d de. -

en.tima e.n. 1 mt. 1 de .6Ue.ILO que piLoduc.e wut baja. de O. 001 de. fu de.Y/..6-ida.d --

6pUc.a. (a.b.6oltu6n.) 1 poiL mútu.to bajo fu.6 c.ond-iuonell de fu piLU.eba.. E.ó.ta. -

un.-<:da.d e.qu.Lva.te. a. fu un.-<:da.d ellpe.c.:t!toáa-tomé;t!úc.a. de. KMme.n.. PaiLa. c.onve.IL-

U!t fu un.-ida.d de Rú:óna.n-FMnkd en un.-ida.dell -iM.eJtn.a.uana.telJ (e.xpiLella.d~:,

e.n m-ic.JLomolell /mbw.;to 1 td.!Lo) .6 e muL:UpUc.a. po!t O. 4 8. 
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LOJ.. valaJtcu:, c.a ;U!i.deJtadOJ.. n.aJrmale.-6, de ac.u.eJtda a fu e.x.pel!.i.e!:!_ 

c.i.a de .taJ.J .tabaM..toJúaJ.J del Cent!ta Mécü.c.a La Raza, pal!.a la ac.,Uvi.dad de .ea 
tltan.uunin.aM g.futámic.o oxa.tac.élic.a, Mn. de men.OJ.. de 50 u.n.idade.-6. 

V) TRANSAMINASA GLUTAMICO PIRUVICA 

MUo do: 

Reitman.-FJtan.kel (madi6i.c.ada) 

Fu.n.damen;to: 

La enzima .tftan.Mmbuua g.futámic.o p-Uu1.vi.c.a (T.G. P.) ~ 

za la c.an.veMi.6n. de a.tan.in.a y á.c.ido al6a c.e;tog.tu.:táJúc.o en. á.c.ido g.tu.:t.ámi.c.o y 

á.c.ido p-Uu1.vi.c.o. A.t añ.adil!. cü.n..U.!to6e.n.ilfúdl!.azin.a, J.> e 6oJrman. fúdl!.azon.M de -

amboJ.J á.c.idoJ.J, al6a c.e;tog.tu.:táJúc.o y pbr..ú.vi.c.o. En. u.n.a Mfuc.i6n. alc.a.tin.a e.-6--

:ta.6 fúdl!.azon.M de.l.láM.oUan. u.n. c.o.tol!. c.aáé_; pell.a el á.c.ido pbr..ú.vi.c.o pi!.Odu.c.e -

mM c.o.tol!. qu.e el '-> u.J.J:tfr.a;to á.c.ido al6a c.e;tag.tu.:táJúc.o. La ac.,Uvi.dad T. G. P. en. 

el '-> U.ei!.O, J.Je Jtelac.ion.a c.on. el au.men;to de c.o.tol!. pl!.odu.c.ido. 

COOH COOH 

CHz CHz 

COOH 1 1 

CHz T.G.P. CHz 
CH-NHz + 1 1 + 

1 C=O CH-NHz 

CH3 1 1 
COOH COOH 

-
A.tan.in.a Ac.. Ct e e;tog.tu.:táJúc.o Ac.. g.tu;tá.mic.o 

Ma:tel!.ial de .taboM..toJúa : 

Tu.boJ.J de en.J.Jaye 

Z6 

CH 3 
1 

C=O 

1 

COOH 



bo~~o~ HYLANV. 

E~pe~o6ot6m~o (El utilizado en ~te tnabajo 6ue el 

Coieman Junio~ II, 6/20) 

Cub~ de vi~o de 19 x 105 

Reloj 

1 . SMtnato amo~guado de T. G. P. 

TMM6~ 0.146 g de áudo al6a c.etog~c.o 1J 8.90 g 

de VL-alanina a un matnaz a6oMdo de 500 me.., ag~egM -

NaOH 1 N. hMta una ~ofuu6n c.ompleta , ajMtM el pH 

a 7.4 1J iievM al a6o~o c.on amo~guado~ de 6o~6ato~. -

E~ta Mfuu6n u ~table c.uando ~e c.oMMva ~e6~gMada. 

2. SuMo humano Uo6ilizado que ~e Ma c.omo pa;t!t6n ya que-

al ~M ~ec.oM:tU:Lúdo c.on agua d~tilada., pMpMuona --

200 unidadu de T.G.P. 

3. Amo~guado~ de 6o~6ato~ 0.1 M, a un pH de 7.4. V~oi

vM 23.86 g de Na2HP04 1J 4.36 g de K2 HP04 en aguad~ 

tilada 1J llevM a do~ ~o~. 

4. Sofuu6n de 2,4-di~o6enilhidMzina (ReveiadM de c.E_ 

iM). 

V~oivM 0.198 g de 2,4-di~o6enilhidMzina en un .e-!:_ 

:tito de HCl 1 N. Se c.oMMva en ~e6~gMadM en un 6~ 

c.o o b~ c.~o . 

5. HiM6xido de Mdio 0.4 N. 

V~oivM 16 g de NaOH en agua dutilada 1J c.ompietM a -
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PJtoc.ecUmú.n.to: 

un. .u.:tJc.o. 

1. En. un. tubo de erv.,a.ye pJ.pete.aJt 1. O mL de .6M.ttuLto a.mo~ 

t¡gua.do y c.oloc.a.nlo en. un. ba.ño de a.gua. a. 37°C. dunan.te 

5 mi.n.uto-6. 

2. Aña.cUtz. O. 2 mL de .6ueJI.o p!toblema. a.l tubo, c.Jton.ometlta.n.-

do d t¡e_mpo e.xa.c.to. Mezc.i.a.Jt bJ.en. e J.n.c.uba.Jt en. un. ba.

ño de a.gua. a. 37°C. 

3. TJta.n6c.UI!JÚd0.6 e.xa.c.ta.men.te 30 mi.n.ut0-6 de J.n.c.uba.u6n. .6e

a.ña.de a.l tubo 1. O mi. de Jtevefudolt de c.olo!t. Mezc.i.a.Jt y 

de j M en. Jtepo-6 o dunan.te 2 O mi.n.ut0-6 exa.c.ta.men.te. a. .temp~ 

Jta.tu.Jta. a.mb-<.e.n.te. 

4. Aña.cUtz. a.l tubo 1 O. O mi. de hid!t6 udo de .60 dJ.o O • 4 N. -

Se mezc.fu y .6 e deja. en. Jtep0.6o a. .tempeJI.a.tu..lta. a.mbJ.e.n.te -

polt un. m.f.n.J.mo de 5 mi.n.uto-6 • El c.olo!t .6 e ma.~en.e. uta. 

ble dunan.te 30 mi.n.uto-6. 

5. S e U e va. a. c.eJI.o d u pec.tlto 6o.t6metlto c.o n. a.gua. en. un.a. -

lon.gJ.tu.d de on.da. de 505 n.m. y .6e deteltmi.n.a. la. a.b.60Jt--

u6n. de fu muu.tJta. pJtoblema.. 

6. Emplea.n.do .e.a. a.b.60Jtu6n. de fu muu.tJta. pJtoblema., .6e Jtec.~ 

Me a. fu gltá.áJ.c.a. de. c.a.UbJta.u6n. pa.Jta. ob.ten.eJL fu c.on.c.e.!!:_ 

.tJta.c.-<.6 n. de. T. G. P. SJ. fu c.o n.c.en.tlta.c.-<.6 n. de T. G. P. u ma. 

yoJt de 200 un.J.da.du, .6e Jtepile. d p!toc.edJ.mi.en..to d?- fu-

p!tue.ba., emplea.n.do un.a. d-<.luu6n. de 1 a. 1 o c.on.. a.gua., d 

Jtuul.ta.do .6 e m~plic.a. polt 1 O. 
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G!táMea de. CalibJta.cú6n; \. 
1. Re.eoYúl~ d .weJto pa;tlt6n eon 5 mi. de. agua du~ 

da IJ p!te.paJtaJt .i'.a6 .6igu.[e.ntu c:üfucúonu. 

2 fu eu.al pJr.OpoJr.cúona 100 unidadu 

4 fu eu.al pJr.opOJr.cúona 50 unidadu 

8 fu eu.al pJr.OpOJr.cúona 25 unidadu 

2. Con .i'.a6 d.U.ucúonu ante.Jr.iOJr.U, eon d pa:tJWn .6in ctil.uJJr. 

1J eon un bfuneo de. agua du:til.a.da .6e. .6igue. d pJr.Oee.di

mie.nto du Cllfto ante.Jr.ioJone.nte.. 

3. TJta.zM fu gltáMea de. ealibJta.cú6n, u;UUzando fu ab.60Jr.

cú6n de. eada c:üfucú6n pabt6n eontfla .i'.a6 unidadu de. -

T.G. P. Jr.Upe.c.tivM. 

Ve.6i_nicú6n de. unidad: 

La unidad de. T.G. P., .6e. de.Mne., eomo aqudfu eantidad de.

e.nzima e.n .1 mi., de. .6ueJto que. pJr.odu..ee. una baja de. O. 001 de. fu de.Yúlidad --

6pliea (ab.6oJr.cú6n), po!t miYI.LLto bajo .i'.a6 eondicúonu de. fu pJr.u..e.ba. E.6.ta. -

unidad e.qu.[vde. a fu unidad upe.etJtonotomU!úea de. Ka~tme.n. Palla eonveJt-

lifl fu unidad de. Re.i:tman- FJta.nkd e.n unidadu inteJtnacúondu ( e.xpJr.uada-6-

e.n mieJtomolu /miYI.LLto 1 Li.;tJr..o) .6e. mu..llipUea po!t O. 48. 

Lo.6 vdoJr.u eoYúli.deJta.do.6 noJonai.U, de. aeu.eJtdo a fu e.xpe.--

Jr.ie.neia. de. io.6 fuboJr.atoJr.io.6 dd C e.ntJr.O Médieo La Raza, palla fu ac.tiv-idad

de. fu .tlta.YúlaminMa gfutámieo oxa.R.a.eéliea, .6on de. me.no.6 de. 50 unidadu. 
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E) VESHIVROGENASA LACTICA (V.H.L.) 

MUodo: 

Cabaud-Wnoblew6ky 

Fundame.n,to: 

La dufU.dnoge.naM lá.e:Uc.a., u una e.numa de. tlta.n66e.ne.ncia. 

de. fU.dn6ge.no6, que. eatallza ~ eonv~~6n de. á~do p~v~eo y ~6o66op~ 

cün nuele.6:Ueo ne.du~do, a á~do lá.e:Ueo y ~6o66op,(Júdin nuele.6:Udo nu

pe.e:Uvame.nt:e.. S~g~e.ndo uta ne.due~6n el á~do p~v~eo nu.tan.te. ne.ae-

~ona eon fu 2, 4-~rú;t!r..oáe.n.-U.fU.dMzina que. .tamb~~n de.:Ue.ne. fu ae:Uv~dad -

de. fu e.nu'ma. Cuando fu fU.dMzona del á~do p~v~eo u tlta..tada eon un -

ileaU 601!ma. un eompuu.to eolo~do, fu ~nt:e.n6~dad del eual ne.6le.ja fu c.a.~ 

:Uda.d de. p~uva.to nu.tant:e.. EUo nM dá ~nv~ame.nt:e. el Mvel de. ae:Uv~-

dad de. fu dufU.dnoge.nMa. lá.e:Uea, a ma.yon ae:Uv~dad de. VHL, ha.bná menan -

c.a.n:Udad de. p,()w.va.to e.n fu Mfu~6n. 

+ C = O + VPNH. + H 

COOOH 

Ae • . P~v~ea 

Ma.t~ de. fubona.to~o: 

Tubo6 de. e.n6a.ye. 

COOH 

-...---~- CH-OH + VPN + ... 
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Ma.t~ qu.lmic.o: 

Baño de agua a 37°C 

E6ped!r.o6o-t6mwo (En e6.te :tftabajo .6e u:UUz6 

El Coleman Junio~ II, 6/20) 

Cub~ de v~dñio de 19 x 105 

Reloj. 

Lo.6 ~eac.üvo.6 u:UUzado.6 en e6.te mUodo nue.Jton de lo.6 la-

bo~~o.6 HYLANV. 

1. SU.6:tfta.to amollilguado de á.&do p-UW.v~c.o a pH de 7. 8 Pe

.6~ 0.2 g de á.&do p-UW.v~c.o y~ aún ~o c.on -

agua de6.tilada en un ma.t.Mz voiumWúc.o. Ag~eg~ 1 Q g 

de 60.6 6a.to de po.ta&o Mbá.6~c.o. E.6.table pM d0.6 .6 ema

ltM en ~e6~g~dM. 

2. P~ep~ una Mfu&6n que .tenga 1 mg de VPNH pM mi. -

de .6U.6:tfta.to amollilguado (VPNH ~ec.olt6.ti.;áúdo) • 

3. Sofu&6n de 2, 4-Mnftlr..o6emfúdMuna (~evelado~ de c.E_ 

iM). 

En un ma.tkaz volumWúc.o de un ~o, ~oive.Jt 200 mg. 

de 2,4-Mnftlr..one~dMuna c.on 85 mi. de HCi c.onc.en

:t!tado. Uev~ al a6oM c.on agua de6.tilada. 

E.6.ta .60fu&6n e6 e6.tabie po~ un peJúodo de v~ ;,ema 

ltM en ~e6~g~&6n. 

4. H~dt6~do de .60MO 0.4 N. 
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PJLoc.e.c:üm.ie.YLto: 

V-i6olveJL T 6 g de. NaOH c.on. agua y Ue.val!. a un.· U.:tlto. 

5 • p a.tll.6 n. 

Etde pa.tll.6 n. e6 plLe.pcvr.a.do a pa.Jr;(:jj¡_ de. .6 ueJLo humano y -

viene. Uo 6il-i..zado pcvr.a. JLe.c.o n..ó.tU:.lúM e c.o n. agua de6~ 
da. 

Pa.tll.6n. PJLoblema 

VPNH ( JLe.c.o n..ó:t:..itlúdo) • .• • • 

Te6.ti.go 

1.0 mL 1.0 mL 1.0 mL 

Agua de6.ti.fuda 

Pa.tll.6n. 

SueJLo ( pJLo blema) 

Ve6al!.JLOUadoJL de. c.oloJL • • • 

. NaOH 0.4 N ••••••• 

O. 02 mL 

0.02 ml. 

0.02 ml. 

(in.c.ubal!. a 37°C. poJL 30 min.uto.ó) 

1.0 ml. 1.0 ml. 1.0 ml. 

( JLe.po.6 al!. 2 O min.uto.6 a .tempe.Jr.a.:ó.J.JLa am

b.ie.YLte.) 

1 O mL 1 O ml. 1 O ml. 

(JLe.po.óaJL 30 min.uto.6 a .tempeJr.a.tuJLa am-
b.ie.YLte.) 

Le.eJL a una longitud de. onda de. 520 n.m. en. el e6pe.c..tJLo6o.t§_ 

me..tJLo. 

1. Le.c..t. .te6.ti.go - Le.c..t. pa.tll.6n. = Le.c..t. JLe.al del pa.tll.6n. 

Con.c.. del Pa.tll.6n. 
2. = FACTOR 

Le.c..t. JLe.al del pa.tll.6n. 
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3. ( Le.c.t. pa.ót6n. - Le.c.t. p!Wblema) x FACTOR = UrU.dade;., de. 

VHL. 

Ve.fi-i-rU.u6n. de. urU.dad: 

La urU.dad de. V.H.L. ~e. de.ó~n.e. eomo aquetta eantidad de.

e.n.:Uma e.n. 1 ml. '· de. MelLo que. pJtoduee. un.a baja de. O. 001 de. la de.~~dad --

6ptiea (abMJtu6n.), poJt mbudo bajo w eon.Mcúon.u de. la pJtUe.ba.. 

Lo~ valoJteJ.> n.oJrmaleJ.>, de. aeueJtdo a. la e.xp~e.n.ua de. lM

laboM.to~M del Ce.n:ttr.o Mé.Meo La Raza , pa.Jta la aetiv~dad de. la dufú.-

dJtoge.n.Ma .e.á.etiea, Mn. de. 200 a 500 urU.dade;., V.H. L. /ml. 

34 



F) FOSFATASA ALCALINA. 

MUodo: 

Bv.,uy, Low!Ly y BILoc.k._ 

Fundametrto: 

El 6o.6 6ato de paM..n).ho 6 enil.o v., -i..nc.olo!Lo. La enz.ima v.,

unde del c.ompuv.,to el giLUpd 60.6 6ato !f de v.,te modo, 6ol!ma paM..n).ho6enol 

UbiLe que en med-io áudo v., tamb-ién -i..nc.oloiLo. En med-io a.tc.aUno, .6e c.on

v-i..e!Lte en el -Lo n p-n,UJc.o 6 enil.ato, el c.ual awme una v.,.tJw.c.tu!La qu-i..no-i..de -

c.on c.oloiL amlVUll.o muy -i..trten.60. Al pH de la 1Leac.u6n enz.imWc.a, la ma-

!fOIL páM:e del p-n,UJc.o6enol Ub!Le v.,:tá. en la 6ol!ma qu-i..no-i..de de c.oloiL ~ 

Uo. Mi, puede .6egu-i..IL.6e el c.UIL.6o de la 1Leac.u6n poiL ob.6eJtvau6n del au

metrto en el c.oloiL amlVUll.o. Se deja que la 1Leac.u6n p!Lo.6-i..ga du!Latrte 30 -

m-i..nuto.6 exac.tametrte !f etrtonc.v., .6 e -i..tU:ellJtU»ipe poiL ad-i..u6n de NaOH, el c.ua.t 

-i..nac.üva la enz.ima !f al m-i...ómo tiempo d-i..fuye el c.oloiL de YI-Ulto6en-i...tato, 

que .6 e m-ide poiL ab.6 o!Lvanc.-i..a a 41 O nm. 

o 
\ 

-o-P- o-

" o 
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MMeJúa.l quimic.o: 

Tub0-6 de eru.a.ye 

P-i.peJ:M 

Ba.ño de a.gua. a. 37°C. 

Fotoc.olo~~o (El utilizado en eh~e ~ba.jo 6ue el -

Luú, Modelo M). 

Reloj. 

1. AmoW.gua.doJL de gliuna., 0.1 M. c.on un c.o~en-i.do de -

++ Mg 0.001 M. a. pH de 10.3 a. 10.4 

Se ciL6uelven 7. 5 g de gliuna. de máx-ima. pUILeza. y O. 203 

g de MgC1 2, 6H 2o en 750 ml. de a.gua.. A eh~ ~aluu6n 

M a.gJLega.n 85 ml. de Na.OH 1 N. Se a.j~~ e.l pH paJL a.d{ 

u6n de Na.OH a HC.f_ 1 N. y M dauye hMm un .ut:Ao. El 

JLea.c:tiva eh ehmble de 4 a. 6 meh~ gua.JLda.da en JLe6JL-Lg~ 

JLa.daJL. 

2. Vep6~-i.to de ~~~. 

Una. Mluu6n JLeuin piLepa.JLa.da. de fu Ml ciL66d-i.c.a. de --

6M6Ma de pa.JLa.~a6enila. Canc.e~u6n = 4.0 mg/ml 

= 15.2 m-i.c.JLamaleh/ml. 

3. S~.:tluLta a.maJLügua.do. 

Se. piLepa.JLa. paJL mezc.fu de paJLuaneh -i.gua.leh dé a.maW.g~ 

daJL gliuna. y dep6~fto de ~~.:tluLta. Se c.ampJLUeba. el -
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Ptw c.e.dim-le.tLto: 

pH !J u ajw.,:t.a. ¿,¡ u ne.c.uOJ,U.o. · Conc.e.IWz.auonu: amo!!:_ 

++ -4 ~guadoñ = 0.050 M; Mg = 5 x 10 M., !J no.6nato de.~ 

pañarú.t!Lone.nil.o = 7. 6 m.Lc.twmof.u/mL 

4. Hidñ6xido de. .6odio 0.02 N. 

Se. pñe.paña poñ dil.uu6n de. c.uaf.qcúe.ñ .6ofuu6n. de. de.p6~ 

.6ito de. NaOH titu.tada. 

5. Ve.pó.6ito de. patn6n.. 

Se. w..a p-rú.t!Loüe.n.of. 0.010 M., e.n. agua. Se. di.6ue.f.ve.n-

o. 3479 g., de. cJú6.ta.e.u paño.6 e.n. 250 mf.. de. agua du.f.!:. 

lada. EM.e. pa.:t!L6n. u u.tab.te. poñ 6 mu u ¿,¡ .6 e. gUMda 

c.onge.f.ado !J e.n. f.a ob.6c.Midad. 

6. Audo c.f.Mfú.Mi.c.o c.o n.c.e.n:tJutdo ( 1 2 N. ) 

i. Se c.of.oc.a c.on. una pipe..ta: 

1. O mf. de.f. ¿,w.,;t;r.a_to amoJtti.guado ñe.uén pñe.pMado e.n. .tu 

b0.6 de. e.n.6a!Je. !J .6e. e.qu.,i,UbM f.a .te.mp~ a 37°C. Se. 

n.e.c.ui.ta un .tubo pañ c.ada .6ue.ño que. .6 e. an.a.U.c.e. !J do.6 -

mM c.omo .tu .tig 0.6 • 

2. Se. intJr.odUc.e. c.on. pipe..ta e.xac..tame.n.te. 1. O mf.. de. .6ue.ño -

que. va a an.a.U.zaM e. e.n. f.o¿, .tubo.6 ñe..6pe.~v0.6. En f.o¿,

.tubo.6 .tu~g0.6 .6 e. intJr.oduc.e. 1. O mf.. de. agua e.n. vez de.~ 

.6Ue.ñO. 
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3. Se dejan en -i.nc.ubacú6n a 37°C duM.nte 30 mi.nu:toJ exac. 

toJ. Se ag~ega a c.ada tubo 10.0 mi de NaOH 0.02 N, p~ 

M -i.nte.JliLUmp~ la ~eac.cú6n enzimWc.a. En el. c.uMo de 

la -i.nc.ubacú6n, Je exami.nan pe!Uácüc.amente i.oJ tuboJ y

J-i. en uno de ei..toJ apMec.e fiu~e c.o.ta~ amcvdU.o, J e -

ag~ega NaOH e~ rú~o momento c.onven-i.ente, antu de -

~w.,c.~ .f.o¿, 30 mi.nu:toJ. Se mezc.la. b-i.en el. c.onten-i. 

do lJ u :tMw., 6-i.eJte a c.ub eta-6 . 

4. Se lee la abJo~bancúa de lo!> doJ tutigoJ 6~ente a --

agua c.omo tutigo de ~e6~enc.-i.a, u;t_[f_[zando el. 6~o-

415. AmbM han de dM la mi.Jma abM~banc.-i.a, que u -

una mecüda de p-rU;tJto6eno.t Ub~e p~uente c.omo ~u~ 

do de h-i.~6W-i.J no enUmtitic.a del. JMtMW. La h-i.~ 

W-i.J puede hab~ oc.UM-i.do en cü6~ente gMdo en i.OJ -

tuboJ . S-i. i.M .tee.tuJl.a-6 cü M~en e.n má.6 de. O • O 2 O, u -

M!>pe.c.hoM la c.aUdad del. tJM.tJr.a.:to. Como Jte.6~enc.-i.a -

pMa ~ muu.tlta.6 duc.onorúda¿, u elige. el. tutigO c.on 

~ ab¿,o~banc.-i.a. 

5. Se lee la abM~vanc.-i.a de. i.M Mfucúone.J de fa.& c.ubet:Ju¡ 

pMbi.ema 6~e.nte. al ..te.Jtigo, a la mi.Jma i.ong-i.tud de O!!_ 

da y u ~eg-i.JtJta.n c.omo R1. Se. dejan i.M Mfuc.-i.onu en 

i.M c.ubeta-6 . 

6. Se ag~ega una gota de HC.t a c.ada tubo y Je mezc.i.a b-i.e.n 

Ju c.onte.n-i.do, goi.peándo~ Juavemente o -i.nv~e.ndoi.M. 

El ácúdo c.onv-i.~e la 6o~a qu-i.no-i.de. del. n-Ltno6ena.t e.n 
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fu 6otrma. á.uda. htc.oioJta.. Cuaiqr.úeJL c.oioJt am!VU.Uo Jte.

mane.n:te. pJtoc.e.de. de. p.<.gme.n:to.6 de.i .6Ue.Jto. 

8. S.<. fu den.6.ida.d 6p:Uc.a u má..6 ali:a. que. O. 60 ( aUa. ac.:U-

v.<.da.d pJte.6ente), .6e Jtepil.e fu ope.Jtau6n c.on un :tiempo

de. e.nc.ubau6n ~ c.oJtto. 

9. Con e.i U60 de. fu gJtá.ñ.(.c.a de. c.aUbJta.u6n .6 e. c.onv.<.eJLt:.en

io.6 vaioJte.-6 R1 y R2 en un.<.da.du de. e.nzóna E1 y E2, Jte.-6 

pe.c.:Uvame.nte.. La d.<.6e.Jte.nc-ia en:tJte. io.6 d0.6 (E
1
-E

2
l u

.igual. a tJ.E, da. fu amv.<.da.d de. ia ·enzima en un.idadu -

Be.-6.6 ey- LoWJty-BJtoc.k. 

Si .6e ac.oltt6 el :tiempo de.. -i.nc.ubau6n hay que. mui:UpU

c.aJt e.i vaioJt l'IE poJt e.i 6ac.toJt de. c.oJtJte.c.u6n c.oMupon-

d.<.ente.. El 6a.c.toJt pa.Jta el :tiempo u .( 30-.t) en que. .t -

u el :tiempo Jteai de. Jteac.u6n en mi.nu.to.6. 

Se pJtepa.Jta una. Miuú6n de. pa.Jta.M.tJto ñe_noi pa..tJt6n cL<1.uf 

da., poJt d.<.iuu6n de.i de.p6.6-i..to de. pa..tJt6n 0.010 M. al 1:200 c.on agua., pa.Jta.

hac.eJL fu c.onc.en:tJtau6n de. pa.Jta.Y!-UJLo6e.noi igual a. 5.0 x 1o-·
2 

m<Umoiu/mi. 

Se u.óa fu Miuú6n de.ntJto de. 4 a. 6 hoJtM de. pJte.pa.Jta.da.. Se. pJte.pa.Jtan pa:tA~ 

nu de. .tJtabajo poJt d.<.iuu6n de. 1.0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0 y 10.0 mt.,de. fu.:. 

.6oiuu6n de. d~p6.6Uo de. pa:tA6n, c.on agua., hM.ta un volumen de. 1 O. O mi. El 
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tet.tigo del. -úUdJwmen:to c.oru.-Ute de 10.0 me. de a.gua.. Se ai.c.a..Un.i.za.n to

dM lo.& :tubo.& c.on 1.1 me., exa.c.to.& de Na.OH 0.20 N., .&e meze.!a. c.a.da. Mfu-

u6n lj .&e leen !M a.b.&OJtba.ne-(.a..& de toda..& ei.fu.6 u:UU.za.ndo el 6..a:tlw 415. 

Lo.& pa.tlto ne.& Jteplte.& en:tan 1 • O, 2. O, etc.. , de un.i.da.de.& BLB de a.c.tivid.a.d de 

6o.& 6a.Wa. ai.c.a.Una. polt U:tJw de muet..tlú:t. 

Ve6-f-n.i.u6n de un.i.da.d: 

La. uiúda.d de a.c.tivida.d de la. enz..óna, .&e de6-f-ne c.omo el. ~ 

melLo de mil..imolet. de pa.Jta.n.i.t1Lo6enol 60Jtma.do.& en 60 minuto.& polt U:br.o de -

.&ue!LO. 

Vai.olte.& noJonai.e.&: 

Ve a.c.ueltdo a. la. expeltienc.ia. de lo.& labolta.toltio.& del. Cen-

;tJr.o M~dic.o La. Ra.za., el inteJtvai.o de vai.oltet. haU.a.dM en a.dulto.& .&a.no.& et.

de O. 8 a. 2 • 3 un.i.da.det. • 
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R E S U L T A D O S 

Se deóenlben a eo~nuaei6n en eada uno de lo~ padeeimien-

:to~ e6.tuc:Ua.do~. 

HEPATITIS AGUDA VIRAL. 

Lo~ Jte6uU:.a.do.6 ob:terú.do~ en el e6.tucU.o de e6:te padeeimien:to 

~e enc.uen:t.Mn ano:tado~ en el euad!r.o No. 1, mM:tltá.ndMe el eompolt.tamien:to -

en tM gltá.M.eM del No. 1 a.i 6. 

La ac.Uvi.dad de fu deóhi.dltogenaM ~oc.illúea en fu plti.meJta

de.teltmi.na.ei6n, ~e eneon:tlt6 elevada e.n lo~ 10 pa.c.i.en:te6, ob.terú.é.ndo~e una -

eleva.c.i.6n del 100% .en fu pobfuei6n e6.tucU.ada., fu c.i.6Jta. mM a.i:ta 6ué. de - -

53.9, fu t»M baja. 11.6 IJ c.on un va.iolt mecU.o de 30.9 mU/m.t'. • .toque c.oltlte6-

ponde a. 4. 4 vec.e6 aJrJúba. de. lo~ va.iolte6 eo~i.de~tado~ eomo noltma.ie6. La. ~e 

gunda de.teJUn{.na.c.i.6n mo~.tlt6 un deóee~o a 21. 9 ( va.iolt mecU.o), vo.tvi.endo a -

fu noiumUdad en fu .te.Jtc.eM c.on un va.iolt de 5. 5 mU/mL 

La a.c.Uvi.dad de adorna. en e6.te padeeimien:to ;.,e enc.on.tlt6 -

elevada en lo~ 10 c.Mo~ (100%), fu c.i.6Jta. mM a.i:ta 6ué. de 71.5, fu t»M baja 

8. 5 1J una. mec:üa. de 36.5 urú.dade6 S-L/mi., el núme.Jto de vec.e6 que ~e elev6-

Mblte lo noltma.i 6ué. de 4. 5. Se ob~e.Jtva. que aumen:t6 c.ompa.JLa..t..ivamen:te en -
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ma.yoJt gJUtdo que. la. V.I.C. e.n la. p!Ume.JUt dd.eJr.m(nacú6n, eon un duee.YL6o me.

noJt que. aque.U.a. e.n la. I.Je.gunda a únieame.n-te. 32. 1 ( vaioJt me.cU.o) y ún habe.Jt

vue.Lto a la. noJr.ma.Li.dad e.n fu te.Jteel!.a. oc.M.i.6n, eon un vaioJt de. 13.3 un.i.da-

du S-L/mi. 

Ve. la.6 demá.ó e.nz-bna..6 e.n la. ptUme.JUt, tan-to ambM tl!.a.YL6amtna.

~M eomo la. 6o~6~a. aieai.i.na .6·e. e-te.va.Jton e.n un 100% mi.e.~ la. duhúi.JtQ_ 

ge.nMa R.á.c.ti.ea únieame.n-te. e.n e-t 80%, eon un vaioJt me.cU.o de. 823 y 16.4 ve.

eu .to noJtma..t pa.l!.a. la. T. G. O •. , 1621 y 32. 5 ve.eu la. T. G.P., 124. 8 y 1. 4 ve.

eu fu V.H.L. y 1.5 eon 3.2 ve.eu fu 6M6~a aieaUna. En fu ~e.gunda -

mMtl!.a.Jton una. ~mi.nucú6n e.n .to.6 vaioJtU me.cU.M a 249.6 fu T. G. O., 129 .ta. 

T.G.P., 532 la. V.H.L. q 6.0 .ta. 6o~6~a aieaUna.. Vo.tv.i.e.ndo a. fu noJtma.

Udad e.n fu te.Jteel!.a., únieame.n-te. fu V. H. L. ea n 3 59 • 5, dando va1oJtU poJt 

a.Jtlt.i.ba de. .to noltma..t de. 86.6 fu T.G.O., 161.4 fu T.G.P. y 4.8 la. 6o~6~a.

a1eaUna. 

Se. h.aee. Jte.6e.Jte.ne.i.a. eon ma.yoJt abundane.i.a de. dato~ e.n la.6 e.n

z~ bá-6-i.c.M e.n ute. utucU.o y e.n 6oJtma. global e.n la.6 uüUzadM eomo eon 

tJtoL 
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ABCESO HEPATICO 

LM Jr.uuU:a.do-6 ob.tei'Údo-6 en el u:tucü.o de u.te pa.dechnien.to 

,t, e eneuen.tlu:tn a.no.ta.dM en el c..ua.dJr.o No • 2 , mo,t,:tluindo-6 e el. c..ompOJl . .tami.en.to -

en i..M giU!fri.c..a.-6 del. No • 1 al 6. 

En .ea p!"LÚYi~'la. de.tetr.mi.na.c..i.6n 6ueJr.on 5 de .fM 1 O pa.c..i.en.tel.l en 

qu..i.enu .&e pli.Uen.t6 elevada. la. a.c..ti.vida.d de fu dulúdJr.ogena..&a. i.óic.UJúc..a. -

(50%), c..on una. c..i.6Jr.a. m4Uma. de 26 •. o, una. múuma. de 2. O y una. mecü.a. de - -

10.4 rrl.l/m., lo que c..oMUponde a. 1.5 vec..u aMiba. de lo noJr.ma.l. Vel.lc..encü.6 

en la. .& egunda. a. 8. 9 ( va.loJr. mecü.o) , pa.Jr.a. volveJr. a. la. noJr.ma..tida.d en la. .teJr.c..~ 

Jr.a. c..on. 4. 3mU/ml. Como .&e veiU! tM.6 a.dei.a.n.te, mo.&:tlt6 una. evofuc..i.6n muy pa.

Jr.a.lei.a. c..o n la. pa.nc..Jr.e.a..ti;t{l, • 

. La. a.ldoi..Ma. polt .&u pa.Jr..te !le elev6 en 9 de lo-ó 10 pa.c..i.en.tu

(90%), c..on una. c..i.6Jr.a. .&upelr.ioJr. de 41.0, i.n6elr.iOJr. de 8.5 y una. mecü.a. de 20.7 

UI'Úda.dU S- L/ml., lo que equ..i.va.le a. 2. 5 ·vec..u la. no~Lma.lida.d. Con un va.loJr. 

mecü.o menoJr. en la. .&egunda. de 13.9 y c..on un duc..en.&o en la. úLtima., .toda.v.ia.

polt aMiba. de lo noJr.ma.l de 11.6 UI'Úda.du S-L/ml. En e~.~.te pa.dechnien.to el.

c..ompolt.tamien.to evoluUvo de la. a.ldoi..Ma. 6ue muy .&-imUafr. al del. c..ánc..eJr. de -

lúga.do tj a. la. c..i.Mo-ói-6 • 

En Jr.ei.a.e-i.6n a. i..M detM.& enz.úna.6 enc..on.tJr.a.mo.& que ,t,u eleva.- -

c..i.6n ex.pJr.el.la.da. .ta.n.to en va.lOJr.U mecü.o.&, c..omo en nl1meM de vec..el.l poJr. aMiba. 

de lo-ó va.lo!tel.l noJr.ma.iel.l, u:tuvo pltuen.te en la. :tlta.n.&ami.na..&a. gfu.támi.c..o ox.a.

i.a.c..W.c..a. c..on 72.1 y 1.4 vec..u; la. pi.ILú.vic..a. 73.6 y 1.4 veeel.l; la. dulúdJr.og~ 

na..&a. Mc..ti.c..a. 666.6 y 1.3 veeu; la. 6o.&6a..tMa. a.lc..a..Una. 5.5 y 2.4 vec..el.l Jr.el.l

pec..ti.va.men.te. · En la. ,t,~gunda. y .teJr.c..eJr.a. de.te.tuni.na.c..i.6n a.mba..& :tlta.n.&ami.na..&a..& -
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di~n valo~u dentto de lo no~ de 39.8 lf 34.0 la T.G.O.; 26.8 y 18.4 -

la T.G.P.; la V.H.L. mM.tJt6 wmi.nucú6n aun pM oJr.Júba de lol.l valo~u nM

malu c.on 581.7 y 563.5 !{6-útalmente fu 6Máata.6a alc.a.Una l.le mantuvo .Uge- ". 

Mmente .Lgual c.on 5. 4 y 5. 7 ~upectivamente. 
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CIRROSIS HEPATICA 

LM JtUuli:a.dOJ.> ob.te.túdOJ.> J..e. e.n.c.ue.ntlt.an. an.otadM e.n. el c.ua-

dJto No. 3 tJ -6 e muu.tJta el c.ompo!Ltami.e.n..to e.n. .ta..6 gJtá:M.c.M del No. 1 a. 6. 

Ve. .toJ.. 1 O paue.n..tu ci.M6:Uc.oJ.. e.n. qtúe.n.u J.>e. in.vu:Ug6 fu -

V .1. e., en. .ea pJtime.Jta de..teJtmLn.aci.6n. M.tame.n..te. e.n. .tJtu C.M0-6 }., e e.n.c.on..tJt6 -

elevada, de. .to-6 c.ua.tu e.n. 2 fu elevación. fiue. muy fuc.Jte.ta de. 8 mUjmt. tj -

en. el JtU:tan..te. de. 30. O, .ta ci.6Jta min.ima ob.te.túda e.n. u .te. gJtUpo fiué de. 2. 0-

IJ el pJtOme.dio 7. O mU/m.t. Van.do e.n. fu J.. e.gun.da tj .te.Jtc.e.Jta va.tOJtu medio~.> -

n.o.l!.ltla.tu de. 6. 9 1J 5. o mU/m.t. 

La a.tdowa e.n. u.tol! c.MM u.tuvo elevada en. .todoJ.. e..t.eoJ.. -

(1 O O% ) en fu pJtime.Jta de..te.Jtmin.aci.ó n., c.o n. una u fiJta mátima de. 3 2 • O, m[rúma. -

de. 12.4 tj un va..toJt medio de. 18.2 utúdadu S-L/m.t. o J..e.a 2.3 ve.c.u e..t va-

.toJt n.oJtma..t. Siendo me.n.oJt e.n. fu J..e.gun.da c.on. 14.3 (va..toJt medio} tj c.on. un

duc.e.n.-6o e.n. fu úLtima .todav~ poJt a.JtJtiba de. .ta. n.o.l!.ltla.tidad c.on. 12.9 utúda-

du S-L/m.t. 

En. u.toll mi-6moJ.> c.Mo-6 .ta..6 e.n.u:mM de. c.on..tJto.t e.n. fu pJtime.Jta

de..teJtmLn.aci.6n. '->e c.ompoJt.taJton. c.omo J..igue.: fu T. G. O. '->e elevó en. 6 c.M al.! -

(60%), c.on. un va..toJt medio de. 123.4 1J 2.4 ve.c.u .to n.oJtma.t; fu T.G.P. e.n. -

J.>ó.to 2 eMo-6 (20%), c.on. un.a_me.dia de. 67.2 y 1.3 ve.c.~6; !a V.H.L. e.n. 6 c.a-

'->OJ.> (60%), vaioJt medio de. 699.1 tj 1.3 ve.c.u 1J fu fio~.>fia.ta6a a.tc.aiin.a e.n. .to

da~.> e..t.eM ( 100%), vaioJt media de. 7. 3 tj 2. 3 ve.c.u .to n.oJtma.t. En. fu ~.>e.gu!:!:_ 

da tj .te.Jtc.e.Jta fu T.G.O. mo~.>.tJt6 un duc.e.n.-6o a 69.5 1J 63.0; T.G.P. va.tvi6 a

fu n.oJtmaiidad c.on. 39.3 1J 36.7; fu V.H.L. di6 va.toJtU de. 597.9 tj 436.8 tj fu 

6Mfia.t.Ma a.tc.aiin.a 4. 7 1J 4. 1 JtUpe.c.:Uvame.n..te.. 
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CANCER VE HIGAVO 

Lo!> Jtel.l!LU.adM ob.te.IÚdM f>e. e.nc..ue.ntltan ano.tado!> e.n el c..ua-

dJto No. 4 1J !>e. muel.l.tlta .ta e.vo.tuuón e.n, w gltáMc..M del No. 1 a.t 6. 

Ve. .f.o¿, 5 paue.n.tel.l que. ¿,e el.l.tucUaJto n c.. o n c..ánc..e.Jt de. el.l.te. 6Jt

gano, 4 fiue.Jton f>e.c..undaJúof> 1j uno C..OMel.lponCÜ.Ó a un c..aJtcúnoma plWnalúo de. -

hi.gado, e.n .ta p!Ume.Jta de..teJr.mi.nau6n !>6.to 2 c..Mof> (40%) mo!>.tltalton ele.vacú6n 

e.n .ta actividad de. .ta V. I.C .. , .ta ufiJta má.6 a.t.ta de. 19. O mU/mt. c..oMel.lpon-

cU6 a uno de .tof> c..Mof> de. invau6n me..taf>~ic..a, oc..upando el·f>e.gundo .tugaJt

c..on 14.2 el C..af>O del.tumoJt p!WnaJúo, .f.a CÁ.fiJta I11IÚ baja fiue. 2.0 lj el pltome.

CÜ.o de. 8.8 mU/mt. el que. e.quiva.te. a 1.2 ve.c..el.l el va.tOJt noJtma.t. En .ta f>e.-

gunda hubo un M c..e.M o a 17. 6 ( va.tOJt me.cü.o) , palta del.l c..e.nde.Jt e.n .ta .te.Jtc..e.Jta -

a un va.tOJt noltma.t de. 3. 6 mU/mt. 

En el.l.tof> ~mof> pade.c..irnie.n.taf> .ta a.tdowa e.n .ta pltime.Jta de.

.teJr.mi.nau6n, 6ue. noJtma.t en flOto uno de., ello!> f>ie.ndo el va.taJt má.6 a.t.to de. ~ 

37. O, el máó baja 6. 7 lj .ta me.cü.a de. 19.7 u!Údadu. S-L/mt. c..oMel.lponcUe.ndo-

En .ta ¿, e.gunda moMJtó una d.[¿,mi.n!!:_ 

u6n a 15. 8, c..on un del.lc..e.Mo e.n fu úLtima., .todavJ.a polt aJtltiba de. fu noJtma

lidad a 11. 4 U!Údadel.l S- L/mt. 

En .ta.i'.el.l c..MM .f.o¿, Jtel.l!LU.ado!> de. .tM de.máJ., e.nz.úna¿, 6ue.Jtan -

Jtel.lpe.cüvamen.te.: .ta T.G.O. !>e. ob!>e.Jtv6 elevada e.n 2 c..MM, va.toJt me.cü.o de. 

7 6. 8 y 1. 5 ve.c..el.l el va.toJt naJtma.t¡ .ta T. G.P. .también e.n 2 c..M M, .ta me.cü.a -

fiué 69.8 lj 1.3 ve.c..e.f>¡ .ta V.H.L. f>e elevó e.n 2 c..Mof>, valaJt me.cü.o de. 489.6-

IJ O. 9 ve.c..e.f>¡ lj palt úLtimo .ta fio!> 6a.taf>a alc..a.tina e.n .ta .to-talidad, c..an un va 

.taJt me.cü.o de 21. 1 lj 9. 1 ve.c..e.f> polt e.nc.hna de. .ta noltma.tidad. En .ta ¿, e.gunda-
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la T.G.O. mohtn6 un aumento a 142.4 (vato~ medio); la T.G.P. tuvo un iige

M deóeenM a 67.2; la V.H.L. aument6 a 625.8 lJ .ta 6MóataM ateaiina deó

eendi6 a 16. 3. En la t~e~ oeaü.6n he obtuv-<.~on .tM ó-<.guenteó vato- -

~eó: 55.8 p~ la T.G.O.; 43.6 .ta T.G.P.; 640.4 .ta V.H.L. lJ 12.9 óoh6ataóa 

ateaiina. 
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ICTERICIA OBSTRUCTIVA 

Lo!.> JtuuLta.dol.l ob:te.y¡j_dol.l e.n v.,:te. u:tucüo !.le. e.nc.ue.n:t.Jta.n ano

:tadol.l e.n el. c.uaclJw No. 5 y 1.> e. muv.,:t.Jta. ia e.voiuu6n e.n ial.l gltáb-ic.M del. No. 

1 ai 6. 

Lo!.> unc.o C.al.l 01.> de. J..c.:teJúua ob~.>:t.Jtuc.:tiva v.,:tucüado¿,, C.O!t!t~ 

po ncüe.JtO n a e.n6 e.MIOI.l c.o 11 ne.o piM-iM maUg nM de. ia e.nc.Jtuu jada panc.Jte.titi.-

c.o-duode.nai y ~.>ola hubo el.e.vau6n mode.Jtada de. ia V.I.C. e.n 2 de. u:tol.l c.a-

ÚJI.l, üe.ndo ia ufiJta l.lupeJúoJt e.n ia pJUme.Jta de.:teJrm{.nau6n de. 13. o, ia m[y¡j_ 

ma de. 2. O y c.o.n un vaio!t me.cüo de.n:tJto de. io no!tmai de. 6. 8 mU/mi. En ia -

l.le.gunda y :te.Jtc.e.Jta oc.Mi6n cü6 vaioJtv., de. 6. 2 y 7. 3 (vaio!te.l.l me.CÜOI.l) !te.l.l-

pe.c.:tivame.n:te.. 

La aidoial.la 1.> e. el.e.v6 e.n :todo!.> iol.l c.o.hal.l, c.on una U bita máX:f_ 

ma 30.0, una m[y¡j_ma de. 12.4 y c.on un vaioJt me.cüo de. 20.2 uy¡j_dadv., S-L/mi., 

io que. e.qul.vaie. a 2.5 ve.c.v., io no!tmai. En ia ~.>e.gunda ma~.>:t.Jt6 un Mc.e.111.lo a 

2 4. 7 ( vaio!t me.cüo) , pa!ta dv., c.e.nde.Jt e.n ia :te.Jtc.e.Jta a 17. 8 uMdadv., S- L/mi. 

LM e.nz-imM de. c.on:tJtoi 1.> e. c.ompo!t:taJton de. ia ~.>igu-ie.n:te. mane.

Jta en ia p1Ume.Jta de.:teJrmi.nau6n: 1 o 5. 6 y 2. 1 v e.c.u a vaioJt noJtmai ia T. G. O.; 

119.8 y 2.3 ve.c.e.!.> ia T.G.P.; 773.8 y 1.5 ve.c.e.~.> ia V.H.L.; ia 6o~.>6~a aic.~ 

Una c.on 10.4 y 4. 5 ve.c.v., io noJtmai. En ia ~.>egunda y :te.Jtc.eM ia T. G. O., -

cü6 vaio!te.l.l de. 74.6 y 66.6 (vaio!te.l.l me.cüo~.>); ia T.G.P. 33.8 y 35.6; ia --

V.H.L. 605.2 y 641.2 y ia 6o~.>6ata!.>a aic.alina 13.0 y 9.7 
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R E S U M E N 

y 

e O N e L U S I O N E S 

1. Se e~.>.tucü.a.Jwn. 50 en.6eJUno.6 c.on. el. Mn de. c.on.oc.e.Jt el. c.o~ 

poJttami.en..to de .fu6 en.zimaó MJúc.a& de~.>fU.ci.JwgeYI.a6a. -Uoc1;t!úc.a. 1J al.doia&a. en 

cü.6e.Jten..te;., c0Lc.UYI..6.ta.n.cúa& c.,U.U.c.a&; pOIL una. pa.JLte en. al.gun.o-6 pa.decWni..en..to-6 

hepá:Uc.0-6 · 1J pOIL o:t.Jta., un. gJtupo c.on,ttr.oi. de. en.6eJUneda.de;., de 6Jtga.n.o.6 en e~.>.tlte 

c.ha. Jtei.a.cú6n. a.n.a.t6m<.c.a. 1J 6un.cúon.al. c.on. el. fúga.do. 

2. Se .6ei.ec.cúon.a.Jton. a&-<., 10 c.a&o-6 de hep~ a.guda., 10-

de a.b.6c.e~.>o hepá:Uc.o, 1~ de cúJtJr.o-6-U, 5 de c.a.Jtc.inoma de. fúga.do, 10 de. pa.n-

c.Jte~ a.guda. y 5 de .[c..teJúcúa. ob.6.tltucti.va. maligna.. 

3. Se p!ta.cti.c.a.Jton. en. ei.R.0-6 dete.llmina.uon.e;., de .fu6 en.z.ima..6 

en. e;., .tucü.o y de .fu6 en.z.ima..6 c. o n.o cúda6 pa.Jta. c. o n..tJto R., en. el. momen..to de .6 u m 

gJteJ.> o, a. 1.0.6 7 y 14 C:Ü.a6 de e~.>.ta.n.c...i.a. h0.6 pfta.R.a.Júa.. 

4. Se exc.R.uye.Jton. del. e;.,.tucü.o, a.quei.i.o-6 pa.cúen..teJ.> en. qu,..i_e.

Yl.el.> .6e dem0.6.tlt6 o .601.lpec.h6 al.gun.a. c.on.cü.cú6n. tal. c.omo pa.toi.og-<.a. m<.oc.M;cü.c.a.

a.guda., pa.de.cúm<.en..to-6 de. mÚ6c.ui.o eJ.>qu_ei.W.c.o a.cti.vo, hem61..[.6-U, i,e.uc.em<.a., -

a.n.e.m<.a. megal.obi.á6.ti.c.a, c.on el. Mn de e.Um.ina.Jt R.a p!teJ.>e.ncúa. de o.tlto-6 6a.c..to-

63 



5. Se. obóeJtv6 una ele.vacú6n impoJLtante. de. fu dufúc/Jwge.n~ 

óa -UocLtlúea e.n loó caóOó de. he.pati.ti.f.. aguda con un vaf.oJl. me.cüo de. 30.9 -

mU/mt que. Jte.pltue.nta 4.4 ve.cu óablte. el vaf.olt noJUnat e.n óu pltimeJta de.t.e!Urt:!:_ 

nacú6n. La ele.vacú6n 6ue. muy CÜócJteta. e.n -0ó ne.oplaó-i.aó de. fú.gado, e.n - -

abóce.óo he.p<iti.co y e.n pancJte.a..tUM y 6ue. e.n camb-i.o, pltác.ticame.nte. noltmaf. -

e.n Caó oó de. cúJtltoó-i.ó e -i.de.Jt-i.úa o bó.tlr.u.c.tiva. 

6. En f.o que. ó e Jte.6-i_eJte. al vaf.olt plton6ótico, como ó e ve. -

e.n fu gltá.6-i_ea 1, fu V. I. C., voR.v-<.6 a óUó vaf.oltu noltmaf.u e.n fu :teJtceJta d~ 

:tetrmi.nacú6n pJtac.tieada, m.i.e.n.t/l.a6 .ta.6 .tlianóam.i.naóaó, aún óe. e.ncontltaban af.

:taó con 86.4 un-i.dadu e.n pltome.cüo fu oxaf.acé:ti.ca y 167, fu pbuí.v-i.ca. - Ade.

mcfó óe. puede. aglte.gaJt que. en 4 CaóOó que eultóaJton con coma. hep<iti.co y conó~ 

cuentemente con óeveJta -i.nóu6-i_uen~ del 6Jtgtino, no óe. e.ncontJtalton cú6ltaó

upecúaf.men:te ele.vadaó, ó-i.endo 21. O mU/mt. en el cal.! o de he.pa.:tUió que. plt~ 

óe.n:t6 u:taó compUeacúonelí y e.n loó tlr.u caóoó de. cúJtltoó-U he.p<iti.ca- e.n u 

:ta.do de. coma., loó vaf.olte.ó 6ueJton noltma.R.u. 

7. La af.doi.aóit polt ói.L paJL.te., :tuvo una elevacú6n conó-i.d~ 

bf.e. óoblte. :todo, en fu he.pa.:tUió aguda con un vaf.olt me.cüo de 36.5 un-i.dadu

IS-i.bf.ey - Lehn-i.ngeJL y 3. 6 ve.cu loó vaf.oJtu noltma.R.u e.n fu pltimeJta de.t.etrmi.n~ 

cú6n. Moó:tlt6 u:ta enzima. poea upecú6-i_cúdad de. 6Jtgano ya que. e.n R.aó del'YIM 

e.n6eJtme.dadu :tan:to he.p<iti.Caó como ex:tlta he.p<iti.ca..ó hubo ele.vac-i.onu me.noó -

no:tabR.u que e.n he.pa.ti.ti.6, pe!l.o de. :todaó 6oltma.ó -i.mpolt:tan:tu. En 3 caó oó -

de c-i.Jtltoó-U que e.n:tJtalton e.n coma he.p<iti.co, óe ele.v6 e.n 6oJtma. modeJtada y e.n 

1 Caóo de. hepa.:Uti.ó cómpUeado polt coma hep<iti.co fu ele.vau6n 6ue. ma.ygJt, -

cúf.ndoó e fu cú6Jta mcfó a1.:til que. -6 e ob:á,!vo e.n u :te. u:tucüo ( 71. 5 un-i.dadu · 
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S-L). 

8. La e.voR.uci6n de. fu a.R.doR.aM en e.R. c.Uil.6o de fu hepa-ti.-

:U6, c.omo .6 e ilu-6-tJut en fu gltá6-{.c.a 2, da. una ci6Jta. hnpolttan.te.men.te de. va-

da, en .6u pJL.úne.Jta. de.teJ!mi.naci6n, de.6c.e.nc:U.6 en fu ugunda. 32. 7 IJ en fu :teJt.

c.e.Jta. aR. i.gua.R. que fu.6 :t.Jta.nMmi.naM-6, aún u enc.on:t.Jta.ba poJt aNúba de fu e!:_ 

6Jta. no.lrm<.tt. PoJL o:t.Jta. pa.JL:te., e..ó:ta enzima. a c:U.6eJt.enc.i.a de. R.o que. oc.uiuú6 -

c.o n fu V. T. e. .6-i. .6 e e.R.ev6 de ma.ne.Jta. mode.Jta.da. en R.o.6 c.M o.6 de. ciJLM.6i..6 c.om

pUc.ad0-6 c.on e..ó:tado de. coma. hepáti.c.o 1J en 6oJLma. nuy hnpoJL:tan.te. en e.R. ~o

de. hepa-ti.:U6. 

En bMe. a R.o an.te.Jr.i.oJL, .6e. c.onc.R.uye. que: 

1. La acti..vi.da.d de. fu enzima. de..óhi.d!Logena.óa i..6oc.1.:t.Júc.a, -

u e.nc.onJ:Jt6 e.R.evada. de. ma.ne.Jta. hnpolttan.te., Wúc.amen.te en fu he.pa-ti.:U6 aguda.. 

11. PoJt otJto fudo, e..ó:ta m.i.6ma. ac.:tivi.da..d .6 e. enea nJ:Jt6 ele.va.da 

di.-6 c.Jr.etamen.te. e.n neo pfu.ói.a.-6 de lúgado, ab-6 c.e.-6 o hepáti.c.o IJ pa.nc.Jr.e.a-ti.:U6 y -

pltácti..c.amen.te. no.lrm<.tt en fu ciMo.6i..6 e i.c.:te.Jr.i.c.i.a ob.6tJtucti..va. PoJL R.o que. -

u R.e c.on6-{.eJt.e. va.R.oJt en d· c:U.agn6.6:ti.c.o c:U.6eJt.encia.R. e.nJ:Jte fu he.pa-ti.:U6 agu

da. 1J otJut-6 hepa:topatla.6 o bien c.on pade.c.im.i.en.to-6 exttahe.páti.c.o.6. 

111. No e.6 po.6i.bR.e. c.onc.e.deJt. a fu V.I.C. va.R.oJL p!Lon6.6:tic.o

e.n c.uan.to aR. gJLado de. .6u6i.c.i.e.nc.i.a hepcf:tic.a, pue..ó:to que no enc.onJ:Jtamo.6 madi. 

6-{.c.a.cione.-6 e..ópe.cia.R.e.-6 en e.R. c.Uil.6o deR. c.oma. hepáti.c.o. 

IV. La ac.:tivi.da.d de. a.R.dofu.óa, aR. i.gua.R. que. fu V~I.C • .6e.

ha.U6 e.R.e.vado hnpolttan.te.men.te. MbJLe :todo en fu hepa-ti.:U6 aguda.. 
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V. La. o.i.dof..a6a. mo,t,.tJW a.ptVten.temen..te: poc.a. Mperú6,[rúda.d de 

6~gano, ya. que -óe etev6 en g~do eom~ble tanto en pa.déeimien..to~ hep~

eo-6 ( ci..U.tinto-6 de fu hepa.:U.:tU.) eomo extlut hep~eo-6 • 

VI. . PM lo-ó ~e-6 ui.t:.a.do-6 obtetúdo,t, en e,t,te ~ba.j o, no -6 e -

~ee que fu de,t,lúdltogen.Ma. ,Uoc.U:JLi.c.a. y fu o.i.dof..a6a. puedan Mb~:t{;t.u,i)¡_ a. -

f..a.6 o~ deteJimÚl.a.rúone-6 enz.únctti.ea.-6 ya. e,t,ta.blerúda.-6. 
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