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I NTRODUCCTION

EL estudio de Los padecimientos hepdticos, se ha venido --
nealizando mediante el empleo de un grupo de pruebas funcionales en el La
boﬁa/toh,éo; esto es debido a que ninguna de £as pruebas hasta ahora conoed
das puede catalogarse de especifica y definin Los distintos estados pato-
Lbgicos. Tal dificultad para ponern de manifiesto cambios en La estructu-
na Y funcibn del higado, obedece fundamentalmente a que es un 6rgano Que-
posee enoxmes reservas de carndeter funcional, que se nregenera tan hapida-
mente que fa actividad de Las células f6venes y sanas oculta La disfun---
cibn del tejido Lesionado (6). '

Con el descubrimiento de Las trhansaminasas como una prueba
de La Lesibn cefular hepdtica, nealizado pon Wroblewsky y La Due, La enzi
mologla se heveld como una ciencia de ghan internés pm el Bioquimico, --
desde entonces se vienen produciendo una muLtépucadwn de ellas., En ALa
actualidad, ef empleo de este tipo de pruebas, ha tomado creciente impon-~'
tancia como hesultado del desanollo de téenicas mds precisas y especlfi-

cas, para una mejor comprensibn de su significado {6).

En atencibn a Ros trabajos pubLicados pon Sterkel, Spencer,
Woldson, Williams-Ashman (19), se ha sefiakado que £a enzima DESHIDROGENASA



ISOCITRICA SERICA, se eleva sensiblemente y en forma especifica en Los pa
decimientos hepdticos, ya que practicamente, 40L0 en estos y en casos de

hembLisis sugre modificaciones.

Pon otna parte, comunicaciones {niciales de Sibley, Lehninger
y Fleishen (16) (17) y posteriones de Bruns, Puls y otnos {5), refleren -

que La ALDOLASA SERICA se efeva marcadamente y en {orma Lemprana en hepa-

Litis, encontrndndose en cambio valohres nommales en Lictericia obstruetiva-

Y en clihosds.

Tomando en cuenta que ninguna de ambas determinaciones-
enzimdticas habla sido motivo de estudio en nuestrno pals, en £o0s padeci--
mientos hepdticos, se considend de intends el disefar un estudio de ellas,
con objeto de conocer el grado en que se elevan en cada uno de Los padecs.
mientos analizados y observar su comportamiento en nelacidn a otrnas enzi-

mas conocidas.



G ENERALTIDATDES

Las enzimas son substancias de natwwaleza protéica que cataldl
zan Las reacciones quimicas que se Lfevan a cabo en Los sistemas biof6gi-
cos, Adn cuya acclbn acwuiriian muy Lentamente o no se presenfarian. Una
conacteristica enzimdtica importante es La especificidad de sustrato, --
esto se debe a La compleja comstitucibn de La molécula proteinica, a La -
estwetura parnticulan del sitio activo y a £La configuracibn estrwetural -
de 2a molécwla de sustrato. Pon estas razones, una enzima selfecciond A0-

Lamente una senie determinada de compuestos a Los que ataca (8}.

Estos fermentos son producidos intracelularmente y son Libera
dos al plasma y otrnos §lufdos conporales, donde su actividad puede ser me
dida pon su habilidad para acelerarn La neaccibn quimica que cataliza (3}.

La efevacibn en suero de fLa actividad enzimdtica puede ser el
nesultado de un aumento en su producelfn, como ocwire en el desarroflo de
Zejido neopldsico; de un aumento en su Liberacibn hacia el plasma poste-
RLOR 4 nechosis tisular, como en Ba hepatitis; o bien, de La disminucifn-
en su eliminacidn del onganismo como resultade de obstdculo en Las vias -

exenetonas, como en La obstrhuceibn del sistema biliar.

Como se dijo anterionmente, el estudio enzimdtico adquiere en



el cunso de Los afios, un Lugarn destacado entre Los métodos para comprobar-
el ostado del funcionamiento hepdtico, conduciendo a p)wgnezso& diagnésti
cos muy Lmportantes; y es asl, por que el higado ocupa una posicibn cen--

tal en el metabolismo de Los fermentos.
Enthe otrhas enzimas estudiadas que presentan alteraciones en -

05 padecimientos hepliticos se encuentran: La DESHIDROGENASA ISOCITRICA y
La ALDOLASA.

DESHIDROGENASA TSOCITRICA. (D.1.C.)

EL primero que se ocupd de La Deshidrogenasa Isocltrica, fue~
Bodansky en 1956, Aunque se habia demosirado en el suero sangufneo y ---
flutdo cerebro espinal de mamiferos un nimero de deshidrogenasa que wtild
zaban NAD®  como un acepion de hidrndgeno, no existia i{nforwmacibn concer--
niente de enzimas Ligadas a NADP®. Faulkner encontr6 que £a sangre del --
gusano de seda contenia una enzima milica y una deshidrogenasa aleohol po
Lihidnico fosfato, Las cuales eran especificas para NADP'. Wol§son y Wi-
LLams-Ashman encontrharon que el suero y Los erithocitos humanos y La san
ghe de nata contenian deshidrogenasa isocitrica que requerian NADP® como-

acepton especlfico de hidrbgenc (20).

Esta enzima cataliza en el ciclo del deido tricarboxilico, La
descarboxilacibn oxidativa en forma reversible del deido isocitrico a ded
do alfa cetoglutdrnico y bioxido de earbono, en presencia de un catibn di-
valente (MgH 0 Mn++), actuando como oxidante un pirnidin nudeé,t;:do, que-

interviene como acepton de hidrnbgeno.



Esta enzima estd clasdificada dentro de,K:g/wpo de Las oxido-re
ductasas {deshidrogenasas), €as cuales catalizan £a trhansferencia de hi--

dnégeno en Los procesos de oxidacién celular.

Se £e encuentra presente en Los ernitrnocitos y en algunos oiros
bnganos, pero donde aleanza una mayor proporeidn es en el higado, funda--
mentalmente en el protoplasma de Las células parenquimatosas. Como La ma
yornia de fLas enzimas de Localizacibn intracelular, su efevaciln en el plas
ma tiene Lugar cuando hay una necrosis de Las células o una alteracibn en
La permeabilidad de sus membranas, que ocasiona su salida del interniorn de

La célula al espacio intersticial y de Este al plasma.

Se han nepontado en casos de hepatitis aguda efevaciones muy-
Ampontantes y de menon ghado en casos de metdstasis hepdtica, de igual ma
nera que en Leterdela obstructiva debdida a pancreatitis o carcinoma del -
pancieas; slendo nommal, en cambio, en La coledocolitiaris. Respecto a -
La cinrnosis hepdtica se ha encontrado nowmal, o sofo discretamente eleva-
da. Tanto Bodansky y Cols (4), como Cohen y Cols (7), fe describen sensd
bilidad y especificidad comparativamente igual. a Las thansaminasas, pero-
no encuenthan en cambio una ventafa significativa en su wuso, en compara--

clfn con tales enzimas.

ALDOLASA.

EL intenés en esta enzima se oniginé con Las observaciones de
Wanburg y Chiuistian, en que cinco de £as once enzimas que intervienen en

£a glucolisis estaban en el suero sanguineo de hatas y que Los niveles de



dos de ellas, fLa aldolasa y La trioda Lisomerasa, estaban constantemente -
incrementados en el suero de ratas que presentaban grandes tumones (14).-
EmpLeando métodos analiticos independientes Sibley y Lehninger, algunos -
afios mds tarde confinmaron Los datos anterionres y demostraron que en es-r
tos animales, el alto contenido de fLa enzima en el suenro se refacionaba -

con La presencia del neoplasma y no con Los efectos malignos secundaiios,

Subsecuentemente se demosins que el nivel elevado de aldolasa
sénica, era el nesultado de una Liberacibn excesiva de £a enzima por La -

 masa del tumon (15).

Bruns y Puls (5], notaron un nivel aumentado de aldolasa sérni
ca en pacientes con Lctericias hepatocelulares y heportaron una elevacibn
extrema en Los valores enzimdticos s6rnicos en hatas, inyectandoles intra-

venosamente tetracloruwio de carbono.

Esta enzima fuega un papel chucial en fa cadena de reacciones
' que comphenden La glucolisis, catalizando La divisibn neversible de La --
fructosa-1, 6-difosfato en gliceraldehido-3-fosfato y fosfato de dihidro.
xlacetona. Se encuentra clasificada dentro del grupo de Las Liasas, KLas

cuales efectdan el rompimiento de uniones carbon-carbon Adin thansferencia

de ghupos.
Se encuentna ampliamente distribuida en todas Las células del
cuenpo, especialmente en misculo esquelético, mdsculo cardiaco, higado y

en Los enitrnocitos.

Sibley y Lehningen (16) inicianon el estudio de La aldofasa -



en el suero humano de pacientes con enfermedades hepdticas. En este Lipo
de padecimientos, SiblLey y Fleishern (14}, encontraren aumento hasta diez-

veces sobre el valon nommal como promedio, en La fase temprana de La hepa
titis aguda, siendo nommal o solo discretamente elevado en casos de cirro

Ads 0 Letenicias obsthuetivas.



MATERIAL Y METODOS

MATERIAL BIOLOGICO

Se estudianon suenos grescos y Libres de hemélisis de 50 en--
§ermos hospitalizados, de Los cuales 40 cornrespondieron al Hospital Gene-
nal y 10 al Hospital de Infectologia det Centro Médico La Raza.

Con el §in de conocen el compontamiento de Las enzimas en di-
ferentes cincunstancias clinieas, se consdideno’ conveniente el estudio de-
un ghupo de enfernmedades hepdticas y un grupo de controf de enfermedades-
de Gnganos en nelacibn anatémica y funcional con el higado, cada uno de -
Los ghupos se dividid en padecimientos agudos y crbnicos, a su vez, Los -

padecimientos heplticos se clasificaron en difusos y focales.

Se seleceiond como representativa de La patologia hepdtica -
aguda con Localizacibn difusa a La hepatitis de naturaleza viral (se estu
diaron 10 casos) y de £a focal al absceso hepdiico (10 casos). De Los pa
decimientos hepdticos orbnicos se escogil como representante de Los difu-
408 a La cinnosdis hepdtica (10 casos) y de Los focales al carcinoma prima

ndo y Aecundario de higade (5 casos) .



De Los padecimientos exthahepdticos se eligil a La panchreati-
Litis aguda (10 casos) como modefo de Los agudos y a £a lctericeia obstruc

tiva maligna de Los chénicos (5 casos).

En todos Los casos se pm@técd La  detenminacién de Ras enzi-
mas deshidrogenasa isocitriica y aldolasa al ingreso, a Ros 7 y 14 dias de
estancia hospitalaria. Como pruebas enzimiticas ya establecidas y para -
comphobar el comportamiento de Las dos enzimas en estudio se eligieron: -
La transaminasa glutdmico-oxalacética, thamsaminasa glutdmico pirivica, -
deshidnogenasa Ldctica y §osfatasa alealina.,

A] DESHIDROGENASA ISOCITRICA

Método:

Wolfson ¢ Williams-Ashman (ULtravioleta a 25°C)

Fundamento:

Este procedimiento se basa en La medida de fLa abAonuld_n de £a
Luz pon La coenzima (NADP" ) que participa en esta reaccibn. La determina
cibfn del aumento de extincibn producido por £a coenzima neducida, dihidrno
fosgato de nicotinamida-adenindinuclebtido (NADPH), se utiliza como base-

en esta prueba; con un coeficiente de extincibn mofan de 3.3 X 108

(Cm,'
ml.) a 366 nanbmetrnos, el coeficiente de extineibn miciomolar e por Lo-

tanto, 3.3.



CH, - COOH CH, - COOH

CHZ - COOH ] A y 7
I CH - COOH e CHZ +002
CH - COOH + D.I1.C. + 1 Mn 1
1 + NADP 4———-——'NADPH+H C - COOH—® C - COOH
n n
(IZH - COOH 0 0
OH
Ac. diso0citrico Ac. Oxalosuceinico Ac. o Cetoglu

—

Co

Material de Labonatornio:

Tubos de ensaye
Pipetas y miciopipetas
Baiio de agua a 25°C.

Espectrofotimetro (EL utilizado en este trabajo-
tue el CARL-ZEISS modefo PMQ 11, 30437)

Cubetas de cuarzo de 1 om. de espeson

Relof de intervalos

Material quimdico:

Los reactivos utilizados en este método fueron de Lox -

Labonatonios BOEHRINGER.

Reactivo 1. Sustrato amortiguado a pH de 7.5

Trietanolamina 0.1 M
DL-isocitrato 4.6 mM.
Clomurno de sodio 52 mM.

: Agua bidestilada 75 md.

Estable aproximadamente pon tres meses a + 4°C.
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Procedimiento:

Donde:

Reactivo 2. Coenzdma
naDPt 9.1 mM
Sulfato de manganeso 0,12 M
Agua bidestilada 75 mL,

Estabilidad aproximada de cuatro semanas a + 4°C.

a) Pipetear en un tubo 2.5 me, de sustrato {neactivo 1)
b) Adicionar 0.5 mL. de sueroc problema

¢) MezeLar e <ncubar en badio de agua a 25°C, cinco minu
Zos.

d) Aghegar 0.1 mL. de coenzima {reactivo 2)

e) Mezelan y vaciar a una cubeta de 1 em. de espesor

§) Leer La extineibn a 366 nm,, contra blanco de aire,-
Zomarn exactamente el tiempo en que se hace fa Lectu-
ha, repetin esta a 1, 2 y 3 minutos cronometrados.

g} Calewlar el promedio de Las diferencias en Las Lectu

has obfenidas por minwto (AE/min) y usan este valon-
en Los cdleulos de La siguiente manera,

TxDxE i ; E E - Unidades Internacionales /mf, de muestra -

1 miliunidad = 1/1000 de La unidad internacional.

AXB % 1000 - miliunidades intornacionales /mL. de
muesina
A = al promedio de kas diferencias en Las extinciones --

por minuwto (A E/min)

2]
n

al volumen total de La detenminacién (3.1 mL.)

11



C = coeficiente de extinciin micromoLar def NADPH a 366
m (3. 3)

D = espesorn de capa en em, {1 om.)

E = volumen de La muestra (0.5 mb)

De acuerdo con La {frmula se observa que: a excepeidn de
AE/min, todos Los demds valores son constantes, obteniendose un factor s4i-

Las Lecturas se hacen a 366 nm.

3.1

F:————_
3.3 x.1x0.5

x 1000 = 1879

Simplificandose de esta foma Los cdleulos, ya que basta
con muliiplican el promedio de Las diferencias de extincibn {AE/min) por-
el facton, para obtener directamente Las miliunidades por mf. de muestra.

Con diferencia en Las extinciones excediendo de 0.050/-
min a 366 mn, hacer una dilucin del problema mezcfando 0.1 ml. de suero-
con 0.9 ml., de solucifn salina §isdolbgica y nepetin La prueba con 0.5 ml
de esfa difucibn , el resultado se muliiplica por 10.

Este es un método que no necesita calibracién con patro-
nes establecidos, ya que se conocen Los valones exactos de Los coeficien--
tes de extinci6n para el NADPH y el NADH,

Deginicibn de unidad:

Es La actividad enzimdtica que bajo Las condiciones def -

método, thansforma 1 michomol de sustrato en un minuto.

12



Valores normales:

La actividad enzimdtica considerada normal para La des--
hidrogenasa isicitnica en este estudio, es hasta de 7 mU/ml, valores esta-

blecidos pon estudio de 10 personas clinicamente sanas.

B) ALDOLASA
Método:

J.A. Sibley and A.L. Lehningen (modificado)

Fundamento:

Este método estd basado en La reaccibn directa
ALDOLASA

Fructosa 1,6-difosfato — Fosgato de dihidroxiacetona .
¢ gliceraldenido-3-§0s fato

Se adiciona hidrazina a La-mezela de reaccibn para for--
mar hidrazonas de el aldehido y cetona producidos, previniendose asi La ac
cibn de una {somerasa, La cual estd también presente, mantfeniendose de es-
ta forma cantidades Lguales de Los dos productos. Despuss de La reaceibn
enzimitica Las proteinas son precipitadas con deido trictonodbético y Las
tiosas fosgato son hidrolizadas con dleall a Las comrespondientes thio--
sas, Ras cuales son convertidas a osazonas con 2,4-dx;yuxnoﬂem;ﬁhx;d/mzx;na—
que en sofucibn alealina producen un colon caracternistico, sdendo propor-
clonak fLa intensidad def cofon a La cantidad de triosa presente, fa canti
dad de iniosa producida es neferida a La cantidad de aldofasa adicionada-
originatlmente.

13



CH OPO H (]3H20P03H2

2
1
C=0 C =0 Fosgato de dihidnoxiacetona
1 1
HO-CH CH, - OH
1
HC - OH Abdotasa +
1 —
HC - OH —— H 0
/
1 \c/
1
CH,0PO5H, HC - OH  GRiceraldehido-3-fosdato

1
CH20P03H2

Fructosa-1.6-difosfato

Material de fLaboratornio:

| | Tubos de ensaye
Pipetas
Baiio de agua a 37°C
Centrifuga

Espectrhofotimetrno (EL utilizado en este trhabajo fue ef-
CoLeman Junion 11, 6/20)

Cubetas de vidiio de 19 x 105
Relog.

Material quimico:

Los neactivos utilizados en este método fueron de Los --

Labonatornios SIGMA.

1. Swstrnato. Fructosa-1,6-difosgato 0.05 M:

214 mg. de fructosa-1,6-difosfato en 10 me. de agua
destilada. Estabilidad aproximada de dos semanas -
almacenado en el refrigerador y pnobabﬂmwenie varias
semanas AL e conserva congelado.
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6. Se adiciona a cada tubo:
1.0 me. de NaOH 0.75 N.

Se mezela suavemente y se defa reposar a Lemperatura
ambiente por un minimo de 10 minutos, pero no mis de
20.

7. A cada tubo se agrega:

1.0 me. de sofucidn de 2,4-dinitrofenilhidrazina.
Se mezela suavemente y se coloca en un bailo de agua
a 37°C., marcando el tiempo.

8. Despubs de 20 minutos Los tubos se rnetindn del baiio-
y se Les adiciona:

7.0 mE de NaOH 0.75 N.

Se mezela por Linvensibn varnias veces y se deja hepo-
san a temperatura ambiente por un minimo de 5 mini--
tos.

9. EL contenido de Los tubos se thansfiere a cubetfas de

19 x 105 y usando el tubo blanco como referencia, se
determina La densidad Gptica o el % de transmitancia
a Longitud de onda de 535 nm. Las Lecturas deben de-
sen hechas dentra de Los 10 minutos posteriores a La
adicibn de NaOH, debido a que el colorn disminuye con
el Liempo.

10. Se determina La actividad de aldolasa de fLa muestra-
problema, interpolando en La ghifica de calibracidn-

Los valones de La densidad 6ptica o % de transmitan-
ela obtenidos.

Si Ros valones son mayones de 125 unidades S-L/mb., se re
pite La pruueba con suerno diluido 1:5, el resultado se multiplica porn cin--

co.

Gndfica de calibracién:
1. Se marcan 7 mathaces Enlenmeyer de 50 ml. patrnén y -
blanco, hespectivamente.

17



dubo

Blanco
(me)
5
4

a) Pipetear 1.0 mE. de agua af matraz marcado como blan
co.

b) Pipetear 1.0 mL. de solucién de calibracién pora al-
dolasa al matraz marcado como patibn.

. Adicionarn a ambos matrhaces en el orden indicado:

a} mezclar por rotfacibn después de cada adicidn.
0.1 mt. de solucién de hidrazina

1.0 m. de deido trnicloroacético al 10%
2.0 me. de NaOH 0.75 N.

2.0 me. de solucion de 2,4-dinitrofenthidnazing.

b) Colocarn ambos matraces en un bafo de agua a 37°C.

. 20 minutos despubs aghegar a ambos matrhaces: 14.0 mi.,

de NaOH 0.75 N.

Mezelan bien porn notacifn y defar heposar a temperatura
ambiente.

Con el contenido de estos mathaces se preparan £as Al--
guwientes diluciones.

Patrbn 0.0. T Unidades S-L/me.
(me)
0 0 100 0
1 0.134 71 25
z 0.276 50 50
3 0.415 36 75
4 0.555 27 100
5 0.695 20 125

18



5. Se determina fa densidad dptica o el % de transmitan--
cla de Los tubos 2 al & usando el tubo ndmero 1 como -
blanco de referencia a 535 nm.

Terminarn Las Lectuwras dentro de Los 15 minutos que A4-
guen a La adicién de NaOH (paso 3)

6. Dibujar La grdfica de calibracifn de La densidad 6pti-
ca 0 % de thansmitancia contha Las conrespondientes —-
unidades S-L/ml.
Definicibn de unidad:
La unidad Sibley-Lehninger (S-L) de actividad de aldolasa,

4e define como La cantidad de enzima que desdoblard un milimetro cibico de

fructosa-1, 6-difosfato por hora a 37°C., bajo Las condiciones del método.

Valones normales:

La actividad enzimdtica nonmal para La aldolasa es de has-

"Za § unidades Sibley-Lehningern/me. Valones establecidos por estudio de 10-

personas clinlcamente sanas.
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C) TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

Método:

Reitman-Frankel (modificado)

Fundamento:

La enzima thansaminasa glu,tdm&b oxalacética (T.G.0.) ca-
taliza La conversibn del deido aspditico y alfa cetoglutdrnico en deido --
glutdmico y deido oxalacético. A medida que se forma el deido oxalacético
se descompone parciafmente en deido pindvico. AL afladin 2,4-dinitrofenil
hidrazina se forman: hidnazonas del dedido alfa cetoglutdrnico, del deido --
oxalacético y del dedido pindvico. En una solucibn alealina, estas hidra-
zonas desavoflan un colon cagé; pero Los deddos oxa,ea(;.é,téco Y pindvico -
producen mis color que el sustrato, deido alfa cetoglutdrnico. Asf, £a ac

tividad T.G.0. en el suerno se puede relacionar con el aumento de colorn -

producido.
COOH COOH
1 1 COOH
COOH CH 9 CH 9 1
1 1 T.6.0. 1 C=0
—_———
CH-NH g CH 9 CH 2 + 1
CH, C=0 CH-NH 1
1 1 1 COOH
COOH COOH COOH

Ac. Aspdrtico Ac. o cetoglutfrnico Ac. glutdmico Ac. Oxalacético
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Maternial de Labonatonio:
Tubos de ensaye
Pipetas
Bafio de agua a 37°C.

Espectrofotometro (EL utilizado en este mbajo fue el Co-
Leman Junion 11, 6/20)

Cubetas de vidiio de 19 x 105
Reloy.,

Material quimico:

Los neactivos utilizados en este método fueron de Los fLa-
boratornios HYLAND.

1. Sustrato amorniiguado de T.G.0
Thansferin 0.146 g de dedido alfa cetoglutdnico y 13.3
g de dcddo DL-aspdntico a un mathaz afonado de 500 mL.
agregarn NaOH 1 N, hasta una disolucin completa, ajus
tan el pH a 7.4 y LLevar al aforo con amortiguador de
fosgatos. Esta sofucibn es estable cuando se conser-
va refrigerada.

2. Suero humano Liofilizado que se wsa como patribén ya --
que al sen reconmstituldo con agua destilada, propor--
ciona 200 unidades de T.G.0.

3. Amontiguadon de gosfatos 0.1 M, a un pH de 7.4 Disol-

ver 23.86 g de Na,HPO, y 4.36 g de K,HPO, en agua des
tillada y LLevarn a dos Lithos.

4. Solucibn de 2,4-dinitrofenilhidrazina (Revelador de -
colon).
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Disolver 0.198 g de 2,4-dinitrofenilhidrazina en un &4
tro de HCL 1 N. Se conserva en frasco obscuwro en el -
hegrigeradon.

5. Hidnéxido de sodio 0.4 N.

Disoluer 16 g de NaOH en agua destilada y completar a
un Litno.

Procedimiento:

1. En un tubo de ensaye pipetear 1.0 me de sustrato amor
tiguado y colocarlo en un bafio de agua a 37°C. duran-
te 5 minutos.

2. Anadir 0.2 m€. de sueno problema af tubo, cronometran
do el tiempo exacto. Mezefar bien e incubar en un ba
fio de agua a 37°C.

3. Trnamscwviida exactamente una hora de {ncubacibn, para
el tubo, adadin 1.0 mt de reveladon de color y dejar-
Lo en reposo 20 minutos exactamente a temperatura am-
biente.

4. Afladin al fubo 10.0 me de hidnbxido de sodio 0.4 N. -
Se mezcla y se deja en reposo a temperatura ambiente-
por un mindmo de 5 minutos. EL colon se mantiene es-
table durante 30 minutos.

5. Se Lleva a cero el especthofotfdmetro con agua en una-
Longitud de onda de 505 nm y se determina £a absor---
eibn de La muestna problema.

6. Emplenado La absoheibn del phoblema, se recwire a fLa- -

gndfica de calibracibn para obtener La concentracibn-
de T.G.0. Si La concentracifn es mayor de 200 unida--
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des, se nepite el procedimiento de La prueba, emplLeando
una dilucién de 1 a 10 con agua; el nesubltado se multi
plica porn 10. :

Grdgica de calibracibn:

1.

Reconstituin el sueno patrén con 5 ml, de agua desti-

Lada y prepararn Las siguientes diluciones.

T: 2 La cual proporciona 100 unidades
1: 4 La cual proporciona 50 unidades
1: § La cual proporciona 25 unidades

Se pueden utilizan otras diluciones AL asi se desea.

. Con Las diluciones anteriones, con el patién sin dlwin

Y con un blanco de agua destilada se sigue el procedi-
miento desernito anterionmente.

. Thazar La grdfica de calibracibn, wtilizando £a abson-

eibn de cada dilucibn patnén contra Las unidades de --

T.G.0. nespectivas.

Definicidn de unidad:

La unidad de T.G.0. se define, como aquella cantidad de -

enzima en 1 ml., de sueno que produce una baja de 0,001 de £a densidad --

bptica (absoncibn), pon minuto bajo fas condiciones de La prueba. Esta -

unddad equivale a La unidad espectrofofoméiiica de Kawmen. Para conver--

tin Ra unidad de Reitman-Frankel en unidades internacionales |expresadas-

en michomoles minuto/Lithe) se multiplica por 0.4§,
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Valores nomnmales:

Los valores coisdiderados nommales, de acuerdo a fa experien
cia de Los Laboratorios del Centrno Médico La Raza, para £a actividad de La
transaminasa glutdmico oxalacética, son de menos de 50 unidades.

D) TRANSAMINASA GLUTAMICO PIRUVICA

Método:

Reitman-Frankel (modificado)

Fundamento:

La enzima -transaminasa glutdmico pindvica (T.G.P.) catali
za £a conversibn de alanina y deido alfa cetoglutdrico en deido glutdmico y
dedido pindvico. AL aiadin dinitrogenilhidrnazina, se forman hidrazonas de -
ambos deddos, alfa cetoglutdnico y pirdvico. En una sofucdibn alealina es--
tas hidnazonas desaviollan un color cagé; pero el deido pirndvico produce --

mds colon que el sustrato deido alfa cetoglutdrnico. La actividad T.G.P. en
el sueno, se nelaciona con el aumento de color producdido.

COOH COOH
1 1
CH 9 CH 7 CH 3
COOH 1 1 1
1 CH, T.G.P. CH, C=0
CH~-NH 9 + 1 —— 1 - 1
1 C=0 CH-NH , COOH
CHg 1 1
Coot COOH
Alanina Ac. o Cetoglutdrnico Ac. g_ﬂu,tdmi&; - Ac. pindrico

Maternial de Labornatornio:

Tubos de ensaye
Pipetas

Baiio de agua a 37°C.
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Material quimico:

Espectrofotdmetno (EL utilizado en esie trabajo fue el
Cokeman Junion I1, 6/20)

Cubetas de vidiio de 19 x 105
Relof

Los neactivos utilizados en este método fueron de Los La--

boratorios HYLAND.

. Sustrato amontiguado de T.G.P.

Transfernin 0.146 g de deido alfa cetoglutdrico y §.90 g
de DL-akanina a un matrnaz aforado de 500 mf., agregar -
NaOH 1 N. hasta una disolucibn completa , ajusian el pH
a 7.4 y Llevar al aforo con amortiguadon de fosfatos. -
Esta solucibn es estable cuando e conserva refrigerada.

. Sueno humano Liogilizado que se usa como patrnbn ya que-

al sen recomstituddo con agua destilada, proporciona --
200 unidades de T.G.P,

. Amontiguador de fosgatos 0.1 M, a un pH de 7.4. Disol-

ver 23.86 g de NazHPO4 Yy 4.36 g de K, HPO4 en agua des
tilada y LLevar a dos Lithos.

. Solucibn de 2,4-dinithofenilhidrazina (Revelador de co

Lon).

Disofver 0.198 g de 2,4-dinitrofenilhidrazing en un &4
tho de HCL 1 N. Se conserva en regrigerador en un §ras
co obscuno.

Hidnbéxido de sodio 0.4 N.

Disolver 16 g de NaOH en agua destilada y completar a -
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Procedimiento:

un Litro.

. En un fubo de ensaye pipetear 1.0 mt. de sustrato amorn

tiguado y colocarko en un baiio de agua a 37°C. durante
5 minutos.

. Afladin 0.2 mE. de suero problema al fubo, cronometran-

do el Tiempo exacto. Mezclar bien e Lncubar en un ba-
fio de agua a 37°C.

. Trhansewviidos exactamente 30 minutos de incubacién se-

aiiade al fubo 1.0 ml. de neveladorn de color. Mezelar y
dejan en neposo durante 20 minutos exactamente a fempe
natura ambiente.

. Afladin al tubo 10.0 ml. de hidrnéxido de sodio 0.4 N. -

Se mezela y se deja en hreposo a femperatura ambiente -
por un minimo de 5 minutos. EL colon se mantiene esta

ble dunante 30 mimutos.

. Se Lleva a cero el espectrofotbmetro con agua en una -

Longitud de onda de 505 mm. y se determina La absorn---
cibn de La muestra problema.

. EmplLeando La absoncidn de La muestra problema, se recu

e a La grdfdica de calibracibn para obtener La concen
tracibn de T.G.P. S£ La concentracidn de T.G.P. es ma
yor de 200 unidades, se nepite el procedimiento de fa-
paueba, empleando una dilucibn de 1 a 10 éon.agua, el

nesultado se multiplica por 10.
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Gnégica de Calibracifni N
1. Recomstituin el suero patrén con 5 ml. de agua destifa

da y preparar Las siguientes diluciones.

1 : 2 fa cual proporciona 100 unidades
1 : 4 La cual proporciona 50 unidades
1 : § La cual proporciona 25 unidades

Se pueden wtilizar otras diluciones 44 asf se desea.

2. Con Las diluciones anterionres, con el pathbn sin diluin
y con un blanco de agua destifada se Aigue el procedi-

miento descnifo anterionmente.

3. Trnazan Ra ghdfica de calibracibn, utilizande fa abson-
cidn de cada dilucibn patrén contra Las unidades de --

T.G.P. nespectivas.
Deginicibn de unidad:

La unidad de T.G.P., se define, como aquella cantidad de-
enzima en ] m., de suero que produce una baja de 0.001 de £a densidad --
dptica [absoncibn), por minuwto bafo Las condiciones de £a prueba. Esia -
unidad equivale a La unidad espectrofotométrica de Kaumen. Para conver--
tin La unidad de Reitman-Frankel en unidades internacionales |expresadas-

en micromoles /minwto /Litro) se multiplica porn 0.48.
Valores normales:

Los valones considerados nommales, de acuendo a £a expe--

niencia de Los Laboratornios del Centro Médico La Raza, para £a actividad-
de La thamsaminasa glutdmico oxalacética, son de menos de 50 unidades,
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E) DESHIDROGENASA LACTICA (D.H.L.)

Método:
Cabaud-Wroblewsky
Fundamento:

La deshidrogenasa Ldctica, es una enzima de trhansferencia
de hidnégenos, que cMza La conversibn de deido pindvico y difosfopini
din nuelebtico reducido, a deddo Ldctico y difosfopiridin nucleftido nes-
pectivamente. Siguiendo esta reduccibn el deido pindvico nestante neac--
eiona con La 2,4-dinitrofenilhidrazina que también detiene fa actividad -
de La enzima. Cuando La hidrazona def deido pindvico es thatada con un -
dleali forma un compuesto colonido, La intensidad def cual refleja fa can
Ldad de piruvato nestante. Esto nos df {nversamente el nivel de activi-
dad de fa deshidrogenasa Ldctica, a mayor actividad de DHL, habrnd menor -
cantidad de piruvato en La s0fucidn.

CH 3 COOH

1 1

- ’ + +
C = 0‘ + DPNH +H - P~ CH-OH + DPN

1 D.H.L. 1
CO00H CH3
Ac. Pindvico Ac. Ldetico

Material de Laboratorio:

Tubos de ensaye
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Pipetas

Bafio de agua a 37°C

Espectrnofotometro (En este thabajfo se utilizd
EL Coleman Junion 11, 6/20)

Cubetas de vidrnio de 19 x 105

Reloj.

Material quimico:

Los neactivos utilizados en este método fueron de Los La-

boratornios HYLAND.

1. Sustrhato amorntiguado de dcido pindvico a pH de 7.8 Pe-
san 0.7 g de dedido pindvico y diluin a un Litrno con --
agua destilada en un matnaz volumétrico. Aghegar 10 g
de fosfato de potacio dibdsico. Estable porn dos sema-
nas en hrefrigeradon.

2. Preparar una sofucibn que tenga 1 mg de DPNH por ml. -
de sustrato amontiguado (DPNH reconstituido).

3. Solucibn de 2,4-dinitrofenilhidrazina {reveladon de co
Lon).

En un matraz volumétrico de un Litho, disolver 200 mg.
de 2,4-dinitrofenilhidrazing con 85 mb. de HCL coneen-
trado. Llevar al aforo con agua destilada.

Esta solucifn es estfable por un periodo de varnias sema

nas en refrigeracibn.

4. Hidnéxido de sodio 0.4 N.
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Disolver 16 g de NaOH con agua y LLevar a un Litho.

5. Patnén

Este patnbn es preparado a parntin de sueno humano y --
viene Liogilizade para recomstituirse con agua destila

da.
Procedimiento:
' Testigo Patrén | Problema
DPNH (reconstituido) . . . . 1.0 me. 1.0 me. 1.0 me.
{Lneubar 5 minutos a 37°C)
Agua destilada . . . . . . 0.02 mt,
Patnén . . . . . 0. .. 0.02 me,

Sueno (problema) 0.02 me.

{4ncubar a 37°C. por 30 minwtos)

Desanolladon de color . . . 1.0 ml. 1.0 mb. 1.0 mL.
(neposar 20 minutos a Lemperatura am-

biente) ;
"NaOH 0.4 N . . . . ... 10 me. 10 me. 10 mL.

(neposar 30 minutos a temperatura am--
biente)

Leer a una Longitud de onda de 526 mm. en el espectrofotd
metho.

Caleulos:

1. Lect. testigo - Lect. patnén = Lect. real del patrbn

Conc. del Patnén
= FACTOR

Lect. real def patrén
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3. (Lect. patndn - Lect. problema) x FACTOR = Unidades de
DHL.

Deginicibn de unidad:

La unidad de D.H.L. se define como aquella cantidad de -
enzima en 1 ml., de suero que produce una baja de 0.001 de fa densidad --

dptica-(abboncidn), por minuto bajo Las condiciones de La prueba.
Valonres nommales:

Los valones normales, de acuendo a fa experiencia de Los~
Laboratornios del Centro Médico La Raza , para La actividad de La deshi--
drogenasa Lictica, son de 200 a 500 unidades D.H.L./mL.
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F) TFOSFATASA ALCALINA.

Método:

Bessey, Lowry y Broch.

Fundamento:

EL fosfato de paranitrofenilo es Lincoloro. La enzima es-
cinde del compuesto el ghupd fosgato y de este modo, forma pa/taniﬂwﬂ»enoi_
Libre que en medio deido es también .incoloro. En medio alealino, se con-
viente en el Lon p-MMoﬂenL&a,ta,' el cual asume una estructura quinodde --
con cobon amaillo muy intenso. AL pH de La reaccidn enzimitica, La ma--
yor parnte del p—n(ﬂwﬂeno!_ Libre estd en La forma quinodide de cofor amari
Lo, AsZ, puede seguirse el curso de La reaceidn por observacién del au-
mento en el colon amaiillo. Se deja que fa reaccibn prosiga durante 30 -
minutos exactamente y entonces se intervumpe por adicidn de NaOH, el cual
Lnactiva La enzima y al mismo tiempo diluye el colorn de nithofenilato, --

que se mide por absorvancia a 410 mm.

°§N¢° °
+ HOW + ow _F.B. + wPogq
O “%-H
\
- -0" P- mﬂwﬁemﬁo.to -
O-F\’ © (§orma bencenoide inco- O
fona) N
V)
ow"
Ae neondena i\
Fosfato de P-nitrofenilo S0

Ion P-nitrofenilato
{forma quinoide amarifla)
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Material de Laboratorio:

Material quimico:

Tubos de ensaye
Pipetas
Bailo de agua a 37°C. -

Fotocolornimetro (EL utilizado en este frabafo fue el -
Leitz, Modelo M).

Reloj.

. Amontiguador de glicina, 0.1 M. con un contenido de -

Mg ** 0.001 M. a pH de 10.3 a 10.4

Se disuetven 7.5 g de glicina de mixima hwr.eza y 0.203
g de MgCIZ_— 6H20 en 750 ml, de agua. A esta solucibn
se agregan 85 ml. de NaOH 1 N. Se ajusta el pH por adi
eibn de NaOH o HC2 1 N. y se diluye hasta un Litno. EL
heactivo es estable de 4 a 6 meses guardado en refrige

nadon.

Depbsito de sustrato.
Una solucibn necién preparada de La sal disédica de --
fosfato de paranitrofenilo. Concentracifn = 4.0 mg/ml

= 15.2 micnomoles /ml.

. Sustrato amontiguado.

Se prepara por mezeka de porciones Lguales de amortigua

don glicina y depbsito de susthato. Se comprueba el -
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Procedimiento:

pH y se ajusta A4 es necaaguéo. -Concentracdiones: amor
Ziguadon = 0.050 M; MgH -5x107¢ M., y fosgato de -

paranitrhofenilo = 7.6 micromoles /mlb.

. Hidn6xido de sodio 0.02 N.

Se prepara porn dilucidn de cualquier sofucidn de depl-
Aito de NaOH tifubada.

. Depbsito de patrén.

Se usa p-nitrhofenol 0.010 M., en agua. Se disuelven -

0.3479 g., de wuistales puros en 250 m. de agua desti

Lada. Este patrdn es estable porn 6 meses AL se guarda

congelado y en P.a» obscwiidad,

. Acido clorhidnico concentrado (12 N.)

Se cofoca con una pipeta:

1.0 me det sustrato amortiguado reciln preparado en tu
bos de ensaye y se equilibra Ra temperatura a 37°C. Se
necesita un tubo por cada suerno que se analice y dos -

mds como testigos.

. Se introduce con pipeta exactamente 1.0 ml. de suexo -

que va a analizanse en £os tubos respectives. En Los-
tubos testigos se introduce 1.0 me. de agua en vez de-

suenro.
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3.

Se dejan en <{ncubacibn a 37°C durante 30 minutos exac
Zos. Se agrega a cada tubo 10.0 mf de NaOH 0.02 N, pa
na Antervumpin La neacelfn enzimdtica. En el cwiso de
La incubacibn, se examinan periddicamente Los tubos y-
44 en uno de ellos aparece fuerte cofor amarnillo, se -
agrega NaOH en clerto momento convendiente, antes de --

Transcwviin Los 30 minutos. Se mezela bien el conteni

do y se transfiere a cubetas.

. Se Lee La absonbancia de Los dos testigos grente a ---

agua como festigo de hreferencia, utilizando el §ilino-
415, Ambos han de dar La misma absonbancia, que es --
una medida de p-nitrofenol Libre presente como resulta
do de hidn6Lisis no enzimdtica del sustrato. La hidrd
Lisis puede haber ocuwwrido en diferente grnado en Los -
tubos. Si Las Lecturas difienen en mds de 0.020, es -
sospechosa La Aeo«udad del sustrnato. Como neferencia -
para £as muestras desconocidas se elige el testigo con

minimas absonbancia.

. Se fee fa abAoﬂuaﬁc&a de £as soluciones de Las cubetas

problema frente al testigo, a £La misma Longitud de on
da y se negéstran como R,. Se dejan Las soluciones en

Las cubetas.

. Se'ag/w_ga una gota de HCL a cada tubo y se mezela bien

su contendido, golpedndofas suavemente o Lnvirtiendolas.
EL fdeddo conviente La fomma quinoide del nitnofenol en
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La fonma deida 4ncolora. Cualquier color amarillo he-

manente procede de pigmentos del suero.

. Se vuelve a Leen La absorvancia de fas cubetas y e re
gistnan estas Recturas como RZ'
. S{ La densidad Gptica es mds alta que 0.60 (alta acti-
vidad presente}, se nepite La operacidn con un tiempo-
de encubacidn mfs corto.

. Con el uso de La grdfica de calibracidn se convierten-
Los valores R, Y Rz en undidades de enzima E, y EZ’ hes
pectivamente. La diferencia entre Los dos (EI'EZ) es-
igual a AE, da La actividad de fa enzima en unidades -

Bessey-Lowry-Brock.

Si se aconts el tiempo de..incubacibn hay que multipli-
car el valon AE porn el factorn de cornrecceiln correspon-
diente. EL factor para el tiempo es [30-£) en que £ -

es el tiempo neal de reacelibn en minutos.

Grdgica de calibracibn:

Se prepara una s0fucibn de paranitrogencl patrén diful

da, porn difuci6n del depbsito de patrbn 0.010 M. al 1:200 con agua, para-

hacer La concentracibn de paranitrofencd igual a 5.0 x 107 miLimoLes /mk.

Se usa £a sofucibn dentro de 4 a 6 honas de preparada. Se preparan pmg

nes de thabafo pon dilucibn de 1.0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0 y 10.0 mE.,de La -

s0lucibn de depbsito de patrbn, con agua, hasta un vofumen de 10.0 mb. EL
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testigo del Linstrumento consiste de 10.0 mb. de agua. Se alealinizan to-
dos Ros tubos conm 1.1 ml., exactos de NaOH 0.20 N., se mezela cada Aolu~-
eibn y se Leen Las absonbancias de fodas ellas utilizando el §i8tno 415.
Los pathones repnesentan 1.0, 2.0, ete., de unidades BLB de actividad de
fosdatasa alealina porn Litno de muestra.

Definicibn de unidad:

La unidad de actividad de £a enzima, se define como ef nd
mero de milimofes de paranitrofencl fommados en 60 minutos por Litro de -

sueo.

Valores normales:

De acuerdo a £a experdencia de Los Laboratornios def Cen--
tno Médico La Raza, ed intervalo de valones hatlfados en adultos sanos es-

de 0.8 a 2.3 unidades.
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R E S UL T A D O S

Se describen a continuacidn en cada uno de Los padecimien--

tos estudiados.

HEPATITIS AGUDA VIRAL.

Los nesuliados obitenidos en el estudio de este padecimiento
Ae encuenthan anotados en el cuadro No. 1, mostrdndose el aompo/z,twm:en,tb -
en Las ghdficas del No. 1 al 6.

La actividad de La duhédﬁogenwsa Lsocitnica en La primera-
determinacibn, se encontrd elevada en Los 10 pacientes, obteniéndose una -
elevacion del 100%een La pobLacidn estudiada, La cifra mds alta §ué de - -
53.9, La mds baja 11.6 y con un valor medio de 30.9 mli/ml. Lo que corres--
ponde a 4.4 veces awiba de £os valores considerados como nonmales. La se
gunda determinacibn mostns un descenso a 21.9 (valor medio), volviendo a -

La noamalidad en La tercera con un valor de 5.5 ml/me.

_ La actividad de adolasa en este padecimiento se encontnd -
elevada en £os 10 casos (100%), La cigra mids alta 4ué de 71.5, La mds baja
8.5 y una media de 36.5 unidades S-L/ml., el nimero de veces que se elfevd-

s0bre Lo nommal gué de 4.5. Se observa que awnentd comparativamente en -
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mayorn ghado que La D.1.C. en £a primera determinacibn, con un descenso me-
nor que aquella en La segunda a dnicamente 3Z.7 (valor medio) y sin haber-
vuelto a fa nommalidad en fa tercera ocasibn, con un valor de 13.3 unida--
des S-L/ml. -

De Las demfs enzimas en La primera, tanto ambas transamina-
sas como La fosgatasa alealina se elevaron en un 100% mientras La deshidno
genasa Ldctica dnicamente en el 80%, con un valor medio de 823 y 16.4 ve-
ces Lo nommal para La T.G.0., 1627 y 32.5 veces La T.G.P., 724.8 y 1.4 ve-
ces ka D.H.L. y 7.5 con 3.2 veces La fosfatasa alealina. En La segunda --
mostnanon una disminucifn en Los valonres medios a 249.6 La T.G.O.,_ 729 La
T.G.P., 532 fa D.H.L. g 6.0 La fosfatasa alealina. Volviendo a La nomma-
Lidad en La tercenra, dnicamente La D.H.L. con 359.5, dando valonres porn -
aviba de Lo nonmal de 86.6 La T.G.0., 167.4 La T.G.P. y 4.8 La fosfatasa-
alealina.

Se hace referencia con mayon abundancia de datos en Las en-
z{mas bdsicas en este estudio y en foma global en Las u,t(,&ézadazs. como con
thol.
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ABCESO HEPATICO

Los nesultados obtenidos en el estudio de este padecimiento
Ae encuentran anofados en el cuadno No. 2, mostrdndose el comportamiento -
en fas gndficas del No. 1 al 6.

En La primesa de/tvzménac,édﬁ fueron 5 de Los 10 pacientes en
quienes se pneéen,t(i elevada fLa actividad de £a deshidrogenasa Lisicltnica -
{50%), con una uﬂmmduma de 26.0, una minima de 2.0 y una media de - -
10.4 mi/m.; Lo que conresponde a 1.5 veces arniba de Lo normal. Descendid
en La segunda a 8.9 (valor medio), para volver a £a nommalidad en La tence
na con 4.3mi/ml.  Como se verd mds adefante, mostrd una evolucibn muy pa-
ralela con £a pancreatitis.

.La aldolasa por su pa}zie se elevl en 9 de Los 10 pacientes-
(90%), con una cifra superion de 47.0, inferion de §.5 y una media de 20.7
unidades S-L/me., Lo que equivale a 2.5.'vecd La nommalidad. Con un valon
medio menor en £a segunda de 13.9 y con un descenso en La dliima, todavia-
por aiba de Lo nonmal de 11.6 unidades S-L/ml. En este padecimiento el-
compontamiento evolutivo de £a @Ec{OZaAa fue muy Adimilar al del cdncer de -
higado y a La cirnnosds. » -

En nelacidn a Zzul demds enzimas encontramos que su efeva- -
eidn expresada tanto en valores medios, como en ndmero de veces por awriba
de £0s valohres nonmales, estuvo phresente en La transaminasa glutdmico oxa-
Lacética con 72.1 y 1.4 veces; La pi/uiwécd 73.6 y 1.4 veces; La duh,éa/togg
nasa fdetica 666.6 y 1.3 veces; £a fosfatasa alealina 5.5 y 7.4 veces nes-

pectivamente.- En £a segunda y tercera determinacidn ambas thansaminasas -
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dienon valores dentro de Lo nowmal de 39.§ y 34.0 £a T.G.0.; 26.8 y 18.4 -
£La T.G.P.; La D.H.L. mostnd disminucibn aun por awriba de Los valores nor-
makes con 581.7 y 563.5 y finalmente £a §osfatasa alealina se mantuvo Lige- *

namente Lgual con 5.4 y 5.7 neépee,tévamewte.
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CIRROSIS HEPATICA

Los nesultados obtenidos se encuentran anotados en el cua--

dro No. 3 y se muestra el compornfamiento en Las grdficas del No. 1 a. 6.

De Los 10 pacientes cirnbiicos en quienes se Llnvestigé La -
D.1.C., en La primenra deferminacibn solamente en thes casos se enconthd --
elevada, de Los cuales en 2 La elevaciin fue muy discreta de § ml/ml. y -
en el nestante de 30.0, La cifra mindma obitenida en este grupo fué de 2.0-
y el promedio 7,0 mU/ml. Dando en £a segunda y tercera valores medios -
normales de 6.9 y 5.0 mU/me.

La aldofasa en estos casos estuvo elevada en fodos eflos --
(100%) en La primenra determinacidn, con una cigra mixima de 32.0, minima -
de 12.4 y un vakor medio de 18.2 unidades S-L/ml. o sea 2.3 veces el va--
Lon nommak.  Siendo menon en La Segunda con 14.3 (valor medio) y con un -
descenso en La dbtima fodavia por a/m,ébr.x de La nowmalidad con 12.9 unida--
' des S-L/mL.

En estos mismos casos Las enzimas de coninol en La primena-
determinacién se comportaron como sigue: La T.G.0. se elevd en 6 casos -
(60%), con un valor medio de 123.4 y 2.4 veces Lo nomal; £a T.G.P. en -
4600 2 casos {20%), con una media de 67.2 y 1.3 veces; £La D.H.L. en 6 ca—-
4048 (60%), valor medio de 699.1 y 1.3 veces y La fosfatasa alealina en to-
dos ellos [100%), valor medio de 7.3 y 2.3 veces Lo nommal. En £a segun
da y tercera La T.G,0. mostnd un descenso a 69.5 y 63.0; T.G.P. volvid a -
£La nommalidad con 39.3 y 36.7; £a D.H.L. di6 valonres de 591.9 y 436.8 y La
fosfatasa alcalina 4.7 y 4.1 nespectivamente.
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CANCER DE HIGADO

Los nesultados obtenidos se encuentran anotados en el cua--

dno No. 4 y se muesina £a evofucibn en Las gndficas del No. 1 al 6.

De Los 5 pacientes que se estudiaron con cdncern de este dn-
gano, 4 fueron secundarnios y uno cormrespondib a un carcinoma primario de -
higado, en La primenra determinacidn s56Lo 2 casos (40%) mostraron elevacidn
en La actividad de La D.1.C., La cifra mis alia de 19.0 mU/ml. correspon--
di6 a uno de Los casos de invacidn metasidsica, ocupando el segundo Lugar-
con 14.2 el caso del tumon primarnio, La cifra mis baja fue 2.0 y el prome-
dio de 8.8 mU/ml. el que equivale a 1.2 veces el valor nowmal. En £a se--
gunda hubo un ascenso a 17.6 (valor medio), para descender en fa tercera -

a un valon normal de 3.6 mU/ml.

En estos mismos padecimientos La aldolasa en La primera de-
terminacidn, fue -nomwmal en s0fo uno de, ellos Asdendo el valor mis alio de
37.0, el mds bajo 6.7 y £a media de 19.7 unidades S-L/mb. cornrespondiendo-
esta cifra a 2.4 veces el valor nowmal. En fa segunda mosirnd una disminu
cibn a 15.8, con un descenso en La dbtima, fodavia por awviiba de La nokma-

Lidad a 11.4 unidades S-L/mk.

En tales casos Los nesultados de Las demds enm fueron -
nespectivamente: fLa T.6.0. e obsewé elevada en 7 casos, valor medio de
76.8 y 1.5 veces el valor nowmal; La T.G.P. también en 2 casos, La media -
fué 69.8 y 1.3 veces; La D.H.L. se elevd en 2 casos, valor medio de 489.6-
y 0.9 veces; y por Gltimo La fosgatasa alealina en £a totaﬂdad,' con un va

Lon medio de 21.1 y 9.1 veces por encima de La nomwmalidad. En La segunda-
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La T.6.0. mostn6 un aumento a 142.4 {valor medio); £a T.G.P. tuvo un Lige-
no descenso a 67.2; La D.H.L. aumentd a 625.8 y La 4osfatasa alealina des-
cendi6 a 16.3. En La tercera ocasibn se obtuvieron Los siguentes valo- -

nes: 55.8 para La T.G.0.; 43.6 La T.G.P.; 640.4 La D.H.L. y 12.9 fosfatasa
alealina.,
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ICTERICIA OBSTRUCTIVA

Los nesultados obtenidos en este estudio se encuentran ano-
tados en el cuadho No. 5 y se muestra La evolucibn en Las grdficas del No.
1 al 6.

Los cinco casos de Lctericia obstructiva estudiados, comres
pondieron a enfeimos con neopl@iwi malignas de La encrucijada pancredti--
co-duodenal y s0Lo hubo elevacibn moderada de £a D.1.C. en 2 de estos ca--
508, sdendo La cifra superiorn en La primera determinacibn de 13.0, £a mini
ma de 2.0 y con un valor medio dentro de Lo nonmakl de 6.8 mii/ml. En £a -
segunda y tercera ocasibn di6 valores de 6.2 y.7.3 (valores medios) res--

pectivamente.

La atdofasa se elevs en todos Los casos, con una cifra maxi
ma 30.0, una minima de 12.4 y con un valorn medio de 20.2 unidades S-L/ml.,
Lo que equivale a 2.5 veces Lo nowmal. En £a segunda mosiné un ascemso a

24.7 (valor medio), para descender en La tercera a 17.8 unidades S-L/ml.

Las enzimas de control se comportaron de La siguiente mane-
ra en La puimera determinacién: 105.6 y 2.1 veces ef valor nommal La T.G.0.;
119.8 y 2.3 veces £a T.G.P.; 773.8 y 1.5 veces La D.H.L.; La fosfatasa alea
Lina con 10.4 y 4.5 veces Lo nommal. En La segunda y tercera £a T.G.0., --
di6 valones de 74.6 y 66.6 (valones medios); La T.G.P. 33.8 y 35.6; La ---
D.H.L. 605.2 y 641.2 y ka fosfatasa abealina 13.0 y 9.7
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RESUMEN
Y
CONCLUSTIONES

1. Se estudianon 50 enfermosd con el fin de conocern el com
portamiento de Las enzimas séricas deshidrogenasa isocitrica y akdolasa en
diferentes circunstancias clinicas; por una parte en algunos padecimientos
hepdticos y porn otra, un grupo controf de engerumedades de Grganos en esire

cha nelacibn anatémica y funcional con el higado.

2. Se seleccionaron ask, 10 casos de hepatitis aguda, 10-
de absceso hepdtico, 10 de cirnrosis, 5 de careinoma de higado, 10 de pan--

cneatitis aguda y 5 de Leterieia obstruetiva maligna.

3. Se practicanon en ellos determinaciones de £as enzimas
en estudio y de £as enzimas conocidas para controf, en el momento de su in

gheso, a Los 7 y 14 dias de estfancia hospitalaria,

4. Se excluyeron del estudio, aquellos pacientes en quie-
nes e demostn6 o s0spechl alguna condicibn tak como patofogla miocdrdica-
aguda, padecimientos de misculo esqueléiico activo, hemblisis, Leucemia, -

anemia megaloblistica, con d{in de eliminar 4a presencia de otros facto-
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nes que pudieran alterarn Los resuliados.

5. Se observd una efevacifn impontante de La deshidrogena
sa Ls0eitrnica en Los casos de hepatitis aguda con un valonr medio de 30.9 -
mi/mb que representa 4.4 veces sobre el valon nowmal en su primera &e/te/zmé
nacién. La elevacibn fue muy discreta en Las neoplasias de higado, en - -
absceso hepdtico y en pancreatilis y fue en cambio, prdeticamente normal -

en casos de cinrnosis e Letericia obstructiva.

6. En Lo que se regiene al valor prondsiico, como se ve -
en La gndfica 1, La D.1.C., volvi6 a sus valores nommales en La tercera de
terminacin practicada, mientras Las transaminasas, adn se encontraban al-
tas con 86.4 unidades en promedio La oxalacética y 167, La pirdvica. - Ade-
mds se puede agregar que en 4 casos que cuwisaron con coma hepdtico y cbn/.sg
cuentemente coh severa insuficiencia del Srganc, no se encontranon cifras-
especialmente elevadas, siendo 21.0 mi/mE. en el caso de hepatitis que pre
sentld estas complicaciones y en £os trhes casos de cirrosds hepdtica en es

tado de coma, Los valornes fueron nommales.

7. Lla aldolasa pon su parte, tuvo una efevacibn considera
ble sobre todo, en La hepatitis aguda con un valor medio de 36.5 unidades-
1Sibley -~ Lehninger y 3.6 veces Los valores nomwmales en £a primera defermina
ceibfn. Mostnd esta enzima poca especificidad de drgano ya que en Las déméA
enfermedades tanto hepdticas como extra hepdticas hubo efevaciones menos -~
notables que en hepatitis, pero de todas formas importantes. En 3 casos -
de civosis que entranon en coma hepdtico, se elevd en fomuma moderada y en
1 caso de hepatitis complicado por coma hepdtico La elevacidn 6&0_ maygr, -
dindose fa dﬂm mis alta que se obtuvo en este estudio (71.5 unidades - -~
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8. La evolucidn de La aldolasa en ef curso de La hepati--
£is, como se {lustrna en La gﬁdﬂica 2, da una cifra impontantemente eleva--
da, en Au primenra determinacibn, descendil en fLa segunda 32.7 y en La ten-
cera al Lgual que Las ManéaménaAaA; adn se encontraba por awiiba de La ci
§ra nonmal. Pon oirna parte, esta enzima a diferencia de Lo que ocwvii§ -
con La D.1.C. 84 se elevl de manera moderada en £os casos de cinrosdis com-
plicados con estado de coma hepdtico y en forma muy Lmportante en el caso-

de. hepatitis.

En base a Lo anterion, se concluye que:

1. Lla actividad de La enzima deshidrogenasa {socitrica, -

de encontnd elevada de manera Lmpontante, (nicamente en La hepatitis aguda,

I1. Por otno Lado, esta misma actividad se encontrd efevada
discretamente en neoplasias de higado, absceso hepdtico y pancnea,tin:d”y -
prdeticamente nomal en La cinnosis e dctenicda obstructiva. Porn Lo que -
e Le confiene valor en el diagnéstico diferencial entre La hepatitis agu-
da y otrnas hepa,topm 0 bien con padecimientos extrahepdticos. -

I1I. No es posible conceder a £a D.1.C. valor pronbstico-
en cuanto al grado de suficiencia hepdtica, puesto que no encontramos modi

§icaciones especiales en el cuwiso del coma hepdtico.

IV, La actividad de aﬂdolzusa al igual que fa D.1.C. se -
hatté devado Amportantemente sobre todo en La hepatitis agu.da
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V. La aldofasa mostns aparentemente poca especificidad de
Grgano, ya que se efevd en ghado comparable tanto en padecimientos hepdti-
cos {distintos de £a hepotitis) como extra hepdticos.

VI. Porn fLos nesultados obtenidos en este trabajo, no se -

cree que fa duh,éd}togenaAa Lsocttrnica y La aldolasa puedan substituin a -
Las otras determinaciones enzimdticas ya establecidas.
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