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1. IUTPGRUCCION

¥l cultiveo 4 hoprt fceian

e enpecier an pusLsEro
pais s ha practicade desde ol numente miums  del es
tablecimiconto  de  fan grandes  cnliurds  meSoaroricdanas oy
ge considerd  gue jugaron  un  papel  decisive en ol de
sarrcllo vy expansién de  las minmas. Desde antonous ya
se  caltivaban  auperies st chayote, ealabaza, chila
cayote, chile, calabacita, camote, tomate de eliscara,
maiz dulce y JTrijol ejotero wntre atTos.

Durante Ja Ceolanizacidn Espatiola, se abrif el trd
fico de espeeics horticolas entre o1 viejo y  nuevo
mundo, de  esta manora lleparon @  nuwestro pais espe
cies c¢omo  la  lechuga, sandia v rabany  entre
otras, este permitid un  dntercambin culvural agridola,
noe s8lo de  nueves productos, tambkidn de  la  téconica e
instrumentos para su  oultive. Desde  entonces la  Horti
cultura ha  jugade un papel  importante  an nuostro pais.

En ia  actealidad, las  hortalizas  parrvicipun den
tro  del  secter preductive agricola de una mancra de
terminante, leo gque influye en la economia del pais.
Basicamente &sto se debe a la dependencia  alimenticia
que e tiene de ellas, ya que contribuyen a la die
ta bisica de la poblacién vy a que son productes. de



exportacibn  generadores de  Jdivisas,

Las hortalizas  tienen  clevtau  caracteristicas que
les  permiten ser  atractivar para L produccidn aprico
la., Comunmente demandan ¢l wse  de mano  de obra en
abundanecia, ya qun vreguicren de una  atencidn especial

para su  cosecha desecartindose 1la mecaniszacién  tatal,

le que genera trabaje e ingrd . En osu ogran mayo

ria 1los productos horticolas  no

de  indus,
trializaciBn para su  eonsumo, de ecta manera  se redy

cen eostos de  produceibn, permitiende competir con

el

o]
ca extensidn son otros cultivon (nleaginosos y ceredles)
siendo mavormente  redituables en  beneficios  directos,

ingresos vy ticmpo,

4 @s5to hoy en dia  crece
en  la medida d2 1o posible ol afmers  de  heotllireas
cyltivadas para aste  fin.

Es  comlin  encontrar  on diversas repiones  de  nues
tro  pals, oultives nerifeclas, 1o gque depuestra  que
se  adaptan a una  ampiia  gama de condiciones  ambionta

les y

favorece a  Méxice va que  al
contar oon  diversos micreelimas oumnta  cen potencial
para cultivar un  gran nlmeroc de  especies hortfcolas, 1o
mando ¢n  consideracidn el nivel té&cnice de produccifn.

Do esta manmra  existen enp el pals  zonas  que

se  wven  favereecidas por sun  recursed  olimfticos, ed&fi



ficos y tienicos, convirtindose en regiones con  un

alto desarrolle apricela al cultivar hortaliza

principales rpegilones  productoras  de  hortalizas  se  en

cuentran on o mis  de dier  estados  de la Me

xicana, destacande  Sinaloa, Michoscin, Baja talifnrnia,
Sonora, famaulipas  y  Suanajoate  entre otros.  En {orma
general  la  producceidn de hortalizas  se  destina enoun
B0V al ahaste interno, 4% a4 la  expertacidn oy 6% a
la  industria,

Por las ventajas vy beneficios que ge  abticenen
al ecultivar especies hortfeolas en  forma  econcraial,
es  posible f{avorecer la ezonomfa vy el nivel de vida
de agricultores de  aonas  rurales  aisladas, en donde

existe 1a  posibilidad de plotacidn de  eute  1ipo  de

cultivos.

Una zona e este tipo as el Municipio 5an
tiago Ihuitldn en la Wiwteca Alta en ol de

Daxaca eo¢n donde existen recursos clindtizes, eddlicos

e hidricoes gpara la  posible ewplotacidn de cultivos

horticola

Un  eultivs con  poesibilidades de  preduceidn en  es

ta zona, es el de calabacita (Cucurbite pepod. 5o un

culrivo hortircolia, por ic tanto presenta  en  forma  ge

neral las  ecaracterfsticas que Javorecen a4 la

hortali

tw



zas. En  forma  particular ocupa un  lugar  importante
dentre  de  tas  hortalizas  wiz  eultivadas en Méxieo, ol

Bn decpuds de

3]

1a produced

aetavo  en ocuanto o valor
tomate, puepino, meldn, sandfa, cebolla, papa v chile. Rsto
se debs a su alta redituabilidad, oicle covto, {doil
i sun

manein ¥y por la aceptacifn de la  poblacifn

cualidades culingrigs y  nuleitivas.

e esta manera  la  actividad agricola en el Esta
do  de Oaxaca reviste gran  importancia, v sobre tode
en la regidn Mixteca.

A nivel estado, de B70496 has., sembradas  sdlo
10923 has, se cultivan coon hortalizas, Jo  que repre
senta ol §,75% del toatal, de esta superficie séle
4% has. correspenden ol cultiva de  calaboecita con un
rendimiento  promedino de 9 tonfha. Oeupa el novens lu
gar despuls  de sandia, melén, parbanzo, romate, chile se
co, tomate da ciscara, chicharc v calabaza. En  1a  repidn
Mixteca 1la actividad horticela es muy  limitade per la
capenIia  de  vecursos, per Io ogue  de 1872 has.  de rig
go s8le 30 has, se  eultivan regularmente  con  caladbaci

- ta, representando el 2% del total, c¢on un rendimicn
to promadio de 7 a8 ton/ha. haciende  uso de Tertili

to  lugar despuls  de  tomate ude

zantes. Qeoupa el

edscara, chile verde, romate v meldn,



£l nivel téenico ade  produceifn  del cultive de
calabacita en el MHMunicipio es bajo, escasamente ne

cultiva a nivel huerto familiar, ya que  se  carece de

recursos  thcnices  y  de nula inve

1

2cidn ¢ informa
cibn  al resgpecto.

Por elln, tomando on eonsideracibn  la  importan
cia  del ecultive de  calabacita, se  desea ofrvacer a
los  agriculteras  del  lugar, un  cultive de fdcil mane
jo,s bBajo cocto productive, de amplic  margen  comercial
y ngue teenicamente  represents una  alternativae  viable
de wso, aprovechamiento y rotacién de cultivos en
dreas potencialmente aptan  para  este cultive, en don
de  comunmente sdlo  se  ostablesen BAzicos vy forrajes.

Al experimentar el comportamiente de dos  varieda
des  de  calabacita, se propuse conocer la  respussta
del cultive on base a crecimientoe a  les agentes cli
miticos y eddficos del lugar. Se utilizaron las  varig
dades  "Round Zucchini™ ¢ "Gray Zuechini", porque  tienen
amplia aceptacidn local y regicnalmente.

Al utilizar diferentes dos

de  fertilirsacibn, se
buscd la resyuesta del cultive a la fertilizacién ni
trogenada y fosforada y encontrar la dosis (f8rmula)

Sprima  gus hrinde rendimientos  favorables para que el

cultive resulte pedituable, sin caer en coxeeses en el

w



uso e tertvilizantes, Tuto

hase a  dosis recomenda

das en vegicnes  productor

s, por la SARH vy criterio
persondl.

Ante  la  careneia de informacidn e Investipjacidn

en ¢l lugar, el presente trabajo  intenta  apertar  las

exporiencion  obtenidaz  por o1 cxperimente  plasteado, eg

perando sivvan  de b

e para dindelar oen la mediga de
los  recurros  disponibles una  futura  produccibdn comer

cial del cultivo.



2, QUILNTIVOS

Objetive General,

Conocer la adapiacifn de dos variedades de Calabacita

(Cucurbits pepo) "Gray Zuzchini™ y "Round Zucchini” , a las

condicionan climiticas y edidficas presentes on el Municipio

de Santiago Thuitlén.

Objetivos Particulares.

- Establuecer Ia de fertilizacién® amds Spti
ma, que estimule rvendimientos favorables dentro de las
etapas fenoldgicas 3  on  la  produceifn  de  fruto, para

cada variedad.

Senerar  una  upeién de  uso oy aprovechamiento
del suelo con cultivos més  redituables on  comparacién
con  ilos mis cultivades on  lda zZena tradicionalmente.

~ Determinar vy comparar el valor de la pro

duccifn  con outros cultivos de  la  zona.

" Rota:  Cabe  s<iialar gue  papra  diversus  adatores,
tas dosis de fertilizacidn, son las fracciones de
fertilizante que se aplican como parte de upa  férmu
la. En @l caso gque nos eocupa las consideramos como

sinenimia de una FSrmula de fertilizacidn.



3. 'HIPOTLS1S

El cultive de Calabacita (Cucurbita pepo) necesita
de condiciones climdticas, eddficas v téenicas  espeet
ficas para su Optime desarrollo.

En el Humicipio de  Santiage Ihuitldn en la Max
teca Alta Oaxaca, ase presentan dichas condiciones  en
un nivel favorable para su  produccibn  durante ol ci

clo primavera - verano, entonces sSe espoera una respues

ta aceptable de¢  erecimiente y  rendimiente  productivo
por  parte del cultive  al  sembrarleo en estas  fechas.

Variabl

El cicle productive del cultive se  verd  infloj
do por las condicionaes  ambientales del lugar siende
similar para ambas variedades, por lo que al utili

zar diferentes do

de  fertilizacién se espera  esti
mular wuna mejor y diferente respuesta  para  cada  wva
riedad en sus etapas renoldygicas y  finalmente en  su
rendiniento  productive.

Hipdtesis Alterna.

El cultive de aalabacita puede no responder a las

diferentes dosis de fetiliracidn, por lo tante se ma

de uns manera  simlilar los  tratamientos de

sarrollados  para  cada  variledad.



4%, RIYISIOn DB LITERARURA

.1 Caracterfsticas fGoncrales de la Zona

£l opresente  trabajo e reatingé on el Municiple
de  Santiage Thuitlidn en 1a  Mixteca Alta, Estade de
Jaxaca.

t.1.1 Macrolocalizacifn

El Estade de Oaxaca, se  logaliza al  sur de la
Repfiblica Hexicana y  foerma junto con los Estados de
Suerrers y Chiapas la zona econbmica del Pacifico Sup
(12>,

Jcupa el guinto lugar. en extensidn  territorial
a nivel ndciopal. con 35364 km2 Y reprasenta el 4, 8%%

de la superficie tatal del  pais €

. Yig 1 (ig).
A =zu  dnterior, o! estady se  divide en  siete

regiones: Valles Centrales, Siorra. Facifieco, Golfo, lismo,

Canfads aci  eomo  la Mizteca. corresuendde

a  caracteristicas culturales, administrati
vas mds gue de  Indel~ natural.
e acuerd con  su  altivud  la  repibn  Mixteca se

divide en 8aja ¥ Alta. La Mikteca Baja se  onsuentra

20 -
T

entre i para¥etes 17730y A3730°  de latitud  norte

vy Clos aevidianos 977330 v 38°1¢  ge longitad oeoste,
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con altitudes variables d¢ los 1200 a 750 msnm (5},

La Mixteca Alta se localiza entre log paralelos

QL 11967 paritud LT . id - g

16743 y o 17N tavitud  norte ¥y los  meridianos 97716
y 9854 longitud oecte, cuenta  con una  altitud  de
1800 a 2390 mspm, = inclucive supeviores (36).

la vegidn en su  conjunto se  localiza on  la parp
te noroceidental  del limita  al  norte con  los

Estados  de  Puebla vy al  oeste oon el de

Guerrero; al <sur c¢on los istrites de  Putla, Sola de
VYega y Zaachila; al este con Teotitlén del Camino,
Cuicatldn y IBtla. Toda la regidbn ocups una superli
cie de 16363 km?, 1o que represanta el 17.16% de la
supreficie  total del  estado (5).

Politicamente  la  Mixteca estda constituide  por tie
te distritos: Coixtlahuaza {(con 13 municipiocs), Hochixtlén
(32}, Trtaxdaco (38), Teposcolula {(71), Huajuapan de Ledn (28)
Juxtlahuaca (7) y Silacayoapan (i3}, haciendo un  total de
155 municipios, que  constituven el 7.14% de los
570 con gue  suenta el extado, Fig. I (16).

Los Distritos  de Huajuapan, Juxtlahuaca y Silaca
yoapan perrenceern a  la  Mixteca Baje y 1oz de Coix
tlahuaca, Hochixtidn, Tepnseolula vy Tlaxiaco a la Mix

teca Alta (18).



PUEBLA
VERACRUZ

4
iy

GUERRERO CHIAPAS

)

Fig. 2 Localizacién de la Repifin Mixteca y sus Distritos en el Estado de Oaxaca.

Baja Mixteca Alta
1. Silacayoapan 4. Coixtlahuaca
2. Huajuapan 5. Teposcolula
3. Juxtlahuaca 6. Nochixtlan
7. Tlaxiaco,



Al anterior de  sus 1fmit

subregiones

versas

condiciones du  elima, topograf

, la Mixteca observa

y microrcpiones que  presentan lac omds dy

vy geolapgia,

suclos ¥y vegetacidén, en un  intrincade y  variado mosaico

de

duccifn
W,1.,?
Sobre

rra HMadre

.rra Madre

la Catiada

mis accide

que

cadenas

liave

cula

15% (5.
Las

contumbres, organizacién gocial ¥y relaciones  de pro

la canfinan  trapsver

sumamente  abrupte  cos limitadon  wally

agricola vy ganadera.

Cavacteprizacidn Tigsiograf

la  Mixte

ca vonfluyen parcidalmente  la Sie
del Sur, la  Depresidn del  Balsas oy la Sig
Oriental, las Sierras Centrales de Qaxaca y

Qaxaquena. Por  ¢llo 1o repidn es quizd la

ntada de  la  Repfiblica Moxdcana, Las sierras

cralmonte  danh  oriyen o varias

montafiosay  que  Se entrecruzan provocdndo  un re

3 se cal

un #5%  de  lomerios Yy pendichtes  mayores  del

Nochixtidn

yén

EYE e it
Mivt

sistema

al oe

sierrvas  secundarias  mis  conooidas  oon las  de

y al este;  las de Acatlén oy Coivo

ste. Todo este compleio sistema montahoca

interpumpido, recibe el nembre comiin de  HNudo
ece, que eh vel  Jde ouniy, trabka y  complica  todo

fluldoe de comunicacidn ¥ transporie, provocando



la formaci®n e amentamiantos  bumanos  fragmentades  y
aislados unos  de  otpas,

Ll rpretieve dul  terreno juega un papel  decisive
en  la produccion agrfeola en lo regifn, ya  que  de
termina  en  buena mecida, 1n profundidad, erodabilidad
y desarrollo de los  syelos,  la cecorrentia  super{
cial vy la disponibilidad de agur en el suelo, lag
téenicdas  factibles  para Lo Qlabranva Qe la tierra, ¥
la facilidad o dificultad <o)l viego. Entre mds  abrup
to es el relieve dol rerrens menos  son las  posibili
dades  que  ofrecen  para las  labores apricolas.

Se han formado wvalles y cafiadas a  lo  largo de
ivs rios mis  impartantes, come 12 cuenca del  Rio Mix
teco. Los  mayores valles se localizan oo la Histeca
Alta, en laz  zonas  de  Tamarutapan, Coixtlehuaca oy Ho,
chixtlan., Les valles y cadadas en donde se  presentan
las condiciones mAs  favorables para  1a  agricultura re
presentan  una  superficie reducida, el §.77% del tortal.
En esta superficiec ue ¢ncuentra hoy dia la mayor vy
m&s intensa actividad productiva de les agriculiares
mixtecos.

Los sistemas de lomerios coh pendientes menores del
20% representan espacios para algunas actividades de ca

rdcter agricola -y ganaderc (5).

12



B,1.3 localizacibn Geoprdfica del Area Experimental

El Municipio de Santiagoe Thuitlin se leocaliza
dentro de la regibn [isiogrifica de la Mixteca Alta,
al noroccidente del FEstado de Qaxaca. Entre las  coor
denadas 17951' de latitud novte v 97”207 longitud oes
te, a una altitud de 2000 msnm., Constituye uno de los

trece municipios que  <onforman 4l Distrito de  Colxtla

huaca (17). Fig. 3 (38).
4.1.3.1 Extensidén Terpitoprial

Con fines admanistrativos, polfticos y juridicos
el Municipioc de Santiage Ihuitlén es cabecera municipal
de dos agencias, denominadas  "San  Antonio  Abad® y  "La
Mexicana" y un barrie conecido como "San  Pedro  Thuitldn®
por lo que cuenta c©on una superficie  aproximada de
137,79 um’. Ocupa ¢l suarts  lupar en  exrensién territo
rial a nivel distrito.

Limita wcon los Munieipios de: Concopceidn Buenavis
ta al norte; Tepclmeme de Morcleos al nereste;  San Mi
guel Tequixtepec 11 este; San Mateo Tlapiltepec al sy
reste; Santiago Tepetlapa al sur; Distrito de Huajuapan

al oeste y con el Estado de Puebla al noroeste (23},

13



de Coixtlahuaca
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Fig. 3 Distrito de Coixtlahuaca.
Colindancias del Minicipio de Santiapo Thuieddn:

Al Norte, (1) HMunicipio Jde Concepeidn  Buuvnavista

Noreste, (2) Munici pi() de  Tepelimeme  d¢ Morelon
Late, (3) HMunicipio de 3. Miguel Tequixtepuac
Sureste, (4) Municipio de San Mateo Tlapiltepec
Sur, (%) Municipio d¢ Santiago Tepetlapa
Suroeste, €6) Hunivipia de lazetepre  Ylamas vy

{7) Hunicipio de San rancisco Teopan
Qeste, Distrite de Huajuapan

Noroeste, Estado de  Puebla

Municipios rTestantes dol Distrito:

(8) Municipio de Hagdalena Jicotlan
(3) Municipie de San Miguel Tulancingo
(16) Municipio de S. Cristobal Suchixtlahuaca

(11) Municipie de Sta. Maria HNatrivitas

Cabecera Distrital:

Municipio de San  Juan Coixtlahuaca.
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4,1, Condiviones Ambientales

Las condicionns ambientales de la Mixteca han su
trido una mayor diversificacidn Jurante gsu  historia
por la aceifn de 1a  poblaciBn humana y  especificamen
te por lac variadas formas dJde uweo ¥ manejo  del  sue
lo que han  proveacado diterenves efectos  de  perturba
cidn de la vepcetaci&n  primaria, distintos  grades  de
deterivre vy  transtformacidn del suslo e  incluso diver
sas modificaciones de relieve y  del olima local en
determinadas  casos (5).

4.1.4.1 Caracteristicea Climatica

Por  las  condicinpes  atmesf8ricas que se  presen

rga  del afia en el Ar estudic, el ti

tan a io 1

pe de <¢lima prevaleciente a5 C(wo)Cw) templado, el

secn de los subhilnedos, con un  riépgimen de  lluvias de

Mt

verans e invierno szes. La preecipitacién del mes mis
seco menor  a 40 omm (el porcentaje de  lluvias  invernpales
es wmenor de %) con verano extremoso y o temperatura ti
po  ganges {(16).

h.1.%,2 'lemperatura

La temperatura =5 un factor importante ademis
det xo:opcriodo en el desarrslio ¢ la  produccibén  de

los cultivos, pues é€stcs  dependen de un  detorminado



fotopericdo y temperatara para cumplir sy
tive en mensr tiempo con un menor  gasto  de  insumon y
con un nivel de  prodectividad ceeptable.

La tempepatura media  anual registrada paca esta
comunidad es de 15.2°C, siende wcaere el mes mas {rie
con un promedie  de 11.1%¢ y mayo ol mes mis ecaliente
con  un  promedic  de Zroutr (113173,

En  la comunidad, la  presenciqa de heladas  se a5
tima desde el mes sde owctubre v lan  probabilidades  de
riesgo son  segurds  durante  cuatrc meses y  on ocaslo
nes hasta el mes de warzo,  sin descartar  la posibili
dad de  heladas  tempranas  y  tardfas. Este  fendbmeno me
teorolépgicoe infiuye Jdecididamente seobre las peosidlalida
des de produccién agricola en  los  Gltimos nmeses  del
afo, limitando =1 desarrollo de cultivos amente a
los  oicles primavera-verane hasta del oteornc
{233,

Lag  tempe uras  m faverabies pare Ia  produceidn
de eultivos, so inivian desde  abril vy coinciden  mas tar

2] rigimen de  1luvias. Durante =2ste  tiempe hop
talizas exigentes eon  luminosidad Vv temperatura  pueden

cultivarse o©on  auxifis  de  riegos,




4,1,4,3

La preci
el ano, £l
Vi se exviend
la estacibn s
marze, con o un

Hormalman
dias de 1lluvi
anuales aproxi
6.0 mm vy el

aproximadamente

Frecuente
terminan  antes
ambas  situacio

que  puade pre

hasta finale

los cultivoy

calidad y can

Y.1.b.48 0§

ElL  poblad

rodeada de mo

una planicie

centra " la may

Precipitacidn

pitacitn  pluvial del lugar varia durante
fgimen  de  1luvias ce  registra on  verano
¢ desde ¢l mes  Jde abril hasta  ootubre.
ecy  abarca  desde el mes de noviembre a
promedis  ded 3% del total  anual.

te s¢ registra un  pericdo  de 30 a 60

as  precariat, con un  promedic  de $90.1 mm
madamente, ol mes mids  Heco es  eners  con

hy

mes mas  lluvieso es jun con 135.9 mm
(11).
mente Yas llovias  se  presentan tarvde,
de  lo previsto 6 bien  pueden  suceder
nes  acoempaiadas  de  la sequis  intraestival
sentarse  dasde  la mitad del wmes  de julio
e Eata  sityuacid desfavores a
temporaleros gue  se  ven  demeritadoes en
tidad productiva (238).
uelos
o se localiza sobre una  {ormacibn  cerril
ntafias de  alritudes wvariables, cuenta con

or’

agricsla (23

=

suelces

aluviales

).

donde e

con



los suelos con general  son bastante  heter
pero  ¢on un marcado grado  de erosiéin, sobre todo a4

quellos que se lecalizan en las  laderaz  con mayor

pendiente, 1 suelos  pobe

Jde nutrientes, ouape
mente  de nitvbgene y  fdsforo, un alte  contenido  de
calcio, cdrbonatos, deficiencias de materia orglnica ¥ texty
ras de pesadas a medias (U).

Estos  suslos  son eonsiderados  del tipo Castafiozem
1bvico (X1} + Vertinol phlico (Vi) + Cambisol cileico (BR/2)
(16), dentro de la ¢lasificacién de la FAG. Las prip
cipalers caracteristicas de @&stos son: los X1 son suelos
que presentan  uha  cipa  superficial de color pardo ri

ca en materia orginica vy acumulacidn  de  calcio en al

subsuelo,  capacteristicoss de  uotas o Greidd

aotrans i

cifn  a climas mis  lluviosas, on condigiones naturales
tienen vegetacidn de pastizal a4 materral, moderadamante
susceptibles a  la erosidn, vy los V¥p, sSon de texturas

finas, arciilosos, suelns pesadosz, ififciles d2 manejar

por  plictices vy adhesives  cuando  estin  himedos, cuande

son  durcs  y  forman grietas, pueden ser
impermeablas (16).

b.1.4.5 Vegetacidn

En forma general la vegetacidn del 1lugar. se en

17



Imente por el
sus Tecursos
s el matorral

cucntra  fuertvmente perturbada, principa
sohrepastares v la  tala inmoderada  «de
forestales (23).

Ll tapo  de  vegeraciin  predominante
de bajo porte subinerme que  se asocia
careos y vepetacidn crasuldcca  en luga
aridez. Pastizales inducidos y vegetaci
cundaria cubran  lan  sepas  mas  Lavoreci
cursos  suelo -y - agua (1B).

Existen especies vegetales como: pi
encino (Quercus spp), mezquite (Proscpis j
otras con utilidad maderablzs. Plantas
trial y  oleaginoso como;  palma (Brahee
{Agave spp}, nopal (Opuntia sppl), carriza

munis), @ higuerilla (Riginus communis)
mo;  Arnica (Hererotheca inuioldes), tomil
ris), manzanilla (Hatricaria chamemilis),
spp), ruda (Bute gravaclens) y  lengpua  de
entre otras.

Dentro de las especies  vepetales
cola se eqcuentran; o (Prpus malus

Idegus mexicand?,

communis), membrillero

onia oblongal,

durasnero (Prunus persical,

en muelos  cal
ros  do mpavor
6n  arhbirea se
das  por 105 re
noo tPinugs sppl,
uliflora), entre
de useo dindus

abal), maguey

{Phragmites com
Medicinales ee

lo {Thymus vulga

laural

taurus

vaca {(Rumex spp)
con  wvalor fruti
), tejocote (Lra

peral (Pyrus

capulin (Frunus



pertur

¢

capuli) vy nispero (Mespilus p
Existen  Jrcas  desnudas,  dunde  debido a  la
bacibn  del  hombre, 14 wegetaci®n  ha  desaparceido,  des
de luego estas  dreas  coinciden  con anquellas  donde el
proceso  de  desertificacidn  ha  cobrado su  mayor inten
sidad al grado de hacer dJdificil su ceracifing oy
utilizacion.
el Caracteristic otioncandmicas
En el Mupieipio de Santiago 1lbuitldn  las  activi
agades  ccondmicas  prependerantes  gon  la agricultura, com
plementada del  trabado manual  artesanal, venta de
funrza  de  trabajo oy la panaderia.
a)  Actividad Agricola
a.1  Antesadentes Histdricos
La  agricultuars  en La i Mivteca ticne un
sible  ocrigen  de antes  del  eotablecimicnte  de o las
primeras  dinastfas de  los Reyes Mixtecss  en el afio
de € i
1349 B.ode 2, la culutura Mizteca era
foco de  gran  dmpertancia on Moesoa
prebable de 40,900 km2‘ de
53.

JTR

.
como
pxtensiin

$55
N
considerada

¢Can undg
(1) Cook y Fletcher (1375) citado en (

P
mérica,
1%



amplia heterogencidad  ambiental, en donde convivian et
nias diferentes  com®;  amutgos, teigues, nahuas, chochos,
icheatecas 7 to mds nftmerore vy dominante, los mixtecos,
Lon  cultivon que  farmaban  parte  de la  alimenta
cidn  de  las  puaplon  mixtecun  fuocronn el malz, frijoel v
calabaza. Adicionalmente ol chile, Ta chia, ol hwautli,
<1 mapuey, ¢l nepal, el Qpuacate v diferentus  zapotes,
Desde  ontonces la actividad agricola  se  daba en
dos  sistemas, temporal 5  regadice. Bl primero  so rea

lizaba bajo rora-tumba-qu.ma vy terrazas, el regadie

aungue  pudo’ haber jugado un  papel dmportante, sus d

=8

mensionaes  {ueron limitadas. £n huertes de regadio  sge

obligaba a establecer culti

para  papar ftributa {en

tre egnias de la regidn y a les  aztecas) ¥ para cu

brir necesidades de autns

ciapcia, wa gque  aungque  en
la Mixteca existian vallez coon alta  productividad, ya
existIan zonas que preseniaban  cerias  limitacienes  para
la agricultara.

La

y  comercializacidn  de  productos  se
oheontyaba  vajc nn complejo  sistaema  de  intercambio  en
tre las o

, P ser cade unt de eollas  pro

ductoras y gener

de  diversos bhivnes de  cenaume,
de esta mapera se  resolvian  las  necesidades basicas de

alimento.



Durante ol perfodo  Colonial Espatnnl, surgieran

nuevas  formas  de  produccidn y  explotacidn de los  re
curses  en la Mixteoa,

Bajo la encomiondn, %@ concedid ol derccho de
expiotar la mano de obra  indigena y emplearuon  capital

para  pronoder Y ottayar  nuevos  cultives  comerciales. La

cconomf{a  repgional  se tentaba  en la base  de la co
mereializacidn de  lan mevcancias  indfganas,  adminictra
das por los  espaiiclas.

De los cultives que 1los espafioles introdujeron en
la regidn, los mds mmpartantes  fueron el trige, la ca

fia de azlcar y el cultive del gusane de scda.

En forma general, el intercambio

- - . . - i

ol en Ia o 2ondg cobro onpsrtancio, ya nue madific? los
esgquemas  Jde  explotacibm de la  tierra al introducir,
animales de  tire vy trabajo, el arado, unidades de  de

sarrolle ¥ uso de riego, cultives de  importancia ali

menticia  y  sobre tod

o}

al  golre  explotar  lan  recursos

forestales e fommntd, el empebrecimiento de  sueclon, so

aumentd o1 g srtificacifn v aifLCaran

las relaciopes  d@  produceidn y  organizacién de las  co

munidades que  habitan hoy  en dia la  Mixteca (4).




a,? Limitantes de  la Apricultura

La oropralla de I Mixteca. comc un  {actar del

medic natural  de  la n, que determina ol relieve,

clima, hadrslag atacibn Y la condicién

los, wve

de  sctavents, hacen de la Mixteon  an irea en laoaque

existe una  pran diversidad de co
y fisiocprilficas, won dende 1o apricultura  ostd  rodeada
de  adversidades, fote aunade a  que  ws ouna ragidn

bastante deteriorada «on  SUL  PeECUPsGs patupales. parti
cularmente  del empohrecimiente del suelo y  vegetacidn,
de Lelad

con  un  alto ries, y/a  sequias, provocan

una agricultura  ajpenas autaconsums ¥ bastante  defi

citaria. [a inseguridad an 123 cosect

empleos  solventes y ol minifundio  provecan la  ehigra

eidn  temporal o die o la opente, da o ual

rh
8]
i

ma gque | la preblendtica récenica v osoe de la  agri

Ve Rastanta

YoooLen podas pos

1~

arrol

a.?  Actividad Agricocls on el Mpio. de Santiago Thaitldn

t3tal que ocuza ol Municipin
km© (13770 has.) com®  cabtecars sundicipel. adie

3
50 xm© (2000 has.)

to de la superfi



Del  total

capacidad de  uso

lomerfos

severo  cifecto  de

De 800 has

%3.75% (350 hasg)

de H000 has, el

agricola, o1

(EU%) ¥  montasiias

1 proeaeso  de

con  capacidad

se utilizan

fodale

voolg.75% (183 has)  son tievras o oa
el reste  37.%01 (308 has)  son po
ia  f{ruticulrura.

Las  tierras ocuptdas  para
ral (350 has) wuse ublican en pendi

das  planicien
tierras son dreas con  diversos
susceptitl de  aprovechamientc  a

Las tierras {avoraecidas por
(150 has), aprovaechan el recurso
captador denominade  "ED Capulin® vy
quefis valle en la  zona [KER}
cida por Sueios aluvialos.

La  tenencia de la tierra
comunal. La privada corresponde
de un total «de 60 productores,
1.5 a 3 has por producter aproxima

75

16%(800
estante

abrupta
di uso
cultivo:
uxiliadas

tepcia

la eypricu

entes  1:

v pequefias "joyas" (cerca de ries),

grados do

gricenia.

1 auxt
hidrico

ubi

ot

a del
al
con un

damentea.

has)  tionen

#i%h reprogsentq

(20%) can

5

un

desertificacidn,

apricnia, el

Laje  temporal

aon riepo,

apTas  para

ltura de  tempo

geras, limita

estas

erosién pero
lie de riego
3Tt Vaso
can  enoun pe

cblade, Ffavore

de

promadia

La  tenencia



prosenta no sble la superficie  susceptible

e apricola,  sine tambifn toede  aquel  terrens  que
disjo e ner privadeo, a sango el total  de la super

ficie deo  la  comunidad. Dxiste  una  drea prcifica con

une agricola y  fruricola, administrada co

munglnente,  Jdennminada "Raneks del Cora”,  cuenta con una

iasd wn parite Lo vies

munmente  L0io e culrvivan 10

Dentes: de 103 peinoip:

se  producen on la zopa fenen

brada y es practicada por la  gran mayoria de progugc

tores  eon finn e esle  prengldn se
i

inc

trics (Tritd

cum wulgarel, arisi, (Pi
sum sativun), v ohildCayote

cada  Lor

mente coupa  un 3% Jde  la superficie sembrada y  juntao

tri3o. eletero (Fnaseolus vulfaris) y tomate (Lyoopersi



con edculeptum} ol b, son cultdvas e peciente Intro
duceibdn  y practicades por un reduciaw almero  de  pro

ductores (s6lo v

2 esn anplie margen econfmico.
Los  huertas  familiares son muy  Limitacdos,  comun
mente se ubican  on las wivierndas., al margen de ries

yooen  la parte final  de fertenos con auxilio de  rie

0, las ws

i munes e oultivo

san de orng

to, medicinagles, frutivolas v de hortalizas  pegun
come  vibarne (Raphanu: A HULAAILE Var.

cicla), cilantro (Coriandrum sativum) y 2n  ocasionas  ©a

labacita (Cucurbita pepc), chilacayete (Cucurbita ficifolia)

y tomate milperu (Physalis wppl.
La produceidn de  cuitives se  encuentra  distribui

da  de  la  siguiente

a} Terrenos con onitives bajo  temperal

claciones: m

“haba, meriv-rrl

eotablecidog  on "javas?
&) Terrenos ozxn gultivas rieso
Sa  establsoer an o2l mes a0

Urnidieultives: mais,

alpiste, frijol ejotera

Hosaicos:




£1 - nivel  téen de  produccidn es baje en la me

,  fave oac debe a limitantes

yorfa de 1oy cultis
L oo .
A0Aas, CLOenomLeas Y Tooniaady,

A nivel  generst o el rendimdento proncuio de dlgy

nos  enltivoes on el siguiente @ (5

CyL1ivo PERDIMIENTO  PROMEDLY

TEMPORAL BAJY RLEGO
M iz EOU R ha 2500 helha *
Tripgo WEE kg /ha 2600 Lp/ha

Frijoel 00 kgiha

Cebaaa 40D kg /ha 300 kg /ha
Alpiste 160 ke/hia W00 kpg/ha ®
frijol Lijoterc il ke dna IEON bathas R
Bajo Fertilizmacidn.

($) Datos conusiderades on e Arca de cetudio, an o) afia

da 19Y0, media gproexigpada,

La  produccidn  agrfooia

At ore s [oRae 5: 1B I

sultivoy, bata o nula tertviiizacién,  ca

yorie de  los

control  de plagacs vy enfarmedades,  con execep

cibn  del frifsl  ejorero, en  los procesos  yestantes e

nuly, @ pesar  de oque on 0CAsichd

danos  llepan  a




s1 BOVEDONn .
La aprioultura de temporal se ve dimitada  por
facteres como  baja fertilidad de los  sucloes v sequias,

dimientas  de lon  cultivos,

30 gue  dewarita 1o

Ante  la de pecurses  ccondmnicon,  téondcos

y las  lmitaciones  aue  presenta la agricdltera de ten

porai, 12 explo Jeooeultiveon oon tierras e piego,
pepresentd una Joviwa e compensar los ndveles productl
vas  para  autoconsuma e bilticos oy forraten.
La  produccifn  de cultives en freas de riego  se
reatiza bajo  la cdrencia de insumos  agricolas, pero

reprosenta  una  tomns mis sepura {que la  de  temporal)

de  obtaner produd Pzr lo gue  ante la necesidad

aductos de autoconsuma,

de cultivar |

rotacicones  entre  ion sultivos  de mayor  desanda(maf

Jrda) Yeptili

frijol, trigo,

L en

unlcamente  para ala. Do esta manera 6o 5o aproavecha

el potencial Al el rpeodrso gquo provesn estas  vicrras.

Recien

comersial inar 2 producto: cor o aque ol 15% e

praoduciores en  terrencs  de  viego.

Pero decididament< el costo oo producsidn de estos eu)d

-t



tivos es  ulte, por el gran nodmero de insumos que  se
requiercn’ durante usu cicle vegetativo, 1o que  implica
que no  todos los  productores cuventan  con  la solvan
cla econbfmicva &i desean cultivarlos,

Por elleo, al contar oon tierras  de

sue

los aluviales ¢  caractericticas  climiticas  faveorables en

primavera-verans oy por las agricelas  expues

tas anteriormente, necesario  panerar  una  opeifn de

uso  de un  cultive que represent¢ en  la  practica, una

forma de irayor aprovechamiento de estos recursos, que

su  couto  de  produccidn sea baje, Jde  £f42Il maneje, que
permita  una rotacidn de cultivos y sobre todo que re

presente una fuente de v alimenta a lon pro

ductores.

Un  cultive con estas  capracteristicas  es  la  cala
bacita (Cucurbita peped), cultive hortfeola que  actualmen
te 57 encuentra  difundide en la repidn por su ennsy
me,  pero  Jue po o ose cultiva oon niveles  de  produceidn
comgrcial. Alcanza  precics  aceptables  a  nivel  local, re
gilonal e  incluso nacional. Dehids a la demanda del
producto  en  la regidn ¢s  posible su comercializacidn.

B) Actividad Artesanal v Venta de Fuerza de Trabajo

Un 43%  de o peblacifn(estimada en 00 personas) se de



dicdn  an coniunto  al  trabaje manual  artesanal oy oA la
venta de tucraa de  trabajo (23),
El trabaje manual artesanal consiste ©on la omanu

factura de 1a palma (Brahea sabal y Brahea carludoviea) (5)

y de fibras sintéticas para la  elaboracidn de  sombre
ros, principalmente. Dota astividad s¢ pealiza  desde

hace mis  d-

apos  en foerma  ristica, on da actun

lidad, «5  permanente vy vepresenta una  forma oogura de

ingresc  on corto tiempo  aunque  de  muy  baje remunera

widn. LEsto se debe o mediaries vy acaparadores  de
la 2ona que e fijan precie al articule elaborado.
Cabe destacar que cata actividad la realizan  los

miembros mayores de la ramilise y cOfunmente 3¢ traba

condiciones de alta humedad  ambien

cierta maleabilidad a  la

desde  luego  esle implica una ostacionalidad  pa

ra la realizacién de esta actividad.

La wventi de fuersza e trabado constituye ingre

fto familiar, ya que uséls cuando

las  actividades apricols

demandan mavor  amplee de ma

no de obra, se paga por  esto trabajo. Las  acrividades

de  mayor demanda de fuerna de  trabaje soni  la  prepa

racifn  de terrenos coon  laberes agricolas, cosecha, tri

28



lla vy  pizca, Jabores culturales de Jos cultivos y en
ocuasiones  en  la  fabricacifin v extraceifn de materiales

s Lo £
construccifn vy albafiileria.

para
Es  comin gque  ouando  ustas actividades cesan, lag
persenas  emigran  a  luparen  con mayores  perspectivas, en
definitivamente

y @  veces

ocasiones en  forma

{23).

30
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4,2  Caracteristicas Cenerales del Cultive
4.2.1 Clasificacifn Taxonbmica
La calabacita, 5o cocuentra  ublicada dentro  de
siguiente clasificacifn  taxondmica (3u):
Reino: Plantae
Gpermatophyta
Clase: Dicotiledonea
Orden: Cuevrbitales
Familia; Cucurbitacea
GEnero: Cucurbita
Especie: peps
Hembre Cientifico: Cucurbita pepo
_Nombres Comunes: Calabacin, zapallo,
zuchine, suschi.
squash  summer, en inglés
kabatehki, en ruso.
%,2.2 QGriger ¢ Importancia
Guannoy (1883) que el crigen de lag
labazas adnh no S Qonoce con  oxactitud, Predoming
pinidn de que proceden de Andrica  Central v dal
menciond  a  Méxieos, Ouatsmala, Panami, Perdt y hnlivi
entre otrss  paises, oen donde ya  se  ocultivaban  antes

la



due  la 1lepgada de dos

panoie .

V

Raymond (1986) menciona quu 1. wh o e Cucur

e and
bita son originarias  de  lan  zonas Sridas de Amdrica
Central.

Harote (18986) considera que  las  especies  del géne

ro Cucurbita, ticpen su origen  en el continente  ame
rivane, habiéndese encontrade  las  muestras intiguan

de Cucurhita pepe on México.

Sobrince {1989) =itha =1 origen del  salabaeln en

América Central, en las Areas  tropicalus

-

- México y

,_

Guatemala.

Witaker y Davis (1962)%% consigeran Tucurbita pepo
coms  wripinaria ,  tuyes  aripenen ge
4l anp 7000 AL de C.
e o ¥ e el eulty
) ginarig  del contipents ater
no de s

ca. Poer ello a la llevalda

sigle XV, ~a #sc cultivaban cAalaba

zas oy principaimente Qe celabacitas en Mexico.  Duaron
log spafioles  quisnes o undieron  por 1099 el man

De  eosta wmensra sc¢ puede entender ¢l arrvaige que




ex1s8te en el consumo dJde
pals.

Actualmente la
log

paises en  todos

familias

tantes  son las Landesan”

2Lradda,

superficie

63000 has aproximadamente (85%),

Dentro de 1la

calabacita ocupa ol tevecer

.
sembrada doopunss de

dos de la  Repiiblica Mexicana

con  una  superficie  aproximarda

dimiente de * & 17 toniha

La  agporvancia  daol

a UL cualidades statlvas

nutritivas.

Del cultive de  calabacita

mente log  {rutos en tado

linas 'y on sroporeifin

I
2
9]
e

CUONSURC
fresco

Lo

materia

onta

calabacita

de  hartalizas

repertandose un

familia de

lugar,

{Valade

cultive

inmaduro,

las

cocinamiente. In

prima

hortaliza  en nuestro

s siembra  en  diversos

continentes.

mis  impor
“eucurditiceas”, por. la

premodio e

las  "cucurbiticeas"  la

por  la superticie

meldén., Mis de diez esta

producen  aeota hortaliza

de 16900 has  eon oun ren

, 1853).

Jde  ecalabacita e debe

contenido  de  sustancias

se wvechan  principal

ias  flares  mascy

semillas.

estos  produectas as

en la industria de



Eompctas y dulces.

Por sus atributos culinarios, son auxlliares de
la eocina mexiecana en 1o preparacidn  de  ensaladas,
cremas, so0pas, acompafiantes  de  diversos platillos, pos
tres  como  frituras, mermeladas ¥y bocadillos.

Los frutos maduros  de  calabacita  tambiin  represen
tan una forma de consumo. vartando G4 preparacidn,
asi como también son una  alternativa  en  la  alimenta
cibn de gpanado porcino (26).

Nutricionalmente, la calabacita contiene wmds protel
nas que las demds cucurbiticeas J{(candla, meldn, pepino).
Comparidndola <on pepino, la wcalabacita  posee  mayor
contenido de vitaminas(Bl, BI vy AY(&5), Sus frutes son
rices en calgio, fOsfcvn, hierro, sodio ¥ potasio (26),
ademds constituyen una  fuente natural de vitamina A,

La calabacita contiene sustuancias (fermentogs) de gran
importancia para las personas que padecen  enfermedades
renales por ello son de pgran wtilidad oen su alimen
tacidn (Edelshtein, 196?)13. Las semillas, son ricas  en
grasas y albdmina. L1 porcentaje de aceite en la al

mendra a menudo llega al $55% (12)

in

e anexa cuadro compardtive de los valores nutrl

cionales de - la calabpacita.



DE FRODUCTO

COMPQSICIAN

CCHCEPTO

Aguz %

Mrotafnas (D)
Grasas (g}
Carbohddratos (g}

Calcio (mg)
Hiprre (my)
&zufre  (mig)
Fotasio {mlg)

Fosfore {mdg)

Magnesio  (mlg)

Sadio (mlp)
Tine  {mlg)

Vitamina A (rg)
Ribollavina

Aoy AsoBrbice ()

Tiauna
Fnergia  (Keal)
Bibl io;!;rxlf.'z,a :

Farsini (1978) {(Citado

HUIRTTIVA 4

QRESTIBLE

LA CALAPACTTA

GEGUN L SRITIRIO PR DIVERSOS
AUTORES
feraind Japdn
G0
1,76 1.3
G.21 0.2
2.14 6.0
8.0 21.0
0.6 a.8
10.0
400.0
2.0 3G6.¢
10.0
3.0
§.21
190.0 Ul 2.0
4.0 meg 0.05 wlg
26.0 0.0
£0.0 meg 1,05 mlp
17

por  Haruto 1‘}885

34a

DNPRESADO LU

186 GRAMS

AUTORLS.

Yaladex
92.6
0.5

.0
0.4

251.0
16.0

12.0

23.6 Ul
003 mg
23.0

0.0 mg



VALGR NUIRITIVO Lk 106

LXFPLOADD TN

QONCEYTO
Poreibn  canestible
Eneryfio  (Kead)

Proteinas (g)
Grasas ()
Carbohidratos  (g)
Calcio (mg)

Hierra (np)

Tianina (mg)
Kitoflavina  (mg)
Nigeina (mg)

Az asoirbico  (mg)

etinol  (meq  Eq)

Bibliografia: Herndnde=z

PROUUCTOS

100 GRAMOS

VLOR

7.0
1.0
0.10
0.1¢
0.7

15.0

77,0

(1967

Valor Nutpitive de

3ub

DR

AL

CALABACTTA  (Quewrbita  pepo)
DE FESD

IMENTOS

IRUTO SEMILLAS
0.40 0.%4
18.0 Su7.u
1.8 30.3
0.1 45,8
3.7 Ih. 4
25.0 38.90
5.0 9.2
0.086 0,23
0.086 .16
0.5 2.9
13.¢ 0,0
27.0 1.0

low  Alimentos  Mexdcanos 1NH.



Explicacién  do  la  tabla e Valer MNutritive de

los  Productos de Calubdeita.
Poreidn  Comectible

Peso  bruto del aligento { como  se obtiene en el

mercado )

alimento utdilizable )

Peso neta € es  la o porcidin  de

Para ocalcoular <l valor hutritive ds  un alimento

et necesdario  primers  couvertiric o peso  aeto,  desoen

tando la parcifén no comestible ¢ nmultiplicands el pe

s0 bruto por el factor anotade en  la  primera  colum
na (porcidn comestibial), La cantidad asi  chtenida, que
es la porcidn comestible, se multiplica por &l valor

catre a0,

pinento oy e

51 se  quicre conoueer el contenido  de  dcido ag

cbrbico de una calabacitae de 188 gr., primero se deg
cuenta el peso del pedunculo, s se  conocey SI no se

conoce  se multiplica  por 0.90  que el promedio  de

la porcidn come los 162 gr. gque Tresultan ez lo

conoeide c¢ome  peve neto. Eoste o cantidad  se  multiplica
ido  promidio  de  Jeido  asebr

por 13, Aque 21  cont

bico y se divide entre 100. 1 resulfade es que,
una calabacita de 180 gr. aporta wids o menos 21.1 mg

de Vitamina € .

3ug



h.9.3 Caracteristicas  HBotanicas

La cocaidbacita  es una  plante anual, herbicca que
presenta  las  sigulentes caracteristicas.

W.7.3,1 Sistema  radicular

La calabacita cuenta en forma  general con  un  Sis

tema radicular codnico, cen una rafz principal  compues

ta  dee pamilicacione

can  abundantes  pelos radiculares

y e color obscuro.

La ralsz puede alecanzar nasta dos metros de  pro
fundidad, las ralces laterales y sus mdltiples ramifi
caciones se extienden horizontalmente en la capa del
suelo 4 una profundidad no mayor a 60 om. Este tipo
de sistema  pradieular 1e permite resistir una ausencia
relativa de humedad (13).

W.2.3.¢ Tallo

Dependiendo de la variedad, lIos tallos pucden ser

de  crecimiento indefinido o defdnde, pertenecen o eg
te filtime tipe las variedades d» mata compacta (4u).
tn  estas variedaden, ol tzllo ez erectoe en  las  prime

ras etapas de desarrolle (hasta ei  tercer corte de fru
tos) vy “despuls se  vuelve vastroero (4%5).
La planta de calabacita suele tener un  talle pran

cipal (en el cual se insertan las hcjas) y muy pocos



secundarios, - que se  llegan a  atrofiar y  apenas  desa
rrollan (39).

los tatlos son cortos  Jw Lom. o min, con  inter

nudos  muy  peduefios,  capaces de  emitir ralces  cudndo

entran  on cantacto  eon humredad.

Los o tallos son nherbiceos,  tlexibles, hueces,  angu
larcs (con cinve  borded), mon una  superficic proaviszta
de  poquenas esprinitas (pelilios)  transparentes o bien
de  color blangquecine, y  marcilics poco  desarrellados,
por lec que son dsperos  al  tacto (25).

ta  formacibn de ralces adventicias sobre los en
trenudsns  fortalecan el cistema rpadicular e Ipcrembentan
la resistenci:a de  lag nlanvas  at  viento (14).

4.2.3.3 Hojas

Las  nejas  zan anchas, rigidag, cubiertas  de

hd
a
ol

e

peras (VEyng).,

lebaiados

(comunmente  cinco)d, muy  mar

sades v e

lor sueive ouser vorde

pre

antande man

chiiaz  bhlanquesinas  entee las  nervaduras  del limbo.

alterna a lo  large

2nen por

cioclos  largGs,



huecot, f{lexibles, cilindricos, con cinco bordes, con

pelillas vy aleanzamdo una  longitud de  hasta 50 cm (20),
En  cumparacidn con das  deads  plantas herricolas

lan calabacitas  forman un sistema  de hojas mds  desa

rrollade v de mayor  capasidard e evaporacidn (13).
ho2.3.4 Flores

A  calabacitva «

una  plantd  songica,  pore 1o tan
te en  la misma planta se encuentran  {lores masculi
nas y femeninas (39).

Son flores grandes, 4que presentan @ pftalos de  co
lor amarillo y <éliz asuipanado, Ge  encuentran  en for

ma solitaria en  las axilas de las

Laa  flores waasculinan  tienen olldz vy cerola  divi

didos en cinco partes, con

astambres  unides  por
sus  filamentos (34). Tienen pedlnoulos larges, acostilla
dos, pentaganales v Pinoo  {27;40)

En  las tleres f{emeninas =1 pistile  we  halla 44

vidido en partses, ovario sipero vy dispuesta on

forma horiasontal (3u), L son corTaz, duros

padineut
y  grussos (13},
tas  fleres masculinies predominan sobre las  femeni

nas ¥ se  forman s mis

mptanag (133420,

La polinizacidn es cruzada, por via  entomdiila



linsectos) vy  acembGfila {vienta) (43),

4,2.3.% FPrutos

. Como el aprovechamicente  principal del fruve se
realiza en  estade  inmaduro, sus  partes  constituyentes
se  encuentran  pocoe desarrolladas.

E1  {rute, o5 unae bayas on pepbnide, que oconsta
de  chuscara {muy deleadal, pulpas placents y  semillas
(apenas  visiblea) (20).

Los  frutos son muy variados en .forma, superficie,
tamafio y color.

La torma, varia dependiendo de los cultivares,asi
tenamos: cilindrives, alargados, piriformes, redandos y
en el caso de calabacitas botoneras, de una  forma muy
particular (831467,

La  supsrticie, opincipalmente lisa, aunqgue existen

frutey aplastados y verpugo:s {20y,

El  uamaio, en genaral ep  peogueiin,  la caracteris

tamaiic  wvaria dependiende de  las  exigencias
del  mercado.

£l -eolor, ex wvariablse, <lendo irecuentes las  cor
tezas de color verds de vavios mpatices, amavillos has
ta el WUlaneo con rayas o .puntos verdes ¥y amarillas

(103,

8



L1 pedfincule del frute  es  semiduroe  y  marcadamente
angular, acdnalade y  corrvse, generalmente  se ensancha  en

'

la unién Cun al irute Cgiy,

Cada  planta e rroducir  aproxsimadamente de 30 a
W0 frutos  de pess variable  (39).

Y,.2,3.6 Benmillas

Las  calapacitas  necewltan  de unas 16 semanas  des

de la antesis  hasta 1o madurez  de la nilla (12;332),

Las semillas son blandas, deprimidas, elipticas, de
bilmente agusadas Jel  lado  1el hile {13). De wolor
blanco cremoso o ligeramente cafés (6). L1 tamafio gene
valmente no rebasa 1.5 om.

En un  gramo pucden  estrar de 7 a 8 semiilas (25)

El  peso  absoluto  puedes sor de 10 g (26) o 200 g (3%,

germinacifin g Fluctda entre 5 y B aifios,

La ‘ecapacidad de g
hajo buenas condiciones de  almacenamisnto.

4,2.3.7 Caracleristicas fencrales de las variedad

TGruy succhini® oy and Zucchin
Gray Zucchipil.- Variedad de Calabacita anpliamente
cultivada - en  la Repidklicae Mexicana. Planta tipo mata vy

semirpastrera  compacta. Hejas de  colar verde  owscuro,

grandes con  peguefas  manchas bBlanqu-cinas, Intra en

nputa de la d

i

roduccidén de 65 o 65 dias
P

39



recta  dependiende  de  las caractevisticas  climdticas  de
la zona « cultivar, perdurando hasta 1100 4fas depen

diends Jde 14 fertilicacidn vy paquete  thenics  recibido.

Ei color de  1a Suovaaria de un o matiz o venrde ala

ro  hasta un  wverde  obocurs 1 fruto presenta coman

mente on forma cilindeica vy un tamafo  varitable de 15

a 18 gm. 2 mas

, dependiends e las exigencian comercia

color blanca cremona.

les. La nemilla eu
Round Zuschini.- Variedad comunmente conecida  como
japonesa o oriolia, difundida mayormente en mercados 1o
cales  y  reglomales. Planta tipo ratrera vy  de  mata
compacta, Flores grandes. Entra en  producciin a los

60 a 65 dias despuls  de la srembra  directa, dependiendo

de la regidn  productora  y perduranda  hasta 120 dias  de
pendienda de los cuidadez recibides. FPlanta muy produg
tiva, de {rutos redondas oy pirifermes  con manchas  pe

quenas  blanquecinasg shre

verde  clars y ooy

re en Su o superficie, Los s eomercializan con un
difimetro  ecuatorial e entre Ny T oem, de peun  vavia
ble.  Semiilas  de  coler blanco amarillentas (233;263%),

Las  dos  wvariedades no  seportan, severas inundacio

nes vy la  preschncia  de heladas.

® Informacifn LtiqQuetada. SJumblest Soad Company USA.

40



4,2.4 Requerimentog  Ambientales

4.2.4%,1 Temperatura vy Lmingsidad

La ecalataci en o una  plantia  de  oripen  tropical
{1) por lc que prefiers un  clima ¢8lide  principalmen

te, aungue dada la heevedoed  de su clelo vepetativo so

vuede  estable

T e Tocalrdaden chima templado que

distrvuten de  un por favorable (37:20). Se

puede  mencionar  entonces  gue ia ecalabacita se  desarrg
1la en lugares de climas cdlidos a  vemplados, siendo
muy exXigente e¢n  este aspectey, ya  que  su vepatacibn es
rapida y es imprescindible el calor, por lo que no
tolera holadas (10322).

Pucde considerarse  come  upa  plante con menos  re
querimentos térmiens que <1 melfin y el pepino (25).

Las  semillas empiezan a germinar o temperaturas
de 10 @ 12°C con un range éptime de 20 a 30”c.

La temperatura &ptima para =1 desarrollo del taila
hojas vy para  Ya  formacibn de  Orpanos  gencerativas es al

rededor de 22 a 26°

£ con un  rango dptims de 18 a 32
hasta 35°C (13328).

A temperaturas menoeres de 10%¢  las 1lantas no  se
desaprollan (39520).

Si  curante la  Epoca  da {leracifn aparecen  perio



dos de frio, se producen pocas flores <con ol consi
guiente detrimente de  la  prodisecifn(?0), por el con
traprio 5i  se¢  presenta una temporada geca calureasa, la
polinizacidn vy Yecundacién se  alteran, los  frutes for
madas  en  tales ocondiciones a menude son  deformes. A

a4 127C el polen no

temperaturas  pocturnas  intevior
madura y coms  consncuencia  tampaco S torman {rucos
(13).

A temperaturas  altvas {(mayores de 350

C) y dias lar
gos .con alta luminosidad se forman mis flores mascul£
nag que  femeninas (45).

La calabacita es una planta de dia corto  en cuan
to a foteperiode, requiere de alta lumincsidad  siempre
y - cuando no rebase  los  1imjtes de  temperatura (26).

4.2.4.2 Suelo

igente  on suclos, tiene una  gran adap

tabilidad a1 diversas elafen  de  suelo, naormalsente
adapta Ytien a terrenss secos ¥y pobres (20)  ne ohstan

-

torty

te  1los m pAra nu cultive  son

: LA o E . N
en materia crganica, profundas, con buen

25

1
drenaje, abonados con  eutifircol  y  blen coleados (13100,
Bormalmente  acepta  suciol  Je perfil aluvial, francay,

arcillo~arenosan  y entre  otros (38388,  en




donde es importante o insustituible la presencia. de
abonos v de  pitrdgens para ol moder  desarroilo del
cultive (8326).

L1 pR Oprimo para o desarrollo s¢ encusntry com

prondido  entre y &.%, ec decir, rpresiste terrenos

mis  Acides  gue el meltn oy el peping {35320:332),

La calabacita es un cultive gue requiere  de  una
alta humedad. La humedad relativa puede cifrarse en
valores comprendidos entre el €5 y 80% (2%), puede de
¢irse que requiere menos humedad gue el pepino  pero
mds que el melén y la sandia (26). Cuandon esta cop
dicifén se presenta y  ademds  las romperaturas son rela
tivamente altas, se produce up pipide  desarrallo (20).

La humedad dJdel suelo debe ser  también  alta, pe
ro no  excesiva ya qgue al  cultivarse la  calabacita en

coma conisecuencia  de la

regadio puede verse perijudic
acumulacibn  excesiva de apua  por  condiclonss dificita
rias de drenaje gdel suels (963525).

Se debe tener cuidads de establecer ol cultive en la
gares con una gran  estacidn  Iluviosa superior a- 1000
mmy  dies nublades carentes de sol, ya que Sse corre

riespo  de la presencia  de un variado nfisero de enfep

%l



medades (23),

W.?7,% Labores Culturales
hot.5.1 Pl'(l}nxu:_-_i('m de] terreno vy ahbonado.

La  preparacién  del  ferrens puede  consistir de  un

barbe

hey a0 una profundidad de 20 0a 2% em, de une o
don  pasns  de rastra vy de ta lopmacién de  hileras con
una  separacidn Jde 0.9G a 3,50 m tomande  en cuenta el

hébito de crecimients de la  variedad a  cultivar. Co

munmente se  pealizan hilers o gsurcos Jde 0.90 a 1.00m
de separacidn para  variedads de  crecimiente  erecto {3

pe mata ¥ camas con una scparacidn de 3.5%0 m  para va
rivdades  de tipn gufa (W5523),

Como  se indicd, la maveria orgénica es fundamen
tal para méxiros rendimientos, per ello es  deseable ip
corporar abonos orgdnicoes en  la  labor de  fondo duran
.

te la preparacifn del  terrenc (4Q). Es  recomendable &

plicar abohos o

juon blen  desceompuestos  Slempre  que

se disponga  on  und  proporcidn aproxic de U0 topfha
o de 5 a8 wg/mé (353,

En  cuanto a las aportaciones de  abones minerales
e6 importante la  incorporacidn de f&sforo, do ser ne
cosaric Dpotasio y pavte del nitrdgenc antes de la

siembra o  durante la misma, E! nitpdien.e oo distrib



ve en das o tres veres, ya o gque  Came el cultiva tiene
una floréciﬁn prolongada  es necesaria. una  continuidad
en - su - dispesicibébn (40),

4,2.5.2 BHiembra

Generalmente o8 una  espocie  de  dlembra  dirvecta, ¥

s siembra  cn ia st doende e cubren 3 necenida

des de  Temperdatura  para Su nacon tacidn, <o

munmente S realiza on época primeveral cuando hay au
senecld  de  heladas, Jdurante  los  meses  de marzo  hanta
Junio dependiendo de la  zona.

La siembra para variedades tipo mata, se realiza

a una distancia entre plantas de 0.50 a 1.00 m (26513)

depositando de ¥ a4 semilias por golps, a una  profun

u de nemilla

didad de 3 a 5% om, urtilizaer

aproximadamente, cobtenicnde poblaciohes de 10000 a 15000

por  heetlres, on o surcos cof ung  separacidn de

0.90 a 1.00 m (4%,

Yara varliedaders de e utilizan  camas

con  una  separacidn de s Ywoouna separacilin entre

Datpuds 1 ) s¢  procede a dar un riego
de auxilio para promover la perminacidn, o bien se

puede sembrar- baje provia humedacd. Le  nacencia se



presenta de 7 a f# dia pusteriores (23),

W.2.6,3 Ppiacticas  oculturales

Fertilicacidn.- la- aplicacifim de iGsforo y nitrd
geno, dependicnds  de 1a formulacidn, se aplica, tods
el fosfore antes © al momentoe de 1a siembra con una

tercera  parte del  toral del nivedgeno,

icacidn

en la aracidn vy Jarante  ja fructif
el pestante  sitedpens Ls  recomencable  utilizar

posteriormente

s aplica

abla

quimicos que se produzcan en la  zona ©  los  mds comny
nes que eontengan nitrdgene vy  fHsforw, para no  aumen
tar los costos de produceidn por gastos de  adquisi
cibn y transporte (23},
Aclarco.- In cada polpe da  siembra s deja  una
planta, siempre buscande Li  solor  desarrailada,
Aporguaes.-  Se cuando t planta  tienoe

de W oa 5 hojas o durante  la segunda  {eptilizacifn (45).
Contral de malezas.- Comunmente se  contrelan las
malezas en forma mandal oy Cenatantemente, Do itar
la aplicacifn de poroductos o5 is  ele
gir herbicidas que  controlen it anpgocta
(ej. Dinogeb y Trafling v smendadns para este  cultive
(u5). la calabacita eilimina «an  forma eubdnoma &  divep
sag  malesas  debide 4 sy frondesidad, limitande =} pa




s0 de 1luz a otras plantas,
Foda de hetas.-  Cnando Ias hedas o estdn envejeoi

cidas ¥ oentorpe

dana marcelta de la

ataridn

por enfermedad, falts de  luminonidad vy  dafios Severos
de  plagas, ¢s  conveniente  realizar una linpieza  de ey
tas hojas. L1 corte se hard con navaia oen le anidn
del  peciclo con el tallo. Us conveniente eliminar  ahi
jamientos, debido a4 la talia  Jde calidad de los  fru

tos que se  forman (59). En  cada poda de hojas no  de

ben eliminarse de dos, para  evitar aermauy  produg
Licardas.- Siempre de ser posidble es  recomendable

realizar escardas, Csto  promuewve 1a eliminaeidn de g ale

z45 ¥ ayuda a la planta al acercavlse custrate. Aprove

chando ia capacidad de esta planta  ¢e producir ralces

adventici es  faverable en  cada  escards cubrir 1la  ba

se del tallc con mis tierra 3y una  ver gue  se vuel
van rastrepros se puedean realizar accdos con ol misme
tallo enterpandclas  un poct,  todo  date con el (L de
aumentar el sistema radicular v favorecer el  desarrolle
vegetativa (1;34),

Contrel fitonanitaric.- L negesario conhocer las

prancipales  plages y  enfermedades que atacan a  este cul
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tive y en general o ta damilia de lan Tcucurhita
&eas“ para poder inferir en  un  programa o plan  de
control  titosanitarie. Law  principales  plagas vy onfer
medades  qua  otacan  a la calabacita, se  anexan  en el
cuadro B, (45),

Es  aconuoiabie  que  slempre nque se hayan eliminado

S.oeatac fedln qLuvniuci:\h attey Gunt

hojas o plantas  enfer

s, Onto para

se  integren  como  materia opgdnica al  sue
evitar ia transmisidon y permansncia del  patdgeno a otrds
plantas. También wc¢s  aconsejable no  sembrar por mas  de
cineo alios consecutivos en el mismo terrenc, =1 cultl
‘ mis

Vo, para  evitay el establecimiento de  plagas, as

mo  cultiveos <cercanes de  otras  "cueurhitdcean™  pueden

4 iGn. Una  vez

rapresentar un posible  foen  de contaming

establecida una determineda plaga en el terreno  de

cultive, no se  dehen rediizar rotacinnes  con miembrosn
de la wmisma familia haorticela,
Riegos.- He reporta  que la  calabacita requiers de

4 a ? rviegos durante uu cicte agrfcola (4%), @sto en ba

a las  condlcisnes ambientales vy 4 la  presencia  de

precipitaciones, que dependiende de su  dintznzidad pueden

ayudar a reducir este ndmero de riegos. Despuds de o

15

da fertilizacién se dehe realizar un riego y especifica
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CUADRO 4.2 PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LA CALABACITA

NCMERE NOMBRL CIENTIFICO CONTROL  (N.C.)% BOSIS (/ha)
Diabrbtica Diabrotica spp, Paratifn etilico 1.0
Pulgia saltona Epitrix cucumeris Folidol 1.0
Chicharrita Empoasca spp. Folimat 1900 0.5
Mosquita blanca Bamisis E’_@L’C_i; ennadius Trigard 0.5
Pulgdn Aphis gossypid, Glover Hetasystox R-50 3.8
Myzus persicae, Sulzer Phosdrin 0.3
Minador Iricmyen gativae, Blanchard Tamardn §00 1.0
Gusanes: Dipel 0.3 kg
barrenador Disppania nitidalis Stoll Lannate 90% 0.3 kg
falso medidor ‘Trictopiusia ni, Habner Belmark 100 1.0
Cenicilla polvorienta Drmvsipho cihoraceanss: Manzate-760 1.5 kg
Cenicilla vellosa Breudeperongsiora gubensis, B. Maneb, Zineb 1.5 kg
Antracnosis Colletorricluz lanenapdur £, Variedades Resistentes

Virus: Mosaicos
Mosaico del popdnoe (VMP)

Yosaico de la sandia (VMS)

(N,C.)*  Hamlre Comercial del Producto,

Bibliografin: Valadez (1989) Preduccidn de hortalizas,



mente  durante  la {ructificacién.

4,2.5,h Cosecha

L4 calabacita se cosechs bajo tres indicadores
comunmente, uno fisico y dos visuales.

Tiempo.- Un considera en hase ol plimero de dias
en que se  dinicia la  produccidn de frutos, consideran
ﬁo que  su  desarrolle  es rdpido, la fructificacién pue
de oscilar entre 65 y 60 dias duspués de la ziembra,

“cuande  adquieren las caracteristicas praopias de cada va
riedad (23;26).

Tamafio.- En este aspecto se considera el tamafio
del truto en base a las caracteristicas demandantes
del mercado. Especi{tficamente para ¢l consumo nacional y
para las variedades utilizadas en el experimente se
tiene - que para calabacite redonda (criella) este  indica
dor se toma en base a su difmetro ccuatorial y  pue
de oscilar .entre & y 7 ¢m, pdra calabacita scilindrica
(italiana) se toma en base a su didmetro polar (longi
tud) ‘oscilande entre B.5 a 13 cm (37). Si se aumentan
tales medidas, pierden valor comerciai.

Vigual.- Cuando la flor femenina e encuentre

deshidratada < muestre. un tinte. coler -cafd (u45).

La cosecha o3 una actividad de recoloceién  conti

nmia y. larga, debide a la maduracién  escalonada de los

4q



frutos, con un  pertede de  duracién de 30 hauta 650 dfas

zar hasta 20 cortes (U0) con oun ren

(8), pudidndose  real
dimiento variable dependiende de  las  condicionas  del

- . . ’ .
cultive dee antre ! hasta 1.4 kp/planta, utilizapndo hibrd

ca 1% a 17 tousha

dns, de 3 a s k;;.’m2 o bien de
(831l;15545).

La c¢osecha se realiza manualmente, o mic  comin
es el wso de navaja o cuchillo, se certa en el pun
to de interseccadn del peddnculeo con el tallo. Es  re
comendable cortar de 1.5 a 2 cm de pedinculo en cada
fruto para faverecer su presentacidén v conservacién (1).
Se debe cuidar de no  precionar con fuerza los  tallos
sin  sacudirles ni  torcerleos. La piel doe Ia calabacita
e omuy  deldcada  y  sensible a3 magulladuraz  por lo que

culdadosa (25).

recoleccidn  debe

una  venr  oortadas o depositan  en ces

Los  fruta
tos o eajaz de madera bien  ventiiados (huacales), no

5

€ nontonarse 1 Y SRADRR i SN b © Conlags
deben amontonar: nl gelpea: 1 anerle en ontaclo

con el sueleo, lo cud. se evita ecolopcdndo sobre e
la, paja o czacate (26),
El envase de  ecalabacitas  para el consume nacio

nal suglere utiliszar eajas de madera con

guientes rinensiones externas de  largo, ancho



en  ceptimetros, para 30 kg, cajas de  60xh0x35; de 25
kg, cajas de §0x4O0x3L oy para 15 kg, cajas de 50x30x20
37,

Para exportacidén  we  cmpacan  on unidades  con la
clave y ol peso especifico. Eiemplo  catabacitae 05 (1L kgd,
26 €12.305 k) y 73 (16,994 kg) {26). Deben  climinarse  fry
tos gue  presenten  dafos de plagas y  enformedades, los
deformes y  los  que  excodan un dezerminade  tamafio ¥ pe
50.

La calabacita puede conservarse en lugares f{reg
cos  cont una  temperatura de U a 4°C vy humedad relativa
de 80 a 95%, por espacico de une a Jdos meses {(39;25).

Para 1la obtencidbn de semilla, oe  dejz  madurar el
mejor ejemplar asegurdndose que no  exista  cruzamiento
(polinizacifn) con eultivares eimilares de C. mixta vy
C. moschata totras calabazas){(25), dejando una distancia
mipima de 1000 m. Al estar completamente madure el fru
to se extraen las semillas, utilizande del tracto cen
tral, las que serdn utilizadas para futuras siembras y
en forma total para consumo  humanc., S¢  pueden obtener
de 25 a 35 g de semilla por frute (22) & bien de 300 a 500

kg/ha si se produce con fines comerciales (25).

i1



4.3 Nutrientes Vegetales o Tertilizaontes

La  forma en que los  voepgetales  cubren  sus  necesit
dades  fisfoldgicas vy loc  wlencntos nurrdtivos que ne

‘cesitar para  poder satisfacerlas, han motivado el tea
bajo de diversos  dnvestigaderes  a lo largo  de la hig
toria de la humanidad.

Asf{  desde la  Gpoca do Homere (780 4.A.C.),  Jeno
fonte (427-235 a.A.C.) y Teotaste (370-287 a.a.C0) ya ae
experimentaba el uso de  abonos  animdles  y  vegoetales
en plantas cultivadas,

Tiempo  desputs durante los siglos RVI al ¥VIII se

B 5

aveluciona  en la forma de asimilacién v los  elemen
tos que provefan la  posible alimentacién de  las  plan
tag. Surgen teorias y se considera a2l aire, al  agua
vy al fuegse, asi come 4 la presencia de particulas
que se  localizan en el <usles, rvesponsables del  cracl
mienta de  las  plantan.

Despuds  de  afies  de  investigacidn, en ¢l sigle P

sado, &se indeld la licta e elementos  rertilizantes

a partir de lzs cubrimientos dnisciados  por el cien
tifico Lickig. Finalmente durante el sigic %X se esta

blecen los elementos nutritivos esenciales para el de

sarrollo nermal | vegnta



De  esta manera y  como  resultado de  znnumerables

exparimentos  donde ue  comprobd  la necesidad

cada
une de  los  wlementosn wsenciales se  establecdd ta sl

guiente lista

(LY Cardbono {fe) Hierro
{1y flidrégeno (Mn)  Manganeso
{0) Oxlgeno (Zn} Zinc

() Nitrégens (B> Boro

(¢) Fésforo (Cu) Cobre

(K} Potaslio (Mo) Melibdens
(Ca) Caleio (€1} cCloro
{Mg) Magnesio (5) Arufee

A estos dieciseis elementos  gue son  esenciales  pa
ra todas las plantas superisres podrian  ahadirse algu
nas  oiras, tales coms el {(Na) Sodie, (3i) Silticioc ¥
el (Co) Cobalte, que $dlo  parecen ser  nacesarios  para
algunas es5peoics,

Do fos  diecinseis  olementas nutritivos  emesciales,
tres de  cllos se hallan  libremente on la aimbsfera
comt  gases, el  carbons, hidrdguno v oxigenc. Los .restan
tes trece son  nutrimentes derivados de la  tierra, de

~bido 2 yue norgul

la planta

a traviés de  las aunque.. tambidn  pueden ser



aprevechados o nivel follar en pequehas  cantidades,

Un  wlemento nutritivo e considera esenclal  bdaje
las siguientes premisas:

' La falta de un  elemento putritiveo  dmpide a la
planta completar su  cicle wegetativo.

' La falta o deficiencia es exclusiva del elemen
to en cuestibn vy 5dlo puede ser  corregida suministran
do dicho elemento y no  otro.

' E1 elemento es5td relacionado directamente con  la
nutriceidn de la planta, bien por ser constituyente de
algupa  sustancia esencial, o bien por partieipar en
funciones vitales de 1la planta (Dominguez 1949).

4.2.1 Clasificacidn de  elementoc  netritivos

Los clementos nutritives pueden clasificarse aten
diendo a diferentes criterios. El nds  {recuente es
agquél que responde a la  cantidad utilizada por 1la

planta y 1ia frecuencia con gue en  la  priactica es n

1T

cesaria su  apertacifn al enltivo.

fn base a este oriteric los  elenentos  nutritiveos
esenciales para =1 desarrolls de  las plantas se clasi
can en:

a) Macronutrientes y b)) Micronutrientes

5%



a) Maecronutrientes
primarios: NitrSgeno (N), {fsforo (P) y potasio (X)
Secundarios: Calcio {La), azuire (S) y magnesio (Mp
b) Hicroputrientes
Clero (Cl), hora (B), Kicrro (e}, cobre (CQu)d,
zine (%n), molibdeno (Mo}, y manganeso (Mn).

a) HMacronutrientens.- Los «elementos gque se  requieren
en cantidades relavivamente grandes  se denominan macpo,
nutrientesn o nutrientes principales (Halfacre,i984%)

Cooke (1986}, denomina 2 les macroelementosx  como nu

5

trientcs  principales e indica que sen  aquellos que se ng
cesitan  en  cantidades que van de unos kilos a  wva
rios cicentos de kilo# por hectirea.

La NPFI® (1983) opina, que son aquellcs elementos
que . normalmente, el suels no  puede  suministrar  en las
cantidades rprelativamente altas que e  pece$itan  para el
desarrolls saludable de lat  plauntau. Para el casc de los

Cmacrselementos  scecundarios,  los deline oonw

que tambiféin son necesarics pava 1

lantas  en cantida
des bastante sustanciales vy se  presentan en  progorcig
nes adecuadas en algunas regiones vy faltan en otras.

b} Micronutrientes.- Son  elemsntos  esenciales  abseor

A NPYI.-Hational Plant Pood Institute, Washington..



bidos en menores  proporcionces, pero tan importantas  como

los macronutrientes. Son  requeridos  wn proporciones

que  varfan en un rango e oune QUANLOL  pramos a va

rios cientos de  pramos por hectirea (Cooke, 149800 Sa

miden en mwiligramos  por ititre (mg/1) o en  part por

milldn (ppm) (Rodripucz,i387). Ln ocasiones ge les  Llama

trazas © elementos  menores. La HEFD (1982), los  denomi

na  coto  huellas Jde nutrimentas ya  que la  plante  re

quisre de  e2)los en pequefds  cantidad

1aa  ancuen
tra  en c¢antidades  adecuadas en  muchos  suclos.
4.,3.2 TFertilizantes orgdnicos y quimicos

En  forma natural 1oy ool

ntasz  nutritives  esencia
les para e} desarrollo de las  plantas  se encueptran
en la atmdsfera, los recursos hidrices y en los suclos.

En  terrenos oxpuestos constantemente a  la  activi

dad agricola, sufren una reduccidn won  cantidad y disponi
pilidad de elementos nutpitives esenciales, por lo que
es necetaric suministrar cantidades adicionales de O3
tos, £1 se desea proseguir  activamente con rendimien
tos  Gptimos. La forma de  suministrar elemeptos  nutri
tives al =suelo puede ser mediante  la ineorporacidn

4o ferrilizantes orgénicos vy quimicos.
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Comunmente llamamos f{ertilizante, al producto que
cstimnle o favorezea ol desarrollo de  las  plantas,
por  la  adioidn  de  elesantos  nputritives  esenciales  con
tenidos en  su composicidn.

tos  ferrilizantes  son  elementos nutritivos que  se
suministran a las plantas para complementar las nece
sidades nmnutricicnales de su  crecimiento y  desarrollo
(Rodriguez, 19872).

Los fertilizantes on general se dividen en; orgd
nicos y quimicos (inorgédnicos). Difieren tan u6lo en
su origen Yy preparacidn, pero. el fin es el mismo,
ayudar al desarrolle G&ptime de las plantas.

a) Yertilizantcs orgdnicoes

b) Fertilizantes qguimicos

a) Fertilizantes orgdnicos.- Son  aquellos productos

de desecho de procedencia animal (abones) y vegetal, que

der  alguna manerd  contienen elementos  nutrid

incorporaries al suele se degradan cediendo  sus  propig

nutritivas.
La mayeria de los fertilizantes corgénicos contic
nen wvarics elementss nutritivos (particularmante H y P,
asl como pequeflas  cantidades de ¥ y elerentos menores)

cuya concentracidén es, sin  embargo., esencialmente mis
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baja que la de lou fertitizantes quimicos o minera
les.

Los fertilizintes orglnicos proveen de  bhenelicios
al suelo. La materia orginica de 8stos activa los
procesos microbialus, fomentando simultanesmente su  cs
tructura, aireacién y capacidal de retencidbn  de humg
dad. Juntz con celle actlan como regulador  de  la tem
peratura eddtica, retardan la  fijacidén del Aacide  fo3
férico mineral vy suministran productos de descomposi

imicento de 1la

¢ifn orginica que Incrementan el cre
planta {(Jacob, 1973).

Comoa ejemplos de  fertilizantes orgnicos teremos
el estidrcol o abone e ganado (bovine, ovino y aves de co
rral, entre otros), residuos vegetales (paja, hierba, resi
ducs de cosechas y cubiertas vegetales) y abonos verdes (cul
tivos de especies leguminosnas y compostas) entre otros.

antes  deben  recibir

Cabe destacar que entos

un manejo  adecuads  para sy uso.,
b) Fertilizantes quimicas.- Como fortilizantes qui
mices 6 minerales se conocen aquellos  productos  obtenl

cos  Jdesarrellades a  escal

dos mediante procescs
13

industrial, contenicnds minimamente algunc de los ele




Pepr lo  peneral los tertilizantes  inargdnicos  son

compuestos  guimicos simples, hechos  en fibricas qua

de

proveen nutriantes a las  plantas  y  no son
materia animal y  wvzgetal { Cocke, 1986),

Les  fertilizantes  minerales  copticnen uno o mis  nu
trientes vegetalos, les  cuales, ¢n contraste con los
abonos  orginicon,  estin centenides  genevalmente  on For
ma concentyada ¥y fdcilmente solubles. De  aki  que el
valor de los fertilizantes minerales dependa, en prime
ra linea dec su contenido en nutrientes puros. Asl mig
mo, la casi totalidad de ellos contiens una cierta
cantidad de elementos menores (Jacob, 1973).

Los  fertilizantes quimicos presentan  <lertas  cardae
tepisticas que  les  permiten un  mayar 4so  on  compara
cidn con  los fertilizantes orgdnicos. Dentro de las
principales caracteristicas tenemos :

' Tips de fertilizante en base a su  preparacidn:

- 3&lidos: pulvosn, cristales vy zrinulos.

- Lfquidos: simples o o3

pUZSECS.
- Gaseoso.,

' Tomando en cuenta los clementos nutritivos - prin
cipales que son nitrdégeno (N), el fésfore (P), y el

potasin (¥}, loc  fervilloantes se  pueden  ciasifiy



<apr

de  la  siguiente manerag

- Fertilisantes simpl

- Fertilizantes campuestos
a) mornelas
b} complejos
Loa tertilizantes simples  se  gonocen  Como!
- fertilizantes nitrogenados, fortilizantes fos{6ri
cos  y fertilizantes potisicos
Los fuertilizantes compuestos conticpen mas de  uno
de los elementos mayores. 5e  llaman mezelas, cuan
do han sido obtepidos mediante una mezcla manual
o mecénica. Se llaman complejos cuande los  dis
tintos elementos pertenecen a  una misma  fdrmula
quimica.
Por su presentacidn vy concentracidn  presentan:
- Menor trabajo de manipulacidn
- Almacenamiento mis reducido
- Hayor rapidez y eficiencia en la distribucifn del. fep
tilizante
- Disminucifn relativa del costo por unidad de fertili

zante (Rodriguez, 1982).
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4¥,3,3 HNitrbpeno

La wvida no serfa concebible sin la  existencia

de elemento.  Todos los  procesos vitalen estin

asociados a la  existencia de  un plasma  fopcional  que
presenta  al nitrdgeno  como  constituyentes caracteristico
4 3.3.1 Funcicones el Nitedgeno en bar plantas
Con  exuepcidn  del carbono, ol hidrdgeno  y el oxi
1

gena, el nitrdgeno  se  encucntra  an Lo mayor  parte  de

las  plantas, eon  concentracionss  mayores  que  cudlguier

otro de los  element superiores.

-

3¢  encuentra  presente  en un gran pimereo  de¢ com
puestos de singular importancia tisiolfgica dentro del
metabolismo wvegetal, come ia  clorofila, las nueledtl

das, los fesfdvrdos, loa aloaivides, a3

on omul
tiples enzimas, hormonas vy vitaminas  (Jacob, 1973).
rnta 2 través  de

Las - plant absorben

los pelos radiculares en  forma de nitrate principal

mente ¥y en  forma  amoniacal, aiende  transliocadoe a to

15

us  partes. Casi  todas  las  plantas absorben  ni
trégeno. durante  tods cu clelo, pero principalmente  du
rante los periodos de crecimiento rapido (Peterson,1970).

El nitrdgenc wineral (NU; Yy NH;) upna  wvew on el
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interior de las c@lulas pasa 4 constitulp las  bLases
nitrogrnadas  para  las  distintas  funciones biolfgicas.

El niterdpene ingreca on 1a Yormacidn  de  aminofSaidos,

luege Gstos entiran a 1a s%atesis de prB8tides v las
.
protefnas  d¢l  wveaetal, constituvende  un plis
tico por excelencia (Fodriguez, 1952).
Cuanaa existe sutf lotfentr  eanvidad oo nitrdgeno

se  producen  les  siguientes ofectos:
- Mayor cantidad de clorofila
- Mayeor asimilacién y sintesis de productos orgdnicos
En base a dsto las principales funciones del
nitrdégeno son:
- Vigor vegetative, incrementa o1 ripido desarrolle
- Imparte un color verde intenso a la masa foliar
- Aumento de peso y volumen
- Favorece y promueve el desarrollo de hojas de buena
calidad vy sanidad {(por luv que mejora la calidad de
hortalizas cultivadas por sus hojas)
-~ Aumenta el contenido proteice en los cultivos alimen
ticies y forrajeros
En forma adicional, }a NPFI (1983), incluye den
tre de las funciones del nitrégeno, la de alimanto

para microorganismos del suelo durante su  descomposi



cifin.

Dom$ngucza (1988), menciona que el contenide de ni
trégene  en 1o planta wvarfa entre el ¢y el 4% de la
materia seca de  &atay un 80U 4 BS%  corvesponde  a lan

ppgtgfnau youn  10% o lon dcidos pucleicos.

W.3.3,2  sintor

5 odde et icivela v A nitrdgene

Las  deficiencias  Jde nitrdgene  olevcen  un marcado
efecte  sobre  lon  rondimienton  de las  plantas.

Como  no  oxXiste suficiente nitrdgens para la  realj
zacifn ds la sintesis  proteica y clorofilica las plan
tas sufren

- Atrofia del crecimiento, por le tanto las plantas por
manecen pequefias y Jabiiles.

- Pérdida de color verde on forma unitorme de las hojag
asumiende un color amarille pilide (cloresis).

Los sintomas de clorosis ccurren primeros en las hojas
viejas gue trasiadan sus susiratos a las hLojas jdvenes. bLue
go el sintoma pasa a lag hojas en crecimiento active, cofen

zande desde el 3pice

1y Cnto Indica

o la defi
ciencia de nitrdgenc es ya grave { Redripgues, 13827,

- Neerosis de tejidos y fimalmente caida de ho

Las plantas deficientes en nitrdzeno reaccionan rd



pidamente a la adicifn o aplicacifn de fertilizantes

nitrogenados.

En general  los aque sufren las plantas anua

les durante sus primeras fases de  crecimiento  son co

Iz

munmente  muy difieiles de  remediarse en forma  abuoluta
por medio de posteriores  suministros  de  nitrdpeno.

Una deticiencia de nitrdgeno en suelos  afvcta  la
gbsorcidn de otros olementos, asi, las plantas pueden
demeetrar sintomas de deficiencia de maghesio cuando la
absorcidn de nitrdgeno o5 baja, le cual se  cerripge meg
diante 1a adicibn de abonos nitregenados (Peterson,1970).

los  excesos de nitrdgens sa  registran comunmente
cuando  existe una fertilizacidn  avbundante con  euste alg
mento.

Es  combn, que al contar <on nitrdgenc en  exceso

exista una riqueza de clorcfila  provecands en  forma ge

- Ripido crecimiento vegetativo, por lo tanto una con
sistencia esponjosa y blanda

- Las plantas toman un color verde intenco

- Un excesive suministro de nitrdgeno induce, sin duda

alguna, al exhuberante desarrclle aéreo, en tanto

que el sistema radicular permanece pequefio e ineficaz.

6y



por

Las plantas entonces se¢ vuelven suseeptibles a las din
elemencias climfdticas (acames) y a enfermediades folia
res {(Jacob, 13873).

La floracidén y ftructificacidn, se ven alteradas

el exceso de nitrdgeno al  prade de  provocar  su

retraso o bien su  ausencia (Halfacre, 1984).

De esta manera, so  aprecia la  importancia  de

mantener el equilibrio de  los  nutrientes mediante el

empleo de fertilizaciones correctas.

4,3.3.3 Fertilizantes nitrogenades

a) Fuentes de nitrdégeno

Las  plantas para poder aprovechar el nitedpeno

del suelw, lou  absorben =n forma de  lones  inorgdnicos,
los més disponibles son e1 nitrato (NO3) vy el amonio
+
(NHI‘) .
Las principales fuentes naturales de nitrdgenc  son
lag siguientes:

- En forma libre, comd componente del alre

- En forme orgdnica, constituyendo la formaeibn de teji
dos y 8rzanas vegetales y animales asi como sus dese
chos

- Fijacidn de nitrdgenn atmosférico por medio de bacte

rias del génern Rhizobium, y




- Por descargas eléctricas

De esta manera se suplen y reciclan las  necesi
dades naturales de nitrGpenc en  la naturaleza.  Dentre
de  la preduccifn agricola ¢s  necesario  ceompensar  la
pérdida de nitrégeno ¢ otres clementos  anualmenteo, ex

per ella e ha

traidos por los  cultives
ce  uso  del  emplea de fert{¥isanves prineipalmente

b)  Fertjilizantes nitropgenadoes

Los fertilicantes nitrogenades mayormente utiliza
dos se pueden clasificar on:

-~ Nitrogenadus orginicos

-« Nitrngenados minerales naturales vy

- liitrogenados  sintdéticos o quimicos

Los fertiiizantes nitrogenados quimicos son  los
gque mayor demanda  alcanzan.

Los  fertilizantes quimiess nitrogenados, contienen
como {nies elements al nitrbgeno. Fntre elles tenemos:

- Bftrices: nitrato de sodio, nitrato de caleio, nitra

to de amonio
-~ Amoniacales: sulfato de amonio, clorura de amanio,
amoniaco anhidro
- Amideos: urea, cianamida de calcio

- Hitrieco - Amoniacal: nitrats de amonia,.
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W, 1.4 Tbésforo

ore, es un  macroelemento nutritivo esen

£l
cial - por lo que Influve dc manera determinante en el
desarrollc éptimo de las  plantas.

Se  encuentra presente en los tejides de las
plantas y en  los suelos, en cantidades mds  pequefias
que @l nitrdgeno y el potasio (Teuscher, 1980).

El fbsfore, no se ehcuentra en forma  libre como
elemento en la naturaleza., se le encuentra en forma
asociada con otros c¢lementos. [as  rormas de  asimila
cidn por parte de la planta son el fosfato (Poﬁ“) y
el dcide fosfdrico (H,PO;). A medida que va siendo
extraido poar  las  plantas el complejo del suele io va
restituyendo a la solucifn. Existe una dbsorcifn nmuy
pequeRa  de  otras  formmas de  fosfatos como el pirofog
fato, metafonfato y compuentos orgdnicos (Rodrfguez, 19823.

4.3.4.1 Funciwnes del F§dsforo vegetal

El fbsforc ocupa una posicién central en el me
tdabolismo wvegetal.

Lz vital en muchos aspectos del cracimicnto ve

getal pero, tal vez. el valor mis “destacade se  encucen

tra en el almacenamiento vy transferencia de energia,

por 1la formacidn de adenosin trifesfate (ATP). Otros com
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puestos de los cuvales forma parte el f6storo sun los
dcidos nucleicos, los fostolipidos y  las  coenzimas NAD
y  NADP (Halfacre, 1984),

£l fasfore, es un  importante  conatituyente  de m{il
tiples v  significantes compuestos witales como  la  fivi
na, lecitina vy pnuelebtidos. ot mayoria de las  aenzinas
hasta ahora conocidan  contisnen  deido foafdrico (tacab,
1973).

Como  interviene en  la formacién Jde 1as  nucleopro
teinas, Adcidos nucleicos v fosfolipidos, el {ésfore,
mantiene una vital importancia  en:

~ La divisibn celular

- La respiracifn v

fotosintesis

- Sintesis de azlcar, grasas y proteinas

- La regulacibn del pil
Este elemento ya2

jidos  actives (sintesis,

de:

acumula

las <élulas

principalments an

iracidn), meristemos (puntos

de: divisidn  celular), semillas y fputes. Tor 1o que
las principeles Funcicnes de este  elemente  en  los  wve
getales son:

- Particularmente
radicular durante las

por lo tanto estimula

astinulante sobra el erecimiento
primeras épocas de las plantas,

un rdpido y vigoroso comienzo



-~ Mayor crecimlienlo ¥ desarrolle peperal de la planta
~ Produce la madurez temprana de los cultivos, prinel
palmente de los coreales
- Estimula la [loracibn y fructificacidn
- Aumenta la resistencia a las condiciones advepsas
(clima y enfermedades)
- Mejora 1a calidad de hortaligzas, {rutoes, forrajes vy
cereales
4.3.4.7  Sintemas  de deficioncia v execeso de fosforo
Debido a la impoertancia vital dque presenta el
fédsforo en el metabolismo vegetal una deficiencia de
este elemento en los niveles requeridos por  las  plan
tas presentan la siguiente  sintomatolopia:

L1

Lento crecimiente v desarrolle de la planta, por lo

tante menos peso y tamnaio
Retrase de la maduracidn
Pobre [loracibn y fructiticacidn

l.as hojas toman un color verde

oscuro, un coler

bronceade o pirpure

Las hojas mds antiguas tienden a caer, ya que ol

fésforo o5 whHuil y se desplaza del follaje mis

viejo al mis joven (Halfarpe, 108B4),
gontenide  de  f8s€rro en las  plantas  deficien

o
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tes  suele  ser  dnfevior a 0,1% P, Bl contenide de &5
toro  normal  suele oscilar entre 0.3 y 0.5t de P expre
sadoe en materia  ceca {(Dominguez, 1989).

va o cantidad  de f8sforo  canma  una  madu

Una  exc
racién  prematura por o que ol rendimiento e menon
{Peterson, 1970).

Un  exerss  de  fosialon puade  acclerar unilateral
mente  la  madurez a costo del crecimientn wvegoetativo.
Ademin  de elle, las deficiencias  de clementas menores
(particularmente hierre y winc} han sido arribuldas  en
¢lertos  casos, a un exceso de  {oufatos que orvigina
depresiones an el rendimiento. Tales ecasos, sin  embar
g s50n  excepcionales, ya que  un excasc  de  Ssforo es
en  la mayoria de  lous  suelos, muy raro (Jacob, 1973}

Un  elevado contenide  fosférice en  productos  cose
chades  es  deseable no sdle por la mejora que sa2 pro
dice en la calidad de las sustanclas orgdnicas, sino
tambidn  por la gran importancia que tiene dentre de
la nutrieién humana y  animal.

%,3.4.1 Tertijizantes foszforades

a) Tuentes de dsforo
E1 fésforc no sc  encuentra en  estada de “pureza

quimica® (P} sinc que se combina constituyendo compues



tos oprglnicos ¢ inorgdnicos,

En la materfa  erginica  se  cncuentran  contenides
compuestos orpdnicos complejos  de {8sfuro, tales  como
lecitina, acidos nucledfcos, fitina ¢ otros, que  por me

dio de la accibn de microoryanismos  liheran {6sforo en

forma 4o fostatos o Jde dcide fosférico (Teusclier, 1980).

Los  compuentos  dnorginicos  proceden  ade
descomposicidén  bacteriana del  material orpdinico, de los
minerales del wsuele del grupo apatito y de fosfatos
especificos como los de =2aleio, hierro vy aluninio
(Rodriguez, 1982).

b)Y Tertilizantes (osforados

Los tfertilizantes  fos{orados pueden clasificarse en

base a una subdivisifn en r

=

h

x5 prupos, sepdn sea - la
forma de combinacibn y grado dJde aprovechamiento que
presente v acido fostérico:
- Fertilizantes fosfdricos solubles en  agua:
superiestate de calelo simple, superfosfate de caleio

triple v fosfato diambnico

- Fertilizantes solubles en dcido ecitrico
o citrato de amonio:
escorias bisicas, Thomas y fosfato bicdleieo

~ Fertilizantes fosfbéricos insulubles (fzefatos rocas)

!



constituyen la materiu ppima  para  la elaboracibn
de  les  tertilizaptes iosfdri¢os. anteti mencionadol
(Jacob, 1971).

H.3.4%  Efeecto del nittdgens v fsforo en el cultive

de  ecalabacita

Loz cultivos norticalas requieren de una  fertili
zacidn  adecusda  pard culrir  las cxigencias  de  calidad
y cantidad de  l1os  productos  cultivados, por ollo  es
importante conocerr la  demanda  de  nutriestes del culti
vo dependiendo del lugar de establecimiento y  del fin
de la explotacibn,

En  forma general, las plantas absorben la mayor

Jurante  la primepa mitad  de

parte de los nutriente
su periodo de crecimiento, por elle los abonos debg
rdn  aplicarse primeramente durante las  fases de  prepa
racidnr  del teprreno, la osiemhra & eon  la emergencia,
posteriormente  wuande se  aprecien deficiencias de nu

trientes y  en  momentos  dn mixima exigeneia como flo

racifn y ‘ructificacién, todeo toe  depende de I1a plan
ta y del sistema de cultivo,
El Adcido fosférice eupecialmente importante en el

desarrollo inicial de 1la y en la formacidn

de vralices, dehord . en el ayelo, siempre

¥?



que  seq  posible, el cantidad suficientes  antes  de

la  siemdbra o del trausplaat-. 1 nitrdgenc, rpogueride
para el ddesarrello vepgetativo, presenta una  fAcil mo
vilidad en el sunlo, espacialmente  on la forma de ni
trate, pudienddsele aplicar ventajosamente pooe  antes
del crecimients principal. A esta aplicacidn  pucde  se

guirle upns  fertilizecidn tardia y  adiclional  de nitr

=

geno ¢ bien 4 dntervaloes durante el perfodo de  ore
cimjento {Jacob, 1473).

£l fbésforo vy el potasio son wlementos de  suma
importancia para la calabacita, ya que contribuyen al
aumento de  la  precesidad en la maduracibén oy a la
calidad de  les  frutos. E) nitrdpens faverece el ren
dimiento, pere si se Introduce ep  grandes cantidades
y si el suclo carece e fésfore y potasio, es pro
bable que Pprovogue un  gran éracimivnra vegutative, de
bide a 1o cual se forman  frutos can  insuficiente con
tonide de sblidos  totales, de awlcares v  diffciles de
almacenar. Siempre gque sua ponible debe  proeferirse  la
aplicacifn de abono a chorrillec para lngrar =1 mejor
aprovechamiento e log  mismos. Buepos rendimientos se
sbtienen tambidn en casc . de abonado «n  npide, aplicap

do 108 g/nide merclados con el sueleo vy gituadoy de



S a b oem o de 1 vemilla (Suenkov, i983}

Serrano (19797 indica que 1a calabacita =5 una
planta muy preductiva  de  desarrollo muy rdpido, nece
sita  fuertes  cantidades do  abopos minerales, la APOr

tacifn de dsras, debe hiacerse lo mids  fracciconada po

sible.  Este cultivoe es muy  exijente  en abonos  nitre

penados.  Considera ol de sulfate amfnlee para lau

primeras fases de crecimiento  de  la planta vy nitrato
potdsico para la mitad y Jurante la cosecha.  Bece
Al

nmienda aplicaciones de gramos por m.

Turchi (1987), considera que la calabacita exige

un  abonado completo  gue o las  condiciones del te

rrenc, podrd consistir en el cuministro  ae N0 a 60

L=l

ton/ha de estiércol bien hecho, de 400 a 300 kg/ha de
fostonitrogenados y de ilu a 280 kg/ha de  sulfato potd
sico o abonos complejos tipe N.F.¥K. distribuides pern
toda la superficie y mejor aln, en forma Jlocalizada.
Valade: (198%), comenta que para obtener en  promg
dic 19 ton/ha de fruro, holas v talle de calabacita
s@ necesitan extraer B2 kg de N, 16 wg de P v 110 kp de
K por hectdrea, agregando 192 kg de Ca y 20 kg de Mg.
Maroto (19BE), expone el siguiente cuadre donde

aparecen las cantidades de nutrientes extraidar por el



cultive de wcalabasita, bale el ceritexic de  diversos

altores y rendimientas  consideradas,

Fuente froduceitn Keiha
(ton/ha?} N POk Ca Mg
Knott (1962) 14 83 4 11w 183 27
Sitta {la¥1) 3g.uli 108-3120 A0 130 - -
sLeCalif. (1276) 2% 45 23 1w - -

El misns  autor mencione que Smitle y  Williamson
{1977), estudiaron en el cultivo de calabackn. =l efec
to de dos abpnos nitrogehados; ¢l nitrato de ¢al oy
el nitrato amfnicc en suelos semicompactados, observin
dose que o] pitrato amdnico proporciona  mayores rendi
mignton on  suelos cowmpactados que el nitrato de cal
y vigeversa.

Soto (1970), experimentd el efocto  de la fertiliza
cifn y densidad de siembra en 21 rendimiento de  nrala
pacita en un suelo de Chapingo, utilizande culfato de
amonio (M), fwsfato caleico (PY v clarure de  potasio (¥)
con  dosiw de  {ertilizacidn  de 00-80-B0-120 v 160 para N,
combinadas coun 00-30-60-%0 y 120 para P v 00-60 para K. [En
contrf como la meldor dasis  2de Jertilizacidn Sptima es
vimade a 160-120-00 ¥ 154-120-P0, nc  existiendo signifi

cancia estadistica para las aplicaciones de potasic.

15



Colegip (1971, trabaif la respuesta a  diferentes
niveles de  fertilddad un calabacita  en HMuevo Ledn, Se
obtuvo que  la  dosis W0-30-00 obgervd un  mayor rendi
miento, sepuida de  la dosis  ?23,1-50-00, recomiendy fer
tilizar antes e la  siambra.

Ramirer {17¢2), ce¥perimoptd el repdimiento de  los

cultivares "gray Zucchinl™ v "Japonesa™ en  Cuautitldn,

de México, con una douis de 110-40-00, fertilizando on

tres  ocasiones, a la embre eon  gulfato de anenio vy
superfosfato de caleio triple, despwés  del estableci

mientes de la planta y Al inicio de la floracidn s

la. con sulfate de anmonis. un  mayeor rendimien
to en gensral del  cultivar "Japonesa™  con un rendi
miente promedio de 18 tanfha en  comparacidn  con "Gray
Zucchini"  con 12 ron/ha.

Diaz (1986), ecxperimentd diferentes dosis <de ferti
lizasidn on calabacite »ajo rendimiente y calidad de
fruto en Huchuetoeca, Edo de México, encontrd que el
tratamiento de mayor produceifn tue el de  la  fArmula
160-80-00 seguido en impovtancile de  160-u$-09 y 120-20-
00 wutiiizando el sulfato de amonio y superfosfato de caleio

simple, en una sola aplicacibn. Los resultades indica

ron que el cultivoe tiene uha respuesta aetiva a la



Splicaci&n de  fortilisantes, la  cuql repercute on  los
rendimicntos  dependiendo de 1o dosis  que se le  apli
qua.

Sandoval (13986), trakajd sobre ot efecto  de  los

abonos  orgdnicos y aquimices en el rendimiente de  la

calabacita rn el Valle de San fuintin, B0 Uy fuen
tes  orgdnicas  de  eanalo caprino. caballar, vacuno ¥ ga\li
paza con 10,280 y 30 ton/ha. Lou {ertilicantes quimicos
fueron wurea, triple 17 v niteato dr amonio. Comprobs que
la aplicacidn de  fertilizantes quimicos  superd  signifi
cativamente 1 los  abonos  orginicos, en  base al rendi
miento de fruto. Entre los fertilizantes quimicos el
mejor  fue el triple 17.

PRGHASE (1984}, recomienda  wna  dotis  de  fertiliza
cibn de 90-50-00 para ol oultivo  de calabacita, apli
canda LSS0 kg de sulfate de amonic menclado con 00 kg de
superfosfata de calels simple o 270 ¥p de nitrato de amonio
mezclads zon 130 ky de superfosfato de caleio triple, & 200
kg de urea mezoiados con 1380 kg de superfosfate de caleio tri
ple, por hectirea para las zonas de la Mesa Central, Yalles
Altos, Yalle de Aguascalientos, Bajlo, NG y NE de Maxico y
Costa Tropical del Golfo.

Lo}
o

antan Grmulas

o
150

1
o4
H.

Valadez (1889), meneiuna  las
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para. la  fertilizacidn de calabacira en  forma comep
cialy )

THirAap .......;,.. 30 ~ B0 - 00

SONOTA viaeverares 130 - 90 - 00

Fuebla oooeneen .. 120 - 80 - 00,



b, MATERTALNS Y METODRO
5,1 Materiales  Empleados

Los  matepiales utilizados  fueven los sipuientes:
a) Semillas, HEE 5 de eada variedad

LY Fyuemtesn de Peprilizacidn

Urea Cantidad 18 kg
Fosfata diamdnice " 1% ki

<) Use  de Maguinaria  agriccla »  implementos  pa
ra  la preparacién del terrche

g3 Uso del recurse agua, cop una limina de
riego de 35 om  aproximadamente

¢} Implementos para  labores enlturales vy uso
de yunta  para ta actividad  de  lanor

1} Insecticidas, tungicidas =zistdmicas v  mochila

QERPTrsora

g) Havaelas, [loexdmetros v o

=

PTACAE
hY Material fotoprdiice
i) BRalanza pranataria v holsasz s polietilenc

31 Haterial de oficina v bibliografico




Expepiment ol

El  digeite experimental utilizado para conocer v
analizar el comportamienmte de  las  variedades  de | calaba
cita "Gray Zuechini" & "Reund Zuechini® en el &rea

de estudic, fue =1  Diser

Jda  Bloques al  owxar con

arvepglo o  parcelan  dividid:s, woon ins tiguient pard

mwetros.,

Lou  tratamientos  estuvieron vrepresentadeors por  cin
co dosis de fertilizacidn para cada variedad, con
tres repeticiones para cada  tratamiento.

Las desic de  tertilizacidn  estuvieron constituidas
de  cuatro dosis de fertilizescidn operarionales v oun

testigo.

Los niveles «de  nited; v  fAsfaro  considerados

fueron los siguientes:
Dosis de Pertilizacidn

Hitrdgeno TFéstoro Potasio

1. 00 - Ja8 - ag Testige
2. 2t - 60 - ao
3. 120 _ 50 - 31y
4, 150 - 83 - oo
5, 220 ~ 140 - oo



Esquema de 1os tratamientoes

Variedades Tratamieontos Nimero e
Gray  Zucching u v |3 Pepeticiones
Irute cilindpico 00 - 00 - 4O 3
g -~ 60 - Wb 3
120 - s - 00 3
150 - 80 - 00 1
MW - Wy - 04 3

Rourd)  Zaeening

Fruto  redonde 00 - 00 - a0
80 - w0 - w0
120 - 0 ~ ug

150 - 8y - DU
220 - lug - ul

W W o R

Ia wnicad . experimental para cada tratamienteo const§
de tres sureos de 10 m de large cada uno, ¢on una
geparacién  entre ellos de 0.90 m econstituyends una sy
perficie de 27 n?.

lin  total de quince unidades experimentales confor
maren una  parcela  exparimental  y  oeon roral  ue  ruvieran
dos papcelas experimentales. una para cada  variedad con
sus diferentes tratamientos v repeticiones,

La distribuci8n de 1los tratamientos al in:criof de

cada  pareela fue al  azar., Fip, 5.2,



Fig. 5.2 DISCRO LXPLRIMENTAL

N

V., GRAY ZUCCHENI V. ROUND  ZUCCHIN
T I'1 T3 TS5 T T2 Ti T3 T1 TE
T1 s T2 T T 1! 1 Th . T
Th T2 T4 T3 T Ty Ta T3 o N
TRATAMIENTOS BOSIS DI FTERTILIZACION
Ti Lo - a0 - an
T? g0 - 60 ~ a0
T3 120 - Lo - o]
Th B -1 50 - a0
TS 238 -~ 1kD - 0o

Ela




5,3 Dasarrolle del Dxpevimento

Las actividades eonoaninadas  al  degarrolio del  ex
perimento  se  iniciaron con  la  preparacifn  del  terrono
los dias 27 v 28 de Junio (1990) vy  consistieron en  un
paso de lPardbecho, un  pase  de rastra v la  formacidn
de  surcos  a 6.99 m e separacidn. Conjuntamente a 5
tas actividades, se posd ol fertilizante A utilizar
en  los  difepentes tratamientos estableaides.

Ll «dia 29 de Junie se pealizaron  traes  activida
des: E1 trazo de  las  parecelas  experimentales  confarme
al disefio experimental planteado. Le  sliembra, con  una
separacidén entre matas de  0.50 m, depositando trec se
millas por golpe, 1la cantidad ¢ semilla utilirzada

fue de 454% g (1 likra) para cads variedad. Y la pri

tande  todo et

mer fertilizacifin, depar v una
tercera parte Jdel nitrfpeno  total.
Al Qfa sigulente de la siembra., el 30 de Junio

se realisd el primer  riego a  los wveinte dias el se

gundo, a los cincuenta y ocuatro el  tercers, a  los

4
a
=
2
ot
o]
Q

getenta y  pAueve el cuarto oy ooa  los  nover
el quinto y f€ltvime riego. Cabe mencicnar la  influen

cia de las lluvias como auxiliar a 1los riegos.

La segunda feptilizacidn se

i



22 de  Avosto, durante el injcio de 1o fluracifn, Se
aplich ia  scpunda tercera parte  del pitefgono, al si
guiente dfa se vegd. La  tepcera  fortilizacifn sc rea
1iz6  gurante  1a fructificacifn en o1 Ssegundso carte

el dfa 18 de , aplicando  la  parte

del total de aitrdSpene. Al dfa siyuicnte e

Larn  lalo e wlareo, decshierbe  y  poda  de ho
jas  entermas  y  Yicjas, o realizd oen forpa manual pe
riodicamente, La  primer  laber de  escarda  se  realish
el dia 20 de  Agost con  implementos  de  arade ¥ ani
males de  tiro.

Se realizaron apliceciones de ingecticidas vy  fungi
cidas, Ze  ut & contra  las  principales  plagas el in
secticida Metasystox R-25, con unn deosis de 1l/ba v
contra aenicilla  polvorienta, ¢! fungicida Cuperquis con
cardcter preventive con upa  dosis de 2 ‘ha. La o ined
dencia de esta enfermedad fue mayer a partir del  ter
cer corte, favorecida por las  condicones  ambientales,
por lo que  fus pececarieo 2l use de uan fungicida  sig
témico, para no comprometer  los  resultados de  los 4L
timos cortaes. uytiliz8 Saprol con upa  desis  de
1.5 1l/ha.

f.a toma de datos se establecid de cinco plantas
clegidas al azar de los centrales  de cada  uni

R




dad experimental.  Lgs  pavimetros  considerados  fucron,
npmero  de  hojas (al  cuarto muestreo), nGmero de flopos

asculinas y produccifn de [Irutos.

8y



6, ANALITIGR Y DisCUSIu DI RESULTADCY

Los resultados obtenidos durante ol desarrallo

dal  experimoento  so presg en lan giguientes  cuadros

.y  tablas sastadisticas antecedid de  su respectiva in
terpretacién y  andlisis.
Caracteristicy  Clindrica.- 63 ocultive de  oalabaci

ta  ae  desarralld de Jundic leol oa

. T~
de una temperatura ambiental pron 4 21.9°C y una

precipitacidn pluvial de 427 mm aproximadamente. Eatas
caracteristicas climiticas se encuentran dentre del ran

po- Bptimo  estimado  por diversos autores {comentado en

el anoxn  Corresg que ambisntalmente en

la zona de westudio se ocubren las  axigen

cias de temperatura, exipitacidn para

el desarrolle del cultiveo  en esta 2poes Zel  afo.

La  pragipitacidn, s« = las
exigencias hidricas de  ia e plesos)

W

™

a prs

1

ambien

te de¢  desarroila do

Caadre €.1,

Cabe deztacar gue  1a prezencia de dias

to influye eon la polinic

PLL IO gque  5e




CUADRO 6.1 CARACTERISTICA CLIMATICA DURANTE EL
DESARROLLO DEL  EXPERIMENTO.®

MES ~ DIAS TEMP, R “C PP % ep inm OBSERVACIONES
JULIO
irs. - 15 20.8 7.9 Siate dfas nu
16 - 31 21.9 .6 blados.
AGOSTO

Cdro., - 1% 21.4 2.3 Nueve dfas nubla
16 - 31 23.8 .3.0 dos, dos con viento.
SEPTIEMBRE
1ve. - 15 LS 7.2 Seis dias nublades
15 - 30 22,7 4.8 cuatro con viento.
OCTUBRE
iro, -~ 1% 22.2 9.%

* Datos tomados por el autor en la zona. de estudio.

Aflo 1993, Buracidn 110 dias.
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on  donde e fpveludten far yariedades tratadas o oen o}

oxperimento.

deo plagan vy and ermeda v s Importante

eonsiderar la  precsencia de  serganismoes plage dentro de

las  cultivas g B8 a  -que pueden  sus  sobrepo
» Y 3 T =4

et mermis a0 produecidn o kien o inf ir oen Gy

bl

calidad  jpredactiva,

schre  las  pld

£l cuadro 06,2 nosw  permita
gas v  enfermedades que  se  encuentran en  la  zona  y
que atacan al cultivo de calabacita, &sto debe consi

derarse  dentro de futuras explotaciones para optar por

un  méatodo  de  sontrol  adecuads  para contrarrestar Sus
afectos.

sruanismos  plaga

La yposible
puede Ser congecuencia de  1a atraccifn gque ejercif el

i cultivos  gue se  en

cultivo con  rec

contraban  situado 42l  experimento.  La atrac
¢cidn 8¢ pue eXprezar  en o tarqinuse de tismpo, =

cir mientras cultives womo malz, alpiste v irijel ejg

srleta  maduraz  fisio

tero se encontrabian en faces  de

18gina, =@! =ultive de  calapacita ¢frecia breotes sl

nos v en general wnt ellsrnativa de  alimentacifa  para

estos organismos, bBsx  necesario  considerar entoncses, que



CUADRD 0.

EL  CULTIVO

HOMBRE  corun

soamabajo  del

Pepino

Diabrdtica

Gusane de la
Gula

Chinche de

la {Lalabaza

Mosquita
Blanca

2 PLAGAS Y
DURANTE L.

HORMBRE

CIENTIFICO

Acalyum

trivittata

Diabrdtica

balteata
Melitvia

cucarbitae

Anasa

tistis

Trialeurodes

vaperarianm

FRFERMEDADEG

DESARROLLO

g

DEL

EFOCA DT
THCIDENCIA
nivel
piintula  hasta

cosecha.
Desde nivel
plintula  hasta

cosecha.

Desde  plintula

nasta fructify
cavalxi.

Duesde  olintula
hasta  {lopa-
cidn,

Dupante  flora-

cibn v fructi

{icacitn.

PRESENTLS  EN

LAPERIMENTO, #

DAROS

Atagque  al
KMaje, en

edad adulra.

log  adulton
mordisquean el
follaje.
Rarrena  raiz
y  tallo, oo—
Lapso rapide
de  plantas,
Pican y succein
nan al fellaje
provocan decolo
racidn.

Ninfas y adul-
tos chupan la
savia, producen

decoloracifn,



. Convirreoidn,

Baryenackr Diagtuinde Durante  fruetri bas  larvan
AP 23
del Frubto nividaiis Fieanidn. perforie frtie

Tos Yy camoe

Cendcilia Eryoiphs £ Floraciln
Polovorianta civhoraeearn v frwctifica-
.o
<idn.
Puitricidn Cladouroriun I fruceifi- Pudriciin  de
del Truto curperim carifn: la vase del

fruto.

A Informacidn recopilads por o1 Autor, oormabireda oo la ayeda

2 figuras y bibliograffa wmaneiads o los  autores C(Z81U2W) v

(213 cinae o} mexs  acrrestorddlents,




2astos  crganismos al o ser ooply

ge maniticstan  ocomo plagras oy ol

por o el concume e

frersan i

LIRS SO

La  presencta de plagas y o enfermecdades  inrlaye den

tro e Ty eramasiTn

Tooda ke un oultive oy de

cididasenre  pare:

Ao Gon wneros e prodon

del experimento log  organis

dentro  de Ios  parimetros  esti

e realizarsn medidas de con
af loientes  que

BLONTaN0N

can  gue

ciwien oen primer

Para iaa




CUADRG 6.3 HNUMERO ' DE  HOJAS®
DE LAY VARTFDALES  TRATADAT, A DICERRNES  WSLS DE TIRTT
LIZACION, FM  EL MUNICTPIO 0T SANTIAGO  (HUITIAN, OAXAUA.T

VARTEDADES TRATAMIENTOS REPETICIONES %13
1 I1 111

1 7 8 6 71

A1 _ T2 i0 11 11 3z

' ROUND ‘T2 1 10 10 31
ZUCCHIHT! T4 10 12 11 33

TS5 1a 13 12 38

ik oos1 54 50 155‘

T1 T 7 6 20

A2 -fré o1 e 10 31
IGRAY T3 BRI T R R 1126

TUCCHINT! T™H 11 9 1 31

s TS 11 11 12 "3k

“¥ik : . so W 50 144

Xk 103 46 100 299

* Datos considerados de la cuarts lectura muestreada

el dia 5 de Octubre de 13930,



HOJAS

KUMERG DE

' T BRAFICA No. 1 HUMERD BE  HOJAS
DE  LAS VNUEDI\D‘" TRATADAS, A DIFIRLMTES DOSIS DE FRERTI
LIZACTON, N i HMMICIPIO 1f ',,m' TAGO - THUTTIAN, OAXACA.
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> - S NE ,
0 - it
1 17 T T TS

TRATANIENTOCS

C1 vAR.  mounp  ZUCCHINT
YAR. GRAY ZUCCHIN]
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T1 correspomie al  testlyn  ocupado  como ivatamiea
to y la falta Ae valores o disminueifin de  allaos  con
respectoe a TH que es  la mixima desificacidbn de N y B,
ge  atribuye a 1 carencia  total de fertilizacibn,

Cabe  dndicar gque  auangque  ente  parimetro coasidera

2l nfimere Jde hojas, no oo apraata 1 1idad o b8

tas, @or ello cs dzpovtante  comentar gue las b

del ‘testigo mantuvieron un  tamafio  muy  pequedo,  por de
baje da  las caractevisticar gomunes o conocidas  de
estas variedades.

Estadisticamente, una vez vrealivado el andlisis de
varianza se encontrd que no existe efecto entre las
variedades ni entre la Interaccibn, purs existe  alta
significancia entre lasg dosificaciones, actuande de mane
ra independiente cada variedad. Juadre §.3a.

La prueba de Duncan inajed que las dos varieda
des son muy similares entre s% vy que el nmejor trata
miento corresponde a T5, es decir la f{Broula
220-160-0C para ambas variedades.

titmero de flores masculinas,- Graficamente, existe

una ligera superioridad de Al sobre 2. Huevamente el

valor mas bajo corresponde a Tl y el mds alte a TS

para  ambas ‘variedades, J¢ anrecia  que  los  valorers  Aas

23



Cuadra 6.3a  ANALISIS DE VARIANZA PARA EL

CAUSAE DE

NUMERG DE HOJAS*®

G.L. 8.C. C.H. r.o. FTOS rrol

VARTACIOR
BLOQUES 2 2.47
YARIEDADES 1 2.79 2.70 3.00 18.°8 38,5
LERROR . A ? 1.80 0,90

@ PARCELAS GRANDES 5 6.97
DOSIFICACIONES 4 B7.47 21.86 6, LBhd 3.01 v 77
INTLRACCION A X B 4 1.u6 0.36 g.u4 3.01 4,77
ERROF B 18 13.07 .83
TOTAL 24 108.387

% Pyiste alta significancia estadistica  entre

® hpoyado en bibliograrfa (486).

dogificariones,



cienden con  respect a la dosificacibn manifestada
por los tratamicntos a4l aumentar 1a  dosificacidn  de
nitrégeno y fdsfoere. Grafica No. 2

ba ecalidad de  Yas  {leres masculines  do Tl para
lag dor variedades,  fue  muy  depreciativa por  contar
con un  tamaio  muy pequedio, Sote Mheicamente doperita
la  calidad del  producto, 1o cual  parcialmente demues

tra que la  [floracidn aunque 3  una  «tapa  fencléfica

Se  encyeptra  relacicnada  la  magnitud oxpresitn
a la cantidad de nutrientes disponibles en el culti
Vo, para euste case de nitrfgeno vy E8sforo.

El anflisis de varianza indicd que existe dife
rencia altamente sipgnificative entrs  wariedades y
entre  dositicaciones, la Iinteracsién indica que
agtdan independientemente.  Cuadro 6,b4a,

La prueba de Duncan indicd rue Al es osuperior
a A? y que el mejor tratamiente fue T5  para ambas
variedades.

Produceifn de  frutos.- HEste pardmetro  permitid

conoscer  la del  ecultivo a la

aplicacién de fertilizantes.
Graficamente, se eaencontrd que la  ausencia de
fertilizantes cxpresada por T1 repercute en la pro

duceidn  de frutos al carecer en forma casi total

a5



CUADRD 6.4 NUMIDG  DE P1ARES  MASCUTLINAS . ®
DE LAS  VARTIDADIYS TPATADAS, A DIFERINTES DosIS DE PERTI

LIVACTON, BN Y MONICTRI6 DR SAMTIACG  NRIITIAYN, QAACA.T

VARIEDADLS TRATAMIENTOS REPLTICIQNES Xij
I I1 11r

T1 EL 90 95 279
Al T2 101 108 109 J1iu
! ROUND T3 111 105 1090 325
ZUCCHINI! T in? 112 111 330
TS 116 118 119 353
Nik 529 533 539 1601
T1 85 90 88 263
A2 T2 393 106 102 307
*GRAY T3 112 104 109 328
AUCCHINT! TH 1a? 107 108 3ty
T5 112 110 1158 337
Xik 510 517 5822 1549
Kook 1039 10590 1061 2180

* Batos censiderades de treece lecturas apartir del
inicio de la floracidn, cincuenta y cinco dias

después de la siembra.

a4



FLORES MASCULINAS

HERO DE

GRAFICA Ho. 2 NUMERC DE FLORES  MASCULINAS
L WAL VAIUEDADLS  TRATALAS, A DIVERIBTES DOSIs  LE YERTE
LIZACION, M EL MAMICIPYC 2 SANTTACO  THUSTLAN,  OAKACA.

ugg

o
. )
108 o il ot &y
e - [ A
b S >
RN b o .
200 1 . ?g - :
S . e
S Lo o
, " ¢ £,
: 4= .
100 | =,
- 3\_3 . Fx e
i . -
i) - ’;'.’, . » 4
T1 T2 T2 T Th

TPATAMT ENT DS

[T var. rowup  zuccurnt

VAR, GRAY ZUCCHIND
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Quadns 5.4 4, ANALTZTS DR VARIANZA FARA EL NUMIRO DE  TI'LORES  MASCULINAS®

G.L i, LML L. FTos ™Mot
VARIZACION
N N2
b 90.13 90.13 3600, 2kk 18.6 98,5
2 0.5 n.02s
SRANDE 5 114.8
COSITICACIONES u 019.0 504.7 g1, 708 3,01 45,77
ANTERACCION A X k) 97,4 24,3 4,41 3.01 4.77
ERFPOE B 16 8g,8 5.5
TOTAL 29 2320

&% Pyjiste alta signiiicancia estadistica entre variedades v entre dosif:caciones,

kpevado  en biblilograffa  (u6),



de ellos. Grifjca No. 3

Se utilizd la  prafi i

24 cdeodntoraceidn entre )

"
%

dos  wvariedades para  conocer  su o compartamionto,  de
esta  manera tenemcs  due P10 o comporta de manara

an ambas variedades.

similar en muy bajos  roendimientes

T2 vy

preesent: Limeas e tendeteia cemipsralela

per 1o que se intulr, naue  las  variods

LA He
comportan  de manera  sinilar  ante  densidadas diferentes

( en forma aditiva ). Las linecas de  tendencia  paras

™ y TS nos indlcan, que estos tratamientos se compor
tarn de manera intervactiva, s decir las dos  variedades

aumentan  la produccidén de fruto Al inerementarse  la

dasis  Je  nited “oro. Finaimente Al  aumenta o
regponde en mayor cantidad en  su  tratamiento TS por
lo tanto es superior a AZ. Grdfica  3a.

El anfdlisis varianza indiecd, que existe alta
significancia entre  tratamientos, nce  existe cignifican
cia entre variedades vy dentyo de la  interaceifn, por
.10 que  actian de manera independiente. Cuadra 6. 5a.

La prusba de Duncan indicé que Al  es superior
a A? y que T4 y TS son los mejores tratamientoes

para ambas variedados,

Anflisis General.- En forma general y en base
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CUADRO

LE LAS  VARTEDADES

6.5

PRODUCCTON

i

FRUTOS . &

TRATADAS, A DIFTRI2NES TOUTS

D, TERTI

LIZACION, 1M Bl MUNTCIPIO DL SANITAGO IHUITLAN, OAXACA.
VARIEDADES TRATAMIENTOS REPETICIONLS ®ij
1 11 111

T h.150 g.0 0.22% 0,375
Al T2 3.3728 3.510 3.805 10,700
'ROUND T3 3,060 3.37% L,585 1i.600
ZUCCHINT® Th 3.800 3.570 4,235 11.605
TS 4,350 %.970 4,800 1%.120
Xik 14,665 15.u25 17.110  wi7,800
T1 0.0 0.140 0.205  0.345
A2 T2 3,165 3.01¢ KT 9,713
'GRAY T3 2.945% 3.760 3.576  10.27%
ZUCCHINI' ™= 3.330 3.869 3.810 11,100
T5 3.850 4,370 4,280 12.500
Xik 13.230 15.140 15.505 %3.935
X..k 27.955% 30.565 33,215 21,735

* Datos considerados

en

kilogramos,

de

nueve  cortes

realizados, expresados



GRAFICA Ho. & PRODUCCTON DE TRUTO
OF  LAS VARIEDADIY TRATALAS, » DINTRINIES LOSLS Dh TERTE
IXZATION, IN Ll MUNICIPIO D SANTIACD  THUTTIAN, OAXACA.

TRUTOS EN Kg.

LCE

PRODUCCION
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0| A L : Gl
T1 T3 T
TRATAMI ENTOS

E: YAR,
VAR.

ROUND  ZUCCHINT

GRAY

ZUCCHINI



¥g.

FRUTOS EN

PRODYCCICN DE

15

10

GRATTUA 30 THTERACCION  ENTHE
VARIEDADES  PARA LA FRODUCCTION

[ FRUTG,

\. 15y

TTre— (T4)

w % (12)

B T

—— . (11)

Al Az

VARIEDADGZS

102

AMIENTOS
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Cuadro 6,5 a. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE FRUTOS*

CAUSAS DE

S.L. 5.C. C.M. Foo. FTGS

VARIACION
BLOQUES 2 1.382
VARIEDADES 1 . 438 0,458 S.E0% 18.:5
LPRCR A ! 2 0.146 0.093

HPAHCELAS GRANDES 5 2.067

zDOSI}‘ICACIO.‘EES K 6R.493 17,124 213.53R%% 3.2
INTERACCION A X B 4 G.231 0.087 4,730 3.0%
EFROK B ih 1.258 0.078
TOTAL 206 72,0585

¥4 Existe alta significancia estadistica entre dosificacicnes.

* Apoyado en bibliogrufia (u6).



a les datos obtenides se  comprobd  que el cultivo e
calabacita no  importands  la variedad wutilizada, crece
baje las caracteristicas climltican y wedfficas presen
tes cn  la =zona de  estudice, pero necesitan de la pre
sencia  de  fuentes  de niterdpens oy (dovovo para  desa
rrollar  satisfuactordamcate  Su o capaecidad praductévu.

La variedaed "Eound ZJucchini" fue  superior a ia va
riedad "Gray Zucchini" baje  los  parvdmetres  establecidos
parda el andlisis de experimento.

Dentro de los tratamientos, ol tratamiento TS
que cerresponde a  la dosis de fertilizacidn

min  dezificaciones

220 -160 - 00 fue gupericr a  las
empleadas, arrcjande un  promedio  de  produccidn  de

1,062 kg/planta  para  "Round Zucchini" y de 0,830 kg/plan
ta para  "Gray Zucahini". Desde luogo aungque Tb es sy

perior a los demis tratamie ne indica  gque sea

el mejor tratamients o la dosis econfmica m&s  acepta

1y una fertiliza

ble, ya que al utilizarle implica teald
cibn muyor en nlmers -y  <oste <de tfeptilizante por heo
tdrea, si deseamss aleannar estus valores de  produc

cién de fruto. Considerande que en la zona de estudio
se carece de una estabilidad econBmica vy 1o gue  se

busca es una reduceidn

104



en los de produccibn

cultivo factible d¢  eulrivar

del  lupar, la dogis  Optima

cultivo en ente

T2 .pavra ambhas variecdades,

laciBn 80 - 60 - 00, ya  que

promedio o

de 0,647 kg/planta para

tos valoves aceptables dentro

estatal para tn cultive,

(i3]

140  ton/ha., y dsato

nitrfigene

G

manos  de v

comparacibn @l

«con

Por lo tanto, se

en la aplicacidn

donde 1la produccifn

expresa de manera favorable,

220 kg. de nitrdgeno vy

fBsfore, por  lo se o tomd

ue

80 - 60 - 00 por ser 1ia més

similar a 1los

al tratamiento Tl o testigo.

_menorss  unidades 85  menor

ceondmica
municipio s&
que
aporté
Ara

0,713 kg/iplanta

"Sray

14
lapgra
fésiora
tratamienta
b

eonpro

y  dosificacibn

de I

tratamientos T

el costo  de

poara g ged este

por  los  agricultores

para  cste

supiere el tratamiento

corresponds:  a la formu

g producerdn

Found  ducohinl" v

Zucehini, siendo o

&

de la media productiva

cual  escila entre 9

Y

enn  ik0  y 80 unidades

regpectivamente,  «h
T

b

existe

G

aque un rango

fertilizantes en

calabacita we

siends &0 - 120 - 1850

la dosis mas  baja de

barata y estadisticamente
puro  diferente
por utilizar

fervilizanies



utiltizadaos,

Ustadisticamente, cuando no  hay diterencia  signifi

cativa  entee  variedades, indica que es  muy similar

su  comportamiente  eon ambag, per  lo e e presupone

los  elementus Qe 1as cirveundan O ¢lima, suele, fertill

nantes ) interactdan  en la mintma forma para las  dos

variedades. Existe diterencia altamente nigniticativa

entre dositicacienes, 1o guoe  dndica gque osta diferen

cia  se debe principalmente a las unidades de nitrdge

no y tésfora que fueron las varientes manejadas  en
tre uelles. La  interancifn mostrd que, no  exista dife
rencia significativa entre variedades ¥y L25  tratamien

tos, por la  que  actdan  de manera  independiente.

Ante  todo, los resultados  ohtenidos  sop propios

del terreno utilizado vy del manejo reeibido (inexperto)

y se presupon: que  <erdn  muy  similares, en  terrenos

carcanos a éste  y parccidos  fisicamente y

de caracteri{sticas Y al hacer propia la

dogsis de §O - GG - cultide  de  calabacita

en este nunicipio, se sujeta a los suelos similarves
al tratado durante el experimente bajo condicicnes  si

milaves.



b}

a)

o)

7. COHCLUSIONES

Bl culrive de  calabacita  Luvard

ponce 4 las  aplicaciones  al o s

fésioro.

Las  aplicacionss  de nitrogeso  y  fdafora influyen

uni ot plmero  de hedas, o loras mascullnas ¥ oen
Ta  proeduceidn de feouto, ara tas variedadas trata
LET:IN v mambitud  de exproaidn depeade de la da

sis  aplicada, ol menos  Jo comprobado  en  esta o
na de estudioc.

La desis  pecompndada  para el Munieipio  de  Sanvia

go  Ihuitldn en el crcatomiento T2 que corresponde

¥

a4 la  fHreolta BO - 6U - 00, gue por cer  la més

[

. s
eonbmica vy pargquse proconty vdlores  de produccion

]

de fruto oseilant deptro de la media estaral

de produocifn

cultive.

£ cultive de

sf es oun eculrive  wiable

avondmi canernt o superior a

aprecia

eh les wDston  ds produo o, encontrades en el
drea g ontuadic. Anexc.

£l onit

@ galabacita nop  factible en 1a zona

deeatudico  durante ol verant  siempre gque se fertl




L)

Lice y se someta a  oun control Pitozanitario,

La calatrucita representa una alternativa  viable

en la  rotacidn de ocultives y  en la variabilidaa

de  E&stos generando divisas.



al

b)

a)

e)

a.  RECGE

LRDACIONE
Es  precomendable cultivar en  funuras expluraciones
comereiales el  cultive 4de  colabacita  durante el ci

cle primaverd.verans, JIntentando disminuir la  pre

sencia  de  plag v enfersedades, vy contar con wun

margen  comeraial

aiplio,

Dentrs e la  explotacidn comercial  de  le calabaei

ta, recomendable  escaleonar  la  futura produceibn

de f{rutos, y éste sa logra desde la  siembra, pa
ra contsr con recursos econdmicos que se generen
dentro de la misma explotacidén y subsanar proble

mas de mano de obra, weostes de  transporte ¥y sa

turacidn ‘del  mercado,

Se¢ sugjere realizar barbechos durapte el invierno,
aplicacicones de productos desinfectantes de suelos
y el uso del control praventiva doe

P
Fermedades paras disminuir lo:z  oostes  de  produceién

que posr estse concepto s generan.

abriv nuevos  puntos  de  comerciali

3

zacibén a nivel mercado  estatal  si Ylegacsan a4 aba
rrotarse los existentes.

Es conveniente 1la rotaci!®n  de coultivos bisices con

calabacita y «ce  propohe rotacifin  trianual  para




tal efecto utilizando mafs o trigo,  frijol vy ca
1abacita,

S5e recomienda  efectuar  prusbas de aplicacidn con
otras fuentes tertilizantes como tertilizantes o
liares y 2l uso de  bioestimulantes, oespeciticos
para este ocultivo,

Efectusr  aplicaciones Jde  fertilizantes orginicos
bien deshidratadoas v de prefersncola pulverizados
para eliminar plagas del suelo, aplicarlos duran
te 1la preparacidén del terreno.

Es aconsejable  experimentar en otros sueles, las
dosis trabajadas, acompanadas de  Feptilizantes
orgdnices vy sobre  todo la  fSrmula  encontrada por

mds ciclos,

110



(3}

{4)

(6}

T BIBLACGRAPIA

Alsina Gprau L. (1472) lorvrvicaliura Hepecial
Tomo 1 Sepunda Dalelidn, Editerdial  Sintes
Maricoe, pp: 207.747,

Banca Confia (148%) Cimpendio Fneliclopddico
trodo México, Paciclopedia. Mirxigo
Py A55-356.

Colegio Rodriguez A, (1379) PFespuestas « dife
rentes nivelaes de fertilidad en calabacita,
an 2l Hpio. de General Dsechedo N.L.  Tesis
Ing. Agrenome. Chapinpo Méxicu., pp 76.

Cooke 6. W. (1980) Fertilizacibn para vendimien
tos miximos. Bditerial CRCSA, Méwico
PP HE-3B3.

COPPUMG  (1988) Panorama Agropecuaric de la Mixte
ca Oaxaquaiia. Gobiern» Lotatal. FPrograma
Fedeval. tixico, pp 114,

Campos  Isidro {1981) Hartiecsltura Rentable. Edi
toriat Veecchi, Lopatia. ppy 220-031,

Diaz Gareia D. (1988) Pruebas de diferantes ds

=is de ferriliz: ih oen o

zlabagita, an su
vepdiniento v calidad do¢ Peuto, en el Mpio.

de Huehuotocoa. . Ageicolae, TES-C

UNAM  Méuico.



(B) Doloves  Farpeny M, Crazan Lan  iiartalizoes,
Eaitorial  Blume. Héxice. ppy 220-233.

(9) Dominguez Vivancos A. (1989) ‘fratado de FPor
tilizacibn., Segumein Edicién., Fdit. Mun
di-Frensa, Mixico. pp: T6-67,

(10) Fersini Antonio. Cirgnuy Hertoultura Proacvica

v ¥A3-204,

(11} Gareia Enrviguela. (14974 Moditicaciones al sig
tema de colasificacidn elimitics de Koo
pen, Institutro Jde Hwngraffa. Sepunda
Edicion., UNAM. México, pp: 77-78,

(12) Gonzdlez H, (. E. (137%) Geografia Genseral
Dindmica. Edit. Fapelusz., Maxien,
pp: 173-179,

(13) Guenkov Guenko, (18%83) Fundamentos de Horvl
cultura Cubana. Ins. del Libro. Bdite
rial Pueblo y Fducacién,  Cuba.
pp: 1hE-180,

(14) Guilldn Roberto, (1976) Plantas Herticolas.
Editorial Flera-Yrint. Ispafia.
pp: 70-72.

{15) Halfacre Gordon R. (1964) Horticulturs.
Editorial Mundi-Prensa. fspafa.

pp: A07-319,

Py
i
~



(ih)

(17)

(13%)

(20)

z21)

INEGT

INEGT

THEGL

Jacoh

Japdn

Lagunes Tejoeda Al

Lefindo

£1983) ALlas Naclonal del Medio Fisico,
Tailleres fguaccalientes, INEGT. México,
ppt A3-36,

(1987)  Anuarie patadfsticon del Estado de
Qawaca, Toma 1oy 1. Hixieo.

pre Ld-17 v 1114,

(3344)  Anuaric Sotadifastien del Dstado de
Oaxacd. Gobierno futatal Yederal,

México., ppi 13-24,

A. y Uexkull. (1873) Fertilizacién, nu
tricién y abonado de los cultivos tropica

les y subtropicales, adit., Eurocamericana.

Méxioo,  ppr WL
Quintere J. (1984) Cultivo de Calabaras.

Hodas Davulgadovrad. Ministeric de Agricu

o

tura. Lspaita. ppe 15,

Moo (1988)  Com

bate duini

svicnlaz en Maxi

cc. Centrao de

mtomelopT s v Azarologla.
CPF Chapings. Nlmioo,  pp: 1u-19.

Faaste. (134 Hortalinan ¢ fruto, ma

dit., Vecchd.

nual de pr

Lopana., pp: L03-135,



(23}

(2u)

(23)

{26)

{27

128)

Lopez

Mo o

Trujilio Enrigue. (17907 In

divecta recopilade vn 1 Munic:ipio de

Santiapo [haitlin

Havd,
Macgregor R, y Gutidrrez ¢, (19831) Guia

ricul

de insoctos nocivos  para la

tura on Mé:

Xicana. Mixico, pp 164,

Marsto Borrege J, ¥V, (1980) YHorticulitura
herbdcea especial. Hditerial Mopdi-
Prensa. Espafa, pp: H82-U8E,

Murillo DBoites Jaime. (1987} Cultiyo de
calabazas. Curse Jde Horticultura Gene

UHEM, Mixico., pp 1,

MEFT

de Ferrvilizantes, Natvio

froriad

od Institure,

Lifiusa. c 4T.50,

Pachaas Mendivil T, (148%) Plagas e lus

v o Baja Catificrnia,

cultivos on

SARH. INTA, clanc,

Potepoon JOBE, v Edn

-

n4ado en horticultura. Manual od»

Agropeciaria, Edi




(30)

(31)

(I

(36)

PRONASE

Ramirez

Raymond

Rodriguez

Sandoval

(1394%)  Vari sode hortalizas. Produc

tora Nacional de Demillas. SARHE. Hixico.

ppe 36,

Ballestoros Guctave,  (i982)  Etapas fe

nolépicas v

aracidon de rendimiento

AERIE S T e ] i urchini IR
dir Cou enltiva Sucehdinit vy "Jda

sautitiin. Tesis ing. Agri

cola. FES-C. UNAM, Misxico, pp: 1-88,
A. T, G, (19488) Produccifin de nemillas

-

de plantas hepticolag. Tditorial Mundid
Prensa,. Espaha. pp: 183-19%,
Suppo  F.  (1982) Fertilizantes “Hutri

cién Vegeral"., Dditovial A

fditor. Mé

(13868) Lo {lora del valle
de Mérico. fait. iierrero., México.

pp: 365%5-387.

Guerrero . (138d)  Ulecie de low abo

nos orginicoas vy

an el

Valle

LETCNONO .




(37)

(38)

(39)

()

(51)

(42)

SARH (19843 Hixtes

Secretaria

Seryane

Sabrino

Soro  Tovar . ®. (1370)

_Tamaro

3
a

Alta,

tonefa tGenica apricola. Ak,

CAEMOAY,

Méxicn. pp 137,

Telleto informat ivo sobre normas

<atidad.

sC.

de Gabernacidn.

DONC. MExico. pp 6.

i para la asis

CSecrctaria  de Comercio,  (1982)  Calabacita.

e

{1987) Los Munici

pios de Héxico. Estado de Qaxaca. (o

leccifin, Searetarta de GBobernacidn.

Gabicrno Federal. México. pp: %6-51,

o

Cormefo 7.

lizas en

1

479} Cultivo de horta

invernadero. RBiblioteca

Agricola Aedes. Dapafia. pp: 161-170.

Tllescas LK

tura hert

-

(

fruto. Edit,

pp: 106-11u4.

1423) Tratado hortizul

Aedos. Dspana.

fcea,  Hortalizas de flor

b

Iteete de la fertilizg

¢idn y densidad de siembra en ol rendi
miento de la calabacita en suelos do

Chapinge.

Dominic., (137%)

Zditorial

Manual de hoprticultura.

Sustave Gili. Lspafia.

P

51

[

D,



(83)

’(“H)

(48}

(4B)

Teuschery He v

y su. f
Minivo.

Turchi Antonic.

horticulturs.

Méxicu.
Valadez Lfpex
de
México.

Reyes Castaficida

experimentos

Ldicifn.

Maxico.

Artemio,

hortaliszas.

Eoudolph A0 (1980) EY suels

ertilidad. Bdiverial  CECSA.

ppr 2WiE-254,
t1987)  Guia prictica  de
Iefitariat  CECSAL

o
(1989) Produccidn

Editorial Limusa.

PN

pp: 223-233.,

Pedro. (1930) Diseflo de

aplicados. Tercera
Lditorial Trillas.

pp ing,



10 AN X0s



CUADRD
ACTIVIDAD
TREPARACITN DU
TLRRENG
-~ BAREECHZ

- 18-u46-00

- BIECOS

COMPARATIVO

PE COSTOS

BASICOS

CULTIVOS
HATZ
CANTIDAD  OSTO
1 £6,000
1 83,000 .
1 70,000
a5 165,600
2 a9, 000
2 110,808
y 60,000

Y CALABACITA

TRIGO

DT PRODUCCION/Ha.

CANTIDAD  COUTO

70

80,000
80,000

50,060

99,000
55,000

45,000

ARO

13990 DE
CALARACTTA
CANTIDAD  COSIC
H 80,000
1 80,200
1 10,0063
4 80,000
2 30,900
! 55,000
[ 75,000



1
W

PESTYICTDAS

~ INSECTICIDAS
-~ UNGICITAS
- HERBICIDAS
~ UTROG

ORHALES

- LARGRES CULTURALES

%

FTIMBRA

LARCE

LSCARDA
DECHIERIES
AZPERCIONTS
COSECHA
DYSGFAE
EMPACAMTENTD
IO L ANIMALES
08 TIRG

TRAHSTORIL

# Opeionales

3 45,000
5 90,000 -
"2 7 30,000
8§ 120,000
? 30,000
1 40,000
3 138,600

u  Qeasionales

H'
50,000% u
50,0008
15,060 3
3
3
N
120,000 - us
105;000
40,000 7
2

300,000
300,000

TuG,000
45,500
g, 506
45, 663
aa‘sba

TUG, 00 ke

500,000 fies



{00510 DE .

PROLUCCTON 991,000
RUDIMIENTG R/ Ha, 2500 kg,
FRECTO POR Ky 650.00

VALOR DY 1A
PROVTCTON 1'625,000
L UTTUINGD NI
VARTARLL 530,000
-
Vo
REOLATOS  ROQUPTLADOS FOR EL AUTOR N

Ak VALORES TENTATIVOS . FOR CARICER 1B

.

700,000

2000 kg

400.00
800,000

168,000

1A Z0tA DE  ESTUDIO.

ELEMENTOS REALES,

3'150,000 wha

MG g

9006.00

£'300,000

- 3'156,000.
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