
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOl\IA 
' DE M.EXICO 

FACULTf\D DE ESTUDIOS SUPERIORES 
C U 1\ U T 1 T L ,\ i\l 

COMPORTAMIENTO DE DOS VARIEDADES DE 

CALABACITA (Cucurb1ta p0po L) 1\ D!FEREi\JTES 

DOSIS DE FERTILIZACION. rn EL i·.;iUcJICIF'iO DE 

T 

TESIS CON 
FALLA fE OR~GEN 

E S 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO AGRICOLA 

R E s E N T A 

ENRIQUE LOPEZ TRUJILLO 

DIRECTOR DE TESIS: 
ING. JAIME MURILLO BOITES 

CUAUTITLAN IZCALLI. EDO. DE MEX. 1991. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



1. Intl'oducción 

'J. Obj 1~tivos 

3. fiipÓtt;>Sit> 

1 U lJ I C ¡; 

ti. Rev.i sión de Li t~I'iJ tu1•.-t 

4.1 Caractcrr5tíc~3 G~nerales <le la Zona 

4.J.1 Mdcrolocalizacl6n 
1¡., 1, 2 C.J.r.1ctl~T'izdci6n Finiogr5.fii::a 

4. 1. 3 Locr.tli:~aci6n c._;ogrd.f icd d(~l 

., 
a 

11 

Area Experimental 13 

4.1.3.1 Exten~i6n Territorial 13 
11.1.1~ Cond.iciones Ambientale~• 14 

4.1.4.1 Car~cter!stica Clim~tica 14 

4.1.4.2 Tempertltura 14 

4.1.4.J Pr~cipitaci6n 16 

'• .1. 4. 4 Sue loe 16 

4.1.11,s Ve~f~taci6n 17 

4 .1. ~ Cdr.ict(1rístic .. 1s .S·:lcio(•con,)rd.cas 19 

11.2 Caracted$tic.1'; Gencraic:; de•] •'.ulti·;o 31 

q,2.1 Clasificación Taxonómica 31 

u.2.1 0Pi~<:'n t~ Jmrort,1~1c.i~? 

t;.2.3 Caractr~r.ístic.J.s P,:.Jt.1nic.J.S 

u.2.3.1 Siste~d radicular 

11.:i.3.2 Tallo 

4.2.3.J Hojas 

1;.2,3,1~ flores 

4. 2. 3. :i rrutos 

4.2.3.G 5Pmill~s 

31 

3S 

35 

35 

36 

37 

38 

39_ 



1;./.tt.l TPmp•.·r.-H11r~1 y luminc_,GidaLI 41 

11.2.11,? 5u(•lo 42 

4. 7. ~1 Ldhore:..; Cul tt1'Cd ll''' 
'• 3 

''" 
4, '}. '.1. l lt'1Tdf',J.t~101, del tCI'l"t"l~> y ,11.>ir..JJ.'.J 41¡ 

11. 2. r). ¡ '-:; i •·mhI'a ti 5 

ti.2.!.J.J í'l'Jctic.i:; Culturdlet-, 4b 

lt,2.S,t¡ Coscchd l1<J 

4.3 Nutriente~ Vegeldle~ y f1:rtilizdntrs 52 

~.3.1 Cl~sificdci6n de Ll1•m011tos Nlttritiv,,~ 54 

4.). 2 Fcrt i.li.·.:.mtc~ Org.'\nicos :1 Qu.'imicos 56 

11. J. J N.i t r(i~1,1!HV 

11.J.1.! ft1r1ciones del nitr6geno en 

l<'l~· plant<..l'G 

4.1.3.7. Sí.n-tomas de defi.citmciu. y 
exceso je nitt•6geno 

61 

61 

53 

4.J.3.3 Fertili~antPS nit1ugcnados 55 

11.3. 11 rt-.sforo f:i7 

11,1.4,1 funcion~s del f6sforo vegetal t7 

1,, -~.4.2 S!ntvmu~ d.>. def ici,_•.ncid y 

exceso de fósforo 59 

t+,3.4,3 Fe:rtili1antes fosfor<.idO!"J 70 

4.3.5 ~fecto del nitr6geno y f6sforo en el 

cultivo d~ calabacita 

5~ MaTeríales y H~todo 

?-_1 Materiales I-:mpü~ddo::; 

79 

79 



S.? Di~t:~o [xp 1-1,imc:ntül 

:1, ~ ri,.~;.1rr'r>1 lo tk'.l I::·qH~riment ,-J 

f1, i\náli,;in y Dü;cu:.>ié•11 ,J,· H(~~~ult<idos 

7. Conclu~iÍune~: 

9. H.ihliogr-<1fÍ<J 

10. /\ncxu:; 

60 

6? 

05 

j 07 

109 

111 

l'l 8 



lllDJCf. n1; r j GUKA~ 

Figura 1. l.oculiz.<lción dC'l f!.Jt.:ido <le 

OaXdCil dent t•o de l~i. R·~p(ihl.i c:a f·foxi Ctln<.1. 9.:i. 

Mixtcc ... l GUG Oist1•itos cr1 el [stado 

de Ót1XdC<t. 

figura 1. Di::;tritn dP Coixtlahuucd, 

LocalizJci6n del Municipio de Santiago 

Thuitl.'in y .sus <..olind:rn!..·i.iG. 

Composici6n tJutriti'.la de 1.1 Calabacit:a 

expreG.tdo en 100 ~r .. u:w.:; de producto 

comest_ililc sc~un el c~iterin de 

10a 

divcr50S autores. 3~a 

Valor ~utritivo Je los productos de 

Ca.labdcitd CCucul'Liita Ps.P~ L.) expresado 

•.!n 100 gramos de pes.o. 34b 



INDICE rn: CUADROS Y GRAFICAS 

Pag. 

Cuadro fi.1 Cdr-.1ct~:rí:r:r.il~.'1 CJimál i:_·a durant~'· 
el de:;ilrt"::>l lo del c~q.,,·1· i mt~ntu. 8 5 

Cu .. it.lr•o 6. 2 Plctt~ilG y 1:nf1;r'm1..~d;-1d(~:', I're~;e11tes 

en c:l cultivo durn11tr rJ deo~rr0llo del 

experimento. 

Cuadro G. 3 Número ,1'__.. Hoja::, 
duden tra tad.1G di fer;,:r11.0s 
tilizaci6n, c11 i:l Muni~i¡iio 
Ihuitl~n, Oaxac.1. 

de 1 a~~ var'Í e 
dosi!> dL' f.:-r 
d1·: San t 1,q;o 

Gr.i.ficci t:o. l t~úmc~ro de Hoj<I:.>, ·.1e la.G Vd 
rieda<lcs tt'dtdddt>. a di [ erentes dosis df.i' 
fertiliz<lción 1 en el Municipio de Sa.nti~ 
~o Ihuítl~n, OaXrt2a. 

Cuudro f).]:1 Anali::i~; <le \'dPÍ<~nz,1 ¡.1 ,1.rd el NÚT:1::_ 

88 

91 

92 

ro de ll•:>j.1:;. 94 

Cu3Jro fi. t¡ Número de rlor·e.: 
}aL VoJPÍC(i~dcn II'JtdddG 1 a 
si~ d1~ fcrt~li~~~i6n, 
Sa11t1~go Jt1u~tlan, Oax~cd. 

Md:.·.r.::ul -i na.:;~ de 
(Hferent!:!~~ do 

o:·: Ml.lr: i c:i pi0 <re 

Gr-aficu !h. 7 rHimepu J,-. rlorc-s Ma~c•.ilinas, d~ 
las V<lried~de5 LI'dt~dds il dift·r~n~es do 
si:; d1:.- fert:ili;:,J.::i.5;,, en t:l ?-!.u;--1.i..:ipic Zft: 

95 

SantiaRo IhuítlSn, Oux~c~. 97 

Cuadro 6.1~,1 An,llisis de Vr.!rianza I'dr..1 el Núm~ 
ro de flore~; M.u.sl~ulinas. 96 

Cuudro 6. 5 Producción de Fru·to, de la:.,~ va.ríe 
<lactes trat..:idas, a difer•.!J1tes dosis dC' fertiI:i 
zuci0n, en el Municipio '-h! Santiago Ihuitlfiñ 
Oaxaca. 100 



Crafica No. 3 Pruducci.Z,11 de 
lns '/d1·J f}d~1d •. ·-1 tr.t1 .. uj·L, .1 
do!d~.; d~~ f1.~!'tili;:.1,:i,o':•n, ··n 
cipiL., dt• Sa11ti.1p,<• 1!1~1it),~n, 

Fruto. de 
dit{"•ri~nl.e!.> 

el Muni 
Üd'X.dC<l: 

Grafic,_i No. J.J inu·rücción <~ntz'e v.ir:~s 
dad es pilt'd LJ Produce ibn de f'1•u to. 

.10.1 

lOZ 

Cuadro f., Se. An.i.lit.d.> J,~ V,u'id.n~:c::i par~"\ 
la Froducc i fm d .. ~ fr-u tn. 103 



1 • ll!TPOil\JCCION 

ma.Íh dulce y fríjol ejotero •:ntr•.• otro~~. 

Dur:rnte Ju Colon:iz<1c'i6n t;;p,1(:ola, G(~ abri6 el tr& 

fice dn (':;pccl(:S bort'.icold$ ·~nt re r,l vícjo y nuevo 

mundo~ d~ c~;ta mannra 11e~:·:tf'on .:_1 rmc~~tro pd'.ÍG ('5[1~ 

otras~ C'st:o p<:!rmi·tió un inti:rr::ambio cultur.il .J~-;r'!Col:1, 

no s61o do:· nuf;'vo::; pr'odH~t.')". 1,i.r::bi(~n de la. técnic<1 e 

in::.trumentot. pdr.:t su cult. ivn. Ü('.SdtY <:nt::inccs L1 HoPti_ 

cultur<J. ha jug<ldo f"~í1t;l irnpo!'t,.1nt<· fm nuectr(.1 país~ 

i.n l.1 'tCtl~alida.<l, l.;::.; hc>!'talizd..s parricip . ..:rn deD_ 

tro d·~l nector productfv:;, nr,rlcDl·:< <~,, tW.::.~ :nc:rnc-ra tl~ 

t:erm.in<lntu, lo c:uc influye en la e~ono:nía del país. 

Basic:imentr.t ústo su debe: ~i la dependencia .J.limenticia 

quo se tiene de ellan, ya que contribuyen a la di~ 

t,1 bár.;ica <le ] a población y ~ que son productos de 



cxportaci6n generadores d<! t.1i•.ris11b. 

L.:i~; hortd1 _!_:-;,,::; ti<."nf•11 c:-Í(ll'td:; c<tr'tlCterÍ8t ic.i.1~ rpw 

let~ pi:n•m i t(•11 :;er .it r.11~t i •. .,1:- ¡·,-11·;~ ·1.j ;)t'üducc ión ,1g1·'i C2_ 

la. Comunmentr~ dl'.'JT'.IHt<ltui c.·l u:,0 '~e tn.Jnl1 d0 obra f'./I 

lo que gcnt.:t'.1 t r;ii1eijo 

rfa los prodt1ctos hnrt!c0lils 

trialización rJ.Jr'.J ~;u conGumo, de p.r.td rn<1rH!t"<) 5(! red~ 

ccn co:;tos ¡j~ pr'oducci6n, p~rmltientlo competir con P!?_ 

en extcn!:-ión cc:in otros cult i'.'G<:; (oleaginoso!'.; y ccreulca) 

siendo mJyormentf' ri::d:i tu.1blc:.> en bení.!fício~; dit't!ctor;, 

contür GOn diver~;os micr¡__;cl:ii:u~; ctv~nt.:i con potencial 

para cultiv,1r un r,ran nG.mPrO de e!>pecie~ hor-tícolas, t2_ 

mando en cona idi:!raci6n •Jl niv.~ 1 térnico de praducci6n. 

D~ ~~t~ manera cxi~t~n en el paic zon~s que 



f.icoc y t;cni(.!Or;, ccn1virtié'.!0do~··~ 1~n t'eginrH't-. con un 

x.i c·.:ina. df·::;tacdndo S.i ncl.10,1, 11ichouc.Ín, H.:1 j,1 («•1 i j nrn.Í.rl., 

Son.)f'r"I., 'l';1JIJ....1Ul.ip,13 v ··~lJ'illr1}:JJtr} f~ntrc· otro~;. t:n iorr.,.J 

gc11cr11 l la p:·<;cj1wc i 01: d·~ hortd 1 i.;.-:i::. dn~;t .ind en un 

aot al <tkt~;to int4~r·no. 1!¡\ 

Ll industr.ia. 

la exµcrt~ci6n y 6\ d 

e~.; r:osihlt"! LtVorecPT' la P'.:"'mor:tl,t y t'l ni·:cl de vida 

de ,igrícultor·t~~ d0 ~ona~ ruraleu al~lada~. an dondr 

~xi~te iJ po~ibilidctd d~ ~xplotaciG11 d~ etif•! tip0 de 

cultiv0~~. 

Und zor1ct d~ eat~ tit'º ~s c·l ~u11icipio Je Sau 

ti~ieo Ihuitl.3n en la il·~-xtcc,1 Altd •:n c1 r.~~!,1dG de 

Oa.xaca en donct{' '.!Xi s t· cm r(~curr.,,,., e 1 i ¡~(l.t i '.::OG, 1..-.d:l.:- i co:~ 

e hídri0os ¡:.H'd ltJ po::i~,1 ... ,. e:.:¡-;1.utacd'n ~t: ciiltivo5 

hort icola::. 

Ur1 cultiv~ con pCbiDili~a~:cs ~~ producci~n en e~ 

ra zon.J.~ es el de '-~;i.Ltl;a~ita (~~.:::_,¡rJ:,jt.J p~p~). r:~; un 

cultivo hortír.ol.il, p(•r· lo tanto pr-~s-:!nL1. en forma ¿!::_ 

ncrdl las C.Jrilcter.ística:; •1u~ :·dVOI't.:CC:n ,1 l¿i.-.:; hortal.f_ 



zas. f.n fOI."llld particular ocup~=i un lugar impor'tante 

dentro <k 1,1'3 ho.t't ali Zrt:i m.'i::: cu1 t.lv,\d11~; en Méxi(?O, d 

oct .. 1.Vú ('t:~1 rt t () " v.1}r"t' ,¡,, L1 pro.~ucei.=5n d .. "::pu~t; dP 

t-ornat1!, ¡·1.:pino, n11•1Ón, :;.H1·1Í,.t, c1~L0Jl.i, P·lp,1 y chi)(>. !~~>to 

:;e dt·b.., a ~•U .11t,1 rr:::•dit~v1bilid<ltl.,. 1:icio cot'l.0, fficíl 

íl1'1nciP y por 1d ·1.C••pt.tc:U3n de L-1 pobLwi0n <t s11s 

cu..Jlid:1d<'!r; cu l )n.~ri..is y nu1 ritiv-t::>. 

D<! ~~~td 

do <le 0~1x,1ca 

en l~ región 

A nivel 

10923 h~1r;. se 

m.rner~i 1 .. ~ J.t.~t ív.ida.d ;~grícolü ,-:n el Er;t:l 

r1!Vú;tc f.l'Un import.ini::i~l, '/ Gobrf> todo 

Mixl~ca. 

eRtaJo, de 870~96 has. s~mbrdd~s G6lo 

culti'."<lll con hrJrtali~u.s~ lo que r<epC'~ 

~;ent<'.\ el 1. ?5-t t.lel total, Ue esta nup<:>rficir:> c6la 

95 hatt. c.:orr•!r.ponden o1 cultivo d·~ Cdlabücit.a con un 

rendimiento l'~omedío de 9 ton/h<l. Ocupa el noveno l~ 

gar despué~ Je .suncHn, me16n, r,,1rbdnt.o, toma:te, ch.ile s~ 

co, tomat·~ d.o c:ásc.:ira, ch{cht1ro y c;..._1lat.aza. En la r-1:~;l6n 

M.ixt<'Cil la. ~1ctívídut~ h()rtíi::ola e•_; muy limitadü por lñ 

go ~ólo 30 h<l.::. 

ta, rcpr•!Sentando 

to prmn(!dio de 

zantcs. Ocupa el 

~·; •! 

,,¡ 

7 d 

cultivan 

n dd 

ton/hd. 

total, con un rí!ndimic!.1_ 

h.1cicndo uso ~,.~ ~ 1.. .. :,rili_ 



tl nivel b~cnico (}1: px-·oducción del. cult'.ívo de 

c.i6n .:11 r•.~:-.p<:cto. 

Por t!lln, tom«rndo PO r~·on0i··k:r·.\\'i6n la importar: 

ci~ <lcl cultivo ele c,1}~bacitii, i;e desc¿l ofrr!ccr ~ 

los ae1'it;ultor•'.!f> do?i lug<lt', \.lfi í.'Ult:Í'.'0 tit"~ !ftcil fl\.J.f)~ 

jo, li<ljo co'.·to pt•-oductivc.'l, dt.· •\mpliu rr1.i.r¡.:m1 comer<.::iaJ 

y que tecnirumenti.: rcpre.'._~l'l~tr_: unu. i11türnati\.'~! viable 

de usc.l, aprovt~chñmiento y rotación de cultivo:.; en 

l\l exper.ir~tmt.u· el comport,1.mi~ntn dn dOti Vilried~ 

des de cu laliac i t"-i, ~e propuso conocer' la !'<'::.puesta 

del cultivo bns~ a creciminr1to a le~ agentes cli 

mático;; y cdáficos d•.'l lu¿y1r. Sf' uti1i;-;,,rfJn la.s vnri~ 

d.:i.d+:~~· 11 Fo11n<l Zucch:i.ni 11 
',' "G:r'ay Zucchini", p0r.1ue tÍt-"twn 

ampl.id dCeptac i ón lo,.:a i. y rei1icn<1lrn~nt~. 

Al utilizar dif~rantcs dosis de fc~tili~~ci6n, se 

busc6 la rccpue::;t<'! del cultivo a ld fertíliz;J.ción ni 

trogenada y iosforad.J. y encontrar la do;:;is (±-Ó'rmula) 

Óptirnrt q;.;,.; brinrt,. rendimientos favorables par.:\ que el 

culti 1;0 resulte rcdituable, !.>Ín caer en cxce50!:i en r:l 



uso de t~rtili~~nt 1~s. c~.to cr1 b~~~ 0 don)~ rrcum~nti~ 

dar; en l~ .... ·r,ione:J 1~rocluctor;1.·•, p:-n~ 1 a SAHtl y ··r-.í tc-rio 

pcrsnn,\l. 

en el lugar, el prP;>e·ntf"! t-i·:il,ajo .int1mt.1 ,1port.1r ld!I 

CX~l":!rif~nc.i,u-, Obtf•11idC!.C: J>Cll' t~l 1··xpcrir.1(!JltC ¡-·1-ir;tt•,J•iO, P~ 

{h!rclndO '.i.il'V<1rl (j\! }J,¡!;I.' r><1l'·\ iniciar (2rJ lot l!l•!dida dP 

los: recur:--.o•¡ di1.q,onibl1·: tiri.-1 !·ut11ra. produi;c; l6n .... ·om.t';_'_ 

cial del cultivo. 



2. OSJCTIVOS 

Objetivo General~ 

Conocer l<l ada¡;.-tación tk do:-; vo1·jc~jadea dí! Cdll1baci.ta 

{Cucurbi~:_!. 11'.::.P?) "Gr,,~y ZuccJ1iní" y "I-~ound 7.ucchini" ~ ü 1~1:; 

condic.iont'!~~ cl.im,1.tic..if_; y crJ,'ífic .. :.i.;; p:rP~jl•ntflf.i üO r.-J Mun:i.cip.io 

de Santiago Ih\\Ítlfi11. 

- Estabh~ct~l' la dNd~; de fcrtili'-'..aci6nilr m.Js Ópt.i_ 

tn<'ll que estimulí-' renUir::ientos faVOI'ñÜl(!s df'ntro dí:! las 

,_,n Ji! producci6n fruto, para 

ce.da Vdrie<l~id. 

'_;..;rwrúr »Hl<l urici6n <.k u::.o 'J arr-ovüch:imÍí.:nt'o 

del su~lo con cult.ivo~ má:~ ?'ed.ituobles <rn ·~um¡:;a!'J.(:ién 

con lvs máe c11 l ti v,1dos f"•n ld zon.'! tr;1dic iona lmcnte. 

- Dt.;?terminur comparar el Vd lvr dr~ la pr2_ 

ducci6n co1\ utr0~ cultivoo df· la zon~. 

'°' Hot.J: C1he seii•~l<.ir qw~ par.:i divers:::is autorer., 

lan dosis de fertili~ .. 1ción, sen laf; fraccione ti de 

fertili.;;~1nt1) qu~~ $t! aplj can como p'l:rtc rl·~ un.=i fórm~ 

ld. En ü l caso que nos ocupa. las considf!ramos como 

sinonimiu Je una f6rmula de fertilización. 



J, HIPOTl:SlS 

El cultivo ÜC' Calal•aci ta (~~~-~~ p~jH}_) nece~dta 

de condjcionf!!'i clim/it.i1'<tt;, t~d.ll ica!; y té>cnic:;,1:; e~;¡n~c!_ 

fica.B paru su 6pt.iTilO desarrollo. 

En el Mun1cipio <.lt: S.1nt1.iGo Ih1titl,ín en la M1~ 

t~ca Alta Oaxnca, pi•e:Jt!ntan dichafi condicionc8 en 

un nivel faVOt'<l?Jlr~ pdrcl su IH'Odu1;ci6n dtir~1nte 1.~1 e!_ 

clo primavcr.:i -· vcr·,)no, entonce~·:, se c::;p(:ra una respue_'.! 

tn ~ccptabl~ rlr crecimiento y rendimiento productivo 

por parte d1?l ct1ltív1~ al 5embrarlo en estas techas. 

El ciclo 11roductivo tJcl cultl~0 ~~ u.·r~ in!l11L 

do po~ la~ co11dicio11~s a1n!Jir11tale~ del lu~~r siendo 

similar p<ira amba:; \,'c"?riedades, por lo qur. a] utili 

7.clr' diferi:~ntes dv .. i·, de fcrt.il.izilción Ge espera esti_ 

mulilr unu mejor y difcrentt~ r·1!spue:;ta pcJ.r,1 t:dda V::!_ 

ricdad en r.us ct.cqi.1·~ ft>nc1lót,ic.1;; y fir1ulm(!nto: en SLl 

ren<lir.1i 1~nto produc t .i vo. 

!!ipótc}>is Alt~~rn,·t. 

El cultiv0 d~ Cisla~acita pucd~ no respo11dcr a las 

difercntec dosis dfJ fetili7.UC.iÓn 1 por lo tanto Se m~ 

ni:c.:t.:ir;!n d" \Jn,.1 n;.-lfl(:!!',1 similar los tratamiento!:; d~ 

s~1rrol lado·; f.dt'a cada varjcr:ad. 



4, Rr.YI'-IO!l DE l.TTl:RARURA 

El prcsunt(~ t.:-·,-1t~1jú ::(~ rt·.-i. li.:~ó t.:n ('} M11r1iciplo 

de Santiago Ihuitl~n un lJ ~lixte~a Alt<l, ~~tad0 Je 

Oa.xucu. 

El t:Gtado de Oax.ic:i, !H.! lcH.:aliza .:il );ul" rjP, la 

República 1-k><ic.'lni.l y forma junto con lor;. r:std¡,,los de 

Guerrero y Chiap.:io 1<1 z.on..J e>con6mic.J. d~} Pücífico ~~ur 

(11). 

Ocu~a fll quinto l~¿~t- ~r1 ext~:1si6n territorial 

a nivel ndcir)n~l c0r1 gs~6'• km 2 y rer,rc3Pnt<l el 11.B&i 

A sta int~rior, el t•st~Jo se Jivide er1 sÍPtc 

regionc~: V~lle3 C~rttral~s, ~i~r·t·~. l 1 ~cÍf ico, Golfo. llsffio, 

lati-rud norte 



E.E.U.U • 

. 
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con nltitude~ vari<t.blcs de loo 1200 d 7:..0 m~;nm ( ~.). 

1800 ._, 23üll rnsnm, 

te. uoroc<:ldent.J.l u~·l t:~1t<1du, lim1t.:.1 .J.l 

Gueri•cro; ,11 •;ur con io~ Distr·itcs d.~ 

Vega y Zdacl1ila¡ ~l rste con Teotitl5n 

Cuicatldn y l:tla. Tod,1 l.1. región ocup.1 

cie de ' 1 1\,3&3 ~:m , 

nortr: cor. lm~ 

con e1 rle 

Putld, Sola de 

dd Cami110, 

una r;uperf i 

17.1&~ di'! ld 

te distrito~: Coixtldttuac.l (con 13 municipio~). ~lochixtlSn 

Ju~tLahuaca (7) y Sild~ayodpün (~~), hací~11do Ufl total de 

155 munic.ipio~., 11u 1
.' const:i tu::en 

Los Distrito.:; de l\uajuap<1n, JuxtLi.huac,1 y S.dac'.!. 

yoapan pc1~1:cncc~r, a LJ Mjxtec-1 Baje y 1os de Coix 

tlahuaca, Hochixt:i..,ln, Tepn~;coluld Tlcix1aco a la Mi!::. 

teca Alt,1 (10). 
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GUERRERO CHIAPAS 

fif. Lacalizaci6n de ld Regi6n Míxteca y sus Distritos en el Estado de Oaxaca. 

Mixt•::cd Baja 

1. Silacayoapan 
2, Huajuapan 
3. Juxtlahuaca 

Mixteca Al ta 

4. Coixtlahuaca 
S. Tcposcolula 
6. Noch.ixtlá.n 
7 .. 71.:txiaco. 



subregiones y micrl)rcgionl'':; qui'.! pPes ... ~nt.in 1·1!; 1115~~ d::_ 

versas condicione:• dL' ,~1ir.i:l, tfJ{JPgr'<1fi,1 y r.eolf*1f,Íf'I, 

suelos y vee\!t.:ici.ón, en un int1·1nc(1do y v.iriddo mosuico 

de cor.tumbres, organiz<,c:ión ~ocia l y r;J"L_1cioneG de ~"t'S: 

duce i.6n ar;rí.cola y r"1n.1d1_'T',,. 

Sobre L::i Mixtcca '~onflnyen purcidlmi:-ntP la. Si~ 

.rra Hcldrc Oriental, ld~> Sierr•a;. Ce11tr~,1~s de O.i:xaca y 

la Cc1tlJ.d11 Oaxuqu('!i,.1. P0!' •.:110 1,:i regi,Sn es quizd L1 

más accide.nt:.,1d,l d1~ L1 F•:pút1l ic~1 ?-h.,x:i.ciirhl. Lu::; sierras 

15% (5). 

y~n al oeste. Todo c~te comrlejo sistema montaho~o 

cti~•.:r.~~ interrumpido, r~~cibc el no1:lbrr: c01:iún de Nudo 

MixtecC', que en ve::.. Ll<' unir~ traba y complicu t: ~0 

sistema. fluí.do de c.:omunicación y transporU:!, provoc.:-indo 

11 



~'l:iGlU.ÜQ!; UnCJ~; de r~! t<J•;, 

la fu.cilídati O dificulf·HJ r}!:l t'i<::!f~O. l:ntr<? rtld[.j abt'l.1~ 

to ea el rclievt~ <h!l .- .. rr~·no mer10G f>On lar. pcsibili 

Se han forn:ado 'J.:11 lc!.> cafinrla~ a lo lareo d~ 

ch1x:tlán. Los V::ll)e~; y <>lfiaJas en donde ~;e pl'e!;f"ntan 

las condicioncr. mÁ~• f,_H•oral'lcs p.lt'.:l le\ .1gricul tur.1 r~-

presentan una superficie redu~ida, el 9.77\ del total. 

En eGta superficie l·C cncucntrd hoy dia la mdyor y 

más ínt*~nsa at.:t.ivi<lud pro1_!ucth•ft de los dgr·icult.::irec; 

mixtecos. 

Los sistemas de lom~ríos con pendientt.!'s m~nor>es del 

zoi representan espacios paru ~lgunas actividades de e~ 

rdcter agricola y ganadero (5). 

12 



El Mu11icipio de 5~1r1ti11co Thuitl~n GC locali~J 

dentro de la. l'('gión í ic.ior,r..Ífíc;i dt~ la Hixt+:C<::l Alta, 

al norocciUcnte del f:stndo d<~ OL1xrlca. Entre las coor.. 

dcnadas 17(\1 1 di. ... lfltitud nm•tc y 97°2t+' longitud oe~ 

te. Ulld .:iltitut! J •. :1000 m.<;nm. Con•;tituyC" uno de lor; 

tr~ce municipio~> q1w <·nnfor:~hltl ,it Dü;trito de Cu.ixt.l!!_ 

huaca (17). fig. 3 (38). 

lj .1. 3 .1 i:xten~ión Terr•i tocial 

Con fines adm1ni5trativus. pol!ticon y jurtdicos 

el P.un_¡.;ipiü de :;uotldgV lhuitlán e~> cabecera r.iunicipal 

Mexicana" y u11 barrio conccicJo r:omo "Suu Pf.'dro Ihuit:l~í.n" 

por lo que CU':nt.J c0n une: :;;upf'l'ficíe aproximudd de 

13 7. 79 km 7 
ÜCLIJ"'d t"d '~'U.l l' t ~i lu¿:.1r e:o l'n~'> .i 6n tcrrit?. on 

ridl nivel distrito. 

Limita ~on l0s Municipio~ d~: Conc0rci6n Buenavi~ 

ta. al nc.rte; Tepelnwrr.e 1.fo t-:or>clo;_~ al no1~~.::ste; San Mi 

gucl Tequixtcpec .>l i~~n:e; Sari Mateo Tlu.piltcpec ,11 s~ 

reste; Santid[;O '¡\;p!.!tlu¡H ul sur; Distrito de Huaju~1pdn 

al oeste y con el Estado de Puebla al n0ro~st~ (?31. 

13 



S!MLOLQ(;lr'\ : 

,---n).t Carreteril f'P.der,il 
Pc.1n.1merican3. 

Lírr.i t¡· de ihrn icipio 

..........-- C,.ir:,1.nu .Jt-:: ·-:...:r:t'clCCrÍa. 
g, 



Fig. 3 I1Ü•t1·íto de CoixtL1hu...i.c.i. 

Colin1..l.1rn.~ia:~ del Minicipio (ft" :;.rntiof:0 JhuitJ,{n: 

Al Nort1..•, ( 1) Hun:ivip_io ,i., ConcP.pciú11 Bti>.'f1<1Vi;,t<01 

Norcstt•, (?) Municirio (h~ Tepe lmcm\• d·· Horr>lo'.·. 

r.ste, (3) Municipio Je s. Migu\•1 Tequixt1!p1!C 

Sureste, (4) Municipio de S.:t.n Mat1~0 Tl.1¡ii ltcpcc 

Sur, ( s) Municiplo di.· S.J.11t:i,1go T•.'r'-·t l<1pa 

Sut•ocs t l~, Cu' liuni1:i¡1 io de Tl.1: .. :<.;lcpr:c !1 lur'.'.,Jr:; 

(7) Municipio de :J,111 rr'dncj seo Teop.:.in 

Oeste, Dir,trito de Hu·.1juapün 

Noroeste, Estado u•., Puebla 

Municipios re~itantcs d~l Distrito: 

<e> MtJnicipio df: M,1¡;da icna Ji~otldn 

(9) Munjcipio rle s.:rn Miguel Tulancingo 

(10) Munic.ivio . h.• s . Cri.~•tobal Suchixt .l<\h1rnca 

(11) Municip"ic j,, St;i. María Hativit.as 

Cabecera Di.str:i tal: 

Municipio de San Juan Coixtlaliuactl. 

13b 



4. 1, t¡ Condi1: i unl'.:~I Ambientil lt.!S 

Jt:ido u1u\ mayor Uivet'!:;if1c.::ic·ió11 dur-.:.rntf"'! tiU l1iraoria 

te por la~~ varL1dus formas 1..ll! u~;o ·¡ manejo del :>Ut 

Jo quP h<1n provocado d l t l!!'•_:n te~, Pf (•et o:·; Je perturh~ 

deterir.•r-o tran!: torr.:..ición de i su el o '~ incluso di ve!: 

determi n.idor; r;aoor. ( 5). 

4.t.it.1 Cdruct1.~1·í~ticd Climátic<l 

t~r1 .1 10 lar~o del ~fio ~11 ~l ~rea d~ eatu~ic, el. t! 
pe de clima prcvnlrci~Ilte es C(w ) Cwl 

o 

es menor de ~~.) con verano ext!"C!mo~;o 

po ganec.s < i G) • 

l¡. 1. 4. 2 T~~rr.pcratura 

t·emplado, el 

L~) tcmper.:itura ·~s un fa.ctor .importa.rite además 

del iot:opt!rÍodo en el .:-!1~~3dtTvllo 'J la producci6n de 

los cultivos, pu~s ~stcs de11enden de un detr1~1inndo 

14 



fotoper:íodo y tem¡:n:~r:Hur•,-t p .. ir.1 cumplir· ~JU cicJo Vt~;~ct'..!_ 

tivo en mr-nor tj 0:r.1po c:on un m~·JHH' ;;a:-'.tO de in~.rnmo~. y 

Ll f,·mfH"r'•l1.Ul'rl ir,•.:dia ·llllld1 rr•CÍ!itl'ddd p<1r(1 ·~Std 

comunidad f.•G dt~ 1~ •• 2ºc~ f>i.~ndo "º('l'n ··1 in(.·~• rn<l~; frío 

con un promedio di:. 11. iºc V fn•IY•-' ,,J ffiP~~ m5s caliente 

con un pt',Jnll!t! ~'·' dt• .' ~·. l¡ºf' (11 ;J?J. 

nes h~sta rl ~e~ 1f~ ~.1r~u 1 sin d~scarta~ ld pos1bili 

dad de h:L~d«~> ternpr<indS y turdlas. Es t<:~ fen6rr.~·~no m~ 

des de producción ~gricold en los Gltimo~ n~~C5 del 

d·;: cc1. '"~ ! r.?gimt~n d·~ l lu'Li·_1•:;. Our.-tnte ·~ste t.ie::n;:io h."J!.:_ 

taliza~ exigente~ en luminusiddd y temperdtt1r3 pueden 

cultiv.:trsn con aux~1 {·:J de ricg~s. 



4, 1.1,, 1 Precip.i laci6n 

La prccipi t.:1cic3n p)uvi<'l l Jcl 

el .<tfio. Cl rCr.imen de l luvin.s i .. cgis1.ra c·n verano 

y se t•xT·i~!OtlL rle~.r.h! t!l m·~~ dt: ~hril hnst,1 octub~c. 

1~1 e.star..:1611 f",f>Cd ilhéHT,! dt~::>dt• f.:l Tn•:>G de noviembre a 

marz.o, con un f'rom1~l'ti,-J L11~J :..'t dr:·l 1·otd) ;;n1J.11. 

día:; de lluvi<l!> prt~c.1r.i.1~, con un promedie de 590.1 !TI.'!\ 

anuales dprox.im;1darnente 1 ~l rr.es m<'ís ;;eco es crwro con 

6.0 mm y el me::> mús .i.1t1viu,~u e~; junirJ con 135.9 

aproxim,i.d.J.Jtl!:!nte ( 11). 

frecuentt::•mr:ntc 1,·l_-. J ! 1 JVlc""!'; !~e pre~·Ptlldn tal'de, 

termiihln ante'._; dt~ l<"• prl'v.i~;tn o bii:n pu~'dt!H :;uceder 

.:imbds sit\J<:.:cion•~~ tr.:,Jmpai"ia'J<i~; d.-'- la GequÍ2. intracr.t.ival 

que pu2d~ pr~~.~ntdrse d~s1J~ l~ mitad d•1l m0!; de julio 

calidad y cantidad ¡n.·od11cti\1 J ('lJj. 

4.1.1~.11 Suelos 

EL pobl.:tdo St-! loca. J. i zu ;,obr~.' \Jna f ormaci6n cerri 1 

rodeada de montaf:,1;;. do:, altitudes v.:iriablC'S, cuent.-1 con 

11na planíci~ p~~uefia de s11elc3 aluviales dond0 se co~ 

c1-!ntra 1<1. mayor ,;.,-:tividad der.ícol.a. (23). 

1 (j 



qucllon qu~ !>C' locali:t.an en la~ l..1<lcras con muyor 

mcnt.f.' de nitr6r,eno rósfori::i, rllto co11tl•11ido de 

calcio, l.'.ctrhonüt:O!; 1 d•.!Í icit'nci.:1 1; .J.~ m._it•:ri,"!. nrg!inic"t 'J textl1, 

ras tle p~G<lddS J ~,:di~s (S). 

lúvico (Y.l) t V·.~rti: r.;1 ¡i0lic:cJ (Vp) + C<lmbl~;ul c.ílcico (81':/'2} 

(1b), dentro (k 1~1 i.:l.-1E;ificüción de la FAü. l..dG pI'i:::_ 

cípalr~ cardcleristic~s (ln ~stos son: los Kl son sueloG 

que prcsent,_rn UJL'l c.1p11 ~rnperf ir.!ia.l de color pühlu ri 

fiUSCflp~ible~ a 1.1 ero~i6n, y los Vp, ~on d(~ t~xturas 

finas, arciilo!;Os, nuelos p1!Gddos 1 difÍcilrs ~e mane~dI' 

pv:: p}1\s~·ic0'°:i y cidhcsiv•·r, cti.1nr10 e~t..Ín húrr.edos, cuando 

están se.en~:; r,;()n dure~, 1,r forman gI'ietas, pueden se1· 

impermeabl·~ri ( 1 G). 

4.1.4.5 Vegetación 

En fot-ma. gcneI'al 1.:1 ·.¡egetación del lugar 5e en 
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soht'epa~> toreo 

for1?LJtaler. (:i:3), 

de Dujo ptlrt1~ [;UlJin(•r'mC' '1Ue r;0 ;¡~;oc.l;: vr1 GIH,:lo::, cal 

c.:-Írt•Os y vcr.ct.;ición c?'i.l~:ul.:'ic·•,1 1.!fl lugar·::s d1; n1<·1yor 

aridez. rd~ti.zdle~> inducido~; y "/ee•.:tuc.ión .1rtJÚ!"t~iJ 5!:_ 

cundar]d ':."tibrr!r1 ld:• .,~1.)nc.1,. rnáB favor•~c:idar; p01~ Jo.~; r~ 

curcos suelo y agua (16). 

encino tQ~~ spp), mezquite (Prosopi.s juliflor2), entre 

otruB t~on util idud mddcrabli::. Pl,1nta5 de ufio indu~ 

trial y ol<:>.:.tgi.noso como; palma cr1r.d~t:.~ét .:abal), r.iur,tiey 

(!1g~<::_ spp), nopal <9_p~inti::!_ s;,:p), c,1rr'izo (Phr'ú!_;mites e~ 

~), 

I!'.G; dnti•~d Ufoterothccu._ ~~~~":._), tumi 110 <Th.Y'E.I}.::. vnlt~~ 

!::.:!.!!.>, rndn?.aniJ l" <lt:tQj..s_c¡r·i a ~1~il ·u), .lriur•!l ( b3:.!!.~:22..2 

spp), rudd (Rutd. g~~) y lcogua de vucr. <r<urr.E;.: r.pp) 

entre otra.s. 

Dentro ele las especies ve~t!talcs ca~ valor frutl. 

cola :;e encw~ntran; m.:tn::,1n0 (!,)·~- ~) l t~~jc·cot-1·! {~ 

g_eg~ ~~J, dut·a~~nero (Pr-u~> PS:.!.~ica), reral Cpy~ 

communis), m!?mbrill<:!ro CSJ~?niñ •)blonga), c<Jpulí.n <!~ 

l ·: 



utilizaci1J11. 

rn Pl Municipio df• Srrntiugo lhuitlán la:; ~lr:ti•1i 

da.tles ccnnómic.i~; ¡:rcpondcr,u1tcs ::;on L1 agric;ultur,1, co'.!!._ 

._,,1 agricult•.lt' i r-!l l.·l 1'•'1-.;•.):1 Mixtt~C<l ticn~ un P2. 

855 D. d{~ c. 1 

con~:;idc:rr.1.<la cor'lo 

(1) Cook y flotchcr (191S) citndo en (S). 

lS 



amplia ht::tt~rogeneídad ambi.t·nt,11, en donde convivían t~i 

niaD d i.ftH't'ntPf; co::tO; -:1m111.gu~:, tr.i'l\11..~~•, 11ali1i.1.~•, chocho::_-,, 

ichc.:ttt~coG •¡ J,:¡ tfü1:.:, níl::11i--to~;I.". y dc·n:in<111tc, los mixt(.·CO!;, 

Lo~. cultivo:·, que fona.1b,-rn par·t.e ~i.- l.::i d1 imcnt~, 

ci.(1n ch:~ los pu<;rilo~> mixtt!cv-: fuct'<Jt1 <!l iP<I.ÍZ.r frijol ~' 

c.:1ldbaz.:t. 1\cticionalm,.nte v1 chi..11), ·1n chÍ·1, ¡_>l l1Ué.\Utli, 

··~1 magu1::.·~ 1·1 norul, ,_,¡ ,1~',U,!C·:i.tt' y d1f .... ·r•'nt~;.:; ;r.,1.¡,r;t.,•:.>, 

11esrl€ 1:ntonccr, la. (\L:t1vjJ,1c! r1¡~rlc0la t>e 1jelbü Pn 

Jo:~ :d~;tem..ir.t temporal y r"P.,_;.uJío. [l primel'o s~ 1.~t"!~ 

li:Laba bajo roc.a-tumba-qú· r.::1 y terrazas, el regad] o 

aunque pudo h.Jber iug.:ido un papt..~1 importante, ~;u~ d-f_ 

tra etnias dn la reci6n y J lo~ <lZtecas) y para C~ 

br ir nccesi.J,:i.des de aut1:,::.;u f ic i•.!ncitt 1 ','<1 que aunque en 

Qncontraba l1d j ~ compl~io ~istcn~ de intercambio r~ 

tre las ct';¡~u0i ''·l'h:::::, pvr _-;Pr c<;.«:'2 ~;:·1 d·.; Pllns p!'~ 

ductora.s y g~:wra.dor.:i'..; Uc Uivers0:;., bir-n,,..:; JE> cí;n~-:wnr·, 

de eGt .. 1 maneva se rcsolvíon l~i.G nc:cc~i<l~df!S bát:;ica:. de 

ali;nt!nt:o. 

20 



[iur.i11\ e· el pct'ÍQJü Colon j ü 1 E~;p,ll1ol , :~11ry,Í l·'rnn 

nu-..,va:.; for11v1~· l1t· pl'oducc i Ó11 y ••Y.pl1.'td1~ j,_",n de los r~ 

H..iju J,1 c111.:nmi1•11dr1, to•~ cO!\Cedi6 ·-~l rlt•r(•cho Je 

cxplot<lr l<.l m,1no d(' ut•r,1 .indlw~na y emplf~dr•.·n capital 

pdr.1 prot<1<)·1,~r 

cconur.il;1 r•:girniuJ 

ffil!I'CÍa.li;:uc.:i6n (!e l 1i, l1H.'l'':iJ!1C'Íil'; indÍf,•~n.1:;, <.JdminJ.·;tr·~~ 

dar.; por lus esp . .11\0] t!:\. 

De los cultivos que los ~spafíoles intrrJ1.hij'.!ron el\ 

l.:t reg16n, los m/ís imp0rtdntPs fueron el trjgo, la C:! 

ña. d(~ .izucar y <~ l ct1l t ivo cl~l gusano de ::.cd<J. 

En form~ g~r\Prul, ~1 intercambio 

rnunidddc::> que habit<.Jn hoy en d.Íil 1.1 Mixtcr::a ( ~,). 

'.'1 



medie natUf'dl t~e la r1·,:1,·n, que deter1:-.in.1 ~il l'f:l.ieve, 

l.'! cond.ición 

ma -iu•_• 

137.79 /.:1;1
2 (~.3"770 !;.J~;.) 



Dr! 1 to tell dt• SOO O ha~·., e-.>l 16 t ( 000 !1,1~;) t i 1•t11•n 

CdpaciddJ dt~ t¡so dRrfvol~, ~l restant1• Hli\ r0p1•0t;0nt.1 

lomcr'Ío:; ll.•;e-:~o~.> (¡;11%) y mo11t,ul11t-> ~1brurt·'I.=> 001.) con un 

Oc 800 tw~: con c-up::iciddd d1• 1.150 1r.r.ír~nLt, t~1 

•13.7$\ (JSO has) ut i l.i ::,tn r:on ('\I l 1 ivo:: L1jt; t 1·111poral 

y 1 B , "/ :1 ~· ( 1 [,O ha;· 

l~ tvuticultura. 

ral (350 has) ae ubicdn e11 pendientes lJgcrac~ limít~ 

d~~ pJaniríen y pequcfiaG ''joyds'' (ccrc.1 el~ rlo~), estas 

tierra9 son ~r~as con div·~1·~0~: ~1·~d0~ ri1! crosi~11 p~ro 

~usce¡1tillle:i de npro~Pch~mient0 agríen!~. 

Las tierras f,-!~1or<:~cidüs po-r •·1 .JUX'ilic! l""lt• r:icgc:• 

(1'.10 r.a~), ri.p?'D'Jf!CÍ"litll t~l r<'11lf'j0 )~Jdricu ·J,-, "..l!t Va:.(i 

comun.J.l. La pri\•ada. corrr•f>pt:1ndv t.tl t:\:ibaj._J .Üidividuéll 

c.l.l" 1:n tota.l d1' 50 p1~oduct0re:-; l con un pro;n.3dio de: 

1. 5 d 3 hu~ por produc1:\°.rl' q,n;xi.::n.d<iment•~. Ui. tencnci-1 



dj• Í·· 1!·· ·,,,~, l'!.'ÍV 1'10. <lt:~.r-. :r.::o •. J tOLl \_ d·: la ~~Uj».!t_ 

f icít· de lt~ co:.:unid.id. ::>:!:;t,, un:i <1rea l::~-;p(:<..:Íf.i.c.:1 cein 

t:lvo; bá::;icos, qut.· ocup1 ;·J ~;Q't d·~ Ll .sup1-:-f'f:i.cie ..-;1!:::. 

brdd.1 y e5 ~H.'1!ctic.:JC:a "fJOr l.:.l gt·,ln !T'.ayori<l de produ~ 

El c<•lt:i·:,:- ·-1c .tlr.istt; <r~~i:.:_ ..:dn .. u•i.t:n~~i:-~) actuc..1_l. 

r:\ente c·c.u.pa un 3% de .L1 ~upcr: ici·2 s.1:~mbri'l.da y junto 



S2.!!. ~ulent.urn) ,. L 1i. 9 l.:lJl t ivv.• ,J._. 1·~~ci.1"·nt1· i.11tr;J_ 

d11ccjl'in ¡n•.1ct icaJos r0r un rPd11cÍ•J1.i nÚmtH'O d•"' pr~ 

ductorua Cs6t0 tl"P~} 

n ..• :-. (·ur-:;unt~:; ,¡,. cult í·11;, '(')f1 d;, orn~ 

com::i r:ibui:ci (~b~ ~·-'_:.:.1_i_:0_1_:~,), :1<> 0 li~ .• 1 (.S.:.1-.!_ ~i~~'.:~ v.1r. 

ciclu), cil.:rntro (0..l"..~~.idr·u_!!l 0>utiv1Jrn) y '-!11 oc:1<.>Íone!.; ca 

lahaci ta (Cucuz.:pj~ P:!.P~), chi li)Cayote ( Cucut>bi ta f lcifolia) 

y torr..:it1~ milperu (~!~i~; ::.;¡.;µ}. 

d) 'l"~r·t·eno.'.; -,;(1n cu; r. i ·,;{· 

Mosaicos: alf~lf2-mai¿-alp~stc, ¿]f~lf~-!rijol ejotero. 



L:l niv1~l t(~c.11j·:o di· p1~Qducci(111 ('~.~ bajo t..•n la !!!.ª 

yor·í..:t d1· lo:.; cult:vc,:~, ~::..;t.:. 

cu::11 va !J.I.!HHM runo 

T!.~·!PllRr\I. 

Htt'Í.Z r,u•J 

'i'f'if,O l¡ ~!J 

ft•ijol lOÜ 

Ccbad<'l 400 

Alp:stc 100 

fri.-pl i: jotcrü ~: (. ~' 

rcncía da c~11t1·ol Je r·~~g~s 

cí6n ~~l f~ijol ~j0~0~0. 

~.gilld 

r.~:uh.1 

t:g/hd 

kg/h'l 

k~: /h.J. 

''r', l;,.1 

2 f. 

r·r:oMrDt0 

ü:\J;¡ RlCL·;O 

1 [.,()'.] t.f,/lH • 
JIUUO l-1;/i1u 

':100 k~/i¡,, 

1\j()(J kg/ha • 
•1r,¡¡1] i·p,/hd • 



La 111~.r-lcullur._1 ¡ji' t.•mpOPdl !";{'• VP limit.h:.:;. ror 

íuctor·--'~' 1.',Jr~,o baj~t l#.,·f'tilid<id de lo~ .. :.u•·t..:.i~ v r.equ'Í.::a;, 

rea1j::3 h,1j0 1..:.1 c.Jt'(:nc:i,¡ d•! inr.ur.1or-. <Jgrlcol<t.G, pero 

rcpr·."iPnta un..1 to1';;u rr.Js Sf·~1.1r«1 (que la d~! tcmpor.:\1) 

de Obt,~n~r- 1'Cf'<l<Jll<:t0:;. Í~~:!' )() quu dntr. 1'1 tie<~toSÍddd 

f u0nj·1! ,~ '! in;:t ~: (.'::' d~ 

}o ·1u•· el 1 S't j(? 1'"' 
!'ro<ll1ctore~ l:~~ ~~tln cul1i~~n·lo en Terrenos de ~ice0. 

P•::ro d0ci dj r...~a.mcnt •,· ,~ l r~·cn; tu el•: r:-rcducc ión ·!e e!:: tos -~u .L 



tlvos es ...ilt!:.,, por el gra.n namero <l<J inr.u1nos que se 

que no todo:~ lo!> pr<"Jductore~i cuentun crin la 

Por e.lln, .J.1 ('C1i1tilt f'{l¡¡ ti1:1·1·~i~; de ri(~·~o, GU!:_ 

los aluvid.1.,s 

uso de un 1..:ult.ivo '1llf! l'eprescnte e11 1.1 prácti<'1;1, una 

su co:ao d.~ producción bajo, d~ f5cil m~nojo, que 

permit.:t ~ina rot.:ición de Cllltivos y ;,obre todo que I'~ 

ductores. 

Un culti•Jc c-011 t~st--1:.: r:.:n~,-;ct~'r'-Í:;:icfl.G (!S la cal::_ 

b~tcita (,9d_~-~:hl.t..2. p~:_p2_), cultivo ~-.,1rrícn1d fl.UP. actualme!l_ 

11:iv-?1•:~; <le producc1ón 

comercial. Alcdnza precÍOG <lC~ptable~ 

giorial e Ír1cluso nacio11al. Det=iilo a la demanda del 

producto en J,1 región i::s J .. o:3ibl· .. ~ su comE.!rcialización. 

b) Actividad /irtéSüfl.3.l y Ve:ntu rJr_• rue.r?..a de Traf.ajo 
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dicun ~n conjunto al tr,1b~1jo m.1nual .'U'tNwn~•l y ,1 l.~ 

venta de !11LrzJ dt• t1~Ah~jo (?3), 

y du fibras si11t6t.icd~ p.trJ 1~ cl~bor<lci6n d~ Gomhr~ 

ro:..;, prir1ci1•<1lrnt•11tl:. l:!;td ,i.:.tiv-i.d.id s.:.• f'l?d,llz.11 desde: 

lid<ld, +~:; pct•r.i..inenl•! y rcpre.s1:ntü una forma ~-:···_¡_:1.1r<~ rJe 

inf;I'>'.!SO f!Tl C•)rtv tiempo :HHl'\\H'! di• muy t:~lj,~ "f'(-'ffiun .. ra 

Ción. I:sto se clt:~b~ 

la :t.on:::i que le fijan pr0cio al artícu)c clalJorado. 

Cabe de~t:acar· qu~~ t:~¡td .l(•t ivicl,1d ld t'ücl1 izan lo!.; 

miembro~ m:1yores (j(• li1 f.J.mi li«:i y comu.11111~~r1tP 3<: treib~ 

ja cua.r;dü ex~ :ti•n conCi::-inrH•:, dn u.lt.1 hum1.;d.1d <lmbie!.!, 

tdl' 1a 

palm~1 desde- lth:f.O -:..'Sl · i:;;¡¡li ~.i 1_1rv1 esl,1e:i.or1alida.J P'.'3_ 

ra la realizaci6n d•! estJ activida~. 

so er;~JJ.e:.i..;:)n.1i .ü !; .~J; t:' f,.\111.i!. inr, Yrl f"{UC ~i6 l·'.J ct1.:tndo 

la~> act ~v:Íd·1Cer. d!~ l'Í co L.~.:; .J~·11.dnJ.1,--, r.::;~,'Ol' c.::~pl~o de rn.9_ 

no ~e obra, se ¡;.1g'1 f10r {:[J t ~~ °t!"'uliujo. !.as acti«,,.·idad-::s 

dD mayor d-::l!1<rnc!a. de fuct·t.íl ~~(: trab.~jo son;. lo prcp~ 

t"<1c ión de terr~nos con i<.l'borc:; ag1".'i' colas, cosech<.i, trf_ 



llct y pizc:,1, )dbore:.• cultur .. d,:s 1..h" Jos cult.ivor. y J?n 

para construcc.i6n y .11 tJri.tii ler•{,1. 

Lo:; comun q1J1• r:11.;lnd() t:Std::i rJ.Ct ív idnd<'~~ ~e;~,\n, laa 

p{:I':lOT\..J.S emi¡:ran <i lu;-;ax·(::-: con m,1yo1'e~; fH:P:;pectiv-:,1:->, <>n 

( 7 ,j). 
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t1.'2 C~1ractcr'Í!>tÍ<.'.tS Gt:•nerd.l(·~~ del Cu1t ivo 

4.2.1 Clasificflri6n Taxnn6mica 

Reino: 

Divi:-;.i.On: 

Orden: 

ftlmi l 'i~i: 

Género: 

Especie: 

Hombre r:'.ientífíc{): 

Nombre!> COTJ\llnCS: 

h,2,/ Or1ger, 

tcncuen11';1 ubicclda dentro de la 

:'";pet':~w tophy t :1 

Di cutí 1.("'<:!orwa 

C11curbitale~-. 

Cucurbitaccd 

~fUr'bÍtd 

P!:.P~ 

Cucurbi ta P~P2. 

Calabacin, zapal:o, 

zuchi no, !:uschi. 

squa ~;h !Jtimmer, en inglés 

J.'.fl.bn t chk .:í 9 en ruso. 

Gu<_rn:;;cv (198-3) c.;~fl€ü~, (jtlt: el cr·:.sen ·~'~ 1f:S c'l 

labazas aún no::,.:.: '~·.moce con 0:.:.Jctitwj, Prt>.domina 1i:1 

opinión de que ¡.;roc10.•den de Ai:i11rica Ct:.ntr.11 y del Sur, 

mt?.nciond. a México~ Guut'2r:t.'lla, Panamá, Períi y l>o!iv.i:l 



<l\• l d l} 1•p.1da de ) C;fi. •' :;pdi10 ¡ ~~-·. 

Ji,:,ymond (1'J8b) mctH .. :ii:111ú ·-1Ul' L~'--

bita ~011 f__:.riginarir1~• de L~:. -;::c1nd;- ,a~ .. J.J:, d~· Am.:ric<l 

Central. 

ro Cucut't,i_~, t i1·11(.·11 

de Cucurl_.itct p~p12._ en Múxiu.1. 

Sobrineo (1989) ~ilúa ·~} 0ri~•,c1 1.kl ::,:1lr1t.üc!n r_~n 

Amérlcd. Central, ~~n las <ll'('dG tropica.1•;5 1..k f'!.0xir-;ü y 

.;.í~ .ir.::, ?()fiC A. de C. 

do. 



país. 

püÍ!lt?:.> en todou 10G co111 1 fl';'t1tc':.;. 

En M~xíco, las f,1rn1lids dP 11ar 0 tcilizas MtlS ímpor 

63000 huG <Jrroxim...td.\f.1(•flte (l~:i). 

calabacit<l ocupa nl t~rcer lugar, por la supcrtic1e 

m1~lór1. Má~ d~ diez est~ 

dos de la Ri:ptíbl 1c.:i. Mexicana producen 1~ota hnrtdliza 

dir:iiento de 'J ~:. 12 ton/h.i (\'alr.Hln:~, 10!;9). 

LJ impvr',:í:,c1<l dt.~1. c1.1J1 l'.'ü Je c.1l,,1tJac1ta. dcbf> 

cont~nido d~ sustancias 

nutritiv~1s. 



compotas y dulces. 

Por su~ .1tril1uros culin~rion, aon at1xili~r~n dr 

cremas, :;opa~;;, ,1compafiant:eG de diversoi:; plñt i llor,, p-:i~ 

tre::1 corr.o fri tu!•,1f:, ml!rm1_'lad:1r~ 'J hocr1<l1 l loG. 

ci6n de g<lnado ¡1orcino (26). 

Uutricionnl1:;ente~ la calabacíta cont1An~! más protc:!:_ 

naz que las demás cucurbi táccaG ( Gandía 1 r:lc] ón, pepino). 

Cümpar5ndola ~on pepino 1 la C<ll~tacÍtil ~0SeP inayor 

contenido de vitomind80H, Ei y A)(4S). Sus frutos son 

ricos en calcio. f6cforr;, hi~rro, :;odio y potdflio ('16), 

adernáH constjtuycn und f1Ji:mte n:itural d.-~ vitamina A. 

re:i.aJ.es por ello son de gran util111dd ~n su rllirr.en. 

tac1611 (Edelsl1tein, 1962J 13 . Las ~;cm1llas. son ric~s en 

grasas y alhGmina. El porc~nraje de aceite er1 la al 
mendra a menudo llega al 58\ (13). 

Se anexa cuadro comparat i•Jo dt? lo:> valor·es nut:rf_ 

cionalf~~.; de la calt1Dacita. 



('()MNSIC!W N\Jl'H.TI'WA r.¡; !A ct'1,\!1/\Cf!'A E:'J'Pl'Af:O lll 100 GH!'.'~l'.i 

oc f'HOUX.."TO L\.\'{f..'.n'lBLL :;u:;tJN l'.L '~~¡;;rnJUO f'f. rnvOJ.!)J~;. AUI'OFL."). 

ro1a:l'ro 

Agu:1 i 

t'nJt~fr~·t.<J (¡:) 

Gru~;.v" (¡¡) 

G.l!·oohidrmoo (g) 

c.._ucio (:ng) 

!!forro (Jt,C) 

Azufre (mlgl 

Pot.i.~io (r.j;¡) 

F6nforo (mlp,) 

1-l.!fj}C~;i_o fo'tlg) 

SO-jj1) {mlp,) 

Zinc (mlP,) 

\1it.Jlll.i:1a A ('1'g) 

R.i:Dflavjr.a 

/.r.., ~o5rb.~co úr.f,) 

Tia::r.:ind 

Üler¿Íd (Km.1) 

Píblio¡:;rcil.J.: 

Fer·si.Jti (197G) (Citado por 

.Tap.m Cl9B4) 

Val·i~~z <1989). 

A tJ 'l' O h ¡; s 

fer:;,_in.i ,fap!Jll 11.ilüde::. 

~H) 97 .G 

l. 7e, l.:. o.s 

O.ll 0.2 

2.14 6.{l 7. 7 

)8.!J 21.0 14.0 

O.& o.a 0.4 

10.0 

400.0 251. o 

~l.C 30.0 16.0 

10.G 

3.0 12.0 

0.21 

100.0 UJ 2.0 23.0 U! 

4íJ.ü fOCf, o.os r..lg o. 03 r..g 

20.0 lD.O 23.D 

!:.·8.0 rxg 'J.05 ml¡; 0.04 rn.; 

17 
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VAl.ClH NU11UT1VO !;!; iO'.; rnor:ur.:ru~ rn: C/\11\Jl/ICrrA (Cl1C1ITT>_g-" ¡"'~) 

CXPPl:SJ\LlJ n~ l 00 GPJ\MOS DI: Pi::J.l 

CT.l>ICEl'J'O A l. I H r. !1 T o s 

l"LOH I'lHJTO son t.LAc; 

l\:.i-cci6n C(Jl\e~:t.iJ.:.lf.• 0.70 o.go 0.74 

f...ncr•f,'L:.~ (~:cill) l fi. n 18. o St17. u 

Proteín~i.:.• (g) 1. 11 1. 8 30. 3 

Gn.lSdfi <1:J 0.4 0.1 45. 8 

Cdrhohidratos (g) 2 • ., 3.7 14 .11 

C..Ucio (mg) 47.0 2 5. o 38. o 
Hieriu (rn¡;) 1.0 rJ •O g. 2 

Tian:ina (mg) 0.10 0.06 o. 2 3 

R.itoflav.ina (mg) 0.1!:: O. Ot.i O. ló 

Niacina (rrgl o ., 0.5 2. 9 

No. aso5rbico (rrg) 1$,0 13. o o.o 
Retinol (mcq Eq) 

77 ·º 27.0 15. o 

Bibliografia: HeI"nández (1987) 

Valor Nutritivo de los ¡.Jiire.ntos H·e>xi.c.:tnoz lNU. 
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Cxpl.ic~tci1"in d" L:i t.lt;L1 dL' V11lor Nutritivo de 

los I'rod11ctu~¡ tlt• &:1l.lbdCÍtJ. 

Porcléin Com.:':;ti.blt~ 

mercado ) 

Pe~o nt•to ( •!!> L1 por<.:iÓt1 (.h: ~'llimt..•nlu utili::<lbl•:: ) 

l>,u·a •.'.iJcul<1r e1 v.1lc:it' will'itivo d:· un .1.limt:~r.to 

so bruto pop eJ fdclot• .-:S.fh)t,·1d0 en la pr.imPra colu~ 

nu (porción comestibi•!). L.-1 cant.ir..L .. 11..1 d:>.l cLtl:Hid<J, qu•: 

c5 la tior•ci6n come.:.tible, n~ r.1ult.i[Jl:Íc.1 po1~ 1::1 Vdlor 

Ljt•mplo: Si se qui~·r1.~ '~·0111.),~L·t' el co11tenido de :1cido <J..0_ 

córbico de una cal:tb.JCita de 180 gr., prir:icro .G:c do.:!~ 

cuenta el peso Jel ¡icdunculo, DÍ ~·~ conoc~; s1 llO se 

conoct ~i:.· 1:1ulti¡·licd l-J'.J!' O.'JO ·¡11•~ r·:> .~1 :·romedio de 

la porción co;;w~:tiblc, los 162 gr. q\.h~ rcsult.dn e~ lo 

cono e.ido como 

por 13, '1llC 

pt~·:o 

(•;; el 

nct·:.i. r:~·t.i c,.1ntid;1d se mul·t:iplicd 

crmt .. ~:1 i.lo pro:n;~dio di_~ 5.cido asCÓ!:, 

bic0 y se di vid·:· entrP 100. fl resultddo es que, 

una culdbücitd d,-~ 180 gr. a.port:a. más o menoc 21.1 mg 

de V.Í.t<-tmina C 



Lct ci11utMcit.:i (!ti una plantd ilnual, herb¡Ícca que 

tema radicuL.n' r:::onic·u, con 1rn.::1 r.;1Í1. prin,.:ipal compue§.. 

t.1 ch .. r,1r.;il icdcio1H~'-' (~c1n aL'tuvL-lntL''.'; p<:!JcH; rr1clic.·ulares 

y ele color nb~1(~1n·o. 

Ld raí~ ¡:-uede ulcun?.ar t!iJGt<l do~~ metr'or. de pr~ 

fundidad-. las ra.1ccs Llter~1ler; y :.uG múltiples ramif!_ 

cac1or1cs 5e extienden horizor1t~lm(•ntc en la capa del 

sue to <.1 un.1 profund idud no mayor a 60 cm. Es te tiI:O 

de sistvma i·~dículnr l~ permite r~sistír• una ausencia 

relativ~\ de humed.:td (13). 

11.2.3./. Tall(J 

Dependiendo de la variedad, lo~ tallos pu~den ser 

ele crecim1er1to indcfin1c!o 

te iÍltimo tipo .La.~; varieddde:..~ dr~ m<lt~1 !~ompact;1 (LtU). 

En estas vai.•iecadi:.-!!.:, al ta.t 1.o "' 1..~rc·..::to en L~:- ~lrim::::_ 

1•as etapas de desarrollo (t"l:Lot.:1 P.l. tercer corte de fr1;.l._ 

tos) y despu~G s~· vuelv~ r~s~r0ro (4$). 

LJ pl~nta de c~labac1ta ~ucle tener un tallo pr1~ 

cioal (en el cual se insertan las hojas) muy pocos 

3 5 



secundario~;, que se llc~~at1 d ..i.trof i,H' y llp('n·t5 des~ 

r1•oll.:1n (J'JJ, 

l.o:; ttd ln~; :;u11 cu1·tv:. Lit: ! m. r1 r:di•., con 1ntr:?!:_ 

nuJos mlly pL!quef:o:l~>. cap,1c<!:·, de em:í t l r· rd l ce'.; C'Udndo 

1.0:1 t ,11 J ,~,.. ~.on '"~r t):iCPDG , t l 1:x i b 1 ~~.s, huecos t <\ng~ 

la.rt:::; (cor. clnc·u bol'd1«;), ~~on un,1 ;.uíi.;rí.i!.:l,~ pr .. ivi:;ta 

Je color t.1<tnq1wcino, 

po1· lo que !-.on á:..;pet'O!; ,_1t t..1cto (~1 ~}. 

Ld form.:ic.i.6n tle ra.íc1~.s .:u1vc.11tici<.1.s ~obre los e~ 

irtcrementan 

la res1st·(.'nc1a de l;,.'..> :;Llrtt·"'~' dt viL!nt0 (1J). 

4.?.:'l:.J HOJtl.fi 

chi; .. L:. ¡,~;::.:\~1~1'.-~tnas ,!ntcP lw.:; íl•!r·,r,1dura;.; d·~l lir.:bo. 

L..-::1s 1~oja;, di r:;,1.1e:-. t -1 <; et: i ~.,:rma al Lt!.rn.:1 L! lo largo 

del to.l lo st..· ¡jO~~·t:i·";nr:r1 ,~c1r· :;-,c:d.if; de F"·ciolof; 1-:irgos, 



t1uPco~, f l~xi~lr•s, cil{ndricoa, con cinco bordes, con 

pt.?lilln:; y .ilc.mzanlk1 una lon~:it11d clf' ha~;l.J 50 1:m (?O). 

¡,a c.·1lab.Jci r,1 e:J Uí\ .. l plc1nt<.1 a.on•.1~c-1, pnr h.> la~ 

to en 1a .. miS!ihl plant<l ~ncu~ntr~n tlorcs maccul.i 

nas y fe.mc•ninas ( 39). 

Son flore& grande:;, que prescnt .. rn pét.:.los de C2_ 

101• amrlr.i llo 

ma solitaria en las dXil.:1:~ de ia;. hojas (:). 

dido~; f.!'r, cinco partes, ci:,n .::itv:- !~_~t.:.imbr»:s t1nidof' por 

sus filamento:; ( 34). '!'ien~!r, f•cdúro<':'•.iln<; Lirp:os ~ acostill~ 

dos, pent.ügonal·~~; '.' ~·ino~: (22;40). 

En la:; flores fer. .. 0ninc.ts •.:l ¡.:sLll·'.) 

y f,I'Ul~SO:i ( 13 ';, 

L"t~ f 101't.•$ ma:~culin 1:; I>r.:Jooina:-i ~;obre 1<15 femeni_ 

r:r; y 6(~ fot·nwn m,):..; t·-1~¡,L'3.i'.·J (1::l;t1;). 

L3 po l.i 11 l 4ación e~ cr·u::.u..J:¡, !~:.-r vía entor.i6t i.l d 



{insecto~) 

11,2.3.S l't'\Jto~; 

tl frutn, •.>:; Hrl<l ti<ty·.I <'n pcp6ni.:ie 1 que const.:i 

Lo$ frutos son muy vaf'id<lOt; en forma, supcrf ici.e, 

tumdño y color. 

L~1 tormd., 'J<irÍa d<!p~nditmdo de lon c11ltiv..ircr. ,<1SÍ 

tenemor;: r;:i 1 Índricos, alür'f~J1dow, piriforml!s, redondos y 

purti~u1ar (d;1ú). 

l...J GUpt!rf icit:, ?r>incipalmentc l1sü, .J.unqu~ f!XiBt:cn 

frutos dplas~ddos y verruio~o~ ()S). 

I:l t:am.uio, en i_:en•ií'..Jl .-;-t; p0qu~Í"1':> 1 la •::dr.:ict~r12_ 

':iea d;.ó'l tam-1.110 vc1r-i~ depcndier .. ,k: d<' lar. ~-.xi_ecncia<J. 

del mercado. 

El ealor, es ~~r·idLl~·. •:ientlo f r~cucntes Ja~ co~ 

tez.1s de color- v.;rd..-~ de var-io!; ma:tic~s, am,:n"illos ha~ 

ta el Ulanco con rayas puntos v1.:rdf!s y amdrillo!'.i 

(10). 



a11eul.1r 1 acdna.lc1do y corl'"J, 1 ~t>H•.'l'<tlnn~nl•e! ~H.' crn>ilr1chu ~n 

1.1 unión ''on •,'l 1r·11tn ('/f 

C~1d~ pltlnt<t ¡;·ic''•: j'f',~1d1J ... ~.i1" ap1 ox ima.Jamt!nt:L de 30 a 

t¡Q frutos de Jk~- v<1r·'idL l •• ( :1 g). 

Las c.-1l.1t;.1cjtt1·:> in•i..:1·,.it.<1;1 dt' W1d!~ 1fi :;croarh1S deQ_ 

de 1<1 antesi~; hd~t.l. t.1 r.1,1durc;,: d1! L.t ;~t:milla (12;32). 

Las s~millds son hl~r1das, deprimid~~, ~11pticas, d~ 

bi lmentc .1gu;~ddatJ dc•l 1-.J.'.iD :;el hilt:.1 ( 1.l). De c:olol' 

blanco cremoso cJ l igrr .. tmentP c.1tt!s ( 6). i:l t:Ltmaño &<~n~ 

t•almente no rebasa 1. 5 cm. 

El pcGo ,Jl:.10Jut·n puede 1,•_!r. di: 140 l{ (::'.6} d 200 B (32L 

La capacid<ld d\! gcrminaci~n flucta~ rntr0 5 y B afies, 

''Gn1y í',ucdú ni" y ''i•cur..-:l Zucch1r.i 11 

Gray Zucchini .- ~'ariedd(1 dl~ C:..tldhdc:itn an1pliami:n'te 

cultivada o.;n la R·~p(iblic..:: ViP:dcuna. Pl.i.ntd tipo mata y 

semirrd~trera compa~t~. H~·ja~ r!e col~r VQt·J~ uscuro, 

gr•und~s con pequeñd~ mancti..:ts blanqu· ; in.·~-... r.ntr,i en 

proaucción de 55 ~' 65 (!Ías '.1F;'~~pu:·~ d..- la ::;Í(·r.1bP.:i di_ 
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les. L~l !~(·míll,1 ~·~; ,_;,. -:)lor· bl..:111•;d cr1~rn.:>~ .. 1. 

Round 711cch i ni . - V dl' ií..·ddd cornunnwn te conoc: j d;l como 

compacta. Flores grandc:G. ~r1tra cr1 producciG11 a los 

dP. l.:.. rei':ión protluc!:Or'.1 'l perdura1v1o ha:;t,.1 120 i11as d;_ 

pendiendo de los cu.idados recibidot>. Planta muy produc 

l>l.-:. Scmill.1;.; <~1~ colur bla.!KO ar:1arilJPnL.:;.~; (23;26;•), 

La.~• dos VJP:icdades 110 r;oportc1n, scvc1·~1s inuníldci2. 

r1eG y l~ pres0nc~n Jn hclddas. 

40 



1¡ • 2. 1¡, 1 T.~mpt•l'd tuI'ol l •1111i110~, i.dad 

Lu c<1lab~fcit..:1 1•;, tHl<l p1<1.nt.1 Jí! orir,cn tropical 

muy cxigt=nte en cstr .1~¡1ccto. ya que su vegetaci6n es 

rápida y es imp1·esci11díble P1 calor, por lo que no 

tolerJ }1ela1!~s (10¡?7). 

querimento~-i térmico::; que ·~l melón y !·~l pepino (25). 

de 

rededor de 22 ¿~ 26°C (·on un runt_~ü (1~1tir..0 de 18 a 32 

hasta 35°c (13¡2G). 

A tempcra~uras menores de 

desarrollan (39;20). 

o to e la":'. plantas no se 



doG dt! fr~o, se p1·0J1.tcPn poctln flores .. ~oh •.• l con si 

gui~ntc ··Jvtt•im1~nto d.:.~ L\ pr>oddcci6n<:1ü). ¡inr el corJ. 

tr.1rio si !;t• pt"0~il."nt.::i 111¡.1 t 1•1:1pür .. v!.'\ n1.~c,1 <..'.-t luro~;,1, la 

pnli ni z,1.c i.6:1 y t ecurHLlc ión :·.e al t r.ran 1 lo:; fruto;; f º!:. 

l ~ºe t!J polen 1w 

( 13). 

A temperaturas -.lltus (mayores de 3~°C) 

gos con alta luminosid .. 1d Ge forman más flores masculi:_ 

naa que fcmeninü5 (45). 

La calabaci ta e::> una pl<lnta de: día (.>'J!'to en cua!!., 

to a fotopcrioüo, r~quieri:· Je .:iltü luraincsid .. Hl sicmpr~ 

y cuando no r~b,1·;e los límites de temper,yt11ra ('26). 

4.2.~.2 Suelo 

adupta t· .Íf!n terrc::os s~~o~ y ~ohr~s (20) ne. obst.1~ 

drenaje, 3bonadoz: c011 ~~ti~rcol y bi~11 ~(·lca(ios (1;10). 

t:ormalr:i.ente ~;:;eptd ,;1~t..,;___,_ 

r·ntre otro:.; ( 3·::!; ·¿·¿_}, en 



donde eG importa11te o insustituibl1~ lil presencia de 

abonos mejo~ <l~n~rrnllo del 

Cll)tivr.. (G;2'6). 

J.:l pH Ópt.imo 1v1ra !"dJ defiUI'ro1 ;» :,(: enc11f"n~r.1 coi:!l 

ppcru.litJD Pntre ,\··.f'i y t...'.,, e:-; dccir 1 re<.:istc~ t•~rrenos 

má~;.; ficido;:; q_1:.:' v1 m<'1(in ~· el pl•pino (-;.:,:,:líJ;32). 

l+, 2 • 4 • 1 H111n~dad 

L<.1 caLlbacit.'i e:-. un cu.!t:...vo que: rt~quiere df! una 

alta humedad. l.,.a. h11meddd relat.iv<.1 pucU.c.· ci.i'r.:irBe en 

valores coI':1¡Jrendidos entr1~ el b!i y 80' (25), puede d~ 

cirsc que requiere menor~ lrnmed.id qu~~ el pepino pero 

mds que el me lÓn y lJ. sand'.Í.a ( 2li). Cuando ~'!st.i co!l 

dici6n se prer-e11t.<l ü'""Jr;;:i,'.i,- l,1D rcmperGturd~• r,on rc-lQ_ 

tivament12 a.l ta~;, se produce un ráp.1 d0 desar1'r.,llo ( 20). 

L\ humedad Lh.:1 suele. df~be :;P,r también alta, P!:. 

ro no excesivü yu q:i.e al cultivdr::;e ld c.--tlnb.:.ci"t,1 •.m 

rcgad.ío puede vern<! pcr ju<l; '::·l• :-:.. ~:c.:mo con~;l·'cuencia de la 

acumulaci6n eXCf'Si'.Jd de df'.'.\~.1 por' condicinrv::s .Jificit~ 

rias de drcnaie dal s11el0 (;6;2~). 

Se debe te1ter cuida.de de est.1blf!cer •..'.l C:lilt.ivo en l.!!_ 

gares con una gran ~staci6n lluvias~ s11perior 1000 

ITJ:\ y tl:Íou nublados car"entes de sol, ycl c;.ue se corre 

~1 r'il"'sp,o de la rresencia de un var·iad~J nú1r,Pr'O de enf<:!:;: 
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me<lades (23), 

hábito de tTf!cirr,il~llto de 1,1 •JL1ried,1d cu1tiv.:ir. c9:. 

munmcnte Gurco:; de 0.90 a 1.00 m 

po m.'ltd y camaG con unr1 scpar,"\ci6n de 3. :.,o rn pura 'J~ 

C.:.111'.l..1 indic6, l,t mC1t ... ~r1,'l org5.ni(:<l es t111:dame[!_ 

ta.1 para máx.ir.;o~; rendirnicnto:s, pcr ello ('S dcse~1ble ÍJ.! 

corpor·ar' d.bono~> ot'f-,<1n1cos ld labor d.-~ fondo duran. 

plic..,11· dbono': or¡~drti :o: t.1.i.er. ,-.lescr-Jmpoestos ~;iemp1·c que 

eG importantP l.:i incorporaci6n de f6s toro, Jr..! ~er n~ 

cesaría potJ~io y ;·ar1e del nitr6gcno antco de la 

Ut¡ 



ye en dos () tf'('5 vec+•s, ya que 1.:c.1mo f•l cult:íva t.ie:ne 

una florr.lc.i.6n prt1longad;1 es ncc1:5aria urn.i continuidad 

en su t1l:1por.:ic:i6n (liO), 

11, 2. S. 2 Si..:mhr . .l 

j11ni0 dP.pcndicndo de lit t.ona. 

La r:>iembr.1 P•J!'a v.:1r.it:darh~G tipo m.tta, !le l'C<lliZd 

.J. una distan.:::i .. 1 eriti't..~ pl.u1t(u; d1~ 0.50 ,, 1.00 m (26;13) 

d~~po:;,ituu;!0 de .1 .::1 t1 ;,e:r.i 1 L:'> p·.:ir !~ulp~: 1 ..i unu. profun 

f'l.untu.:. de 1.0i! :r,, .:::.:;.:¡,¡•:ll!hcnt~;.. 

D~:-,pU•~t.i de 1-.! si (;:;-,!•rt.l. Gt:: pro.::-•:d~~ a. jdI' un riego 

de auxilia pdra prnmov~r· la ~ormindci6n, o bien se 

puede se;r1brar b.J.jo pr-.:vi 1 t\umedaC. ~.e IUl.'cnci.1 s~ 
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pt•csent.a du 7 ,\ (1 dí,-v: ¡; .... 1 :.ttn·i(1t·"·~ (?3). 

11.2.s.3 Prr.Íctiea::> 1:ult1a•.1Jt~~~ 

cll mO!'l~·:l 1.1> 1)1? 1,1 :..i1•mhr<1 COI\ U{\i\ 

r1p1 Í ('d 

ncs que contl!ngan ni1:róg1•no y fór;for·.J, para no <rnmf'.'!!_ 

ta.r los co!:>to~ dr~ pr•oducc i0n por E':lstos de adquis!_ 

ci6n y tr~nsport~ (23), 

d~ja una 

plant,1 l r •. iempre busc~111J,_, l...i .T" · 

Control de ¡r,,111·1.cvl. - Comunr.11.•nt f' r;~· cvntrc lan las 

(ej. Dinoseb ~I Tr(:!: 1::.n) :; y-.:,, e¡;:¡( ri:~,1dr)~. :·•:·'1 e!;tc~ cultive. 

(1i!J). La c.Jlabacitci elii!'iln..t r.·n !orr.1;.\ d.i.lt(r;o:-Tta i\ diver_ 



f'ol\H d1• hoi,l'.>,- C11ani.k1 1•1~. hoian e~>t.>ln envt->:i(·c~L 

cidn:.; J .::ntorp":,c,m Lt l» . .1'!ll<l mnrcll .. :¡ <ll-' 111 v1_•p,t•t.:1.-::ión 

jumient\)S, dehido ~1 L1 

tos c¡u':! se torinan (39). 

ben t~ 1 imi narse !ílil~· de 

tivds ()5). 

!':t1t 

i:n 

do~, 

d·.! 

C\ldd. 

t>Jl'd 

c,tl idad 

pod<.1 úu 

t>".•itur 

hoj.1~; ne. d~ 

11u?rm~1~; produs_ 

Z..'l~ y ayuda. a l.i planta al a<;P.PCill'lf: c.ustrrJt<;. A?ro•1~ 

chando lo capac:i<lñd d-:: esta. plant,\ c:e pro•:._k('ir r,1íc.-~s 

adventicia.'.; es f ~wor,;.l::l.c en Cd.rL1 esr:.J.rd~1 cubrir lu b~ 

se del talle c<::>n mdt; ticl'l'Ll y '.ITh! 'H;Z quP se vur..'!_ 

'tal] 0 en·tc~rI'-Ír.dc \'.'.)~"; '..lfl í:Oc··~, tOt.'..u i:StO (~On t: l í°ÍI. dv• 

aumcnl..1r el. :;i:.:;tcr.w. rc1dicular y favort:occr el desu.rrollo 

vegctativ~ (1;3Li), 

Control fi to:1anítar10. - Cs nccesariv conCJCPr' lns 



tivo y Pn ,>.-~t'ncrü. l 

cea:;;" p .. lt'd podPr inferir un progrumlJ. pl.líi d(• 

'il! º!.:. 

[:; ar:~1H.,.;•· j._i!1~f r¡1J~' .··i1•mpr·~' r¡u" ~•1• f\,¡yun <!l..imin,1·.!;1 

hoja~; n p1c1nt .. 1:, r.~nf1::'.':, l'.. ~·:·t.!. ,-,,!,1r1 qL1t•mcl·:Ll~. 111tr~!.i qu1• 

plant~s. T~mbi~n cu clCO!lSCj3bl~ 

cinco afies co11secutiv0~ en el mismo ter·reno, ~1 cul.t~ 

vn, i"'·H',1 C'.'it.u~ el 1·~1t,llJl~cimi1~nto <Je plagü;., a:;Í mi,¿ 

mo cultivo~; c~-.r·cctno::; ,J,_~ ntr.:i~; 11 cuc1Jrb::it.:i(:•.·d:--. 11 pUt"df~n 

Ric~os.- ~le rer,0r'"tr1 que 111 calubr.J..-:it·,1 requiPl'<:~ de 

4 a rie¿os dur,1ntt !.:'< 'i'~·!o <lr,r·ícoLJ (4~,), ésto en b!!. 

~e a :~s con1~ic.i0ne~ dmbirn~.Jl~~ y ~ la p1•es~nci~ de 

pr•ec.i.pi ta.ciones, que LlcpcndÜ!ndc! ti<: su .i nt·:n2 i ddd pucd•~n 

ayudar a Peducir este Jhjm<~Pt) de riego~;, D•-~spu6ó> <J~ e~ 

da fertilizaciln Ge deLe rc~li=ar tln riego y espccífic~ 



CU/-\ORO L..2 PLAGAS Y ENfERMEDADES DE LA CALABACl T /, 

NCMUR!: 

Diabr6ti cu 

Pulg~1 naltonu 

Chicharr:it.i. 

Mirwdot' 

b.:irrcnddor 

falso medidor 

Cerúcjll.-i p.:ilvorienta 

Ccnicilld vellosu 

Antracnos;is 

Virus: ~bso.icos 

?-bsa.ico ::~e1 J-~-"r•iIY,:. (\'MP) 

fusajro de 1n sa::idÍa (\IX$) 

rn.c.» 

NOMBRE CICNTIFICO 

Uiabrotica .>:iir·, 

fp.i. t t'ÍX CUCllffil~I•i ~; 

l,;r.\f'~ ~;pp, 

~ ~i1 !.~.:.rir1;:irliu.c: 

;'\:t·~ C,2E.sy¡ii 1 1·;1over 

tlf~ r~F~1 Sulz.1..T 

r&!-1tih<1.'lia ~' '."~toll 

·~r~!.!.:i,lh.i!.in(~!· 

Bibliog;i"afía: Vah1dez (1989) Ftt<lucción c!e h:irtrüizas. 

COITROL (N.C. )• 

Parati6n etílico 

foli<lol 

l'alima.t l:JOCJ 

Trigard 

Meta:~ystcx ?--SO 

Phocdrín 

Dipel 

Lannatc 90'!. 

helrnark 100 

DOSIS {l/)1.l) 

l. o 

l. o 

0,5 

0.5 

o. 6 

0.3 

l. o 

o. 3 kg 

0.3 kg 

l. {J 

!'ianzate-200 l. 5 kg 

Mancb, 7.inL'!:i 1.5 k.g 

Variedades Resistentes 



mf.!J1te durante 1.1 iructificaci6n. 

''. 2. ~ .11 Coiwch.:i. 

La culabacj t.:1 fif! co~H:n:hd bajo tres indj cudores 

comunmcnte, uno t:ísico y do~ v.ir-.uales. 

Tiempo.- ~:,: considertl e11 hai:H: <.Jl núrner·o de días 

en que ne .injci<l la pt'oducL·i.ór1 J1'. frutou, cm.:11dcr.:t!!. 

do qur. :.u de.Gdr1•011o es r<i.ptcln, lit fructifit.:ac.ión pu~ 

de oscil.,1r entl"c 1¡5 y 60 dl .. ts despuér.; <lt~ J,1 :.:iembraJ 

cu~ndo adquíer·un lils Cdracteríati~as propi<l~ de cBcla v~ 

ricdad {23;26). 

Tamaflo.- En este asp~ctn 5e c011sidcra el tamafio 

del truto en b¿rne a lüG caractcr.ír;ti~·H> demandantes 

de?! mercado. Ecpl!Cfíica.mente para el e:on~umo n.1ciont.1l y 

pdra las variedades utilizada~; en el experimento ne 

tiene qlte para calabacita r~1d011J<l (criolla) ~ste indic~ 

dor se toma en bUGf>: 

de oscilar entre 4 y·¡ cm, parü Gd]abucíta •cillndrica 

(italiana) Ge toma tm b~u,c a su diánu~t.ro polar (longi 

tud) oscilando entre 8.b a 13 c1n C37). Si ue aumentan 

tales rncd idas, pierden valor come re tdl. 

Vínual.- Cuando l~ flor femenin~ ~;e encuentre 

deshidratada e mue::;trc un tintt~ rolo1• catf (q5}. 

La cosecha cr~ un.:i actividad de recol ..... cción contf_ 

nua y lürga., debido a !.a rna.duración e;, cu lanada de los 



cultivo d·.~ •.?ntre hc:i: .. t«1 1 . ~) k.¡~ /plüll t .:1, 11t i l izando hÍbri:_ 
., 

dos, dt~ .1 (l S k¡:,trn· ') bien tk h.r;t.1 1~ d 17 ton/hd 

PS el US'..> (~e n.1v:1ju. o cuch.llJ(i, f;e c0!'tr1 en el Pll!l 

to de inters~cct6n d~l pcdGnculo con úl tdJl<>. Ez r~ 

comendahle cortar de 1.5 <l 2 cm de pcdúnclllo en cud.1 

fruto pa.r'<l fuvorecer ::;u p:t'<.!Scntaci.6n :1 i:on;~~rvd.c:ión (1). 

Se dehe r:ui~Jar dP no }Jl'•.:t:.ionar con fi.;erza los 1:<111os 

con ol su<:> lo, }(! cuu.L 

lcl 1 paja o ::acatr: (2(;). 

El para "'"1 consu[f.o nacis:_ 

nal ~>·~ sugiere utili~1r cajai; de madcre:1 con las s~ 

a.~. la.reo. unch0 ~ .. dlto 
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Ctl ccnt~metros, p«r~\ 30 ke 1 caj~s de• GQXl•Ox35; de 25 

p<H'ü 15 kg, c..:\jas J,! 50x3Dx20 

(3"/). 

76 (.l2 • .3U5 ~g) y ?J (1G.S~~' kr;) (2(i), IX·b1~n l·limi1urr;1: fr~!. 

so. 

cos 

de 60 a 9~\, por espacio de 11no a do5 meses (39;25). 

mejor ejemplar tlDegur~ndosc que no exiGt·l cruz~mi~nto 

(polinlzac.i6n) con cultivaren sir.1i1_,1rf·:~ de g_. r.Uxta y 

f.· moschut.1 lotra~; calaba~,1~;)(25), dej<lndo una di~_;tancia 

mínima de 1000 m. Al esta1~ completüment1~ m.:.i.,duro el fr!:!_ 

To s~ axtraun las semillas, 1Jtiliziln,Jo del ~racto ce~ 

tral, las que soran 11tilizad<ls r~r~ futuras sic1nbras y 

en forma totul p.:ira consumo humano. Se pueden obten~r 

de 25 a 35 E de semilla por fruto (22) 6 bien de 300 a 500 

k&/ha si se produce con finAs comerciales (25). 



4.3 Nut1•icnt1?A Veg~tales y Fcrtiliz~11teG 

t....i torm« en l1~lf! tos v1.~~·:1:t:tlL•.S cut"iri!n ::>us rlf.•ccci 

t is.iol ógic . .t!i nut-r•.itivo:• qur nt: 

cesitdrt par,"1 poder !-ii\tj:;fdt~~~rt.l.;, 11.111 motivrtdo el tt·~ 

bajo de div·~r~;,):_; irwc!.;tlr,<1dú1'úS .1 lo "la.q:,o d·~ la hi;¿ 

torL1 d._.. la hum.rnid.1d. 

1\r;Í dc.:lde i,~ ~t•ü..::a d·:: Homero ('JOO d.J\.\"'.), Jen~ 

fonte (t~]7-J35 .J.A.C.) y Tt:!üfd.:;to (370-287 <l.l\.C.) ya ~¡e 

exp~rimctltabd el uso J~ ab01lO:~ anin1dle~ y vegctdlea 

en plantas Cllltivadds. 

Tiempo despu~s rturrlntc lo5 :;iglos XVI al XVIII ~e 

tos que provcL1n lti. ;iosit• lL· .1. limt'.!nt.1ci6n J.-~ l...i.s pl<l!l 

t..l!j. Surgen teor:L:\:~ y ~e urn'->i<lt·r·a -~l ,ürc, .¡j dgua 

y ~l fuego, as1 ·~orno 

que 

miento dr lJS planta~. 

tffico LicbÍG. rin~lm~nt0 durante el siglo X~ se e&t~ 

blecHn lo~ cleraentos JlUtritivos esenciales para el d~ 



De est.i tfü1n•~t~a y como re~ul tado de J.nnumt•.ratiles 

cxpcrimr·nto!s dondf' ~•e co1~)¡:robV !.'\ nec:e:;.ida.d d~ c<l<la 

gu.icn.te l i~til 

(CJ Cdrbono (!'~) Hierro 

(H) l!.idré¿eno (Mn) :1an.g.1nf.!sO 

(0) O:d.¿('¡¡o (Znj Zinc 

(I¡) Nitróg •. •no (B) Bor( . .' 

(!') f6sfcro (Cu) Cobre 

(Kl p,_:¡t¿,i:d,, u:o) HclitiUi::r.o 

(Cal Calcio (Cl) Cloro 

(Hg) Magne~; io (S) /l,/uf'r~~ 

nos otros, tdl~s c01:,a el (Hdl Sodio, (Si) Silicio y 

alguna:; ~.speci(':;. 

COr.1(' g~i.st.:::;, el Cilt'bOn<J, hi d.rógi.:no y r)>:.Íf,•.~no. Los re:;ta!_l 

tes trcc~ son nu~rimentos derivado5 de la tierra, d~ 

b,idu ~ que noru .... .i:::-.(.::-;~~~ son dprv 1:er.:hados P·-:'>r' la planta 

d través de la.; t'A Í .ses, aunque t.J.m:: U~n pueden SCJ:" 
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aprovechndos n nivPl foliar en 1wquen.J,G Cd.ntidadf?!:, 

Un t:•lemcnto m1trit-1vo ~;p considcl'.'l c!;encÜll bajo 

las sicuicntvG pr~mis~~= 

pl.:i.nti"l co1:ipll~tar 511 ciclo 'Jt!getativo. 

1 L.J. r.::i.lta o dC'fieit.mci~1 e5 exclu:;;i•1a <lel ele.me!}_ 

to en cu...:sti6n y ~;Qlo puf'du ser correeida. s.uministrn!! 

do dicho clumcnto y no otro. 

' tl elemento está !'elncion~"ldo directament.:? con la 

nutrici6n de la plantd, bien por ser constituyente de 

alguna susta.ncia c::::encial 1 o bien por particjpd!' en 

funciones vitales de lJ plant.~ (Domír1euez 1989). 

4.3.1 Cl<lsificaci6n du cl~1nu11t0~. :~~tri~ivos 

Los elementos nutt'ltivo:.; pueden clasi:-le.:tr!.>{~ ate!} 

diendo a diferentf!'j critl~rio~. r:l 1:ic·~~ !ri;-cuen.te f~5 

aquél qul• respond•'! a la c,:i.nl iC.dd uti1i1.adn por la 

planta y la frecuencia C>)n que en la pr.'!i.ct.ica. es n~ 

cesarla .su .a¡;cr:..:i::ié:-• .)1 t•1ilti•.: 1.;J. 

fn base ~t 0.Slü crit C'r•i.:_, lr)~ e}>•::ie11tOG nutrit.iV05 

esencia les par,1 e1 de'3t1.r-rolln dt• l<i~ plantas se clasi 

can en: 

a.) J1acronutrientes y b) Micronutrientes 
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a) Macronutriente:.i 

rrim.1rio~;: NitP6GPno (?0 1 f(1~;for·o (P) y pQt<lcio (K) 

Securtd~rios: C~lcjo (Ca), <lzuirc CS) y m<l~r1e~io CMd 

b) Micronut1'i1~nt•.~,: 

Clot·o (Cl), !H1r·o (8), hi1:rrt..> (f"e), cot ... r-l:. (Cu) 1 

zinc CZn), motiLden0 (Mo) 1 y m.rngu1ws0 (Mn). 

en Cdntidad<!G rcl.Jt iv,1lr.l~nte f',l"'andf'::, SI' Clf•flr)mlnan rr.aCI'f.!.. 

nutrientt~f.l o nutriente::; princi p.ilcó, OLllfi.lcre, 1 '38lt). 

Cookc (198fi), dcnomin:1 J. los mttcr0Plf·mí•nt0~; como n:¿_ 

tricntc.:5 principales e i..ndicd quP. son ,:;.qu~llo.<; que De n~ 

~esit~n ~n c~nticl~duo que v~n de urJ08 hilos a V! 

rios ciento~ de kiloG por hect~rc<l. 

La ttPrI~ (1983) opina, que so:l dquelloE el~m~ntos 

que norm<llrnente, el suelo t10 ¡1uede suministr~r en las 

cantid~des rclatÍVdmento alt~s Q\1~ Ge nece~itan para el 

desarrolL) f'ialud..:.1blc de l.:i~; pl·.H1t,1:;. Pd:ra ,,1 c<lEc d~ lo~ 

des bdstar1te sustancial•:S pr·oporci9 

ncs adec;u,1das -en algunas region,~s y faltdn en otrds. 

b) Micronutrientes.- Son ele~entos esenciales abso~ 

t. NPfl. NcitÍüth1.l Pl.dnl food In:.:;.titute, 'r,'<J:.;hinr,.ton. 



bidos en mcnorc:; pt'opo1~c.i onv:;, \•1.~1·~1 l,1n important !~~• como 

que varían en un r.int_:u d1' un'."~ cu.into~. r~y;11no:: d. V!.!._ 

ria~; L'.'ie11tc.::. di.! r•.r.rn1G:; ¡¡:n• ht:,t;;,t't!..l (t,)n}.'e 1 l•lf<l\). :;!'.! 

miJr:n en milir,1•,1111•):, ¡1or lít.rr) Cmr;/l) o 0n p:irt·:~; J;Or 

millón (ppra) {F.or\1·í~u1~~,l'J}J:1). [n ncu!;lon~;; ~c· 11:~. Ll,un ... 1 

qUÍ•:rc d~ ·~) lrn,; t:n peqUel)rlG C<lntid,Jd•~!·; '/ S'.! 1r.'S. 1~DCllC!:!_ 

tra c.:intidar\1~~:. ,H!ecudd<:l<.; t:.n mucho::> ~uplos. 

4.3.2 fpx·tilizantcs orgánicos y ~,1{micos 

Ln forma natural lo'...> t~l-?:-:1•:r1t,1::: ::i...:triti·:r'l'i e~;~nci~ 

le~ para ol <les,_J['t:'Ollo de L.w pl.Jnt\!~.: :::e C!ncuentr.an 

Bll la atmósf.,•!~a, lo~; rc,·.11rsos hldr1cos y en lo.:::. s11elos. 

En tevreno~ ~xpuesto~ const.intementc 

dad agríi:ola ~ suf rcn una rf..~..Jucc Í.·~n ;:;,:rntida.d J dispon~-

bil1dad de eleraPn~o~ nutritivos CG~ncíalc~. ror lo que 

tos óptir.:os. La fornvi. d.e sur;;.ini<>tx•ar el 1.!llV~l'tos HUtri 

tivos al !",U1.;?lo ;>uede ser awdi •. rnt•:! 1.ri inc.::>rporación 

~e- ~"·rt·l 117.a.ntes orgán.i.cof3 y químico;.;. 
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ComunrnentP 11.am.::unos fcl'liliz,1nte, al producto que 

cstim11le o frlvo1•ezc-:-i el ,h~cJ.drrol1o de lar. plii11ta;;;, 

pop l:J <1di<~ión dt- l:l1._>.•~•:!!1tu:.> n1Jtrit ÍVr)8 i:.·!..>··~ncialcr. co~. 

tenidoq c11 su composici6n. 

Lo!; fert i 1 j ·¿nn tr~:. :.ol\ e 1•·mcntos nut1'i·t i'.·o~ que ue 

suministran a ld::; plant..1.G JJdt'ci complcmcnt<1r lt1s necg_ 

sida des nutrir. i.on<.1) es de ni•rcimicnto y dcsnrrollo 

(Rodríguez, 1981). 

Los fcrtili7.antes NJ gener.:il se dividen 1:!n; org-ª_ 

nicos químicos (inorgán i.cos). Dif icrcn tan u6lo en 

su origen y prcpardci5n, pero el fin es el miomo, 

ayudar u l dcsarrol lo 6pt i:;,o de la~ plantas. 

b) fcrtilízdntcs quimicos 

.:i) rert ili ;:.in tes orr..dni ces. - Son aquel lon productos 

de des~cho de pr0ccder1cin animdl (abonos) y vegetal, que 

dr~ alguna mancrd conti•.:nt'n e1em•:ntos nutritivos y .=tl 

íncorpor.:irlo:; a.1 su~~ln se ... kgr,-11.lan cedi"-~ndo !"'u;, p!"opi~ 

dade~ nutrítivJ~. 

Ld mayor.ia de los fert i.l:iz.anu~~: orgánicos conti~ 

nen V<irios elemento:;; nutrí ti vos (particularm•:nt1:.· ?l y P, 

así como pequeñas cantiJades d<::"' K y ele:f!entos rr.enores) 

cuva concentración es, sin err.ba.reo, 1;osencialment.:; má;, 
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baja que lrt tfo lo:; fc1~t.i li~·.antes qu~micos o mint:-r~ 

les. 

Los fc>rtiljzdntc~ orgúnicos provt•en el,... b·~rwfir:.ios 

al suelo. La 

proceso~ microbí,11,~s, fnrnPntdIJdo :.:;imult·an0drnC'ntP f;tl e~ 

tructura, air~(!aci611 y cupdcida.d Je retención d<: hum~ 

dad. Junt~ con 1?ll0 ,1~tGJn coílio r~?g1JJ;1do1· ti~ 1.1 tem 

peratura cd~tic~, l'ctnrdJ!l 1~ ti \<lci6n d0l 5cido foE 

fórico mineral y suministr.:>.n productor.. d~! dt:!scomposJ._ 

c.ión org.5.nica quP incremr:ntdn el cri:.~eimiento de 1.:i 

pl~nt~ (JacoL, 1973). 

Como ejemplo::; •fo fertilizantes orgánico:. tenemos 

el est:it:rcol o .J.bono d•.: p,.:rnado (bovino, ovino y .:ivcc d•:! e::?_ 

rral, cntr(! otros), residuo~1 vcget.1les (paja, hierba, res~. 

duos de cosechas y cubiertas vegetales) y abonos vcrden (cul 

ti vos de er,p~cieG leb11minr:l~:,1::; y cornpostas) entre otros. 

Cabe dest~Cdl" qu~ c~t0~ fertili~~nt~~ deben rQcibir 

un manf.'jo <..1dt1cu.1J1) p<1r<i uso. 

b) rert-i.li::dntes qnir1~ico,<.:, ... Con.o fnrti1i::.ante;:; quf.. 

micos o minerali::·!.i :.e c:onocP.n :1qlH.~l los ~roductos obteni_ 

escala 

industrial, contenjr!ndo miním.:im.cntc alguno de los el~ 



Pcp lci t~.··nrr<Jl lO!> t.~rtl li::.1nte:; inorg.'.inico~; t:on 

compttt·f,tu .. ; qu~mico:.; :•jmph.'~', h\·~~hos 1_•n f<l.br•ic:1~;, q1.11! 

provécn nut1·i~ntJ!~i .J ],¡,, p1a11f <i:; y no srJn !'•~!;iduoc de 

mat1~ria .Jni!ndl y v-:: .. 1¡\•t.d { Coob:, 198tj). 

LC'.'..• tPl'tÍ.li::,1nt·:~; m11101·.1lt!.S • .:ontir'nt•n tlllO o 1: • .J~; n~ 

trient~~; vc•!:et<ll•:::?:-. 1 lo:; ._·u.il·~'"~• ~:n contrdt:t1• cun lo~; 

ab.'.lno::; orr,.íni·~: -'~·, eo.. L~H ,_z,nt\'."11 i d .• i., t:•.'flílf',1lm1·nt:+:> •·n fui:_ 

mu cvnccntl'dda y fdt.:i lmente :;olubles. De tllÍ quC? i!l 

val..:>r' de lo~; fei·tiliz,;nten mint.!1'<1les dcpcr~d:J, en pr·ÍmQ_ 

rd linea d~ zu contenido nutrientes p1Jros. As! mi~ 

mo, lo c.1si tot.:.ilid...id de ello~ contícrll:. tJt\a cierta. 

c.1ntidad de elemento!; menore!> (Jacob, l'J73}. 

l.o~ f~rtilÍZdnte~ qu{mico•¡ i'I'~s~;1t;1n cÍrrtaC Cal'a~ 

mayor uso f'n comp.ir!! 

ci6n COtl los f~rtilizanle~i org~nicos. Dentro rJc ltlS 

principdles cardcter.l:.;ti.c.;is lt~nemus : 

Tipo dt: fertilizdnle en th.l.Sf! .:t ~u prepat'ación: 

- Líquidos: :·>imple.-, 

- Gaseoso, 

Tom-:indo en r;:uent.::i l>JG elementos mitr:itivo~ prl!;!_ 

cípale!; qur:! _f.;()TL ni trÓf;eno (N), d fósforo (Pl' y el 

rot-1r: iro (Y), 1::::: !º t.:r t :_.:__;:.:. •. LO i t .. _~, bt! fn.ie•.J"°'n C..i.d:JiJ..!__ 



ca1~ di'.~ l~t r.igui(~nle mant~!'r11 

- fer''tili?..i.nti~~i t•implf.~~ 

- Fcrti1i~en1e~ comp11rsto'.; 

- fertilizdr1t~c r1itro~c11¿tJ0~ 1 f0rtilizdnteR fosf6ri 

cos y fprtílizant~s pot~sicoG 

Los f1.:rtiliz.~1ntes i:.:or.1pucsto:; contienen m:'Ír.; de uno 

de los elementos mayores. Se lla.111an mezclas, cua!}_ 

do h.'ln sido obtt;~nídos mediante una 11"ez.c1a manual 

o Jnf!c,Jnica.. Se llaman complejos cuando lo!:J dí§_ 

tintos elem1.,;nto::; t:•t..:Z:'t'L'n<:>ccn ;J. unu misrnr:l. fórmula 

química. 

Por :;u presentaci6n y conc1~ntración pt'escntan: 

- M.enor trabajo de manipul-J.ción 

- Alma.cenamii:;:nto m.)s reducido 

Huyor r<J.1)idez y r!ficí01H.:ia ('!tl 1a distribuci6n del feE,. 

tilízuntc: 

- Disminución relativa d~l costo por unidad de fertil!_ 

zante (Rodríguez, 1982). 
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•1. 3. J Ni tr6gt:>no 

de c~nto::· elemento. Todo:, lu!..t pr~oct!fiO~• vit:.ilr?:. 0:.t.:"1n 

asociado~ u l<..t L'X.i :.tencia el(' un f1l.:i:_;m.1 l iinc l 011,11 rpa· 

prer.cnlcl ...11 nit1·ó~:;<:no cu:uo coristituy~:nt(!=' c.tr<1•~tr:r.í~;tic'C> 

otro de los t·l~mcr1t0s Sltpe1·iorcG. 

puestos <l<" singular im¡;ortdnci_i l isiol.Sgic<t dentro df~l 

mctalmlir;mo veg1:.•tal, r::c'.:'mo L1 c-lorofil,¡, la~; nucleóti 

tiple5 en~im<.l~~, hormonas 

los pelo~~ t adic:u!iH'e;: en ! ornhl .Je ni.trato principa!_ 

mente y en fíH'm,3. am~·nidca l.. .-:i.,ndo trunslocüt.h.• u t2 

rante los periodo~ <lo cr~cimiento r5pido (Peter~on,1970). 

Ll nitr·éigeno 1ürn;1·dl OWj y Nll~) una ve¿ en el 
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ni trogr:r1ctd.·1 <; partt },\~; d f f;t· i.11 t.1n flln(·j nnt•s bj oH3g.i cu~;. 

luego ésto~; Pntr<1n 

proteÍnd$ ~kl Vt·~"".1.•!,1l, constit11\'>·nt.lo un 1·lr!m•·ntu µ15.;.:: 

tico por ,.~XCL•l1~nci.:1 (hJClr·Ír:u,_•::, 1·1;1~·). 

- Mtlyor cantidacl de clorofil~ 

- Mayor asirniL1ci6n y :>Ínte!.;is de produc~os orgánicos 

En base a t~8to ld;. rrincipales funciones del 

nitrógeno son: 

- \' i ~.<.r ·.••_•¡._;f! t .1ti,,,: 1 i ncrP1:1··:nt,1 P1 l'1r· Ldo desa.rrollo 

- ImpartP un color verde inten50 a la m.J.sa foliar 

- Aumento de peso y volumen 

- i"avor~ce y promueve el desarrollo de hojas de buena 

c.-.iJ .idad y sanidad {por lu que :;a~jora. lu cdlidad de 

hortalizas cultivadas por" ~us hojas) 

- Aument.J. el cont;::-nido p:rot('ico E"n los cultivos alime!.!. 

ticios y forrajeros 

En forma adicional, l,J NPFI ( 19 83), incluye de!!_ 

tro de. las funciones del nitrógeno, la de aljm-' .. mto 

para microorganismos del suRlo durante su descompoai 



ci6n. 

Domln~~ll<'"~ (1nOll), 111enc.!on.l qtw 1~1 contenido <l1-? ni_ 

matcr:i.J sccJ. t1<~ l.»:L1; 1111 BU 11 B5\ cort'•.~~·I•unde il lu:.1 

protuín.J~< y un t1H, :1 lu:·. :i.cldos f\U 1":1eicc1::;. 

11. L3.2 Sí11tCf1\..'I..'; dt• .. ~l:~ tc1t'l1\'i,1 y 1_·;..:¡·..:.·.''º d·~ nitrr5íji;;:1Y> 

!~.J.~ 11r-f ir·i••rn•i,1"; dí· ¡¡j tr(1~~,·n':· ·-·_ir.~1·cen un rnarr:,-lcl<) 

efet::to ;c.;obt'c lo:. r~·ndltni•:!ilu:. ~k Lv; planta:,. 

zaci6n d~ l~ 6Ínt~:ii~ pr~t,iicJ 

tas :...;ufrcn 

clorofílica las pla~ 

- Atrofi,1 del ci·t~cimiento, f"'nr lo tu.nto lus planta.~ P'--'!:. 

maneccn pequefids y J~t>ilc~. 

- P~rdida de color vrr·dtt en fLrma unitorm~ de l~s hoja~ 

a~:n11nit.~ndo un color illn,1rillo ~,'ilido Cclorosi~). 

Los ~;íntoma!> de clorosi:i ocurren primcr(l en lrl5 hojas 

viejas que trasladan sus bUSlratos d 1d~ \,c,ias j6veneR. Ll1~ 

zo el sr11tom~ p~aa d l~~ hojl1G '!n c1·ecimícr1to ~ctívu, come~ 

=anac ~esd•_' c•l dpic•.' h;\\.:]c1 l.i i:- 01: .. f·, (.~;to i11,Ji...:L: r.i•_• L\ <lef}_ 

ciencia de nitr6geno e~ ya g~1~~ ( RcdrtguP~, 1982). 

- Necrosis Je tejidos y final~er1t~ cafda de ho~as. 

Las pl.;intas <lefic:i.t:r.tcJ en nitrógcnb reaccionan t·~ 



nitrognn/ldo~;. 

len dur.:i11te sus ¡•rimPru·~ fa;;.~::; df.' crf•C'.imient~; son e~ 

munml~nte rnuv d.i 1 {,:-j le:::> de r~.~meJiarr;e en form.:i ~1b:;oluta 

absorción de nitr'Ó~~eno ('~; 1~,'!.i·-1, Jo cu:.il :..;0 corrige m~~ 

diante la adici6n de abonoG nitrogenados (Pcterson,1970). 

cuando r..!xistt: una feI·ti.li?.<±ción allutHiant~ con e::tc 1"!]~ 

mento. 

E.s común 1 q1ie al eontur con ni tr-Ógeno 1!n t_~xceso 

exista uri..i rir¡Ut~za de clorofila provocundo en forr:i.a g~ 

neral: 

Rápido crecimiento vegetativo, por lo tanto una co!:!. 

sistencia esponjosa y blandd 

- Lls plantas toman un color verrlt? intnn~o 

- Un cxce:.lvo suministro de nin•6g1~no induce, sin duda 

alguna, a.1 cxhuherante desarrollo aéreo, en tanto 

que el sistema radicular permanece pequeño e ineficaz. 
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Las p1antd6 entonces ne vuc]ven susceptiblt!~• .1 lclS i!l_ 

clemencias clim[\tica~; (ac1\m1.~:~) y d '~nrer:ned.Hle::i foli._~ 

r•es (Jacob, 1973). 

por el exceso de nitr6ct~110 al gr>~Hlo dC> pr·c1v(lCclt' nu 

retraso o bien ~;u ,lll~;.~nci.] O!alL1crc, 19Bl1). 

mantener el equilibrio de ]ofJ nutrientes ffi(!r:!i.i.ntc el 

empleo de fcrt:i.li~aciones correctas. 

4.3.3.3 Fcrtilizant(•¡; r1it1•ogen<ldct; 

a) Fuer1teG de nitr6gcno 

del suelo, lü db~;ot•Ü•.?n forma th~ iones inorgánicos, 

los más Llisponibleu sor1 el nitrato {NO;) y el amonio 

011!:). 

Las pri nci pcll'."'::..> í'"Jentes na tura les d·~ n:i trógeno son 

las siguientes: 

- [n for~J libre, com~ componente del aire 

- En form¿: OI'í~1.nicc1, cow~tituyi::•ndn la formaci6n de tcj!. 

do::; y 5rr;a.no~ ver;etJ.les y animn]es ar.'i como sus des.!! 

chas 

- Fijación de nitt•ÓR.rmo atmosférico poT' medio de büct~ 

rias del gt>nero Rhi~obiu~, y 
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- Por <h'.Gcarga!:i eF~ctrica"' 

D(' t·~;t a tt¡dnt'ra &l' ~up len 

dt1dr:is ndturales d•.' nitrógeno f!h 1.1 naturalc.r.;1, Dentro 

de ld proclucc.ión .tl:rÍcoL1 

tr<lidos P•Jt' 1o~; cult.i•.'os pr,u::t.Í,>JdO'.;, p1.:r cll(1 ~;eh~ 

ce uso d("'l t.'m¡Ül:•) d" [ .. !'lil::.1n1·e'.: prin•:::ip,J1m'2nt.·~. 

t•) f1-}rtili::ilntf.':.,, nitrnp,.:naJus 

Los fcrtili~~;1ntcr. r,itrogcna.dot; mayormentP.. utiliz~ 

dos se pueden clasificar ,~n: 

- Nitr'ogenadofi org!ini,.coc 

- ¡;j trognnat..JcJ~; SJ,ntl>t i cos o químicos 

Los fertili7.ante~-.; nitt'o~.:enudos químicos son los 

qw.:o mayor dnmr1nda. a lc,'l..ll.!an. 

Lt:n: f ert i l iz . .:rn t 1~f; químicor, ni trogenadon, conti~nen 

como único f!lem1~nt::- al ni.tr6geno. r.nt1•e ellos tenemos: 

- N.'f:tricos: nitrato de sodio, nitr<-'lto d~ calcio, n.Í-tr~ 

to de amonio 

Ar.ioniaca lC!:::: zul fu to de amonio, clorur:.J <lt:> 3monio 1 

ñmoniaco anhidro 

- Amidas: urea, cianar;.ida de calcio 

- Uítrico - Amoniacal~ nÍ°!!''!~c de .:u:.oni.:.. 



I¡ 1 J. 4 rór;forc.."" 

El fó~._rnro 1 es un m,I<:ro .. lrm<"!nto nutr·itivo ese~ 

cial por lo que intlUVt': ctt~ marwrrl Gí>tl'rmirwnte en el 

desarrollo Óptimo de Ja!': plant.'JH. 

qu0 el nitr6ceno y el pot~uio (Tcuscl1cr~ 1980). 

tl fÓsfnro, no :¡e ~~ncuentrc1 en .formd. librt~ como 

elr<mcrn-o en Ja nat1n•a le za~ Ge le encuentra en forma 

ción por parte Ue la planta son el fosfato (PO~-) y 

el Scido foof6ríco (Ji 2Po;). A medida que va siendo 

extl'd..Ído JVH' l<lG plrintds el complejo di:l s1w.lo lo va 

restituyendo a Ja r.;niuci6n. Cxj~te una db~,or-::i6n moy 

pc:qucf.a de otras formas de fo.sfatos corno el piroto§_ 

4.3.4.1 Funciones del f6sfnro vegct<ll 

El fósioro ocupa una posición cpntr~l en el m~ 

Es vital en m11chos aspectoo del ~reci~icnto ~~ 

tra en el almaccn<lmiento y tra.nsferencia d~ en~rgía, 

por la for!TIF!ción de. r!dcno~~ín tr·ifosfato (1\TP). Otros co~ 
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puesto~• de los cual<.!::> f(>rn\•.l pc.lrte el J6storu ,-,i.:;11 lo::; 

acidofi riucleicus, lo~; rw:rol 'irildoi:; y la~; co~n~dmtiS NAD 

y NADP (lt.:ilf.1crc, 1 ~)81~). 

t.iplc::> y ~~ienifi.cc1ntt·s co;npln.~r.;to;, vitall'~·. comn },'l. íiti_ 

n~1, l{.>Citin.1 y nuc·leétid,);,, L.t rt1,1yor'i'c1 dP. .L,1s r.~n7.i111<.1S 

har.;t.i ah)r,1 cono< id.1·, ;.·011!. i»11c>n <l1~i(!o f,_1!>fóri.co ( . .tacoh, 

1'J"J3). 

teinas, Scidou nucl~icos f o:..:foU'pídos, •:l fósforo, 

m,1ntic11e unil vit,11 importdnciti en: 

- L.'l. div isi6n celular 

- sr?ltesis º'-' az.Úcill', gr,:isa:. y f.rrotelna;;, 

k, rcgulac ión tfol p!i d;;: 1~15 célul;t:; 

[t>te elP.mcnto ~-!>:! acu!nuJa princiralment~ en 10$ t~ 

jidor; .:icrivos (síntesifi~ I'l.':3!,1ración), meJ.·ii;tcfT'.OS (puntos 

Ui·: división celular), sr.:!ml11ac y frutc:i-~:o. f'or lo que 

gct.'!lcG son: 

- Part'i culllrmcnte es un cst. ir.iul .J.nt<:- ~•Obr~ el crecimiento 

?'<Jdicular durante 1as primera;, épc.cus de- los plnntas, 

por lo tanto estimul . .,,, un rdpiJo y vir;oro.so comienzo 



- MC\yor e,t•c.,~in,~ento y tlt·~;,irrnllo 1.~·-·ner.11 dL' 1.1 planta 

- Prodt1cc la maduf'i-·;~ t{~mprrlnfl. 'k~ los cultivo~•, princ~ 

palmet1tt~ d~ los C(irc~l~~ 

- Estimula la floración y f1•uctificacit1n 

4 . 3. q. Z ~J·.íntrrms de df'fic i•""!ncLt '! cxce~<.1 11-:: fósforo 

Debido a la iniport.<lnc::iu vit..11 quP pr(?:;t!nta el 

fÓ::;foro ~·1 mctabolíGmo vegetal un¿¡, dafíciencia de 

este elemento en los r1Í~P]en r~qtit•ridos po1· las pl·l~ 

ttlS present.rn L1 r,i,~.uit·nte !;!11:omiltolog1.:·1: 

- Lento crec:im:i1~nto 'J :11.!'i'H'I'ollo de la pl.:rnta, por lo 

tdnto menof¡ \WSO y td1:h1f10 

- Rctro.~o de la mad1.1r,1c ló11 

- Po~re fl0raci6n y fr111:títicaci6n 

- Las hoja~; t"ürn<'.ln un co} or vcr::h~ o~curo, un cu lor 

broncearlo o pli.-rpur~i 

L~u; hojas mSn <.lntip,uu::; ti<:!nden a caer, ya que el 

f6Gforo Ct; rr,6•Jil y :.rn dc~.;plaza del follaje m.tls 

vinjo al mú~., jvv..;n (l!:1;:·~ ... r"'. 19611). 

I:l conti:-nitlo J.c ~6s*"r1'0 en las pL:mtds d!.;[ir.,;ic!2_ 



t<:·G !mf•lc t>t:f' infet>:io:r '-' íJ,ti P, f;I contenido <h· I6_!i 

foro not,mql sur~Jt· osci1ar e11tl"'e O.J y O.S't dt~ f'' expr~ 

r:k1do en 11:,:1tt,rL: :;•:e,'\ (Dc.nnÍnP,ue?., 1'389). 

lJn.1 1•xcc~: i·:~ c.1ntid,1d ·~~· fÓsfor-o c<tur.:d una m~,d~ 

l-,endim1cnto r!::. rnenot' 

t'}r;i ~1tr.;•., ¡iuedc ncr11···re1r t¡¡,l 1<iter,tl:. 

meJ}tC la m~Jur~z rl costu del creci1niento v~ectativo. 

Adem;1:. de ello, 1.is dt>f},;ienc::>!:.: de elcrn•~ntot. mr.,noi:•ec 

(particulurinent~ hí(!rro y zinc) han GÍdo • .Ttri!)uÍdrJ5 en 

cí,~r'tos c~1cos 1 <l un f~Xl .. > .. ~so de fo:_;fator. que origina 

depresi<.101 .. :. r~n t.•l r'l!ndirnit'"'nto. T~1lcs caso~;, ~dn emba:r.:: 

en la m.1yor..Í<J. d>;..> lo:_;. suelos, muy raro (~J~1cob, 1973}, 

Un 0lev,1t!o C(1nt•:nido fosfórico <>n producto!:; cos!:_ 

chado:.J es ,J~s1.~,1bl1~ no sól0 po1~ la mejora qu¡.·. s.-."! pr2 

duce en ld calid<'1d de las sust~Hicias orgánicas, 5ino 

tamlJi én por lü f:r"an importancia que ·ti ene dentrc de 

la nutr.ic.i6n humana y animal. 

a) l'u~nteo: de fObforo 

El fósforo no se encuentra estado de "pureza 

química" CP) r;inc que .se combina constituycn(1o ccrnptt~_§;_ 



tofi OJ.·r,ún í co~. 

l:n l.! mdtL~r.i'a cx.·g:inic-.1 .~I(,' t:ncuentt'üll contenidos 

compuestos ore5nicn~; c-:-omplr~io:~ d•· f0st uro, tci.)c~• eomo 

lecitin.i., át~.Ít\o::::; nucleicos. tit.iI1.1 y otro:;, q11P por m~ 

dio de lil .'.\cci.6n de microo1.'~'.:mi.:;mo~ liher..in f6síort> en 

formci de fo:;t<1to!._; o d•· «lcid,1 ~u~,fé.rico (T{·11:,chf~r, l<Jno>. 

deSCOffip05ici6n h.i.<.:tcri.J.tli1 dr! fficlfPT'Í.'.11 Ot'f',:ÍnÍcO, de 105 

r.tineralez del ~;uelo del grupo .1p<itito y de fo::>fa.tos 

específicos como los de ~~lci0, hi~rro y aluminio 

(Rodriguez, 19íli). 

b) fr>i•ti1i:.,1ntf•s fcisforados 

Los tertili;·.•rntt..•'.; füs!orados pu~"!ch~n c1,-u;i.fic~1rne en 

!xi.tic a una subdivir,lón r:n trr.!r,: p,rupos, segGn sea la 

formu d{! conhinclci6n y grado de apr•ovedwiniento que 

pI'€S('ntc 5rído fusf6ríco: 

- Fc1·tili:antes fosf6ri~os soluble5 en agua: 

triple y fosfat0 d.Ídm6nico 

- Fertíli:~dntes !':;:-:.dóricos .solubll';!G en ácido c'Ítrico 

o citrato de amoriio: 

escorias b5..slca~;, Thamus y fosfato bic5.Jcjco 
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(Jaccb 1 lQ?J). 

Lo~ cultivo~; t111rtícol~~ t'0(1uiet•1•n <le un~ f"ertilL 

1.uci6n adec1Mda. pdl'd c'..iL!'.i r 1-.F; cxir,t•ncit\S d•~ 1~ .. 11 idad 

y cnntidad J1• lo~; productos ~ultivadoG, por ~?l]n ~~ 

import..1nt e conoC(;I' 1~1 dem.1nt1d de nutri eH te,;, de 1 cu l t _i 

vo dcpf'n:Ji,.ndo de-1 luv,ur.· Jf! ent.1blcclmi(~nto y del fin 

de la explotación. 

r:n formn general 1 las pLu1tas <:lbsorhen L1 m,1yor 

su período de crecim.iento, por el !o l•JS. aLono~, deb~ 

rán aplic.irt;c pr.imt~ramentf.~ dur,rntt.: l·i:> f •:Hit:~; df.' prep~ 

ración del tet'reno, l,1 [;i1!'7J1ra ó i:-n 1<1 ernerr,cnciü., 

tr.icnteG 

ración 

en :r.omcnto:: d•• TT,h:i1:i.1 eÁir,e;¡ci,.l c;{,r.:o fl~ 

~r\1ctificaci6n, torlo ¿~to ct1~'1en¿P ctr :3 pla~ 

ta y del si~temd Je cultivo. 

El 3.cido fosfórico ·~·.;¡:.ccial::a~nte import:mt:f• en el 

desarrollo inicial lie l.t pl~nta y en la formaci5n 

·¡7 



que SC<-\ pc,sible, +-.:H c~1.J'\t i(f,~d»:, ::;t,.lficit..'-ntef, '4nt1!S 1.h~ 

la -:>ÍE"tr.t'lt'.:1 (l del t1'd.11splnnt"~ r.t njtr6~t:no, 1•11•.1uP1~icto 

par~1 el de~urrollo V(•getativci. pt~csf~nli\ Ufü1. fácil m'2 

vi lidad en el s111:lo. r.>:.•¡,,··cÍ ,\ l!n(·n te "fl Li fo1·ma do::! ri~ 

tr'1t'O, ¡ .. \11JiendÓ::>~l':.' uptii:.·._11• vent:Jjosamenti_, p0c 1 ) dt\tes 

del cr1..!CÜ1•iettt·~ J'r.inc:ip<J1. A ('~iVi apli.c<'ici6n f'\~<.!1..1e $~ 

gttirle un~ ft·rtiliz~~i6n t.1rdid y 1dícion-1l de nitr~ 

geno o bien 

cimiento {Jacot., 1973). 

ímportancit1 put~a la c:d.lc)baci t.-l, y("\ que contribuyen al 

aumento Je 1;1 preconidad ~-rn lu maduraci6n y a la 

calid.=ld cte los frutos. E:l nitr6r,eno favor(~Cf! ~1 re~ 

grand.es can ti darle!.~ 

y si el sut>lo c.1rcce de f6sfor'Q y potasio, es f>l'9-

bable (}\Je provoque un p;I'dt~ crecimiPn-ro VP.~:t~t-:1.t. i•.:0 ~ d~­

hidc a },.:) cual se formrtn frutos c-:¡n insufic.i~ntc co~ 

tenido de s6lidos totales, de azucares y diftciles ~~ 

aplicación de .:tbotlO .1 chorr·J.llo par<l !r:-f.!~'1.I' el :':l(~jor 

apr-ovechami~nto de lr;!; r.:.ismos. Buenos ro::•ndím í cntos se 

obtjcnen tembié°n en ca!:;O . de at.on.'ldo (·n nidc, aplicar!. 

do 100 g.lnido IDP.:!:cla.dos con el sue:lo y situado~, de 



Di L-l i Ut~1·tp:; Cd/1 t id<ldf•G de i1bono~~ mi r1r·r·n.le:;, 1,1 .1por_ 

~:ible. I:!.>tt~ cultivo es n.u•," r•xi¡~r~11t•· <>11 ,11.u;no~; 11itr~· . 

. , 
rníem1u .ipl icacion('U de gr<tmos í'IH' m. .. 

Turchi (1981), con~¡ic\0r.1 que lJ calJbacita exige 

1Jn abonado complc::t(1 .:¡ut! :,;:~~(¡¡¡ la1; condicinncs del t~ 

ton/ha de est.iércol bjf~n hedli:l, de 400 a )00 Y~glha de 

!0$for1itr0gendJus y de 1Uu a 200 kg/ha de ~ulfato pot~ 

sico o abonoa complejcs tipo ~.P.Y. distribuÍdos pcr 

toda lñ. superficio y mejor ~un, en forma localizada. 

Vü.1.ide::. (1989), c.:o:nenta 1ue parn obtener en pram~ 

dio 19 tan/t1d •ir fru~o. tioj<l~ y tallo de cdlab~cita 

se necesitan extraer· 82 kg <Je ?!, !t¡ ~g de P v 110 ~~ dP 

K por hcct:lrea, ugreganclo l '37. kg df.• Cd y 2fi kr, d"-' Me. 

Maroto (1986), expone ~l siguie~~e ~Uildro c!ond~ 

aparecen l~~ cantidades de nu~rientes cxtr~Ídu~ por el 



cu.ltivo cte cal~ül~1.;::itr\, l)idO f'·l crjt1~.i:·io d1 1 c1ivc~rso::; 

autorc~1 y rf>n<lirr.lt>nto~'". c..'on~;iL1•.!I'.tdn• .• 

ruente !-'1·adticc:.i'Un Y.¡;~" 

( ton/h,1) K Ca Mg 

Knott (1%2) 19 8.l 10 111~ 193 77 

Sí tt.'l ( t ,;¡) Ju-ii O 100-110 ªº nn 

SLCCali f. ( 19'/G) 2~ ~.¡~ 7] lJ4 

El misro ilutor menciond q1.w .'..tnitJ<~ Williamson 

(19'/7), c~tmJiaron en ~~1 cultivo de cali'!l>a.ctn, 1d efes. 

to d~~ dos at:ionoc nitrogenadoG; el nitr:ito de -.::.::il y 

el nitrato <:1-ciúnicc ~n suelo~; semicornpoc:tados, ob~•~rv}i!'l 

do:-;t?' que! t"'] n:i tr,1 to ~mónico proporciona i:k,yor(•G rendf.. 

rnlcntofl f.!n ~~u(~ los co:np.'lt.:t ~\dos que t:"l ni tril to de cu 1 

y viceversa. 

Soto (lq?OJ, expcríment6 el ef~cto ~~ .la fertilL~~ 

con dosi~; 

coml.iinad..l~ 

contr'6 como 

j(! 

con 

la 

fo;rti 1 ización d" 

00-30-60-90 y 120 

m"~Jor dos1-:. ~{; 

00-40~80~"':.20 y 160 por~1 N, 

para p y 00-GO paril K. En 

íertiliza.cif3r:. 6pt i:ma e~ 

:imd~d a 160-120-DO y 154-l~P-nr, ne existiendo signifi 

cAncia. e.sta<l:Ístíca para las aplicaciones de ~ota!'\ic•. 
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Co1(_ 1:;io (1<J7'J),. trii.ha,i6 1~1. J:'e'>p\11:·H.s1 1\ d.{f\:ITnt:'.!'~; 

n.ivel1~~, Uc h·1>tit:fd,,~1 •-.n c.1lf1b,-icitt! e11 fh11~vo Lr-ón. Se 

obt.uvo que la t10.•;i~ t¡Q-90 .. QO obGCJ".'6 un mciyor r+.~ndi_ 

miento, f.it~E'iida <le 1..:1 do"Ji~; :'J.~1-GO-OO, rpc-r:mÍ(!l1..l·-' fer:. 

t.i.li:..·.,n· ,1ntt•::> dt• 1~ :.inml>ril. 

de México, con tmu doi~ú; de 110-110-UO, fertiliz.andu en 

tres ocasiones, ld fiicmbrd con ~ulfdto de ~monio y 

miento de la plnnta y Al i11ic·io de la f loraci6n s~ 

lo con sulfato d.;· tlC"lt • .ni:-. m~:-.--r,·(, \Jn mci.yor t'~ntlimie!}_ 

'lu .. :chini" con 12 rorilh~1. 

D{~z (1986), cXp~rÍm~t1t6 JÍfer•'I!te~ do~is ~le fcrti 

lizaci6n \.~n cul.J.bdcit<l !l.ajv t'en 1 !imientc y culidüd de 

fruto en HucLuetoca, Edo d.:• !·:éxit:1), 'é:ni:.·0ntr6 que el 

trdt.:imicnto d~! 1.ia.yor pro<l1Jcci0n :!:ue el J .. , la f6rmula 

160-80-00 seguido en impc;1't.:i.11ci,_~ J10 lCO-l~C-00 y 170-20-

00 utilizando el sulfato de ~mo11io y sup~r~osf~to de calcio 

simple, en una solr;t aplicación. Lo:> r0su1tados indice_ 

ron que el cultivo tiene 11na respuesta acti~d a la 
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abonos orgdnicos qulr.iico~" en el rfnvJitniento <h.• lo 

caLJ.?Jacit.1 f•n Pl V:\ll1~ ,-¡,~ :-~<11l t¡uint~¡1~ ¡;.·~1. 1Jti L:;~:, tw~!:. 

tes org5n11:.1~; J.._, ~·.:tri.1d~1 c._1¡•r i ít''. t:.1b.1 l l dr, 'hl.Cunu y r,111 li._ 

naz.a con 10,70 y 30 ton/h;l. Lo'.,.; ier·r.ili~.1nt•!S qu'imicos 

fucror1 ut'cd, l1·i~i11' :·1 y r:itr l1"o di· .:i.;:-ioniu. Comproh6 qut.~ 

la ~11licari6n d~ fertilíz~nt1~~ quín1~cu~ ~1i¡JPr6 Gignifi 

miento de f1·uto. entre los ferti liZ<lntc3 químicos el 

mejor tue el t1•ipl~ 17. 

PfWflA~:!: ( 19 84 J, t":c1_,mier1c!,\ un.i dff; i.s ,Ji.... f f!rt .i 1 i.~:~ 

ci6n de 90-50-00 p~t·~ 1!] C\1ltiv0 

cando 450 kg de sulf at0 de amoní0 meicldJO con 300 kg de 

zuper-fosfc.i.to Ct.! CdlCÍ·) <>lmf,1" o :J?f· t-f; d~ nitrato de arr:i:mi.o 

mezclado ~on 130 k~ de ~upcrfo3fato de c~lcio triplr, o 700 

~g de ure~ mozcl<lJOs con 130 kg de sup~rf0sf~t0 d•! calcio tri 

ple 1 por hoct5r·ea para las zonas <1~ la Mtisa Central~ Valles 

Altos, Valle de Agu .. '!scalient•~s. Bilj'lo, ?lG y m: rh.! México y 

Costa Trop.ical del Golfo. 

Val."~dP-Z (1989), m·~n..:iu1,i.\ las sig~i<>nt.,s fórmul-~1.-; 
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fh'U'O. 1.1.l. i•:·rti.1 izacidn df' c.'llalh\<.!j.td en Jorm1' corn'~E 

c.Lll i 

1H1fP.P ºº - 60 - no 
130 - 90 - 00 

120-80-00. 
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d) U6o tj('.l recurso .:tgua, con una lámind de 

riego de 3 5 cm clpr-oximíl.dam~ntc 

h) Materil\l foto .• ~.rftt ic1;; 

bul :.;,L:; r!~~ polie.tileno 
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cita "Gr.w z~1cch i ni" 

l!l.('lI'Oti • 

variedad, con 

tres rf~pct le iones par,,-i c<Hla tr.:it<llnient:o. 

LdS des is de t t-rtili:r.uci6n estuvieron constituidas 

de cuatro Jo!:;iS d·· rr·rt i l.1.'.,_1ci.~,¡~ 

testi¡:-,o. 

Los nivt!lt~~• de ni tr·6r•·nr· '/ fA;, foro c0ns.idcr..-1dos 

fueron loD sigui~ntc~: 

DoGi::.> d~ !'o;:•!'t i 1 iza.ci6n 

Uitróecno rósroro Pot."J&io 

l. 00 00 ºº Testir,c 

2. so 60 00 

3. 120 50 00 

4, 1"0 BO 00 

5. 220 140 00 
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fruto cil'inir.ic"'O 

~ 'b..iccniru 

é'ruto l'\..4ndo 

Es·1t1cmn de los tr.1tamirntos 

Tl'<1t;un.iento~ 

00 - 00 - UIJ 

OIJ - 60 - UO 

1cü - su - oo 
150 - 80 - OIJ 

no - llllj - ou 

00 - 00 - 00 

80 - bO - uo 
1,0 - "º - uo 
lSU - eu - ou 
~'20 - 140 - uo 

H[unt'I'ü de 

l.:\ unid.ad exp.,,rimental par'a c.J.d,J tratd.tniento constó 

sep.3.rución entre ellos de n.90 rn cor:.~~tituy~nc.b un.i. S'.;!_ 

pcrf"icie de 27 m2 . 

dos parcelas cxpr:PirrwnL1 lesª una ;:ara c~1rLl vat~i edad con 

sus diferentes tratamie1\tOs y repeticiones. 

W distribuci6n de 10~; tl'a.ta::lientos al in7crio!" de 



DIC.LllO 

v. GRAY 7.UCCHrm 

T:t 

1'1 

1'4 

'!'5 

Tl 

T2 

T3 

TI¡ 

T5 

LI 

T7 '¡'!, 

Tl 

r:XPI'.RlMl:lll'Al. 

1''• 

T.I 

¡¡ 

V. HOUtW ZUCf'J!:í1J1 

1'2 TJ 1'1 

1'· T1 

Do.:; IS Dí~ rr.:-:·r:: LIZACION 

;;o ºº 
60 

140 

ºº 
00 

CJ 

00 

00 



Las ,1ct jvidddf!S f~f1«3JHÍll<H1~l'.· al {h!S,ll'rol lo 1.i.~1 ·~~ 

perim .. ~nt•> ~;·:- iniciar1Jn con lr'1 pl'ep,1r,H:i~r1 d(•) 1-r~rrt!no 

los <líuc. 2'/ y '28 <J;o ,Junio ( 1~190) con~i:;tícron 0I1 un 

en l(~'-' d-ilt•f'(•r.t•·· t1•,1tami .. 1:!•·': o:·",t>1hl•·1~idn~; 

t:l día l~ ch' .J11nic, "" '"'·lliz.Jron tr.,; a<;tiv.id;!_ 

dcti: El tt'azo c.!;: L1.:; f:.J.I'C1.!lar. <~xpcrimenl.alc:; conform1~ 

al dísefio experimental pl<1ntc.Jdo. La i;iembr,3, con una 

separací6n entrP m~t~n rt~ O.SO m, d~pnsitando tI'P~ S! 

mill,"ls pur golpe, la c,111tid.1d rJ1..• sP.milla utili;•ddd 

~ercer·~ ~~rte 11Pl 11itr6ger10 tot.11. 

Al dia sigt1icnte de la :;i<?mbra, el 3U de Junio 

1.o:-; v~~int" días el s~ 

gundo 1 3 los cincu~nta y suatro el tercc1•0, los 

setenta y nue~r: e! ~11.Jrto y lns noventa v cuntro 

el quinto y úl1-üno riE<r;o. Cabe :n•·ncionar lu .i.nflu·~!]_ 

cia de la~~ 1 lm·ias como duxiliar .i. lo~ r.i •"'""gos. 

La segund.n fertil.ización se 11ev0 d c;1bc el día 



8UiC'ntt.' día :>t.> ri·c_;u. La t1•pce1 .. .-\ t'\..•rti1 it.d.ción !H.' rc0_ 

li;:Ó d11P,111t•: ).\ f:·•.lC:tj!ii~ücifin f·Ji 1~1 ,t:j',Un•ln c~Jrte 

tJl d!.J. 10 tJ¡• ~.;l'{1t.i"'.:\i·!P~ <J.\>11r:;fi,~',) la í·•lJ'tí' r•-'flt,\nte 

riodic,1rn .. nt(', Lo\ px·irn•.'t l.ibOI' 1""!!1 ,.~,c,u·da se r1.!,1lizG 

el día 20 dP r~go~:t(, co11 ir.;.pl•.'In'mto?:, Je aradt.1 '! ,1ni 

mdl~~ ct~ tiro. 

$(> re.J.li~-:aron ñplicdcio11(1 !> de incaer::ticid("1S y fungf. 

cidiLS, ~~ ... ut·ili::ó contra L1~~ princíp .. \l~::, pl-"!.ga~; ·~l i.!:_~ 

5Ccticid~'l Metdsy.st8X R-25, con un,1 do:=:is ce 11/La "i 

contrd ccnici11.i. rol·.ror•icntu, e~ fung:icü.L.~ Cupt·1·:111i:.: con 

dencia de esta enferm0~.\d fuu m~yct• J p~rtir 1•!! te~ 

cer cnrtc, f.J'J,_¡t•eci<J.:'l. ¡....or l::i!.J conriicones ar.bif!Htol.1(.~.;, 

té:n.ico, p.iru no compre.meter loB t'(?SUl tatlos d<! los úl:_ 

timos corteG. ~.:::: '.Jtilizó Saprol •::on una dosis <lP. 

1.5 l/ha. 

La t.oma de d,ytos se estciblcc.ió de cj neo plantas 

elegidas dl ~zar 



dAd expt~riment.-11. LQ!( [Mr,Í.rr:Ptr·o~: concidt:r~i.dos fuer•on, 

númc1.,o dí: hojas (.'1 cuarto m111!..::t:1·t~o), númn'•o d•.' florc•v 

mascuJ.inas y pr·odui..:c i Ón de fru ro;.. 
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prec.ipitución pluvi.=i.l de 1~2? mm d,pruximüd,:J.:'.:1rntc. E:itas 

característicci5 clim-3.t.icas f;e encuentr·.::m dentr'O del "ª!! 

go Óptimo estimado por diver1 sos autores (comentado en 

l~ zona de t!studio 

C.lé.:5 de temperatUC'U, r•Jt,.'perio1-k· y ¡ir•··.: i pl taciÓn pJ!'d 

el •!es~rrollo del cultiv8 1:·,~-1 epcc·~ ·~1:l af)::..'. 



CUADRO 6. 1 CARACTERIS'l'l CA CLJMATl Cf, DURA!ITE F.L 

DESARROLLO DLL r::<PEl-\IMENTú. '': 

HES - DIAS T!JIP. 5( ºe Pf' x •::n mm ous.r:rw /\CI ONES 

JIJLJO 

lro. - 15 ~0.6 '/. 9 S:iet(' dÍOG nu 

16 31 21. 'J I~, 6 hlcidOG, 

AGOSTO 

1ro. - 1; 21. 4 2.3 Nueve dl'.aa nubl~ 

16 31 23.6 3.0 dos, doc con viento. 

SEPTtEHBRr. 

lt·o. - 1$ :u.ri '/ .1 Sei:-; dÍ~G nubltidos 

16 30 22. 7 4.8 cuatro con viento. 

OCTU?RE 

lro. - 15 22.2 o. 5 

* Datos tomado;, por el autor en la Züna Je estudio. 

Mio 1990. Duraci6n 110 dSas. 
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t<~n dr:.nd<·· 

(!:<Pt:•r imPnto. 

}'r·.-•:,(·r11-~i~1 Ji• i•L1~ 1" .,. (·:n1 Pt'm(•,;.,rk·!;, - ¡:;5 irnpo1,tant.e 

Ll cuadro ú,') no~. pl~r·mi r.. ···;p~·~:u)ar· s'-tit~c 1.1~., µl~ 

gas :1 enft:rmedadcs quf~ ~e t!tlí'."U<::ntr•an en l d ~~onu y 

t1UC atñcan al cu)tivo de calab,1c.ita, é~to debe consJ. 

derarue dentro de futt¡ra~ explotacioneG para optar por 

~fectos. 

: .. í. cu l t t ·.·o::. que ;""~ C!}_ 

cor.traban :d t »Fl...f,J". 

n?S y f>n g~n•:?-r.ll ;,;-: 1 "ll•:t·nativa df.: <lli;i1cnración para 

efi tos or;::ani!;mo~:. ::;. nr.:»~eo:.-1rio con:o id e Par er,t:Jnc-:s, que 
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CUJ..ilRO G. i PIJ>.GAS y n1n.:1<.MLDf1o.DLi 1-'RESI:tl1'l:::; U! 

EL CULTlVO NJRANTE ¡;¡, DCSAH!toLLO Dí'.L i::<PER1Mf.tlTO. 111 

~pino 

Gusano de la 

Gufo 

Ch.incl1e de 

~uita 

Blancd 

HCJ1PJU; 

ciDmrico 

1'\.~¿~l 1".!!2! 

!.rlv.i~:E! 

ruru:iroti.E<.l 

~ 

~ 

CtJC\.tt'bitae 

Al\il.$..1 

~'istis 

Tri.al cun:rjes 

Vri.p:irariarurn 

INCTDDlCIA 

pl.J.nlula hd!::ta 

Cesde nivel 

pl.'intula hast<1 

Cd<o)Óf1. 

ción. 

D...1.t'illlte f)oni.-

e iÓ'n y fructJ. 

í icaci6n. 

{05 adulton 

.trordü~qUí!.<.ln el 

follaje. 

f\:1~ raíz 

y tallo, co-

Pi can y l~uccis. 

nan :ü follaje 

pro·.-ci.:w t.l~co le_ 

raci6n. 

Nin.fas y ?..dul­

tns chup.:m la 

sav id, ·¡)L'Cduc(>.n 

decolor.1.Cifu. 



<-lcl fhito 

Ccnk:illa 

del f'rt1to 

~~ 

ni t ú:i.:l}i;! 

Cla::k:i~;-ror·iur. 

cuo.1mcrium 

y J:ru~ t.i.J:i_ca--

[.~ fti.k"'tifi ~ 

(.\1ci61. 

!·h_:r-~. e tJ¡_- liQ 

ja.<: ,• p)iID'°.:cJR. 

* lnfon1Hc..ión l'.~c-.:.pi.t;·d-J. r.• . .:n· o·¡ Auto:--, D-;·r"I:Qb-:;r-.-.i.,-J...1 ;,:-•n )<l ay._rJa. 

,j.-~ fi¿:;uru:; y bililÜ.";f':r"\fÍa 1:'o."1!1t<,·~-~-! ;ar lv~ ,:;.rt<'I'!.0 (2B)~(21n y 



J;' c!·.,i,. 

pnr 1'l 

Li 

tr.:~ rl» ·.r'l:--,··,i.1 ¡.~ ~r. 1:ultivn y d:: 

l'v ti ;; \; "f l:~ · .. ,_·, ,-,, ,, 

.. \:··· '_1·yt·t.'.:~, c.~.;·1·.:.·::••:r;:1:.,• ·'d (i''·'·..:n.i 



CUADRO ¡;. 3 llUHERO DE HOJAS• 
Dl' lA'º VAP. fFJJl\J.lf':J 'l'MTAfWi. J\ Dtrr:r.Dnt:s t:OSlé; DE l'ffi'fl 
t.17.1\ClON, D1 r:L. ~RJ!iJCJP10 ~1L ~Wrl'IN'/J JIPJJ'ílNI, Oi\Z/\t.A. 

VARJCDADES TRATAMIWTOS Hf.l'J;TIC!Otn::S Xij 

I II IlI 

T1 21 

A1 T2 10 11 11 32 

,HOUND T3 11 10 10 31 

ZUCCllHl1' T4 10 12 11 33 

To D 13 12 38 

Xik 51 54 50 155 

Tl 20 

A2 T2 11 10 10 31 

'GRAY T3 10 11 28 

7.UCCHHII 1 T4 11 11 31 

TS 11 11 12 34 

Xik so 4•1 so 144 

X .. k 103 % 100 299 

• Da ton consid1Jt•ados d~ lil cuart-.'i lectura muestreada 

el día de Octubr,,~ de 19 90. 
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GRAF1CA No. 1 llUMCP.O ¡n; HOJAS 
OC U'S VNUEtl\Df.S Tlll'fff\IV\S, ,\ D!fl:P.l1n1.'5 OOSIS DC ff.R'rI 
l.Jl'..ACIOn, fll r.t. t:utncrrIO rn: ~;tMl'l/\llO l\RL~Tt/J-.t, OIV.Af.:A. 
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c=J '/AR. GRAY ZUCCHI!H 



1:1 C<..'\t't.~ncia tutal de h!rtili1 .. 1c:i6n. 

del te~;tigo mr'lntuVier•Jn t111 li\;l\ilñO :r.1.1y p.;cp..1cño, f.Or d!;:_ 

büjo ceno e idas de 

e.nla:.'i variedades. 

Lstadíst:ic.:unentc, un.1. vez realizado el and.lü::i;.; d{'­

varianz.:i se encontt·6 '1U•·! no existe ~~recto entre las 

variedades ni enlre la i11terac<~í6n, ¡1~ro cxist~ ~lta 

significdhCic:\ entre la~¡ do~;ific.J.-:iD'les, actt.w.ndo de mdn~ 

ra indcpf!nd:i.ent<: cndd va.Piedad, ,"'.:'u,1dro 6. 3~1.. 

Lil prueba de Dunca.n in~lid'.'• que las dos va1~ied~ 

des son muy simi l<..U'CS entre si 'J tl'.Je el m.:jor trat~ 

micnt:o corresponde " T5, eu decir> l.l !"Ó!'r.t'..lL\ 

NúmeI'o de Llore~; masculinus.- Gx•uficamente, existe 

una ligera superioridad de Al sob:.,e Al. rtuevament:e el 

v.J.l0r m-i.~ bajo corrc::;poncte Tl y ol mSs alto a TS 
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Cuact1•0 6 .. la ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO iJE llOJAS* 

CAUSAS DE 
G.L. s.c. C.H. r.r.. fTOS rro1 

VAR!AC!Otl 

BLOQUES 2 .111 

'IAR!I:DADES 2. '/Q 2.70 3.CO 2 8 • .s 9B.S 

CRROF A l. BO 0.90 

...:.: PARCELAS GRANDES G, 97 

" 
DOSirICACIONES 87.47 21. 86 26. 08""- 3. C! .¡. 77 

IllTI:MCCION A X B l. 46 o. 36 o. 4l+ 3.01 4.77 

ERROP B 16 13.07 0.81 

TOTAL 29 l OB, 9 7 

"-'* Existe alta '.'"ignif:>~ncia •2:.tadíst ic:J. entre doidfic=."i?r.e!;. 

~Apoyado cr1 bibliograria (46). 



ciendcn con re::;¡ie.;t.o a l.t do:~ i 1 icac.:ión 1n.:nd fc::;tada 

µc>t' los t1•tttamí1~11t0.'J al •1tlm•:flt,u• ·1.1 do!~it'.ic·dc.ión (Í0 

n.i trógeno y ! ós foro, Grát it:.J f~o. 

!.:1 C'dl id,1d (lt• 1,i~: f]<_1 t'•!:-; m:1:,culi.n,H; d~~ 'i'l pnra 

lctr> c!c·:~ Vdt·icd,1dt~~,. fui' muv .i(~pr1.:ci,1tiv11 por r·nntar 

con un ta.Hh1flo m11\' l""'"Jl1"i:o, .~ .. ·t,·. lf111,.icd1N'n!e <hmPritd 

1,1 Cd 1 i d.irJ chd I·l o:>dH: t (i, 1 o c11.i 1 \ll1I'C in lrne11t 1~· d"mUe~ 

traque 1....1. I'loraciún \.H111qu~~ t:S 1Jn.J 1:t._1pt.i 11.>0()ló~ica 

('Y.i~re~;ión 

a la c:antid,1d de nutr·.icnle~; dis¡_1onible~:; en Pl clllt.:f. 

vo, piU'<l e~:;tt~ caso de nit.rógfJno y fór.foro. 

El an.íl.iflis de varian;~<-1 iw1icó qui! exii:;te dif~ 

r<:nci.:.t alt~t1nPn1·e ~;ir,:nifi~ativ.i entr•· vari<'dridt>·, y 

entre dosi!'icucio11es, lct ínt~racci6n indic~ que 

actúun lnctependicnti:;mt!nte. Cuddl'D 6, t+a, 

La. prucb<1 ~le fltJrican indicó r¡ue A1 e:; superior 

a A2 y que t•l mejor tr.J.Lunicnto tqf.' TS para c.mba<:i 

vuricdadcs. 

Producción clt: frutu::;. - I:.st:1~ r.:ir.:imetro permitió 

conc..cc1' lu. recpti'~Stü Froc!ucti•.•c1 r1e1 c1Jlt.ivo la 

aplicaci6n de fertilizanteG. 

Gráf i".:'cuncnti::, :.>P m1contr6 qur- la aus--:-ncia de 

fertilizantes cxpresncit1 por Tl r.epercute en la pr~ 

duccidn de frutos al ca.rcc:('r en forma casi t"otal 



C'lt'ÍDFO 6,1¡ m?ffJ~J Dr. ! 1 J~!'.1:~~ M.·\.'.X'Ul.:!U1.!:: • . 
m: !AS Vi\f'U:En\DI::C~ 11'.~Tl\I1\S, ¡, DI!1:/(llfl1:S I:C:)fS llE !LRTI 
LI'!.r\CIC!!. DI 1::. M'd:tr1'IVii1 J¡f ~;;AV"fN..'.f1 l!iUITr./1!:, OP.Y.iV'..A. 

VARILDADl:S TRATAMIENTOS REPI;TICJONf;S Xij 

TI 11 T 

T1 911 90 9S 2'19 

Al T2 101 108 105 3111 

1 ROUllD T3 111 105 109 325 

ZUCCHJUI 1 T'• 107 112 111 330 

TS 11G 118 119 353 

Xik 529 533 539 1601 

Tl 85 90 88 263 

A2 T2 9~ 106 itn 30'1 

'GRAY T3 .112 104 109 325 

ZUCCHllll 1 T'• 102 107 108 317 

1'5 112 110 115 337 

X.ik ;10 517 522 1549 

x . . k 1039 10 50 1061 31 t.O 

it Datos considerados de trece lectura;:; apart.ir del 

inicio de la floración, cincuentu y cinco d1as 

dczpués de la niembru. 



GTIAFICA No. e 1WMI:HO ül: rLo¡n:s KA7;'~ULfNAS 
rn: ¡_¡.:._; VtJUl1W>!.::; 'l'flATAf..l\!"1, A Din:Fn:ILS [QS1S !JL ftf-!'"li 
lJí'i'.C!í;!J, Dl l:L MliHICIPTü {1!' ~.J:1fl'1/r.O Tiil.1.f!'f/'rJ, ot\t.N:JL~ 

"ºº 

300 

200 

100 

.<~ ,· 
o ' ·- ...... 

T1 T7 T::J TS 

T ? ¡\ T A M 1 1: " ; () ::; 

c:::J VAR. ROUJW ZUCCHINI 

C2:J VAR. GRf-\Y :-:LJCCHINl 
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?Aiv.·:::.1\S .~:z.tt;rnr.: 

"' "' VC'S 1 TI C'ACIGNI:S 

i:RP0? B 16 

29 

~- ('. 

qo. 13 

114.8 

2019.0 

97,4 

88,8 

2 32 o 

C.H. Y-.l·. 

90,U 3rio:,. 2it,11 l B. [1 qB' '> 

o. 025 

504. 7 •H,71'11 J. 01 t¡,. 77 

24.3 4,41 3. 01 ¡¡. 77 

5. 5 

~* [xí~te alta significancia estadistica entre vari~dadcs entre dosi:~caciones. 



de ollot;. Gr·tif i t:::i! t~o. 

Se util izC\ lH ¡_1,t~tll .:~-L-1 -¡~. i.nteracci6n 1·ntr·~ la~; 

dos vav.i.edHd"~' f.•<H'a concc(·r :·u comPortrnr~i'!tlt.o, ¡J,. 

esta r:1<11n~I'<"\ lL•nemo~; rpH:: '1'1 .,,. l:nmpG•rt . .l di.: ntdT11.~rd 

¡)or 1o q11f' !,1.~ ¡1u• ~l·: ü1t11i.1·, 111H· ld.s ·J,i?';(•1LJ.·1r·~ ~,,,, 

CO!l\portan dt! flii\tl•-~r,1 ~·it,r:il,ir .1nt1• <l<:r.~>ill~HJ<:G cli.[tTCfl1PS 

( en rCJrm.:i aditiva ) , La~~ l Í11í!ilG <lr., tr!ndenei a pu.r<1 

1'1f y TS nos {ndi:can, que er;tos tr,\tmnientos s<~ compo!: 

tan de maneril inter·~ctív~, i:G dncir lau <los vJriadades 

c"lUmcntan la 11rc,ducci6n dr ! ruto al lncrcm~:nltn'Gl' la 

responde <~n mnyor cantidad u:o su tr>Zitnmiento 'f5 por 

lo 1.anto es GUpt?rioT' r1 r\._, GráfiC''1 3.-.1, 

El an~lisis varianza in<lic6, que axisto illta 

sienificancia ent1•0 trat.1mi~nTos, no exist~ ~iRnifiean 

cia entve va-ricdudc!o V ~~entro d,(.• la inter.:icci6n ~ por 

lo que dCt"IÍc1n de r..~\n<::•rct i ndependie11.te. C•.v\drn G. Sü. 

La i•ru.-.ha d(• DunctJ.n indic6 que Al es ~\J\H.:rior 

a A2 y qut' Tu y TS f:;on los mejores trnt:umientoa 

para umba~ varie<ladon, 

Anr1lisir; General. - t:n forma general y en base 
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CUADRO 6.5 PlWDUCCIOtl nr; FRUTOS.• 
u: l/15 VARJEIYIDl:S '!'M'li\IWI, A D.ll'f:PJ.1fii:S r:o:.; r~; Pi; n:r.:rr 
L1ü\CIOU, m n. t'!l.JtHClP!O DI: SN!l'!N-;.(J !iftl!T!All. Ot\N\CJ\. 

VARIEDADES TRATAMIENTOS RI:Pr.TJ CJONI;S ¡:j j 

I 1 III 

Tl 0.1[i0 u.\) o. 7 :?ti 0,37S 

Al T7 J • .j'{ !i :i.:dC! :J. OC.:_, 10. 700 

'ROUND T3 J,040 3. J"l~ 4,585 11.000 

ZUCCHINI' T•1 3. ROO 3. 570 4.235 11.605 

TS 4.350 4. no '' • 800 11¡. 120 

Xik 14.6G5 1$.42 ~ 1 7. 7 lo 4 7. 800 

T1 o.o 0.140 o. 20 :. o. 3q $ 

A2 T7 3.16$ J. u 1 e :i. 1_,l¡Q 9. 7PJ 

1 GRAY 1'3 2. 94 5 3. 760 J.570 10.275 

ZUCCHTNI' T•t 3.330 3.8GO 3.910 11.100 

TS 3.850 4.370 4. 2 80 12.500 

Xik 13. no 15. 140 ló.505 43. 935 

X •• k 27.955 30.b65 33. 7Pi 91. 7 3 5 

* Datos considerados de nueve~ cortes re.alizados, expresados 

en kilogramos. 
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GRJ\fIC1\ :L\ 1tt'l'l;!(i\CC1 nN rnnn: 
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C\Jddro 6 ,5 a. ANALISIS OE VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE FRUTOS te 

CAUSAS DI: 
r;. L. s.c. c.11. f'. (~. FT05 !"1"01 

VARIACION 

B!.OQUi:S 1.383 

VARIEl!ADES o, 4}o 0,45$ s. :~ s 4 18.5 38.5 

:CP.ROR A O .1 BG 0.093 

--·-------· 
PAF<:t:LAS ·~RANJJt:S 2.067 ... 

~DOSIFICACIOtiES 68. lt9 g 17. 121• :219. ::.:-JR*h 3. o l 4,77 

INTERACCIO!l P. " 0.231 o. o 5 7 \). 7 30 :; • Ol 4.77 

EPROR lh 1. 2 58 0.07B 

TOTAL ? " 72.055 

**Existe alta SÍGnificancin estadistica ~ntre dosifica~ione5. 

* Apoyado en bíbliogr~f!a (46). 



a. los d.iro::; obt1.nddoG $•! i:-1 1111¡1r0b(1 q11r- t>l c11lt lvn d" 

calabacita no importamlo 1.i v;1rir_•d<t.d ut i:liz.lld.t, '-"rr·cc 

b,1jo 1.i~; car;Jet1~rÍf;t lea<.; ..:-l lmSti.c.1•, y t~dSficaG presPE:t. 

tcG en lü ::on.:1 d·~ entu,i i o, p1•ro n1?cc;; i tan d1· 1,1 µr.:.:;_ 

riedu<l ''Gray Zucchini'1 bajo 109 pdt'5metro~ establ~cidos 

pnr<l el Jn.iliGin ~10 aKpeI'Ímf•nto. 

Dentro de los tr.1tamit~ntos, (~1 trllt<lmiento TS 

que corrc~ponde ln dosis de 1ertilización 

220 -1~0 - 00 !'•Jo ~urcricr a 1~~ ~~m1~ dosific~cioncs 

cmpleüÜ<l!-t, arroj ¡.indo un promcd in <l-e prodUC-:.:'iÚn de 

1.062 k . .i;lfilantd para "Round Zucchin:i '' de 0,R30 kg/pla~ 

ta par.1 "Gr,-iy Zucc.hini". Desde lu~ 1 go :iunque T~· es s~ 

pcriot• (1 los dem5G tr,:Jt,1mi1::nto~. 110 iri:Jic~• q11t' :.;ca 

el :tlejor tt'utamiento o Lt do~i ~, t..!Con6micu más. ucept~ 

ción de fruto. Considerando ~lu~ ld zona de estudio 

se Cdr'(!CC de :..i11.:i est.].bilii:L"1d ec,.mómict:i. '/ 

buGcd es un•:l reducción 
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f~l) lü~ co~tos U(• produce i.ór. ¡-,11'.l 'l_lt'..!' ;ierl ~ .. ~te 

cultivo tnclibl(~ d(· ctdt·i•li"U' pur lo:; d 1;ricultul't·s 

del lug.-tr·, la dor.;i.!; Óptl.rnü t•r.:•~mom.rccl pa:rrt est'~ 

cultivo t>n f·~";te municipjo 

T2 pcn•u :.imhas v,·1r i (~cL:lrles, qu.. l·01•rf·~;p0nd>.''. ,1 lo Corm~ 

lación 80 - GO - oo, y<1 r1ue <lj)Clt·té. ;Jri.t ~l'(H\Uc.ci·r)¡¡ 

promedio ·l·.· o. 713 k~"';/fi.lnnt ,¡ r ir-1 ''l•'r. rnd i~u~.;;)1.ini" ;; 

de 0,Gtt7 )<:g/pl.:inta p-1ra "i';T'dY Zu~chird'', sicrido t:s 

tos 'Jal()t'C~ uc"-~Ptt:\til€~s <h~ntro de la mcdiu ;_-irc¡duct.iva 

estatal par~ ~st~ cultivo, ld ~·ial n~~iln J•ntre 9 y 

1 O ton/ha. , y (;Sto tií~ logra con 14 O y 80 unidad es 

ffiF>.no.-: (}f' nltrl'.ip,t•n·~ y fÓGforo Pi::;pt>ctivdm•~nte, en 

compara:.:-.i6n con ~·l t:',ltd.mi1.!11tn T!.., 

ro~ lo tanto, 3c cr:mprob6 qu~ exist~ 1Jn rango 

en la .1plicación y dosi.fic·,1ció11 dt: fert-í.lizantes 1~11 

donde la proclucci6n dt"' frute-; l!·~ calatiacita ~e 

expresa ele manera favora!Jl\:, ~iPnUo 80 J~O 15Q - y 

220 kg. de nitró¡;eno y Jf; !,,, - ~'C.1 - e,- - y 1=1 1) }:¿;, d•-.. 

fósforo~ po?' lo que ~e tomó J,? G\)~.i~~ rr.~'~' tJaj.i. de 

80 - 60 - 00 por ser ld mas b,H·~1t,1 y ·~stad:Í:5tic¿ment~ 

s.imilar a lo::; tratamientos T3 T4 p~:ro diferente 

al tratamiento Tl o tc~tigo. Des{!e l~1cgo ¡:or utilizar 

1() .5 



ut i l i ;;ado~1. 

L.,; t d.d í s ti c~1m1~n t '", cu.nn.lo hay d.ift•rer1..:.'i.d ¡;J~:nil L 

v,n'Íed<uJe~. l:xi;,t~ dii"(•r._·n~l,1 ult,1;w!1t(' :-.i;_•,nit1cutivrJ. 

ent:r'2 do:.>itic,1cirnws, lr..l que inJicu tp..1P r!stc1 difere!}_ 

ci,1 se (kbe pri.ncip,\lmPntP a 1.1~~ unict...idcG de n:itróg!:: 

no y fÓ!:;fOrd qu~ tucron las varidntes m;lnejd::ia!.": e!l 

tr~ •.Ülu:;. L..l int1•rd~cíf1n mostl'6 que, no existe difg_ 

rencia !:ignific.itiva ·~ntre vad~~<la(!e~ y l.•)G trr.ttñmle!}_ 

to:;, por lo qut· .J.CtÚdn Jl' :nün121'<\ iniJe1n~ndíentr?, 

.l\nte todo, los r•·· ;ult.J.do!3 ,_l[l~ronid1.n; :.on prop10.s 

del terruno utiliz(tl!O y Jpl llldacj.::. rr!cibii..!o {inexperto) 

y se prr!sup<:1n•_• qui' ~.(>r5n :r1uy simi.l.:i1·l..!~> 1 C!1 t.t:tt'enos 

cercanos a ~ste y Líen m·1~ p~r.·cidos í!~ic~monte y 

de caract.erÍ6t:icdS sc.<;'\•:j,-:rn't.;?:C:. 'í '.11 h.:icei• propin la 

dosis de bO - Cu - JI°:' ¡;,;r~~ el r;;1tivo de calab,ici..,._a 

en este ~unicipio, fie suj~ta a los su~l0s sicil4re~ 

al tratado durant(; el ·3Xperir:t·~nto bajo condicicne;1 si_ 

r.ii.lar~s. 
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'!. CONGl~tJSlONi'.S 

fÓr,foro. 

b) L<-'t~; ~1plic»1ei•.-n•::..: de nitrÓ!~c:i;u 

tm ~·l número d•· ¡,(Jj.-1:-:,, 11, 

e) La dc.;;l~¡ :r•úcomendada P<H'd r!l Municipio dt-..\. Santie_ 

go lhuitl/i:1 er, el tt'citami1.:-i1to T2 qw:! corr-1~sponJe 

Li. ~ 6r:r"! J.i SO - co - IJO, qul: por' c1~r L:~ m{t:; ~ 



lice y rir~ fiUn11!t,1 a 1111 co11trol fito~~t1itario. 

i'J La calabcicitd t'épr't~senta un~1 r1lt••rna1 iv.l ·-:i<1!•lc· 

en la rotació11 da ~ultivoe y en la V<lriahilid~J 

de ~stos gcr1c~Jndo divis<lu. 
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a) L~l f'f:com1~nd.at1le ('Ul1.ivü:· .. n fu1.1...ff·d~ t~xplurdc.iont:s 

t."Qmer·ci.tles 1d c•ult1vo ,1•· c.;!ah:::icita dUf't.lTlt1:.1 el e~ 

clo pt·im,1vera .. verdíH) ~ i nt•...>ntanGo ctj ~.mínuir la pt~~ 

m,1rr,1.•n Clll!h~r··ial ::1,1'1 ,;n:¡>l.1'.:. 

b) Denn·o <le la t•:<p1.:1t ·i..!iÓn cnrnf;rr..·icll dt! L: ca1;i.bac:!_ 

ta, es recomcndnble ~~jCdlon~1~ la futU!'R prn<lucci6n 

de frutos, y &sto sn 10grJ desd~ la siembra, p~ 

i~a contdr con recurso:::; ~con6micos que ne generen 

dentro de la misma explot.J.~i.6n y ~uhuanar problc 

inas de m~u10 de obr.:i, eo~~tl:'!~~ d(• trv1n.';porte 'l s~ 

tur.'lción del merc.-i.do. 

e) Se !;ugiore r~alizar barbechos durdnte el invierno, 

aplicaciones d~ prod~ctos desintectantuq de suelos 

y el uso c.h:'.l control pr'.~v.;r1t. iv·.::-i dr~ pla¡;:cL-: 'J e!l 

rermcddd.es p.Jr,1 disminuir lo';: ::o.>to;. de pf'üd\:cci6!i 

que pot• cstA ~011cepto se gener~n. 

U) r:~ recom'l'r.•..!abl·· ,3brit' nuP'.'.):~ pw1to~: d·.! co1:1crciali_ 

z..ic ién "1 ni vcl merc;1du í.!h t ,-,. t .:i:. si 1.1~ g.~C·!:I <l .J b~ 

r·rotarse los ex.istentes. 

e) t:s cnn•Jeniente Li. ro1:ac; '.)r1 de ct:ltivo::-1 bd:;.-\.cQo con 

calaba.cita 
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~al ef~clo utiliz~nrlu m~i2 0 tri~o, frijol y e~ 

lnb.i..:;"i ta, 

f) Se l~1•1:o:nir.nda efecl\h\l' pt•u·-~bas de aplicuc.ión con 

otras fuentes t1~rti1iz~nt~s como t''t·tiliztlntec f~ 

:.11' binestir:11Jl •. rnt<•'.j, ~-·~>pl'CÍ.ficos 

para '~~tr. •:11.11i·vo, 
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fl<'lt"d eliminar í'lagd:) del ~;U(•lo 1 <tplicarlO:J dura~ 

te lü preparación del terreno. 

h) Es ~~or1~~jabl~ 1·xperin1er1tar en otros sueles, las 

dosi~ trabajadfül, o.compdfiadas de fert.iliz.antcs 

r:ot.w+! todo ia .f6rmula encontrada por 

más ciclos. 
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CUADRO COHPARATrvo DE COSTOS DC PRODUCCIOll/lla. Aflll 1990 Df. 

FHEPA?.ACION m: 

- ~~U'PCA.f('t 

- TI.YA 

'-THIL!.AS J.-¡! 

- fE..M'rI LI?.IHfES 

lrp,E,1\ 

18-45--00 

RTEC0S 

CULTIVOS BASICOS Y CALABAC IT/.. 

MA.IZ 

c.r.imrt~i cosro 

25 

80,000 

8G,DCO 

70 ,ooo 

1C,OOO 

110,000 

60,000 

TRJGO 

C'.Ali!Tl)l.JJ CO:.;TO 

so ,ooo 

80,000 

!J0,000 

70 25, 000 

90 ,ooo 

55,000 

45, QOO 

ClVViN:.Tl'A 

CAJIT1!1'~l CD31D 

80,0tJO 

8C,OtJG 

80,000 

JO,OUG 

55 •ººº 
75, 000 



PEITIC!DAS 

INSECTIClllAS 

- rumtcrur-s 

- 1!El<Br<:rms 

- lTJ.'ft.OG 

OHUALES 

lA!'ORES L""tll .. TUPAI .ES 

- '.''1U1BPA 

- LAfDE 

G_ l:Sf_'\Rl>I\ 

- COSI:O!A 

- m;;:;p.AftE 

~ DlPACAf{tOf!'J 

ns TTRO 

1;5,000 

90,000 

30,000 

120,000 

30,000 

liD,000 

130,000 

60,000fl 

Go,ooo• 

15,000 

120,000 

105,0UO 

"'º'ººº 

300,000 

300)0{JO 

l.¡5,000 

4 "ººº 
4S,00f1 

45,0G~ 

&D,OüG 

7UlJ,0fJi; ?11,1: 

:JOú,000it.'M; 

90,000 

_ '¡·¡::¡..;1SI-0Rl!: 500, 000 ntrñ 



~ 

(XJ~.71'0 DF. 

PROL'<JCCION 991,000 700,000 

ru1mnrmm1 x I ¡~1. 2500 kg 2000 kg 

PRl.:('fO PJR K¡; 650.fJO 400.00 

VN.m IIL l/< 

PR:)U J':'.CION 1' 525,000 800,000 

'JT''i._f!\·\lJ tITT'A 

V/J·JJ~i\\,i' 030,000 100,000 

"* L~\1'1)[; r<r.WPil/...OOS r~w. El. AI!.lUR º' LJ\ zoo DE ESTUDIO. 

tiMr Vt\lílRE~: TUITATIVOS RJI? CAPJXXR DE ELEMENl'OS RE!..U.S. 

3 1 150,000 irirfl 

7()00 ~.¡; 

900. 00 

6' 300,000 

] 'l.50 ,000 
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