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INTRODUCCION.

Dada la grave probleedtica de Ensalitrasiento que se presenta en
vastas extepsiones superficiales de las Zonas Aridas, cowo las
situadas al Morte del Pais, en el estado de Sonora, debido a una
fuerte limitante de agua que prevalece aqui, éstas se ven en la
necesidad de obtener éste recurso, de la Gnica fuente disponiblez el
Agua Subterrdnea.

Un vertiginoso desarrollo agricola llevado a cabo en la década de
los 40° en éstas dreas, crea importantes Distritos de Riego, situades
la mayoria de ellps en la Planicie Costera de éste estado, coso 1lo
sonz El Yaqui y el Rayo, el de la Costa de Hermosillo y el de Caborca.

Este isportante crecimiento en 1a Agricultura conlleva a una
Sobreexplotacidn de los recursos acuiferos sin un conocimiento previo
de sus potencialidades y limitaciones, trayendo comso consecuencia a lo
largo de los anos, el grave problesa de la Intrusidn Salina, que en la
actualidad afecta fuertemente a nusernosas captaciones de agua
localizadas a 1o largo de la franja costera.

El presente estudio de investigacidn se aboca a ésta problemdtica
existente en la localidad de Rancho Encizo, (Area de Estudio) ubicado
dentro de la Regién Costera del Runicipio de Caborea, Son., la cual ha
orillado a que algunos productores abandopen grandes extensiones de
tierra (reubicindose en ctros sitios y perforando de ésta manera
nuevos pozos), regadas con agua darada por la Intrusidn Salina, debido
2 su baja rentabilidad, pues los altos contenidos de sales presentes
en éstas dissinuyen considerablemente los rendimientos de los cultivos
que se siembran aqui.

Para contrarestar ésta grave problesdtica que prevalece en el
drea de estudio, asi cowo en zonas que presenten dificultades
similares, se considera conveniente emwplear el Métoda Biolégico, para
recuperar estos suelos afectados y aprovechar racionalmente el agua
que se tiene, a través de la aplicacién de Abonos Verdes y de 1la
Introduccidn de un cultivo altasente resistente a la salinidad como lo
e5, la Palma Datilera, la cual, se adapta bien a 1las condiciones
Fisico-geogrificas del irea, aparte de que, en la regién donde se
encuentra enclavada ésta, se cuventa con una situvacién socio-econémica
favorable para llevar a cabo la plantacién de ésta Ffruta, que
requiere de un costo elevado para su establecimiento y rehabilitacidn.

No obstante de esto, el Datil representa una alternativa viable
para éstas 4reas desde el punto de vista Econdeico por sy alta
rentabilidad.



OBJETIVOS -

Los Objetivos gque se pretenden alcanzar en 1a presente

Investigacién, son los siguientes:

kecowendar la Introduccién de un Cultive Adaptable
4 las condiciones de Salinidad existentes en 1la
Lecalida de Rancho Encizo, ubicada dentro de 1la Zona
de Desesboque, en el Hunicipio de Caborca, Sonora.

Llevar a cabo el aprovechasiento agropecuaric de
Suelos Salinos y de Agua Subterrdnea ewmpleada para
riegoy la cual ha sido afectada por intrusidn salina.

Determinar la Rentabilidad Econémica del Cultivo.

Llevar a cabo el Aprovechasiento de la Infraestructura
de Riego instalada en el Area de Estudio.

Propaoner el espleo en ésta Area, de nuevos Nétodos de
Riego y labores agricolas necesarias para contrarestar
tasbién el problesa planteado.



. MARCO TEORICO.

LAS ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS DE HEXICO.

1. DEFINICION.

Son auchos los factores que definen a las Zonas Aridas vy
Semidridas. De dsta manera pueden considerse en general Aridas, a las
zonas en las cuales la evaporacidn potencial es mayor que la cantidad
anual de precipitacién.

Asi, dependiendo del grado en que se presente ésta diferencia, se
puede hacer la distincidn entre zohas seaidridas, dridas y
exrtresadamente dridas, las cuales en conjunto cubren un 35X de la
superficie terrestre.

Segln Walter (1977), no existe un acuerdo general para deliwitar
es5tas zonas en base a sv precipitacidn aungue se considera que:

-~ Una zgna extremadawente drida (desiertos), posee una
precipitacién anual inferior a los 250 ca.

~Una zona drida cuenta con una precipitacidn que va de, 250 a 500
.y Yy

~Una 2ona sewidrida tiene una precipitacién que va de 500 a 700
an.

De acuerdo con Foth y Turk (1982 ), no existe wuna definicidn
generalwente aceptada de Regidn Arida, pues una definicién que esté
basada en la precipitacién total anual serd errdnea debido a que no se
consideran ciertos factores que influyen sobre la eficiencia de wuna
cantidad dada de lluvia en 1la produccidn de cultivos.comn:

a) La distribucién de la 1lluvia durante el aRo; by La
Tewperatura; c) El Viento; d) La hGeedad del aire y e) El nGuero de
dias saleados.

Retomando las consideraciones del Profesor, Alonso Contreras
Arias (1985), lo que determina la 4dridez no es, en Gltimc andlisis la
cantidad de agua que cae sobre una regidn delerminada, sino la
relacidn entre ésta cantidad y la cantidad de agua gque onecesitan las
plantas durante su periodo de crecisiento para subsistir v
desarrollarse en dicha region.

Se debe de tener en cuenta que 1as necesidades de agua de las
plantas varian antes que nada por las condiciones atmosféricas que las
rodean.

Asi, una misea cantidad de lluvia puede ser suficiente en ua lugar,
e insuficiente en otro 4 ceusa, por ejesplo de una wayor temperatura.



- ASPECTOS GERERALES DE LAS ZONAS ARIDAS.

A. Origen y Localizacién

Las zonas 4ridas de Néxico tienen su origen principalmwente en su
couplicada geomworfologia. Las Sierras Nadre Oriental y Occidental que
bordean la antiplanicie wericana, la cual esti liwitada al sur por el
eje volcdnico, detienen las corrientes de aire hosedo que vienen de
los ocednos.

Las corrientes que vienen del Atldntico entran al Golfo de México
y al llegar al Continente se elevan al encantrar el obsticulo de la
Sierra Nadre Orientaly la elevacién de estos vientos origina un
enfriamiento de los wismos, trayendo consecuentesente condiciones
propicias para la forsacién de nubes y la precipitacién pluvial
abyndante en las costas del Golfo y estribaciones orientales de la
Sierra Madre. De esta wanera, al poniente de ésta ya no legan 1las
lluvias, dando origen a las zonas dridas.

La zona 4Arida del norte de México (Baja California Morte y Sur,
Sonora, Chihuahua, Coahuila y el Norte de Tawaulipas) tiene su origen
en la corriente fria de California que produce un enfriamientoe en la
capa inferior de la atmésfera lo cual 1las hace relativasente densas y
no se pueden elevar impidiendo de esta manera la difusion hacia arriba
del vapor dc agua que inevitablemente absorben las capas bajas de la
atmosfera.

Esta estabilidad del aire cercano a la superficie, al iwpedir los
wovimientos verticales trae consigo la ausencia de condensaciones de
alguna consideracidn y por consiguiente la ausencia de precipitaciones
que caracterizan a estas zonas.

En cuanto a su extencidn, las zonas dridas de Mérico abarcan una
superficie de B8064,4663.44 Ku2, representando asi un k1% con relaci6bn a
la superficie total del pais (ver mapa Ko, 1).

Son 1? estados con S3% municipios los que tienen terrenos 4dridos.
tn tres estados se considera drida toda su superficie (Baja California
Norte y Sur y Aguascalientes), en los restantes el porciento de 1la
superficie drida varia de 1.4 en Jalisco hasta 90.3 en Sonora.

La mayor dridez se presenta en 13 peninsula de Baja California vy
Sonora. Los Estados de Chihuahua, Coahuila y Durango, tienen 1la
extensién uds iwportante de las zonas Aridas.

Olra regi&n st localiza en los ‘estados de  Zacatecas,
Aguascalientes, San Luis Potosi, el Sur de Nuevo Ledn y Tamaulipas vy
Guanajuato, Querétaro e Hidalgo.

¥ la oltima zona se 6Gbica, muy al sur, a la altura del paralelo
que pasa por la Ciudad de fléxico, en los Estados de Tlaxtala, Puebla y
Qaxaca; aislada tanto de los vientos husedos proveanientes del Golfo
como del Pecifice, por las altas serranias que circundan esta zona
(Seminario sobre Zonas Aridas de Méxicao, 1985).



MAPA No.{

LOCALIZACION DE ZONAS ARIDAS DE LA REPUBLICA MEXICANA

ZONA ARIDA

FUENTE : COMISION NACIONAL DE ZONAS ARIDAS




B. Caracteristicas Climdticas,

Las diferentes ronas dridas de México presentan algunos rasgos
climiticos comunes que repercuten en su vegetacidn. Ademds de la
escasez e irregularidad de la precipitacién, baja himedad atmosférica
y nubosidad que comparten con la gran mayoria de las regiones secas
de! mundo, ‘se observa que, las regiones Jdridas de MNéxico son casi
todas wuy calientes en el verano ( eds de 30°C de temperatura wmedia
sensual )5 en el pais no hay en general zonas secas frias, pues salvo
algunas porciones del Norte de Chihuahua las tesperaturas bajas no
parecen ejercer influencia significativa sobre la vegetaciodn
dominante. Asi, éste efecto es tanto mds notable cuando sds resistente
es el organismo a la sequia. Asi por ejemplo, la intensidad del frio
no es suficiente para afectuar al desarrollo del agave o de la wyuca,
plantas nativas de estos lugares.

En cuanto a la precipitacién, ésta se concentra generalmente en
la époce #ds caliente del aro, lo cual reduce notablemente su
efectividad, el agua generada por la 1lluvia estd sujeta a una
evaporacidn intensa e insediata y no persanece en el suelo sine es
s6lo por un periodo muy corto.

Esta distribucién estacional es censecuente del réqgisen monzdnico
(o tropical) del cliwa de México en general. Asi, la época wis seca
corresponde a la Primavera, en el Iavierno suele haber algunas
precipitaciones mds o menos esporddicas.

En estas regiones se presentan divergencias acentuadas en cuanto
al clima, que se traducen con frecuencia en una gran diversidad de
vegetacién. Asi, a mayores temperaturas, mayor tranmspiracién con un
minimo de hawedad relativa. Esto es, en 2onas donde se presentan
precipitaciones similares pero su temperatura difiere el tipo de
vegetacién es de diversa naturaleza.

De especial importancia para la vida vegetal resulta ser la forsa
y la distribucién de la precipitacién. Pues un aguacero torrencial
corto es mucho wenos Gtil que una 1luvia wenuda prolongada, aunque
contenga el wismo volGmen de agua.

La parte wis seca de nuestro territorio estd situada alrededor de
la mitad septentrional del Golfo de California a una altitud inferior
de S500mm., donde la precipitacidn anual es inferior a los 100 ws. HNoO
son raros los afos cospletasente carentes de lluvia apreciable; no pasa
de 200ms. anuales distriduidos en senns de 30 dias, la precipitacién
do 1A wayor parte de la peninsula de Bajs Caltfornia, al igual gques lag
porciones de Coahuila, NE de Chihuahua y la zona adyacente de Durango.
{Rzedowsky, 1959).

De notable importancia son tasbiédn las diferencias de Ia
temperatura, que estan en funcién de la latitud y 1la altitud en
términos generales, pero a menudo pueden adquirir wucha importancia
diversos factores locales, como lp es el grado de dridec (éste depende



de la cantidad de 1la precipitacién recibida, pero también, de su
distribucién de la temperatura, de la homedad y presion atsosférica,
iluminacion, vientos, topografia y del suelo).

De ésta situacién es bien conocido el efecto de la Sierra Madre
Occidental que impide la penetracién de wasa de aire frio procedentes
del Norte y del NW, y que hace de ésta manera mds caliente el clima de
la planicie costera del pacifico, efecto que se espera debido a la
latitud y altura sobre el nivel del mwar,

Las zonas dridas mds calientes de HMNéxico son las que se
encuentran situvadas alrededor del Golfe de California, donde 1las
tesperaturas wedias de Julio pasan de 30°c y las de Enero no bajan de
£0°C gran parte de @éste territorie estd 1libre de heladas y las
tesperaturas wdxiwas extrewas son  superiores a los 45°C.

Con respecto a la accién de los vientos sobre estas 4reas, es
importante tener presente que si los vientos de origen maritimos
(calientes y himsedos) laogran frangquear 1las wmiximas elevaciones con
suficiente howedad,y podrdn ocasiconar precipitaciones condicionadas al
relieve continental.

Por lo regular cuando estas corrientes llegan a la altiplanicie
ya van bastantes secas, sin ezbargo los ciclones originales de 1a Zona
Antillana influyen con benéficas precipitaciones. Se pueden observar
asi, dias nublados y lluviosos hacia fines del Verano y principios del
Otoro.

El régisen de vientos wencionados solamente sufre interrupciones
en el Invierno por wasas de aire continental del Norte que producen
los llamados "Nortes®. También en Verano y Otofc cuando el régimen del
Este es interceptade por la aparicidn de ciclones que secan la
atmosfera se producen perindos de sequia de larga duracién; por 1lo
tanto, la mayor o menor cercania de las costas determina que 1las
precipitaciones sean sds 0 menos abundantes.(Seminario sobre Zonas
Aridas de México, 1985):

Con respecto a la hlwedad relativa, ésta varia entre 40 y 65% en
valor prosedio anual, con fuertes oscilaciones diurnas y estacionales.
La evaporacidn potencial alcanza valores superiores de 3000 wsm. por
afiv en el Desierto de Sonora, comparados cop 2000 a 2500mms:de San Luis
Potasi.

Las condiciones climdticas prevalecientes en estas zonas
representan un serio problema para la agricultura debido a la escasez
del agua que se necesita para la produccidén de cultivos.

Fuchs (1973), en base a las necesadades de riego, define a las
zonas dridas, aquellas en las cuales casi no pueden existir cultivos
sin riego.

Debido a que las lluvias son totalmwente impredecibles y pueden
pasar varios afos sin precipitaciones apreciables la introduccién del
riego es de suma importancia pues permite el desarrollo de 1la
agricultura. pero, apesar de los beneficios que trae consigo éste, en
la wayoria de los casos los acuiferos son limitados y sélo se pueden
cubrir las necesidades de pequefas dreas.



No sucede lo wismo en las zonas semidridas, donde el problesa se
reduce gracias a que las precipitaciones son wayores.

Las zonas 4ridas tienen en cos(n una baja densidad de la cubierta
vegetal, asi pues, sientras msds seca sea una Tregién, mis separadas
estardn las plantas y dispondrdn de wis suelo para absorber agua.

Malter (1977), cita que en las 2onas dridas, las plantas poseen
adaptaciones que les peraiten conservar agua, asi coso la reduccidn
de la superficie de tramspiracién, se deduce que el abastecimiento de
agua en relacidn con la unidad de superficie transpiranie perwanece
wids o wenos igual en las zonas aridas y himsedas.

De acuerdo con CBrtiz Olguin ({1980), dentro de 1a vegetacidn
nativa de las zonas dridas, existen nuserosas especies vegetales gque
pueden ser aprovechadas por el hombre, y cuyo estudio se ha
intensificado Gltisamente, coso lo es 1la Jojoba, el Guayule, la
Candelilla y otras. Pero es claro, que alGn la erplotacién de éste
recurso no puede cubrir las necesidades actuales de producciéon de
alisentos, ya que la sayor parte de €stas plantas son destinadas a
usos industriales y su productividad es baja.

C. Caracteristicas Edafolbgicas.

Con respecto al suelo que predomina en estas regiones, Foth y
Turk (1982) afirman lo siguiente:

*Los suelos dosinantes Ze las regiones JAridas pertenecen al
orden de los Aridosoles, estos son los suelos mis abundantes en el
mundo y ocupan cerca de una quinta parte de la tierra®.

En estas regiones, los procesos forsmadores de suelos son
similares a los de las regiones hOmedas, pero la wvelocidad de
formaci6én es wis lenta en las regiones dridas.

Asi, en los suelos de estas regiones existe una eenor cantidad de
crecimiento vegetal y de potencial de descowposicion de weateria
orgdnica.

Los vientos desempeian un papel principal en el desarrello de los
Aridisoles. Estos mueven el polvo y las lluvias ocasionales lavan los
nutrimentos solubles del polvo en su viaje transitorio por el
desierto. El viento separa las particulas finas que resultan de 1la
foreacion de una concentracién de grava o suelos.

Con respecto al agua, ésta es menos efectiva en el lavado de 1las
sales solubles y en material coloidal wovido en estas regiones debido
a la bhaja cantidad de precipitacién. Otro factor as la
naturaleza torrencial de wuchas 1luvias gua ‘traen <onsigo un
considerable escurrisiento.

£s5ta naturaleza torrencial unida a 1la formacién de costras y
capas de suelo que resisten la infiltracién de agua, causan una
erosidn severa. Asi, la erosidn por el agua es mucho eds pronunciada



saobre los wigajones arenosos y sobre los suelos de textura fina gque
sabre los suelos avy arenosos,

Una caracteristica notable de la wayor parte de los Aridisoles es
la presencia de una zona situvada a una distancia wvariable bajo 1la
superficie donde el carbonato de calcio se ha depdsitado al percolarse
el agua (Horizonte Cilcico). Muchos Aridisoles han desarrollada bien
las horizontes argilicos (Bt), lo cual es una evideacia de wun
sovimiento considerable de arcilla.

La presencia aspliawente distribuida de horizontes argilicos en
nuchos Aridisvles detersipan 1a existencia desde hace muchas afos de
dn clisa mds hiaedo del que predomina ahora. .

Los aridisoles se colocan por subdrdenes de acuerdo a la
presencia o avsencia de harizontes argilicos.

El subdrden Brihids incluye los Aridisoles sin  horizenies
argilicos y, par contraste el subbrden Argids incluyen los aridisoles
£on horizontes argilicos.

Se cree que los Orthids, son los aridisoles ed4s jovenes y los
Argids los wds viejos.

Los (Qrthids estan principalsente localizados donde se han
efectuada depdsitos recientes de aluvianes. Los Argids son comunes en
las superficies mds primitivas de la tierra en cualquier lugar en e}
que ha transcurrido eds tiempo para el desarrolloc de 1los tharizontes
argilicos.

Ahora bien, en cuanto a las caracteristicas generales que
presentan los suelos en estas regiones, Dan (1973) aclara, nue en las
2unds 4ridas los suelos exhiben cierte desarrollo y son mucha sds
profundos que los que se encuentran en zonas extremadamente 4dridas.

Asi pues, existen wuchos tipos de swvelos, los cuvales poseen
comunwente horizontes A,B y L. E1 horizonte A es, generalmente de
color claro con una baja inlensidad y su iextura es ligera. E}
horizosnte B puede ser algo wds pesado y de color café o café rojizo.

Un horizonte de acusulacion de carbonato de calcio sa encuentra
por lo regular a poca profundidad y puede estar endurecido, forsando
un horizonte petrocdlcice. Las capas ads profundas son frecuentemente
salinas o yesiferas, pudieran encontrarse harizontes gipsicos o
sdlicos en dsta parte del perfil.

En estas regiones, las dunas saon  tasbién comsunes, aunque en
suchas acasiones estan Ffijas debido a la cubierta wvegetal, y en
ellas puede existir alguna forsacitn de suelss (Litoscles, casi
exclusivamente).

Ahora bien, ep las pendientes sontafosas, asi cosa en afloramientas
rocosos, se encuentran Litosoles, gque incluyen wmaterial rocaso
fisicamente alterado sezclada con depbsitos eplicos.



Los suvelos rojizos (Xerosoles), cubren comunsente a los abanices
aluviales, asi como los centros de valles; los bajos son cubiertos por
Yerswosoles y Xerosoles, mientras que los Solaonchacks y Solonetz, asi
como suelos liwosos y arenosos de tipo aluvial se encuentran en las
depresiones de estos valles.

De acuerdo con Boul (1965), en las zonas dridas, las reacciones
fisicas y guimicas que se llevan a cabo en el suvelo estin reducidas,
debido a la escasa agua presente en el perfil, de manera que los
suelos de estas zonas deben gran parte de sus caracteristicas al
waterial parental, el cual se encuentra relativamente poco degradado,
Asi pues, el reducido lavado en los suelos peraite 1la presencia de
altos contenidos de bases.

Ho siends asi en las zonas sesidridas, las cuales poseen
condiciones ecoldgicas mis favorables de wodo que la vegetacidn estd
mejor desarrollada. Los suelos son wds profundos y relativasente wds
lavados; el horizonte A ests mejor desarrollado, el B por 1o regular
presenta acusulacién de arcilla de cardcter aluvial y el horizonte
cdlcico se haya relativamente profundo, siendo inexistente en algunos
suelos. La textura es generaluente wds fina que en los sueles de
zonas 4dridas y abundan laos Vertisoles, asi como los Castafioz¢ms y los
Luvisoles. Los suelos de planicies y dapresiones auestran usualmsente
un desarrollo avanzado, y en las depresiones wal drenadas son
frecuentes los Solonetz, los cuales pueden estar algo lavados en sus
capas superiores, pudiendo hallarse Solodis, wientras que en los
centros de estas depresiones se encuentran los Solonchacks. Las dreas
wontafosas estan caracterizadas por Litosoles, y en las pendientes
moderadas per suelos mds profundos que pueden incluir Rendzinas o
Phaeozemws. Las reacciones que se producen en estos suelos son
esencialmwente las mismas que de las =zonas dridas, 1la precipitacién
permite aqui una mayor velocidad e intensidad de las mismas asi cowo
un incresento en el lavado de las bases presentes.

Los suelos en las zonas Jdridas o semidridas poseen una baja
fertilidad, resultante de la ausencia de wateria orgdnica debido al
resultado de una baja densidad, asi como a un bajo contenido de
nitrégeno y fésforo. Sin esbargo, el potasio, azGfre y auchos
micronutrisentos son abundantes. Si bien, en wmuchos casos, no se
enacuentran en una formwa asisilable es debido a los altos valores de
pH que se presentan comunmente cowo resultado de la acuwulacion de
sadio.

A las caracteristicas generales de los suelos de estas zonas
mencionadas se agrega otra de susa isportancia, 1la Salinidad; a Ila
cual se le dard mayor enfdsis en este trabajo.

El estudio de los procesos de ensalitrasiento, incluyendo su
identificacion, caracterizacidén, contral, combate y adaptacidn de los
cultivos al wiswo, es muy isportante debido a que 1las sales afectan
a los suelos, al agua y cowo consecupncia inmediata al rendimiento de
las plantas.

Pricticasente todas las =zonas dridas de 1la tierra presentan

problesas de salinidad, en wayor o wenor grado, asi, existen suelos
salinos en sanglares, pantanos salobres y otras zonas directamente
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influenciadas por aguas marinas, que no se encuentran relacionadas con
el fenGmeno de la dridez.

SegGn Aceves (1979), son 145 willones de kilémseiros cuadrados de
1a superficie terrestre los que presentan éste  problesa de
ensalitrasiento, los cuales comprenden el 20X de 1los continentes,
donde la precipitacién no es suficiente para lavar las sales del suelo
fuera de la zona radical, cavsando decresentos considerables en la
productividad de los suelos en diferentes paises.

Carter (1975), estima que existen S0 millohes de thectdreas de
terrenos bajo riego con problemas de salinidad en todo el wundo; de
éstas, 443,985 correspondian a Héxico, segOn Arita (1978).

A ¢ésta superficie que crece afo con afo, habria que aRadir aln,
grandes 4reas salinas de suelos con cultives no irrigados, adeads de
varios millones de hectdreas de zonas salinas no cultivadas en 1los
desiertos y regiones adyacentes a los océanos.

fAceves (1979), cita que, en Inéxico, con el desarrollo de 1la
irrigacibn, y atn contando con aguas de buenma cdlidad quimica, se ha
presentado el problesa de ensalitrasiento de los suelos bajo riego en
1as 2onas dridas y sesidridas donde el recurso agua es limitado y se
tienen condiciones muy favorables para la acumulacidn de sales en el
suelo. Esto se ha debido al inadecuado manejo del agua , del suelo y
de los cultivos; originando con esto gue se tengan problesas de
ensalitramiento en diferentes grados, en aproxisadamente un 304 de la
superficie bajo riego, con todas las consecuencias que sobre la
productividad de éstas dreas trae consigo. Mids no se debe olvidar que
todos los suelos contienen sales, las cuales se vuelven un problema
cuando alcanzan concentraciones intolerables para las plantas. No
obstante, éste factor de salinidad no es incospatible con la vida de
las plantas, ya que la vida wisma surgit de los ocednos, que coso es
sabido, estan formados por una solucitn salina. Asi pues, las plantas
durante su proceso evolutivo se han adaptado a diferentes condicianes
ecolbgicas, mostrando caracteristicas worfolégicas y Ffisioldgicas en
respuesta a los factores adversos para su  desarrollo en un habitat
dado, que las ha capacitado para vivir y reproducirse.

€l caso especifico de la concentracidn de sales en el suelo no es
una excepcidn, ya que existen plantas que se han adaptade y pueden
desarrollarse en suelos altamente salinas

Pero no se descarta, el hecho de que el ensalitramiento es un
problesa indeseable para 1la productividad, vya que afecta los
rendisicntos de los cultives.

Asi pues, en nuestro pais los problemas de salinidad del suelo

afectan los Estados que cosmprenden las ~onas aridas y semidridas, asi
coso aguellas que poseen suelos salinos en sus costas.
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3. FUENTES DE SALES SOLUBLES.

Existen varias fuentes de las cuales provienen las sales que se
encuentran en el suelo. De las caracteristicas de estas fuentes, asi
como del tiempo y las caracteristicas topogrdficas y climdticas de la
zona, dependerd el tipo y cantidad de sales presentes en el suelo.

Las principales fuentes de sales solubles son entre otras, los
minerales de la corteza terrestre, el ocedno, depositos fdésiles vy
otras.

De estas, la principal fuente son los minerales primarios que se
encuentran en el suelo o en aflorasientos rocosos.

Los siguientes eleaentos liberades de los minerales de la corteza
terrestre: Ca, Ma, K, Hg, Cu, €o, Zn, C1, Br, T, S, C, ¥ B, son 1los
que constituyen los principales coswpuestos que producen la acumulacidn
de sales a las 2onas 4ridas y semiiridas, de los cuales 1los wmds
importantes son: NaCl, Naz0«, NgClz, CaSO«, NazC0s, NaHCOa,CaCls [
NgCla.

Otra fuente de salinidad que se adquiere cerca de las costas,es
el agua marina. Huchas zonas deben s¢ salinidad a un contacte directo
con el war, a pesar de esto, tienen wmayor influencia 1las 1llamadas
sales ticlices. Estas se generan en ¢l ocedno debido al rompimiento de
las olas y el choque de las wismas en las costas, esto libkera
cantidades considerables de sales hacia la atsdsfers (transporte de la
brisa del mar por el viento) durante las teapestades.

Estas sales son llevadas al suelo por sedio de 1la iluvia y 1la
cantidad de éstas que son depOsitadas depende de la distancia de 1la
zona al mar. El contenido de sal en el agua de lluvia es considerable
s0lo dentro d2 los 50 Ka de distancia de la costa, pero existen
cantidades insignificantes hasta los 200 Ka. (Holmwes,1971).

De acuerdo con Aceves (1979), un nivel constante de la salinidad
atmosférica se tiene generalwente a distancias que varian de 35 a 145
Ku a partir de la costa.

De ésta manera, la lluvia es muy efectiva en remover las sales de
la atmésfera y el mayor porcentaje es resovido con los priseros Saws.
de precipitacién

£n Néxico se han estimado que se pueden acusular de 3 a 10 Kg de
cloruros por hectdrea al ada, provenientes del agua de lluvia. Asi, se
acepta en forma general gque 125 sales ateosféricas pueden contribuir
con cantidades considerables de C1, Na y Hg en las 4reas costeras.

Se sabe que las lluvias anuales aportan de un 10 a wun 20% de
sales con respecto a las aportadas par el intemperiseo de los
ninerales.

Ahora bien, 1los vientos no sdlo pueden acarrear las sales
provenientes del agua marina, sino también el polvo que proviene de
los suelos salinose
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Otra fuente de sales, son los depositos fosiles, los cuales
pravienen de oiras épocas geolégicas de la tierra. Estos son depdsitos
de origen warino,con aguas o sales connatas resanentes, cuando los
sedismentos se encontraron bajo el war y esergieron debido a
sovimientos telaricos.

Asi, durante el Cretdcico existieron numerosas lagunas de
evaporacién distribuidas ep casi todo el msundo.

Estas sales cosGneente son liberadas por el agua superficial o
subterrdnea en forsa natural, o coseo resultado de 1la actividad del
hosbre. Ejewplo de esto Gltimo, puede ser la perforacidn de pozos en
zaonas dridas, los cuales extraen aguas fdsiles saladas o salobres para
usarse en irrigacién o bien para 1a alimentacidn de acuiferos salados
através del mal uso que se le dé al agua de riego, provocando que las
aguas saladas se eleven v participen los pracesos de
evapotranspiracidn, acusulando las sales en la parte superficial del
suelo.

Por 4ltimo, la actividad biolégica, através de los
microorganiswos (hongos y bacterias) del suelo pueden contribuir a la
salinidad reduciendo sulfatos y forsando carbonatos, debido a 1la
fijacién de nitrogeno y carbono de la atwosfera.

Y. FORAACION ¥ EVOLUCION DE LOS SUELOS SALINDS.

En algunos lugares de las regiones 4Aridas, wmsuchos suelos se
desarrollan bajo condiciones de drenaje pobre, evapordndose de ésta
manera wds agua de la que entra en el A4rea, por wmedio de 1la
precipitacidn.

Ante ésta situacion, las sales solubles y el sodio intercambiable
se pueden acumular en cantidades considerables para iwepedir el buen
crecimiento de las plantas y alterar las propiedades del suelo.

Aunado a esto, la utilizacién del agua de riego que contiene
cantidades variables de sales solubles para la produccidn de cultivos
en estas regiones crea también un potencial para la acumulacién de
éstas y de sodio intercambiable,

Ahora bién, con respecto a éste Oltiwo, éste constituye un
elemento presente en suchas de las sales wds comunes, sin emsbargo su
concentracion en el suelo acarrea problemsas diferentes a la salinidad
yy, en cierta forma wis graves,coso se va a poder ver sis adelante.

Cowo ya se wenciond antaripreente, en principio las sales son
disueltas y transportadas por el agua a sitios, generalacnte
depresiones en los cuales tiendem a acumularse a causa de 1la
conjuncién de varios factores, entre los cuales se encueptra un mal
drenaje del suelo, que iwpide que las sales sean 1llevadas & otros
sitics; una elevada evaporacién, que provoca que la conceptracién de
éstas vaya ausentando, y una escasa precipitacién, de wsodo que no
existe un lavado natural del suelo. Al proceso de acumulacidn de sales
sz le denomina Salinizacién.



Ortiz (1980), menciona que en un principio pueden existir wvarias
sales distintas en la solucidn Zel suelo, perc generalmente, después
de cierto tiempo predominan las sales de Sodio, particularsente el
cloruro, debido a que al ir incrementdndose la concentracidn de 1a
solucidn del suelo, otrass sales, comwo el sulfato y el carbonato de
caleio, tienden a precipitarse, debido a su limitada solubilidad.

Una vez que el procesoc de salinizacidn se ha llevado a cabo, con
el resultado de un suelo salino, se establece un equilibrio en 1la
distribucidn de bases entre la solucidn del suelo y el complejo de
cawbio del wizwo. Dada 1la sayor proporcién del sodio al thaderse
precipitado el calcio, una sayor cantidad de éste es adsorbido par el
complejo de cambio con la correspondiente liberacion de otros cationes
previasente adsorbidos. A éste procesp, consistente en el auseato del
porcentaje de sodio intercambiable, se le denpmina Sodificacién o
Alcalinizacibn, y conduce a la formacidén de los suelos Salino-5d4dicos.

Un lavado posterior de las sales solubles del suelo, por causas
naturales o artificiales, es conocido como Desalinizaciéng y a
consecuencia de ella se forman los suelos Sédicos; el sodio no es
lavado por encontrarse fijo en el complejo de casbio del suelo. Una
vez que ha tenido lugar la desalinizacién, con @l tiemspo se establece
un nuevo equilibrio entre el sodic de la solucidn y el del cosplejo de
cambio del suelo, que resulta en una pérdida del sodio fijo en éste.

Si en la solucidn del suelo existe wuna cantidad relativasente
grande del calcio, éste se intercasbiard por el sodic en #1 complejo
de cambio, formando unp svelo quimicasmente noreal; sin esxbargo, es eis
comGn que la cantidad de calcio ea la sclucidn sea reducida y en &stie
caso el sodio es hidrolizado del complejo, siendo sustituido en éste
por hidrdgeno, forsando asi hidréxido de sodio; éste reacciona con el
biéxido de carbono de la atwdsfera del suelo, formsando carbonato de
sodic, que puede ser lavado y en donde predosina el hidrégeno
intercambiable, proceso conocido cowo Solotizacien o Degradacion.

Cuando en un suelo degradada coso el anterior existe una cantidad
mediana de calcio soluble, éste reeaplaza al hidrégeno y lileva a un
suelo norsal en cuantoc a bases, siendo éste proceso la Regradacidn del
suelo.

5. CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS SALINOS.

De acuerdo con Richards (1977), por las caracteristicas
fisicoquiwicas que presentan los suelos salinos, se han clasificado en
cuatro grupos, con fines prdcticos. Estes grupes son:

- Suelos Salinpos.

- Suelos Salino-Sddicos.

~ Suelos Sddicos.

- Suelos SO6dicos Degradados.
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§i bien estos poseen diferentias nuserosas, sy distincidn se basa
en dos propiedades: La conductividad del extracto de saturacidn, y el
parcentaje de sadio intercasbiable. La conductividad de)l extracta de
saturaci6n es una sedida indirecta pero sencilla para estisar 1la
cantidad de sales solubles presenies en el suelo.

Para esto se tiene gue, la conductividad epléctrica es el inverso
de 1a resistencia eléctrica, y se aide en ehos/ce , aunque en suelo la
unidad vtilizada es la mildsiwa parte esto es, 21 mmho/cm .

Wilcox {1947), cita gue ésta relacién entre la conductividad ¢ el
cantenido de sales se descubriéd desde 1910, estableciendo las bases
del métoda ytilizado en la actualidad para su wedicidn.

E£s iaportanie sefalar gque ésta wsedicion no representa la
salinidad presente bajo condiciones normales de campo, wds biem es un
indice de la cantidad presente bajo condiciones de saturacién de
suelos. {a contentracidn de sales dependerd asi de la himedad
presente.

Por otra parte, el porcentaje de sodio intercambiable constituye
una wedida de la cantidad relativa de sodic presente en el suelo,
detersinando su sodicidad, y constituye por i sola unm problesa
distinto; su determinacion sin esbargo, tasbidn estid sujeta a
uwGltiples errores (Aceves,197%).

Los Sueles Salinas.

Fath y Turk (1982}, senalan gque estos suelos contienen wuna
toncentracién relativasente alta de sales solubles, conpuesta
principalwente de cloruros, sulfatos y en algunas ocasiones de
nitratos. También pueden estar presentes pequeRas cantidades de
bicarbonatos, los carbonatos solubles estar por lo general ausentes.

Asi también con frecuencia algunas sales relativamante
insolubles,coac el sulfato de calcin y los carbonatos de calcio v
magnesic se encuentran presentes. Los principales cationes presentes
son el calcio, magnesic y sndio, éste Gliiso rara vex llega a ser wds
de la mitad de las cationes sclubles y no es adsorbido en la cantidad
apreciable sobre la fraccidn colpsidal del suelo.

Ahara bien estos suelos, se5an Ortiz (1980), se han definido cama
suelos con una conductividad del extracto de la pasta de saturacion
mayor de % wmahos/ce a Z5C, y con un porcentaje de sodio
intercambiable menor de 15, El pH es norwalwente inferior a 8.5.

Principalaente en la época de seca estos suelos se cubren de
costras de sal, lo cual ha originado su nosbre de "3lcali blance®.

Las sales sp encuentran en cantidades suficieniss cows para
interferir con el crecismiento de la mayor parte de los cultivos;
debido a dgte oxresp de sales y a la gausencia de cantidades
sonsiderables de sodio, estos suelos tienem una estructura favorable
debido a que sus coloides estan altamente floculados.
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Gracias a que esios suelos estan generalsente flocuelados, su
perseabilidad es igual o superior a la de suelos siwilares no salinos.

Por Gltiso, el lavado de estos suvelos con un exceso de agua
resueve las sales, obteniéndose de esta manera un suelo norsal sin 1la
necesidad de aRadir compuestios quiwicos de alguna clase.

Los Suelos Salinos Sédicos.

Este grupo de swvelos resulta ser una combinacidn de suelos
salinos y sddicos.

Su conductividad en el extracto de saturacién es wmayor de %
mahos/ce y su porcentaje de sodio intercambiable es mayor de 15. Sus
propiedades estan determinadas por la dominancia relativa de sales o
del sodio.

En presencia de un exceso de sal, el sodie adsorbido no se
hidroliza, de manera que el pH es menor de 8.5; las particulas estan
floculadas y la perseabilidad es elevada. Por el contrario, si el
sodio es e)] dosinante las propiedades del suelo corresponderan a las
de ¢n suelo sodico, con un pH superior a 8.5, una desfloculacién, 1la
cual trae consigo el desarroilo dc una estructura desfavorable para la
labranza, la entrada de agua y el desarrollo de las raices.

Generalwente sis de la sitad del total de los catjones solubles
son sodio.

Asi pues, el manejo de éste grupo de suelos es un problesa hasta
que se elisina el exceso de sales solubles y el sodio intercambiable
de la 2ona de crecimiento radicular.

De dsta wanera, a menos que esten presentes sustancias guimicas,
cono el sulfato de calcioc o alguna otra fuente de calcio soluble, el
drenado y lavado de estos los transforsard en suelos sédicos no
salinos.

Suelos Sddicos.

Estos suelos estan caracterizados por contener un parcentaje de
sodio intercasbiadble mayor al 15X , y por contener cantidades
apreciebles de sal, de sanera que su conductividad en el extracto de
saturacién es menor de % mehos/ce y su pH varia entre 8.5 y 10.

El sodio se hidroliza a partir de los coloides y se pueden farear
pequeras cantidades de carbonato de sadio.

Dado el bajo contenido de sales y el alto grado de saturacidn de
sodio intercasbiable, los coloides inorgénicos tienden a desplazarse
con el agua en el suelp. De esta manera, parte de la swateria orginica
puede llegar a la superficie de las unidades estructurales y del suelo
por la evaporacién del agua, dindoles a las particulas un color oscuro
de aqui que se haya derivado el nosbre de “alcali—negro®.
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Los suelos sédicos se desarrollan comGnuente cows resuvltado del
riego.

Asi pues debide al estado dispersc de los coloides, estos suelas
son dificiles para labrar y son de baja pereeabilidad al agua.

Después de un periodo prolongado de tiespo la arcilla dispersada
puede esigrar hicia abajo Fformando una capa wsuy densa con ufa
estructura prissitica o columnar. Cuando esto sucede sobre la
superficie puede quedar una capa de unos cuantos centimetros de suelo
de textura relativasente gruesa.

Otra caracteristica mds de estos suvelos, es que en estos 1la
solucitn conliene sélo pequenas cantidades de calcio y wmagnesic pero
grandes cantidades de sodio.

Debido a que el sodio estd fijo en el complejo de cawbio del
suelo, un lavado gque se dé, no tendrd efectos en su recuperacidn, ante
esta situacidn es necesaria la aplicacidn de mwejoradores guimicos.

Estos suelos se localizan con frecuencia en pequefas dreas
irregulares en regiones de baja precipitacién pluvial y se les llama
*manchas lustrosas”®.

Se han llesado suelos sodicos degradados a ciertoes suelos que
poseen un porcentaje de sodio intercambiable mayor de 15, pero con un
pero con un pH inferior a &, debido a altas concentraciones de
hidrégeno intercambiable, sin embargo sus caracteristicas corresponden
4 las de un swelo sddico.

é. EFECTOS DE LA CONCENTRACION DE SALES SOLUBLES SOBRE LAS
PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO.

Las propiedades del suelo dependen de un grado mayor de los iones
intercambiables que se encuentran adsorbidos por el complejo de cambio
del suelo. De ésta wanera los cationes divalentes, como el calcio san
responsables de suchas de las propiedades fisicac de los suelos no
salinos. Sin eebargo, en un suelo salino, y sochre todo en los sédicos,
el sodio es el principal idn intercasbiable, vy una de las
consecuencias inmediatas es la dispersidn o desfloculacién de los
coloides, fundamentalsente arcillas.

Las propiedades fisicas del suelo deterzinan el desarrollio de las
plantas, entre las mds importantes se encuentran: la capacidad de
retencidn de himedad, la aireacidn y la temsperatura.

Estas caracteristicas pueden ser cambiadas por el conjunto de
sales e iones presentes, asi cowo por la concentracién relativa de
estos, siendo el agua el vehicule principal que transporta las sales
en el suvelo, la facilidad con que ésta se mueva através del perfil,
depende de la velocidad con que ésta se pueda desplazar. Pero a su ve:x
ésta facilidad depende de la dispersidn de las arcillas.



La conductividad hidraglica, es una de las propiedades fisitas de
mayor isportancia, pues es esta la que determina la efectividad y 1la
duracién de los procesos de recuperacion de suelos ensalitrados.

Conforwe ©1 agua penetra en &l suelp, la conductividad hidratlica
cambia cowo resultado de 1la interaccidn entre las particulas del
suela, principalasente arcillas y sales que se encuentran disueltas en
el agua ocasionando que casbie la porosidad.

Ahora bien, la permeabilidad de un suelo, segtn Drtiz (1980), se
ve afectada por la dispersidn de las arcillas la cual trae consigo la
reduccién del espacio poroso, através del taponeo de este.

Aceves (1979), cita que, la conductividad hidrdulica no depende
de la porosidad 4{otal del suelo, 5ino del tamafo de los poros
conductores; de ésta manera, los suelos arennsos con poras ads grandes
que los arcillosos, tienen una sayor conductividad hidriulica, aunque
los suelos arcillosos tienen en general una porosidad total aucho
wayor.

Las propiedades del suelo se ven afectadas cuando el ién que
predomina en la solucidn del suelo es el sodio. Debido a gue éste
produce l& expansion pronunciada de las arcillas, a tal grado que, atn
los suelos de textura ligera, coso los wmigajones arenosos pueden
sufrir cambios suy notables en su permeabilidad cuando tienen un
parcentaje de sodio intercasbiable elevado.

Desde el punto de vista agricola 1las sales destruyen la
estructura del suelo, volviéndose éste ismpermeable al agua y al aire,
acarreando como consecuencia la afectacién a lag plantas Y
obstaculizando los procesos de recuperacién de estos suelos.

Se ha encontrado que una concentracién elevada de sales en el
suvelo, puede reducir la accién dafina del sodio sobre las propiedades
fisicas de éste, sin embargo se tiene el conocimiento de que, para que
las plantas se puedan desarrollar satisfactoriamente es necesario
mantener las sales 2 un nivel considerable para que no afecten su
crecimiento.

Para evitar éste problema, se ha wutilizado el wsétodo de
diluciones graduales de agua salada, que flocula o santiene floculado
el suelo, con una perseabilidad elevada, y abatiendo al wisso tieapo
la concentracidn salina.

De és5ta manera, cuando un suelo se sodifica se produce dentro del
perfil una migracién de 1os coloides orginicos y minerales.

Como ya se habia sencionado anteriorsente, los coloides organicos
ascienden a la superficie del suelo dindole una coloracién negra
aceitosa, caracteristica de los suelos sédicos. Esta coloracién del
suelo adsorbe s&s color y modifica la temperatura del wismo.

f.a aplicacién suficiente de agua concentrada, ya sea haciendo
diluciones de agua salada o aplicando yeso u otra sal soluble de
calcio al agua de riego puede evitar el deteriore de las propiedades
fisicas de los suelos causada por el sodio intercambiable
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7-  EFECTOS CAUSADDS POR LA CONCENTRACION DE SALES
SOLUBLES DEL SUELO A LDS CULTIVODS.

Es de vital importancia para éste estudio, que se cosprendan
todos los procesos que estan invelucrados en 1la relacidn entre las
sales del suelo y las plantas, para que se pueda lograr una solucidn
efectiva al problesa de salinidad.

La acusulacidn excesive de las sales solubles en el suelo inciden
negativasenteen el crecismiento de 1la planta en general, y estos
efectos varian segfin 1a planta, y de acuerdo a la concentracién y tipo
de sal involucrada.

Pe ésta manera, la acusulacion excesiva de sales solubles en la
zona radical de los cultivos, es un factor limitante de la produccién
en la agricultura bajo riego.

Durante wsucho tiespo se ha venido considerando que la
acumulacidén de sales produce un ausento de la presi6on osmética de la
salucidén del suela, haciendo de ésta manera dificil el
abastecimiento de agua para las plantas.

Aceves (1979), sefala que, ésta hipdtesis no se ha probvade, 1o
que si se ha coaprobado, es que las plantas realizan ajustes osséticos
en ek jugo celular, en mayor o senor grado, lo que les permite extraer
agua del suelo, de agui se deduce que éste problesa de salinidad no se
origina por deficiencia de agua para las plantas.

Ahora bien, de acuerdo a la reaccién de las plantas a 1la
salinidad, éstas se pueden dividir en dos grupos bdsicos: HalGfitas y
Glicafitas.

Las priseras son plantas que se desarrollan en habitats salinos a
los cuales se han adaptado durante su ontogénesis, gracias a las
caracteristicas y praopiedades gque desarrollan durante su proceso
evolutivo como respuesta a las condiciones prevalecientes,

Las Glic6fitas son plantas que se desarrollan en habitats no
salinos y su desarrollo depende de su hdbilidad de adaptacidon a 1la
salinidad durante su crecimiento. Ya que para estas, las condiciones
prevalecientes durante su evolucidn no favorecieron el desarrollo de
las propiedades para tolerar la salinidad.

En la naturaleza entre las halOfitas y Glic4fitas no existe wuna
divisién estrecha, pues se encuentran plantas con propiedades
intermedias.

La adaptacion biolégica de diferentes hilofitas a la salinidad es
wyy variable y se logra en diferentes formas. Debido a propiedades
biolégicas diversas algunas de estas plantas absorben cosparativasente
cantidades pequeRas de sales wsientras que otras absorben cantidades
suy considerables.



Debido a su gran capacidad de acumulacién de sales, las halafitas
tienen una presidn osmdtica wuy elevada en su jugo celular wmayor que
la fuerza de succion del suelo, lo gue les permite absorber de ésta
manera el agua de los suelos salinos.

Las glicdfitas, incluyendo las plantas cultivadas se diferencian
de las haléfitas por su sensibilidad a los excesos de sales solubles
en la solucidn del suvelo.

Pero afin asi, para las plantas cultivadas es dificil establecer
sus limites de tolerancia en forma inequivoca, debido a que las
condiciones de las plantas en suelos salinos no casbian drdsticasente,
pues estas dependen de sus propiedades bioldgicas y condiciones de
crecisiento.

fAsi pues, los estudios realizados sobre la determinacién de 1la
tolerancia de las plantas cultivadas a las sales, son de mucho interés
para cosprender los mecanissos de accion y el efecto de las sales
sobre las plantas en sus diferentes é¢tapas de desarrollo, cowo son: la
germinacién, el desarrollo vegetativo y la fructificacidn.

A. Efectos De Las Sales Sobre La Germinacion.

En cuanto a ésta étapa, se menciona que, bajo condiciones de
salinidad, uno de los principales problemas es la obtencién de wun
porcentaje de germinacidn adecuvado, pues éste porcentaje bajo
ocasiona el fracaso del cultivo.

Ahora bien, desde el punto de vista agronémico, la gersinacién se
considera realizada cuando las plantas afloran a la superficie del
suelo, 1o cual muchas de las veces no se 1llega a dar en suelos
salinos, pues las sesillas producen raices y parte del coleoptilo, el
cual nunca aparece en la superficie del suvelo.

t.a tolerancia de los cultivos a concentraciones de sales durante
la gersinacion, depende de 1la especie de 1la planta, de la
concentracitn y tipo de sales.

De acuerdo con Aceves (1979), erxisten tres étapas en el proceso
de germinacidn en las cuales las sales pueden tener influencia. Estas
étapas son: la étapa heterotréfica, étapa de transicidn y 1la étapa
autotrofica.

La prisera étapa ocurre desde 1a jabibicién de la semilla hasta
la iniciacién de la fotosintesis y durante ella, aqui, la plintula se
alimenta de las reservas del endosperwa de la semilla.

En la étapa de transicién se inicia el desarrollo de la plintula,
la cual se alisenta de compuestos orgdnicos, cosplejos obtenidos del
remanente del endospersa y productos fotosintetizados.

La étapa AutotrOfica, se presenta después de gue la plintula tha
consumido completamente el endospersa y su alimsentacién depende
coupletamente de los productos fotosintetizados por ella wisma.
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Las étapas en que las semillas son mds sensibles a la salinidad
son la heterotrdfica y la aulotréfica, pues en la prisera pueden
inhibirse la imbibicién de agua por las sales, y si este ocurre, no
hay germinacidn. En la sequnda, es cuando la planta consuwid todas las
reservas del endosperma y tiene que obtener nutrientes del suelo
conjuntamente con las sales, las cuvales pueden ocasionar su muerte.

fAsi pues, con niveles saderados de sal en el suelo generalsente
se retarda la germinacidén sin afectar el parcentaje de la misma, pero
éste se ve danado con concentraciones altas.

Con frecuencia la gerwsinacién se ve afectada debido a que las
sales se acusulan en 1a capa superficial del suelo y de ésta wmanera,
las semillas pueden verse expuestas a concentraciones wvarias veces
sayores a las que se encuentran en la zona de las raices, en étapas
posteriores del desarrollo.

Debido a que, el obtener una germinacién adecuada constituye un
grave problesa bajo condiciones de salinidad, es necesario tener en
cuenta que las précticas de wmanejo deban ser diferentes a 1las
utilizadas en suelos norsales.

Las practicas de manejo recosendadas para asegurar un alto
porcentaje de germinacién bajo estas condiciones son:

a) Aumentar la dosis de sexilla por hectdres, esto cowpensard 1la
reduccidén del porcentaje de germinacién causada por las sales.

b) Es necesario sembrar en seco y después regar. Este va a asegurar
que la semsilla esté mayor tiempo en contacto con un contenido de agua
elevado, es decir en una solucidn diluida. Esto traerd como
consecuencia un porcentaje sayor de gersminacién.

€) Si se usa surcos, se recomienda seabrar en el talud. Esto asegurard
que 1a sewilla no estard en contacto con una alta concentracién de
sales.

Esto es, cuando se siembra en surcos, se tienen diferentes grados
de salinizacitn en distintas regiones, esto se debe a que las sales se
mueven con el frente de husedecisiento alcanzando las wds altas
concentraciones en la parte alta del surco.

De ésta sanera, entre msis pronunciado sea el Adngulo del talud del
surco, wds sales se acumsulardn en la superficie del suelo.

Ante ésta situacidn se debe de tener precaucién en el wétode de
rieqgo y en la siembra

d) ¥ por @ltieo se deben seleccionar 1los cultivos tolerantes a 1la
salinidad.

Otras medidas de manejo recosendables para asegurar que la planta
no suera en las primeras &tapas de su desarrollo, serian, el tosar en
cuenta el tipo de suelos, el sétodo de riego ( forma y frecuencia de
aplicar los riegos ), el clima, las condiciones de drenaje y todos los
factores que contribuyen a 1la acumylacién de sales en las capas
superficiales del suelo.



En cuanto a 1los efectos wocasionados por las sales a los
nutrimentos de las plantas, Foth y Turk (1982), wenciagnan que, las
sales pueden otasionar dificultades nutricionales en los cultivos
debido & su inhabilidad para absorber los nutrisentas necesarios del
suelo, pues la entrada de los iones nutritivos dentro de los pelillos
radiculares estd influida por la naturalezs ; concentracidn de otros
iones presentes.

Con respecto a esto, Bernstein y Hayward, (1958), seRalan que,
varios de los iones comfnmsente presentes en la solucidn del suelo o
adsorbidos en el complejo de cambio, relativamente pocos contribuyen a
la salinidad. Dentro de estos se encuentran a los cationes, Ca ++, Ng
4+ y Ha +, y a los aniones, Cl, SD%, HCO3 y CO3 . En algunos casos, se
1legan a presentar altas concentraciones de K + y agn de MO3, debido a
veces a un escespg de fertilizacién. Por éste weotivo, un aumento
excesivo de alguno de estos iones puede producir una pérdida del
balance nutricional de la planta.

Asi por ejemple, en el caso de los cationes, un incremento en la
absorcién de wsagnesio por la planta a causa de su excesiva
concentracién, trae como consecuencia una reduccidn en la tasa de
absorcion de Calcio y Potasio. En el caso de los aniones, el anion
sul fato por lo general reduce la absorcidén de calcio, wientras que
incresenta la de Sadio.

Cowo ya se menciond, debido a que la salinidad del suelo 1inhibe
1a absorcién de nutrimentos por parte de la planta, es necesario que
se enalicen 1las respuestas de ésta a la salinidad cuando sus
nutrientes son limitados o adecuados, con el fin de poder o no aplicar
fertilizantes.

Esto va a permitir encontrar, cudndo la fertilizacidm wva a ser
capaz de recuperar las pé#rdidas oroducidas por las sales, asi cowo se
va a pader observar cuando resulte antiecandmico su aplicacién, es
decir cuando los incrementos en los rendisientos producidos por estoes
sean wmenores que los costos, O parque al contrario, aplicar
fertilizantes reduce los rendimientos.

Para esto se debe entender que los cultivos responden en
diferente forwa a la fertilizacién bajo condiciones de salinidad y su
respuesta va a depender de la especie de la planta, del nivel de sales
en el suelo, de la cantidad, tipo y forsa de aplicacion de los
fertilizantes.

Ahora bien, Aceves (1979), wmenciona que, se pueden presentar
diferentes respuestas a la fertilizacion a wedida que se incresenta la
concentracion de sales en el suvelo. En formsa general se puede decir
que se presentan cuatro casos:

1) Cuando la aplicaci6bn de fertilizantes ausenta 1la tolerancia del
cultivo a las sales.

2} Cuando diswinuye su tolerancia.

3) Cuandp un rango de concentracidén de sales aveenta la tolerancia y
en otro wis elevado la diseinuye; y
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%) Cuandc la tolerancia del cultive no se wodifica con 1la aplicacion
de fertilizantes.

Para poder comprender lo anteriorsente dicho, se debe entender
por tolerancia de un cultivo, al grado por el «cual se reduce su
rendismiento bajo condiciones de un cierto nivel de salinidad en el
suelo, comparado con el rendimiento que se obtendria en condiciones
narmales, esto es 1o que se conoce como rendisiento relativo.

En general puede decirse que la fertilizacién a 1los niveles
requeridos para la obtencién de rendimientos adxieos bajo condiciones
de salinidad, producen auy pobres resultados cuando 1la salinidad
d¢el suelo por si sola es capaz de reducir los rendimientos del cultivo
en cuestién en un S0%, y aqui wis que fertilizar, lo que se debe de
hacer es eliwinar las sales através de un lavado de suelos, con lo gue
es mds facil ausentar los rendisientos. Otra alterpativa seria el
cambiar de cultivo a upo ®is tolerable a las sales, que wmuestre uma
mayor respuesta a la fertilizacion,

Ahora bien, cuando para un cultivo dado, el Factor limitante del
rendimiento no sea la salinidad sino la fertilidad, entonces se
obtendrd una mejor respuesta al fertilizar gque al querer recuperar el
suela.

Por otra parte, en cuanto a los efectos de las sales sobre el
desarrollo vegetativa, se tiene que cuando las plantas se desarrollan
bajo condiciones de salinidad, uno de los sintomas sds caracteristicos
es la inhibicion de su crecimiento producido por las sales, £l cual se
manifiesta por una reduccidn en su talla y en la produccidn de wateria
seca.

La disminucién del rendimiento de los cultivos, trae cowd
consecuencias, la disainucion del nomero y tasafo de frutos. De ésta
sanera, la salinidad puede ejercer efectos wmuy variados sobre las
plantas y sus rendisientos de cosechas, los cuales van a depender de
la naturaleza del cultivo, la parte por aprovechar, ya sea raiz, hoja,
tallo, fruto o semilla y la tolerancia diferencial a las sales durante
las diferentes étapas de crecimiento.

Un ejemsplo de lo gque se acaba de wencionar, es el caso de 1la
Cebada, 13 cual bajo condiciones de salinidad sedia reduce su
crecimiento, pero Jlos rendisientos de grano no se sodifican
notablesente.Un caso contrario es representade por el Arroz, en el
que, bajo condiciones de salinidad, su desarrollo vegetativo no se
wodifica pero el rendimiento de grano se afecta.

8. Tolerancia Pelativa De Los Cultivos A Las Sales Y A
Los Elesentos Téxicos.

fetosando 1o que ya se dijo, para poder santener una agricultura
prospera en suelos gue contienen sales, erxisten dos alternativas: o se
eliminan las sales mediante wun lavado de suelos o se trata de
establecer cultivos que sediante ciertas prdcticas de warejo que sean
capaces de desarrollarse baje estas condiciones y  preducir
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rendimientos satisfactorios. Ahora bien, en las Zonas Aridas y
Semidridas donde las sales son un problema serio en la agricultura
bajo riego y en donde el agua 8% un Trecursc escaso, porque
dificilwente se puede contar con volumenes disponibles para eliminar
las sales del suelo wediante lavado, el éxito o fracaso de 1la
agricultura dependerd en alto grado de la seleccidn del cultivo uds
tolerable que se adapte a las condiciones de salinidad existentes.

Ante ésta necesidad, debe cosprenderse bien que un cultivo
serd wds tolerante que otro, cuando en un nivel de salinidad dado su
rendimiento es menos afectado por las sales.

Ahora bien, el criterio agronémico wds importante para
establecer 1la tolerencia a las sales, es el rendisiente comsercial
del cultivo, Aceves (197%9).

La tolerancia de los cultivos a las sales varia no solaeente de
Unas especies a otras, sinb que en weuchos casos, para ese wiseo
cultivo, dependiendo de su estado de desarrolloc y de las pricticas de
manejo que se empleen.

C. Tolerancia De Los Cultivos A Los Elementos Térxicos Y Al
Sodio Intercambiable.

Existen en el suelo ciertos elementos que a concentraciones
relativasmente bajas son téxicos para las plantas. Entre los wis
frecuentes se tiene el Cloro, al Boro y al Sodio, aunque en algunos
casos pueden encontrarse Litio y Selenio en niveles téricos.

Ahora bien, de acuerdo con Ortiz Olguin (i982), se define como
toxicidad a toda inhibicién en el crecimiento o en alguna funcién,
debida a la acumulacidén excesiva de un idn especifico.

Asi, una acuaulacidn excesiva de Cloro causa dafos
caracteristicos a las hojas de varios cultivos, sobre todo a 1los
4rboles frutales, cowo el agvacate, alscndro, vid, nogal y citricos.

El nivel de acumulacién del cloro al cual se desarrollan las
sintomsas de dafo en las hojas no estd bien definido, ya que las hojas
que auestran dafos pueden tener una menor acusulacidn a comparacidn de
las hojas que no las muestran. El wecanismo de toxicidad del Clora a0
es aGn conocido, sin esbargo, Bernstein (1944), seRala que, con
niveles winiwos de acusulacidon de cloro en las hojas, estas presentan
quemaduras.

Con respecto al boro, siendo un elesento esencial para las
plantas, se vuelve téxico en concentraciones ligeramente wmayores que
las requeridas para el desarrollo dptimo de diferentes especies,
ocasiondndoles anormalidades en su desarroilo o incluso su muerte.

La tolerancia de las plantas al boro es muy variable debido a que
existen especies que toleran mis que otras. Aceves (1979), wenciona
que, los cultivos se han clasificado en relacién al boro, cowo
tolerantes, sesitolerantes y sensibles. De ésta manera se consideran
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cultivos tolerantes a los que se pueden desarrollar en concentraciones
de boro comprendidas entre 2 v 4 ug/lt, entre estos se tiene: al
esparrago, a la palsa datilera, remolacha, alfalfa, etc.

Ahora bien, se consideran cultivos semsitolerantes a los que se
desarrollan en un rango de conceantraciones de boro que varia entre 1 y
2 =g/lt, y entre estes se tiepe a la papa, algoddén, jitomate, olivo,
cebeda, trigo, waiz, sorgo, y avena.

Por 6ltiso los cultivos semnsibles se desarsollan en un rango de
concentracidn de boro comprendido entre 0.3 y 1 wg/lt., y entre ellos
se tiene al: Nogal, ciruelo, wanzamo, vid, naranjo, nispero, etc.

Se debe aclarar que estas tolerancias estan condicionadas a las
prdcticas de manejo de los cultives y/o las caracteristicas propias
del suelo.

En cuanto al litio y al selenio, existe poca informacién de 1la
tolerancia que los cultivos presentan a ellos. Lo que si se sabe es
que, e! litio puede ser téxico para las glantas a concentraciones
sayores de 0.2 mg/1t.

Con respecto al sodio intercambiable, se seRala que éste no
produce ningGn efecto en forsa directa, debido a que éstas solas
responden a los iones que se encuentran en solucién y no a los que se
encuentran en forma adsorbida en el cowplejo de intercasbio del suelo.

Sin ewbargo, el sodio puede producir efectos directos e
indirectos sobre los cultivos. Los efectos directos se relaciopan
unicasente con el sodio soluble, el cual al rebasar ciertas
toncentraciones es toéxico para las plantas; pero la presencia de sodio
en 1la solucidn del suelo estd intimamente ligada con la presencia de
sodio intercasbjable, debido a que existe un equilibrio dindeico entre
los iones solubles y los intercambiables, el cual puede cambiar cuando
se cawbia la concentracidn en la solucién del suelo.

Los efectos indirectos del sodio sobre las plantas se presentan
cuando éste se encuentra en el suelo en forma intercambiable en
porcentajes asociadas con el deterioro de las caracteristicas fisicas
del suelo, dependiendo para esto del tipo del miswo.

En éste sentido cuando un suelo rebasa un cierto porcentaje de
sodio intercambiable, esto le ocasiona una desfloculacién de sus
coloides y, por 1lo tanto, wuna destruccion de sus unidades
estructurales; estas condiciones lo vuelven isperweable al aire y al
agua, se incresenta el pH de su solucifin a tales niveles, que se
tienen problemas de nutricitn para las plantas, debido a que muchos
elemetos se precipitan, tales cowo el calcio y el magresio.

De todo lo anteriormente dicho se puede decir gue es wuy dificil
determinar la tolerancia absoluta que refleja la respuesta fisiolégica
de las plantas a las sales, debido a que existen entre estas, el
suelo, el agua, los factores del wedio awbiente y pricticas de wmanejo
de cultivo, interacciones muy cosplejas que sodifican la capacidad de
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las plantas para tolerar la salinidad. No obstante son precisasente
estas interacciones las que persiten que se ausente la tolerancia de
los cultivos a las sales.

Asi, de ésta sapera en el caso del agua se deben de conocer sus
caracteristicas quimicas, del suvelo, su nivel de salinidad en la zona
radical del cultivo, el nivel de fertilidad, la profundidad del nivel
kredtico, la conductividad hidrdulica y las condiciopes de drenaje
tanto superficial coso interno.

Abora bien, del clima se deben conocer 1la precipitacién, la
evaporacién, las tesperaturas sixisas y minisas y la hasedad relativa.
Y del cultive se debe conocer, Su tolerancia relativa a las sales en
sus diferentes étapas de desarrollo.

Las pridcticas de sanejo van a depender de 1la forsa en que se
interactven estos factores con la acusulaciéon de sales en el suelo vy,
de coeq estas repercutan en el desarrollo de las plantas. Esto con la
finalidad de aumentar la tolerancia de estas a las sales.

Asi pues, si alguno de estos factores no se considera, 1la
tolerancia sufre un decresento considerable.

8. DESARROLLD DE LOS SUELOS SALINDS BAJO RIEGD.

En las Regiones Aridas, la formacién de estos suelos suchas veces
depende del agua de las corrientes subterrdneas utilizadas para riego,
pues estas contienen generalmente cantidades considerables de sales
solubles. De ésta manera, si el nivel fredtico del suelo es alto se
sveven por capilaridad cantidades mayores de agua hacia la superficie,
13 cual al ser evaporada deja una acuaulacion de sales solubles, las
cuales se iran incresentando con el tieapo.

De acuerdo con Foth y Turk, los suelos salinos se han

desarrollado de las siguientes formas:

a. Debido a que las aplicaciones excesivas de agua han elevado el
nivel fredtico lo suficiente como para persitir la conceatracién de
sales a consecuencia de la evaporacidn.

b. Por la percolacién de 1los canales y zanjas laterales con
filtraciones, las cuales ocasionan altos niveles fredticos.

c. Debido al uso del agua de riego con un alto contenido de sales,
sobre tado crando:

1. El drenaje del suelo es pobre y no se pueden eliminar las sales por
lavado, vy,

2. La aplicaci6n de agua es tan limitada que las sales quedan en las
Zonas de las raices en lugar de ser lavadas.
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Asi pues, de acuerdo con Black (1975}, debido a que las aguas de
riego siespre contienen sales solubles, el riego puede cambiar un
suvelo originalmente norsal a un salino no s6dico o salino sodico.

Ahora bien, coeo ya se ha sencionade, una razén isportante que
permite distinguir los swelos salinos y no sddicos de los salinos y
sédicos es que, cuando existe sodio en exceso, la eliminacién de éste
excedente de sales por sedio del lavado con agua hace que el suelo
tenga wmenor conductividad para ésta. Este efecto no puede ser
isportante en suelos de textura bastante gruesa, pero en los suelos de
textura fina, la conductividad hidrdulica suvele descender a un nivel
tal gue es preferible abandonar 1os suelos ya que no seria resunerable
tratarlos.

9. CALIDAD QUINICA Y AGRONORICA DEL AGUA EMPLEADA
PARA EL RIEGD DE CULTIVOS.

Con respecto al agua que se wutiliza con fines de riego es
necesario evaluar su cdlidad, en base a la potencialidad de ésta para
producir efectos daRinos al suvelo, a los cultives y a las personas y
anisales que los consusen.

De ésta manera, para un use agriecla del agua, no séla es
necesario conocer su cdlidad quimica (la cual esti detersinada por 1la
cantidad y tipo de sales y por la proporcién de diferentes iones que
ésta tiene en solucion), debido a que ésta cilidad no va a especificar
si el agua debe 0 no sor utilizada.

fsi, para poder tosar una decisién con sis fundamento que permita
saber si el agua es o no recosendable para riego, es necesario que se
considere su cilidad agronbaica, de la cual la cilidad quisica forma
parte.

La cilidad agrondmica del agua estd detersinada, segdn Aceves
(1979}, por los siguientes factoresz la cdlidad quiamica, el cultivo
por regar, el suelo por regar, las condiciones climatolégicas, 1los
wétodos de riego, las condiciones de drenaje del suelo y las practicas
de sanejo del agua, del svelo y de las plantas.

Se deben de tomar en cuenta todos y cada uno de estos factores,
pues el considerar a uno sélo puede llevar a realizar evaluaciones
errdneas.

#si pues, en cuanto a la cdlidad quisica se deben apalizar 1la
cantidad y el tipo de sales en solucién.Esta cdlidad quimica del agua
se emplea en casos generales para definir 1a cdlidad del agua.

A1 considerar la calidad del aguz con fines de riego, uno de 1los
factores que necesita tosarse mds en cuenta, es el cultivo por reger,
pues la evaluacién de la cilidad del agua, debe basarse en gran parte
en la tolerancia al ensalitrasiento de los cultivos que
especi ficasente se van a regar.
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En cuanto a los suelos por regar, el coxportamiento de estos
bajo riego, depende de sus condiciones fisicas iniciales y del
contenida y tipo de sales del agua.

Por otra parte, la evaporacién y precipitacién son los dos
factores climatolégicos principales que deben de considerarse al
evaluar la cilidad del agua de riego, debido a que la limina de riego
por aplicar en un periodo deterwinada depende de la
evapotranspiracién, la cual afecta a los régimenes de riegoy por lo
tanto las variaciones de las sales en el pérfil del suelo.

En relacién a los sétodos de riego, estos influyen
determinantiemente en la acuwulacidn diferencial de sales en el suelo ¢
en las plantas; pues para condiciones de wala cilidad quimica del agua
y/0 concentraciones elevadas de sales en el suelo, el éxito o fracaso
de un cultivo dependerd del wétodo de riego seleccionado.

En lo que respecta a las condiciones de drenaje, sec debe
considear que, siendo el agua el principal vehiculo wediante el cual
se sueven las sales, es necesario que el suelo cuente con buen
drenaje, para que una vez que el agua pase por la zona radical, salga
del drea llevdndose las sales.

Por otra parte, coso ya se ha mencionado, aunque se cuente con
aguas de buena cdlidad, sino se tiene un drenaje adecuado, 1la
superficie del suelo se ensalitra debido a la elevacion del nivel
fredtico por capilaridad y evaporacifn.

Para seleccionar adecuadamente las practicas de wanejo que eviten
o reduzcan el efecto del ensalitramiento sobre los cultives, se
necesita conocer los factores mencianados y su interaccidn.

Por otra parte, en cuanto a 1los criterios e indices para 1la
clasificacion quimica del agua de riegn, puede decirse que existen
tres criterios principales para detersinar la conveniencia -]
limitacidn del empleo del agua con fines de reiego. Estos criterios
son: el Contenido de Sales Solubles, el Efecto Probable del Sodio
Sobre 1las Caracteristicas Fisicas del Suelo y el Contenido de
Elementos Toxicos para las Plantas.

Para cada uno de estos criteries se han generado diferentes
indices cuantitativos. Asi, algunos de estos son los siguientes:

Para el contenido de sales solubles se tienen: 1la Conductividad
Eléctrica (CE), 1a Salinidad Efectiva (SE) y 1la SGalinidad Potencial
sP).

Para el efecto probable del Sodio sobre las caracteristicas
fisitas se tienen: la Relacién de Adsorcién de Sadio (RAS), el
Carbonato de Sodio Residual (CSR), y el Porciento de Sodio fPosible
¢ PSP ).

En cuanto al contenido de elewenios téxicos para las plantas se

encuentran: la Concentracién de Boro (B), y la Concentracién de
Cloruros (C1).
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Richards (1977), serala que, las aguas de riego se dividen en
ctuatro grupos, en base a su conductividad:

Cl: Agua de baja salinidad, con una conductividad especifica
menor de 0.25 wshos/ce , equivalente a una concentracion de sales de
0.2 g./1t. Practicamente no requiere de un lavado.

€2: Agua de salinidad wmedia, conductividad de 0.25 a 0.75
ashos/ca, equivalente a una concentracidn de sales de 0.2 a 0.5 g./1t.
Su uso requiere de un cierto lavado.

€3; Agua altamente salina, conductividad de 0.75 a 2.25
mwhos/ce, equivalente a una concentracidn de sales de 0.5 a 1.5 g,/1t.
Requiere de un buen drenaje del suelo.

C4: Agua wuy altasente salipa, conductividad de 2.25 a 5
mshos/ca, equivalente a2 vuna concentracidn de sales de 1.5 a 3 g./1t.
Bajo condiciones norsales, ésta agua no puede ser utilizada para
riego.

Ahora bien, la relacifn de adsorcidn de sodio (RAS), es un indice
de la proporcifn relativa de sodio del agua, lo cual se traduce ea su
capacidad de sodificar a un suelo. En base a la RAS, hay cuatro tipos
de agua:

S1 : Agua baja en sodio, con un RAS menor de 10 wmeg/lt.
no representa peligro de sodificacidn.

§2 : Agua wedia en sodio, con un RAS de 10 a 18 weq/lt. puede
ser peligrosa en suelos con alla capacidad de intercamsbio
catidnico. (arcillosos) con un lavado deficiente.

§3 ¢ Agua alta en sodio, con un RAS de 18 a 26 wmeq/lt a menos
que el suelo posea un buen drenaje,estd agua conducird a la
sodi ficacién del aisso.

Sk : Agua muy alta en sodio, can un RAS superior a 26 wmeq/lt.
ésta agua no es adecuada para riego.
€1 agua puede ser wmejorada principalsente sediante 1la
aplicacidn a #sta de sulfato de calcio, el cual disainuye
su RAS.

10. REHABILITACION DE LOS SUELOS SALINOS ¥ SODICOS.

Dado el problemsa tan grave que representan 1los suelos salinos
para la agricultura en 1a actvalidad, se bhan desarrollado varios
sé¢ndos tendientes a su recuperacitn, Ortiz Olguin (1980).

Con base a esto, se menciona que cualquier suelo con problesa de
ensalitramiento, sin importar su grado de afectacion, se puede
recuperar existiendo agua, pues en la actualidad se cuenta con una
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wetodolagia apropiada para en un souents 2ads dejarlc en condiciones
factibles para el desarrollo de las plantas.

El factor limitante aqui no es la tecnologia, sino el costo de
recuperacién, debido a que aveces resuita mds econésico comprar
terreno en otro lugar, destinar el suelo a otros wusos o casbiar el
tipo de explotacién. Pues en la actualidad erxisten muchas plantas,
sabre todo pastos, que son capaces de adaptarse y desarrollarse en
concentraciones salinas iguales o mayores a las del agua de mar. Esto
constituye también una de las alternativas para aprovechar en el
futuro con wayor eficiencia en las partes bajas de los distritos de
riego de Néxico, que se encuentran en las planicies costeras donde
resulta muy costoso abatir leos niveles fredticos a profundidades
wayores de 1.5 wmts. y resul ta mds conveniente desarrollar
explotaciones ganaderas usando especies forrajeras tolerantes a las
sales.

De acuerdo con Aceves, (1979), una vez identificados los origenes
de las sales y las restricciones al Flujo del agva que propician su
acumulacion en el suelo, se pueden tomar weedidas que elisinen las
causas del ensalitramiento.

Después de eliminadas las causas, los efectos, o sea las sales,
siguen persistiendo en el suelo y para cowbatirlos hay que realizar
una serie de estudios que permitan caracterizar y cuantificar el
problema para que las acciones que se tomen sean Jacorde con  la
problemdtica real.

Para fines de planeacidn de las acciones a seguir, Bs necesario
conocer la superficie afectada por sales en diferentes grados y los
volOwenes de agua disponible para eliminar las sales atraves de wun
lavado; en estos volGsenes deben de considerarse los canales, los
drenes y todas las fuentes superficiales y subterrineas existentes en
el drea.

Otra informsacidn indispensable es 1a relacionada a las
profundidades del! nivel fredtica, en base a lo cual se debe de
detersinar si para recuperar el suelo, es necesario censtruir una red
de drenaje, debido a que si el agua no se elimina de la zona problema,
tampoco se eliminan las sales.

fAhora bien, para detersinar el grado de afectaciéon de los suelos,
es necesario que se haga una caracterizacién quimica de estos, asi
como de las aguas disponibles, incluyendo las aguas del wanto
fredtico. Para esto se deben de tomar auestras de suelos y aguas. A
cada wmuestra de suelo se le deben de hacer las siguientes
determinaciones: Conductividad Eléctrica del Extracto de Saturacida
{CE¥, pHy Capacidad de Intercambio Catidnico {CIC), Sodio
Intercambiable {(SI), para que en base a la (CIC) y el (SI) se pueda
cdlcular el Porcentaje de Sodic Intercasbiable (PSI), el contenido
total de Carbonatos y PBicarbonatos Solubles, Densidad Aparente,
Conductividad Hidrdulica y Porcentaje de Agua a Saturacién, para
tdlcular la porosidad.
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De ésta manera, con los wvalores de CE, PSI y pH se pueden
clasificar los suelos dentro d2 1os grupos ya antes citados.

En lo referente a las aguas, las detersinaciones que se necesitan
hacer para poder apreciar su cdlidad vya fueron wmencianadas
anteriormente. Con ésta informacidn se estd en posibilidades de
escoger el o los sétodos de recuperacién mis adecuados.

Entre los métodos de recuperacién se encuentran:

Los Rétodos Fisicos, Bioldgicos y los Quimicos. Todos y cada uno
de estos sétodos tienen como objetivo wejorar la perseabilidad del
suelo y propiciar el intercasbio de calcio por sodio en el complejo de
intercambio, como una forma de asegurar una perseabilidad permanente y
la eliwinacién de elementos que pueden ser téxicos para los cultives.

Los Métodos Fisicas. Estos wétodos consisten en dar un
tratamiento mecdnico al suelo. Este tratamiento puede ser un subsoleo,
un arado profundo, aplicacién de arena y hasta inversién del perfil.
Esto se hace con el fin de romper capas endurecidas, como pisos de
ardo, capas de carbonatos y sulfatos precipitados que impiden el paso
del agua através del perfil del suelo.

En algunos casos se trata de wmezclar wateriales de diferentes
caracteristicas como arenas con arcillas y limos o poner en la parte
superficial del suelo algtn elemento cowo calcio, el cual se encuentra
precipitado en capas mds profundas.

Los Nétodos Fiolégicos. Estos métodos consisten en hacer uso de
la materia orgdnica y de las plantas tolerantes a las sales para
propiciar una eejora de la perseabilidad del suelo. Esto se logra de
la siguiente forma: Como se sabe, una de las funciones de los
aitroorganisses del! suelo, o3 la descomposicién de la sateria
orgdnica, como polisacaridos, los cuales agregados al sueleo
incrementan su perseabilidad, por ésta razén en el caso de suelos
ensalitrados se puede usar el estiércol y las cospostas para su
recuperacidn. Estos taabién liberan nutrientes que estimulan el
desarrollo de las plantas y aceleran el proceso de recuperacién. Por
otra parte, también durante el proceso de descomposicion de 1a materia
orginica, los sicroorganissos del suelo liberan C0z, el cual al
combinarse con el agua forsa icido carbdnico, que puede solubilizar
sales de calcio precipitadas en el suelo.

Por otra parte, cuando es posible establecer plantas gque toleran
las concentraciones de sales existentes (antes o después de la
recuperacion) estas impiden que el agua se evapore directamsente de la
superficie del suelo dejando las sales acumuladas. Asi miseo las
raices dejan pequefos conductos por los cuales el agua circula wmejor
&n el suelo. En el Cuadro No. 1 Aparece la Teolerancia de Varios
Cultivos a la Salinidad del Extracto de Saturacién del Suvelo.
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Por Gliimo, los Hétodos Quimicos. Se usan fundamentalmente en 1la
recuperatibén de suelos sédicos y ocasionalmente salino-sédicos y
tonsisten en agregar substancias al suelo con la finalidad de
solubilizar el calcio erxistente o agregar directasente en forsa
soluble, en caso de que éste no erista, para propiciar el intercawbio
cationico y substitucion del sodio por calcic en el cowplejo de
intercawbio, con el fin de lograr la floculacién de los coloides dek
suelo.

Existen wvarias substancias que se usan coso mejoradores,
dependiendo de las caracteristicas del suelo, de la velocidad deseada
de la recuperacidn y de las limitacipnes econdmicas o costo en el
mercado por equivalente quimico. Por lo general aejoradares efectivos
de accion rdpida son muy caros- Asi entre las substancias mis comunes
se tienen: Las Sales Solubles de Calcio, coso son, el Cloruro de
Calcio (CaClz) y el Yeso (CaS0«.2Hz0), 4cidos o substancias formadoras
de dcidos, como son el Azufre, (5), el Acido Suvlfarico (HzS0«), el
Sulfato Ferroso (FeSOs), el Sulfato de Alusinio Alz (Stk)a y el
Polisulfuro de calcio (CaSs) y por Gltimo, Sales de Calcio de baja
solubilidad, como son la calcita {CaCOs) y la Dolomita (CaCOa.MgCOad.

11. HMEDIDAS DE ADAPTACION A LOS PROBLEMAS DE
ENSALITRANIENTO DEL SUELO.

Al hablar de éstas medidas se hace referencia a upa serie de
pricticas de manejo de suelps, aguas y plantas, que peraiten obtener
rendiwientos bajo condiciaones de escasez de agua o restricciones wauy
fuertes del drenaje que impiden la eliminacién total de las sales del
suelo.

Debido a que en las zonas dridas y semidridas de México ¢y del
mundo el agua es escasa, los volimenes disponibles, aveces de wmala
cilidad quieica, deben de utilizarse mis que para lavar suelos, para
regar cultivos y producir alisentos.

Esta situacién plantea la necesidad de usar una wetodologia
especifica aveces auy diferente a 1a que tradicionalmente usan los
agricultores en suelos sin problesas de sales. Esto ha ocasionado que
muchos agricultores en los distritos de riego, fracasen en su intento
de obtener rendimientos satisfactorios bajo condiciones de salinidad.

Nanejo del Suelo. Cuando se tienen problemsas de ensalitrasiento
uno de los aspectos mds importantes es nivelar el suelo, ya que esto
persitird sejorarlo uniforsemsente y el agua se puede wanejar con
facilidad sin dejar partes sin humedecer. Olro aspecin impartante es
la preparacién sediante labores culturales coso saon  subsoleos,
barbechos, rastreos y esparejes, ya que persiten una mejor penetracion
del agua de riego.



Seleccién del Cultivo. Se debe escoger un cultivo bastante
tolerante a las sales, cowo los que se indican en el cwadro Mo. 1.

La seleccidén de)l cultivo adecuado, es uho de los factores wds
importantes para adaptarse a altos contenidos de sales en el suelo, vy
las pricticas que deben de seguirse, son las siguientes: Sembrar en
Seco, esto persitird que las semillas no esten en el wsowento de 1la
imbibicidn, sosetida a concentraciones demasiado elevadas que impidan
su germinacidn, se debe aplicar cuando seros el doble de la cantidad
de semillas recomendadas para los suelos sin problewas de sales; esto
compensard la reduccion del porcentaje de gersinacién causada por el
exceso de sales; no se deben sembrar cultivos en surctos porgue habrd
acumulacion diferencial de sales suy fuertes, sobre todo en 1la parte
superior de los surcos,

Se recomienda sewbrar en Melgas Rectas o en contorno con 1la
asplitud sds angosta posible sin que se afecte el uso de la waquinaria
agricola. Con esto se tendrd un wejor control del agua y no se dejardn
superficies sin wojar.

fanejo del Agua de Riego. Los riegos deben darse con mayor
frecuencia que en los suelos normales para que éstas no concentren
dewasiado y afecten el desarrollo de las plantas.

Ahora bien, si entre las aguas disponibles para riego bhay aguas
con alta concentracién salina cowo puede ser agua de dren o de algOn
pozo saladn, se pueden hacer wmezclas de agua procurando tener una
conductividad eléctrica deseada, usandc diferentes proporciones de
cada tipo de agua.

El aétodo de riego que se vaya a utilizar tiene que tener gran
importancia para msantener bajo el nivel de sales, al menos en la =zona
de la rizosfera. Para esto, es necesaric explicar que, se conoce <como
necesidad de lavado a la fraccidn del agua de riego que se debe
percolar através de la zona de 1as raites para wantener a las sales
alejadas de ésta zona. Si ésta fraccion del agua es adecuada, el riego
puede efectuarse adn con agua de muy mala cdlidad.

Asi, en el caso de la eliminacidn de sales por wedio del lavado,
el control de la salinidad se facilita si el terrenc estd nivelado, el
agua se distribuye uniformesente y el lavado es también uniforme.

El nHétodo de Riego par Goteo contribuye también a wantener un
elevado contenido de hidwedad en la rizosfera, con lo cual disminuye
los efectos perjudiciales de las sales, adGn con &l usp de agua
relativamente salina (FAD,1974),

Foth y Turk (1982), nos dicen que las priacticas que favarecen una
distribucién no uniformse y un movisiento descendiente del agua causan
diferencias en la distribucién de las sales en el suelo.
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En el caso del Riego por Surcos, e} lavado del suelo ocurre en la
parte baja del surco mientras que el agua se aueve por capilaridad a
la parte superior del loso del surco y, al evaporarse, produce en ese
lugar una acumulacidn de sales.

Por otra parte, la germinacién de las semillas es, generalmsente,
un problewa en los suelos salinos, debido a esto, el agua de riego
deberd aplicarse en forwa tal que, el contenido de sales en la zona de
la semilla sea minimo para asegurar el wiximo de gerwinacién y el
establecimiento de la plintula.

Manteniendo un contenido de hdsedad en el suelo wayor que el
normal durante la gerwinacion, tasbién se reducen al winimo 1los
efectos de las sales.

Por oltimo, otra wedida de adaptacitn de las plantas a
condiciones de alta salinidad en el suelo, es el desarrolle genético
de especies y variedades con capacidad para tolerar concentraciones
elevadas de sales en su sistesa radical, sin que se afecten sus
rendimientos.

12, FUNCIOMANIENTO DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA
CONG UNIDAD PRODUCTORA ENPRESARIAL.

Una vezr senalada la problesidtica que representan para la
Agricultura (llevada a cabo en la mayoria de los Distritos de Riego
situados en las costas dentro de las Zonas Aridas del norte del pais),
los Suelos Salinos y el Agua de las corrientes subterrineas ewmpleadas
para riego con cantidades considerables de sales , y visto los métodos
tendientes a la recuperacidn, asi cowo algunas wmedidas de adaptacidn a
estos problemas de ensalitrasiento, es conveniente que se tenga
presente la importancia econdmica que representan la wmayor parte de
éstas zonas agricolas como generadoras de un considerable volGmen de
produccidén a nivel nacional.

Por éste wotivo, es de sumo interés que se contesple en éstas, el
funcionawiento y los fines que persigue la actividad agropecuaria
dentro de cada Unidad Productora, constituida tal como Empresa.

De ésta wanera, para couprender lo antes seWalado, es necesario
ahondar sobre lo que es una empresa y los objetivos que ésta persigue,
todo esto visto desde el enfoque de ia Teoria Caprosarial,

Asi, se puede concebir a la "Empresa” coeo una ODrganizacién que
convierte factores en bienes v servicios que puede vender
{Roger,1784).Asi, de ésta wmanera, la Empresa es un intereediario
entre los sercados de factinres y los mercados de productos.

Dentro de los Dbjetivos que ésta tiene, el wis importante es el

de la = Maxisizacion del Beneficio .
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Para que se cosprenda la importancia del supuesto de Naxiwmizacidn
de los Beneficios, primero se tiene gque tener conociwiento de 1lo que
significa el término "Béneficio®.

Asi pues, el Beneficio es la Diferencia entre el Ingresc Total vy
el Costo Total de una Inversién.

El término Ingreso Total, se refiere, a los Ingresos Tatales de
la Ewpresa, procedentes de la venta de sus bienes y servicios.

Por otra parte, el término Costo, se refiere, tanto a los costos
explicitos cowo a los implicitos. Los primeros son desesbolsos que
hace una empresa para comprar recursos, sientras que los segundos, se
llevan a cabo cuande el empresario invierte su propio tiempo vy
recursos en la empresa; estos costos se widen por e}l valor del wercado
del tiempo y los recursos del espresario.

De acuerdo con el FONEP (1980), los Costos de produccidn,
distribucidn y administracidn, se clasifican en:

a) Costos Variables,
b) Costos Fijos v

c) Cestos Semivariables.

Costos Variables. Son aquellos costos que son directamente

proporcionales al voltwen de producciéon vy

distribucién. Esto significa gque, a wmayoves cantidades producidas
corresponderdn costos sayores.

Costos Fijos. Son aquellos costos que permanecen constantes en
su wagnitud, independientemente de que se produzca
o se deje de hacerlo.

Costos Sewivariables o Sewifijos. Son los costos que wantienen
una relacion que no es directamente proporcional al voltwen de
produccidn; esto es, que para producir uma cantidad determinada de
productos, se hace necesario el erogar un costo$ perpo un cambio wmayor
o wenor en dicho voltwen no incrementaria o diswinuiria en 1la wiswa
produccidén el costo.

Ahora bien, el Custo Total es la suma del costo fijoy e1 costa
variable; y el Costo Unitario Hedio, es el Costo Total dividido por el
nimero de unidades producidas.

£n cuanto a la Maximizacién de los Beneficios a lo largo del
tiewpo, se puede mencionar que, como las Esepresas tienen una vida mids
larga, es de esperarse, que éstas tengan una corriente de pérdidas y
ganancias a lo largo del tiempo.
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Pe #sta miswa forma, a los Ewpresarios no las interesa maximizar
el beneficio en un afo dado, Sino maximizar el valor de la corriente
de veneficios y pérdidas a 1lo largo del tiempo. Por éste wmotivo
incurren en pérdidas al iniciarse la actividad de la Empresa, con ¢l
fin de obtener wayores beneficios en aRos futuros.

Esto es, se espera que el valor de 1os beneficios futuros ( a
torto o largo plazo ) cubra con creses los costos actuales.

fAsi, para poder aplicar los Héiodos, que permitan seleccionar 1la
alternativa de inversi6n wis recosendable entre varias y rechazar las
que no satisfacen los objetives de rendimientc esperados por 1la
Empresa, es necesario que se cuente entre otra, con 1a siguiente
informacidn (FONEP,£980):

a) La Inversiadn Inicial Requerida.
b) La Vida 6til estisada por el Froyecto, y

€) Los Flujos de Fondos estimados para cada periodo.

Es necesario que se aclare, que por si sola, 1a rentabilidad
obtenida de una evaluacién no va a ser el Gnico criterio de aceptacidén
o rechazo por parte de la Empresa, pues ademds, ésta habrd que
tonsiderar las posibilidades que existen de Mercadea, cuestiones
técnicas y otras ventajas cualitativas.

Por otra parte, como ya se habia mencionado, existe una amplia
variedad de Nétodos de Evaluacibén, entre ellos se encuentran: Los
Nétodos de Evaluacién Siwuple y los NMétodos de Evaluacidn Coepleja.

Asi, los Nétodos de Evalvacian Simple, son aguellos que no
consideran el valor del dinero en el tiemwpo y por lo regular utilizan
informacidn derivada de estados financieros, comso el Balance Beneral y
el Estado de Resultados; wientras gque los segundos, al contrario de
estos, toman en cuenta el valor del dinero através del tiempo y se
basan norsalewente en inforwacién derivada de flujos de efectivo.

Asi, debide a que los Proyectos de Inversién suponen Ingresos vy
Gastos, que tienen 1lugar en diferentes periodos de tiewpo, es
tanveniente analizar estos ingresos y gastes dentro de cada periodo vy
posteriorsente compararlos sobre una misma base de tiempo.

Ante tal situacidn, es w»3s conveniente 1llevar a cabo la
evaluacién de un Proyecto de Inversién de la Empresa, utilizando 1los
fatndos citados anteriorsente.

Para poder aplicar estos wétodos es necesario, cdlcular
primero el VYalor del Dinero en el tiewpo, el cual se obtiene através
del "Coeficiente de Valor Future®.
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De ésta manera se tiene que:

€n donde:

¥ = Ualor de Honto Futuro.

Vp = Valor de Honto Inicial.
i = Tasa de Interés por Periodo.

n = NOmero de Periodos.

Através del Valor Futuro de una cantidad "x*, se puede cbtener
Valor Presente,

Esto es:

En donde:

V¥p = Valor Presente.

Vr = Valor Futuro.

i = Tasa de Interés por Periodo.
n = Namero de Periodos.

Estos Métodos de Evaluacién coapleja son:
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L] VAN : Yalor Actual Neto.

Se puede definir coso la diferencia entre los Ingresos netos
descontados de una tasa *x® equivalente sl rendimiento
sinimo aceptable y el Valor Actualizado de las Inversiones.

Es5to es:

VAN = VPIN - VPA . El Proyecto serd Aceptado.

Siempre que el VAN sea > 0 .

by TIR: Tasa Interna de Retorno.

Se puede definir coso la tasa de interés, mediante la cual
debewnos descontar los flujos netos de efectivo generados durante la
vida 0til del proyecto para que estos se igualen com la inversidn, o
sea, la TIR, serd aquella tasa de descuento que iguale el vValor
Presente de los Egresos.

£stc es:

TIR = Ao = M Y R Y R YA
e+ (14iy* (5+i)? (1412

En donde:

TIR = Tasa Interna de Retorno.
f = Inversida Inicial.
fn = Flujo de Ingreso Neto.

tL+i)

Tasa de Interés Calculada.

n = Hleero de Periodos.
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W. ' ESTUDIO HASICO-GEOSRAFICO DE LA REGION DE
COYOTE -COSTA CABORCA SONORA.

1. LDCALIZACIOH GEOGRAFICA

El Area de Estudio npueda cosprendida dentro de la parte suroeste
del Valle de Coyote-Costa,en el sunicipio de Caborca, Son. Este valle
tiene una superficie de aproximadasente 1,492 Ku" . Se encuentra entre
los paralelos 30° 32 y 31° 00¢ y los aeridianos 112° 50¢ y 113° 05¢
de longitud ceste, y se localiza al occidente de la Cd. de Caborca, a
upa altitud de %50 w.s.n.m. (Ver Napas Nos. 2, 3, y ).

2. GEOLOGIA

Esta regién tuvo su origen en la Era Mesozoica , en los periodos
Cretdcico y Jurdsico superior e inferior, en donde hicieron presencia,
€l granito, las rocas igneas intrusivas dcidas, prevaleciends 1los
Suelos Edlico, Lacustre y Aluvial.

Durante la Era Cenozoica, en el periodo cuaternario afloraren las
rocas sedimentarias y wvolcanosedimentarias, gravas, depdsitos de
aluvién, talud y suelos residuales. Liwas y Caliche; asi como Arenas
en la parte costera.

Una parte de ésta 2ona tuvo su origen en la Era del Paleozoico,
denominada "Paleozoico Metamdrfico®. Durante ésta era, surgen Rocas
Igneas Extrusivas, que tuvieron su forsacion através de todo el
periodo terciaria.

Asi pues, como antecedente geolédgico puede indicarse que ésta
zona es un antiguo delta del Rio Concepcidn, cuyo ctauce debe estar
oscilando en un rango bastante asplio en su descarga, desde 1la parte
norte a la altura de la Bahia de San Jorge, hasta la zona actual de
descarga, al sur. Este delta debe haberse depésitado sobre un antiguo
relieve, formado probablesente por una serie de arcillas wmarinas,
denominada, Arcilla AzGl, que a su vez se depositéd originalzente schro
un relieve irreqular de rocas setamérficas e igneas tuyos testigos se
pueden observar todavia aflorando en algunas partes del Valle. (Ver
Hapa No. 5).
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MAPA No.2

PLANQ DE LOS LIMITES DEL DISTRITO DE RIEGO No.037 Y MUNICIPIOS QUE LO CONFORMAN
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MAPA No. 3
LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE CABORCA, SONOCRA,

MUNICIPIO OE
CABORCA




MAPA No. 4
Mapa topografico de ko Regidn de Coyote-Costa, en donda se localiza el drea de estudio.
Municipio de Caborca, Son.
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MAPA No. 5
Mapa Geoldgico de ia Regibn: Coyole - Costa. Municipic de Caborca, Son.
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3. OROGRAFIA

La regién agricola de Caborca, se encventra situada entre wvarios
valles paralelos y una planicie costera, amwbas partes se hayan
conectadas por un estrecho valle ubicado en la confluencia del Arroyo
el Coyote.

El 4drea de estudio pertenere a la Planicie Costera de Caborca,
que representa una 2ona aluvial.

Estd limitada al Oriente y al Poniente por sierras constituidas
por forsaciones imperseables de origen volcdnico, como la del Alawo vy
el Cerro Paredes; al Norte y al Sur por casones estrechos por los que
fluye el agua subterrinea.

La Planicie Costera es de forma triangular y alcanza unma anchura
wixima de 40.0 Kms. cerca de la Costa del Golfo y mide 25.0 Kms. de
anchura al Oeste del Coyote, la plana llanura aluvial y la costa del
golfo quedan separadas por un cinturdn de dunas de arena de 2 a 3 Kas.
de anchura. ( T.0N.I., 1975)..

%. CLIRATOLOGIA

De acuerdo con el Sistema de Clasificacidn de Koopen, wsodificado
por Enrriqueta Garcia Marquez, el cliwa prevaleciente en la zona es el
BW (h') hw’’ (x’) (e’). Clima wuy seco de Desierto.

La temperatura medis anval en el drea estudiada es de 20.1°¢.
(Ver Cuadro No. 5)

Los meses de wdxima tewperatura son Junio, Julio, Agosto y
Septiembre, en los cuales, la tesperatura oscila entre 24.9 y 30.4°C,
coso promedic mensual; y los meses de baja temperatura son Dicieabre,
Enero y Febrero, con prosedios entre 11.5°cC y 13.5°C  (Ver Cuadro No.
2).

En ésta zona la precipitacién anual es de de 134.9 wsa.,
distribuidos en un 70% en los meses de: Agosto, Septiewbre y Octubre,
y un 30X en los seses de Invierno (Dicieabre, Enero y Febrero). Las
1luvias son escasas y por lo general son de tipo torrencial (Ver
Cuadros Nos. 3 y S).

la Evaporacidn que se presenta en ésta =zona es wuy elevada,
alcanzando valores wdximos &n los weses de Junin, Julio y Agostos
estos valores oscilan entre 271.1 y 314.28 mm. (Ver Cuadro No. 4).

Las Heladas se presentan principalewente en los meses de Noviesbre
4 Febrero, presentdndose temperaturas hasta de 4.5°C, eon un promedio
anual de 9.3 um.

El promedio anual de Horas-Frio es de 284.4.
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TEMPERATURA

CUADRC No .

e

CLIMATOLOGIA

EN XC PE LA 20MN& DE DESEMSCQUE

TEMPERATURA

MAXIMA ANUAL: 27.
MEDIA ANUAL: 20,
MINIMA ANUAL: 13

12
1 2C

.0 2g

TEMRPERATURA MAXIMA, MEDIA VY MINIMA MENSUAL

ME S MAXIMA MEDTIA MINIMA
ENERO 18.5 11. % 4.5
FEBRERD 2y 5 13.5 5.5
MARZO 2.4 14.8 7.6
ABRIL 6.0 17.7 9.4
MAYOD 28.2 20 .4 12.6
JUNIO 33.14 24.9 18.9
JULIO 35.7 30.4 25. 1
AGOSTO 34,5 es.2 a4,y
SEFTIEMBRE 32 6 26.7 21,5
OCTUEBRE 2e.7 ee.t 14.6
NOVIEMEBRE 23.8 16. 1 8.0
DICIEMERE 21.0 13.5 5.6

FUENTE: CArLOS TOomados ae& la £gtacien Climatolegica "Dezembogque’

para el Perioco comprendiddo ge 1971-39385.
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CUADRO 4D

3

CLIMATOLOGIA

PHECIPITACLION PLUVIAL OE LA IONA OE DESEMBOGUE

ME S LLUNVIA EN M4
ENERO a0
FESRERG @
MARZO 16.7
ABRIL 0.0
MAYCQ 5.8
JUNIO 0.0
JULIO 8.v
AGOSTO 1.0
SEPTIEMERE 13.7
SCTULRE 19.0
NGV IEMBRLE LRI
LICIEMBRE 23,3

FUENTE:

Datos Tomauus de la Zstacion Climatologica

paATrae &1 pariedd CULErangiue ae

1971-1935,

"pesemoogque®
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CUADRO HOo. 4
CLIMATOLOGIA

EVAPORACION DE LA ZONA DE DESEMBOGUE

EVAPORACION MEDIA MENSUAL

MES EVAPORACION EN MM,
ENERO 87.40
FEBRERO 113.65
MARZO 157.91
ABRIL 209.35
MAYO 248.30
JUNIO 289.11
JULIO 314, 28
AGOSTO 271.7¢
SEPTIEMBRE 2e23.3¢9
OCTUBRE 185.12

NOVIEMBRE 119. 3% ,
DICIEMBRE B8y.62

FUENTE: Datos Tomados de la Estacioen Climatologica "Oesemboque™
para &l Pariouo comprendiQo oe 1%71-1¢3s,
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CURDRO No. §
CLIMATOLOGIR
TEMPERATURA Y PRECIPITACION MEDIA MENSURL DE LA 2Z0NA DE DESEMBOQUE

(1971-1385)

‘HES ENE.| FEB.| MAR.| RBR.| MAY.] JUN.| JUuL.] RBOS.| SEP.]| DOCT.| NOV.| DIC. PROMEDIC

ToV
18.0 (13.7 }19.0 [11.4 {23.3 136.8

W
3
©
<
©
w

Pp 8.0 9.1 |18.7 0.0

NOTA: RETOMANDO DATOS ANTERIORES.




GRAFICA OMBROTERMICA
Estacion: DGE';EMBOQUE
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Con respecto a los Vientos, estos se presentan casi durante todo
el afo, dominando los que vienen del suroeste.

Se presentan vientos fuertes en forwa de tolvaneras en los weses
de Febrero, Marzo y Abril principaleente.

La Insolacién es abundante durante todo el aRo, principalmente en
los meses de Mayo, Junio y Julio.

El nGwero de Horas-Sol al mes y al afo £s elevado con relacién a
los dias nublados.

Por Gltimo se puede agregar que, en ésta zona no se presentan ni
granizadas ni nevadas.

FORHULA CLIHATICA 3

BW (h®) huw’’ (x°) (e’).

Interpretacién de la Féraula Climdtica.

BW : Clisa muy Seco(Seco Desérticol.

{h*)

Nuy cdlido, temperatura media anual wayor de 22°%¢ Yy 1la
del ses uds frio superior a $8°C.

hw’’: Seaicdlido, con verano fresco.
Sequia Intraestival; dos estaciones de sequia, una larga
en el invierno y una corta durante el verano, d&stas en
wedio de dos periodos de alta pluviosidad.

{x’}: Con lluvias repartidas a lo largo del afo.
Lluvias poco frecuentes pero intensas.

(e’): Huy extremoso, oscilacidn superior a 1°c.

5. VECETACION

En ésta regién prevalece el siguiente tipo de vegetacidn:
A. Hatorral Desértico fficrofilo.

Tipo de wvegetacién fFormado por elemwentos arbustivos de
folioles pequefios que se desarrollan principalwente sobre terrenos
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aluviales de zonas dridas y semidridas del estado de Scnora, donde se
encuentran tres categorias:

Hatorral Inerse. Cowunidad formada por mds del 70% de plantas
espinosas cowo, Larrea tridentata (gobernadora),
Asbrosia dumosa (hierba de burro}), entre otras.

Hatorral Subinerme. Comunidad compuesta por plantas espinosas e
inermes cuya proporcién de unas y otras es mayor
del 30X y msenor de 70X respectivasente.

Hatorral Espinoso. Comunidad formada por mds del 70x de plantas
espinosas. Entre los watorrales de éste tipo son
frecuentes los de Proseopis spp (Mezquite), Hisosa
spp (URa de Gato), Acacia Vernicosa (Chaparre
Prieto).

B. Vegetacion de Desiertos Arencsos.

Esta vegetacién invade las dunas de las zonas iridas y las va
fijando progresivasente; por la general proceden de dreas
circuanvecinas y estd formsada por: Prosopis spp. ({Mezquites), Larrea
tridentata (Gobernadora; Opuntia spp. {Nopales); S. Airoides
(Zacatén); Atriplex sp. {Chamizo-5aladillo); A. Canescens (Costilla de
Vaca-Chamizo); A: Shaffnerii (Huizache Chino).

Luando las arenas son wuy wmdviles y forman dunas se hallan
desprovistas de vegetacidn, pero cuando son relativamente fijas son
invadidas por plantas en gran parte procedentes de la vegetacidn de
las partes dridas contiguas.

c. Vegetacidn Haldfila.

Puede encontrarse éste tipo de vegetacidn cerca de la costa,
pero alcanza su mayor difusién en el fondo salino w=ds o wmenos
inundable de las cuencas cerradas de las regiones 4ridas o subdridas
del interior.

Con la wayor frecuencia, las agrupaciones de haléfitas se hallan
formadas por especies de Suaeda y de Atriplex (estos Gltiwos llamados
aveces Chawiso), hierbas en ocasiones subarbustivas bajas, de hojas
pequeras y carnosas.

Se acompafan en wmuchas ocasiones de pastizales halofiticos
especiales, como 1a asociacidn de zacate salado (Distichlis Spicatal,
etc. Se presentan en dreas de mariswmas; <su use principal oz para
aliwento de ganado.
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D. Vegetacidn de Dunas Costeras.

Las Dunas Costeras cwuando son de arenas w4viles carecen
virtualmente de vegetacién, pero ésta las va invadiendo y fijando al
disminuir la wovilidad de la arena, Vegetacién invasora frecuente en
¢sta clase de dunas es la de Iposcea pes-caprae, Croton punctatus,
Opuntia dillenii (Costa del Golfo), y en dunas wenos wbviles,
Coicalaba uvifera (Uva de Nar, etc.).

Algunas grasineas que inpvaden las dunas costeras, cowo Sporobolus
domingensis y Distichlis spicata, contribuyen tashién a su fijacién.

Dentro de éste tipo de vegetacién, prevalece 1la especie vegetal
de Opuntia sp. (Nopal, Cholla).

E. Hatorral Sarcocaule.

Comunidad vegetal caracterizada por la dominancia de arbustos
de tallo carnoso, gruesos, frecuentemente retorcidos; se presenta en
los terrenos rocosos y suelos soseros. Las especies mds caracterizadas
son: Bursera hindsiana (€Copal), Bursera microphylla (Torote Colorado),
Bursera odorata (Torote Blanco), Cercidium Floridus (Pats Verde), etc.

F. Cardonales, Tatecheras, elc.

Son agrupaciones de plantas crasas altas (5 a 10 mts.) de las
1lamadas aveces candelabros y oOrganos, ya rawificados, como 1los
Cardones (lemaireocereus weberi, L. dusortieri)., el Garambullo
{nyrtillocacts geowetrizans)., la Quiotilla (Escontria Chiotilla), ya
con escasas ramsas, coso los teteches (Heobuxbaumia tetetzo) y el
Sahuaro (Carnegia giganteal, ya simples coma los viejitos
{Cephalocereus senilis) y los CGigantes (Neobuibaumia mexcalaensis).

G. Pastizales.

Pueden ser de muchas clases, ya primarios o secundarios.
Los mds tipicos de los primeros se encuentran en el centro y norte de
Iéxico donde cubren muy vastas extensiones de zonas situadas entre las
agrupaciones vegetales de zonas dridas.

En condiciones edidficas especiales tales como: suelos alcalinos y
salinos se encoentran pastizales de 2Zacatén Alcalino (Sparobolus
airoides), de Toboso (Hilaria mutica), de Zacate Salado (Distichlis
spicata) y de Jihuite (Eragrostis obtusiflora).
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Pastizal Inducido.

Este tipo de vegetacidn surge al ser eliminada la
vegetacidn original que dowinaba, puede ser consecuencia de un
deswonte, de abandono de un drea agricola, de un sobrepastoreo o de un
incendio, algunas de estas especies grasineas que se dan en éstas
condiciones son: Aristida Adscensionis (Zacate tres bidrbas), Paspalum
notatum (Zacate burro) Enchrus, spp. (Zacate cadillo o roseta),

Esta Vegetacién prevaleciente en la Regién de Coyote-Costa, se
puede apreciar en el (Mapa No. &).

&,  SUELOS

Tipos de Suelos.

Er  cuanto a los suelos que predosinan en la  Regidp de
Coyote-Costa, se puede afirmsar que, los Regosoles ocupan un 8SX de 1la
superficie de la regién, los Vertisoles un 10X y los VYerwosoles
Solonchaks y Litosoles sdlo un 5X de ésta. (Ver Napa No. 7).

De ésta manera, de acuerdo con la clasificacidn de suelos, de 1la
FAD-UNESCO (1970), wmodificada por DETENAL, los tipos de suelos
existentes, son:

A Re + Rc/Ll : Regosol Edtrico + Regosol Calcirico, con
textura gruesa o arenosa.
Con una fase quimica sédica {(De 15 a 40X de
saturacién de sodio intercambiable.

Regosol: Son suvelos que se pueden encontrar en wuy distintos
climas y con diversos tipos de vegetacion.
Se caracterizan por no presentar capas distintas.
Son claros en general y se parecen bastante a la roca que tienen
debajo cuando son profundos.

S5e encuentran en las playas, dunas, y en sayor 0 senor grade, en
las laderas de todas las Sierras texicanas, muchas veces acospanados
de Litosoles y de roca o tepetate que aflora.

Su fertilidad es variable y su uso agricola estd principalsente

condicionado a su profundidad y a que no tenga mucha pedregosidad, vya
que frecuentemente son someros y pedregosos. En las regiones costeras
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MAPA No. & : i
Mapa de vegetocidn y uso delsuelo de 1a Regidn ce Coyote-Costa. Municipio de Cabotea, son..
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MAPA No. 7
Mapa Egotoidgico de ka Regién de Coyote-Costa. Municipio de Caboica, Son.
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se usan algunos regosoles arenosos para cultivar cocoteros ¥ sandia
entre otros, con muy buenos rendiuientos.

. E]l uso pecruario y forestal se lleva a cabo en las sierras con
resultados variables, en funcién de la vegetacién que exista,

El regosol eGtrico es de fertilidad woderada o alta y el
calcdrico, son los regosoles ricos en cal y son los mds fértiles.

B. Vc/3 z Vertisol crémico con textura fina o arcillosa;
con una fase quimica salina—sédica.

Vertiseol: La caracteristica sisple sds comln en los asbientes de

los vertisoles es una desecacidn estacional del perfil

de suelos. Los patrones de precipitaciones pluviales que se asocian a

los vertisoles son diversos. Aunque una estacién seca es una de las

caracteristicas necesarias, la duracion de la estacidon seca es wuy

variable. La situici6n sodal para los vertisoles incluye un clisa de
tipo monzdnico, htmedo y seco duranie el ano.

Las zonas de vertisoles sds dridas permanecen secas durante 1la
mayor parte del a%Ro, con sélo uno o dos seses de hoeedad.

Al otre extremo de la gama de vertisoles, las suslos estdn
comGheente hGwedos, con deficiencia de homedad sélo durante pocas
sesanas, frecuentesente a intervalos irregulares, en el curso del ano.

Una caracteristica costn de los diversos sateriales originales de
los warinos wvertisoles,es una reacci6n bdsica {alcalina),. Esos
materiales originales incluyen rocas sedimentarias calcdreas, rocas
igneas bisicas, basalto, cenizas y aluviones.

Una caracteristica particular de estnos suelos es el contenido
elevado de arcilla.

En los perfiles de estos suelos se produce una secuencia de
sucesos de la siguiente sanera: durante la estacidn seca, el svelo se
agrieta hasta la superficie, debido a la contraccién de las arcillas
dilatables. Por lo comGn, las grietas se extienden a profundidades de
un metro o eds.

Rientras ectan abiertas, cae en ellas material de 1la superficie
del suelo. El wsaterial superficial se puede ver desalojado por
diversos secaniseos, tales como las actividades de los animales, el
vienlo 0 €l «yud, a comienzos de la temporada de lluvias.

Las arcillas se hidratan y vuelven a dilatarse cuando se
husedecen. Al efectuarse la expansion, las grietas se cierran; sin
esbargo, debido al material “extra® que se encuentra en las partes
inferiores del perfil, se requiere un volimen sayor y el saterial
dilatante comprime y hace que se deslicen los agregados, unos contra
otros, desarrollando una estructura de bloque angular “lenticular® con
lados deslizantes. Esta expansidn riza el terreno forsando el
micrarelieve que se conoce como gilgai.
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Uso de los Vertisoles.

En general, €l altoc contenido de arcillas reticulares dilatables
constituye el principal interés en la adeinistracifn de esos suelos.
Los wsos agrondmicos de los vertisoles varian sucho, dependiendo del
clisa.

£l elevado contenido de arcillas y la baja perseabilidad asociada
de esos suelos, cuando estin hGsedos, los hace convenientes para
cultivos que requieren retencidn del agua superficial

Las mayores extensiones de estos suelos se utilizan para pastos.
Se cultivan el Arroz y el Sorgo con buenos rendisientos.

Por Oltieo, el Vertisol Croéwico s0n vertisoles que se
caracterizan por su color pardc o rojizo. Se encuentran ads
frecuentemente en clisas semisecos, y generalmente se hap forwado a
partir de rocas calizas.

C. Yh + Re/1 : Yermosol haplico + Regosol et6trico con textura
gruesea O arenosa.

Yermosol: (Suelo Desolado). Son suelos que se presentan en las
zonas dridas del norte del pais. Su vegetacide natural es de
watorrales o pastizal.

Se caracterizan por tener, a sesejanza con los Xerosoles una capa
superficial clara y un subsuelo rico en arcilla o sesejante a la capa
superficial. Presentan tasbién en ocasiones acusulacién de cal o yeso
en el subsuelo, o bien caliche. Se diferencian de los Xerosoles en que
su capa superficial es a6n mds pobre en humsus que en estos. A veces
son salings.

La wutilizacién agricola de los Yermwosoles estd restringida
definitivasente a las zonas en donde no se puede contar con agua de
riego. Cuando la hay, se pueden obtener rendimientos altos en cultives
cosoc el Algodén, Granos o 1la Vid. Cuands estos suelos tienen
vegetacién de pastizal, y en el caso de algunos weatorrales, la
ganaderia es posible con rendiwientos soderados o bajos.

La explotacién de ciertas plantas del watorral, como la
candelilla y la lechuguilla, es también cowln en estos suelos.

D. Rc/l : Regosol calcdrico con textura gruesa o arenosa.
Aqui cabe mencionar, que éste tipo de suelo es el
que predozind en el 4drea de estudio (Localidad de
Rancho Encizo, ubicado en la Zona de Desemboque.

€. I + Rc/l : Litosol + Regosol Calcérico con textura gruesa o
arenosa.
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Litosnl: (Literalesnte Suelo de Piedra). Son suelos gque se

encuentran en todos los climsas y con wuy diversos tipos

de vegetacidn. Se caracterizan por tener una profundidad menor de 10

cm. hasta la roca, tepetate o taliche dura. Se localizan en todas 1las

sierras de Néxico en mayor ¢ wenor proporcidn, en laderas, barrancas y
ualpais, asi cows en loserios y algunas terrenos planos.

Tienen caracteristicas muy variables, en funcion del waterial que
laos forsa. Pueden ser fédrtiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad a erosionarse depende de la zonma en donde se
encuentren, de la topografia y del sisss sueln, y puede ser desde
noderada hasta muy alta.

£l uso de estas suelos depende principalsente de la wvegetacién
que los cubre, En bosques y selvas se hace utilizacién forestal; en
aquéllos que presentan pastizales o matorrales se puede llevar a  cabo
algon pastoreo mis o wenos lisitado, ¥ en algunos casos se utilizan
can rendimientos wvariables para la agricuitura, sobre todo de
Frutales, Café y Nopal.

Este uso agricola se halla lieitado por la presencia de
suficiente agua y por el peligro de erosidn que sieupre existe.

Fo. Rc +Vc/2 z Regosol Caledrico + Vertisol Crdeico con textura
media 0 limosa, y con fase quimica sddica,

G. Re + Rec + Yh/1l : Regosol Ed&trico + Regasol Calcdrico
Yermosol haplico, con textura ogruesa o
drennsd.

+

H. Re/l : Regasol Eftrico ton textura arenosa.
I. 20/2 ¢ Solonchak Ortico, con textura wedia o lisosa.

Solonchak : {lLiteralwente Suelos Salinoes). Son suelos que se

presentan en diversos cliwas, en zonas doade se

acumyula el salitre, tales coso, lagunas costeras y lechos de Iagos, o

en las partes mis bajas de los valles y llanos de las zonas secas del
pais.

Se caracterizan por presentar un alto contenida de sales en
alguna parte del suelo, o en todo él. Su vegetacidn, cuando 1la hay, es
de pastizales o algunas plantas que toleran el exceso de sal.

Su usp agritola se haya limitado a cultives wuy resislentics a
las sales. En algunos casos es posible eliminar o Jdissingir la
concentracion de salitre par wedio de lavada, lo cual capacita a2 estos
suelos para la agricultura.

El uso pecuario de estos, depende de la vegetacidn gque sostienen.

Sin ewbarga, los rendimientes son bajos.
Las Solonchak son suelvs con poca susceptibilidad a la erosisn.
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7. HIDRDGRAFIA

La zona de estudio se Gbica dentro de la Regidn Hidrolégica
No. 8, (anteriorwenie comprendida en la Zona MNorte de 1la
Regién NHoroeste) llamada Rio Colorado y en la Cuenca 8c,
denoainada Sonoita (Concepcién-Desesbocadural.

A. Hidrologia Superficial.

Corrientes Principales.

Las corrientes principales que drenan el d4rea, son el Rio
Asuncidn o NMagdalena y los Arroyos, el Coyote y Tesota.

a) Rio Asuncidn.

€1 Rio Asuncidn es &1 nosbre que tosa el Rio Nagdalena al entrar
a la zona de estudio. Este rio es la corriente sds isportante de }a
regién hidrolégica No. 8 ya que drena una superficie de 25,757 ¥m ,
de las cuales, 310 corresponden a territorios de Estados Unidos de
Nortedmerica.

Sus liuites son por el oriente, la Cuenca del Rio Sonora; al sur
l1a Cuenca del Rio San Ignacioj al norte la de Sonoita y la de los Rios
San Pedro y Santa Cruz que escurren hacia el territorio de Estados
Unidos de Nartedmerica.

El Rio Magdalena nace con el nowbre de Rio Casa de Piedra en el
Cerro Vereda, a 9 ke, al sureste de Santa Cruz, Son., su caute sigue
un rumbo suroeste, recibe por su sargen derecha al Arroyo San Antonio
y cambia su nombre al de Arroyo Cocospera; por la wmargen izquierda
confluye con el Rio Babasac.

El1 Arroyo Cocospera recibe por su margen derecha las aportaciones
de su primer afluente importante, el arroyo los Alisos, inwediatasente
aguas abajo de Imuris, Son. y toma el nombre de Rio los Alisos hasta
las inwediaciones de Nagdalena, Son., donde toma el nowbre de ésta
poblacién y continua con cursc suroeste. A la altura del Ejido la
Tinaja, recibe por su margen derecha al Arroyo el Coyotillo, a partir
de ésta confluencia hasta Caborca, Son., sigue un curso noroeste
entrando a la zona que nos ocupa y tosa el nosbre de Rio Asuncidn.

£1 Ric Asuncisn drena und  superficie de 1£,4156 Ka dozde  la
estacién hidrosétrica Pitiquito II hasta su desesbocadura en el Golfo
de California. Sus afluentes mis importantes son los Arroyos el Coyote
y Tesaota.

Este Rio entra a la zons através de una barranca cortada en la

cadena limite al este (cerca de Pitiquito), cruza el wvalle de
Pitiquito, entra al valle de Caborca cerca del pueblo através de otro
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estrecho pasaje y cantinGa en direccidn este-oeste cruzando las cadenas
de Lista Blanca y 3os Arrojos hacia el valle central de Bisani.

Pesde agui vira al norte y Fluye 2 1o largo de 1la base de 1la
cadena el Alamo hasta su punta norte dande recibe por l1a margen
derecha al Arroye el Coyote, y vuelve a asumir sy direccidn ariginal,

este-oeste, atravesandc la Planicie Costera hasta su Desesboctadura en
el Golfo de Califarnia.

b) Arroya el Coyote.

Esta rorriente es el afluentie de mayor extensidn en la Cuenca del
Rio A;un{ibh. La Subtuenca de éste Arroyo tiene una superficie de
3,600 Ka", nace en la estribacidn sur de la Sierra Durazno e inicia su
curso con rusbo sur, recibe por su sargen izquierda, los Arroyos el
Plame y del Cubo que drenan la parte noroeste de la Subcuenca; en ésta
confluencia cawbia su rusbo a sureste, cruzando 1a carretera
Caborca~Sonpits en Tajitos, Son., hasta descargar al Rioc Asuncién al
nortie del Cerro el Alaso.

(3 Arroyo Tesota.

Pebido 2 la extrema dridez de 1a zana, los escutrrisientos de ésia
corriente son escasos, no ohstante que su subtuenca es de extensién
considerable (3000 Kea" aproximadasente). E£ste arroys nace en la
estribacidn occidental de la Sierra Santa Rosa, sigue un curso general
noroeste y recibe por su margen izquierda al Arroye la Unidn en 1la
zona de la lolonia Guadalupe Victoria; finalsente desscrga al Rip
Asuncidn por su sargen izquierda, al oriente del Cerro el Alama.

betesrminacion del Caudal de las Corrientes.

Los escurrisientos superficiales del Rio  Asuncidn ¥ sus
principales tributarios se miden s4lc en la estacion hidrométrica
Pitiquito IX, lacalizada & Ke aguas abajo del poblade de Pitiquits,
Son.

Se tiene conocimients de que 1lega a haber grandes escurrimientos

en el Arrayo el Cayote pero no se cuenta con datos registrados
disponibles.

Aunigque no rxiste estacidn hidrowétrica ai se cuepnta con medidas
de las avenidas en el dres del Covote ni en la Planicie Costera, se
sabe tasbién que las avenidas en el cauce dcl Rio Asuncidn son  sds
bien raras y generalsente desaparecen en €l drea del Bisand y en 1la
del Coyote antes de entrar a la Planicie Costera.
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B. Hidrologia subterrdnea.

El 4drea de estudio cuenta con escasos recursos hidriulicos debido
2 las condiciones climatolégicas de la wissa. Pero no obstante estas
restricciones, es una zona eminentemente agricola.

El desarrollo agricola de ésta  extensa 2ona se  basa
exclusivamente, en la explotacién del Gnico recurso hidrdulico
permanenteaente dispanible: el agua subterrdnea.

El incresento de las perforaciones de pozos agricolas hasta 1973
en las 4&reas acuiferas de la Cuenca del Rio Magdalena o Asuncién
ponian de sanifiesto 1la creciente explotacidn de 1los recursos
hidrdulicos subterrdneo.

Antecedentes y Actualizacidon de los Aprovechamientos Hidrdulicos
Subterrdneos,

En el aRo de 1940, el aprovechasiento de los recursos hidriulicos
subterrdneos era apenas incipiente; existian sélo algunas captaciones
que operaban con fines domsésticos y para abastecimiento de agua
potable a la Ciudad de Caborca.

El desarrolle agricola tuvo que basarse en la dgnica fuente
disponible: el agua subterrdnea.

En ésta década el desarrollo agricola progresé lentamente pera
tuvo un rdpido crecimiento en los aRos posteriores hasta el grado de
l1legar a constituirse en un importante Distrito de Riego (Distrito de
Riego No. 037, Altar-Pitiquito-Caborca).

Este vertiginoso desarrollo y las demandas de agua derivadas del
siswo, obligaron a explotar fuertemente los recursos acuiferos de 1la
Cuenca, s5in un conocimiento previo de su potencialidad y limitaciones.

Asi al iniciar en 1964 las operaciones, el Distrito de Riego Nao.
37, la explotacién de los recursos hidrdulicos subterrdneos se hizo
wds intensiva, trayendo consigo una seria sobreexplotacidn del recurse
hidrdulico.

En 1966, los pozos en produccién reprecentaron pl! E2¥Y 2o 1os  que
existieron en 1973; y los efectos perjudiciales al acuifero no se
hicieron esperar: los niveles del agua en la Ffaja costera se
encontraban abajo del nivel del amar; a su vez esto trajo consigo el
avance de la intrusifn salina, 1o que inutilizé a varios pozos de esa
zona.

A partir de ésta fecha se realizaron nuevas obras de explotacién
para poder satisfacer las demandas agricolas y para el abasteciwmiento
de agua potable. Dr ésta manera, en 1973 se censaron 873 obras de
captacién, de las cuales Gnicamente 439 se encontraban en produccién,

62



Del acu;fero explotado se extraia un volfisen anual de agua de S43
willones de w° (ciclo 197%- -197%), destinados en su wmayoria a la
agricultura.ta distribucién de la erplotacitn en el 4&rea fud 1la
siguiente: A% wmillones de = ?/ano fueron extraidos en el 4drea de
Pitiquhto-Caborca; 152 wmillones, en el Valle del Bisani, y 327
millones de m /afc en la Planicie Costera.

La recarga del acuifero era gel orden de 300 millones de w /afp.
De éste volamen, 30 millanes de s /afo, correspondian a alisentaciones
subterrdneas y 270 millones de a /ana @ la recarga vertical; ésta
Gltima generade por retornos de riego e infiltraciton de escurrimientos
superficialesy tenia la siguiente distribucién en el drea: 25 willones
de » /afio se generaban en el drea de Pitiquhto-Cabarca; 79 willones
en el Valle de Bisani y 144 millones en la Planicie Costera.

Ahora bien, la descarga natural del acuifera tiene lugar
subterrdneasente en el Golfo de California.

Pero no obstante el buen volGmen de sgua generada en el Jdrea de
la Planicie Costeri:, el desarrolle de la agricultura y por
cansiguiente la explotacién intensiva de éste recurso wmodificaron
notableamente estas condiciones, provocando un abatiwiento medioc de 0.4
a 1 a/ano en las zonas de boabeo, presentdénd también abatimientos
locales hasta de 3a/arno.

En la Actualidad (1990), en el NMunicipio de Caborca, Saonora, el
agua utilizada para la irrigacién de los cultivaos sigue siendo, en
ésta extensa zona el agua subterrdnea.

Se encuentran operando en ésta regidn B16 pozns, que representan
el 82 X del total que existen en el Distrito de Riego No.037.
Altar-Pitiquhto-Caborca.

La distribucién de los sismos conforae a su uso es la siguiente:

655 estan destinados a la produccidn agricola con didmetros de
descarga de &%, 8°, 10" y 12".

De estos, 421 pertenccen 2 Pequenos Propietarios, 139 a
Ejidatarios y 95 a Colonos.

la produccidén pecuaria cuenta para su uso con 16 pozos.

1% pozos estdn destinados a la Agroindustria y 131 son para uso
Doméstico.

Los pozos destinadas a la produccién agricola irrigan una
superficie de 45,559 has. en cultivo.

De ésta superficie agricola total de riego, 11,184 has. son

ejidales, 28,105 has. corresponden a la pequeia propiedad y 6,270 has.
son de colonos.

63



En la actualidad el acuifero de la regidon de Caborca, sigue
constituyendo un probleaa serio, pues se siguen extrayendo grandes
volGsenes de agua.

El Distrito de Riego 037, ante ésta problesdtica, puso en
eperacién una propuesta de Reduccién de las Extracciones del Acuifero
en un plazo de 7 aRos, con intervalo de evaluacidn, esta con 1a
£finalidad de reducir el bombeo por pozo, por grupo y por usuario.

s La extraccidn sigue siendo de un volosen medio anual de 400,000.0
a /afo.

Este acuifero recibe aportaciones importantes que provienen del
flujo del Rio Asuncidn, asi como de sus afluentes, los arroyos, el
Huchachito y el Coyote; teniéndose de ésta manera una recarga anuval
global de 300.000.0 s /afio que se desglesan de la siguiente forsa:

= La recarga lateral proveniente del Fflujo gubterrdneo de
acuiferos colocados aguas arriba es de 30 millones de ® /afo.

- La recarga vertical par infiltracién pluvial en los lechos
del Rio Hagdalena y sus arroyos atributarios y 4reas permseables es de
78 willones de w /afo,

- La recarga vertical por retorno del riego es de 198 willones
o o P Il
e u /an0.

Lo anterior constituyve una sobreerplotacidn que ests consumienda
el agua aleacenada en el acuifero, dicho consuso representd un
abatimiento del orden de 1.0 st/afo.

En cuanto a la explotacién del acuifero en el Valle de
ngote-ﬂusta, se tiene que, el bosbeo es del orden de 243 x 10°
/afo. ¥y la recarga tntal es de 213 x 10° '/ ano. CUrrespond)endn de
ésta cantidad: 143 x 10° w° /a0 a la recarga vertical y 50x 10° u®ratio
la recarga horizontal, El1 ahatxlxanto de ésta zona es de: 0.35 ets.

Ante todo la anteriormente citado se tiene que, la
Sobireexplotacién ha traide consige wvarios aspectos perjudiciales,
entre los cuales se encuentra: °La Intrusién Salina®, que representa
el msds nocivo de todos.

En la Planicie Costera, éste fenémeno ha determinade la cdlidad
del agua de riego, teniendose asi, altos indices de <calinidad en un
gran nimero de captaciones que se encuentran en una faja de unos 10
Ksus. a partir del litoral.

Estos altos indices de salinidad se pueden apreciar en los HNapas
de Isosalinidad {Hus. 8 y 7) de la Regidn de CToyole-Costa para los
aros de 1974 y 1990.



MAPA No. 8

Mapa de Isosaiiniaad de ia Regidn de Coyote-Costa. Municipio de Coborca, Son. 1974,
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MAPA No. 9

Mapa de Isesalinidad de ia Regién de Coyote-Costa. Municlpio de Caberca, Son. 1990
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IV. ACTIVIDADES ECONOMICAS Y ASPECTOS COMPLEMENTARIOS
DEL SECTOR AGROPECUARIO DEL AREA DE  ESTUDIO

1. ACTIVIDADES ECONDMIEAS.

La Actividad Econdmica primardial de ésta area es la Agricola; la
Ganadera se encuentra limitada para yso doméstico, pues su produccién
no es considerable para cowercializarse. En cuanto a la silvicultera,
el aprovechamiento de los recursos bioticos en ésta regién se
encuentra restringida, (con excepcién de la Jojoba, la cual estd
siendo establecida como cultivo comercial) debido a la poca
importancia que se le ha dado.

tos principales cultivos que se producen en ésta drea, sane
Alfalfa, Cirtamo, Nanzansz, Trige y Vid. De los cuales, parte de 1la
produccion de Alfalfa y Trigo, se cosechan en uha superficie de 50
has., las cuales son regadas con agua de dos pozos que contienen altos
indices de salinidad y sodicidad.

La Produccitn, Costos y Utilidad obtenidos de estos cultivos se
pueden observar en el Cuadro No. é.

Por otra parte, es de suso interés seRalar que, para 1la
produccién agricola, los Métodos de Riego utilizados en el drea de
estudio son: Las Curvas de Desnivel y las Melgas.

¥ las labores culturales llevadas a cabo son:

Barbecho

- Subsoleo.

- Rastreo.

- Flotea.

- Trazo de Riego.(Nivelaciéan),
- Siewbra.

- Riegao.

~ Fertilizacion, y

- Recoleccidn de Cosecha.

Por otra parte =o ytilizan Fertdlizanies y coso Mejorador el
Suelo, Azufre. Para esto, anualaente se hacen andlisis del suelo para
deterainar el tipo de fertilizante a aplicarse, asi como la cantidad.

2. ASPECTOS COHPLEMENTARIOS

A. Regionalizacion Geogrdfica.

La Localidad de "Rancho Encizo”, que es el drea de estudio
comprendida en el trabajo de investigacitn, se encuentra localizado en
la porcién suroeste del Hunicipio de Caborca, Estado de Sonora, dentro
de la Zona de Desemboque.
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CUADRD No. &

PRODUCCION RGRICOLA DEL AREA DE  ESTURIO
AGRICULTURA DL RILGO
CICLO AGRICOLA: 1389-1990.
CULTIVOS DEL SUPLRF, SUPERF, PRODUCCION PRECIOD VB P €0STOS DE PRODUCCION
o CICLO INVIERNO, 5EMBRADA COSECHADA MEDID RURAL )
(HRS) (HAS )} TON/HR! 0T, $/TON. HR. Tor. $/HA. T07. (1)
TRIGDO 11 0 6.5 | 260 $10 00O 3 345 000§ 132 €00 OO ? OO CQS) 2¢ 202 00O
. .
ALFALFA 0 30 2 120 300 o000 7 200 000} 246 000 Q00| 2 400 0Q0f ¥Z 0O 000
CONTI1IHRUARAETIODOGN
CULTIVOS DEL VALOR AGREGADO JORNADAS  UTILIZADAS JORNALES PROADOS UTILIDAD NETR
CICLO INVIERND
$/HA, 07, () JORN./HA JORM. YOT. $/0A, 10T, (%) $/HR. T0T. t$)
TRIGD 1 315 000 52 600 000 10 400 230 000 11 50D CoQ 805 obo 41 000 d00
RLFRLFR & BOO 0OO 144 0D0 ODO 6 180 120 ooo 3 800 000 & 6RO 000} 140 00 WUO

FULNTE ¢ Informacién Proporcionada en el Rrea de [3tudio.

Pars ¢ste Cultivo se reslfzan 12 Cortes al Aho, obteniéndose por Corte 2 Tns.




A ésta drea, la colindan las siguientes localidades:

- Al Norte: Limita con el Ejido "Dorados de Villa~,

- A} Sur: con la Soc. de Produccidn Rural "Camspo Bahia®.

- Al Este: con el “"Rancho Garcia®.

~ Al Deste: con el Golfo de California.

(Ver Mapa No. W)

Yiene una superficie de: 12 an. €5 decir, 1,200 has.

Y su altitud es de aproximadamente 2 sts. sobre el nivel del mar.
B. Uso Actual y Potencial del Suvelo.

Usa Actual:

Superficie Agricola:z 200 has.
Superficie de Agostadero: 300 has.
Superficie Silvicola: 0 has.

Uso Potencials

Las tierras no adecuadas para la Agricultura y
la Ganaderia, comprenden una superficie de @ 700 has.

c. Estructura Agraria.

El 4rea de estudio estd conformada como Sociedad de Produccidn
Rural denominada °"Hartin Encizo®. Esta Sociedad estd integrada por 14
socios, todos ellos, Colonos.

El tamafio prosedio de la parcela agricola es de 85 has.
La Sociedad no tiene ningun tipo de problema agrario. Los titulos
de Colonia se compraron a Terrencs Macionales de la Reformsa Agraria en

la Civdad de Hermosillo, Son., en el periodo presidencial del Lic.
Adolfo Lépez Hateos.

D. Infraestructura Agricola.

Para la Produccidn:

fa Sociedad de Produccién Rural cuenta para llevar a cabo 1la
labor agricola, con la siguiente Maquinaria Agricola:

- 4% Tractores.
- 3 Discas
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Borderas

Escrepas.

Cortadora de Alfalfa “Jhan Deere®.
Empacadora "New Hollawd*

Rastrillo.

Azufradora.

Fumigadora.

Drila “Jonderi® para seambrar trigo.

'
RN W

Asi cowo, con la siguiente Infraestructura de Riegos:

~ S Pozos de Bowbeo con motor eléctrico de 10°, de los cuales
3 de ellos se localizan en Desemboque y 2 en la Regidn del
Bizani; y

10 Kms, de Carales de Concreto.

Para el Almacenasiento:

No se cuenta con Infraestructura para el Almacenamiento, pues la
produccidn se vende directasente al consumidor.

Para el Transporte y la Comercializaidn:

Para transportar 1la produccidn, la Sociedad cuenta con 2
Trailers y 2 Camionetas Pick-up

E. Comercializacidn Agricola.

La Sociedad vende directasente su produccién de Alfalfa a los
Nunicipios de: Cananea, Hermosillo, Cd. Obregon,y Hovojoa en el
Estado de Sonora; y a los Hunicipios de, Culiacdn y Hazatldn en el
Estado de Sinaloa.

En cuanto a la produccion de Trigo, ésta se vende en el wisao
flunicipio de Caborca a “Almacenes MNacionales de Conasupo®.

F. Organizacién.

La §.P.R. "NMartin Encizo®, es una Organizacién de
productares (Colonos) para llevar a cabo la actividad agricola de 1la
localidad.

Cowo ya se menciond, la Sociedad estd integrada por 1% wmiembros,
todos ellos forman parte de un wiswo parentezco familiar. Estos tienen
los mismos derechos y las mismas obligaciones; de ésta wanera, 1la
Gtilidad obtenida es repartida en partes iguales entre los wiswos.
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Es la miswa Seciedad la que lleva a cabo la comercializacién de
Ia produccién y la que resuelve ¥ lleva a cabo las demandas agrarias
de 1a localidad.

G. DOtro Tipo de Organizaciones.

La S.P.R., forma parte de la "Sociedad de Sociedades”.
Este organiseo recluta actualmente a 95 socios y se Gbica en la Ciudad
de Caborca.

Esta Organizacidn se cred con la finalidad de apoyar la
produccién, cosercializacién y procesamiento de los productos
agropecuarios de sus socios.

La Sociedad de Sociedades se wantiene de 1las missas utilidades
que obtiene de la venta a sus socios, de semillas, fertilizantes, vy
maquila (procesamiento) de sus productos; del mercadeo de pasas y de
la planta vinicola con la elaboracién de aguardiente.

En el caso de la uva-pasa, la Sociedad es la que lleva a cabo su
procesamienta, através de su Agroindustria; para este, los socios
tienen la obligacién de entregar toda la produccién a la planta. Asi
wiswo se encarga de su comercializacién, una vez vendido el producto,
se le da a cada socio lo que corresponde a su produccién, cobrindole a
éste, solamente la maquila del producto.

La Sociedad de Sociedades cuenta con la siguiente Infraestructura
para el procesamiento y alsacenaje de los productos agropecuarios de
sus socioss

- Un Aleacén de Fertilizantes

- Un Almacén para Trigo.

- Un Taller Eléctrico para el wsantenisiento de aotores
eléctricos de bombeo

- Un Supersercado.

- Una Despepitadora de Algodén.

- Una Planta Vinicola.

- Una Planta de NH3 (Urea).

= Una Procesadora de Pasas.

La S.P.R. “Martin Encizo®, se encuentra integrada también a
"SOCOADA® (Sociedad Cooperativa Agropecuaria del Distrito de Altar,
§.C.L.). .

SOCOADA, es wuna Organizacidn de Consuso, integrada por
agricultores y ganaderos que han permanecido unidos durante 39 aRos.

Este organisso se @Gbica en el wunicipie, H.Caborca, en el
noroeste del estado de Sonora.

Esta integrado por 568 socios, entre las que se encuentran:
Ejidatarios, Colonos y PequeRos Propietarios, de los aunicipios de
Altar, Atil, Caborca, Oquitoa, Siric, Trincheras y Tubutasa.



El1 Objetivo bdsico de la Cooperativa es: la obtencién y
produccién en comlin de toda clase de bienes y servicios que aecesitan
Sus socios para la produccidn agropecuaria y para el desarrollo de sus
familias.

S0COADA, es una Cooperativa diversificada, con capacidad
empresarial y comercial para apoyar en forma eficiente los procesos
productivos.

En la actualidad, los socios cuentan con refaccionaria,
ferreteria, talleres de servicios para equipos de bowbeo, servicie
elécirico, agroquimicos, farmacia veterinaria, implementos agricolas,
lavado y engrasado, transporte de combustibles y carga, asi comc
servicios cosplewentarios tales como, wezcladora de insecticidas,
tratawiento de semillas para siesbra, muebleria, ropa y calzado.

Par tode lo anteriorsente dicho, SOCOADA, es un ejemplo de
grganizacién Cooperativa exitosa a nivel nacional; ya que por sus
caracteristicas de integracién y funcionamiento puede ser un wodelo
factible a aplicarse a otras zonas productoras del pais.

Al  igual que las Organizaciones antes citadas, existe
también en el municipio de Caborca , La Unidén de Ejidos °“LEA* (Luis
Echeverria Alvdrez).

£std compuesta por 3% Ejidos los cuales son socios de la wiswa.

Esta Unidn funge como gestora en la coapra de todus los insumos
(fertilizantes, semillas, plaguicidas, etc.) e implementos agricolas
que se necesitan para llevar a cabo la produccion.

La compra que hace de estos, es a precio de fdbrica, y de la
reventa de los sismos a sus socios, obtiene una utilidad de hasta wun
20% de acuerdo al monto pagado y a los voldsenes vendidos.

La siswa Unién através de su departasento de Comercializacidn
lleva a cabo la venta a mejores precios de sus productos en fase
terminada al Mercado Nacional y Extranjero.

ta Uni6on de Ejidos °LEA", es parte integral de la Sociedad
Cooperativa Agropecuaria del Distrito de Altar. La participacidn de la
Unidn dentro de SOCOADA es através del consuso de productos
comercializados por ésta Oltima.

Entre estos productos se tienen: Insumos para la Agricultura,
Ieplenentos Agricolas, Refacciones, Ferreterias y Tiendas de Ropa.

Por otra parie, la Umon de Ejidos °“LEA®, a través de sus
dirigentes sirve cowo gestora ante las diferentes instancias para la
regularizacion de la tenencia de la tierra y para 1la obtencién de
certificados de derechos agrarios, asi como para la resolucidn de
problemas de otras indoles que atanen a 1los socios (Ejidos).

Esta Unidn cuenta con la siguiente Infraestructura para el
procesamiento y alwacenamientoc de los productos agropecuariocs de sus
socios:
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- Una planta procesadora de uva-pasa.

- Una planta vinicola.

- Una planta despepitadora de algodén.

- Una planta impregnadora de madera.

= Una planta erxtractora de aceite de jojoba.

- Una f&brica de harina de pescado.

- Una planta cortadora de sardina y fdbrica de hielo.
~ Una flotilla de tractores agricolas equipados.

- Una distribuidora de agroquiaicos y

- Una flotilla de aviones fusigadores.

Al igual que la Sociedad de Sociedades {(en el caso de los
cultivos de la uva, trigo y algodén),los socios llevan su produccién a
las diferentes plantas de la Unidn, ésta los procesa y comercializa,
reditudndoles las ganancias adquiridas en la venta de su produccién.

H.

S.A.R.H.

C.N.A,

CIANO:

Participacién Institucional en la Actividad
Agropecuaria.

Instituciones Oficiales.

La S.A.R.H., através de Sanidad Vegetal, proporciona
el asesoramiento técnico y el apoyo 4 los
agricultores de la regién para el combate de plagas.

La Coeisién RNacional del Agua {Organiswo
desconcentrado de la S.A.R.H., através del Distrito
de Riego No. 37, autoriza la perforacién de nuvevos
pozos en ésta zona en base a los siguientes
requerisientos:

- Que el 4rea en donde se va a perforar el pozo no sea
una zona sobreexplotada

-~ Que no sea una drea de Veda.

~ f@Que no haya poctos cercanos.

- Que el uso del agua sea eficiente.

- Que el uso del agua esté destinado a satisfacer
necesidaes prioritarias.

El wiswo Distrito proporciona asistencia técnica
através de la visita constante que hacen los
inspectores para checar la salinidad del agua de los
pozos que se utilizan para riego, asi como para checar
el abatimiento de los mismos.

El Centro de Investigaciones Agricolas del Norcests,
lleva a cabg investigaciones sobre nuevas variedades de
sewillas para los distintos cultivos que existen en la
zona.
Dtros Organicwos que apoyan la Produccidn en ésta zona
son:

ANAGSA, PRONASE Y FERTINEX.
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S.R.A.3 La Secretaria de la Reforma Agraria, apoya la actividad
agricola a través del trazo de linderos en los wapas de
las propiedades para la obtenciédn de créditos por parte
de los productores. Asi tawbién, otorga los titulos de
propiedad y lleva a caba la resolucidn de problesas
agrarios.

Instituciones Bancarias DOficiales y Privadas que
financian la Produccidn.

BANRURAL: Financia la actividad agropecuaria a Ejidatarios,
Colonos y Pequeios Propietarios del wsunicipio de
Caborca.
Otorga créditos de avio y refaccionarios para 1la
produccién y opera cosn Banca de Desarrollo.

En lo que respecta 4l apoyo crediticio que proporciona ésta
institucién a la Sociedad de Producciéa Rurel “*fMartin Encizo®, se
tiene que:

El crédito de avio otorgado para el cultivo de la Uva es de:
$ 90.000.000 para la produccién de 30 has., para el ciclo
agricola 90/91.

El crédito refaccionario es de 8 217.000.000, para el ciclo
agricola 90/91.

El crédito de avio otorgado para e! cultivo de trigo es de:
$ 80.000.000 para la produccidn de 40 has. esto es, $ 2,000,000
por ha., para el ciclo agricola 90/91.

En cuanto al crédito refaccionario para el cultivo éste se
encuentra incluidoen los & 217.000.000 que se otorga a la
Sociedad.

1

- Para todos los cultivos, la tasa de interés para el crédito de
avio otorgado es de 35x ; y la tasa de interés para el crédito
refaccionario es del 28X.

Estas tasas de interds se damn a los productores por estar
constituidos en Saciedad.

Prograsas Crediticios de BANRURAL.

Dentro de los prograwas de apoyo a la producciédn agropecuaria en
el municipio de Caborca, BANRURAL, tiene los siguientes:

- Programa de apoyo a la Vid, en sus tres presentaciones:
Uva Pasa, Uva Nesa y Uva destinada a la ¥Yinicultura.
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FIRA:

FIRA,

Prograsa de apoyo al Trigo de Bombeo BNF.

- Prograsa de apoyo financiero a los cultivos de Dlivo y Nogal.

Programa de apoyo al Algoddn BHF.

Prograsa de apoyo a los cultivos de Horrtalizas y Citricos.

Prograsa de apoyo a la Comercializacidn de la Produccidn.

- Prograsas de apoye a la Actividad Ganadera, wediante el
financiamiento con <crédito refaccionario y de avio, para
fomentar y mejorar la produccidn pecuaria.

- Programas de Apoyo para fosentar la Actividad Agroindustrial,
Industrial y Silvicola.

- Programas de Apoyo a la Produccitn Acuicola y de Pesca
Riberefa. (Financiamiento a la Cria de Ostidn).

Fideicomisos Instituidos en Relacidn con 1a Agricultura en el
Banco de -féxico.

depende directamente del Banco de Héaico en su cardcter de
fiduiciario del Gobierno Federal y de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Pdblice.

Objetivo del FIRA. Fomentar el desarrollo apoydndose de la Banca
Cosercial.

La Agencia de FIRA, ubicada en Caborca, Son., abarca para su
operacién los siguientes sunicipios: Caborca, Pitiquito, Altar,
Tubutawa, Atil, Saric y Oquitoa.

FIRA, juega el papel de Banca de Segundo Piso. Esta institucidn

canaliza sus recursas (Capital) para apoyar Programas y Proyectos de
desarrollo del sector agropecuario a través de la Banca Comercial.

Su apoyo estd destinado prioritariasente al Productor de Bajos
Ingresos (PBI).

Las Instituciones que conforwan la Banca Comercial sop las

siguientes:

Banca Seréfin,

Banco del Atldmtico.
Banasex.

Bancowmer.

Banca Internacional.
Comermex.

Banaro.

Somex.

Banca Cresa.
Banpais.
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Log productores, sujetos del crédito otorgado por FIRA, se
catalogan en : Productores de Bajos Ingresos (PBI) (Ejidatarios,
Comuneros y Colonos). Son aguélios productores cuyo ingreso neto anual
no exceda de 1000 veces el salario winiso legal diario de la regiéni y
Otros Productores (GP), aguéllos productores cuyo ingreso meto actual
excede 1000 veces éste salario.

Forma de Operar del FIRA.

Cuando un grupo de productores quiere el financiamiento para
llevar a cabo un proyecto de desarrollo, estos se lo presentan a la
Instituci6n Bancaria de la cual son clientes y ésta a su ver ensera el
Estudio a FIRA, el cual se ocupa de anmalizarlo y ver su factibilidad
econémica, dictasina y autoriza (o no) el Proyecto.

FIRA, apoya a Ejidatarios, proporciondndoles informacién de 1los
apoyos que tiene la institucidn para financiar la actividad
agropecuaria.

Los Tipos de Crédito y Plazos que otorga el FIRA son:

- Habilitacién o Avio (Corto Plazo). No excede 3 aRos.

- Refactionarios (Mediano y Largo Plazo). No excede de 15 afos.

- Prendarios (Corto Plazo). Para facilitar la comercializacion de
l1os productos, y su plazo es en general hasta de & meses.

Programas Crediticios de FIRA Importantes en la Regifn.

Dentro de los Programas de Apoyc a la Produccién Agropecuaria en
el Municipio, FIRA tiene los siguientes:

1. Programa de Fomento a las Exportaciones.

A través de éste Programa, se financia la Produccidn de los
Cultivos de Algodén, Vid de Nesa y Vid Pasa. (El1 fipanciamiento se
hace con délares).

2. Programa de Asesores para Praductores de Bajos Ingresos
{PA-PBL).

Nediante éste Programa se demvestra a los productores, 1la
necesidad de contar con el asesorasiento de una persona capacitada que
los -ayude a wsejorar su produccién, 25i cowo para apoyarlos vy
orientarlos en su desarrollo integral.

£l servicio de estos asesores se solicita en los diversos Bufets
de asesoria técnica agropecuaria existentes en la regién.

El pago a éste personal se realiza através de un coaverio que
1leva a cabo FIRA con el productor.
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3, Programsa de Apoyo a Inversion2s que wvayan & s2jorar 1la
Eficiencia en el Uso del Agua y de la Energia El&ctrica.

I. Principales Vias de Cowunicacidn y Transporte.

La principal via de acceso a la poblacidn de Caborca, Ciudad de
sayor isportancia del Distirito de Riego Ho. 37, es la carretera
interpacional Nérico-Tijuana.

La Via ferroviaria atraviesa par el lado norte de 1la =zona
agricola de Caborca, con algunas estaciones como, el Coyate,
Enchilalles y el Sahuaro, isportantes para ésia regidn debide a gque
por medio de éste transporte salen grandes cantidades de produccidn
agropecusria.

En el interior del Distrito existen aproxisadamente 25¢ FKas. de
camings pavisentados y 200 Kes. de casminos revestidos.

De la ciudad de Caborca a 1la Localidad de “*Ranche Eacize®,
existen %0 Kas. de carretera y dentro de ésta 0ltisa existen 10 Kms.
de terraceria.

Yodos los servicios de Comunicaciones y Transportes se encuventran
en la ciudad de Caborca, de ésta, salen Taxis y Camiones de 1la linea
*“Transportes Desemboque-Caborca® a la Lacalidad.



V. MATERIAL Y METODOS

€} presente trabajo, es el resvltado de warias Invesiigaciones
Documentales y de Campo, encaminadas a alcanzar los Objetivos
planteados en éste, partiendo para esto, desde un Harco HNetodoldgico
Deductivo, en el cual la Informacidn Analizada va de lo General a lo
Particular. Esto es, se espieza a recabar inforwacidn general de:
Salinidad de Suelos y fAgua, ¥y sus Repercusiones en el Desarrollo vy
Rendimiento de las Plantas, para llegar asi, al presente Estudio de
Caso, en el cual el fendmeno de la Intrusidn Salina afecta en 1la
actualidad al Agua de Riego ¥y a los Suelos Regados por ésta en el Area
de Estudio. Asi como Informacidn de Cultivos Tolerables a esos altos
indices de Salinidad, y a la presencia de Sodio en ambos recursos
naturales.

De 1la Informacién recabada, seleccionada y analizada, se
considerd Optima 1la adaptabilidad de 1a Palma Datilera (Phoenix
Dactilifera L.) a las condiciones Fisico-Geogrdficas y Socioecondmicas
del Area de Estudia.

Ante ésta eleccidn, se prosiguié a recopilar Inforsacidn
Documental y de Campo sobre la Fisiologia del Cultive y de su HNercado
Nacional e Internacional.

Asi pues, las Técnicas de Investigacidn que se emplearon fueron
las siguientes:

- a) Fuentes Bibliogrdficas.

Con la Recopilacién Documental de 1las diversas Instituciones
PGblicas y Académicas, se obtuve informacién general del trabajo.

Dentro de la Revision Bibljogréfica para la realizacién del
capitulo de Aspectos Fisico-Geogrdficos de la Zona de Estudio, se
consultaron las siguientes Cartas: Edafolégica, Geolégica,
Hidrolégica, Topogridfica y de Vegetacidn y Uso del Suelo. Asi coso,
Estudios Geohidroldgicas.

Por otra parte, para la realizacién del capitulo de Rentabilidad
Econdmica del Cultivo Seleccionado, se revisaron Estadisticas de
Producciédn Nacional y Mundial del Ditil, asi cowo las Ispartaciones vy
Exportaciones de éste, realizadas por nuestro pais durante el
periodo de 1980-1%90.
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b) 1Inforsacitn de Campo.

Esta informacién se abtuve através de Cuestionarios gque se
realizaron con la finalidad de recoger y seleccionar informacidn de
la Zona de Estudio, para la conformacidn del capitulo: Actividades
Econdaicas y Aspeclos Complesentarigs del Sector Agropecuario.

De la sisma manera se elaboraron cuestionarios con la finalidad
de obtener informacién badsica para la realizacién del Estudio de
Nercado del Ditil, los cuales se llevaron a cabo en la Central de
Abastos de la Cd. de Mérico y en la ° Industria Agropecuaria Santa
Anita *. Empresa Productora y Distribuidora de ésta fruta a nivel
nacional.

Por Gltieo , para la realizacién del capitulo de Resultados, se
hicieron Andlisis Quimicos del Agua y Andlisis Fisicos y Quimicos del
Suelo. Para esto, se obtuvieron auestras de Agua, de los pozos que
riegan el Area de Estudio(Pozos: 76-01 y 74-05), asi como del Suelo
Regado.

Las wuestras del Suelo se obtuvieron a una profundidad de 50 cms.
de la capa arable, en bolsas de pldstico de 1 Kg.

Bsi pves, toda ésta Inforeacién Tedrica y Prdctica englobada,
constituye una base fundamental, en la cual se apoya el preseate
Estudio de Investigacion.
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V. RESULTADOS

1. ANALISIS QUIRICOS

En cuanto a los Andlisis Quisicos del Agua de Riego, y

los

Andlisis Fisicos y Quimicos del Suelo Regado, estos se pueden apreciar

en los cuadros 7 y 8 respectivasente.

2. RESULTADOS

a) Resultados de los Andlisis Quimicos del Agua

La Cdlidad del Agua de Riego empleada de los Pozos: 76-01 y
74-05, ubicados en el drea de estudio: Localidad de <Rancho Encize”,
en la Zona de Desemboque, se detersind a través de los Andlisis

Quiwicos de una wuestra correspondiente a cada Pozo.

Conforee a los datos proporcionados en los andlisis de
wuestras, la Cdlidad del Agua de Riego, de acuerdo con
Clasificacién de Richards (1977), es la siguiente:

Cs ~ 5¢ :

Ca: Agua Altg-ente Salina. Conductividad de 0.75 a
amhos/ca , concentracién de sales de 0.5 a 1.5 g./I1t.
Requiere de un buen drenaje del sueloa. Pues

las
la

2.25

no

deberd emplearse en suelos cuyo drenaje sea deficiente. AdGn
con drenaje adecuado se pueden necesitar pridcticas
especiales de control de la salinidad debiends, por tanto,

seleccionarse Gnicasente aquellas especies vegetales
tolerantes a las sales.

nuy

Se: Agua amuy alta en Sodio. Con un RAS superior a 26 wmeq./1t.

Esta agua es inadecuada para riege, excepto cuando

su

salinidad es baja o media y cuvande la disolucién del calcio

del suelo y/o la aplicacién de Yeso v otros sejoradores
hace antiecondmico el empleo de ésta clase de aguas.
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CUADRO  No.

?

ANALISIS QUIMICOS DEL AGUA DE RIEGO

PROCERENCIA: "RANCHO ERCIZIO". YBICADO EN LA IONA DE DESEMBOQUE,

EN EL MUNICIPIO

BE CABORCA, SON.
N » a = o ara » . N
MUESTRA NO.DE POIO <a L LL N RAS CLOAVRO! pH C€.E. NO RO, ALCAL . TOT.
1 78-01 207 |78.9 |240.2] 2B.42 10 7.6 ] TRAZAS o a2 8.8
2 78-05 203 178.9 280.2) 28.32 11 7.7 1.9{TRAZAS [0 .40 8.3
1] my./sit.

az meq. /it.

T mmnos/cm.

FUENTE: DIRECCION GEHERAL DE CONSTRAUCCION ¥ OPERACION HIDRAULICA.

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.




CUADRO HO &

ANALIEES FISICOS ¥ QJIMICOS GE LOS SUELDS REGADOS POAR LIS ROZ03
DE AGUA SUBTERRANEA 7601 ¥ 76-05

DETERMINACIONES FISICAS

[ 4]

No DE PuI0D COLOR TE ATURA CLASIF  TEXT C.A O.R. % EP.
SECO HUMEDO|% GE ARC [% DE LINMO [1 DE AREN
MIGRION
7e-01 10YR&/S L IOVRE/S 20 2@ e ArCIl1o-ATUNOLO 0.94 2.08 sS4 8o

tPErGe HiPardu
Amar - [Oscuros

1lento
oscure)
MIGAJON
76-03 10YRE/I{10VAS /A 1m0 18 72 AT ENUS0 106 2 08 47 89

tParae {tRarao
Palide)|Amary

DETERMINACTIONESTS QU IMICAS

No LE POZO CE PH "o crcrT Puwl ca ™My v N2 {NO ) 4
mmhes /Gl ~ meq. 71309 meg. sit|mea sit|ney. 3t meq s tpope tp p)
76-01 as -3 2 26 =8 18 1% 5 25 23 t3 ol (1) 1 87 4 10 6.65
74-0% 3 e B3 0 99 29 78 13 ) 13 23 10. 90 3.87 1.04 .29 0 65
FUENTE: UNIVERSIDAL  DLEL  VALLE CE MENICS

RECPLNTADLE ™o



b) Resultados de los Andlisis Fisicos y Quimicos del Suelo.

En cuanto a los resultados de los andlisis fisicos y gquimicos de
los suelos regados por el agua de los pozos, 74-01 y 76-05, en 1la
localidad de "Rancho Encizo”, estos indican que:

La primera muestra de suelo {regado con agua del pozo 74-01),
corresponde a un Migajén Arcillo-Arenoso.

Un contenido poco msayor de Hateria Orginica y Arcilla en éste
suelo contribuye a que éste presente un color Pardo Amarillente Oscuro
cuando estd seco y un color Pardo Oscuro cuando estd himedo.

Ahora bien, de acuverdo a la caracterizacion y clasificacion de
los suelos salinos de Richards {(1977), se tiene que, ésta primera
muestra corresponde & un Suelo Salino; debido a que: Cuenta con un pH
inferior de 8.5, con una C.E., del extractode la pasta de saturacién
mayor de 4 mshos/ce y un Porcentaje de Sodio Intercasbhiable wenor de
15.

En 1o que respecta a la segunda auestra, la clasificacién
textural denota que éste suelo corresponde a un Migajén Arenoso.

£ste suelo posee un porcentaje de espacio poroso mds alto que el
anterior. Por tal motivo es un suelo mds aireado y drenado debido
al alto contenide de wmaterial grueso como lo es la Arena.

Por otra parte, el bajo contenido de Arcilla y de Nateria
Orgdnica, hacen que éste presente un color Pardo Pdlido cuando estd
seco ¥ un color Pardo Amarillento cuando estd hiwedo.

Su clasificaciédn, correspoade tawbién, de acuerdo a sus
caracteristicas, a la de un Suelo Salino.
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Wil.  INVESTIGACION FISIOLOGICA DEL CULTIVO SELECCIONADO.

1. JUSTIFICACION.

Tosando en cuenta que el agua espleada para riega, obtenida de
los pozos 76-01 y 76-05, ubicados en la Localidad de Rancho Encizo a 1
ks. de la barra del mar, es de mala cdlidad, debido a su alto indice
de salinidad y sodicidad y que ésta ha repercutido en la alta
concentratiéon de sales en el suelo que riega, trayendo cowo
consecuencia el decresento en los rendisientos de los cultivos
sembrados en la actualidad en ésta drea, se considera que el cultivo
de la Palwa Datilera es el wmds Optieo para aprovechar estos recursos
naturales afectiados, debido a su alta resistencia a estas
concentraciones elevadas de salinidad y a que se adapta bien al Clisa
y al tipo de Suelos predominantes en la Localidad.

Aqui cabe aclarar, que no se opté por seleccionpar otros cultivos,
como o es la Cebada, la cual tolera tasbién altas concentraciones de
sal, debido a que es wenos redituable gque el Ditil y resiste wenos
concentracitn de Boro.

El Algodén, no obstante de que se le clasifica como un cultivo
con una buena tolerancia a las sales, en la actualidad en ésta region,
sus rendimientos han ido decreciendo a causa de una cada vez wds alta
concentracion de éstas.

En cuanto a los Pastos Forrajeros que constituyen otra buena
alternativa para aprovechar ésta extensa superficie, no se estima
factible establecerlos, debido a que, a pesar de que estos se pueden
desarrollar en cualquier tipo de suelo, obtienen rendimientos wis
altos en los Vertisoles y no en los Regoscles, que son los suelos
predominantes en ésta drea. Ademds de que esto implicaria que se
suplantard la Actividad aAgricola, caracteristica de 1la Regi6n de
Coyote-Costa, por la Actividad Ganadera con fines comerciales. La
Superficie cultivable del Area de Estudio, tendria que pasar a
conformarse coso Pradera Natural para el pastoreo del Ganados
situacidn que no les convendria a los Agricultores, porque, en el caso
de que estos sustituyan los cultivos que actualmente se producen,
tendria que ser por uno mds rentable vy que aprovechara la
Infraestructura de Riego y de Produccién (comc 1o haria el cultive del
Ditil) ya existente, y no tener gque realizar fuertes inversiones para
instalar 1a Infraestructura que requiere una Actividad Ganadera
Comercial.

B4



2. ORIGEN Y PROPAGAEION.

Afn cuando en la lectura revisada no se tiene muy bien defipido
el origen de la Palwa Datilera, la wayoria de los autores coinciden en
que su cultivo se desarrollé inicialwente en el drea que rodea el
Golfo Pérsico, bajo el estimulo de las wileparias civilizaciones que
se establecieron en laos Valles regados por los Rios Tigris y Eufrates
de la India Occidental, los grabados que a¢n existen en wonedas vy
tuabas funerarias indican que s¢ le cultivaba ya en esas regiones
desde unos %000 6 3000 aRos A.C.

Investigaciones serias han indicado que el Datilero se introdujo
después en Arabia en donde 1legd alrededor de los sigles VI, y VII,
b.C., recibiendo gran impulso pués se le establecid en los wds remotos
oasis dentro del gran desierto del Sahara.

Pasé después a Egipto y se dispersd por toda el drea que circunda
el fediterrdneo. Penetré hasta el extremo del sur del desierto en
Africa del Norte y en la actualidad se encuentran cultivos en escala
cosercial en la region del Nilo Az0l, faja norte que bordea Senegal,
Suddn y la Alta Nigeria.

Al sur de éstas zonas tal parece que las barreras naturales del
calor y hiwedad han lisitado su avance, Por el norte, llegd hasta 1la
parte suroccidental de Europa , en Elche, Espafa y Bordiguera, Italia.
(Cavazos,1959).

De Espafia pasé a Amwérica hace 300 6 400 afos y su introducidn
estd ligada con los wisioneros que venian con los primeros
colonizadores.

Fué¢ sembrada en toda la costa Atldntida desde Florida hasta
América del Sur.

Sin embargo se dice que no progresd satisfactoriamente en esas
zonas debido a las condiciones lluviosas y por lo tanto homedas, sin
esbargo, por el lado cpuesto del continente, l1iegd a California y pasd
hasta Mérxico. Existen cultivos en gran escala en 1los estados de
California y Arizona en los Estados Unidos, cuyas plantas provienen de
las priweras sewmillas sewbradas por los misioneros.

Estados Unidos de Norteamsdérica es el Gnico pais en donde se ha
intentade su propagacién en gran escala y alrededor del aRo 1900 se
importaron de Iran, Irak, Argelia, Tdnez y Egipto retofos de las
mejores variedades. Los plantios comerciales datan de 1948 y su
extensién cubre 1534 has. en el sur de California’y casi 23 has. en el
suroeste de Arizona.

Por Gltimo, en Néxico, no obstante, de que en el estado de Baja
California, crecen cantidades considerables de palaueras, con un fruto
de cilidad muy pabre debido a la falta de seleccidén de semilla, se
empiezan a iwportar del estado de California, en E.U.A., a partir del
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afo de 1967, a los Valles de San Luis Rio Colorado y NMexicali, en 1los
estados de Sonora y Baja Califernia, wvastagos de las sejores
variedades con miras a industrializar el producto, debido a que estos
valles cuentan con las condiciones c¢limdticas propicias para la
cosecha del cultivo.

3. TAXONOMIA Y DESCRIPLION BOTANICA

a

La posiciénp de la palma datilera de acuerdo a la clasificacién de

Engler, 5 la siguiente (Cavazos,1959}.:

Divisibn Ewbryophyta Siphonogama.
Subdivisién Angiospersae.
Clase flonocotileddnea.
Grden Principes.
Fanilia Palmacea.
Género Phoenix.
Especie Dactilifera L.

La planta de la clase wonocotiledéinea es dioica o sea que los
sexos se encuentran separados en distintos individuos. Hay por tanto
palmeras que producen polen y son de color amarillo, y palmera hesbra,
éstas de color amarillo verdoso y las f{nicas que fructifican
{ Quintana, A.F., 1951).

- La palma datilera Phoenix dactilifera L. es wuna planta que a
diferencia de suchas otras plantas y drboles, carece de Cambius y es
par esto que, aunque su tallo alcanza a veces alturas de 30 s»ts. a
wds, relativamente nunca llega a tener gran grosor ( Chandler,1959 ).

Generalwente presenta un tallo 6nico e individual el cual cown en
la mayoria de las palmaceas, se encuentra coronado de un penacho o
corona de hojas que le da un aspecto eajestuoso lo cual le ha valido a
la familia el nowbre de °*Princesas del Reino Vegetal®. ( Bailey, I.
W, 1714-1917).

Esta planta se caracteriza por 1la tendencia que tiene 4z
reproducir durante sus primeros afias de desarrolleo gran nGeero de
brotes o retofos alrededor del tronco principal, que de noc ser
removidos se desarrollan en troncos secundarios, presentindose entonces
el fendwena de la policladia.
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4. GRECIRIENTO Y REPRODUCCION

A diferencia de la wayoria de las plantas bherbiceas, 1la palma
datilera no tiene un pericdo de crecimiento deterwinado, no deja de
crecer a0n cuando las condiciones externas le sean adversas; ni el
calor o el frie intensq, ni los suelos deeasiades secos son capaces de
inhibir su creciwiento, ausentande su tawafo durante {odo el afo.
(Cacazos,1959).

Durante las seses Frigs de las conas donde se cultiva, la planta
acumyla reservas en su tallo particularmente a principios del wverapo.
A partir de esa édpoca las reservas empiezan a bajar y la disuinucidn
se acelera grandesente durante el crecisiento y saduracidn del fruto,
debido a la sintesis de azGcares gue se realiza.

£l datilero tiene Yewas Heristemdticas en las axilas de las hojas
viejas y de ellas nacen las nuevas. Cuando la planta ha alcanzado
cierta edad y altura, la tendencia de éstas yemas es produtir uwna sdla
ver y morir en sequida, sin esbargo, algunas veces producen retofos
que nacen a dos o tres metros sobre el nivel del suelo, pero tal cosa
es wuy tara. Cuando se corta el penacha de la planta, éste suere ads
puede ser que una de las yemas desarrolle un retlofio y pueda seguir
viviendo. (Dp. cit.}

Asi pues, la reproduccidn de las Palmas Datilaeras se lleva acabo
para su Industrializacion através de vdstagos {retofos)?. Despufs de
cuatra a seis afos de ester adheridos a la Palma Paterna, estos
viéstagos desarrollan sus propias raices y comienzan a producir sus
propios wvistagos, estando entonces listes para ser removidos vy
sembrados en forma independiente, dando origen a una nveva Palwa, 1la
cual reproduce la variedad y el seio de l1a palwa paterna.
(HACACQ,4975) .

Estos vistagos tienden a producir frutos a los tres o cuwatro
afos, aunque poto y de haja cdlidad. No es sino hasta los 6 6 7 aFos
cuando la cosecha es buena y abundante. Cuande la planta llega a2 los 8
6 10 anes, alcanza su tatal produccidn que puede continuar hasta los
100 afos o ads.

Ahara bien, los motives por 1os cuales la reproduccidn de la
Palma Datilera, con fines comserciales, se lleva acabo por vistagos vy
no par sewillas, son los siguientes:

a) Cuando se siesbra con semilla, apréximadasente la mitad de
las palmas son machos.

b) HMuy pocas paleas producen Fruto de buena cdlidad, y

) bLa posibilidad de que el fruto de 1a nueva palma sea jgual al
de la wadre es casi nula.
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En 1o que se refiere a la polinitacidn, el Ing. Carvaiho,
menciona que para la produccidén cowercial de frutas ésta labor
{polinizacién) se debe realizar en forma artificial; es decir & wano.
El wétodo wds usado consiste en cortar 1les cordones en que Se
encuentran las flpres masculinas y colocar dos o tres de ellos entre
los cordones de flores femeninas. Esto debe hacerse durante los
primeros tres 0 ruatro dias después de que han abierto las flores.

Es necesario contar con una palsa "wacho® por cada 25 “hembras®,
0 sea, que para una poblacién de 100 plantas por hectirea (10x10 w.)
o de 123 (9 x 7 ».) se requerird la plantacion de 4+ & S5 wmachos
respectivamente, colocados en el extremo de las hileras de “hewbras®,
del lado del viento dominante durante el periodo de emisifn del polen.

Es una prictica comn y efectiva, amarrar el recimo polinizado
cerca de la punta con un cordén, con objeto de sostener en su lugar
las flores wasculinas y evitar que las femeninas se enreden en las
hojas de las planta cuando el raciwo crece y se dirige hacia abajo.
Dicho amarre se debe hacer lo suficientesente flojo para no interferir
con el desarrollo del propio racimo.

Asimisso se sefala que resulta mds econtmico y prdctico conservar
las flores masculinas, es decir, las de las palmas wachos, hasta que
lleguen a su cospleta madurez y de &sta wanera aprovechar el polen
seco para llevar a cabo la polinizacidn de las heabras. La
polinizacién se hace espolvoreande el polen sobre pequeias bolas de
algodén, aproxisadamente de S ces. de diametro, de Jas cuales se
colocan una o dos entre los cordones de flores feseninas de cada
racimo de las plantas hembras. Si la polinizaci6n se realiza con el
debide cuidado resultan de S50 a BOX de flores fecundadas, porcentajes
suficientes para obtener una buena cosecha.

No obstante que todas las variedades de ddtil pueden fecundarse
entre si, se ha encontrado incompatibilidad en algunas palmeras; pues
el polen de algunas variedades causa wodificaciones notables en oiras,
por ejempla, la retardacién de wvarias semanas en el tiempo de
saduracion,

Estos resultados pueden ser Gtiles en afos en que las lluvias son
{espranas, sin embargo no son suy utilirzados ya que afectan un poco 1a
cdlidad del fruto, el cual se puede proteger de 1los dafos de 1la
htsedad mediante otros wétodos.

El datilero no se puede injertar y rarasente se han encontrade
flores masculinas en racimos de flores feseninas, presentandose en
tales casos el fendmeno de hermafroditismo.

Una vez que se lleva a cabo la fecundacién de las florecillas
Eeweninas, las rasas de la inflorescencia se alargan y forwan raciwos
de frutos maduros. Asi, entre 10 y 30 racimos pueden ser observados ea
cada palma, aunque no todos waduran al wisso tiempo.
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El fruto es ura baya con une snla sesilla que wvaria de  tawado
generaleente entre 25 y 75 wws. de 1argo y cuyo colar puede iniciarse
desde el awarillo brillante hasta el café rojizo y negro en 1las
diferentes variedades. En ciertas palmas se pueden enconatrar frutes
de formsa glphular, no obstante que en la mayoria son siespre aeds
largos que anchos.

La sesilla es alargada, estrecha vy cilindrica y 1llepa awedir
hasta 2.5 cw. 0 mas.

5. ESTADOS DE DESARROLLO ¥ COMPOSICION DEL DATIL

Los ditiles pasan por distintos estados o periodos bien definidos
de desarrollo y saduracidn. De acuerda con (CONAFRUT, 1982), se
deteruinaren tres estados basados en el crecisientc del  fruto. E}
primera fué de desarrollo, el segundo de acusulacion de azGcar y el
tercero de maduracidn. Estos estados se determinaron por los cambios
de color de compasicién del ddtil y se relacioparon con los cambios de
color del mismo.

Para poder distinguir bien estos estados, se utilizaron téreinos
aribigos por ser estos lps wds cosunmente wuvsados enr Ios Estados
Unidos, asis

"Hababauk®, éste téruwino se refiere a 1os oprimeros estados da
desarrolle de la fruta del ddtil, el color para éste estado os de
crema a verde pdlida.

"Kiari®, el estado Kimri se refiere al détil tierno o al d4&til
verde. Este estado continGa hasta que los datiles empiezan a cambiar
de verde al color caracteristico del *Khalal®.

"Khalal*, dste corresponde a2l segundo estado en o1 cual log
ditiles sueplen ser de color awarillo, rosa, rojo escarlata, o asarilloe
manchade con rojo, dependiendo de la variedad.

*Rutab*, éste estado sigue al Khalal y encierra el periodo de
wadyracisn, Este principia cuande la fruta comienza a ablapdarse, y al
final se coabina con el estado “"Tamsar”.

En €1 estado “Tasar®, el ddtil tiene un secado natural y cton una
consistencia totalwente firme.

Camtros Fisicos y Quisicos en el Pesarrollo del Datil.

El d4til liernc contiene tanto cowo un 85% o wis de agua durante
el tiempo onecesario para adguirir su tamsafo norsal.
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El azGecar constituye cerca del 40 al 97% del total en el estado
de desarrcllo. Esta dissinuye rdpidamente en porcentaje cowo sacarosa
acumulada después de que la fruta ha alcanzado aproximadasente sy
completa tamaio, a medida que el ditil llega a su wmdxiwo desarrollo,
la sacarosa generalwente constituye cerca del 80% . Esto se presenta
para los géneros suaves, secos, y semisecos.

E1l desarrollo del ditil estd influido por las labores culturales
y los factores ambientales. El calor acusulado en los 6ltimos dias de
Abril pueden determinar grandemente la anticipacién de cosecha. Asi
por ejeaplo, las paleas de la variedad "Halawy" desprovistas de agua
en Junio y Julio producen alta cantidad de ditiles. Después de estos
weses, las palmas datileras toleran la alta concentracién de sales en
el suelo, aparentamente debido a su habilidad para rechazar la sal, la
fuerte fertilizacion con nitrégeno incresenta la produccién pero
disminuye la c&lidad,

Los cambios fisicos y quimicos que se presentan en el datil a
medida que esté madura afecta el calor y se produce un cambio de
textura que va de duro a suave y dacil. Conforme avanza la wmaduracién
en la mayoria de las variedades comunes, la h@¢uedad se pierde y la
pulpa se vuelve wds o menos jugosa; pero la  fruta wadura de los
géneros blandos generalmente contienen wis hfsedad, siendo ésta del
40X o0 wds.

Constituyentes Ihorgdnicos de Ditiles Maduros.

El contenido mineral de los ddtiles no cambia mwaterialmente
conforue la fruta wadura, pero la cantidad presente es
nutricionalmente significante.

Asi, el Potasio forma del %1 al %4X del total de cenizas; el
Calcio del 2 al 4% ; el Magnesio del 2 al 3% ; Sodio del 8 al 12%¥ ¢
Fésforo Inorgdnico del 4 al 13%.

Comwposicién de la Semilla de los Ddtiles Maduros.

El interés por conhocer la cowposicidn genuina de la sewilla del
ditil rddica en su posible uso coso alisento de ganado.

Cavazos (195%), enlista los siguientes cosponentes de la semilla
del d&til: Agua, 17.0% ; Proledna Cruda 1.0% 3 Grasa Cruda 0.5%
Fibra Cruda, 2.1% ; Cenizas 1.6% y Carbohidratos totales, &5.6% .

£1 total de estos valares es de 88.7% 3 y el origen de los
elewentos restantes no fué determinado.

Este wiswo autor proporciona la siguiente informacién acerca de
1a composicidén del hueso del ddtil =
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Howedad De 6.48 a 7.7 x .

Aceites De 8.49 a 8.8 X .
Proteinas S5.22 x .
Carbohidratos 62.51 X .
Fibras 16.51 % .
Cenizas 1.12 % .

Por otra parte en cuanto a la cosposicién bromatolégica del datil
se menciona que, el aztGcar de los datiles inmaduros de todas las
variedades contienen en una gran proporcidn de sacorosa o azdcar de
cafa. Cuando la wmaduracién progresa, la sacarosa se convierte para
reducirse en azdcar, pero la cantidad de conservacidn es relativa a la
textura.

Las variedades blandas tuando wmaduran cospletamente contienen
poco o nada de sacarasa y con frecuencia se wenciona de cbmo invertir
az@car de datil, pues al ser alwacenadas éstas, no es posible evitar
su fermentacién después de varios seses, sino se controla 1la hoOmedad
del alsacén.

La pulpa de los ddtiles maduros contienen entre el 75 y el 80 %
de azficar.

Por otra parte, iwportantes elesentos sinerales estdn presentes
en cantidades suficientes para clasificar 1los ditiles coso Ffuente de
hierro y potasio, una rica fuente de calcio, pero una dificil fuente
de fosforo.

Existen también moderadas cantidades de cloro, cobre, magnesio vy
az0fre. Los ddtiles contienen pequeras cantidades de Vitamina A, B+ vy
Bz y son una fuente de 4cido nicotinico, pero contienen
insignificantes cantidades de otras vitaminas. En el Cuadro No. 9 se
hace un andlisis comparativo del valor nutritive del datil con otros
frutales. (CONAFRUT, 1982).

6. SELECCION DE VARIEDADES

Las variedades de dAtil se dividen generalmente dentro de tres
grupos, de acuerdo tanto por el tipo de pulpa de 1la fruta coso su
waduracidn bajo condiciones norwales dc un clisa Favorable coso:
Blandos, Sesiseco o Seco. Estas divisiones son algunas veces
arbitrarias ya que la consistencia de la fruta es afectada por las
condiciones climdticas y los wétodos de wanejo, pero ésta
clasificacitén es conveniente y awpliamente usada.
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Sin embargo, sflo existen caracteristicas diferentes entre las
variedades,como son: el tamafio del fruto, porcentaje de hawedad y
consecutivasente cantidad de azGcar por ddtil.

Asi pues, en cuanic a las wvariedades de ddtiles blandos, se
senciona que: tienen un alto contenido de hiémedad, pulps suave y su
contenido de atdcar es bajo. Se fermentan facilmente por la cual deben
conservarse refrigerados. La mayoria de los ddtiles que se encuentran
en el sercado mundial pertenecen a éste tipo y se les vende en wmasas
prensadas, bajo el nombre de “agwa”.

La frecuencia de recoleccién de los ditiles de géneros blandas es
determinada por las prdcticas culturales asi cowo también por los
factores clisdticos y econtmicos. Los géneros wds firses son a veces
casechados en dos recolecciones, dejando los ddtiles que waduran
primerc en las palmas hasta que la witad o wmds del racimo estén
wadurosy se recolecten estos. Los ditiles sobrantes son cosechados
cuando todos o casi todos los ditiles estén maduros.

Los géneros mds blandos y los géneros wmds hGsedos pueden ser
cosechados tan pronto como presenten indicios de madurez para evitar
fuertes dafos por fermentacidn y por infestaridn de insectos.

Détiles Semisecos. Suw pulpa tiene una consistencia msis dura que
la del tipo anterior y su contenido de azGcar es wayor. Por lo general
se les pizca cuando empiezan a4 madurar y se consumen practicasente
verdes. Existen nuwerosas variedades de éste tipo, entre ellas se
encuentra la variedad: " Deglet Noor®, la wés- impartante en los
Estados Unidos.

Para ésta variedad, el principal objetivo de reducir el niwero de
sus recolecciones, es el de incrementar la cantidad de ditiles en 1a
categoria de secos. Esto puede constituir una ventaja econbmica por
que los ditiles secos son wmds estables, wenos perecederos y ads
ficilmente wanejados que los blandos y los ditiles himsedos, aungque los
ditiles secos tienden a perder algo del delicada sabor y arosa que
sastienen en el estado éptiso de waduracién.

No obstante, el nlwerp de recolecciones que se pueden hacer, estd
determinado mds que nada por el factor climdtico, pues en temporadas
sis secas el nGmero de estas recolecciones se pueden reducir, no
siendo asi en tesporadas lluvicsas o de alta himedad.

Ditiles Secos. Son tawbidn 1lau
mayor contenido de aztcar de los tres
del peso del fruto.

uzdss déliles pares, tienen el
tipos, llegando al 70X del total

San generaluente dejados a sadurar en le palma donde se curan vy
luego se recolectan.

Presentan la gran ventaja de que no se fermentan a través de todo
el afio y por 1o tanto pueden ser transportados aGn cuando nAo sea 1la
temporada de casecha.
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Variedades Mis Motables.

Barhee. Variedad de ditil suave procedente de Irak, que esta
siendo cada vez wis popular. La 1lluvia y 1la alta hGwedad dafan
soderadamente la fruta; ésta es pequefa, semiovalada o casi redonda y
de color amarillo. Presenta un color dmbar en la saduracidn e intenso
café dorado cuando es cuidada. Tiene relativawente poca astringencia
en el estado Khilal en comparacién con otras variedades de maduracién
tardia. Una caracteristica de ésta variedad es su alto rendimiento, de
hasta 140 Kg. de ditiles por palma.

Dayri. En cuanto a ésta variedad se menciocna gque, las variedades
de datiles semisecos procedentes de Irak, llaman la atencién en virtud
de los dafos ligeros que sufre la Fruta durante los tiempos hoOwedos
ocasionales. Aparentesente la variedad Dayri se adapta wejor a suelos
pesados con abundante riego. La fruta es de tamadio wedio a grande, de
forma oblonga eliptica y color tosado opaco, sobre un intenso amarillo
croso.

Es de maduraciton intersmedia. Los requerisientos de ésta wvariedad
son variables debido a las frecuentes fallas para conseguir un buen
amarre de frutos. Bajo condiciones normales 13 produccidn es de 48 a
?1 Kg. por palma (Cavazos,195%).

DPeglet Noor. Es una variedad con ddtiles semisecos, originaria
de Argelia. Se trata de la variedad cosercial sobresaliente de Jos
Estados Unidos de Asérica, crece smayorsente en el valle de Coachella,
donde en 1977 se estimd que ocupaba cerca de un 85X del total de 1la
superficie. En la mayor parte de Arizona, se le ha abandonado debido a
que la fruta es susceptible al dafo por 1luvia y alta hiOmedad. La
fruta es de tamado mediano a wuy grande, oblonga-ovalada, de color
rosa coral que se torna dmbar en 1a waduracién y un intenso café
cuando se deshidrata en la saduyracién tardia. Tiene un rendimiento de
%0 a 140 Kg. por palmwa cton condiciones favorables. Pertenece al grupo
de frulos semisuaves; a su frute se le corta y se le wadura
artificialuente.

Khadrawy. €Es la variedad de ditiles suaves procedentes de Irak,
bien adaptada a una ampiia gama de condiciones. La palma es pequeRa.
€1 tasato de la fruta es de pequefo a wediano, de forua
oblonga—ovalada y de color awarillento ligero, volviéndose verde ambar
en la wmaduracién y café rojizo cuando se deshidrata desde 1la
wmaduracion tesprana. Su rendimiento es bajo, pocas veces mds de 45 a
S0 ¥g. par palma.

Halawy. Variedad de ddtiles suaves procedentes de Irak. Se le
cultiva en todos los distritos productares de datil, donde en wun
periodo de afos ha sido poco daRada por las lluvias ocasionales y alta
htmedad. La principal desventaja es que tiende a arrugarse durante la



_'waduracién, atn cuando éste inconveniente por lo general no e&s serio,
cuando se cultiva sobre suelos pesados con adecuada irrigacién. La
fruta es pequena a mediana, de forma oblonga, con el dpice redondeado
y de color asarillo; se torna ligeramente 4dmbar en la maduracién y de
color café dorado transparente cuando estd bien deshidratada. Hadura
temprano. El1 rendimiento es de %0 a 130 Kg. por  palwma.
(Carvalho,1972).

fledjool. Variedad de ditiles suaves originarios de HMarruecos,
donde ha sido la variedad de sayor exportacién. Aunque se clasifica
como un datil suave, es wds firse que las variedades Barhee y
Khadrauwy.

La fruta sufre dafos 1ligerps por 1luvias ocasionales y alta
hGeedad. Aunque la fruta es variable en tamafo, por 1lo general es
grande y de forma oblonga y ovalada. Son comunes 11as farmas
irregulares y estdn asociadas con arrugas sobre las semillas.

La produccién es uniforse y el tamafo extragrande, se cotiza bien
en el mercado. La fruta es anaranjada y con un ccolor café rojizo
grana, que se torna dmbar en la maduracit6n y café rojizo cuando se
deshidrata y madura tesprano. Produce de 68 a 90 Kg. por palma
{Cavazos,1959).

Zahidi. Este datil semiseco proviene de Irak. La plantacion de
ésta variedad se ha extendido en todos 1los distritos o dreas
productoras de d4til en California y Arizana en Estados Unides., La
fruta de ésta variedad es senocs tolerante a la 1lluvia y a la himedad
alta que las variedades Halawy y Khadrawy. La fruta de ésta wvariedad
va de tamafo pequeRo a grande, es de forsa ovalada y de color
amarillo; se vuelve dmbar hacia el tiempo de la cosecha. Se cosecha a
mediados de temporada, Rinde de 140 a 240 ¥g. por palua.
(CONAFRUT ,1982).

Entre otras variedades mis, se encuentranr la Thoory, Amir Hajj,
fimwarry, Brain, Layri, Hayani, Josee, Xoroch, Kustawy, y Hakatooms.

7. PLANTACION

En cuanto al establecimiento de la plantacidn, Carvalbe (1972),
wenciona que, e€n nuestro pais no existen plantaciones de ditil en las
cuales se haya seguido un criterio soderno, generalmente se repalizan
en forwa desardenada y sin towar en cuenta la vuniformidad de 1la
variedad plantada, la distancia de plantacién, ni 1las labores de
cultivo requeridas.

Atendiendo al desarrollo que la palwa adquiere después de algunpe
anos, es necesario que las distancias de plantacion no sean menores de
9 wetros entre planta y planta y que el trazo de la huerta se lleve a
cabo usando el sistema de ®Harco Real®, para facilitar las labores de
cultivo y los riegos.



La preparaci6n del syelo debe hacerse en forsa sisilar a Jla
necesaria para cualquier plantacién de 4rboles frutales: barbecho
profundo, cruza y rastreo. Para el riego es necesario nivelar el
tarreno, ya que de otra forsa no se obtendria una proporcién uniforwe
del agua a todas las palmas.

La direccion de las hileras de palmas debe subordinarse de
preferencia a la pendiente wis adecuvada para efectuvar los riegos y, de
ser posibie, se hard en el sentido de los vientos dominantes.

La apertura de las cepas debe llevarse a cabo con dos wmeses de
anticipacién con objeto de lograr una buena intemperizacidn del sueln,
y dar tiempo a la incorporacién de estiércol bien descoapuesto; éste
debe ponerse en el fando de los aujeros, sezclado con una parte de la
tierra. Las dimensiones mwinimas de las cepas deben ser de 80 cms., en
todos los sentidos, preferiblemente de 1 x 1 x 1 wts.

Es conveniente sencionar que los mejores "hijos* (vdstagos), para
la plantacién son aquellos perfectamente desarrollados, que tienen un
didwetro no menor de 30 ces. en la base. Esta plantacién debe de
llevarse a cabo a principios del verano, para permitir el desarrollo
antes de que comience el invierno, ya que en ésta época, la Palsa
permanece estdtica y detiere el enraizasiento.

8. REQUERIMIENTO DEL CLINA

La produccién cosercial de Palsa Datilera, se encuentra limitada
4 aquellas &reas que cuentan con un Clisma de Verano Caluroso y
prolongado y sobre todo que exista una baja hlOmedad relativa durante
la maduracion de éste fruto.

La planta puede soportar una temperatura inferior a -§°E, si se
encuentra completamente en descansoy pero requiere de un promedio de
cuando wenos 30°C para la apropiada maduracion de sus frutas (Ochse y
Soule,1974). Aunque cabe seralar que, si las tewperaturas bajo cero
son demasiado severas y prolongadas perjudican mucho el follaje de 1la
palma.

Debido a que el fruto de algunas variedades como la Deglet MNoor,
se rowpe durante los periodos de alta hiwedad atmosférica o llovizna,
durante su waduracién solamente pueden ser cultivadas con éxito en
2onas donde no haya candiciones adversas al cultive al finalizar el
verano. (Cavazos,1959).

Cuando se cosechan variedades de fruto suave, las precipitaciones
pluviales por reducidas que sean dan origen al desarrollpo de mohos vy
pudriciones que afectan 1a calidad del fruto y en ocasiones,
determinan la pérdida del mismo.
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¥, REQUERINIENTO DEL SUELD

La Palsa Datilera gprospera em casi cualquier tipo de suelo,
especialsente en 1os lisosos arenosas bien drenados.

Puede tolerar suelos susamente alcalinos y se Ie puede regar con
agua salada; cargada con desasiada sal, para la sayoris de las otros
cultivos (Ochse y Savle, 1976).

Asi pues, la Planta soporta en el Soeic 3 en el Agua una
Conductividad Eléctrica (C.E.) de 12.5 mwhos/ce , es deciry, B340
p.p-m. do S4lidos Solubles Totales; y un 38X de Sadin Intercasbiable
tnicamente en éste priser recurso natural, Asi como, 40 weq./1t. de
Sodio en el Agua. (Arellanes, Bargarita, 1988).

Pero aqui se tiene que hacer wenciédn de gue, el agua de riego con
un alto contenido de Sodin, puede en cierto tiempo producir una
estructura del suelo desfaverable para la penetracidn de las raices.

Ante ésta situacidn, bajo condiciones de lixivicidn, puede ser
benfico aplicar de 100 a 110 Kg-./ha. de Yeso, 1 cual puede ser
incorporado al suvelo antes de un riego pesado a fin de que se vaya
liziviando. §i el suelo es cilcaren, es recomendable aplicar de 50 g
75 ton.s/ha. de AzGfre, para que se lixivie, varios weses antes de
aplicar un riego pesado y durante éste tieapo reconviene darle una o
u4s riegos prelisinares al suvelo.

fero el fijar un suelo especial para el dptimwo desarrolloc de 1a
Palma Datilera depende mis bien de las exigencias de cada variedad.

Lbos suelos arenosos requieren una  fverte fertilizacign e
iirigacidn, y sufren una rdpida lixiviacién de nyirismentps winerales a
&enos que se cuente con un suelo wis retentivo con tertura ads fina en
los priseros 1.80 ets,

Por otra parte, un buen crecimiento y produccién no se gpuede
esperar a wenos gue se disponga f&cileente de agua en el suelo a una
profundidad de 1.80 a 2.40 sts,

Por 0ltimo cabe seRalar, que la tolerancia de 1a Palma Datilera a
la salipidad de los suelos va a depender taabién de la distribucion o
repariicién que el salitre tenga en la masa del suelo, pues si édste
s0lo existe en las capas superficiales, dafard wenps a 1a planta.

10, REQUERINTEWNTO DEL AGUA

fa disporibilidad del aguay constituye sin duda el factor
principal que debe copsiderarse en el desarralio y fructificacidn de
las palmas datileras. £Q riego puede aplicarce mediante Surcos o por
Cajetes. Lo esencial es gue ao falte agua durante todo el afio, pues se
requiere himedad en el suelo en todo el amo.
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La frecuencia de los riegos depende de las condiciones
pariiculares de cada lugar cowo pudieran ser su terxtura y las
condiciones de himedad del suelo.

En general, durante la estacién cdlida, los huertos establecidos
en suelos ligeros se deberdn regar cada 10 ¢ 14 dias y durante el
invierno cada 30 a 40 dias.

Las considerables cantidades de agua adicionales que se 1le
proporcionen a una plantacidn datilera podrian ayudar a proteger los
cultivos de cobertura, cospensarian asi la evaporacidén liberada por la
superficie del suelo, supliria lo$ requerimientos de la Palwa y ademis
se prevendria la acumulacidn de sales que en las zonas de raices
pudieran contenerse.

Por Gltimo, Ochse y Soule (1978) citan que, las palwas maduras en
plena produccion pueden requerir de 1.0 a 1.5 mts/ha. de agua al afa,
can 12.0 a 18.5 cas/ha. por ses durante la tesporada de verano.

11. LABORES CULTURALES
Deshierbes.

Para un buen wmanejo del cultivo, los wmejores resultados se
obtienen cuando el suelo del palwar se cultiva con frecuencia no
permwitiendo que se enyerbe o que crezca pasto en los cajetes, debiendo
deshierbar frecuentesente en dos o tres veces durante el afo, sin
mzltratar las paleas ni sus raices.

Proteccién de los Hijuelos contra las Heladas.

En ésta labor se transplantan los hijos de las palmas, estos por
lo general se desarrollan lentamente el primer afo, por éste motivo
es conveniente protegerlos contra las heladas que caen en los seses
de invierno que siguen a su plantacién. Esta tarea se 1leva a cabo
envalviendo 1a plantita con lienzo de vyute o ciRamo con papel
periddico.

Aclareo de los Racimos.

Para sejorar el tamafo y cdlidad del fruto se practica el aclareo
tanto de los frutas como de los racieos, esto se realiza generalmsente
elisinando mds o menos la mitad de la cantidad total de varas o rasas
de la espada, durante la época de 1ia galinizacién., La cantidad de
aclareo necesario para obtener los wejores resultados difiere de
acuerdo con la variedad y las condiciones climiticas.



El sistema de aclareo de los racimos consiste en cortar las
puntas de los cordones de flores femeninas en la época de la
poliniZacidn.

En general, conviene eliminar de 50 a &0% del total de las flores
en cada racimo, incluyendo la poda de las puntas y el aclareo de los
cordones flerales.

Lo mds comin en el aclareo es posponerlo hasta que el raciwo ha
iniciado su crecimiento y empieza a colgar a través de las hojas de la
palma, entonces se cortan completasente algunos racimos de los que
produce cada palwa si se considera que &1 nOmcro es excesivo y la
planta no es capaz de alimentar convenientesente a todos.

Se debe de cubrir cada raciso con papel impermeable con objeto de
protegerlo de las precipitaciones pluviales y en parte de la hdmedad
atwosférica.

Podas.

Bajo condiciones iguales, la capacidad de produccidn de una Palea
Datilera estd en funcién directa del nimero de hojas verdes que tiene.
Un nowero insuficiente de hojas en proparcidn con la cantidad de fruta
resulta en una baja cantidad y cdlidad del producto por lo que se debe
guardar un equilibrio entre ambos.

La relacibn enire racimos y hojas verdes debe ser de un raciso
por cada nueve hojas santeniéndose estd relaci6n mediante la poda de
los racisos que desnivelen la produccidn.

Cuando la Palmwa llega a su mixieo desarrollo cuenta con un
promedio de 100 a 120 hojas con una produccién de 1 a 1.5 Kilos de
fruta por hoja. (HACACO, 1975).

En cuanto a ésta labor, se debe de considerar que, cuando las
hojas de una planta de ddtil llegan a una edad que flucttGa entre los 3
4 4 anos, empiezan a worir lentasente inicidndose dicha muerte por la
planta de los miswos; la mejor prdctica para harer la poda de éstas
hojas, consiste en dejar de que aparezcan los priseros signos de
secamiento en las puntas para proceder a su eliminacidn, cosa que debe
hacerse durante el invierno a principio de la primavera. Fuera de 1lo
anteriormente wencionado, la palwa de didtil no requiere ninguna otra
clase de poda, salvo, la eliminacién necesaria de hojas destruidas por
agentes mecdnicos.

Es necesario seralar, que las hojas nunca se cortarin wis alto de
donde se produjeron los racimos de didtil del afio anterior, por o que
es conveniente dejar unas cuatro hileras de hojas abajo de los racimos
nuevos.
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Fertilizacionm.

La palewa datilera requiere poco fertilizante comparado con otro
cultivo sewejante, pero en forma general, se necesitan : S Kg. de
Hitrégeno elemental por palma {Urea 46X); 3 Kg. de fésforo elemental
por palma (Superfosfato triple a} 44X%); 1 Kg. de Potasio elemental
por palsa (Sulfato de Potasio al S50X).

Dependiendo de la densidad de la plantacién, se requiere entre 6§
y 6 toneladas por hectirea de estiércol, para sejorar las condiciones
de retencidn de himedad en los suelos del huerto. La dosificacidn debe
ser en 4 a S aplicaciones de Harzo a Junio.

En algunas regiones (coso lo es el Valle de Mexicali), estd laber
se lleva a cabe a finales del otoRo o principios del invierno.

12. PLAGAS Y ENFERNEDADES

Plagas.

Los principales insectos que atacan al fruto son:
El Acaro de la Fruta, la Palomilla y un Coledptero que daRa al datil
seco.

El 4caro que ataca a la fruta cuando estd verde, ocasiona

cicatrices en su superficie.

Tratasiento.

Este insecto se combate con espolvoreaciones de azGfre o de
malathion, polvo al WX . Los otros dos insectos se eliminan fumsigando
el fruto con browuro de metilo después de cortado, antes del empaque o

almacenamiento, a una désis de 1.4 Kg. por cada 100 » de
alsacenamiento.
Enferapdades.

Las enfermedades de sayor imsportancia son:

Pecaiwiento. El nombre de ésta enferwedad es descriptivo de sus

efectos visibles que son, crecisiento retardado,
pérdida de vigor y, en ocasiones, falla de fructificacidn. E1 sintoma
#ds importante para su identificacién es la pudricidén de la raiz. El
retardo en el crecimiento y en la fructificacién Se supone que son
consecuencia de lo prisero.

100



Tratawmiento. Hasta la fecha no se han descubierto wedidas curativas

de la enfermedad,pero 1as infecciones pueden ser
erradicadas tratando el suelo ton una solucidn de Tuzet a la désis de
125 ges. por 100 lts. de agua o fumigando el suvelo antes de _la
plantacién con brosuro de metilo: 1 lata de 453 ges. por cada 10 w' de
suelo

Diplodia. Esta enfersedad es causada por un hongo que algunas

veces afecta los peciolos de las hojas y a los hijos

o retofos; se presentan en las hojas, £ajas de color rojizo-oscuro

o amarillento-oscuro en la nervadura central. Es de escasa importancia
en las plantaciones bien cuidadas.

Tratamiento. Para el control de ésta enfermedad se recowienda

asperjar las palewas y lbos hijos afectados con

Carbonato de Cobre Asonical, después de la eliminacién de las hojas
infectadas y tejidos enfermos.

Quemadura Negra. Las palmas que son atacadas por eésta enfersedad

presentan hojas detenidas en su crecimiento,

retorcidas y ennegrecidas cowo si se hubieran guesado con el calor.

Los pedonculos de inflorescencia y frutos que se encuentran entre las
hojas enfersas también son atacados por el hongo.

Tratasientoc. Para el control de ésta enferwedad se deben de
tratar las palwas afecladas con aspersicnes do
Cobre Meutro (Trioxil) 400 ges. por 100 1tc. de agua.

Graphiola. Esta enfermedad puede identificarse, si las hojas
tienen la apariencia de estar tizpadas, siendo wmuy
comdn en las zonas himedas.

Tratamiento. E1 control de ésta enfersedad se puede realizar con
aspersiones de Caldo Bordelés o Cobres Neutros.

Para evitar las enferwedades del Frutos las Harcas,
Ennegrecimiento de la planta y desgarraduras del miswo, consecuencia
de la homedad producida por las lluvias, se deben proteger los racimos
con cubiertas de papel grueso, polietileno o polivinilo, antes de que
el fruto sadure. Sin embargo, a pesar de ésta proteccién el détil no
queda a salvo de los hongos, raspaduras y demds trastornos, si se
presentan periodos prolongados de alta hdsedad atmosférica.

13. HADURACION ¥ COSECHA DEL DATIL

Entre los factores que influyen en la época de cosecha, estd la
probabilidad de 1luvias durante la cosecha norsal de la temporada. Los
dafos por rospimiento y agrietamiento de la fruta, la actividad de los
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wicronrganiswos causados par lluvias gue pueden volverse excesivasenie
fuertes y la infestacidn de insectos, determinan la cosecha temprana.

fPara saber cuando se tienan que cosechar ddtiles, se tiene que
iener presente, gque todes los ddtiles gue se encuentran en algtn
raciso oo saduran al wiseo tiemspo, estp permite la prictica de wvarias
pizc¢as de la fruta durante unha temporada, la cual dura de 1tres a
cuatro semanas para las variedades de waduracidn temprana y de 2 a 3
meses para las tardias. Los ditiles secos parecidos a 1a Thoory y los
semisecos de la variedad Zahidi, son dejados hasta que tados los
frutos estén completamente maduros, y son certados los raciwos enteros
después de que toda la fruta estd wadura, y la fruta seca es suavizada
por wedio de la hidratacién.

Para la recoleccidn anual, el estado de maduracidn dentro de la
cual la fruia es recolectada depende de las condiciones locales del
clima, demanda del producto y variedades. Donde o cuando el <clima es
favorable, la fruta de la mayoria de las variedades serd dejada en 1a
palma hasta gue alcance el estado de madurez, la cual es consumida @
almacenada.

Asi, los casbios 2sociados con la saduracidn y el tiempo durante
8} rual la fruta puede ser consumida, se extiende desde la culminacién
del estada Khalal, cwando la ¥Fruta tiene un intenso colar rejo o
amarilla y wdziao peso, hasta el final del estado Tamar, cuanda haya
perdido gran parte del contenido de 1a hésedad y se pueda alwmacenar
sin cuidados especiales.

Las wvariedades de ditil que contienen un alto porcentaje de
htmedad, deben ser caonsumidas tan pronta coup sSea posible o]
almacenarse a bajas tesperaturas gues corren e] riesgo de fermentarse
y agriarse.

Ahors bien, la cosechs de éste cultivo se lleva a caba en forma
wanual, la prdctira wds comOn es suvhir a Ja palewa con tipas u otras
recipientes, en los ctuales se depdsitan de dos a tres capas de f£ruta
para evitar sy triluracidn.

Ho obstante, nuevos sistemas para cosechar fruta wacdnicamente
han side desarrolladas y son comunmente usados para casechar
variedades de didtiles sewisecos, especialeente la Deglet Noor y le
Zahidi. (Jassa,l988).
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Wil - RENTABILIDAD ECONOMICA DEL CULTIVO SELECCIONADO.

1. ESTUDIO DE HERCADO

A. Preparacién de Ddtiles para el Mercada.

Antes de ser llevados al sercado, los ditiles pasan por una serie
de procesos. De ésta manera, una vez cosechada la fruta, se procede a
una operacién sencilla pero de vital importancia, como 1lo es 1la
separacién del datil Jjunto con el cdliz de las varitas
donde estap sostenidas en el raciwoj esto se realiza con el fin de
evitar la pérdida de toda 1la fruta.

1. faduracién Artificial.

Esta operacién se lleva a cabo cvando las lluvias ocurren en las
teaporadas de 1a maduracién o cuando el descenso de la tesperatura sea
tasbién muy bajo, obstruyendo asi, el que la fruta se wadyre en 1la
palma.

De ésta wapera, pequefios lotes de fruta pueden ser wadurados
cawpletamente en unos cuantos dias de exposicidn al sol, cuando son
colocados ya sea en envases de vidrio con tapaderas sueltas o en
bandejas con telas para impedir el acceso de insectos.

Ahora bien, cuando los ditiles tardan en wadurar, es necesario
completar su wmaduracién en locales previamente diseRados para tal
prop6sito. La maduracién se puede llevar a cabo tamwbién utilizando
nuserosos productos quimicos o ewpleando la congelacién de los frutos.

2. Curado.

Una vez terminada la operacidon de la maduracidn, se expulsa de la
pulpa del fruto cierta cantidad de agua que de 1le contrario la
perjudicaria €n 3 conservacidn. Las altas temperaturas nmodifican el
calor y la consistencia se vuelve cirposa y de un coler café obscura.

Ho se debe de llevar a cabo una desecacién excesiva. Esta
operacién permite concentrar el azGcar y evita que se pudra o se agrie
el frutao.
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3. Fumigacion.

La fumigacién se lleva a cabo tan pronto cowo sea posible después
del arribo de 1los ddtiles a la ewmpacadora. El objeto de ésta
operacidn, es el de matar insectos que infestan los ditiles en todas
sus étapas de maduracidn. Esto debido a que, aunque la infestacidn sea
leve, las plagas le restan cdlidad al producto.

4. Limpieza.

Los ditiles deben ser limpiados del polvo, la basura,
desperdicios y materias extrafas gruesas. La utilitacién de germicidas
y 21 uso de cambios frecuentes de toallas sobre estos ayudan a
mantener poblaciones bajas de microbios.

5. Seleccidn.

Inunediatamente después de gque los ditiles se liwpian, son
seleccionados y eliminados los de inferior cdlidad. En la primera
operacién de seleccidn, los ddtiles se separan por clases, atendiendo
a su color, textyra, tamaRo y contenido de hawedad. Los ddtiles que
estdn bastante hisedos son colocados en capas sencillas en charolas
poco profundas cubiertas con wmaya de alaubre y transferidas a cuartos
de secado donde la waduracidn es cowpletada y el exceso de hawedad es
elininado (Deshidratacidn).

Por otra parte, los ditiles secos y firmes son llevados a cuartos
de hidratacion donde los tejidos son ablandados y 1la hGmxedad es
adicional (Carvalho,1%72).

En la segunda operacidn de seleccién, los ddtiles son separadas
mecdnicamente en varios tamafos. Aqui, la seleccidtn wmanual es
requerida para separar ddtiles dentro de categorias basadas en
textura, defectos y varias caracteristicas que hacen de éstas
impropias para el consumo humano.

6. Deshuesada.

En algunos lugares, grandes cantidades de ddtiles son deshuesados
antes de que estos sean puestos para su venta.

Esta operacidn se realiza con la finalidad de que haya una wmayor
aceptacion en el manejo y para evitar los altos costos de tramsporte,
pues el hueso constituye el 10X del peso de un ddtil entero.
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7. Descascarado.

El descascarado del ditil se lleva a cabo, can. el prapésito de
reducir su pegosidad y mejorar su apariencia. ! ’

8. HNacerado.

Esta operacidn se practica en los ditiles que no pueden ser
considerados de primera cdlidad por su tamafo o aspecto, pero que una
vez macerados se venden como ddtiles wolidos para ser usados cowo
materia prima en reposteria.

9. Empaque.

El empaque del D4til, es la Gltima operacidén realizada antes de
llevar ésta fruta al almacén de productos teruinados.

El empaque varia de acuerdo con 1la clasificacién del Datil a
ewpacar y los requerimientos de la dewanda.

10. Almacenado.

Es necesario llevar a cabo ésia actividad, debido a que los
Ddtiles no se venden inmediatasente despuds de ser procesados y a que,
por la diferente duraci6n de las distintas operaciones hay necesidad
de almacenar el producto entre una operacidon y otra.

B. Introduccidn.

Por todo lo visto en el capitulo anterior, se puede asegurar que
en las 2Zonas fAridas y Sewmidridas de nexico, el cultivo ¥
aprovechamiento de la Palma Datilera ( Phoenix Dactilifera L. ), puede
ser una buena alternativa entre los cultivos comerciales, como wun
sedio de ingreso para la poblacién que las habita, debido a que el
datil es un fruto apreciado, que alcanza precios favorables en el
pais, ademds de que ofrece un uso rentable de tierras con limitantes
para otros cultivos anvales propensos a la degradaciofn.
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C. Importancia Econtmica.

Dificiluwente podrd encontrarse otro frutal, que en los paises
orientales reciba tanta iwportancia comso la Palwa Datilera, esto se
debe a la wultitud de usos que tienen sus variados productos.

Esta juportancia ha sido tal, que muchos horticultores Franceses,
Ingleses, Egipcios, Indaes y Norteaséricanos, le han dedicado serios
estudios (Jasso, 1988).

La tendencia es aumentar su cultivo pues la produccién neo basta
para las necesidades del wundo, por lo cual su consuso ha sido
restringido debido a que, nhi en los weiswos paises productores se
abastece la desanda.

Ante ésta situacion y debido a que los Estados Unidos de
Norteasérica son grandes consumidares de ditiles, desde el afo de
1900, éste pais se esforz6 por establecer plantaciones de éste fruto
en el sur del estado de California y el suroeste de Arizona, y desde
entonces han logrado un buen wanejo y explotacién cosercial de éste
cultivo.

D. Andlisis de la Dferta.

a). Produccién Nacional.

Las principales Zonas Productoras de Diatil, se localizan en el
norte del pais. De ésta wanera, los estados de Baja California Norte
{en el valle de Nexicali), Baja California Sur {en San Ignacio),
Coahuila (Torredn} y Sonora {en San Luis Rio Colorado, Caborca vy
Guaymas ) explotan éste cultivo cowercialwente. La cosecha de
#ste fruto en éstas zonas varia entre los meses de Julio a Septiembre.

En la actualidad, el Valle de Mexicali ocupa un lugar primordial
en la produccion de éste cultivo

Las Variedades comerciales uds importantes, cultivadas en éstas
regiones son: La Degleet-Noor, Halawy, Kahadrawy, Kustawy, Hedjool vy
Sahydy.

En el cuadro No. 10, se puede observar que la produccién de
D&til, tanto a nivel nacional cowoc estatal sufre amo con afo
variaciones considerables, en cuanto a incrementos y decresentos de
ésta, debidos en gran parte, a pérdidas de la cosecha, consecuencia de
ataques de plagas y enfersedades.

A nivel nacional, el cosportasiento de la produccién de D4&til
para el periodo 1980-1990, se puede apreciar en la grifica No. 2.
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Asi, de los cuatro estados productores de ditil en el pais, el
estado de Sonora, es el que mantiene para éste periodo, mds constante
su .incremento paulatino en la produccién, pués sélo se observa una
caida menos estrepitosa en 1989, dande 1a produccién bajé de 708
tons. que se cosecharon en 1988 a 573 tns. en 1989 para recuperarse
en 1990 a 633 tns.

No obstante que el estadoe de Sonora wmantiene un ritmo wds
constante en cuanto al incresento de su produccién afo con afo, el
estado de Baja California Sur ocupa, hasta 1987, el wmayor volGsen
producido de éste cultivo, pero de 1988 a 1990, el estado de Sopora
supera las cantidades producidas por éste estado.

Asi, de 900 tons. producidas en Baja California Sur en 1980,
ésta cantidad sufre una caida considerable para el final de éste
periodo a 421 tons. Esto significdé una reducci6n del 47%, es decir,
3.2 wenos de la witad producida.

En ésta reduccién estrepitosa pudieron haber intervenido wuchos
factores, pero dentroc de ellos y el w45 importante, es el descuido del
cultivo, pues a la wayoria de las plantaciones existentes a nivel
nacional no se les proporciona un sanejo adecuado.

En cuanto a la Superficie Cosechada <{uno de los factores que
determinan el volGwen producido), se puede apreciar en el cuadro
No. 11, que ésta varia afo con aro, pero estns cambios no son tan
considerables coso la produccion, s6lo se presenta una caida
considerable en 1987, que de 517 has. cosechadas en 1980 se redujeron
a 383 has.,, en éste afo. Pero ésta reduccidn se recupera nuevamente en
los afos siguientes que cosprenden el periodo analizado; de ésta
manera para 1990, la superficie cosechada es ya de 490 has.

Aqui se puede observar también, que el estado de Baja California
Sur es el que tiene la mayor superficie cosechada, siguiéndole en
arden de isportancia, el estado de Sonora, Baja California Norte y por
tltimo el estado de Coahuila.

b). Exportaciones.
* DAtil Fresco *.

Las exportaciones nacionales de Ddtil. se realizan para éste
wiswo periodo, en las dos siguientes presentaciones: En Fresco y en
Seco.

Para el D4til Fresco, la clasificacién arancelaria es: 080100A08
y la clasificaci6n arancelaria para la exportacién conjunta de Datil
Seco y Fresco es: 0804-10,

Cosn se puedes observar en el cuadro MNo. 12, las exportaciones de

DAtil Fresco para éste periaodo ewpiezan a realizarse desde 198%, con
una tendencia creciente (hasta 1987), en los siguientes tres afos
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CUADRO No. 12
MEXICO
PRODUCCION Y EXPORTRACION DE DRTIL FRESCOD
1980-1930

( TONELRDRS )

AROD PRODUCCION .EXPORTACION P. 5. P.
- (%)

1980 1365 - _
1981 1215
1982 1105 -
1983 1087 A
1984 1324 i
1985 1527
1986 1631
1987 asa
1988 1445
1989 668
1890 1839

#+ No Hube £xportacioén

+# Exportacidén Conjunta de Datil Fresco y Seco.
£.5.P.: Participacién Sobre La Produccién.
FUENTE: a) INEGI. Rnuario Estadistico del Comerclo Exterior de Los

E.U.M, (1580-1885),
b) SECOFI. Informacion de Exportaciones (1885-18390).

(Las dos Instituciones Manejan Las mismas Cifras).
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{1988~1990) la exportacidén de Ddtil Fresco se realiza ya en conjunto
con el Seco. Aqui se observa ya una tendencia decreciente, hasta que
en 1990 se presenta wuna caida considerable, al exportar el pais
solamente 2 tns. Esta reduccidn, se le puede atribuir a que el pais
destind la produccién restante (esto es, 1B37 tns.) al MNercado
Interno.

" D4til Seco *

Para el DAatil Seco, 1la clasificacion arancelaria es: 080100A07.

En cuanto a la exportacién de Ditil Seco, en el cuadra No. 13, se
puede observar que ésta presentacidn si se exporta desde principios de
la década estudiada, con excepcion de los afios 1981 y 198% en los que
no hubo exportacién.

La venta de ésta presentacién de Détil al Mercade Internacional
ha sido mis reducida que la del D4atil Fresco, a pesar de que en el aRo
de 1982, estd ascendid hasta 210 tns.

Las exportaciones considerables que se aprecian, corresponden a
las de los aWos de \988 a 1990, en donde 1la wventa se realizd en
conhjunto con los ddtiles frescos.

c). Paises de Destino.

El1 Mercado Internacional principal de ésteproducto (tanto fresco
como seco) durante el periodo estudiado son los Estados Unidos de
América, pais al cual se destind durante éste tiempo el 43% de 1la
produccién. Es decir, de las 828.347 tns. vendidas al exterior,
521.073 tns. fueron adquiridas por éste pais. Ver cuadro Nao. 1h.

No obstante se realizaron también ventas a otros paises, aunque
en infimas cantidades, cowo Brasil, Canada, Reyno Unido y Japén. Las
ventas a estos paises representaron el B.7% ; 1.2% ; 1.0% ; y O.5%
respectivasente.

Sélo Francia, en 1982, comprd 1a wmayor producciéon de datil

registrada durante el perjodo, esta es, 210 tns., que representaraon,
e} 28,25% 4o las eaporlaciones.
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CURDRO No. 13
MEXICO
PRODUCCION Y EXPORTRCION DE DRTIL SECOD
1980-13890

(TONELADAS)

ARD PRODUCCION - EXPORTRCION P.5.P.
1380 1345 31 2.3
1981 1215 . -
1982 1105 210 LT DY
1983 1087 | kN

1988 1320455 ¥
1988
1986
1987
1955' 3.0
1989 - 18.0
1980 Yo,
* No Hubo Exportacién.
L3 2 Exportacién Conjunta de Datil Fresco y Seéo.
P.S5.P.: Participacién Sobre La Produccién.

FUENTE: a) INEGI. Rnuaric Estadistico det Comercio Exterior
. S de Los E.U.M. (1380-1385). L

b} SECOFI. Informacién de Exportaciones (1985-1830).

( Las dos Instituciones Manejan Las mismas Cifras ).
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CUADRO No. 14
MEXICO

EXPORTACION DE DRTIL FRESCO Y SECC POR PRISES DE DESTIND

1980-199¢0
( TONELADAS )

ARQO FRACCION Y PRIS DESTINRTRRIO VOLUMEN
1880 DRTIL SECO O DESH. £E.U.A, 31
»
1981 .--=- .- --
1982 DRTIL SECO O DESH. FRANCIA. 210
1583 DATIL SECD 0 DESH. E.U.R, 13
1984 DATIL FRESCD E.U.R. 33
1885 DATIL FRESCO E.U.R. 23
FRANCIA, 2
DRATIL SECO BELICE. 0.2
43986 DRTIL FRESCO CANADR 8
E.U.AR. 101
REYNO UNIDO. 7
DATIL SECO JAPON. 2.25
1987 DATIL FRESCO BRASIL. 20
. E.U.A. 118
DATIL SECO CANADA. 2
COSTR RICA. 1
E.U.R. 2
*
1988 DATILES BELICE. 0.3
COSTA RICR. 0.5
E.U.R. . 131
JAPON. 0.16
-
1989 DRTILES BELICE 0.33
BRASIL 52
E.u.A. 69
**
1890 DATILES E.U.A. 0.073
JAPON. 1.5
VENEZUELA. 0.03%
* No Hubo Exportaciones.
- Ao con Expertacion Conjunta de DAtil Fresco y Seco.
FUENTE: a) INEG). Anuario Estadistico del Comercio Exterior de
Los E.U.M. (138B0-13885).
b) SECOFI. Informaci6n de Exportaciones (1985-1930),
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d). Cohsumto Nacional Aparente.

En cuvanto al Consuso Nacional Aparente de D4til, en el cuadro
No.15, se observa que en el periodo estudiado (1980-1790) éste es de
un promedio anual de 1231 tns., con un consumo per-cdpita de 0.015
Kgs.

Como puede apreciarse en éste cudro, la wmayor parte de la
produccién nacional de éste fruto es destinada al Mercado Interno, la
tendencia ha sido el de santener el Consuso Nacional, aunque éste baya
sido muy reducido.

Esta situacion puede atribuirse al desconocimiento de éste fruto,
por la gran mayoria de la poblacidén cowo generador de un alto valor
nutriciognal.

e). Proyecciones de la Oferta.

8j las condiciones que pudieron haber prevalecido durante éste
periodo, como: Poca atencidn al mantenimiento de las plantaciones, en
si, una explotaci6én comercial inadecuada y un manejo inadecuado de la
cosecha, son superadas en afos posteriores, con un conociwiento wsds
adecuado tanto tecnoldgico cowo comercial de éste cultivo, y contando
con el apoyo de la Banca, tanto oficial cowo privada, através del
financiavients para abrir nuevas dreas al cultavo (debido a que el
costo para establecer una hectdrea es muy elevado) o rehabilitar las
ya establecidas, se considera que la Proyeccién de la Produccién
tenderd a superar aan wds las cifras de éste periodo estudiado. Pero
si se wmantiepen éstas miswas condiciones {produccién nuy
variable), entonces Asta proyeccién tenderd a incresentarse wuy
paulatinasente.La Proyeccién de la Produccidn para 1S5 afos wds se
puede apreciar en el Cuadro No. 164.

Ante ésta situacidn que ha prevalecido, el volimen exportado de
ésta fruta ha sido muy variable, a tal grado que de un a%p a otro,
ésta se redute o se incresentd considerablemente, asi por ejemplo, de
121 tns. que se exportaron en 1989, se pasaran a solasente 2 tns. en
1990.

Los wotivos de ésta situacidn, es que abGn el Mercado Mexicano de
éste cultivo, no cuenta con una buena oferta para el Mercado Externo,
debido a que su produccidon es winima y que ésta se destina
principaluente a satisfacer 1la demanda interna, teniendo incluso,
algunas veces que importar éste fruto de otros paises.

S1 se logran estos objetives, al incresentarse la produccién de
ditil, se tendrd una mayor disponibilidad de producto destinado a la
exportacion, sin desatender la dewanda del MNercado Interno. Esto
siempre y cuando éste producto se ofrezca en el extranjero (a los
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CUADRO HO.

MEXICC

CONSUMO  NACIONAL

5

APARENTE DEL DATIL

1980~ 1990
- L1}
ARG PROCUCCION IMPORTACION EXPORTACTION POBLACION COHSUMO CONSUMO
B NACIONAL [PER-CARPITA
CTONS 3 {TONS . » (TONS ¥ {MILL DE WAB LTONS . ) Xg.»
1980 1345 12 3 69. 347 1326 0.019
138 12185 158 -- T1.219 1363 0.019
1982 1108 7 210 Ti.092 no2 0.012
1983 1687 22 13 75 103 1096 0.014S
1984 1324 -- 33 77114 1291 0.017
1983 1587 1.0 as5.2 19 194 1503 0.019
1988 1631 - 118.23 B1.344 1313 0.019
1287 asa 33 163 a3 563 Tap 0.009
1938 [T 18 132 a5 732 1329 ¢.013
1949 669 19 21 88.07¢ &27 0 007
1990 1839 e 2 P0.498 1848 o.Q20
L3 Exportacien e Importacisn Conjuntd o& Datil Fresco y Seco
ks  Proy8ccien o8 1a Poblacisn en base 3 1a Tasa Meaia ae Crecimiente
del 2.7% en 1980,
FUENTE: &) CONAPC Mexico Demografico. Brevario 1980-1781
p? S A.R.H. DGEA, En Base a Datos Tomaaes Jde 105 Cudares 10, 14 y 1a.




CURDRO No. 16
MEXICO
PROYECCION DE LA PRODUCCION
981-2005

¢ TONELADAS )

ARO PRODUCCION
19914 1872
1982 1925
1993 1978
) 1994 2035
1895 ' 2081
1996 ‘ 2151
1897 ) 2210
19398 ’ 2272
1399 2336
2000 2401
2001 2468
2002 2538
2003 2608
2004 2682
2005 2757

NOTR:

Proyeccion en base a La Tasa de Crecimiento
Media RAnual del Periodo Estudiado (1380-19302,
obtenida através del Coeficiente de Vator
Futuro.
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paises importadores) a 1los precios que se estd cotizando y que cumpla
con los requisitos de ci&lidad exigidos. Esto es, necesita haber QOferta
Nexicana disponible.

Por tal wotivo, una proyeccién de las Exportaciones seria
inequivoca, hasta que los factores citados anteriorsente se cumplan vy
queden bien determinadas las bases con que operaria el Hercado
Nacional de éste producto. A ésta situacién habria que afadirse, que,
como el Hercado Internacional eds importante de éste cultivo son 1los
Estados Unidos de Asérica, la Exportaciédn nacicnal de éste, depende de
1a produceién aobtenida en ese pais.

E. Andlisis de la Demanda

a) Principales Paises Productores.

La Produccidn msundial de DA&til para el periodo de 1780-1990 fué
de 31 will. 07% wil tons. La participacidn del Cantinente Africano en
ésta fué del orden de 38.1X , la del Aséricano de 0.8% , 1la del
Asidtico de 80.7% y la del Europeo, sdlo del O.Wwx .

La wedia anval de produccidn mundial de Ditil fué de 2 will. 825
uil tns.

Los principales Paises Productores de Ditil fuerorn en orden de
importancias Egipto, con una participacidn del 175, vollsenes que van
de, 418 wil ins. en 1980 a 572 wil tns. ep 1990, en relacidn con la
produccién mundial total. Arabia Saudita, con una participacién del
16 X y con volOmenas de 422 wil tns. en 1980 a 507 wil en 1990.

Iran, con una participacién del 15X y con volOwenes de 300 wmil
tns. en 1980 a 452 wil en 1990. Irak, con el 12% de participaciton vy
con volGmenes de 395 mil tns. en 1780 a 349 wil en 1990. ¥ por Gltiwo
Pakistdn, con una participacién del 9% , y con una produccidn gque va
de, 205 mil tns. en 1980 a 299 mil en 1990.

Otros Paises, con una considerable produccién de D4atil, son:
Argelia, Suddn, Omwdn, Harocco, Estados Unidos de HNorteamérica y
EspaRa, cuya participacibn es del 7 X, 4 X, 3 X%, 2 %, 1 X y 0.4 X
respectivasente.

. La participacidn de Héxico en la produccién mundial, es del
0.0%%, ¢ con un voltmen de 2 mil tpns., al principio y al final del
periodo )}, con una wedia anual de produccién de 1,273 tns.

Esto se puede apreciar en el cuadro No. 17.

Ahora bien, los Mercades Principales para los didtiles de Irdn y

de Irak se encuentran en Asia. No obstante, gran parte de los datiles
Iraquies de prisera cdlidad se envian a los E.U.A. y a Europa.
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set

PRODUCTION  MUNDIAL

CUADRO No.

1980~ 1660

17

SE  DATIL

{MILES DE TONELADAS)

"l

PAXSES 1940 1981 1982 1983 19234 1585 1528 1487 1988 1939 1990

TOTAL 2839 2718 2634 2693 2637 2512 2937 3011 3014 ERRTY 3140
AFRICA 1013 10348 1027 004 1013 1030 1073 11048 1123 1138 tiez
ALGERIA 180s 20etn 207n 182 207 220 189 228 19¢ 210 212
EQIPTO 418 4282 440 H4R0m 430e 430 LA a9y ELY 360 372
MOROCCO 1008 (-1 (1] 4oa ud w3 kL 30x 0o 4és ue
SUDAN 113 119x= 115% 115x 1138 144s 120 123 120w 1300 132
GTROZ 198 196 199 20 204 Q2 2e9 244 237 242 268
AMERICA 43 es 23 20 22 2h 18 20 23 23 23
MEXICO 2= 2x 1 1 1 AE] AL] 1L 2 2n ne
PERV - - - 1 1 12 1L = 1 1n ax
V.8.A. 20 28 22 18 20 a2 16 18 20 20n L1}
ASIA 1388 1628 1373 1673 1385 1429 1833 1878 1333 1geg 1910
IRAN 3008 301s k1-1.] “459 430=x 430 440® 324 440 H4OR sz
IRAR 393 405s 374 3683 23 100 434 324 336 375 360
omMaN 33 39 12 73 78 Tin 100w 110% 120 124 131
PAKISTAN 205= 205x 22 224 230% 23%a 274 277 ea2 2060 299

ARABIA 9. qzam H2OK 392 4403 4s50x% u38m 437 L1:-13 495w 300a 507
CTROS 213 229 1as 130 12¢ 131 130 137 162 166 161
EUROPA 1% 12 1" 14 12 9 1" 14 1" 11 1"
ITALIA 1« -- .- - - - - “n - --
ESPARA 15 12a 1 11 12x 9a 1R} 13 1= AR "
OTROS -~ - - - - - - - am -— -

- Catos Estimados por 1a FAO.
k%  Datos Proyectacos en base & la Tasa Medid de Crecimiento
durante este Periogo para cada Pais.
FUENTE:

Anuario de Prosuccten ae 18 FAQ. Serie oe Esteaisticas, 1330-1589.



En caubio, los ditiles de produccién Argelina, se exportan en su
mayor parte a Eurocpa Continental.

El comercio mundial de ditiles entre paises asciende ano con ano.
Gran parte de éstas producciones se transportan por war desde Basora,
aunque, una cantidad cada vezx mayor de las exportaciones Iraguies se
transportan por carretera y ferrocarril através del desierto hasta el
Mediterrdneo. De las cantidades transportadas por mar desde Basora,
probablemente alrededor de la mitad se lleva en esbarcacicnes hasta
Pakistdn y la India, y a lo largo de la Costa Sur de Arabia hasta
Africa Oriental (Corpus, 1990).

b). Twportaciones de DAtil realizadas por Héxicao de
1980 a 1990.

En el cuadro No. 18,se pude observar que, la Nacién de los
E.U.A., es el principal exportador de Ditil a nuestro pais, y gque 1la
mayoria de las importaciones realizadas en éste perioda fueron de
DAtil Seco.

Es decir, de las 326 tns. de Ditil que se importaron, el 7&%
correspondi6 a ésta presentacidn, mientras que Gnicamente el 24% le
perienecid al Ditil Fresco.

De las 248 tns. importadas de DAtil Seco, el 98 % las realizd el
pais vecino y sdélo el 2 X , los paises de: DPelice, Argelia y la
India.

En cuvanto a las importaciones de DA&til Fresco, éstas fueron
llevadas en su totalidad por E.U.A., durante los aRos de, 1988, 1989 ¢
1990, cubriendo un total de 78 tns.

c). Balance de las Exportaciones e Importaciones de
Datil Fresco y Seco.

En cuanto al Balance de 1as Exportaciones e Importaciones de
Ditil Fresco y Seco que realiza nuestro pais, se puede apreciar, Qque
¢l Nercadeo mis importante durante éste periodo, para ésta fruta, tanto
para adquiritla comwo para ofrecerla, es cuwo ya fué selalado antes,
E.U.A.

En el cuadro No.19 se puede observar que nuestro pais,exportsd mis
Ditil Fresco durante el periode estudiado, esto es, 567 tns., excepto
en los aRos de 1988, 1989 y 1990, en 1los cuales se tuvieran que
importar de E.U.A., 16, 56 y 6 ins. respectivamente.
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CUADRG 15, 13

IMPCRTACION DE DATIL FRESQO.Y SECO A VERT I PR PATSES % CRISEN

1800~1990
(TOUELADAS) -
AR FRACGIGH ¥ PAIS DE - GRIGLN VOLUMEN
1ea0 DATILES SE£COS BELICE 3
Eua [
1581 DATILES SEGOS € U.A BT}
1932 CATILES SECOS .U A ?
1933 DATILES SECLS E.UA 22
LY
1988 .- . .- e
1985 BATILES SECOS ARGELIA 6.9
INDIA 0.t
»
198¢ .- -- .- -
1987 DATILES SEQCS E.vu.a, 33
1983 DATILES FRESCOS Eua 16
1489 DATILES FRESCOS E.U.A. 56
DATILES SECOS E.V.A, 23
1960 CATILES FRESCOS E.U A s
DATILES SECOS E.U.A 2

FUENTE

ar

La3 ImoOrtacionss a2 Datil an 83103 8ACE 3 lievan & cobo
Junli Tom otras Frutas, impidiendy ve esta manera su
cuantificacion.

INEGL  Anusrio E8140iSt:C0 Qel Comercio Exlerior ar los
E.U.M. (3480-1981).

SECOF1. Informadcion ae laportaciones { 1983-19501




CUADRO o %
MEXTICO
BALANCE DE (AS ExHORTACIONES € IMPORTACICHNES ODEL DATIL FRESCO

1680- 1990
{TONELADAS )
ARO EXPORTYTACIONES IMPORTACIOHNES DIFERENCIA
PALS DEST VOLUMEN EXPCATADO DAIS DE ORIGEN | VOLUMEN IMDORT
1980 . . . 2 a
1981 Ll - . a s
1982 a . s . a
1983 L] a L] » *
1584 EUa 33 L4 . a 33
1983 EU A 23 a, : a
FRANCTIA 2 23 . . &3
1966 CANADA .
E Uk 104 -
AEYNG UNIDO 7 18
1087 BRASTL 20 i
E.U.A [R1] 138 138
1oes BELICE=w 0.3
COSTA RICARNS o3
EUA 134
JAPON am 0.16 132 16
1989 BELICE = o 33
BRASIL *& 32 |
EVA = 49 121 163
1990 EVA u= 0.073 E.V.A, t
JAPON  ma £.8 . 2
VENEZUELARS Q.03 2 a [ -8

2 No Ex{S1ieron Exportaciones nji Importaciones an estos Anos.
as Exportacion Conjunta Ge Dati} Fresco y Seco
2 Diferencis & Favor gel Mercado Nacional te: ; en contra (-}

iDatos Tomaoos en base a 108 Cuadros 14 y 18)




Los princiipales paises que adquirieron éste productns mexicano
fueron: Los E.U.A,, Brasil, Cdnaday Reyno Unido y Francia, con una
participacidn en su compra dels B3.78% ; 12.7% 5 L.u% 3 1.2% 5 y  0.4%
respectivamente.

En cuanto al Ddtil Seco, durante éste perioda se importd mds que
el DAtil Fresco. Pero la diferencia entre las exportaciones e
isportaciones de éste tipo, suestran, que el pais ofrecid a=ds al
Mercado Extranjera que lo que adquirid.

Esto es, se expartaron 517 tns. y sélo se iamportaron 248 ips.,
contindose asi, con una diferencia a favor para el NMercado Nacional de
269 tns. ( Ver Cuadro Ng.20 ).

Los E.U.A., Francia, Brasil y Jap6n, fueron 1lps principales
paises que adquirieron en cantidades considerables ésta presentaciodn.

Su participacién en la compra fué de: 4%8% ; %0.1% ; 10% ¢ 0.8%
respectivanente,

Aunque cabe seralar, que la adquisicidn de Brasil y Francia fud
de un sélo afo, Por oira parte, las compras realizadas por otros
paises, cosmo Belice y Costs Rica, son mds constantes durante el
periodo, pero las cantidades sdquiridas son minimas.

En cuanto a las importaciones de ésta presentacién 4 auestro
pais, los E.U.R., fué el pais que durante éste periodo, vendié a
nuestre pais la produccién desandada.

d). Estimacion de la Dewanda del Ddtil.

De acuerdo al Consumso Per-Cdpita identificado y determinado en el
cuadro No.i4, para nuestro pais, derivado del andlisis del Consumo
Macional Aparente y de las Estisaciones Poblacionales, 1a Estimacién
de la Demanda de Diti) para éste periodo, s#& puede apreciar en el
cvadro Ho.21, en el cual se observa un incremento de ésta al finalizar
el periodo, pasando asi de 1326 tns. en 1980 a 1845 tns. en 1990,

e}, Estiwacidn de la Demanda Fulura del Ddtil.

En base a las Proyecciones de las Consumas Per-Cdpita del DAatil
{Consuma canjunto de D4til Fresco y Secal y @ las Estiwaciones
Poblacionales (para 15 afps wds)y y a las Proyeccianes de 1la
Produccibn, 1a Eslimacién de la Demanda Futura del pais para ésta
fruta, se presenta en el cuadre No. 22.



CUADRO No. 20

MEXICO
BALANCE DE LAS EXPORTACIDRES E IMPDRTACIONES DE DATIL SECO

1980-1990
{TONELADAS)
"
ARO EXPORTACIONES IMPDRTACIONES DIFERENCIA
PAIS DEST. VOLUMEN EXPORT, PAIS DE ORIGEN | VOLUMEN IMPORY.
1980 E.U.A, 3 BELICE 3
E.lLA. 9 12 19
el v . E.U.A. 143 -1u8
1982 FRANCIA 210 E.U.R. 7 203
1943 E.U.A, 13 E.U.A. 22 - 9
198% L . - » .
1985 BELICE 0.2 ARGELIA 0.9
. INDIA 0.1 t - 0.8
1584 JAPON 2.25 L} . 2.2%
1947 CANADA 2
COSTA RICA 1
E.U.A. 2 S E-U.A. 33 - 28
1958 BELICE 0.3
CDSTA RICA 0.5
E.U.A, 13t
JAPDN 0.16 132 . * 132
1949 BELICE 2.33
BRASIL 52
E.U.A, &9 121 E.U.A 23 95
1990 E.U.A, 0.073
JAPDN 1.5
VENEZUELA 0.034 2 E.U.A. 2 ]

..

No Existieron Exportaciones ni Isportaciones en estos Ados.

Diferencia a Favor del Mercado Nacional (+) ; en Contra (-1.

{Patos Tomados €n base & los Cuadros Iu y 18).




CUADRO No. 21
MEXICO
ESTIMACION DE LR DEMANDR DE DRTIL
1980-1990

(TONELRDAS)

ARO DEMRANDR

1980 1326
1981 1363
1882 go02
1983 - . 1096
' 1281
1503
’ Qﬁ‘ o 1515
- 748
1328
627

1845

» Estimaciones Propias en base a los
Datos tomados del Cuadro No. 15.
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CUADRDO No. 22

MEXTICO

ESTIMACION DE LA DEMRNDA FUTURA DEL DATIL
1991-2005
- *
POBLRCION CONSUMOD DEMRNDA
RKO (MILL. DE HABS.) PER-CAPITA (TONS.)
{KGS.)
1991 §2.925 . 0.013_- 1,766
1582 85.421 0.02077 1,808
1933 97.387 0.020
.199¢4 100.692 q.béb :
1983 103.396 0 0
1986 106.170 0:926”_
1997 109.013 ro.o'go,r
1988 111.985 “0.020
19989 114.977
2000 118.097
2001 121.288
2002 124.647
2003 127.945
2004 131,413 0.021 2,760
2005 134 .949 0.021 2,834
;7 Eéiimacibn de ta Poblacién en base a La Tasa Media de
Crecimiento del 2.7% en 1880.
st Estimaciones propias en base a La Tasa Media del 0.4%

del Consumo Per-Cadpita para el periodo estudiado.



£). Estimacidn de la Desanda Potencial de Ddtil.

La Demanda Potencial de) Datil, estd dada en funcién de 1los
requerieientos de importacién del pais de ésta  fruta, la cual ests
determinada por 1a relacién entre la Demanda y la Produccién Nacional
esperadas en 15 afos wds (1991-2005).

En el cuadro No. 23 se puede apreciar que del afio de 1991 al afo
de 1998, la Produccidn MNacional va a satisfacer la Demanda Estimadag
con un sobrante que va de 1056 tns. en 1991 a 32 tns. para 1998,
Después de éste afo, la Demanda Potencial del pais se wmantiene
constante, con requerisientos del exterior que van de 79 a 77 tns. al
finalizar el periodo.

F. Cowercializacion.

a) Usos Cosplementarios.

En cuanto a los Usos Complesentarios de la Palsa Datilera, se
puede sencionar que, en algunos paises del Africa, el Tronco de 1la
Palwa se usa para la construccidn de casas, puentes, suebles rusticos,
etc. Las Hojas enteras sirven para hacer cercas y arsaduras de techos.

Del Peciolo de la Hoja se extraen fibras que sirven para hacer
diversos tejidos, cepillos, escobas y sudaderos para las msontaduras de
los cawellos y burros. De los Foliolos se hacen esteras, jaulas,
abanicos, irampas para soscas y wmultitud de art‘culos dGtiles. Del
Raquis (Costilla de la Hoja), se hacen hvacales y rajas para
transportar vidstagos de ditil, emspacar estos frutos y otros productos
comerciales.

De la Espata (nowbre que se les d& a las varitas de la panoja
donde estdn adheridos los frutos) se saca, puestas en wmaceracién, una
fibra resistente que tiene maGltiples usos, entre otros, para hacer
cestos de forwa cénica que se utilizan para la cosecha.

Por otra parte, los Huesos Tiernos del Ddtil, se wutilizan coso
aliwento de engorda para el ganado porcimo. { Quintanpar, A.F.,1951 ).

b) Consumo.
Desde el punto de wvista del consemidor, la fruta debe ser
considerada madura, cuando se vuelve agradable.
Actualsente los casbios asociados con la maduracién y el tiewpo

durante el cual la fruta fresca puede ser consumida, se extiende desde
su culminacién del estado Khalal, cuando la fruta tieme un intenso
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DETERMINACION' DE..

CUADRD " No.

MexTCoO

71984-2005

{TONELADRS)

23

LA/ 'DEMANDA" POTENCIAL * DEL . DATIL

16 y 22.

128

RRO 'DEMANDA PRODUCCION NACIONAL DEMANDA
L POTENCIAL

1891 1766 1872 106
1992 1908 1925 17
1993 19757,9‘ 1978 13
1994 2014 2035 21
1995 2068 2094 23
1996 21237
1987’ 2150 ;

1998 2210 :

1399 24145

2000 2480

2001 2547

2002 2617

2003 2687 —78
2004 2760 2682 - 78
2005 2834 2757 —77
NOTA: Estimaciones proplas en base a I.osr Patos de Los Cuadros”




color rojo o awarillo y wdxiso peso, hasta el final del estado Tamar,
cuands haya perdido gran parte del contenido de la humedad y se pueda
alwacenar sin cuidados especiales.

Los Arabes comen grandes cantidades de datiles en el estado
¥halal, como miniwo dos variedades de ddtiles importados a los Estados
Unidos de MNorteamérica{barhee y braiw) son agradables en éste estadoc
para e}l gusto de algunas personas. Sin ewmbargo, la wayoria de las
variedades son cospletawente astringentes en el estado Khalal para
paladares Amwericanos o Europeos.

Nuchas personas encuentran la fruta wuy apetecible inmediatawente
después de la pérdida del color Fhalal, mientras perwanecen hinchadas
y con alta hamedad. Sin esbargo, la fruta en éstas condiciones es
dificil de sanajar si va a ser cosercializada, ésta debe ser consumida
inmediatamente o almacenada a temperaturas bajas para postres; la
mayoria de las personas prefieren didtiles maduros.

En cuanto al Consumo de ésta fruta, que es el principal producto
que se obtiene de la Palmsa Datilera, ésta es preparada de diferentes
maneras: Cocida, Seca, en Dulces, en A¢eite wichacado can Leche
o Crema, etc.

Del Ditil, se obtiene harina, la <cual es susceptible de
conservarce por wuche tieupo y de la cual se obtiene, Pan, Galletas y
Pasteles de muy buena calidad.

Los ddtiles son suy ricos en azdcares y minerales, por lo tanto
son sumsasente nutritivos ( Ochse y Soule, 19746 ),

Por otra parte, del D4&til se obtiene también, el “Lagwi®, famose
vino de la paluera, de un delicioso sabor y tonificante ( Bailey, I.W.
1914-1217 ).

¢} Hercado Exterior del Producto.

Como ya se seRald, el principal Mercado del Ditil (Fresco y Seco)
es el de los E. U. A., al que se destina durante éste periodo el
83.78% del D4til Fresco y el 8% del D4til Seco de las exportaciones
que realiza nuestro pais, y en menor, éstas se destinan a paises como:
Brasil, Francia, Cdnada, Reyno Unido, Japén, Belice, Costa Rica vy
Venezuela,

d) Paises Factibles.

Ademds del Nercado de los Estados Unidos, y 105 wencionados
anteriorwenta, algunos paises que en la actuvalidad, se les considera
entre los principales iaportadores de Di&til y que pueden ser Hercados
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Potenciales de &ste producto mexicano, son:Espafa, Holanda y 1la
Repfiblica Federal Alemana.

En cuanto al Mercado Espafiol de éste producto, la dewmanda se
centra en los paises que ofrecen las mejores cdlidades especialmente
en el D4til "DPeglet-Noor®, producido en Argelia, cuya cowercializacién
la lleva a cabo una emprésa estatal.

Con una cdlidad algo inferior, se encueatran las variedades
procedentes de Irak, denominadas “Halawy y Zahidy®, seguidas del Datil
*Californianoc”, que procede al parecer del Deglet-Noor,

Las importaciones espadolas de ditiles se han mantenido alrededor
de las 1500 tns. de 1979 a 1982.

Un factor de cdlidad que se toma en cuenta, es la presentacidn
del DA&til envasado para cansuso final. Asi, el Ditil Californiano se
presenta generaluente tratade por exudacidén.

Ho obstante 1la cdlidad del Deglet-Noor Argelino, con una
wanipulacién winima y envasado en racimo, es inwejorable, tante per la
finura de la piel, cowo por su sabor de la pulpa y pequeRo hueso.

La produccion de diatiles en éste pais, se considera en
desaparicidn, ya que el aprovechamiento de las palueras existentes, se
destina para la produccién de articulos de palma y plantas de
jardineria.

Al ser el Datil un producto de consuso masivo en Espara, durante
la época navidefa, su campafa se produce durante los meses de Octubre
a Diciembre, quedando las existencias restantes en cimaras
refrigeradas hasta el aRo siguiente.

En éste pais no se exigen norwas de cdlidad para el datil, sole
se utiliza wun criterio de buen estade e thigiene normales para
cualgquier producto alimeaticio.

Por otra parte, c¢on raspecto al MNercado Holandds (Como parie
integrante de los Paises Bajos), no existe en éste, produccidn de
détiles.

En éste pais, el fruto se imparta a granel en forwa fresca o seca
y ya preparado en forsa dulce para consuso inwediato y en postre en la
época de navidad.

Hasta 1982, el volomen de las imsportaciones se habian mantenido
entre las 600 y 800 mil tns.

Los Principales Proveedores fueron: Francia, E.U.A., TIsrael y
Bélgica-Lureuburgo. Aqui cabe sefalar, que Francia es el principal
abastecedor, no porque tenga produccidn de Datil, sino parque, cuenta
en Harsella con un centro de reempaque y confitado de dd&til procedente
de Tlnez y Argelia.
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Aqui, las exportaciones se han incresentado, pasando de 52 wil
tns. en 1979 a 129 wil en 1987 y se han dirigido a otros paises de 1la
comunidad.

En tuanto al Mercado de la ReptGblica Federal Alemana, se puede
sencionar que, en 1982, los principales paises proveedores de ditiles
a éste pais fueron en orden de importancia: Tanez, Irak y Francia, que
juntos cubrieran el 83.2% de las importaciones totales.

E} ditil es considerado por los importadores cowo una fruta de
tesporada. Por ésta razon, la wayor parte de 1las importaciones se
realizan en promedio desde finales del ses de agosto hasta el wmes de
Novieabre.

El producto se impoarta durante los primeros seses del afo hasta
21 mwes de Octubre, es utilizado en un 90% por la Industria.

Por su parte el consuso privado se incresenta sensiblemente en
los meses de Naviembre y Diciembre.

Por Gltimo, al igual que en los otros paises eurppeos, el régimsen
de importacién es libre. No se requiere de licencia ni autorizacién
ministerial para la isportacién de éste producto.

Como se pudo haber visto, el Pdtil es una fruta gue se consuwe en
Navidad, por 1o tanto, su desanda asciende considerablemente de
Octubre a Diciesbre y se le ewpieza a iswportar desde el ses de Agosto.

En cuanto a las Hormas de Célidad de ésta fruta, no existe alOn
en ningln pais europeo, una norma especifica para el Ddtil.

e} Nercado Nacional.

e} Empaque y Presentacién del DAtil en el Mercado.

La produccién de D&til destinada al Consumo Nacional se dirige en
su mayoria a Iapartantes Mercados, cowo lo son: el de la Cd. de
Hermosillo, Son., Chihuahua, Montarrey, el Bajio y la €d. de México,
en donde de ésta filtiwa, Se envia al Sureste del Pais.

Asi wismo, ésta fruta se cowercializa a nivel regional, estatal y
local.

La venta de D4atil en el fercado de la Cd. de Méxice { Central de
Abastos ), se realiza al mayoreo y al wenudeo. Al mayoreo, ésta fruta
se vende a granel y empaquetada en cajas de cartdn de 40 cms. de largo
x 10 ces. de ancho para el ditil grande, con un contenido total de 7
Kgs. en prosedio, y de 35 cas. de largo x 20 cws. de ancho para el
D4til chico, ton tn contenido de 14 Kgs. en prowedio.



Algunas de las presentaciones que scn vendidas en el HMercado
Macional son las siguientes: Ditil Fresco, Seco o Deshidratado, con
Hueso o Deshuesado y Prensado.

La cdlidad que se requiere del D4&til Seco, en el Hercado, es que
cantenga un grado de hiwedad aceplable, es decir, que la fruta no esté
suy reseca, ni enlamada.

Para las tiendas de autoservicio, tos datiles son empacados y
presentados en cajas parecidas a las empleadas para vender chocolate,
con un cantenido de 775 gms.; en bolsitas de papel celofan, con wun
contenido de 220 gws.; en recipientes de plastica, con un contenido de
8, 9, 12 y 19 onzas, y en canastas de lujo con 1400 gus., por dos
Agroindustrias, importantes proveedoras de Datil en 1a RepGblica
Hexicana: ® Indusiria Agropecuaria Santa Anita " y 1la Agroindustria
*Datilera del Desierto®.

evi) Transporte.

El D4til se transporta ya empaquetado de la Zonas de Produccién a
Jos diversos Mercados de la Reptblica Mexicana y al Mercado de los
Estados Unidos de Norteamsérica en Trailers.

ewii), Consumao.

El Consumo del Diatil en el Pais, es de Dewanda Estacional. Esto
es, por lo general durante la Epoca de WNavidad, es cuando wds se
consuse. Durante éste periodo dicesbrino, las ventas de ésta fruta se
incresentan, pasando de 2 tns. vendidas en prosedio al wayoreo en
todo el afo a S tns. en una sewana.

El reducido Consumo Nacional de éste fruto durante todo el afo,
se atribuye al desconocimiento de éste, por parte de la wmayoria de las
persopas. Esta fruta es adquirida tawbién por Arabes y Judios,
radicados en el pais.

En fléxico, el DAtil se consume mds Seco, en Dulce ©o Pasa que
Fresco. Su harina es susceptible de conservarse por mucho tiempo, y
con ella se preparan también pan y galletas.

ewv} Precios.

En lo que respecta a les precios a que se cotiza ésta fruta en el
Nercado es necesario senalar, que las estadisticas cowerciales con
las que se cuenta, no distinguen los datiles de cidlidad superior con
los de calidad inferior, a pesar de la diferencia tan significativa
del valor que existe entre ambos.
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Estudios al respecto en 1975, caleularon, que alrededor del &5%
de las expartaciones mundiales eran de didtiles de baja cdlidad sin
deshuesar, un 13% de ditiles de célidad wedia y de ditiles deshuesados
de cidlidad selecta, y el 2% restante de didtiles de cdlidad selecta sin
deshuesar (MACACO, 1975).

En cuanto a los precios a que se vendié el Ditil por Tonelada en
las Zonas de Produccidn, durante el periodo estudiado, estos se pueden
apreciar en el cuadro No. 2.

En 21 HMercado Exterior (Exportaciones e Iasportaciones), las
precios del Datil, en el perjodo estudiado se puede observar en los
cuadros 25 y 26.

€n la actualidad, en el Hercado de la Ciuvdad de MNéxico, ésta
fruta se ofrece al wayoreo a un precio en promedio de ¢ 16,000.00 el
Kg. de Ddtil chico y de senor cilidad; y a §& 22,000.00, el D4atil
grande y de buena cdlidad. El Ditil Prensado se ofrece a $ 14,000.00
el Kg. Aqui, cabe seRalar que estos precios fueron ofrecidos al
pbblico fuera de 1la tesporada navideda, durante  ésta, las
cotizaciones de ésta fruta se incrementan en un 25% , respetindose
estas durante el aRo, hasta la nueva cosecha.

En cuanto a los precios de ésta fruta, ofrecida en las tiendas de
auteservicio y a comerciantes sayoristas, par la  Industria
Agropecuaria "Sanla Anita® { Productores de Ditil en Mexicali, Baja
California Norte ), estos se pueden apreciar en el cuadro No. 27.

ev). Alsacenaje.
El D&til es almacenado en cuartos acondicionados, en los cuales
la temperatura es regulada.
El Almacén estd constituido por cinco dreas:
- Area de Hidratacioén y Deshidrataciotn.
~ Area de Limpieza.
- Area de Selecciodn.

-~ Area de Deshuesado y Prensado.
- Area de Empaque.

En cuanto al Secado del D4atil, éste se lleva a cabo de una msanera
natural, esto es, exponiendo la fruta a los rayos solares.

evi). Canal de Comercializacion.

€n la Gri&fica No.3 se representa el Sistema de Comercializacién
del Ditil en el Hercado Nacional.
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CuRDRY No. 24
“txlcud
PRECIO HIDIU RURKL ¥ vaLGR DE LA PRODUCCION DEL nRTll.R HIvEL MACTONAL

1900+ 1850

SUPERFITIC FRODUCCION PRECIC VALOR bE (R

MEDLO RURAL FHODUCE [ON

RND LEMBRADA TUSECHRUR

(MRS, ) {HA5. ) {TONS. } {3/TGN.) (MILES DE $)
1980 102 Sa7 1385 21 §2% 29 088
131 s34 LY 7] 1235 A 460 [ 1]
1582 w2 . 1108 81 462 3T
1993 89 . 1087 . 61 D6t 56 358
198¢ 233 [T} ' 13 130 412 [SITH
1985 Tzt 449 1527 512.615 935 3%
19486 : * . . .. » a
1887 1 ey ' 85 ez o0p o4x e2b
a8 [ 506 1545 . [Tt [R17RIT
tavs s se2 €65 1330 336 2 228 130
1440 L] 530 1839 8 527 000 15 772 )

¢ lp se tienen Natus.
an  Datas solsmente ge tos Latados e Beja Califarnia horte y Sur,

FULNTIE; &' 5,A.R.M, U.6.£. 8. Rhuario Estedistics de te Froductitn Rgrictia Necional, {1Y8D-19833.

b) CONRFRUT y Detegecibnes Estotales. (1985-1990),




CUADRD No. 25
METLICOD

PRECIO DE EXPORTACION DEL DRTIL

(1985-1990)
AROD Y CLRVES FRACCION VRLOR VOLUMEN PRECIO MED. UNIDAD
PRIS COMERCIAL
(US-DLLS.? {us-BLLS.?
t1885)
0RC100ROE DRYIL FRESCO 23 605 24 617.0 a.96 KGS .
G E.U.R. 22 596 22 817.0 0.99 KGS .
HE FRANCIA so® 1 800.0 o.s0 KGS .
QB0100R0T DARTIL SECO 7 208.0 0.06 KGS .
€3 BELICE 7 200.0 0.04 KGS.
(1386)
080100R0E DRTIL FRESCO 14% 700 115 930.0 1.23 KGS5.
3 CRNADAR 13 &4&3 4 400.0 1.60 KGS .
Gs E.U.R. 132 660 101 110.0 1.32 KGS .
RY REYND UNIDO 2 37 6 480.0 0.&0 xGS.
940100RD7 DATIL SECD 3 088 2 250.0 1.37 XGS.
XS JRPON J oas 2 250.0 1.37 XGS .
{v387)
080100ORDE DRTIL FRESCO 20% 705 418 218.0 1.468 KGS .
ce BRRSIL 37 476 % 36.0 1.83 KGS .
ca E.U.A. 157 231 117 r82.0 1.42 KGS .
085100R0Y DARTIL SECO L 612 4 855.0 0.9%8 KGS .
DY CRNADA 2 618 1 660.0 1.58 KGS .
F2 COSTAR RICA 1 697 1 010.0 1.68 KGS .
GB E.U.R. 168 2 180.0 0.08 KGS.
Q7 PRKISTAN 128 5.0 25.80 KGS .
(19m8)
080&-10 DATILES 215 043 132 092.0 1.63 KGS .
€l BELICE 19 230.0 0.07 XGS.
F2 COSTA RICA 2 27 500.0 4.5% KGS.
cs E.U.R. 212 518 131 13s.0 1.62 KGS.
K3 JAPON 232 158.0 1.38 KGS .
(1989)
0806=-1Q PATILES 2293 063 121 035.0 1.89 KG5 .
c3 BELICE 22 336.0 .07 KGS .
cs BRASIL 140 531 $1 510.0 2.73 KG5.
G3 E.U.A, 8a 510 &9 183.0 T.28 KBS,
{1990)
080L-10 DRTILES 2 155 1 &67.0 1.467 KGS .+
Gs E.U.A. e 3.0 2.03 KGS .
K3 JAPON 2 308 t $00.0 1.40 KGS .
wa VIKETUELR m 3a.0 3.26 XG5,

FUENTE: SECOFI., Informacion de Exportaciones de tos E.U.A. €1385-1980).
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CUADRD  MNo.

PRECID DE IMPORTACION DEL DATIL

11985-1990)
ARD Y FRACCION VALOR VOLUREN PRECIO MED. PRECIO EN VALOR CORERC. UNIDAD
CLAVES PAIS CDMERC. (US-DLLS. ) t+ s
{US-DLLS}
(1945)s
0801A0001 | DATIL SECO 3 215 1 065.4 3.07 1 138,5 1 212 9sa8 KB5.
B3 ARGELIA 101 920.3 1.10 “wo7.%9 375 390.% KGS.
G& E.U.A, 25 21,7 1.15 126.5 9 255.1 ¥BS.
us REP .D. SUDAF . 3 3.4 0.89 330.1 1 122.3 KGS.
79 NO DECLARAD. 2 236 120.0 18.83 & 908.9 829 068.0 KGS.
L
{19861 . + . - - + +
(1987)s
080140001 | DATIL SECO 8 409 32 733.% 0.26 570.2 18 b4 642 KGS.
Ga U.A, 8 609 32 733.% 0.26 s70.2 18 bol 642 ¥GS.
(19a8)
0404, 1001 [DATIL FRESCOD| S0 494 14 268.3 3.10 b MT.4 113 017 510 KGS.
Ga E.U.A. 50 L8 16 268.3 .10 & T 113 017 sl0 KGS.
(1989
08041091 |DATIL FRESCD] 58 327 55 408.0 1.05 2 7s7.3 153 479 w00 KGS.
Ga E.U.A, 58 327 S5 808.0 1.0% 2 757.3 143 879 4woQ KGS.
0AMI002 DATIL SECO 18 133 23 255.0 0.74 2 048.3 Y47 633 217 KBS,
1) E.U.A. 18 133 23 25%.0 0.78 2 0Ld.3 L7 633 217 KBS.
11990}
08041001 [DATIL FRESCO 5 924 5 477.0 1.0 3 045.1 17 287 033 KGS.
G& E.U.A. 5 924 5 677.0 1.04 3 Ok45.1 17 287 033 KGS.
08041002 DATIL SECO 3 728 2 I96.0 1.56 t 568 10 944 928 XGS.
[.] E.U.A. 3 728 2 39&.0 1.56 4 Se8 10 944y 928 KGS.

+ Ng se llevarpn a rabo Importaciones de Datil en éste Aio.
+ EY D4til] Fresto se encuentra combinadn con atras frutas,

FLENTE: SECOF1. Inforeacion de Ispartaciones de las E.U.M, (1945-1990).




Culbmd - N, 27
) srrten
PRECIO DE VARINS FNESEMICIONLS BLL DRITL AL PULLICO POR TILNDRS DI AUTNSERVICIO.

SLRTIEMBRE DE 1390,

Lel

© DRITL ENTERO. BOLSA CELOFHN C/440 GRS,

" LHIIE HIDIOOL, TR3A DL LUIO /278 GRS

DESCHRIPCIUN

PRLLID - utlTARIO
(33, -

PRECIO . POR CRIR
1)

11,200

16 PIEZHS POR CRJA. 119,200
DHTIL ENTERD. BOLSA CLLOFKN C/220 LRY, S :
1 PIE26S POR CAJA, 5,600 114,300

(Ml‘il SURTIDBG. CANARSTA LC (UJ0. (/%0 GRS,
© P1L2RS POR CRJIR

b PILEHS POR (RIA.

Bl 1L JHHIDT. CON HUESUD R GRANEL .
CRJK Cr1 xG.

UHTIL ZHMIDE. SIN MUESO D GKHHEL .,
CHIW T/ KO

DRTIL DLSHUESADD Y PRLNSADO.
CHIA C/10 KG.

DATIL ENTERD €N ENVHSE DL PLASTICO,
CUN %4 GRS_/718 NNIRS. 12 FILZAS K LHIW.

DRILL ENTLRO EN PHviGE DE PLRSTICD,

117,000

1,150,000

LOW 227 RS./8 DNZAL. 26 PIEZAL 1 CAJA. 150,000
LI 11 DESWUESRDOD €N ENVOSE DE PLASTICN,
LUl A0 WRS./ 17 OnZHE. M4 FILZRL X CAIA. 11,000 176,000
CHNMLTH DL FRUTR SECH SELLCTH. )
CUN 1400 DRS. 700 DNIAS. G PLTZWS 1 LHIA. &7,500 285,000
UHTIL MEDIDOL DE LWI0 I Ghéngl '

3%, 000 170,000

LRI LY NG5,

FULKTL . Uinea “Sgnta fintla y Latifaruies boles™. Liste de Preclos de te Temporeds Havidefa V1uyy.
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2. RENTABILIDAD DEL CULTIVD.

Para poder conocer La Rentabilidad Econémica de un Cultive, es
necesario a parte de hacer un Estudio de Mercado y ver su Viabilidad
comercial, tener presente Llos Costos que éste va a implicar at
Producirse, asi como las utilidades que va a generar, Llas cuales
compensarian el Capital Invertido.

Por tal motivo, en éste inciso se muestran Las Costos Fijos <(Con
los que se cuenta en el Area de Estudiod asl como Los Costos
Variables, que se necesitarén realizar para poder establecer una
Hectérea de Palma Datilera (Rungue cabe sefalar gque son 10 has. Llas
que se proponen cultivar en ésta region en un principio), Llos cuales
se sefialan en Los Cuadros No. 30 y 3¢ .

pPor otra parte, es necesario que se tenga presente, que el Datit,
es una fruta que se empieza a Cosechar de S a 6 afios después de haber
sido estabtecida la Palma. Ante ésta situacion, durante estos primeras
allos, La plantacién necesita de sumos cuidados ya citados en el
capitulo anterior, Los cuales implican Gastos, que son sefalados en el
Estado de Pérdidas y Ganancias (Cuadro No 28) a realizarse para el
quinto afio.

Con La Venta de La Produccidn obtenids en La primera Coseha de la
Fruta, se va sélo a recuperar el Capital Inicial Invertido, y s6lo se
puede apreciar una Mlnima Utilidad de: $ 6°633 145 .

No es, sino hasta el siguiente afie, cuando se empiezan a generar
Altos Ingresos. Ante ésta circunstancia, es importante La elaboracién
de un segundo Estado de Pérdidas y Ganancias para el sexto afio (el cual
se puede ver en el Cuadro No. 31), donde se puedan apreciar ya las
Utilidaedes a cblenerse en afios consecutivos hasta finalizar el Periocdo
de Vida de las Palwas que es en promedic de 100 afios.
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CUADRO No. 28
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL. “MARTIN ENCIZD".

ESTADD DE PERDIDAS Y GANANCIARS PRARAR EL QUINTO RRU DESPUES

DE HARBERSE ESTRBLECIDO LA PLANTACION DEL CULTIVD DEL”DR‘

F f:,VéNTRSu,_

COSTO. DE. VENTAS B sirozo30

BRUTR

UTILIDAD

GASTOS DE OPERACION:

600.0

GASTOS DE VENTR s 54000,
GASTOS DE ADMINISTRACION s 4°000, - 000.00
UTILIDRD NETR s 66998, 145,00

. FUENTE: Estimaciones propias en base a3 Informacidn proporcionada
. por el Ing. Agrénomo Manuei Macias.

NOTR: Datos tomados para el Afio de 1991
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CUADRO . No. 29
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL "MRATIN INCIZO™

ESTADQ DE COSTO DE PRODUCCION Y VENTRS DEL CULTIVD

DEL DATIL PARA S ARDS DESPUES DE HABERSE ESTRBLECIDO

LA PLANTRCION.

MANG DE GBRA o s 28375, 000.00.

INSUMOS (2 T s 7 as2, e55. 00

COSTO  PRIMO L TeTsesar TessLa0

GASTOS DE PRODUCCION ~(3) ~ ~ " - 's.317783,000.00

COSTO . DE . PRODUCCION ¥ VENTAS - $ 107°300, 855.00
FUENTE Estimaciones Proplas en base a Los Datos Tomados

del Cuadro No. 30.
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CURPRD “Hp. 30
SOCIEDAD - DE PRODUCEION RURAL  "MARTIN ENCIJO"
RELACIUN BL GHLTUS QUL TORHBN PRETL HCL ESINLO DL COSTO LI FRODULCION
¥ VINIAS DIL CULTIVD VIL DATIL H’nLHﬂ""[ L ARLS DLSPUED DF MABERSL

ESTADLECTDO LW PLENTNCIDN,

(R MAND - DL UMKA ) INSUMOS:
Preperacion Del lerreno pers el Vastegos. . % 30'000,
titablegimlienty gel Cultive. $ 41000, 000,00 Polen ....... 3 2°'000,
Fertilizentes ¢ 5'000,
Agua ...ouiiay B 102,
Menienimienic bel Culllvo: Lnergie Eléc. 4 %7000,
Polintzecion. ... 3 2'v00, 000,00
pude. . 3 1°000, UbD.CO
Fertitizacion 3 1000, OUD.0D T0TAL L7342,
Pirgo $ 1°500, VDO.CO
rumigacon 13 Lee, top, 00
Cosechs s Lobe, OLO.CL
sumoing 1 177600, ouo.00 €3} LHS10S DE PRODUCCION:
Fumigantes ... ¢ 14,
frocezamiento del Cuttivo:
Productos Qui.
Limpleza PR $ 1100, h0D.00 Limag. art. $+ 1°500,
Secado y Seleccion | 117000, vuy, 00
Haguracion Artiticlal . 3 17000, VUO.VO Recipientes
wigretacion y Deshidrat. 4 17424, 0D 0D p/cosecha 3 1'p00,
Brihuesado 417125, 0UD.0p o
Linpeque e 3 17400, 00900 “ . Bolsas em-
pLeadas
LupTIAg ! L 175,.000,00 : prpolen. s 2000,
. E Lo , Cajos
tOtAL DL MAND bt OBRA. ] TBUITH; 008,000 ptemp. de
R .- Datil. s 400D,
- 5 e Gastos ge
Hantenim. 4 20°159,
o : B A e . Renta del
’ s - PR < g Almacen, $ 27000,
101hL 4 31783,

00%.00
000.00
Q00,00
055.00
1814

855.00

000.00

000.00

000.00

000.00

000.00

000.00

000,00
00g.00

FUENTE:  Informacion Proporcipnads en wi
NOTA: bstos Yomados para vl Abu de 14921,




CURDRO No. 31
SOCIEDRD DE PRODUCCION RURAL  "MARTIN INCIZ2O™

ESTADC DE PERDIDAS Y GANANCIAS PRRA EL SEXTO AND DESFUES

DE HRBERSE ESTABLECIDO LA PLANTRCION DEL CULTIVOD DEL DARTIL.

VENTRS $ 120°000, 0600.00
COSTD DE VENTAS % 53-186, 571.00
UTILIDAD BRUTR s 667813, 429,00

GASTOS DE OPERRCION
GASTOS DE VENTA $ 5000, 000.00
GRSTOS DE ARDMINISTRACION s 11000, 000.60

UTILIDAD NETA
60°813, 429.00

FUENTE: Estimaciones proplias en base a Informacion propoarcionada
por el Ing. Agrénomo Manuel Macias.

NGTA: Datos tomados para el afle de 1881,




CUADROD No. 32
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL "MARRTIN ExCIza”
ESTRDO DE COSTO DE PRODUCCION Y VENTRS DEL CULTIVO

DEL DATIL PARR & AROS DESPUES DE HRBERSE ESTABLECIDO

LA PLANTRCION.

MRBND DE OBRA {1} s 18*375, 000.00

INSUMODS 2> $ 3'028, 571.00

COSTQG FRIMO ) $ 21’403, 571.00

GASTOS DE PRODUCCION - (3) - $ 31°783, 00C.00Q

COSTO DE PRODUCCION ¥ VENTARS s 83‘486, 571.00
FUENTE: Estimaciones proplas en base a Los Datos Tomados

del Cuadro No. 39.
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GuAbR Mo, 33

SOCIEDAD DE  PRODUCCION FLRAL “MPRIIN ENCIZ20° ‘

PELACION DO GR3YOS QUL FORMAN PRRIF DfL £5Y8D0C DL COSTO DE PRODUCCION

Y VENTRS DFL CULTIVO DEL DATIL A REALIZARSE & AAQS DESPUES DL WRBELRSE ;
ESTABLECIDD LA PLANTACION.

st

n HAND  hr ohPA (2)  INSUMOS:
Hantenimicnto Det Cultivo: fertilizantes ..... 3 1°000, 000,00
LT B ‘e 28, 871,00
Palinirarion . % 2's00, 000.00 Trnergia Etec. ,.,.. § 1800, 000.00
oda .3 1°000, 000.00 T
fgrtitization .1 000, 000.00 TOYAL . 1 2°028, 571,00
Hirgo .1 17500, 000.90
Fumigacion 4 500, 000.00
Cusechs $  5°p00, 000.%50
SURTOTAL $ 117600, 000,00 t2) GAST0S DE PAQODUCCION:
Pracessmiento detl Cultlvo: fumigantes ....... . 8 114, 000,00
Limpirze 1125, 000.00 Productos Oui.
Spcedo y Sel, 10006, Gus.8t pimad. ert. ... « 3 4°300, 000.00
Magurgcfen Aet, . 1°000, 060.09
Hidrat. v Desh. ..., 1°425, 000.00 Fecipientes
Dashunsado v 17125, 000.00 p/¢osecha, ....... $ 1°000, 000.00
Empuque . 17600, 000,08
Bolsss emples
SUDTOTAL $ B'77%, 000,00 das p/polen, + 8§ 2°D0C, 000.0%
10191 BE HAND DO OBRA {4 t8°375, but.00 Cajas emplea~
83 p/empague
ael DatiL, crasee  § 47000, 000,00
Gastos de Mant, ... § 20°169%, 000.00
Rents del Alma-
cen, Cereese §]0000, 000.00
ToraL $ 317783, 000.00

FUENTE:  Infocmacion - Proporciconads en el Municiplo de Cabofeu, son., por el Ing, Poronomo Hanuet Macias.
NoTA; Datos Tomanas para #L:ARo de 1381,




CURDRO No. 34

INFRARESTRUCTURA EXISTENTE EN EL ARRER DE  ESTUDID

{COSTOS FIJOS)

{1991)
NUMERG INFRRESTRUCTURRA casTo
4 TRACTORES H 360’000, 00G.00
2 PDZOS (Con Motor de -
10°) $ 9167000, G00.00
10 KM5. DE CANRL DE
CONCRETO. 4 240°000, 000.00
2 TRAILERS $ 1 200°000, 000.00

NDTR:

Los Costos de &sta Infraestructura son para el alo de 18381,

Estos se seftalan con el proposito de gque sirvan como base,
para productores interesadaos en Llevar a cabo éstas

Inversiones para establecer Plantaciones de Datiles.

Este Costo, Inctuye Los gastos en: Perforacion, Bombas y

Equipo de los Pozos.
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A. Andlisis del Estado de Pérdidas y Ganancias
Para el Sexto Ao,

De acuerdo a la Informacibn arrojada por el Estado de Pérdidas y
Banancias para el Serto ARo, se puede percatar, que se requiere de una
Inversion Anual de: $ 597186 571.00 para establecer una Hectdrea de
Palma Datilera,con lo cual, al Cotizarse el Ddtil de primera cdlidad a
$ 15,000.00 el Kg. que es su precio actual al mayores, se obtendrian
en 8 Toneladas que produce una Hectdrea, $ 1207000 000.00, 1los gque
dejarian asi, una Utilidad de $ 407813 429.60 .

Es conveniente seRalar, que en el Estado de Pérdidas y Ganancias

“no se incluye Tapuestos, debido a que, las Utilidades que generaria

una Plantacidn de 10 Has ($ 4087134 290.00) no compensan los Ingresos

requeridos por el Fisco de la Federacidn para pagar el Ispuesto Sobre

1a Renta y por consiguiente, la Participacién a los Trabajadores de
las Utilidades.

El Ingreso Niniso requerido en la actualidad en el Hunicipio de
Caborca, es de, arriba de los $ 8007000 000.00 Anuvales. Sobre esto,
cabe aclarar que, aunque, el Fisco esté cobrando legaluente el 35%x de
Inpuesto Sobre la Renta para el raso de la Agricultura, el Gobierno
Federal otorga a los Productores Agricolas, Beneficios Fiscales, es
decir Concesiones del 50X a pagar solamente sobre sus utilidades, con
la finalidad de que les sea mis rentable producir. (Comentarios de los
Contadores PGblicos: Quity de Balderrama y Radl Sotelo.).
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B. Estimacion de tas Utilidades

Es5 de gran Interés para éste Estudio, tener un conocimiento mis
certero de las Uiitidades por Hectérea que obtendrian los productores
del drea de estudio en el futuro, si se dgcidieran & establecer una
Ptantacion Comerciast del Cultivo del D&til.

Rsfi, considerando que, el establecimiento de ésta plantacién se
Ltevars a cabo en el afio de 1992, La primera cosecha se Levantaria en
1897, por Lo tanto, Llevar a cabo Proyecciones, tomando como base, La
minima utilidad obtenida en éste afo serfa un error, pues con el total
de Los fondos adquiridos con La primera venta, se recuperaria solo el
Capital Inicial Invertido.

RAnte &stas situacién, es m8s  factible Proyectar Llas Utilidades
partiendo del Sexto Rfioc (1398), para poder apreciar Las ganancias a
adquirir en 10 afios mis, tomsando como base, el Indicador del
Coeficiente de Valor Futuro, y empleando la Tasa de Interés Dancaria
para Inversionistas Vigente del 212, ta cual va a corde con La
Inflaci6n que presenta La Economia Nacionatl.

Asi pues, Lla estimacién de Las Utilidades a obtenerse en 10 afios
@35, se pueden apreciar en el Cusdro No.35 y su comportamiento. en La
Gréfica No.4.

Por Gltimo, es necesarlo tener presente que, asi como los Costos
que se requieren realizar pars establecer una Ha. de Palma Datilera se
van a ir incresentando con el paso del tiempo, Los Preclos a Llos que
se Cotizs ésta fruta en el nercado en Lla actualidad, se van a {ir
elevando atn mds, afio con afio, debido a La reducida oferta que existe
de #ste cultivo a nivel nacional.
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CURDRO No. 35
ESTIMACION DE LRS UTILIDADES R OBTENERSE DE LR
VENTA DEL DATIL EN 10 AROS MRS,

(19985-2008)

ARD UTILIDAD ESTIMADR
1999 $ 73'S84L, 243.00
2000 $ B9°036, 341.00
2004 $ 107'734, 700.00
2002 " $ 130°'358, 000.00
.2003 $ 157°734, 340,00
2004 $ 190'8B58, 570.00
2005 $ 230’938, 880.00
2006 $ 278’436, 060.00
2007 $ 338°117, 620.00
2008 $ 409’122, 340.00
FUENTE: Estimaciones propias en base al Coeficiente de vator

Futuro y empleando La Tasa de Interés bancaris del
21% para Inversionistas,
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GRAFICA NO. 4
ESTIMACION OE LAS UTILIDADES A OBTENERSE
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C. Anidlisis de las Proyecciones

Las Utilidades estimadas para el periodo, 1799-2008, muestran que
el Capital a invertirse en el banco (Utilidades obtenidas a partir del
aino de 1998}, va inctresentdndose a%o con aRo.

Estos rendimientos gque ofrece 1a banca al invertir cierta
cantidad de Capital a un determinado periodo de tiesmpo y a una cierta
tasa de interéds, sirven como base de cComwparacién para verificar la
rentabilidad de un proyecto de inversioén.

No obstante de esto, las Utilidades generadas de la alta
cotizaciédn del Datil en el Nercado, asi como del aprovechasiento o
-venta de los vistagos y de los mOltiples beneficios que proporciona la
Palsera, tienen una oportunidad dc inversion mds favorable que ésta
opcidn.

De ésta manera, el comportamiento decreciente que pudiera seguir
la tasa de interés bancaria anual para inversionistas, a lo large de
éste periodo, no traeria consecuencias negativas para los productores,
puesto que es obvio, que estos no optarian por invertir su ctapital
bajo éstas condiciones; y por otra parte si los llegaria a favorecer
aGn mis, si ésta tasa llegara a presentar una tendencia creciente.

Por 6ltimo, en éste Estudio no se pudo emplear el Hétodo de
Evaluacion del VAN, debido a que no se cuenta con una serie histérica
de utilidades generadas por la venta del Ditil; asi que, la tasa de
interés bancaria eswpleada para proyectar las ganancias obtenidas en el
primer afo (1998), seria la missa para actualizarlas.
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IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ura vez que se ha planteado la problemitica existente en el Area
de Estudio y  wvisto las cendiciones  Fisico-Geogrdficas ¥
Socio-Econdmicas de ésta, se juzga conveniente ir sustituyendo los
cultivos que actualwente se siesbran en ésta {(Trigo y Alfalfa), por el
de l1a Palma Datilera, pues éste representa una alternativa wviable
desde los puntos de wvista: Fisioldgico y Econdwico (Por su Alta
Rentabilidad).

Asi, desde el punte de vista Fisioldgico, se considera un Cultivo
Optiwo para aprovechar el Agua y los Suelos afectados por la presencia
de cantidades excesivas de sales, debido a su alta resistencia a éstas
concentraciones.

Tosando en cuenta, que el Recurso Hidrdulico Subterrdneo en la
Regidén de Coyote-Costa es muy escaso, debido a wunha sobreexplotacién
que se le ha venido dando a 1o largo de 20 ados, para destinarlo
al desarrollo agricola y que esto ha repercutido mis seriamente en la
franja costera, trayende coso consecuencia la intrusién de agua de war
4 los pozos localizados a lo largo de ésta, el Distrito de Riega No.
037, considera conveniente apartir de t983 ir reduciendo afio con afo
los grandes volOmenes de agua que se extraen del manto acuifero
a través de un Programa de Reduccidn gradual de Bosbeo.

Asi pues, ante ésta baja disponibilidad de agua, se cree
necesario ir sustituyendo los cultivos de Alfalfa y Trigo, debido a
que estos esplean grandes cantidades de éste wvital 1ligquido, y no
obstante de esto, sus rendimientos han ido decreciendo con el paso del
tiesmpo, a causa de una menor resistencia por parte de estos, a altas
concentraciones de sales.

En la actualidad, el Distrito de Riego No. 037, autoriza extraer
de cada uno de los pozos que se localizan en el Area de Estudio, un
volémen de: 481,400 m anuvales, es decir, un total de: 942,800 w®
anuales.

Del cual, 1los cultives antes seRalados, en una extensién
superficial de 30 y 40 has., emplean una cantidad de: 420,000 y
240,000 # anuales por ha. respectivamente.

Ahora bien, si es cierto que la Palwa Datilera requiere de una
Ldwina de Riego de, 2 a 2.5 mts. anuales por ha., es decir, de un
volimen de 25,000 w /ha. dependiendo de las Caraclerislicas Fisicas y



Quiaicas del Suels, para un buen desarrolle y crecimiento del frute,
es cierto tawbién, que la proposicién de establecerla, se apoya en su
Alta Rentabilidad.

Es imwportante hacer notar, que si bien, el Costo para establecer
una Hectdrea de Ditil, es wuy elevada, como se pudo apreciar ya en el
Cuadro Mo. 28, su recuperacién se realiza al Cuarto o Quinto ARD, con
el Aprovechasiento (Establecisiento de wis has. de Ditil) o 1la wventa
de Vastagos, y es hasta el Sexto ARD, cuando se obdtienen 1las
Utilidades generadas por la Venta del fruto.

De ésta sanera, con el Establecimiento de una Plantacién
Comercial de Palwa Datilera, con todos los cuidados que ésta requiere,
se obtendria por ha., al venderse la fruta, wuna Utilidad de
4 60813, 429.00 anuales. Lo que, con %0 has. de Trigo, so6lo se
obtienen: 8 32200,000.00 y con 30 has. de Alfalfa: ¢ 140/400,000.00
de Utilidad. Esto es, ¢ 805,000.00 de ganancia por ha. de Trigo vy
$ 4°680,000.00 por ha. de Alfalfa.

De todo lo amteriorwente planteado, queda claro que, con 10 has.
que se considera conveniente establecer en un principio, se obtendria
una Utilidad de ¢ 608/13%,290.00, esto es, un poco wds del triple de
1o que se obtiene en 70 has. por los dos cultivos antes seralados.

£s necesario aclarar que en ésta Area seria factible cultivar en
un periodo posterior a ésta prisera plantacidn, 10 bhas. wds,
solawente, debido a que la cantidad de Agua autoriczada a extraer de
cada pozo, va a ir dismipuyendo afc con afo con el fin de evitar que
se vacie el alwacepamiento subterraneo.

Asi_pues, para 10 has. de Ditil, se requiere de wun volémen de:
250,000a" anvales de éste insuwo, gquedando libres: 712,800 w 4, que se
emplearian para seguir cultivando Trigo y Alfalfa en &0 has., si asi
se cree conveniente.

Con esto quedaria en parte comprobado, que 10 has., son
suficientes para obtener ganancias considerables e ir reduciendo el
volGuan de Agua extraido.

Ahora bien, el no plantear conveniente sustituir de golpe estos
cultivos por el de la Palma Datilera, es con el propdsito de que 1los
productores se den cuenta con el paso del tiempo, de éstas favorables
ventajas econfwicas, que traeria el cultivar estas 10 has. de Datil,
en cosparacidén con los beneficios obtenidos hasta ahora con 40 has. de
Trigo y 30 de Alfalfa. Asi cowo del cada vez wids bajo rendimiento que
se obtendrd de estos en un periodo de tiespo no msuy largo, debido al
cada vez wds alto contenido de sales, ocasionado por la Intrusién
Salina, y Gue al fin de cuentas, esto va a orillar a que los
productores tengan gue abandonar éstas tierras porque ya 0o van a
poder ser redituables,



Asi también, es wuy isportanie sefalar que,con 1la antroduccidn
de éste cultivo se aprovechard tamsbiénla Infraestructura de Riego,
con la que se cuenta en el Area. Pero en ésta, es de vital iwportancia
llevar a cabo un aprovechamienio wds eficiente del agua, evitando de
ésta manera, su pérdida a causa de la excesiva evaporacion que se
presenta en ésta zona. Para poder dar splucién a ésta problesdtica, se
sugiere modificar el sistema de conduccién del Riego por Gravedad,
desde la fuente de aprovechamiento hasta el drea cultivada por wedic
de tuberia.

Ahora bien, la Palwa Datilera, es también factible desde el punte
de vista Econdmico, porque no obstante de gque ofrece mlltiples usos
complesentarios que benefician a quienes la producen, cuenta con un
Hercado Nacional e Internacional.

A pesar de que, en el Conlinente Awericano, los E.U.A., cuenten
con grandes extensiones de Plantios Coserciales, en nuestro Pais, se
encuentran ya establecidos, en los estados de Baja California Norte,
Baja California Sur y Sonora, Plantaciones Coserciales.

Asi, los productores de Hexicali, en Baja California Narte y San
Luis Rio Colorado, en Sonora, son los que en wesayor porcentaje
actualmente estan cubriendo la Demanda de ésta fruta a nivel nacional.

Coso ya se ha sefalado en el Capitulo IX, la produccion de ésta

fruta en nuestro pais, sdlc alcanza para abastecer la Demanda Interna,

‘la cual, con respecto a otros cultivas es poca, debido al

desconocimiento que tiene la mayaria de la gente de su alto valor
nutricional.

Las Exportaciones que se realizan son de un VolGmen muy reducido,
en comparacién a las llevadas a cabo por otros paises {(cowo los
Asidticos).

Asi pues, el MHercado Hexicano de éste cultivo no cuenta con una
*0Oferta Disponible™ para el Nercado Exterro, debido a que se necesita
de un buen voldamen para satisfacer la Demanda requerida de los Paises
Juportadores, 1os cuales solicitan tawbién de una buena cdlidad de 1la
fruta y de precios que se ajusten a las cotizaciones establecidas por
los paises participantes (Importadores y Exportadores) en éste
Comercio.

Ante ésta situvacién, es necesario pues, que se incremente la
Produccién de DAtil en nuestro pais, para facilitar el que se
acrecienten, afo ton afo las exportaciones, las cuales traerian ais
ganancias a los productores, pues se awpliaria el Mercado de ésta
fruta.

Ademis de que las Divisas generadas por @éstas, repercutirian

favorablemente en Ia balan-a comsercial del sector agricola y por lo
tanto en la Econosia Nacional.
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Después de todo 1lc expuesto anteriormente, 58 considera
conveniente establecer Plantaciones con Variedades Cosercialmente
conocidas cowo la Medjool, la Khadrawy, Kwstawy y Halawy, 1as cuales
se adaptan bien a las condiciones climiticas prevalecientes en el
4drea, adeamds de que asegurarian de un 90 a un 100X de sus cosechas a
los productores.

Para esto, es necesario que éstas plantaciones cuenten con un
buen manejo. Esto es, que exista un constante apoyo técnico e
industrial por parte de personal familiarizado con el cuidado de éste
frutal.

Aqui cabe hacer wsencion también que, antes y Después de
establecer una plantacitn de éste o de otros cultivos, es sumamente
indispensable recuperar la fertilidad de los suelos, eupleands Abano
Verde (Alfalfa y Trebol Dulce) y Estiércol. En cuanto al empleoc de
éste primero en el Area de Estudio, seria conveniente destinar wun
determinado voltwen de la produccian que se obtiene de Alfalfa a 1a
fertilizacién orgdnica de ésta superficie cultivable.

Desde otra perspectiva, se sugiere el establecimiento de éste
cultivo, en el Area, debido a que se podria contar con el Capital
requerido para establecer una Plantacién por medio del Financiamiento
privado y de dquel que otorgarian las Instituciones encaminadas a
apoyar la Produccién Agropecuaria, cowo lo es el FIRA.

Este financiamiento se obtendria tasbién después, para instalar
una Planta Beneficiadora bien constituida (Agroindustria) para ésta
fruta, gracias a la Ventaja de que en el Bunicipiao, los productores se
encuentran bien organizados para llevar a cabo la Produccién,
Procesasiento y Comercializacison de sus Productos Agropecuarios.

Por Gltimo se puede recalcar, que nos encontramos ante wuna
problemitica existente en algunas Areas perterecientes a las Zonas
Aridas del Pais, y que ésta critica situacién se presenta sgbre todo
en los Distritos de Riego situados en las Costas.

Asi pues, son los productores agropecuvarios de éstas zonas, los
que tienen la opcidn de llevar a cabo o no un 2provechamiento racional
de estos valiosos recursos naturales que han sido dafados a lo largo
de suchos afos, ante un afdn de explotarlos desmesuradasente.

Razén por la cual, en el presente Estudio de Investigacién, se
sugiere ya, una de las wuchas alternativas que existen para aprovechar
6ptimamente el Agua y el Suelo, sin dejar de percibir de elles
cuantiosos beneficios econdmicos para los seres humanos, si estos les
saben cuidar.
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