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TESIS CON FALLA DE ORIGEN



TEMNA I

INTRODUCC I ON



La Industria Minera es una actividad de inter@s nacional y de -
importancia capital desde hace varios siglos para nuestro pais,

pues ha sido generadora de fuentes de trabajo y de divisas,

Catalegades los minerales existentes come recursos naturales no
renovables y al ser México una Nacidn independiente, el Estado

ha protegido estos recursos mediante ordenamicntos juridicos ==
gue norman su explotacidn; ordenamientos que han sufrido modifji
caciones a través del tiempo, pero siempre estableciendo clara-
mente que los productos del subsuelo sdle podr3n explotarse me~
diante concesiones otorgadas por el Estado a particulares o Em-
presas en las cuales se admite la participacidn del capital ex-

tranjero hasta un 494%.

Por necesidades de cardcter técnico, las conceslones para las -
explotaciones superficiales o subterridneas en lotes mineros re~
quieren desde luego de un drea en la cual van a efectuarse los

trabajos requeridos, asi como una superficie determinada para -
sus instalaciones y la aportacién de datos para la correcta ubji
cacidn en el tecrreno y la representacidn en la Cartografia Mine
ra de la Repiiblica integrada por medioc de hojas regionales, la

cual no se hubicere logrado sin la aplicacién de "Métodos Topo--
griaficos", tales como trazos de poligonales, triangulacidn, =---
orientaciones astrondmicas y medidas de distancias por métodos

fisicos o electrénicos (Tclurdmetro, groodimetro y distomat) gue

es el objeto del presente trabajo.
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TEMA 11

BOSQDUEJO HRISTORICO DE LA

MINERIA EW MEXICO



La Historia de la Mineria en México seria indudablemente una -
obra de mucho tomos, puesto que se han trabajado incontables -~

minas por varios siglos y por miles de personas.

En nuestro pais se tiene memoria que se comenzaron a trabajar
los yacimientos minerales desde 1526 en plena conquista aln ~-
cuando e¢n ticmpos prehispdnicos ya se explotaban en escala re-
ducida pero sistematicamente algunos yacimicntos de minerales,
principalmente el oro y piedras preciosas, los cuales sea usa~--~
ban come ornato, el mercurio y el cobre que se utilizaban en -

pinturas que adn existen,

México ha producido desde ©l siglo XVI a la fecha, la asombro-
ga cantidad de mias de 250 millones de kilogramos de plata, ci-
fra no igualada por otro pais, siendo e) primer productor mun-

dial. >

Los espafioles con verdadera fiebre se dedicaron a la biisgucda

de los yacimientos minerales con esfuerzos tremendos, rodeados
de innumerables dificultades, surgiendo asi los Reales de Mi--
nas en el Territorio de la Nueva Espaha, tales como Taxco,Gro;
Pachuca, Kgo; Zacatecas, Zac; Guanajuato, Gto; Charcas, S$.L.P.,
San Pedro, S.L.P., Pinos, 2ac; Bolafios, Jal: Tlalpujahua, ---

Mich; etc.
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Como todo factor de produccidn, circulacidén, distribucidén y cen-

sumo, que es el caso de los minerales de importancia e influen-=-
cia en la existencia y progreso de la humanidad, ha sido necesa=-
rio controlar por medic de disposiciones de caricter legal su ex

plotacién.

A través del tiempo la Legislacidn Minera Mexicana ha tenido va=-
riaFioncs, pero substancialpente sicmpre ha conservado los mis--
mos principios de gque la propiedad del suelo de la superficie no
comprende ni incluye las substancias mincrales del subsuele, lo

cual hace posiblce que estos recursos naturales no renovables, be
nefician a nuestro Pals en cuanto a fuentes de trabajo y protee-
ciones para wminerales cuya explotacidn se consideren exclusivo -
a los intereses nacionales, existiendo por ello diversas clasifi
caciones de concesiones (Exploracidn, Explotacidn, Reservas Ming

ras Nacionales y de¢ Asignacidn).

METODOS DE CONCENTRACION APLICADOS EN HUESTRO PARIS CRONOLOGICA--
MENTE.

En el proceso de extraccidn, frecuentumente se desea reunir los

minerales valiosos, o sea aguellos gue sean econémicamente explo
tables, en forma de concentrados, con el propssito de eliminar -
el transporte de materia estiéril a las plantas de fundicién. Si
consideramos las explotaciones ya a nivel industrial, podemos --
mencionar que los principales métodos usados para la concentra--

cidn de minerales han sido, ¢n orden cronoldgico, los siguientes:



AMALGAMACION: Se atribuye al Minero Bartolamé de Medina como el
introductor en México del Método de Amalgamacidn en Pachuca, --
Hgo., en el afo de 1557, que vino a evolucionar sistemas usados

anteriormente.

Con ésto 1; Mineria Mexicana llegd a alcanzar un auge inusita--
do, ya que el netal se podia recuperar en la misma Mina y ser =
transportado ya fundido en barras. Este sistema s¢ usd aproxi-
madamente durante 300 ahos para tratar metales preciosos como -

Ore y Plata,

PROCESO DE FLOTACICN

Una mina, veta o yacimiento importante, e@s un CUeIpPO XOCOSO gue
contienen suficiente mineral de valor econdmico y susceptible =
de extraer para su aprovechamients, llam3ndose "Ley"” a la rela-
cidn que existe entre el mineral valioso y la roca o material -
estdril que lo contiene y que se¢ conoce como ganga, por ejemplo
370 gramos/tonelada Ag.; 20 gramos/Toen. au (En una toneclada de

roca existen 370 gramos de plata libres y en una tonelada de ro

ca exlsten 20 gramos de oro libres).

El proceso de flotacidn es uno de los mds comunes para separar

minerales valiosos, muy efectivo para cierta clase de minas.



PRUEBAS METALURGICAS

Es mediante una prueba metallrgica piloto como se elige el pro
cego adecuade para la concentracién y que es en funcidn de su

composicidén quimica y fisica de las rocas gue las contienen.

El proceso de flotacidn comprende fundamentalmente de cinco =--

etapas como sigue:

1.- Trituracién

2.- Molienda

3.- Flotacidn

4.~ Filtracidn de concentrados

5.~ Disposicidén de las colas

CIANURACION

El métodoc moderno para obtener concentrados llamados de cianu-
racidn, por usarse el Cianuro de Potasio como reactivo funda--
mental, también requiere de una molienda o pulverizacidn pre--
via por medio de melinos, de los qgue existen muchos tipos {bo-
las, barras de cono, ete.) es de gran eficiencia y usado en va
rics lugares del Pals para recuperar valores gue antaho no fue

ron rentables.



LIXRIVIACION - PERCOLACION

consiste en hacer pasar un liquido (acido Sulfiirico principal=
mente) a través de una sustancia mineral u orgdnica con el fin
de cxtraer sus.componentes solubles, ahora bien la calidad re-
querida en este proceso sdlo dependerd de la experiencia apii-
cada al cfectuar la concentracién y el tiempo del acondicicona-

miento.

Actualmente este método se usa para terreros y jaleras.
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APLICACION DE LA LEGISLACION MINERA PARA LA 03TEH
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ENCARGADQS ' DE  APLICARLA

La Secretarfa de Energfa, Minas e Industria Paraestatal es la
encargada de la aplicacidn y observancia de la Legislacién Mi
nera a travé8s de la Subsecretarfa de la Industria Paraestatal
Bdsica y la Direcci6n General de Minas.

I.- ASPECTO LEGAL
"COMO SE ADQUIERE EL DERECHO DE CONCESION EN UN LOTE MINERO™

El trakajo que a continuacidn expongeo lo iniciaré aplicando -
los trdmites legales a seguir para la obtencién de una conce-
sifn minera, debi@ndose entender como tal a la facultad legal
que autoriza a una o varias personas para que puedan explorar
y en su caso explotar, obtener y disponer de las substancias
minerales que en la solicitud de concesidn de exploracién res
pectiva asentaron; el tramite para obtener una concesién mi--
nera de exploracidén se inicia con la presentacifn de una so=--
licitud en la Agencia de Mineria correspondiente.

SOLICITUDES

Las solciitudes de concesidn minera de exploracién se presen
tardn por gquintuplicado en papel tamaho carta y en ellas se
expresarin en el orden que se enumera, los siguientes datos:

a}.~ Nombre completo del o de los solicitantes
b) .~ Edad

¢).~ Estado civil

d) .- Ocupacibn

e) .- Nacionalidad

f) .~ Domicilio para recibir notificaciones
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g) .- Registro Federal de Causantes
h) .- Municipio y Estado (en el que se ubica el lote que se =

solicita).
i) .- Area del lote {en Hectdreas).
j} .~ Substancias por explorar

k} .- Nombre del lote
Si se trata de persona moral
a) .~ Denominacién o razdn social

b) .- Domicilio para recibir notificaciones
c) .~ Nimero de inscripci6n en el Registro Pfiblico de Minerfa

d) .- Nombre del representante o apoderado
e} .- Registro Federal de Causantes
II .- Municipio y Estado en que se ubique el lote

IIT .- Area del lote en Hectdreas

IV .- Sustancias que se desea explorar mencionando especifi-
camente cada una de ellas.

v .= Nombre del lote

VI .- Descripcién del punto de partida, origen de las medi-
das del lote, sus datos exactos de ublcacibn y refe--
rencias a lugares conocidos y centros de poblaci6n --
mis cercanos.

VII .- Datos de ubicaciédn del lote en el terreno

VIII.- Datos relativos al perimetro del lote y de la linea o
lineas auxiliares, en su caso; los lados deberdn eg--
tar orientados, preferentemente Norte-Sur o Este-Oeste; los
lados contfguos deberdn formar ingulos rectos, sus rumbos astro-



IX.=

némicos deberdn ser en gradas enteros y su Jongi:ud en metros,
seri de cien o miltiplo de cien. en caso de que existan lotese
mineros colindantes, de ser posible se. 2nctardn en el lado del
perimetro correspondiente el nombre de éstos y el ndmero del -

Tftulo o del Expediente,

Los datos que se tengan respecto 2 los lotes mineres vecinos -
que se hallen a cien metros o Menos de distancia del solicita-
do, en cuycs casos se indicard el nombre y ndimerc de! T{tulo o

del txpediente de estos lotes vecinos,

X.- La condicién anterior del terrenc solicitadc y en casec de que =

no haya sido libre en tedo o en parte en los términos del Ar---
t{culo 18 de la tey, se dardn a ccnocer los datos que se tengan

al ‘respecto; y

X1.- Declaracién sobre si el terreno solicitade queda comprendido -

total c parcialmente dentro de los perimetros urbancs c dentro
de terrencs afectos a interés publice

Junte cen la solicicud deberd presentarse lo siguiente:

1.- Cuando menos dos fetograffas con tamafio de imagen de 13 x & cms

por quintuplicade, de las cuales una de ellas serd de detalle -
del puntc de partida en la que se aprecien claramente las carag
terfsticas del mismo y Ja otra pancrdmica en la que se aprecien
claramente ¢l puntc de partida y lcs detalics del terrcno que -
lo rodea, indicando la pcsicidén del mismo una flecha,- Ei soli-
citante © su apcderadc deberd firmar estas fotcgraffas certifi-
cando que correspcnden al punto de partida del lote que se so--

licita; y

Las pruebas que acreditenta naclcnalidad de las personas ffisi-
cas solicitantes o en caso de perscnas merales, su ndmerc de -

inscripcién en el Registro.
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INFORMES PERICIALES DE EXPLORACION

Los informes periciales de exploracién se presentardn en tres co---
pias tamafio carta y contendrin en el orden que se enumera, los si--

guientes datos:

J.~ Nembre del o de los selicitantes
I1.- Nombre del lote
II1.~ Nomero de registro y Agencia correspondientes
IV.~ Area del lote =n Hectdreas
V.-'Clase de concesién
VI,- Municipio y Estado de ubicacidn
VII.- Descripcion y uzicacién del punto de partida del lote y de su
identificacidn en el terrenc, confirmando y ampliando los da-
tos de la solicitud, praporcionande las coordenadas geogrifi~
cas del mismo, tomadas de las cartas editadas por la Camisién
Intersecretarial Coordinadora del levantamiento de la Carta -
Geogrifica de la Repiblica Mexicana
VIII.- Ubicacién del terreno solicitado que deberd coincidir con la
que se asentd en la solicitud, con las observaciones que el~-
propio Perito estimare pertinentes
I%.- Datos numéricos relativos a la 1{nea o 1fneas auxiifares y al-
perimetro del lote, presentados en forma de cuadro y sefialando
lades, ruwbos, distancias y, en su caso, lotes colindantes, —-
anotando ¢} nombre y el numero de Titulo o el namero de regis-
tro en la Agencia, del jote respective
X.~ Rumbo y distancia de las ligas establecidas entre el punto de -

partida del lote y los siguientes puntos:
a)e.- La mojonera de logalizacidn
b).~ La mojonera auxiliar de toma de visuales; y

c).- Los vértices de triangulacién ligados y para los lotes de-
concesianes' mincras de explotacién, a los puntos de parti-
da de los lotes colindantes o vecinos
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XI.-

tos datos anteriores se expresardn ademis en coordenadas refe-
ridas a la Triangulacidn aprobada o si no la hubiere, al punto

de partida del lote como orfgen de coordenadas

Las visuales de referencia, expresando el punto visado y sus —
rumbos y distancias si se tratara de dos visuales, con indica-

cién del punto desde el cual fueron tomadas

XIl.- La ruta o rutas de acceso mis convenientes entre el punto de-

partida del lote y la carretera de primer orden o el Ferroca-
rril mds cercano, citando las poblaciones o accidentes geo——-
grédficos més destacados que se encuentren en el trayecto y el
rumbo y distancias aproximados a la peblacién o rancherfa mds

cercana

X1I1,~ Fecha y firma del Perito, anotando su nombre completo, el --

nimerc de su registro en la Secretarfa y su domicilio

Al Informe Pericial se anexardn:

€1 original y dos copias, los datos en forma tabulada de -—-
las observaciones y c§lculos para la determinacién de 13 ~ -
Meridiana Astronémica o bien del métedo seguido para trans—-
portar la Meridiana, a partir de puntos cuys coordenadas -~
hayan sido aprobadas por la Secretarfa

Las siguientes fotograffas:

I.- Del punto de partida del lote solicitada

I1f,- De la mojonera de localizacién

I1l.~ De la mojonera auxiliar de observacidn de visuales en su

caso

IV.~ De los puntas a donde haya dirigido las visuales; y

-12 =
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V.- De los puntos o vértices de Triangulacién ligados

En el caso de concesioncs mineras de explotacidén, se tamardn ademds
Tas fotograffas de los puntos de partida de los Jotes colindantes ¢
vecines

Las fotografias se ajustardn a jas caracterfsticas y especificacio-
nes que sefalen los Instructives que expida la Secrectarfa

Se presentardn ademds cinco copias de la porcidn de la carta topo--
gréfica o geogréfica de la que se hayan tomado las coordenadas geo-
gréficas que se mencionan en la Fraccidn VII! de este Artfcuio y en~

la que se muestre el punto de partida y el perfmetro del lote

Estas copias tendrdn una dimensida mfnima de 21.5 x 28 cms.

Para las solicitudes de concesiones mineras de explotacidn se pree-
sentardn cince ejempiares de un plano cuyo original estard dibujado

en tela de caleca y que contendrd los siguientes elementos:

I.~ En forma tabulada:

a).~ Nombre del o de los solicitantes

b).~ Nombre del lote

c).- Nimero de registro y Agencia correspondiente
d).- Areca del lote en hectireas

e).~ Municipio y Estade

f)}.- Descripcién y ubicacién del punto de partida del lote en =
la misma forma que se prescribe para los Infarmes de Explo
racidn

g).- Las visuales de referencia, expresando el punto visado, —-

sus rumbos y desde gqué punto fueron tomadas

h).~ Las ligas establecidas eatre el punto de partida del lote -
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Yy la mojonera de localizacién y en su caso, a la mojonera auxiliar de toma

de visuales, expresando las coordenadas en cada uno de los puntos menciona

dos, referidas al sistema de triangnlacién aprobado, o si la hubiere al --

punto de partida del lote como origen de coordenadas y las ligas estableci

das entre el punto de partida del lote y las correspondientes de los lotes

colirndantes © vecinos:

i).~ Escala del planc que deber§ ser de 1:10,000

II.- La meridiana astrondmica representada por una linea paralela al margen
derecho del plano, con su extreme superior indicando al Norte astrondmi
co.

III.~ El punto de partida, la mojonera de localizacién y el punto auxiliar de
toma de visuales, en Su caso.

IV.- La lfnea o lineas auxiliares con eXxpresidn de suy rumbo y distancia,

V.- El perimetro del lote expresando la longitud y el rumbo de cada uno de

sus lados.

VI.- los lotes colindantes y vecinos con sus nombres y nimero de los expe--

dientes o titulos respectivos,

VTI.~ lugar, fecha y firma del Perito

Ademis se presentardn las siguientes fotograffas:

I.- Del punto de partida del lote solicitado

II.» De la mojonera de lscalizacidn

I1I.~ De la mojonera auxiliar de observacién de visulaes en su caso

IV.- De los puntos a donde haya dirigido lag visuales

V.~ De los puntos o vértices de Triangulacidn ligados

- 14 =



Las Trabajos Periciales presentados son estudiados y dictaminados -
en el Departamento de Cartegraffa de Minas y una vez aprobados pa--
san al Departamento de Concesiones que junto con el Programa tam- -
bién aprobado por el Departamente de Inspeccidn, se procede a expe-
dir el Titulo de concesidén minera de exploracién, en el que se in--
sertari el texto del Programa para que se desarrolle durante la vi-
gencia del Titulo que es de 3 afos

0BLIGACIONES DE LOS TITULARES DE CONCESEONES MINERAS DE EXPLORACION

1.~ Enterar los gravémenes fiscales sobre concesiones mineras co--
rrespondientes

11.- Ejecutar las obras de inversiones que tengan por abjeto descu-
brir lassustancias consignadas en su Titulo y conocer las posi
bilidades de su aprovechamiento comercia), dentro de los pla-—
zos y condiciones fijados por la Ley y en el Tftulo respectivo

111,~ Comprobar ante la Secretaria de Energfa, Hinas e Industria --
paraestatal en los plazes y condiciones fijados en la Ley y -
en el Titulo respectivo 'que han ejecutado las obras e inver=-
siones a que se refiere la fraccién anterior, presentande la-
mencria, planos y documentos necesarios para ello y un infor-
me anual del resultadc de los trabajos de exploracidn ante la
Direccidn General de Minas, los que una vez revisados los - —

turnard al Consejo de Recursos Minerales

€] informe correspondiente al tercer afio de vigencia de las conce~~
siones lo presentardn junto con e! informe a que se refiere la - --
Fraccidn 111 citada anteriormente, el cual deberd presentarse - - -

dentro de ta vigencia de la concesidn .

- 15 -



OBLIGACIONES DE LOS TITULARES DE CONCESIONES MINERAS DE EXPLOTACION

I.~ Enterar los gravdmenes fiscales sobre concesiones mineras co-

rrespondientes

1I.~ Ejecutar obras o trabajos de explotacidn en los plazos y ——-
condiciones que sefialen esta Ley, sus disposiciones reglamen

tarias y los titulos respectives

I111,- Comprebar las obras o trabajos a que se refiere la fraccidn
anterior, dentro de los plazos y términos que sefialen esta-
Ley, sus disposiciones reglamentarias y el titulo respecti=
vo.

IV.- Ajustarse a los Programas de Explotacidn y beneficic que - -
aprobare ta Secretarfa de Energfa, Minas e Industria Paraes-

tatal, en los términos del Articulo 35

V.~ Proporcionar a 1a Sccretarfa de Energfa, Minas e Industria -~
Paraestatal mensualmente datos sobre produccién, beneficio y-
destino de minerales de acuerdo cen las formas que establez—-

ca la Secretarfa

VI.- Proparcionar ja informacién que solicite la Secretaria de¢ -

- 16 -



Energfa, Minas e Industria Paraestatal sobre:

a).- Produccibn, beneficie y destine de minerales;
bi.- Estados econdmicos y contables de la Empresa
c}.- Geologia de los yacimicntos y reservas de minera

4}~ Trabajos de exploracién ¢ investigacidn que hubjese realiza

do y resultados de los mismes

e).~ Obras principales que se ejecuten a3 proyectos que pretendan

ejecutarse

f).~ Circunstancias propias de Ja Empresa que afecten su produc~

cién © su economia

g).~- Los cambios en la titularidad de las acciones de la Serie =
A o sus subseries, en los términos del Reglamento; vy

h).- Las demds que juzgue neccsarias la Secretarfa de fnergfa, -

Minas e Industria Paraestatal

La informacién a que se refiere esta fraccién, tendrd caricter -
confidencial.

Los funcionarios y emplcados que 1a recibieren o conocieren ten~
drén obligyacidn de guardar reserva respecto a ella, bajo 1a pena
de destitucién del cargo, sin perjuicio del ejercicio de las ac-

ciones penales correspondientes,

V1l.- Realizar la explotacién de mangra que no existd desperdicio
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de lor: minerales econdmicamente aprovechables, dentro de mir

genes de utilidad razonable

VIIl.~ Mantener en buen estado la conservacidn y Funcionamiento
las instalaciones, maquinarfa y equipos que se utilice en
la explotacidn

IX.~ Informar dentro de un plazo no mayer de quince dfas a la -
Secretarfa de Energfa, Minas e Industria Paraestatal, de -
tos depdsitos de sustancias incorporadas a las Reservas --
Mineras Nacicnates, que encontrardn con motivo de las cbras
o trabajos que )levaren a csbo, sin dispener de estas sus-

tancias

X.~ Dar aviso dentro de un plaze ne mayor de cinco dfas a la Sg
cretarfa de Enerzfa, Minas e Industria Paraestatal, de la -
suspensién temporal de los trabajos de explotacidn y de las
causas a que la misma obedezca. Durante la suspensidn no -~
podrdn retirar las instalacicnes, cuidardn de su conserva--
cién y reatizardn los trabajos y obras indispensables para-
evitar dadios a efecto de que en cualquicr momentoc se pucda-

reanudar normalmente la expletacidn

XI,- Sujetarse a las normas de seguridad que dictaren la Secre~
tarfa de Energfa, Minas e Industria Paraestatal y del Tra-
bajo y Previsidn tocial para prevenir aquellas circunstan-
cias que pudieren ccmprometer la vida de los trabajadores,
la continuidad de las explotacicnes y disminuirlas apre---
ciablemente, tales comec inundaciones, derrumbes o explesio

nes
X11.- Tener como responsables del cumplimiento de fas normas —~
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a que se refiere 1a fraccidn anterior de este Articulo y
de las disposiciones del Reglamento de Seguridad de los-
trabajos de las Minas, a un Ingenierco mexicano |egalmen-
te autorizado para cjercer, si la importancia econdmica-
de la Empresa fo amerita en los términos del Regiamento-

de esta Ley

XIIl,- Dar al personal de la Secretarfa de Energfa, Minas e In-
dustria Paraestatal encargado de las Inspecciones que se
derivaren de esta Ley y su Reglamento, las facilidades -

necesarias para el mejor desempefio de sus funciones

XIV.~ Permitir en sus minas e instalaciones la asistencia de -
alumnos de las escuelas del Pais que cursen estudios pro-
fesionales relacionadas con la Industria Minero-Metal)ar——

gica
( Anexo No, 1.- Modelo de Informe de Comprabacién )

Si el beneficiario de una concesidn comprobare que ha cumplido -
con todas las cobligaciones establecidas en el Titulo y si el con
cesionario 1o solicita antes de la terminacién de su concesién —
de exploracién, la Secretarfa previo cumplimiento de los requisi
“tos previstos por la Ley Minera y su Reglamento le expedird nue-
vo Titulo de exploracién por un &rca no mayor de 500 Hectdreas -
para cada lote y no mayor de 5,000 Hectdreas en toda la Repibli-
ca, a su solicitud deberd acompadar ¢l Programa de Explotacién,-
los Trabajos Periciales y el recibo oficial del pago de derechos

de registro, de acuerdo al mento que fije el Arancel del ramo, -
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conforme a la superficie solicitada, se presentardn en la Direc~
cién General de Hinas, Departamento de Concesiones o en la Dele-
gacidn Regional de Mineria que le corresponda

El trimite que sigue a la sclicitud de concesidn de explotacidn-
es semejante al de una de exploracidn hasta su titulacidn, con -
la diferencia de que éstas tendrdn una duracidn de 25 afios y los
Informes de Comprobacién ajustados al Programa inscrto en el Ti~
tulo se rendirdn cada dos afics a partir de ta fecha de su expe-=-
diefén
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MODELO_Q0E INFORME DE COMPROBACION 0OF TRABAJOS DE E£XPLORACEON

ASUNTO:~ Comprobacidn de Obras o Traba
jos de Exploracién del lote:

LOTE: VLA ADELITAM
TITULO: 187296
AGENCIA: San Luis Potosl, S,L.P.

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INODUSTRIA PARAESTATAL
DIRECCION GENERAL DE MINAS

DEPARTAMENTO OE INSPECCION

OFICINA DE COMPROBACION DE TRABAJDS

ARCOS DE BELEN NO. 30

06720 MEXICO, D. F.

E] que suscribe, debidamente inscrito cn la Oficina de Registro y Control
de Peritos Mineros de la Oireccidn General de Minas, ha sido comisionado-
para comprabar Ja ejecucidn de las obras a que se refierc el CAPITULOD —w-
QUINTC de 1a Dey Regiamentaria de) Artfcule 27 Constitucional en Materia
Hinera, asf come lo gque se establece en el TITULD QUINTO de su Reglamen~
to

~Para dar cumpiimientc con dicha comisién se presenta el infarme corres-~
pondiente

1.~ NOMBRE OEL CONCESIONARIC MINERA PISCIS, S,A, DE C,V,

DOMICILIO : Rfo de 1a Plata No, L8, Pisc 9
Col .Cuauhtémas, 06500 Méxice,D.F.

I1.- NOMBRE DEL LOTE s VLA ADEL S TAM
NUMERC DEL TITULD : 187295

I11,- FECHA 0E TITULACION H ih de Junio de 19%0

Lv.~ SUPERFICIE &N HECTAREAS 750 Hectdreas
UBICACION : cd, Valtes, §. L. P.

V.~ SUBSTARCIAS B Dalomita

Y1, PERIODO POR COHPROBAR 2 14 de Junio de 1990/93

VII,~ MONTQ OFf LA OBLIGACION MINIMA ANUAL Y EN EL PERIODO QUE SE COMPRUE-
B N

Base por Jote $ 5,000.00
adicional 500 Has. x % 1,000 x .75 . 375,003,00

$ 380,000.00
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ASUNTD: - Comprobacidn de Obras o Traba-
jos de Exploracién del jote:
LA ADELITA™

T-187296
HOJA NO. 2
$ 380,000,00/afi0 x 3 afios ®  $1+140,000.00
Excedente primer afio 250 has, x § 250,000 62, 500,00
Segundo afo 250 has., x §  550.0030 137,500.00

Tercer afio 250 has, x $ 1,200,000
Total de ta obligacién en el periodo

(IR

£0,000,00

31'550,003.00

VIII,- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS DURANTE EL PERIODD QUE SE-
COMPRUEBA:

Para explorar a profundidad el yacimiento y sus valores se hicie—-—
ron 3 zanjas con longibud de 120 mts., c/u; ademds se dieron 9 ba-
rrenos de Diamante con un total de 775.30 mts,

COORDENADAS DEL P.P., = N.,- 10,000.000 E.- 10,002.000
COORDENADAS DEL BARRENO NO,2 = N.- 9,691.357 £.- 10,161,126

RUMBO P.P.— BARRENO NO. 2 = S 27° 34'¢ , DIST. 343,170 mts.

IX.- RELACION DE DOCUMENTOS QUE CERTIFICAN LAS OBRAS MANIFESTADAS:

FACTURA EXPEDIDA POR FECHA IMPORTE
403 CAU,S.A.DE C.V. 17 DE FEBRERO 1990 $43'674,051.00
los CAU,5.A,DE €.V, 02 DE HARZO 1990 _$77'819,181.00
TOTAL $121'493,232.00

CANTIDAD QUE CUMPLE CON LA OBLIGACION MINIMA REQUERIDA EN EL PERIODO QUE
SE COMPRUESA:

ANEX0S: - Copia de las facturas enunciadas
Plano de obras

ATENTAMENTE
Torreén, Coah., a 19 de Noviembre de 1990

FORMULOD : CONCESIQHARIO:
MINERA PISCIS, S.A, DE C.V,

TNG. SALVADOR RODRIGUEZ € TNG. F. RENE ROBRIGUEZ H.
REG. NO. 84B-l-1I PODER NO, 40/104/2502
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MOODELO DE INFORME D:x COMPROBACION DE TRABAJOS DE EXPLOTACION

ASUNTO:~ Comprobacién de Obras de Traw«
bajas de Explotacién del Agru
pami ento:

“LA REFORMAR" = Tit. 164721

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E IHDUSTRIA PARAESTATAL
DIRECCION GENERAL DE MINAS

DtPARTAMENTO DE IHSPECCION

OFICINA DE COMPROBACION DE TRAB,JOZ

ARCOS DE BELZH KO. 30

06720 MeXICO, D. F.

El que suscribe, debidamente inscritec en la Oficina de Registra y Con--

trol de Peritos Mincros de la Bireccién General de Minas, ha sido comji
sicnado para cemprobar la ejecucidn de las cbras a que se refiere el --
CAPITULO QUINTO de la Ley Reglamentaria del Artfceule 27 Constitucional~
en Hateria Minera, asi como lo que se establece en el TITULD QUINTO de-
su Reglamento.

Para dar cumplimiento con dicha cemisién se presenta el informe corres—
pondiente:

1.~ Nombre del Concesionario: ALICIA RAMIREZ GONZALel
Domicilio H Playa Encantada ho. 318
México, D, F.
11 It v
Nombre del lote Tfiulo Fechs de Superficie
Hdmero Titulacidn
LA RcFORMA 1Ly 21 12-4un-1979 48.0000 Hs,
ANLCXAS HO.UNC DE LA
REFORMA 164723 19=Jun=12972 72.0L0C Hs.
ELIA 17212 15-Dic-1923 3074165 Hs.
Suaerficie del Grupo 3 427.413% Hs,
Usicacién
V.- Sustancias consignadas : Gro, Plata, Plemo, Cobre, linc, Cad-
mie, Melibdeno y Tunjsteno
Vi.- Perfodo por comarebar : 19 de Junio de 1987/1989

VII.- llontc de !a obligacidn minima anual y en el perfode que se com-—--—
prueba @
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ASUNTO:- Comprobacién de Gbras o Traba-
jos de &xplotacidn del Agrupa-
mientos
YLA REFORHAY - TTt. 164721

Hoja No. 2

Anual:
Basc: $5,0%0.00 / lote x 3 lotes
428 Hs. x $3,000.00 / Hs.

$ 15,000.0C
14264,200.09

$ 1'299,963.00

En el perfodo:
$ 11299,000.00 / afo x 2 afos = $ 2'598,003.00

VIIl.- Bescripeién de los trabajos realizades durante el perfodo que ——
se comprueba;

Se exploté ia mina La Reforma, en el lugar que se marca eh color
rojo en el plano de obras anexo. El mineral, una vez que fué con
centrado por flotacién selectiva en la planta de Fomento Minero-
en Cheix, Sin,, se remitié a la fundicién de Met-Mex Pefioles, %.
A, de C. V., en Torreén, Coah.
IX.- Relacién de documentecs que certifican tas cbras manifestadas:
Lig. txpedida par: fecha Imgorte
. 520 Het-Mex Pefioles, S.A. de C.V. 3l-May-89 § 194'319,138
Cantidad que cumple con exceso la obligacidn minima requerida en -
el perfedo que se ccmprueba

Atentamente

México, D, F., 22 de Agosto de 1589

FORMULD LA LONCESIOHARIA

ING. ALtJANDRG GnRCIA TORWES ALICIA RAMIREZ GONZALEZ
REGISTRO NG, 7950-4
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PROCESOS DE DISERO

£n cualquier actividad de Ingenleria es necesario realizar una se-

cuencia de los procedimientos para llegar a un fin cualgquiera.

Una de las aportaciones que la materia Administracidénha legado a la
ingenieria son los procesos de diseiic que se puede definir como la
secuencia de actividades que principia al considerarse un problema

de Ingenieria, este proceso consta de 5 pasos:

1.~ * FORMULACION
2.-  AMALISIS

3.~  INVESTIGACION
4.~  DECISION

S.=  REALIZACION

LA FORMULACION Consiste en:
a) La deflnicidn precisa de los objetivos por alcanzar.
b) La informacidn general que se¢ tenga para el efecto.

¢) Las ideas preliminares.

EL ANALISIS contiene el detalle, con especial de las necesidades y

las caracteristicas especificas.

INVESTIGACION Contempla todas las alternativas que se tienen para

llegar a una solucidn ideal.

LA DECISION Conmprende la evaluacidn del proyecto, La comparacidn =
de ctros proyectos de la misma especial ¥ por G}tlmo la seleccidn

del proyecto més adecuado.
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REMLIZACION La especificacidn de todos los elementos necesarjos --

para el trabajo propuesto.
Atendiéndonos a lo antes establecido veremos a lo largo de esta --

Tesis algunos procesos empleados en la Mineria: Empezaremos con el

procesoc del Denuncio de un lote minero.
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PROCESO DE DISENO

Programa de exploracidn

de una Concesién Minera.

FPORMULACTION

ANALISIS .-

IHNVYVESTIGACTION

DECISION, -

REALI ZACION

- 27~

Planeacidn de trabajos destinados -
a localizar, identificar y cuantifi
car substancias minerales.

Caracteristicas gecldgicas del pros
pecto. -
Substancias minerales por explorar
Superficie concesionada.

Datos de infraestructura.
Geologia, Geofisica.

Barrenacién: Percusidn, Diamante.
Obras mineras directas.

Equipes disponibles.

Contratista externo.

Modelo gecoldgice clegido,
Barrcnacidén a diamante.
Contrato de perforacién.

Plano topografice base.

Caminos y planillas de barrenacién,
Recuperacidn de nicleos.

Control geol&gico.

Laboratorio y Metalurgia.
Cubicacién de reservas de mineral.



MODELO OE PROGRAMA DE EXPLORACION

ASUNTO:- Programa de Exploracién Minera

Lote: “CENTENARIO"
Expediente: 19606
Agencia: Torreén, Coah.

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL
DIRECCION GENERAL DE HINAS
OELEGACION REGIONAL OE MINERIA

La que suscribe, solicitante de la concesién minera de exploracién que -~
enisaguida se identifica, en cumplimiento a lo dispuesto por el Artfeulo
33 de Ja Ley Reglamentaria del Artfculo 27 Constitucicnal en Materia Mi-
nera, presenta el sigujente PROGRAMA DE EXPLORACION, ajustado al conteni
do del Capftuio I del Tftulo I1I del Reglamento de la citada Ley en sus-
Artfculos 85 al 88

I.- Nombre del Solicitante H ELIZABETH MONTARO RICARDI
Oomisilio H Av. Hidalgo No. 216.~ Col., Cen-
tro.-- Durango, Bgo.
Il.- Nombre del lote H HCENTENARIOM
Expediente : 15605
Agencia H Torreén, Coah,
I11.~ Superficie del lote : 164 Has.
Wicacién H San Juan de Guadalupe, Dgo.
IV.- Sustancias : Gro, Plata, Plomo, Cobre, 2inc -
y Cadmio
V.~ Perfodo H Los tres afos siguientes a su ——

titulacidn

VI.- Monto de la obligacidn mfnima en el perfodo del Programa

Obligacién Base : §  15,000,00
Obligacién adicional:

$600,00 / Ha. x 164 Hs, x 0.75 x 3 afos $_221,400.00
Total de la obligacidn en el perfode $ 236,400.00

¥II.- Descripcidn de las obras a realizar de acuerdo a 1o que se progra-
ma:
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Programa de Explcoracién Minera

Lote: UCENTENARIOM
Expediente : 19506

Agencia: Torreén, Coah.
Hoja Ho, 2

Con fundamento a io establecido en el Artfculo 38 del Reglamento de
1a Ley Reglamentaria del Artfculo 27 Constitucional en Materia Ming
ra optamoes por etapas a realizarse siguiendo una secuencia légica,-
esta se debe a que se trata de una 4rca sin afloramiento

PRIMERA ETAPA : TOPOGRAFIA DE APOYQ $  700,000.00
SEGUNDA ETAPA : GEOLOGIA $  800,000.00

| TERCERA ETAPA : OBRAS DIRECTAS DE EXPLORACION 5 1'500,000.00
INVERSION TOTAL : $ 31000.000.00

PRIMERA ETAPA.- Se har un reconocimiento praspectivo en toda el - -
4rea del lote, dejando puntos topogréficos bien definidos en las ---
&reas que resultan de mayor interés, para relacionar topogrificamente
las obras o trabajos futuros a dichos puntos

a).- £1 tiempo estimado para realizarse estos Lrabajos ¢s de 2 meses

b).~ E) costo estimado para llevar a cabo los trabajos es de: = -~ —=
$ 700.000.00

c).~ El objetivo es determinar las 4recas mis favorables y dejar el -~
soporte topogr&fico que nos permita ubicar correctamente los —-
trabajos que se llevardn a cabo en las ctapas siguientes:

SEGUNDA ETAPA.- Se realizard un estudio geolégico en todo el lote y-
en forma m4s exhaustiva en las &reas que resulten de mayor interés,—
con planificacién de datos e interpretacidén estructural

a).— £ tiempo estimado para realizar estos trabajos es de 5 meses
b).- El costo estimado es de $800,000.00 como mfnimo

c).~ El objetivo es determinar de la manera m§s precisa el lugar - -
donde se¢ hardn las obras directas de exploracién

TERCERA ETAPA,- En los lugares determinados por Jos estudios ante--—-
riores se excavarin zanjas que en conjunto tendrin un mfnimo de 15 =
m,, de longitud con un ancho promedio de | m., y una profundidad que
nos permita cortar roca fresca ( m&s o menos 1.0 m ).

Asimismo se efectuarin trabajos de muestreo y enseye .
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Programa de Exploracidn Hinera

Lot s " CENTENARIO "
Expediente: 19505
Agencia: Torredn, Coah,
Hoja No. 3

a).—~ Plazo probable de ejecucidn 12 meses
b).- Su costo serd cuando mencs de § 1!500,030.00

c)o— El objetivo es cuantificar reservas que nos permita pasar a 13 ex-—
plotacién del yacimiente enconbrade

ATENTAMENTE
México, D, F,, a 23 de Noviembre de 19

FORMULO: CORCESIONARIA

ING. JUAN JOSE ROBLES H. ELIZABETH MONTARO R,
Reg. No. 2893-4
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PROCESQ DE DISENO

Programa de Explotacidn

de una Concesidn Minera.

10N

ACromn.

100N
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Planeacifn de trabajos para desa---
rrollo de obras mineras, tumbe y ex
traceidén de mineral,

taracteristicas geoldgicas del yaci
miento.

Substancias minerales por explotar
Reservas minables.

Datos de infraestructura.
Sistemas de minade.
Equipos disponibles.

Eleccién del plan de minado.
Volumen de produccién conforme al
precio del mineral.

Scleccifén y compra de cquipo.

Instalacidn de campamento.
Generxacidn de energia.
construccidén de caminos a las areas
de operacidn.

Preparacifn y desarrolle de obras -
mineras.

Controles geoldgico y topogrifico,
tumbe y manteo de mineral.

Control de producto. Laboratorio.



MODELD DE PROGRAMA DOt tXPLOTACION

A3UNTO:~ Programa de Explotacidn para el

LOTE NLA GLORIAM
TITULO 187950

SECRETARIA OE ENERGIA, MINAS E IKDUSTRIA PARAES.ATAL
OIRECCION GENERAL DZ MINAS

DEPARTAMENTO QL INSPECCION,

ARCOS DE BLLEN NO. 30

06720 MEX1CO, O.F.

La suscrita, solicitante de la concesidn minera de Explotacidn deriva~
da de la cencesidn minera de Zxploracidn que enseguida se describe, en
cumplimiento a lo dispuesto en el Artfculo 3% de la Ley Reglamentaria-
del Artfculo 27 Constitucional en Materia Hinera, presenta el sigufen-
te PROGRAMA Dt EXPLOTACION, en los términos de la Fraceidn I del Articy
lo 65 de ia Ley

.~ Nombre de Ja Solicitante: CIA. MINERA LA ESPLRANIA,S.ALOE C,V
Domicilio ' Av. Hidalgo MNo. 228, Cal. Altavista
Guanajuate, Gto.
Il.~ Nembre del lote : " LA GLORIA '
Nimero de Tituio : 1879560
I11I.- Superficie del lote : S4 Hs,
Ubicacién : Guanajuato, Gro.
IV.~ Sustancias concesionadas: Oro, Plata, Plemo y Zinc,
V.- Perfcde del Programa T Los cuatro afnos siguientes al de su

titulacidn

Vi.- Cilculo de la obligacidn minima anual y para ¢] perfodo del Pro--
grama:

ANUAL:

Obtigacidén Base par lote $ 5,000,00

Obligacidn adicional 54 Hs. x §3,003.00 / Ha. 5 162,000.00
§  167,000.00

PARA EL PERIODO:
$ 167,000,00 / afic x 4 afios = §  668.000.00

Vil,- Descripeidn de los trabajos a realizar:
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Programa de txplotacién para el
Lote 3 LA GLORIN®
Titulo s 187980

Hoja lo. 2

El Programa es acorde a lo dispuesto en el Artfculo 65 de la Ley ~-
en su fFraccidn I, o sca obtener mineral cowercialmente aprovechable,

PRIMELRA ETAPA ( Primer bienio siguicnte a 1a fecha de expedicidn del --
titule de explotacién correspondiente;

Sk tumbardn 50 ton. de mineral, que a las cotizacicnes actuales tendrdn
un precioe bruto en fundicidn de $10C,000.0¢ / ton. lc guc arrojard un -
valor total de ta produccion en el bienic de $54C00.000.00

SEGUNDA LTAPA (Secqundo bienic después de la titulacidng

Se continuar§ tumbando mineral y se tendrd una produccidn de esta eiapa
de 50 ton. de mineral que a las cotfzationes actuales tendr&n un valer-
de $160,000.00 / ton. lo que arrojard un valcr para la produccion del -
bienlo de $57000,0300.00

Sumande el valar de 13 prcduccién en los dos bienios, nos arrojard la -
cantidad de $1C'000,0006.00 que excede a! mento de la ebligacién minima-
requerida

El lugar de donde se extraerd el mineral, quedard determinado por las -
eotzaciones que rijan a Ja fecha as{ come la distribucidn de valores y
condiciones estruciurales del yacimiento que en conjunto determinardn -
la costeabilidad de Ta operacidn sin elvidarnos dcl tradicicnal axioma-
de la minerfa que nos aconscja que cuandc 1os precios sean altos se sa-
can las reservas de baja ley y las partes ricas servirdn para endulzar-
la carga en épocas de precios bajos, como 1a cotizacidn de los metales
es impredecible y Ja mineralizacién errdtica, sélgpodemos asegurar que~
se sacard del yacimiento que se encuentra dentro del lote el tenelaje -
programado y con un valor de 1a produccién no menor at indicado.

Atentamentc
Méxice, D. F., a 20 de Septiembre de {590

FORMLLOD: CIARINERA LA L3PzRANZIA,S.A,Oe C.V.
ING, JOSt TORREZ LAPATA ING, GRBRIEL LGPEZ MORENG
Registro NHo. 164§-2 Poder No, 40/104/24950
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EJERPLO DE TRABAJOS PERICIALES OFE EXPLORACION



SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS € INDUSTRIA PARAESTATAL
DIRECCION GENERAL OE MINAS

ARCOS DE BELEN ND. 30

MEX1CO 7, O. F.

E¥ que susecribe, comisionado para efectuar los Traba
jos Periciales del lote minero que enseguida se detalla y en cumpli
miento a ias disposiciones de 1a Ley Reglamentaria del Articulo 27-
Constitucional en Materia Minera y su Reglamento en sus Articulos -
122 y 135, rinde el siguiente:?

INFOGRME:

1.~ Nombre del solicitantc 1isnevcesrnes
11.- Nembre del Lote ...coivennnss
111.- No, de Registro y Agencia
IV.- Superficie ciivevnnnnnnnse
V.- Clasc de concesion sieeas
VI.- Municipic y Estado .oveienvninnanne
VII,- Oescripcidn y ubicacidén del Punto-
de Partida: ...c.ecncevsecnsanceansa El mismo PP del lote ==
“Restauradora", Exp. 7180, "Feryter", Exp. 7735, “Guadalupe"
Exp. 7935 T{tulo 165952 y "La Plomasa", Exp. 7936. Es un so-
cabdn de mis de 30 M. de profundidad per 2.20 M. de alto, --
% 1,80 H, de ancho, dado cn 1a ladera NW del Cerrc Restaura-
dora o Conco Pinos que estd en el Cordén de la Mina de Reyes.
Tiene al Ponientc come a 100 M, la Cafada de Remedios; y al-
SE sin verse el Mineral y Peblade de Colorado, Zac.

MMISSISSIepIY

8053 - Scmbrerete, Zac.
773.054 Has.

Minera de Exploracién
Chalchihuites, Zac.

CODRDENADAS GEOGRAFICAS DEL PP.
Sol, Referidas a 1a Carta Uetenal
HCHALCHIHUITESY F-13-8-34

Latitud 23% 24+ 32" Norte
Long. 103° 48+ 17"  W.G.

VII{~ Ubjcacidn del lote: Sobre parte de 1a Cafiada de Remedios Fal-
deo SW del cerro de Restauradora o Cipcg Pinos; Cerro de la -
Cruz, arroyos de la Cruz y 3an Estcban, Terrencs del £jido de
Cieneguillas y del Rancho de la Luz,

IX.~ Lineas Auxiliares: Las cuales s¢ dan para respetar a los lotes
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con mejores derechos

PP - A cevieeennes Este y 329.50m
A =) tiveceacsss Sur y 800,00 =

PERINETRG 2

Lados Rumbos Distancias Colindancias
1-2 Sur 900,00 m La Escuadra,fxp.BOkb
2-3 Oeste 2,229.504 m Terreno Libre
gt Norte 4,200,000 m " "
L-5 Este 2,332,385 m " "
5-6 sW 35900 00" 326.345 m Hargacita T.118586
6-1 SE 55° 09* OO 1,086.489 m u "
7-8 sW 4o g 68427 m La Batea T.112154
8-9 Norte 68.789 m Amp) ,Sta.Rita TL165959
9-10 Ceste 189.533 m » " " "
10-11 Norte o2t m u » 1 W
-2 Oeste 510.L67 m » n " "
12-13 Sur 800,000 m " " t “
13-14 Este 500.000 m " " " "
the15 Narte 388,264 m " " " .
1516 Este We. 117 m Yesenia. Exp. 7963
16-17 Norte 38,650 m " " u
17-18 SE 480 oar 94,848 m La Batea T,112154
18-19 Sur 631.517 m Terreno Libre
i9-20 Oeste 620,000 m La £scuadra E.B0W4
20-21 Norte 105.560 m La Plémasatxp.7936
20-22 Deste 580.000 m " woom "
22-23 Norte 125.000 m Feryter, Exp. 7735
23-24 Deste 303,000 m " H I
2h-25 Sur 175.000 m wooom
25-26 Oeste 91.70% El Fénix, Exp. 7969
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26-27
27-28
28-29
29-30
30-31

31-32
32-33
33-34
3h-35
35-36
36-37
37-1

500,000

91.709
524,909
415,789
177.813
249,690
300,000
300.000
190.870

67.920
203.050
195.504

- 36 -

3 3 3 3

3 3 8 3 3 3 3 3

E) Fénix. Exp. 7959

" n n "

Feryter. Exp. 7735
t t "

La Luciérnaga,.E,7728

La Puerta. Exp.7961

Lta Luciérpaga.g,7728
Guadalupe E.7935 T.165952

] " "



Lote: "Mississippi¥
Exp. 8053
Ag. Sombrerete, Zac.

PERINETROS INTERIORES:

1.~ Lincas Auxiliares vovescersce PP, - A HNorte y 1659.36 Mts,
A -~ A' Qeste y 1365.20 Mts,
A' - 1 HNorte y 4D0.00 Mes.

A' : PP de Mercedes, Exp. 7985

Lados . Runbos Distancias Colindancias
1-2 Este 200.00 m Mercedes, Exp. 7986
2-3 Sur 1,102.00 m " " v
3-b Oeste 603,00 m " " "
4-5 Norte 1,109.00 " " "
5-1 Este 400.00 m " " "
2,~ Lineas Auxiliares ......... PP - B Qeste y 986,51 mts.

8 - 81 Sur  y 476.63 mts.

B! -1 Oeste y 200.00 mts.,

B* : PP de Remedios Exp. 7997

1-2 Norte 250,00 m Remedios, Exp. 7
2-3 Este L00.00 m " "
3-4 Sur 500,00 m " "
4-5 Oeste 400,00 m # "
5-1 Norte 250.00 m " "
3.~ Lineas Auxiliares: «.e.vo.ee. PP - C Oeste y 1653.415 mts,
c-C S5ur y 333.182 mts,
Ct- 1 Norte y 200.000 mts.
-2 Este 200,00 m San José, Exp.
2-3 Sur 502.00 m " " *
3l Oeste 400.00 m o ' "
b5 Norte 500,00 m " " "
5-1 fste 200,00 m " It "

- 37 -
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Lote: - "Mississippi"
Exp. 8053
Ag. Sombrercte, Zac.

X.- LIGAS:

Del PP Sof a:

ML : Esq. No, 3 - SW 4Beo 10 47** y 2,549,501 Mts.

ML de Restauradora, Exp. 7190 ( de toma de visuales ) :NW 100 00' y 14,74 M
PP La Escuadra, Exp. BO44, misme PP de La Margarita, Exp. 4760

P vevsves SE bLDo S8' HU" y  2,027.36 M
PP Remedios, Exp. 7597 «..v..unn SW 5lo 44! 07" y 1,005.52 M
PP San José, Exp. 8034 ... ... SW 730 36" 25" y 1,686.66 M
PP la Puerta, Exp. 796 ........ S4 030 05' 35" y 528.73 M
PP Mercedes, Exp, 7986 ,......, NW 390 15' 33" y 2,143.07 M
PP Ampl.de Sta.Rita T,165959% ... HE 350 11' 32" y 1,885,78 M
PP E) Fénix, Exp. 7959 vivauvee. NW 460 25' 37" y 471,52 M
PP San Manuel, Exp. 7983 ...... . RE 550 59' 50" y 726,55 H
PP Ampl .El Manto,Exp.7359, mismo

de E1 Manto T.111426 ........ NE Bho 34' y 1,028.26 M

PP La Luciérnaga, Exp. 7728 ..... SE 5ho 27' 55" y 510.92 M

COORDENADAS X Y

PP Sol 000.000 000.000
ML Esq. No. 3 - 1,900.000 - 1,700.000
ML Exp. 7180 - 2,559 1,515
PP Exp. BOLY 1,329,504 - 1,530.553
PP Exp. BO3b - 1,653,424 - 333.180
PP Exp. 7937 - 886,512 - 476,633
PP Exp. 7951 - 33.925 - 627.814
PP Exp. 7936 - 1,356,197 1,659,361
PP Tft. 165959 1,086,815 1,541.103
PP Exp. 7969 - 341,709 324.909
PP Exp. 7983 602,317 4056.311
PP Tit. 111426 1,023,650 97.363
PP Tre. 118585 1,153.893 1,952,209
PP Tit. 112154 1,324,536 1,641.491
PP Exp. 7728 415,769 - 295,943
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Lote: '"Mississippi"
Exp. 8053
Ag. Sombrerete, Zac.

Xl.- VISUALES - De la UL de “Restauradora" , Exp. 7180

1.~ Cerro en Corddn de La Plomosa ..... NW lho 03!

2.~ ML El Fénix, Exp. 7939 civsusevrass NW 450 08

3.- Picacho de !a Sierra de Jacales ... SW 560 S0’

XII.~ RUTA DE ACTESO: ~ De la Ciudad de Sombrerete, Zac., por la
carretera pavimentada de segundo orden No. 45 que conduce-
a la Ciudad de Durango, Dgo., a la Poblacidén de Vicente --
Guerrero, 0go. - De este lugar ( dist, parcial de 43 Kms.
aprox., ), se continfa por camino de terracerfa a la Pobla-
cién de Chalchihuites, Zac., pasando por los siguientes --
puntos mds ifmportantes: - Suchi, Gualterio, Balnearic de -
Santa Rosa, distancia parcial aproximada de 52 Kms.- ~ - -
De este lugar por camino de brecha a San José con direc~--
cién dominante al SE a desv. a la Luz Guantes y Remedios;=
de este punto se cambia de direccién al NE por vereda para
1legar al faldeo SW de] Cerro Restauradera o Cinco Sefo--
res { dist. parc. aprox. 2.5 Ems. } que es el lugar en -
que se ubica el PP del lote solicitade

CALCULODS

-39 -



Lote: "Mississippi
05

Ag. Sombrerete, Zac.

CUADRO DE COQRDEMADAG.- Referidas al Punto No. | del Perimetro para

fines de cdlculo de ta superficie que se ampara

PUNTOS X, LY.
tom 00.000 00.000
2.~ 00,020 - 900.000
3= - 2,229.504 - 900,000
b,- - 2,229.504 3,300,000
5.- 102.881 3,300.000
6.-" - 84,299 3,032.673
7.~ 805.701 . 2,409.489
8.- 757.321 2,361.104
9.~ 757.321 2,429.893

10.- 576.791 2,429.893

.- 567.791 2,541.104

12,- 57,321 2,541,104

13- 57.321 1, 7410004

V.- u57.321 b, 741104

15.- 457.321 2,129.368

16.- 703441 2,129,368

17.- 703 .44 2,168,028
18.- 770,511 2,100,951
19.- 7706.511 1,469,444
20.- 150.511 1,569, L4k

21.- 150.511 1,575.004

22,5 - 429.489 V,575.004

23.- - 429,489 1,700,004

24, - 729.489 1,700.004

25.- - 729.489 1,525.004

26.- - 821.189 1,525.004

27 .- - 821.183 t,025.004

28 -~ - 729.489 '1,025.004

29.- - 729.489 500.095

30.- - 313.719 500.095

3. - 313.719 322.282
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563.409
553,409
263.409
263,409
195,504
195.504
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Lote Mississippi
txp. 8053
Ag. Sombeerete, Zac,

322.282
22.282
22.282

203.152

203.152
00.000



COMPROBAC 10N DEL CIERRE

DISTANCIAS

900,000
2229.504
4200,000
2332.385

326,346
1085499

68.427
68.789

189.533

1H.2h

510,467

800,000

400.000

388,264

266117

38.650
94.848

631,517

620,000

105,560

580,020

125.000

RUMBOS

Sur
Ocste
Norte
Este
SW 350
SE S50
SW L5o
Norte
Oeste
Norte
Oeste
Sur
Este
Norte
Este
Norte
SE bsa
Sur
Oeste
Norte
Oeste
Norte

Lote: "Mississippi"

Exp. 8053

Ag, Sembrercte, lac,

DEL PERIMETRO QUE RESULTA DE RESPETAR A LOS LOTES CON MEJORES DERECHOS

SEND

0.0000000
1.,0000000
0.0000000
1.0000000
0,.5735764
0.8191520
0.7071057
0.0000000
1.0000000
0.0000093
| .0000300
0.0000200
1.0000009
0.0000002
1.0000000
0,0000000
0.7071067
0.0000000
}.0000000
0.0000000
1.0000000
0.0000000

COSERO

1.0000000
0.,0000000
1.0000000
0.0000000
0.8151520
0.5735764
0.7071057
1.0000032
0.0200000
} .0000000
0.0032000
1.0000002
0.0020200
1.0000302
0.6002000
1.0000007
0.7071067
1.0000000
0.0000200
1.0000200
0.0000000
1.0000000

- 42 -

4,200,000

68.78

1ni.2

388,26

38.66

105.56

125,00

S,

+ 900.000

267.33
623.19
48.39

890.000

67.07
631 .52

E

2,332.38

890,00

400,00

246,12

67.07

2,229,504

187.18

48.39

189,53

510.47

620.00

580.00



23-24
24-25
25-26
26-27
27-28
28-29
29-30
30-31
31-32
32-33
33-34
34-35
35-36
36-37
37-1

300,000
175.000
91.709
599.000
91.709
524,909
415,769
177.813
249,690
300,000
300.000
180.820
67.924
203,060
195,504

1.0000000  0,0009000
©.0000000  1.0000000
1.0066000  0,0030000
0.0000000  1.0000000
¥.6000000  0.0000000
0.0000000  1.0000000
1,0300000  0,0000039
0.0000300  1.0300000
1.0000000  0.0220000
0.0020000  1.0339600
1.0000000  0,0292000
0.0022000  1.,0000900
1.0003200  0,0000200
0.0000000  ¥.0960000
1.0930600  0.0020030
Sumas ¢

- 43 -

Lote: "Mississippi"
Exp. 8053 P
Ag. Somarerete, 1

ac.

300,00
175.00
. 91.71
500.00 .
.
524,91
415.77
177.82
249.69
300.00
300.00
180.87
’ 67.92
203.080
195.50
5218,34 5218.29 5006.47 5006.47



Lote: "Misstssippf!
Exp. 8053
Ag. Sombrerete, Zac.

L1GASt~

POLIGONAL QUE RELACIONA A LOS PUNTOS DE PARTIOA DE LOS LOTES: PP Saly PP YLA LUCIERNAGAY

Exp. 7728 y "LA PUERTA" £xp. 7951,
LADOS DISTANC1AS RUM3OS SEND COSENG N 5 £ v
PPa/PRl 510.93 m SE Sho 27% 56v 0.8137662 0.5811922 . 298.943  4165.769
pel/pp2 558.30 m SW 530 39t 20t 0.8054688 0.5926381 330.870 449,693
PP2/PPo 628.72 m NE 030 D§Y 35¢ 0.539577 0.8985432  627.814 33.925

Sumas B 627.814 627.813  Lh9.694  449.693

‘P2z PP Solicitud .
epl : PP La luciérnaga - Exp. 7728
PP2 & PP La Puerta - Exp. 7961
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L1GAS,

Lote: "Mississippi"
Exp. 8053
Sombrerete, Zac.

Ag.

POLIGONAL QUE RELACIONA EL PUNTO DE PARTIDA DE LA SOLICITUD CON LOS DE LOS LOTES MSAN HANUEL, Exp. 7983

Y VAMPL. AL MANTD", Exp. 7359, mismo de "EL MANTOU, TIT. 111426

LADOS DISTANCIAS RUMBOS SEND COSEND
pPo/epl 726.550 . NE 550 §9' 50  0,8290104  0,5592331
PP1/PP2 522,46 m SE 530 b 51v 0.806h188  0.5913448
PP2/PPo 1028.26 m SW Blho 340 01 0,995507  0.0946874
Sumas

PPo 1 PP Soifcitud
PPl : PP ''San Hanuel!, Exp. 7983
PP2 + PP "Ampl. E] Manto®, Exp. 7359
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N s E W
404,311 602,317
308,954 421.32)

97.363 1023,640

406,311 405,317  1023.638 1023.6L0



LIGAS .

POLIGONAL QUE RELACICNA LOS PUNTOS DE PARTIDA “SAM JOSEM, EXP, 803k,

Y PP SOL.

LADDS D1STANGIAS RUMBOS SENO

PPs/PPl 1685,66 m SW 730 36' 25" 0.930295

pelep2 730.03 m SE 730 32! 19v 0.9333774
PP2/PPs 10605.52 m HE 6lo L' 07 0.880769
Sumas :

PPs 3 PP Solicitud
PPl : PP  San José&, Exp. B0
PP2 : PP Remedios, Exp. 7997

- 46 -

COSENO

0.1975385
0.1815728
0.473546

8053

t "Mississippi®

Sombrerete, Zac.

REMED DS, EXP,r.7997

s 13 v
. 333.18 . 1653.42
143,45 776.90
h16.63 ! 886.51
476,63  L76.63 1653.41 1653.42



CALCULD

LADOS

3-2

2-1

1-17
37-36
36-35
35-34
3L-33
33-32
32-31
31-30
30-29
29-28
28-27
27-26
26-25
2524
24-23
23-22
22-2%
2120
20-19
19-18
18-17
17-16
16-15
1514
Th-13
13412
12 -1
1-10

Lote: "Mississippi"
Exp,
Ag.

DE LA SUPERFICIE.- DOBLES DISTANCIAS HERIDIANAS.

Proyecciones

X

2,229.504
00.000
195.504
00.000
67.924
"00.000
300,600
©0.000
249,630
00.000
415,769
00,000
91,708
90.009
91,709
00,090
300,000
00.000
580,000
00.000
620.002
00.000
67.070
00.000
246.120
00.000
400,000
00.000
510.467
00.000

Y

000.000
900,00
000.00
203.069
00.000
180.870
40.000
3o00.000
Q0.000
177.813
02,000
524,909
00,000
500,090
00,000
175.000
00,000
125,000
00,000
105,560
©0.000
631.517
67.070
38.650
00,000
388,264
00,000
809.000
00.009
111211
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bD.D.H,

2229.50L

-sh59.008

4283.500
4068.00

4600.076
3932.152
3632.152
3332.1862
3581.842
3831.532
3415.763
3020,000
2978.291
2B816.582
2998.,291
3030.030
3300.090
3690.090
4180.020
4760.000
5380.000
6000.000
5932.930
5855.860
5519.740
5373.620
h973.620
4573.620
5084.087
559k .550

8053

Sombrerete, lac.

993,6L5.60

6B1.296.20

3.789.10200
397,921.61

PRODUCTOS

711208.33

%450,000.00

502.465.60

22877404

2,086.361.70

622,175.94



10-9
9-8
8-7
7-6
6-5

43
3-2

Supe Prom.

Sup. Ambarada

189,533 00.000
00.000 - 68.780
48.390 43.3%0
850,000 623.190
187.180 267.330
2332,38 00.000
00.000 - 4200.002
Sumas =:
Doble Sup.
Sup.
879.054

Al respetar a lotes interfores

- 48 -

tote:
Exp.
Ag.

5784 ,087
5973.620
6022,010
5180.500
4477 .580
2332,380

00.000
2229.50h

879.054 - (66 - 20~ 20 ) 773,

"Mississippi®
53

Sombrerete, Zac.

291.405.06
3,228.373.4
1,195,991 .4

410.865.58

22.593.804.55

17.580.953.26

5.009.851.29

879.047 Hectdreas

054 Has.



CALCULO DE INTERSECC IONES
{ LADOS FRACCIONARIOS )

Célculo de tos lados de interseccidn (37-36)
mejores derechos en funcidén de la liga

LADOS OISTANCIAS RUH3OS
pro/) 1.100.000 m Este
i-s 800.000 m Sur
a-37 956.000 m Oeste
37-36 dt: 203.057 m Norte
36-0 d42: 481.769 m Este
0-i 300,000 m Horte
i-P?l 200,000 m Geste
#P/ppo 510.92 m  SW Sko 27 56
X &~ 481.769
Y+ - 203.057 d) ¢ 201;057 H
Ang. Int. 90oc 00'.

. .Sen., Ang. 1,00000 d2 55|{262 :
PPo : PP solicitud
PPl : PP La Lueiérnaga, Exp. 7728

Lote: 'Mississippi™
£xp. 8053
Ag.

Sombrerete, Zac.

(36-0) para respetar al lote “La Luciérpaga' Exp. 7728 con -~

SEND

1.83000000
0.0000000
1.0000000
0.0000C00
1.0000000
0.0000000
1.0000000
0.81375%

Sumas:

COSENO
0.0000000
1.0000000
¢.0000000
1.000G000
0.0000000
1.0000000
0.0000000
o.581192

Cierre:

203.057 mts.

LB1.769 mts.
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L] 5 E W
1.100.000
800,000
966,000
203,057
481,769
100,000
200,000
296,943 515.769
595.943 800.000 1.100.000 1581.,769
800,003  8000,000 1.581.769 1581.769



Lote: "Mississippi’
Exp, 8053
Ag, Sembrerete, Zac,

INTERSECC IONES:

Cslculo de los lados de interseccidn (28-k) y (28~29) del lote ME1 Fénix", Exp. 7968 con mejores derechos

en funcién de ta liga

LADOS OISTANCIAS RUMBOS SENO COSEND N, s £, Wa
PPo/PP) 471,52 m  NW bSo 26' 37" 0.7246965  0.6890681 324,509 341,709
PPO/PPI 100,00 m  Sur 0.0000000  1.,0000000 100,000
1-k di: 58.291 m_ Oeste 1.0000000  0.0000000 8,291
28-29 d2: 524,909 Sur 0.0000000  1,0003000 524,909
291 400,000  Este 1,0000000  0.0000000 400,000
i-pPo 300.000 Norte 0.0000000  1.0000000 300,000
Sumas : 624.909 100,000 4oo.000 341,709
Clerre: 624,909 624,909 400.000  4L00,000
L 58,291
Y : 254,909 dl : _58,291 : 58,291 mts. LADO (27-28) : 150,00-58.29) &+ 91709 m

Ang. : 900 00!
San. Ang: 3.00200 D2 ; _526.909 : 524,909 mts.
[

PPo : PP Solicitud
PPl : PP MEL Fénix', Exp, 7969
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INTERSECCIONES:=

C4lculo de los lados de interseccién (2-2') y (2-3), en funcidn de
liga entre PP = , para respetar el lote "La Escuadra", Exp, B04b4 -~
con mejores derechos

NOTA:~ Teniendo &l lote "Guadalupe" Punto de Partida comin con el -
de "Hississippi', Exp. 8053, para la magnitud del tado (2'-2} me ——

tiene por diferencia de ordenadas referidas a dicho PP :

¥2 == « 1700.00 tado (2' - 2} = - 1700.00 -~ 800.00 a Sur y ==
900.00 Mts,

Y'2 -~ - B80¢.00

Para el lade (2-3) En funcidn de la liga y por diferencia de las -
absises de los puntos (3) y (2) tenemos:

X2 = 1329.504 - 1000 = 329.504 Mts,
X3 = - 1%00.00

X2 - 329.504 Lado (2-3) = - 1902.000 ~ 329,504 =

Oeste y 2,229.504 Mts,

-5 -



Lote : '™Mississippi"
Exp. 8053 )
Ag. SomYrerete, lac.

INTERSECCIONES:

Cileulo del lado (19-20) para respetar al lote “La Plomosa", Exp. 7936

con mejores derechos y con punto de partida comin con el PP Sol

Por diferencia de absisos

s x 20 280,000 + 200 = L80.00
X9 1,100.00

Y20 ¢ 1480.00 LADO  {19-20) : 1,100.00 - 4B0.00 : Oeste
y 620,00 HMts.

C4lculo auxiliar : Lado (A-19} en funcién de la Yiga a La Escuadra,
Exp. 8044
XA : 1,100.00
YA H 09.0000 319 280,00 + 200 + 620 = 1,100,--
X19 1,100,00 LADD {A-19) = 2,200 - 2027.36 x 0.,7549512
= 669 .Lb2
Y9 : 663.442

LADO (20-21) = 775 - 659.4k2 = 105.558 m

-~ 52 -



Cote: '"Mississippi
Exp., B0S3 PP

Ag. Sombrerete, lac,

INTERSECCIONES:

Cdlculo de los ladosck interseccidn {4-5) y (5-6),
funcién de 1a Jiga correspondiente:

para respetar al lote "La Hargarita®, Tftulo 118586 en

LADOS DISTANCIAS  RUMBOS SENO COSENO N, s, 3 W
pPs/I1 1,900,00 Oeste 1.0000000  0,0000000 1,900,000
114 2,500,030 Morte® 0.0000000  1,0000000 2,500,000
hag di = _2,332.385  Este 1.0000000  0,0000000 2,732,38
5-6 d2 = 326.3b5 SW 350 00'  0,573576  0.9191520 267,32 187.184
6-6 900,000 SE 550 00' ©0,8191520 0.5735764 516.219 737.237
6'-PP 300,000 NE 350 00' 0,5735764 0.8191520 245,746 172.073
PPI/PP2 426,504 sY 090 07'
58" 0,1587229  0.9873231 421.097 67,695
PP2/PPs 1,885,780  SW 350 11*
32%  0.5763213  0,8172231 1541.103 1086.815
Sumas 3 2,745,746 2,478.419 909.310 3054,511
Cierre: 2,745,746 2,745,746 3241,695 3241.695
Xo ot - 3,145,201
Yo 357.327 dl : -_2,145,200 x 0.8191520 ~ 267.327 % 0.5736764 : 2,332,385 ms,
0.8191520
Ang, ¢t 550 00!

326,345 mts.

Sea, Ang. : 0.8191520 d2 : _267.327¢X:-1 :
0,819

PPs : PP Solfcitud

PPl : PP Margarita T.118586

PP2 : PP Ampl, de Sta. Rita T, 165959

1' &' : Puntos auxiliares para fines de célculo
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INTERSECCIONES

Cilculo de los tados de interseccidn (17-18) en funcidn de las ligas para respetar a los [otes 'la

Ta 112154 y "Yesenia™, -E.x'_p. 7963

Lote: "Mississippi
Exp, 8053
Ag. Sombrerete, Zac,

Batea"

LADOS DISTANCIAS RUMBOS SENOD COSEND N, S. E. H.
PPs-0"' 669,442 Norte 0.0000000 1.0800000 669.442 1,100.000
0t-19 1,109,000 Este 1.0000000 0.0000000
15-18 631,517  Norte 0,0030000 1,0000000 831.517
1817 di: 9,848 Nw bSo  0,7071067 0.7071067 67.067 67,067
17216 d2: 38.650  Sur 0.0000090 1.0000000 38.66
16-16° 500.000 Oeste 1.0000000 0,0000000 500,000
167-15¢ 211,736 Norte 0.0000600  1,0030030 211.736
151-ppI 553.883 Este 1.0000200 0.0000000 553.883
PPI/PRs 1, 885.780 sw 350 1)!
32"0.5763213 0.8172231

Sumas: 1512,895  1s541,103 1653.0883 1586,815

Cierre 1578.762  1579.763 1653.883 1653.882
X : 87.068
Y : 29,408 01 ; _67.088 x ) : 94.848 m

0.7071067
Ang : 450 00' )
Sen. Ang. : 0,7071057 d2: _67.068 x 0,7071067 - 28,408 x 0.707106 38.66
0.7071067

PPs- : PP Solfcitud

PPl : PP Ampl. de Sta. Rita T. 165959
o'y 16* , 15" : Puntos auxiliares para el cdlculo

LADO: (37-F) : X2!
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Lote: "Mississippi®
Exp. 8053
Ag. Sombrerete, Zac,

INTERSECCIONES,

Cilculo de los tados de fnterseccidn (5-v) y (v'-v) para respetar al lote “Ampl. al Manto", Exp. 7359 en ~-
funcién de la liga

LADOS DISTANCIAS RUMBOS SENO COSENOD N. E.

PP/5! 2,500.00  Norte £,0000000 0.0000000  2,500.000 s ¥

585 1,100,00  Este 1,0000000 0.0000000 1,100,000

S-v .dl: 2,102.637  Sur 0.0000000 1.0000000 2102.637

viev d21 23,64 Este 1.0000000 0.0000000 23,64

=1t 303.00 Sur 0.0000000 1.0000000 300,000

1 /pe) 100.00 Oeste 1.0000000 0.0000000 100,000

PR1/PPs 1,028.28 SW Buo 34 0.995507  0.945874 97,363 1023.6b
Sumas: 2,500,000 397.363 1,100,000 112364
Cierre: 2,500,000 2,500.000 1,123,640 t123.64

X : 23.64

Y 2,102.637 d1 @ _2102.637 B 2,102,637 Hts,

Apg. : 900 00!

Sen. Ang. : | 42 ¢ 23,64 23.64
1

PPo : PP Solicitud
PPl : PP Ampj. El Manto, Exp, 7359
S'v,v! ¢ Puntos Auxilfares para fines de cdlculo
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INTERSECCIONES

LADOS RUM30S DISTANCIAS SEND COSEND

PPI/1 Norte 152.00 0.0000000 1.0002000

h-21  dl :  Este d) : 49,693 1.0000000  0.0000000

3t-35 Sur d2 : 1193 6.0000223 1.0003000

35~0 Este 600.00 1.0000000 0.0000600

o=2 Horte 300.00 0.0000000 1.0000000

2/PP2 Qeste 200,00 1.0000030 0.0000000

PP2/pPP SW 530391207 558,30 0.805469  0.552538
Sumas:
Cierre:

X: - 49,693

Y: - 11903 dl : _49.693 49,693 mts.

i
Ang : 900 00!
Sen, Ang. : 11,0000, d2 : 19,03 113,13 mts,

PPl s PP La Puerta, Exp. 795!
PP2: PP Lla Luciérnaga, Exp. 7728

LADO {35-36) : 118.231
LADO (34-35) : 303,000
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Lote: '"Mississippt"
8053

Exp.
Ag.

Somdbrerete, Zac.

N. E. W
150,000 )
49,693
11913
600,000
300.00

200,000
330.876 449,693
430,000 330.870 600.000 &U5,693
450.000 450,000 649,693 649,693

~ 50.307 : 67.924 Hts, Oeste
- 119.3 1 180.87 mts.



INTERSECCIONES.

tote: PMississippl"
Exp. 8053
Ag. Sombrerete, Zac,

C8lcule de los Tados de interseccidn {37-36) y (36-0) para respetar al jote 'La Luciérnaga™, €xp.7728

con mejores derechos en funcidn de ta liga

LABDS

pro/l
1~-5
a~37
37-36  di:
36-0 d2:
0-1

i~pP
PP/PPa

Xt o~ 431,769
Y - 203/057

1.100.000 m

800.000 w
936,000 m
203,057 m
481,769 m
300,000 m
200.000 m
510,92 m

Ang. Int.; %00 Q3!

Sen. lAng : 1,00000

PPo : PP Soticitud

PPY : PP La Luciérnaga, Exp. 7728

1.0000000
4.0000000
1.,0000000
0.0000000
1.0000000
0.4030080
1.0000000
0.813768

Sumas;
Cierre:

- 57 -

203,057

5 £ v
1.500.000
800,000
956,000
ufy.769
200,600
415,763
by

203.057 mts.

481,769 mts,

800,000  1,100.000 1581.769
800.000  1.581.769  1581.769



ORIENTACION ASTRONOMICA DE LA LINEA PP/SERAL, EFECTUADA EL DIA 23
DE MAYO DE 1984, COMO ELEMENTO BASICO PARA LOCALIZAR AL LOTE MINE
RO DENOMINADO “MISSISSIPI", EXP. 8053, AGENCIA DE SOMBRERETE, ZAC.

PRIMERA OBSERVACION

EST. P.V. . Cu cv TIEMEO H.C.
P.P. Sedal 00-00-00
Sol 17-18-20 30~10-00 17-15-54
Sol 197-24-00 29~44-00 17-17-44
Sefial - 180-00-00
Promedios = 17-21-10 29~57-G0 17-16-49

SEGUNDA OBSERVACION

P.P. Sefal 00-00-00
Sol 18~49-00 25-35-00 17-36-16
Sol 198-54-30 25~11-00 17-38-06
Sefal - 180~-00-00
Promedios = 18-51-45 25~23-00 17-37-11
~ ALTURAS - ( Corregidas por refraccibn )
A = 29-57-00 A' = 25-23~00
r = a1-40 r = 02~02
A = 29-55-20 A' = 25-20~58
Am= 27-38-09 A-A' 04-34~22 = 274.366
Bn= 18-~06-27.50 B = B"-b'=01-30~35 = 90.583
- DECLINACION -
Hora tabular de la declinacidn 12-00-00.00
Hora promedio de observacién 17-27-00.00
Intervalo = 05-27~00.00 = 5,45
Declinacién del Sol a las 12 h.t.c, 20-42~53.30
Correccibn por intervalo = (5.45 x 28.5) = 02~35.32
Decl. para la hora de Obs. "d" = 20-45-38.62
Sen Am = 0,4638502 Sen d = 0.3544207
Cos Am = 0.8859136 Cos 4 = 0.9350860 Tan 4 = 0.3790248

Calculo del Angulo auxiliar M
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Tan H = _90.583 x 0. 8859135 = 0. 2924878 H = 160 18" 13%
274,356
Zen H = 0. 2807272
Ciiculo de 1a Latitud Sen L = Sen Am Zend + Cos Am Cosd Sen M,
Primer término = 0, 1543982

Cos Am Cosd = 0, 828405 “egundo término= 0, 2325558
Sen L = 0. 3969540

L = 230 23' 15" Norte

Obtencidn de ta latitud en funcidn del intervalo de tiempo entre =~

las dos series de cbservacidn

Férmula = Sen L = Sen &m Send + Cos? Am B
1

Funciones:

Cen Am = 0., 4638502 Am = 27 - 28 - 09

Cos An = 0. 8859136 B = 90.583

Cos? am = 0, 7848429 d = 20 - 45 - 28.62

Sen d * 0.354L208 1 = 20 min., 22 segundos
1 = 305.50

B = _90.583 = 0. 2955073
1 305.500
Primer término = 0. 1643982
Cegundo términe= 0. 2327115
0. 3971598
L = 230 23' 51

{en L
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Cdlculo del Azimut -

Cot Y = -~ Cos An Tand Sec M + Ton M Sen &m ( tarde }
Sec M = 1.0416972

Primer término = - 0, 349851&

Segundo térming = 0. 1355705

Cot U = 0, 2141812

U = 77° s4¢ 4ov

Azimut del <ol = (350-4) = 282 - o5 - 2¢C
~ Bm = 18 - 058 - 275
Az Lfnea P?/senal = 253% 55 52,5"
Rumbo PP/sehal = SW £3% 5L 52,5
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REVIZIGH PUR £A FORMULA DEL CO-CLHO
AL HETODO Lii 0L €N 00Z POSICIOHES

Datos:
L = 230 231 510
h = 27° 38+ g9n
Cos 2 = Tanh Tant - Sen L 0 = 20° 45' 28321

cosh tesl

Bm o= 159 051 27.5M

Fuarciones:

Tan L = 0, 4325358
Cos L = 0. 9177713
Tan L = 0, 5235839
Cosh = 0, G859133
sen P = 0,3544207
Cosh CosL = C.B13C353

ler. Término = 0,2255L478
2¢. Término = 0,435905

Cos 2 = 9.2093583
z = 772 54 55n
Azimut del Sel = (350-2) = 282° 05' 05"
- 8m = 1B° 95' 27.5"
Azimut PP sefal = 253% g§' 37,50

Rumbo PP sedal = TW 83° 58! 37.5¢

Diferencia entre un cdlculo y otro

= 15 ( Qentrc de la tolerancia )
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— CROQUIS —

e < Azimut et Sol

!
—am PP \
Sehol — W 83056 1773 /
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TEMA v

METODOS TOPOGRAFICOS APLICABLES A TRABAJOS PERICIALES



POLIGONALES PARA CALCULAR DATOS DE LIGA ENTRE PUNTOS DE PARTIDA

Una poligonal puede definirse como una sucesibén de puntos es-
tacién unidos entre si por mediciones entre &ngulos y distan-—
cias.

Las poligonales pueden ser de primero, segundo o tercer or--
den, dependiendo de las especificaciones que rijan la medi--
cifn de dngulos y distancias.

En los Trabajos Periciales tienen por objeto ligar o rela---
cionar los puntos de partida del lote solicitado v los que -
tengan colindancias o sean vecinos, para el caso que he toma
do como ejemplo o sea el lote "MISSISSIPI™ Exp. 8053 en poli
gonal cerrada (Primer orden) se establece la posici6n de los
lotes "SAN JOSE" Exp. 8034 y "REMEDIOS" Exp. 7997 a los cua-
les se respetan la primacia en derechos.

( Ver planc anexo )

También puede recurrirse al levantamiento de poligonales -~
abiertas pero siempre que las longitudes parciales se efec~-
tGen en ambos sentidos y con longimetros o cintas de acero.

Medicidn de Angulos.- La medicién de los dngulos de una po-
ligonal se efectfia por repeticiones con el objeto de elimi-
nar errores fuera de tolerancia, con el teodolito se pueden
hacer para mayor seguridad series de lecturas en las posi~-
ciones directa e inversa (fases izquierda y derecha).

Comprobacién angular en poligonales cerradas
Suma de dngulos internos = 180 (n—ﬂ
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f6rmula en la que n = nimero de vértices del poligono

Cerrado

La tolerancia lineal que se acepta es de 1:10,000 § error permisible, Con los
dngules interiores y partiendo del Azimut astrondmico de la primera linea se
determinan los rusbos para en funcidn de ello obtener las coordenadas ortoge
nales (ver plano anexo e informe "Mississippi') con origen en el P.P, o rela

cionadas a la Triangulacidn Oficial en caso de que exista en la zona.

CRITERIO DE CHAUVENET - Para desechar observaciones dudosas en trabajos en -

los que se dificulta levantar poligonales cerradas.

EJEMPLO.- En una triangulacidn en uno de los vértices se midi§ un dngulo diez

veces, los resultados fueron los slgulentes:

ANGULO OBSERVADO W) wh
D 19° 59 244" 6.9 47.61
2 v T N 2.6 6.76
3 3l 0.1 0.01
A " gt 1.1 123.21 Se desecha
e por ser ma-
yor de 10,5"
55 L P 3.8 14,44
6 " v gg.am 1.0 9.0
n o L U 1.0 9.0
B v 37,97 6.6 43.56
9 v O PPP 0.1 0.0l
w " " 33 2.0 4,00
Promedios: 1§° 59' 313" 257,60 = v°
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TABLA DE VALORES PARA APLICAR EL "CRITERIO DE CHAUVENET"

n E n t L t
3 2,05 13 3.07 23 3.4
L} 2,27 14 3.2 24 3.43
5 2,44 15 3.6 25 kL
6 2.57 16 3419 30 3.55
7 2,67 17 3.22
2,76 18 3.26
2.84 19 3.09
10 2. 20 3.32
1] 2.95 21 3.35
12 3.02 22 3.34

En la que se cendiciona que el nimero de obs. 'n' no debe de ser --

menor de 3

Férmula para el error prebable de una Observacitn

n = Ne. de observaciones r = 0.67L45 bR
n-1
x = error limite t= x X = ret 0.,6745 = constante

t = valor tabulado

Para este caso: "t" ( para 10 obs. ) = 2.9}
r = 0.6745 257,60 = r = 3.6
9
%x =t o= 10%.5

Se desecha para el objeto de promedio la observacién Ho. b por ser -
mayor de }0,5"

- (5 -



r = error mis probable

El error angular en poligonales abiertas muy largas (mayores de 5 Kms.) puede
controlarse efectuando en la linea final una observacibn astrondmica y compa-

rando su valor con el Azimut traspertado con base en los dngulos medidos.

METDODO ELECTRONICO.- En los levantamientos y trazos topogrificos una de las
dificultades mis importantes es la medicidén de las longitudes largas, ya que
la operacitn es muy minuciosa por la necesidad de hacerlo por tramos “a" ve-
ces con la cintas.

Con el advenimiento de los aparates electrénicos, como el Telurdmetro, el -
Geodimetro y Distomat. La medicidn de cualquier distancia se ha simplificado
bastante, ya que mediante el uso de ellos pueden medirse facilmente distan--
cias entre 150 metros y hasta 40 o 50 kilémetros con exactitud satisfactoria,

asi como también medicién de angulos.

La Direccidn General de Minas por rmedio de sus Delegaciones Regicnales de --
Minerfa ha resuelto satisfactoriamente problemas muy delicados tanto de inva
sicnes superficiales y subterrdneas con el uso de distancidmetros, aparatos

con el que cuentan todas ellas, asi también algunas empresas mineras gque tra
bajan a gran escala han obtenido en breva tiempo el levantamiento tante de =
datos topogrificos y geoldgico-minercs para la elaboracién de los planes co-~

rrespondientes.

POLICONALES ABIERTAS LEVANTADAS CON ESTADIA

Cuando es necesario referenciar al Punto de Partida del lote minero, al ca--
mino de acceso o vecinales entre pobladss du la zona, barrancas, ete., el le
vantamiento correspondiente puede llevarse a cabo por el método de estadia -
el cual da una precisidén de 1:500 que es suficiente para ¢l cago, tepiendo -
con ventaja la rdpidez tanto en opuraciones de campo, asi como en la elabora
cién del plano siendo adn mis efectivo cuando para el lévantamiento se use =

una "Plancheta" de preferencia autorreductora, ya que el dibujo se lleva a =
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cabo directamente en el terreno comparando también en forma directa dicho le-

vantamiento con los accidentes.

TIPO DE REGISTRO CUANDQ SE USA EL TRANSITO

Fecha
Nombre del lote

Expediente
Agencia
Municipio y Estado

Nombre del Perito

Est.! P.V.| Azimut ha hs hi D.H. Desn | (eeprvacioness

M.A. 1 23°40" 1,577 2.42 L7 [ +2%24 170 m {+8.11 m{ M.A. En el =
patio "Gua-
dalupe™

M, 2 36°52" 1.57F 0.49t Q.64 +10°35' 1178.7 mj 433.6

M.A, = Mojonera Auxiliar

Para dngulos menores de 3°30' no hay reduccidn al horizonte, por lo que -

DH = { hs = hi ) x C - € = Constante grande = 100 genevalmente.
Cilculo de la distancia horizontal.- Es la que existe entre ¢l contro del apa
rato y el estadal ¢n la Fig. esta distancia "D" es:

D=g + f+ FG'

En esta figura "d" es la parte del estadal comprenido entre Ay B o sca lo que
intercepta con los hilos estadimétricos; ab la distancia entre los hiles cn el

aparato, igual a: a' b', "f" es la distancia focal del objetive, constante para
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el aparato que se use; a la distancia del centro del aparate al objetivo, que

puede considerarse constante, atin cuando varia algo al enfocar el aparato.

FG! = £ FG* = &) y sustituyendo

a a'b' a'b'

D=e+ £+ £.d, podemos considerar que e + £ = ¢
a'b!

en que ¢ = constante conocida del aparatc, como f y a'b' son también cantida~=

des fijas y conocidas, resulta que

£ = c en que C e¢s otra constante y por lo tanto

D =c + Cd (1)

Los fabricantes de trinsitos hacen casi siempre C = 100 ; pero si se desea la
mixima precisidn, aunque venga dada la constante "C" con las caracteristicas
del aparato conviene verificarla.
Reduccidén al horizonte.- La férmula (1) es aplicable a una lectura perpendicu
lar a la visual; pero como &ésto no sucede, la férmula (1) sc convierte -=-
en:

D=c Cos G'+cd Cos2 G'(2)
Que es la empleada en las poligonales y cuando ¢stas no son al mismo nivel -
del aparato. Actualmente con el uso de las caleuladoras de bolsille es muy =
répido y exacto, este cdlculo sustituyendo al uso de tablas y reglas de esta

dfa ( Cox's ).

DESNIVEL.~ Con los nismos elementos conocidos puede conocerse el desnivel al
visar el estadal ~ Desn, h entre M ' ki

h=F+a-1L

Cuando el hilo central se visa la altura del aparatoe y los hi--
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los de la estadia son 5imétricos tenemos que a = L
h=F=D tan G
sustituyendo el valor de D se tiene
2

h=rtan 6 (cCos G + Cd Cos G}

y simplificando

h=¢c Sen G + _1 ¢4 Sen 26 (3)

ESTADAL
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ORIENTACION ASTRONQMICA

Tiene por objeto relacionar taodas las direccicnes o rumbos de las lineas que
en el campo Se tracen, asi como su representaciédn en el plano topogrifico a

la Meridiarna Astrondmica; ya gue para puntos establecidos y observaciones --
correctanente efectuadas, la precisién que se obtendrd serd cuando menos =--

de + 02" usando teodolites con 01' de aproximacibn,

El método oficial que menciona el Instructive para Peritos Mineros Apartado
Trigésimo Hoveno, Inciso VIII para determinacién de Azimut y de la latitud -
es observando el Sol en dos posiciones deducide y desarrollado por el Ing. -

Ricardo Toscano.

La latitud con una aproximacidn de 1' a 2' deber& compararse para efecto de
la tolerancia mencionada en las cartas topogrdficas de la Direccidn de Estu-
dios del Territorio nacional o tarbiZn cartas de la Comisidn Intersecreta---

rial del levantamiento de la Carta Geogrifica de la Repdblica Mexicana,

Ejemplo.- Anexc pigina 53 para e) fundo miners deneminado "MISSISSIPPI®, ---

Exp. 8051, Agencia Sombrerete, Zac.

HOTA.~ Es Indispensable antes de llevar a cabo las observaciones, verificar
las ccndiciones de los elementos gecmétricos del teodolito utilizado

B que con tedo detalle explica cualguier tratado en la materia.

TRIANGULACICHES TCPOGRAFICAS.- En  2onas nineras muy importantes y con

el abjeto de elaborar adecuadamente el plano regional de conjunto ~
en el que se representan los lotes mineros existentes y los que -
posteriormente eg solicitan, es necesarico su control a base de =~=--
Triangulaciones que el Instructive para Peritos establece ¢ que co---

rresponderdn a  tercer orden o sea cumpliendo cunado menos con  los
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siguisntes requisitos:

a).- error lireal 1

5000
b).~ Logitud dptima de lados: 1.5 a 10 kildmetros
¢).- Precisién en la medida de la base 1

200,000

d).~ Error angular en figuras: mixima en una ura 15" y en cromedio 06"

Las figuras, pueden ser simglemente tridngulecs ¢ cuadr:ildteros con diagornales

o poligenales de vértice central { formades a su ez por trign

wlas ).

Los tridnqulos deberdn ser lo mas ap

"

imade posible al equildtero (md

rigidez de figural.

Se medirin dos bases, la base de salida y otra de ecmprobacidn, procurands
que la distancia entre ellas sea la mayor pesible. Las bases se pueden medir
directamente con longfimetros, cintas de acero debidamente c¢omparadas o bien =
directamente con aparatos electrénices, su longitud debe ser 1/3 o 1/5 aproxi
madamente de la longitud media del sistema y el nimero de figuras para su in-

crementacién se procurard sea el minimo posible y bien cenformadas.

Los vértices de los tridngulos se construiran sepultindole, un blogue de con-
creto de 30 x 30 cms,, de seccién y 50 ¢mg., de altura en cuyo centro ird =---
empotrado un tubo o barra de acero de 12.7 milimetros de didmetro (1/2 pulg.i

enrrasado a la cara superior, la cual i1rd cubierta con 30 cmg. de tierra.
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Esa barra o tubo marcari precisamente el vdrtice del tridngulo y para encantrar
su posicién con posterioridad, se construird una molonera testigo de mampoStae-=~
rfa de 40 x 40 cns, de seccldn y 30 cms, de altura colocada a rumbo y distan—--
cia sin que &sta cxceda de 20 m. Cuando el vértice quede en roca firme, se seda
lard por medio de un tubo o barra de fierro de 12.7 milimetros de didmetro y --

60 cms, de profundidad, firmenmente empotrado al ras de la roca.
DOCUMENTACION.~ El legajo de la triangulacién debe contener en forma tabulada:

aj.- Mitodo seguido de la medida de las bases y en las correccciones correspon

dientes.

Estas medidas se hardn con trédnsito y nivel fijo, cinta de acero (50 m, -~

comparada) dinamémetro y termémetro.

En el caso de que las medidas se hagan con aparato clectrénico se presen=

tard Unicamente la planilia del cdlculo y de su reduceibn al horizonte.
b) .~ Datos de la nivelacidn corrida a lo largo del estacado de las bases.
c).~ Orientacién Astrondmica de las bases
d} .~ Datos de campo y compensacicnes de cada una de las figuras que integran

la Triangulacidn, teniéndose presente las respectivas ecuaciones de con-

dicién fangular y lineal).

e).= Cilculo del rumbo y distancias de los ladeos de cada una de las fiquras,

asl como de las coordenadas rectangulares de cada vértice,
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f).~ Relacifn de las ligas a las mojoneras testigos

g).- Certificacién de haber construfdo los monumentos de --
los vértices respectivos.

h).=- Original del plano de la Triangulacidén en tela de cal-
ca y tres copias heliogrificas.

i).- Fotografias de cade vértice y mojonera testigo

La localizacién de la Triangulacién en la carta topogrifica-
DETENAL © si no la hubiera en carta de Comisién Intersecreta
rial Coordinadora del levantamiento de la Carta Topogrifica

de la Repiblica Mexicana,

Una relacifn en la que se asiente la ubicacién y la ruta de
acceso de cada base y de cada uno de los vértices.

Relacionamiento de la Triangulacién de los puntos de Parti-
da de los lotes wmineros que dieron origen a ella o que se -
localicen en la zona que abarca.

Todos los documentos, fotografias y planos que forman la ---
Triangulacidn se presentarfn por triplicado y contendrin fe-
cha, nombre y firma del Perito,

El tema anterior es obvio no ejemplificario dada su amplitud
y que para un caso especifico serfa motivo de un trabajo por
separado, por lo que Gnicamente se mencionan sus caracterfs-
ticas.,
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TRAZO DE LAS LINEAS AUXILIARES

£l trazo de las lineas auxiliares se efectiia en el terreno por me=
dio del método de conservacidn de azimutes y su longitud medida =-
¢an cinta de acero y marcande los puntos intermedios o auxiijares—
con estacado fijando la direccidn con tachuelas, cuando las distan
cias son inclinadas se reducirdn al horizonte, El ‘extremo de la —-
1{nca o 1fncas auxiliares sc marcard con mojeneras de mamposter{a-
de dimensiones reglamentarias o sea de 60 x 60 cms., y | metro de=
aitura dibujando en una de sus caras (todas aplanadas con cemento)
el créquis del lote con las 1fneas auxiliares, asf{ come la direc-

cién F: la meridiana astrondmica, paralela a la arista, en otra -

cara y contfgua a la anterior la leyenda:

L. Al
Nombre del lote
Expediente
Superficie
Agencia

TIPO DE REGISTRO DE CAMPO:

Fecha:

Nombre del lote:
Expediente:

Agencia:

Mpio. y Eda,

Nombre y Reg.,

del Perito
Lado Azimut 0.1, AV, kS 0.H. ] Desn, {R.M.0J) Observacicnes:
P.P-a | 270%0" U8 . L2mf+12%100 | 1,56 h7.33m‘ +10.2imj SE QZ P.p=Centro Soc.
~Restauradoras®

&n el que:
OI = nist. inclinada, AV = Ang. Verticel, K= Altura de agarato

Oesn a Desnivel, Rio = Aumbo magnético abservado
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TEMA V

TRABAJOS TOPOGRAFICOS PARA DETERMINAR INVASIONES

SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS.



PROCESO DE DISERQ

Determinacifn de Invasién

subterrinea de concesiones mincras.

Peterminacién de linderas de conce-
siones mineras en la superficie e -

Obtencién de coordenadas de la obra
pminera subterrinea y su relaciona--
niento a los perimetros de las con-

Cronologia de las concesiones,Esta-
do legal de los derechos de cada --

Métodos de levantamientos supcrfi--

Método de identificacidn y ligacidn

Seleccidn de procedimientos topogrd

cCI1O0OH,., -
interior mina.
5 . -
cesiones.
GACIOMN. -
concesién.
cial y subterrineo.
N -
de los puntos de partida.
ficos.
CILON . - Orientacién astrondmica.
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Liga topogrifica entre los puntos -
de Partida.

Transporte de lineas y coordenadas
al interior mina.

Obtencidén de coordenadas de la obra
minera en conflicte.

Planificacifn y conclusiones.



INVASIQHES SUPERFICIALES

Las invasiones superficiales son producidas por la sobreposicidén
4

entre lotes mineros (unoc o mas con mejores derechos que fueron -

solicitados con anterioridad). Dicha invasidn puede ser parcial

o total.

En caso de su invasidn parcial, las nuevas longitudes de los la-
dos del lote invasor l8gicamente resultaran con longitudes frac-

cionarids, es decir no tendran cientos de metros cempletos.
La precisifn en el cilculo de las longitudes de los lados afecta
dos estard en funcidn directa con la precisidn del dato de liga

entre los puntos de partida de los lotes involucrados

Generalmente la invasién puede realizarse en tres formas diferen

tes:

t.- Invasifn entre lotes que tengan rumbhos francos en lo que caon

cierne a los lados del perimetro.

2.- Entre lotes que sean,uno con lados de rumbo franco y otro --

con lados cuyo rumbo astrondmico no tenga rumbes francos.
3.- Entre lotes cuyo perimetro no tengan rumbos francos.
Se verdn en este trabajo ejemplos pertenecientes a los dos pring
res casos que San los gue generalmente se presentan ep la Cargo-

grafia Minera.

Para determinar en forma correcta las invasiones de la forma Ho.

1 deberd inclulr los lados por conocer (2) los que deberdn ser -
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consecutivos es decir los lados por conocer jamds deborin estar

separados por ut. lado cuya magnitud se conozca.

Al efectuar en la planilla de cilculo la suma de las proyeccio-—
nes Norte-Sur, Este y Oeste Sc obtendrdn ficilmente los valores
de los lados por conocer tanto en el casoe de invasiones entre -

lotes con rumbos francos y otro con rumhos no francos Yy francos.

Cono.comprobacidn se deberd tenmer en consideracidédn que con los
datos calculados aparecerdn en la planilla de calculo valores -
abgsolutos para las columnas Norte y Sur y también valores igua=

les absolutos para la columna Este-Oeste.

Posteriormente se calculard mcdiante el método exigide por la -
Direccidn General de Minas la superficie resultante del lote in
vasor, debiéndose proporcionar el titulo correspondiente (Explo
racion-Explotacidn), con los valores obtenidos una vez aproba--

dos por la Pireccidn antes mencionada.

Para determinar en forma correcta la invasidn antes citada es =

conveniente seguir los pasos siguientes:

t.- Trabajo de campo.

2.~ Identificar c¢n el terreno en forma correcta los puntos de =~

partida de los lotes involucrados.

3.~ Realizar en el terreno una poligonal cerrada que incluya en

dos de sus vértices a los puntos de partida.
4.~ Relacionar algunos de los rumbos de la peligonal a un siste

ma de triangulacidn preexistente y aprobada por la Secreta-

ria, en case de quec no exista triangulacidén alguna se orien
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tard una linea cualquiera por cl método exigido en el Instruc
tivo para Peritos que es el de¢ Observacjones del sel en dos -

pesiciones.

TRABAJOS DE GABINETE

1.-

Realizar el cdlculo de la Poligonal cerrada realizada en el -

terreno debiendo cerrar con una precisién minima de 1: 5000,

Ccon los valores de coordenadas obtenidas para los puntes de -
partida se calculard el dato de liga {rumbos y distancia) en-

tre los citados puntos de partida.

se hard una planilla de cdlculo de una poligonal cerrada que
contenga cemo lado invariahle el dato de liga y siguiendo un
caminamiento adecuado, se formard la poligonal cerrada antes
mencionada, que debe incluir los lades por conoccr‘jamés debe
ri3n estar separados por un lade cuya magnitud se conozca, al
efectuar en la planilla de cilculo la suma de las proyeccio--
nes Norte-Sur y Este=-QOeste se obtendrin ficilmente los valo--
res de los lados por conocer tanto en el caso de invasiones -
entre lotes con rumbos franco$S y entre uno con rumbes francos

y otro con rumbes no f£ramncos.

Como comprobacidn se deberid tener en consideracidn gue con los da

tos

caleulados aparecerdn en la planilla de cdlcule valores abso-

lutos iguales para las ceclumnas Norte y Sur y también valores ---

igyales absolutes para la c¢olumna Este y Ceste.
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"INVASIONES SUBTERRANEAS"

Este tipo de invasiones se producen cuando un lote invade a otro
con mejores derechos mediante obras que se realizan en el inte--

rior de la corteza terrestre.

Se puede decir que este problema es similar al de la determina--
cién de los linderos en el interior de las galerfas. El ejemplo
cldsico es aquel en ¢l cual a partir de un tiro vertical o incli
nado ‘se lleva a cabo una obra minera, debiéndose calcular con --
exactitud las coordenadas ortogonales del punto de interseccidn

entre la obra realizada y el lindero respectivo del lote por res

petar.

se requiere en primer lugar conocer las coordenadas locales de -
los puntos de partida de ambos lotes deduciéndose de ello el da-
to de liga entre ambos puntos de partida y adem3s las coordena--

das del lugar en que se encuentra al tiro.

Posteriormente se llevard a cabo una roligonal subtcrrénea con -
trinsito y longimetro, preferentenente por el método de medida di
recta de Sngulog a fin de que los angulos respectivos se puedan

leer varias veges y asi tener mayor certadumbre en lo que respeg
ta a sy precisién. La medida de distancias se podrd realizar di
rectamente reducidas al horizonte o bien en forma de distancias

inelinadas, para lo cual, se debera ademds leer el Angulo wvertical
correspondiente para posteriormente hacer la reduccién al hori--
zonte, con estos datos y tomando en cuenta la posicidn de los la

tes involucrados se determinard con exactitud el punto de inter-
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seccidn antes mencionado marcindose en las tablas izquierda y de-
recha y en el cielo de la obra la direccidn del lindero por respe
taq serd un ejemplo real efectuado entre dos lotes uno denominado
“EL MINERO" Exp. 17223 y el lote con mejores derechos llamado ===
"SAN LUIS" Exp. 16B79.

DATOS DE SOLICITUD,

LOTE i "SAN LUIS"

Expediente : 16879

Lipea auxiliar P.P.~ 1 NW 45° y 350.00 m.

LADO RUMBO DISTANCIA
1=2 NE 45° 350.00
2-3 SE 45° 350.00
-4 SW 45° 700.00
4-5 NW 45° 700.00
31 NE 45° 350.00

LOTE ¢+ "EL MINERO"™

Expediente ¢ 17221

Linea auxiliar P.P. 1 NE 30° y 250.00 m.

LADRO RUMEO DISTANCIA
1-2 SE 60° 400.00
2-3 sw 30° 500.00
3-4 Kd €0° 860.00
4-5 HE 30° 500,00
5-1 SE €0° 300.00

Datos de la poligonal interior @ FPZ-A= NW 54741°20" y 147.75 m.
A -B= NW 20°43"'32" y 160.81m.

Dato de liga entre PP, - FP2= SW 12°2B'14" y 532.26,
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LADO RUMBOS DISTANCIA N H E W X Y PTO

PPl PP2 SE 130287141 532,25 519.70 114,93 10,000.00 10,000.00 PPI
PP2 A N4 Shati] *20' 167,75 85,40 120.56  10,114.93  9.480.30 PP2
A-B N4 20ab3! 100.81 150.41 55.89 9,994.37  9,565.76 A
5«4 10,000.00 %
179 - 59 - 60
A = h9.p3-17
Angulos M = Bto-18'-L4O"
Shalil-20 " b, = £0-13-03
05-13-03 £ = 140-00-00
9~23=17
X Y
10,000.00 10,000,00 PPl
10,114,93 9,480.30 PP2
9,994 .37 9,505.70 A
10,000.00 9,505.02 X
05~i8-03
450000
. 50~18-03
x = [10,000 - 9994.37) = 5.5)
Y = (9,585,70 - 9505.02) = 60.58
(4-A) = 1/31.6969 + 3462.0524 = 60,94
R = _6.6) = 0.0927818 N¢ 05 18' 03¢
60,60
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Se trata de determinar la distancia PP_~M y 1a longitud de la =

2
obra subterzanea que invade al lote “SAN LUIS* o sea invasién -

subterranea iqual 3 MA + AB.
Coordenadas del P.P. del lote "SAN LUIS" X = 10,000 ¥ = 10,000

Primeramente 3¢ determinarin en funcién de los datos estableci-

dos, las coordenadas de Ple Ay B

PROYECCIONES COORLENADAS
LADO RUMBO DIST. N s E W X Y v
PP.PP,  SE 12028'14% 532.26 519.350  114.93 10,000.00 10,000.60 TP,
FEmA MW 54%4%%20%  147.15  85.05 120,08 10,114.93  9,460.30 PP,
s
A-B HW 20°33° 160.81 150,40 56.9%  9,994.85 9,565.36 A
9,937.9¢ 9,715.75 B
A partir de estos cilculos se obtendrin tambidn las coordcnacas
del vértice 4 del perfmetro correspondiente al lote “€Anw LUIsS™ -
a partir del punto de partida del lote “SAN LUIS™ E-1687%.
PROYECCIONKES COSRELNADAS
LADO RUMBO DIST. N s E w x Y v
- s sW 45°¢0" 350.00 247.49 247,49 10,C00.00 10,000.00 PP,
s-3 SE 45'00" 35¢.C0 247,43 247,49 9,762.51  9,752.51 §

10,007.00 9,506,024

De acuerrde con lc antericr la solucin se concretard a la deter-

minacidén del tridngulo M - A - 4
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! 2 INCOGNITAS. _
ey ] £ 1350m
5 d s 406.95m
LOTE "a” ,TI ds s 264.90 "
. oo ) h dy: 193.05 "
§ N : ds des 53510
H ! 5 s SUPERFICIE ORIGINAL DEL LOTE "B "+ 48 HAS —
d, SUPERFICIE RETULTANTE OEL LOTE “B "¢ 43.8H62 NAS
- SE 43925°107- 560.28m
o snn Zi
. Lo "a"
«
\‘ 2 ApO 1 Ruupo | pisTancis | corinpancia.
4PP; 3 -2 |oesre 400.00m | T.L.
I & 2-3 [ NORTE dy TL.
d, &
8 3.4 OESTE d2 LOTE “a”
;} 4-5 |nORTE dy LOTE *a"
- av0n | - son , 56 |ESTE a4 TL.
2 T 6-7 |sur 600.00m | TL.
7.1 |oestE q0o.00m | Ti.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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caLcu

LADOS

PP“PPZ

PPZ—I
1-2
2-3 d1"
3-4 dz‘
4-5
5-1
1-PP‘

X = 26
Y = 40

ANG -~

L0 DE LOS
wam
RUMBOS DISTANCIAS
SE423°25'10" 560,28m
SUR 300.00m
OESTE 400.00m
NORTE 406.95m
ESTE 264.90m
NORTE 500.00n
OESTE 250.00m
SUR 200.900m
4.90
6.95
a
90°SEN = 1
d

LADOS DE INTERSECCION (d’-d,) PARA QUE EL LOTE IKRVASOR

CON MEJORES DERECHOS.

SENO

0.687334
0.000000
1.000000
0.000000
1.000000
0.000000
1.000000
¢, 000000

= 406,95

= 264.90
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COSENO

0.7263414
1.000000
4.000000
1,000000
0.000000
1.000000
0.000000
1.0000000

SUMAS =
CIERRE

= 3006.95m

= 264,90m

"B" RESPETE AL

H s E w
406,95 385,10
300.00
400.00
406,95
264.90
500.00
250.00
200,00
500.00 906.95 385.10 650,00
906.91 906,95 650.00 650.00



CALCULO DE LOS LADOS DE INTERSECCION (d3-d4) PARA QUE EL LOTE INVASOR "B" RESPETE AL

"A" CON MEJORES DERECHOS, EN FUNCION DE LA LIGA ENTRE PPS

LADOS RUMBOS DISTANCIAS SENO

PPZ—I SUR 300.00 m 0.000000
1-7 ESTE 400.00 m 1,000000
7-6 HORTE 600.00 m 0.000000
6~5 d4 OESTE 535.10 m 1.000000
5-4 d3 SUR 193.05 m 0.800000
4-"A" OESTE 250.00 m 1.000000
A-PPl HORTE 300.00 m 0.000Q00
PPI-PP2 SE43°25'10" 560,28 m 0.687334

X = 535,10

Y = 193.05
d4 = 53?.10 = 535,10

SENO ANG = 1

d3 = 193.05 = 193.05

1

~ B4 -

COSEND

1.000000
0.000000
1.000000
0.000000
1.000000
0.000000
1.000000
0.7263414

SUMAS =
CIERRE =

H 5 E L
300.00
400.00
600,00
535.10
1931.05
250.00
300.00
406.95 385.10
900.00 706.95 785.10 250.00
900.00 900.00 785.10 785.10



PERIMETRO QUE RESULTA DEL LOTE INVASOR "B" AL RESPETAR AL “A" EL AREA QUE AMPARA Y
COMPROBACION DEL CIERRE.-

by =
d,=
\13=
4=

LADOS RUMBOS DISTANCIA SENO COSENO N s E W
1-2 OESTE 400.00 1.000000 0.0600000 400.00
2-3 NORTE 406.95 0.000000 1.600000 406.95

3-4 ESTE 264.90 1.000000 0.000000 264.90

4-5 NORTE 193,05 0.Q00000 1.000000 193.05

5-6 ESTE 535.10 1.000000 0.000000 535.10

6-7 SUR 600.Cc0 0.000000 1.000000 600.00

7-1 OESTE 400.00 1.000000 0.000000 400.00

SUMAS= 600.00 ©600.00 800.00 800.00

EL PERIMETRO ES CERRADO.~

SUPERFICIE AMPARADA= (48,00~ d2 X d3) = {48.00 - 5.1138) Has

S = 43,8862 Has



=

5 ' 2
REe LA
3
RN
N A
)
B
s
”
4

PP-PP —5E 60%35'y 349,28 m.
Rumbo ostrondmico A-B = SE 11°47'40"

diy 4%0
dze a- 5
841 5-0
das 0.1

Lapo
2
z-3
g
4-0
o-3
5-0
o-r

PERIMETRO DE LOTE INVASOR. ..
LINEA AUXILIAR_ FR~1 NE 30°00'y 100 m
RUMED DISTANCIA | COLINDANCIA
SE 60°00° 250.00m | Tro. Libre
Sw 30°C0° 500.00" | Tho. Lidre
Nw 60°00 £00. 00" no. Litre
NE 30°00° 280. 35" Tho, Libw
Este 121.9%" Lore "A"
Norte 182.98 * Lore "a®
Sg60°00° 235.83" Tho . Libre

UNIVERSIDAD NACIONAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD OE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL | ANTONIO PORTALKS BEQURA,




CALCULO DE LAS INTERSECCIONCS EN FUNCION DE LA LIGA PP} - PP2 - LADOS (2-0) y (0-1}

LADD

PR*

l=g
ul=2-0
FLELVE A

1'-PP2

PP2-pPy

X = 20h,250
o= 234,948

Sen, Ang =

RUHBO

N
E
H
SE 600 00'
SW 300 00!
N4 600 35'

0.8660254

Lado {5'~ o) =

DESTANCIA

150,000
150,00

117.02
238.8

T00.60
349,28

d]
dl
d2

d3
{250.00
Lado

Lado

SEND COSEND N s 4 W
0.000000 1.00000 150.00
1.00000 0.00000 150,00
0.00000 1.00000 117.02
0.8560254 0.50000 l|;.22 204,25
0.,5000000 0.86560254 & .002 50.000
0.8710709 0.4911571 171.55 304,25
Sumas: = 321.55 85.602 150,00 354,25
Cierre = 321.55 321,542 354.25 jsh.25
= - 204,250 x 0.5 + 234.948 x _0.8660264
0,8660254
= - 102,128 e+ 203.47 = 101,348 = 7,02
0.8060254 0.8660254
= - 206,258 x 3} = 235.84] m  (SE 60o)
0.8660254
= (300.00 -~ 117.02 } = (42,98 m (Sur)
- 235.85) = SE 4o 14,156 m
(0-5*) = Nd 600 y 14.i5m
(-5 (150 ~ 14,15) = 235.85m
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L&DOS
PP~ [V
NEREY R 1)
dy =t -5t
IO
1t -pP2
pP2 -PPI
X =
Y =
Sen
dz

CALCULO DE LAS INTERSECCIONES EN FUNCION DE LA LIGA PPl - PP 2 LADOS

RUMBOS

S
3
HE 300 00"
SE 600 Q0*
§4 300 00
N4 60c 35°

- 137,744
- 196,052

Ang = 0,8660254

-~ 150.052 x |
0.866025

DISTANCLA

150.00

28,01
2i9.45
250,00
100.00
349.28

dy =

Lado

= 21945

Lado

SENO COSEND H s 3 o
0.00000 1.00000 150,00
1.00000 0.00000 28,01
0.50000 0.8600254 190.05 109.72
0.8660254 0.5000000 125,00 276,506
0,5000000 0.8660254 66,002 50,00
0.8710709 0.4911571 171.58 304,24
Sumas = 170,85 361,602 216.466 354,25
Cierre = 361,60 351.002  3ib.2h 304,25
+ 137.7644 x 01660254 - 190,052 x L
0.8660254
119.289 ~ 95,03 = 24,259 = 28.01 m
0.85u0254 UL65025h
{b' - 3 ) = {i50.00 -~ 20,05) = 121,95 m lEste)

(4-a) = 500,00 ~ 219.45 = 280,55 m
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TEMA v

PROPAGACION DE LA MERIDIANA ASTRONOMICA A LAS OBRAS
SUBTERRANEAS



PROCESO DE DISERQ

Introduccidn de la meridiana astrondmica
al Interior de una mina.

- g8

Control de azimutes astrondmicos
en obras mineras Subterrineas.

Recesidad de sistema Unico de coor=
denadas para control de avances, --
trazo de conunicaciones y proyecto
de obras.

Apoyo en Superficie.

Flomeo por tiros.
Comunicacidn por socavones.
Orientocidn giroscdpica.
Equipo disponible.

Estudio costo - beneficio.
Seleccién del método,

Monupentacién linea on superficie.
Sefalamiento 1lineas subterrineas
Observaciones.

Calculos.

Memorias,



Antes de referirnos a los distintos casos que pucden presentarse
para la introduccibn de la meridiana astronmica a las obras sub
terrfneas se considera necesario citar algunas definiciones de -
conceptos mineros conocidos:

AFLORAMIENTO.~- La parte de una veta que sale a la superficile.

ALCANCIA O TOLVA.- Depdsitos para mineral, de donde es sacado pa
ra llevarse a las quebradoras o hasta la superfxcie para su bene
ficio.

ALTO.- Es la pared superior o parte superior de una veta.
BAJO.~ Es la pared inferior o parte inferior de una veta.

BROCAL.~- La parte superior de un tiro o pozo y que estd al nivel
del terrenoc.

CHIFLON, POZ0O-CIELC, CONTRA-CIELO, CONTRAPOZQ,- Obra minera que
se hace hacia arriba con diferentes fines, casi siempre es de ==
seccidn reducida. Puede partir del cielo de un nivel o de un re
baje.

CIELO.- ELl techo o parte superior de una frente o rebaje.

CRUCERO.~ Obra minera mis o menos perpendicular a una frente y -
que puede servir para diferentes fines, para comunicar dos fren-
tes o dos vetas, para alcanzar un depdsito de mineral, etc. Siem
pre se dan estas obras en tepetate.

DESARROLLO. - Es todo trabajo que se hace para la explotacibn y -
exploraci&n de una mina. Con el desarrollo sc siguen la conti--
nuacién de las vetas en los diferentes niveles y se dividen en -
bloques a las mismas para su posterior explotacién. E1l desarro-
llo agranda la mina, aumentando las reservas de minerales hasta

‘donde sea posible, No debe de confundirse con la preparacién. -
Para ser expleotado un blogue son necesarias obras preliminares,

y al conjunto de estas cbras se llama preparacién.

EXPLORACION.~ Es el trabajo gue se hace en una mina para descu--
brir vetas o depSsitos de mineral. Es la investigacibn por me-~
dio de barrenos de diamante que se dan con el fin de saber si la
continuacidén de una veta tiene valores susceptibles de explota--
cibn. También pueden ser 105 CruUCeros, pozos Yy COntrapezos con
los mismos fines.

FRENTE. - Toda obra minera que se da siguiendo una veta. Es una
galeria casi horizontal y de dimensiones variables. De ella par
ten los Pozos y Contrapozos para la divisién en bloques de la ve
ta, para su fdcil explotacién.
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MANTO.- Gran depbsito de mineral mas o menos en forma de capa, -
Son de diferentes tamaios y pueden ser horizontales o tener cual
quier inclinacién. Aunque cuando son casi verticales se les lla
ma Chimeneas. -

NIVEL.=- Todas las obras que estdn mas o menos a la misma eleva=--
¢idn, como frentes cruceros y que copunican entre sf, aungue no
es requisito, pueden haber dos niveles mas o menos a la misma =--
elevacién, y que las obras de cada uno nc tengan comunicacién --
unas de otras, mas gue en su propio conjunto.

PILAR.- BLoque de mineral o simplemente de roca dejado en los re
bajes y que sirve para sostener las paredes de las mismas, 0 ---
sean el alto y el bajo.

PISO.- La parte inferior de una frente, crucere y rebaje.

POZ0.- Obra minera que se hace hacia abajo con diferentes fines.
Cas{ simpre es de EBeccibn reducida.

REBAJE.~ Todo lugar de explotacibfn de una mina del que extraen -
minerales costeables. Ese mismo nombre gueda a pesar de haber si
do ya explotado.

RELLENO O RETAQUE.- Todo material que se utiliza para rellenar -
el hueco dejado en los rebajes debido a la extraccién de mineral.
El relleno puede ser de tepetate que provenga de tepetateras es-
peciales abiertas en la superficie y comunicadas al interior. Tam
bién hay relleno hidr&ulico y en el cual se utilizan los jales -
de las Plantas de Beneficio, y que se intruducen al interior de -
les minas mediante tuberias o por barrcnos de diamante.

REZAGA.- Material proveniente de las barrenaciones en los reba--
jes o frentes. Material suelto que se lleva a los molinos para -
ser beneficiado.

SALON O PLAZA.- Un rebaje de grandes dimensiones del que se estd
extrayendo o ya se extrajo mineral.

SOCAVON,- Toda galeria de acceso al interior de una mina. Todos
los socavones parten de la superficie y deben de tener una pen-
diente minima de + 0.50%.

SUB-NIVEW .- Es una nivel intermedio entre otros dos. Se dan con
diferentes fines. Pueden servir para ventilacién, para facilitar
el acarreo de mineral en la explotaciSn de rebajes, etc.

TABLA.~ Ambos costados de los socavones, frentes, cruceros, po--
z0s, conkrapozoec, rebajes, etc., en general de toda obra minera,
y se designa como: tabla del alto,tabla del bajo, tabla izquier-
da o tabla derecha.
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VETA.~ Filén metflico. Tods capa de mineral gue puede ser explo
tado y que es costeable,

VAC1ADERO O CHORREADERO.~- todo contrapozo gque sirve para llevar
al mineral hacia la profundidad, para ser llevado posteriormen-
te a las Quebradoras. También se llevan asf a un terreno en la
superficie que sirve para tirar tepetate.

OBRA MUERTA O TRABAJO MUERTO.~ Todo trabajo gue se da en tepeta
te como los cruceros. Son trabajos necesarios, aungue costosos,
y en ellos los materiales que se obtienen hay que desperdxciur-
los por' no tener valor.

CUELE.~ Se llama as{ al avance que hay en una obra minera como
frentes, cruceros, pozos o contrapozos en determinado tiempo.

TAJO.~ Toda explotaci®n gue se hace en la superficie y general~=-
mente es de poca anchura. Hay veces que esas explotaciones tie--
nen grandes dimensijones y entonces reciben el nombre de explota=~
ciones a cielo abierto.

TEPETATE,- Toda roca sin valor que estd a los lados de una veta,
Material para retague que no contiene minerales.

TIRO.- Pozo que parte de la superficie y que sirve para entrar -
al interijor. Los hay de diferentes dimensiones y profundidades.
Hay tiros verticales y tiros inclinados gue siguen las vetas.

TOPE.=- El extremo a donde llega o llegb la profundizacibén de un
pozo © tiro. También la parte superior de un contrapozo o la su
perficie vertical a donde llega una frente o crucero. Tambi&n se
1lama cara.
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1.~ Introduccién de la meridiana astron&mica a un socavén (entra
da a una mina).
Se explica este procedimiento ilustrindolo cen la figura al
mero uno.

El problema consiste en llevar la meridiana astrondmica a una 1f{
nea definida por machotes (MjM;) gue esten situados en el cielo
del socavén, con lc gue se tienen los elementos suficientes para
calcular partiendo de esa lirea, los rumbes astrondmicos de te--
dos los lados de las poligonales subterrineas que se hagan.

En la figura Nc. 1 estamos suponiendo que es pesible ceclocar se-
flales en los extremos A y B de una linea y que previamente se ha
hecho la orientacién astronémica para determinar la direccién ce
dicha linea. —

Tanbién puede darse el caso gue con poligonales abiertas se lle-
gue a los mismos puntos y que la meridiana astronémica se trans-
porte hasta llegar a la llnea definida por los puntos A y B.

Cenocida la direccién de la meridiana astrcnémica, centrames y -
nivelamos el aparato en el punto B, desde el cual mediremos el -
dngulo ABM; para determinar el rumbo de la linea BMj, se centra
el instruméntc en el machote My y midiendc el dngulo B-M)-Mp, se
obtiene el rumbo de la linea M;-M2, quedandc en condicicnes de -
seguir la prcpagacién a todes los levantamientos subterrdneocs --
que se tengan que efectuar
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POR ALINTAMIENTO
{P0O20 VERTICAL UNICO)

cuando sdlamente un pozo es utilizable, se cuelgan dos alambres -
pesados en el mismo, de modo que queden lo mas separados posible.
Se mide el azimut de los dos alarbres en la superficie y se utili
zan luego como base para obtener los azimutes del intinerario sub

terranco.

si los trabajos se extienden a distancia considerable del pozo, -
deben realizarse con gran cuidado. Si por ejemplo los alambres -
estuvieran seraradcs 1.20 m y el errcr combinado de la superficie
y de las operaciones subterrineas fuera de 0.03 m. en azimut el -
error resultante a 1000 m del pozo seria:

1000 X 2;22 = 25 m.

1.20

EQUIPQ

El mdximo de peso necesario es de 20 kg. y frecuentemente un peso
de 10 resulta suficiente. Cualguier forma de¢ las pesas es vilida.
Deben suspenderse del alambre mediante uyn anillo de forma que sy

centro de gravedad quedc alineado con el alambre s5in torcerlo., -
Suelen utilizarse cuerdas de piano. La carga de rotura de estas

cuerdas es de 45 kg. para un didmetro de 0.05 em. y de 100 kg. --
para 0.0B cm. para el mayor de estos se recomienda un peso de --
20 kg. Frecucn:?mente se insertan eslabones de cadena para que -
pueda verse el alanbre mas alejado del jinstrumento. El alambre -
debe nontarse en uh carvete para que pucda ser Tanejadn fieilmen-

te.
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El peso conviene sumergirlo en agua o aceite para que el alambre
- ' . . - .

quede inmdvil. Lo mas convenignte es utilizar upa vagsija de =«=

cristal, puesto que su posicidn puede ajustarse hasta que no lo

toquen ni el peso ni el alambre.

MONTAJE DE LOS ALAMBRES

Es convenientc colgar los alambres de una polea montada sobre --
una gula para inmovilizarles (ver fic¢ 2 Es necesario cuidar es-
peciélmcnhe que los alanbres no toquen ningfin objeto. Debe pa--
sarse una luz a 1o large de cada hilo decde un extreomo Observiane
dola desde el otro, para asegurarse de qgue no existe ningln obs-
tidculo. Es imprescindibkle medir cuidadosamente la distancia en-
tre los alambres tanto en la parte superiocr como en la inferior,
como comprobacidn ultericr. Algunos técnicos suelen desplazar -
cada alambre lateralmente una pequefia distancia en la parte supg
rior para asegurarse dc gue s¢ produce el mismo movimiento en la
parte inferior. Llas corrientes de airc son frecuentemente un in
conveniente., Ecta dificultad no suele presentarse si la altura

de las plamdas es menor de 100nm.

TRABAJC CON_EL TAQUIMETFO

En la superficic conviene colocar el taguimetro lo mds préximo -
posible a losg alambres y alineado com cllos. Si el taquimetro -
se encuentra lo suficientemente cerca, pucde enfocarse directa-=-
mente ¢l alambre mds proXimo, no Siendo necesario emplear cadena
ni anillo. Para identificar el alambre mis prdximo se le suele

colocar encima un trozo de papel. Debe operarse con el anteojo

directo durante todo el procesc y medirse por repeticién el Angu

lo a uha estacidn de contreol distante. .



Se alinea entonces el taquimetro con el anteojo invertido y se mi
de igualmente el Angulo interior con el anteoje en dicha posicidn.
Se utilizard como valor del 8ngulo la media de las dos medidas. -
Puesto que el foco estd muy prdximo resultard que para enfocar a

los dos alambres, deberd desplazarse el enfoque de los lentes en

una distancia considerakle. Esto introduce un error angular debji
do al enfoque, Ademds la visval puede ser ligeramente excéntrica
con respecto al eje vertical. Si existe algin error, el anteojo

se encontrard en posiciones ligeramente diferentes cuando estd --
alineado en posicidén directa y en posicién inversa ¢l error se --

elipina tomando la media.

Se marca la situacidn del instrumentc cuidadosamente mediante una
plomada y una estaca adaptindose la posicidn media de las dos ---

alineaciones.

En la mina Se emplea el mismo procedimiento si pucde colocarse el
taquimetro en linea cen los dos alambres. Si la visual a la esta
cién de intinerario mis préxima es muy corta, debe marcarse -
cuidadosamente la posicién exacta del taguimetro despufs de haber

lo alineado.

A veces se ¢oloca una pieza plana de plomo debajo de la plomada -
para marcar en ella la sefial. S$in embargo, es mejor colgar una -
plomada del teche de forma que fueda situarse sobre la marca cen-

tral del anteojo.

Alguncs técnices prefieren alincar una plomada con la visual cuan-

do el anteojo cstd apuntando a la ectacidn distante del intinera-



rio (vease punto "P" de la figura Z }. La plomada debe estar tan
préxima al instrumento como lo permita el enfogue. Se efectua ~
una visual hacia atrids al medir el aAngulc siguiente del intinera~

rio.

Este mdtodo es miAs exacto si 13 visuwal no pasa exactamente bajo =~
1a marea situada en el anteojo. En todos los casps se hace usg =~
de la medis de las posiciones gue se han utilizado. Hormalmente

los alambres continuan balancedndose a lo large de las observacig
nes. Ee puede montar detrds de los nismos una peguefia escala que

ayude a la determinacidn de sus posiciones medias,
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En ocasiones se utilizan tres o cuatro alambres obteniéndose en-
tonces un cierto nimero de resultados que aumentan la exactitud

de la media.
METODO ALTERNATIVO

A-veces es posible establecer un large hilo herizontal «v la zo-
na en que se trabaja como se representa en la figura 4 . Se colo
ea un taquimetro de modo que pueda visarse el alambre de forma -
que quede sobre la cruz filar. Se si:Ja entonces con el taquime
tro una linea sobre la superficie. Se efectu% la misma opera--~
cién con el taquimetro invertido y se halla la linca media. La

nivelacién del taguimetro debe efectuarse con gran cuidade, bien
con el nivel del anteojo o con el nivel caballero como se ha des

crito anteriormente.

Puede situarse una posicidn a lo largo del alambre girando el ta

quimetro 90° (vease figuratlo,4 )

DOS POZ0S VERTICALES

Cuando se dispone de dos pozos verticales se suspende un sole -~
alambre en cada uno de ellos en A y D, determinindose las coorde
nadas de los mismos por enlaces con la superficlie de control --=-
(vease figura No.5.)}Se levanta un itinerario sutterrdneo entre =
los dos alambres, suponiendo el azimut de uno de los tramos y =~--
calculando las coordenadas desde un crfgen situado en uno de los
alambres. El verdadero azimut de AD puede calcularse a partir -

de las coordenadas subterréaneas.
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La diferencia entre ellas e¢s el error del azimut suypuesto, que

es igual por tanto al error de las orientaciones de cada tramo.
Estas orientaciones se corrigen entonces con arreglo a estas in
dicaciones. La longitud de cada tramo se corrige proporcional-
mente al error de la longitud AD que sec ha determinado bajo tig

rra.

EJEMPLC DE CALCULO DE ITIRERARIO ENTRE DOS PQZOS.

CONTRQL DE SUPERFICIE

Estacidn Orientacidn Cos N E
Longitud Sen

1=-A 573%18'45"W 0.303825% 98. 17 388.23
0.952728 «40.30 ~126.37
A= 57.87 261.86
2=-D N82°29'59"W 0.130531 429.21 214.63
144.54 0.991444 + 18.87 -3143.30
D = 448.08 71.32

bIF. A a b + 380.21 - 190.54

Tan~orient. A a D = - _190.54

5o T - ©-488301
Orientacién A a D = N 26°01'35"W
i ) 1°0.2) = 434.25
Longitud A o Toszevot asr - 434-
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ITINERARIO SUBTER.ANEQ

Estacidn Orientacid

Longitud

A-p . N 60°00'00"

152.89

B-C N 0°14'48%E

[od1] N 35°29'56"
DIF A a b

Tan-orient.

Orientacién

Longitud A a

n Cas N E
Sen
W 0.50000
0.866025 + 76.44 132.41
0.9999%
1 . -
6.004305 + 163.18 0.70
W 0.0814126
0.580687 + 131.26 93.62
+ 370.88 225.33
_ _225.33 = -0.607555
AaD = 5558
Aa D= N 21°1€'52"W
___370.e8 _
D TCs 3itverTar < 433.97

COMPENSACION DEL ITINCRARIO SUBTERRANEO

A a D control (fijo) :

A a D  Subterrdnec

DIF.

Correccién de las orienta

Correccidn de las longitu

N26°Q1°35"W 434.25
B3I1°16°52"W 433.97
5°18%'37" 0.28

ciones 5°15' 17"

0.2B

des
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ITINERARIQ SUBTERRANEO CORREGIDO

Estacidn orientacidn Cos N E
. Longitud Sen
A-B N 54%44'33"W 0.577212 57.8%7 261.86
152.99 0.B1E5CY +88.31 -124.93
B = 14€.18 136.91
B~C N S$°30°05"E 0.995324
163,28 €.02587¢ +162.53 + 15,865
< = 308.7 152,58
c-D 830%14'39"W 0.8€3887
161.33 0.5C2636 +132.137 - 81.26
D = 488.08 71.32

MEDICA CE LADRGS PARTIENLE CEL ITIRERAERIQ

Las posiciones de los purtcs situados sobkre el techo, paredes y
suelo se miden mediante azimutes y distancias abscisas y ordena
das ¢ cualquiera de los procedirientos utilizades en topografia

de superficie (vease figuratlin,g).
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CONCLUSIONES

En la Topograffa de Minas se encuentran intimamente ligados dos conocimientos

que se complementan:
La Legislacién Minera y la Topograffa

El conocimiento de la Ley Minera para el Ingeniero TopSgrafe que se dedica a

esta actividad es de suma utilidad, ya que va desde la elaboracién de la soli~-
citud hasta la obtencién del tftulo de explotacién y dun después de este lo---
gro, segulri siendo importante el manejo y conocimientc de la Ley Minera, ya -
que la vigencia de la concesién minera depender§ del cumplimiente de las obli=~

gaciongs y el conocimiento de sus derechos establecidos en la misma.

La Topegrafia por su parte encara dos aplicaciones que son: la Topograffa de -
Control o Superficial y la Topograffa Subterrinea.

El conocimiento de los mé&todos para tener un control horizontal y vertical, --
implica una extensa variedad de métodos que una vez realizados, sirven para --
efectuar las obras subterrineas tendientes a la Exploracién y Explotacién de -

las substancias pretendidas en la solicitud,

Ademis los datos obtenidos servirdn para la conformacidn de la Cartograffa Mi-
nera.

Al momento de terminar esta Tesis surge un nuevo Reglamento de la ley Reglamepn
taria del artfculo 27 Constitucional en Materia Minera. No sabemos que resulta
dos positivos tendrd, pero lo que es innegable es que cualquier Reglamento ten
drd como funcién principal, entrelazar los conhocimientes legales con la Téeni-
ca Topogr&fica, pues en Topografia Minera no se concibe la falta de uno de es-
tos elementos en un Ingeniero Topdgrafo, que se dedique a una especialidad tan
importante para el progreso y futuro de nuestra Patria, comoc lo es la Topogra«

fia de yacimlentos minerales,
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