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I.- TWTRODUCCION.

TLa Procuradurla Gemeral de la Repdblica, en los diferen-
teg tipos de investigaciones que requierem su intervevcidn, es
frecuente que se encuentren imvolucrados en el egtudio de pape-
les, los cuales pueden conducir o contribuir a encontrar lo que
ge conoce como una pista para llegar a elucidar el caso, o ac-

tuar como auxiliar para lograr este fin en forma satisfactoria.

Esta es la razén por la cual dentro de la Procuradurfa Ge-
neral de la Repdblica se eatdm realizando trabajos sobre todo
tipo de papeles, En este caso particular sobre papeles de envol-
tura o embalaje que se fabrican en el pafs. Conocer sus caracte-
risticas ffmicas, as{ como su couposicidn bdsica, y efectuar
pruebas fisicas y quimicas para poder identificar los diferentes

papeles que se fabricam en México, y adn de importaciém.



1.~ GENERATLIDADES.
@a).~ Breve historia del papel em el mundo.

Se deiine como papel a la hoja delgada, flexible y general-
nte blancy en que escribimos, dibujamos, pintamos, tan itil en
. inpresién de libros y peridédicos, y que ewplecamos pura envol-
r, embalar, y il usos mds., Recibid el nombre de papel en re—
erio de aquel antiguo papiro que hacfan los egipcios corn una
fia del Nilo, y, ahora como entonces, consiste esencialnente en
cuna fibra vegetal molida o desmenuzada, liunpic y deslelda, quc
1 conoce cowno celulosa.

3

Historia.- Aunque hace siglos que gse conoce el papel, las

‘imeras civilizaciones lo desconocian tanto en suropa como en

sig y Africa.

+1 papel propiamente dicho vio la luz primera en China ha-
.a el si 1o I, cuando un alto funcionario del Tmperio llamado
jai-Iun, que escribfa los largos rollos chinos sobre tela de se
da y corteza de bauby, fabricd verdadero papel desmenuzando la
ﬁadera de ciertos drboles, especialmente la morera. Al ver Tsai-
Lun que su empresa progresaba, se asocid con otros funcionarios
del Imperio para hacer papel con trapos de algodén y seda, fi -

bras de cdriamo, y hasta con residuos de redes de pescar,

Al entrar los drabes en contacto con los chinos, conociersn

vy adoptaron el papel, llevéndolo consigo al Cercano Oriente y
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gor ci afio 795 d. ¢., se habfa establecide en Bagdad una fabri-

ca, Mientras tante, en Eurepa, dende se umsaba el papiro y el
pergamino, se conoefa la existencia del papel desde el sigle V,

aunque se recibfa poco de Oriente.

Cuando los drabes, conocedores del proceso de fabricacién
del papel, se acercaron a Europa y penetraron a Espafia, trafan
consizo el papel de algodén, y muy prente se fabricéd en la Pe~

nfnsula Ibérica.

fn tiempos de San Iuis pasé este material de Espafia a TFran-

cig, de allf a Inglaterra, y muy pronto a toda Furopa.



b).- Breve historia del papel en México.

Adn ne se ha podide llegar a determinar dénde y cuénde se
originé la manufactura del papel indfgena wmexicane; los primeres
dates qu= se tienen pertenecen a la cultura teetihuacana II y --
TII, que segin los expertes, deben pertenecer a los primeres gi-
glos de la Era cristiana. Se cree también que la elaberacidn del
papel pude haber side intreducida del Oriente, de la Polinesia o

de la Milanesia.

Se han descubierto bastidores de piedra que se usaban para
macerar fibras en Teotihuacan, Pdnuce, Tres Zapotes, I.os Ilamos
v etros sities que se han explerade, y segin los dates éstratigrg

ficos, pertenecen a los afies 500 a 600 d. C.

De las antiguas ciwilizacienes de lMéxico, la azteca es de la
que mds datos se conecen acerca del uso del papel, pues de la ma-

ya muy poco se sabe, y de otros puebles se sabe menos ain,

Entre los uses que los indfgenas mexicanos le daban al papel,
encontramos que siempre estaba presente en sus ceremenias religio
gas o puramente rituales. Los puebles mds primitives, quienes con
gideraban al sol ceme dies y creador y causa de todas las cosas,
le ofrecfan un ginnimere de imdgenes de papel. Entre etras.cesas,
usaban el papel para escribir la histeria de los héroes y de los
dieses, para adorne de las piras funerarias, para atavies de los
dieses, y para sus sacrificies; también usaban adernes sagrades

de papel geteados de ulli (goma o hule), pues cen elles se hacfan
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fReilwente las iudyenes, también lo usaban los sacerdotes en sus

ornansntos.

Grande debid ser el ndmero de gente que manufacturaba papel,
pues tamb:én sra objeto de tributo anual y semestral a los reinos
de México, Tsxcoco y Tlacopan; tambidn se permutaba y vend{a en
los mercados, lo que nos hace pensar enla importancia de la in-

dustria papelera en el México pre-cortesiano.

Bernal Dfag del Castillo en sus relatos menciona a un gran
cacigque azteca a quien loe conquistadores llamaron Tapia, &l —~—
cual 1leveba cuenta de las rentas que trafan a Motecuhzoma en
libros de papel de amdtl, éste es un jeroglifico que significa
papel, y un amate es para los mexicanos un rollo de papel blanco

atado.

Se han loealizado cuatro sitios donde se ha comprobado que
se producfa papel. Lsta industria ocupaba regiones extensas como
las de Yucatdn y Chiapas, Veracruz y las Huastecas, Oaxaca y las
Mixtecas, partes de Michoacén, Guerrero, Morelos y el Valle de
México. larece ger que la mayor concentracién de la industria
papelera existid en el actual estado de Morelos; esto es légico

por su cercania a Tenochtitlan, que era el principal consumidor.

Las relaciones histéricae mde antiguas que tenemos acerca
del empleo del papel son de origen tolteca; sin embargo, los da-
tos arqueoldcicos permiten afirmar que ya se fabricaba papel en

la época de Teotihuacan.

Tos datos que nos aportan los cronista® son pocos acerca de
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la fubricacién de papel. Algunos excriben gque se fabricaba de
naguey, otros, que de corteza de algunoe drboles o,de su raiz;
también mencionan el algodén y la palma izotl (yuca); Boturini
sostiene que se empleaba papel de gusano, y relata: "El papel in
diano se couponfa de las pencas del maguey, las echaban a pcdrir
y lavaban el hilo de ellas, el que habiéndose ahlandado, extendian,
para componer su papel grueso o delgado que después brufifan para
pintar en é1, también hacfan papel de les hojas de palwga, tan del
gado y blando como la seda". Los cronistas hacen escasa rencidén de
los prosedimientos usados para fabricar papel, sélo se concretan
a decir que las fibras se "echaban a podrir" o "se maceraban en

agua',

En 1570, el naturalista doctor Francisco Herndndez, visité
Tepoztldn, vio la fabricacién del papel, y se pudo obtener un re
lato mds veridico y completo: "Se ve hervir una wmultitud de arte-
ganos fabricando un papel no muy a propésito para escribir, pero
adecuado para envolturas y muy propio para celebrar a sus dioses

en sus fiestas sagradas".

En 1580 se instald la primera fdbrica de papel en México, es—
to fue en Culhuacédn; actualmente la industria papelera ha alcanza-
do enovmwes dimensiones, y tanto en tecnologi{a como en maguinaria
se tiene un alto nivel, prueba de esto es la Fdbrica de Papel --

"San Pablo de Xalpa" y otras umds.



¢).- Fabricacién del papel.

Durante muchos siglos el papel se hizo a wuano, de la pasta
fibrosa obtenida de los trapos de lino y algodidén, wmediante senci-
lbos procedimientos. Al crecer la demanda se hicieron intervenir
varias operaciones que aumentaban la produccién; éstos daban por
resuiltado hojas de papel de resistencia y calidad uniformes. Para
obtenerlo asi se requiere ante todo, separar las fibras de celulo-
sa, hacer con ella una pasta dilufda en agua, batirla hasta que
las fibras adquieran finura, consistencie y limpieza necesarias
y se logre una perfecta mezcla con los demds materiales que se
agregan seguin el uso al que se destine el papel. Esta past: bien
batida y dilufda se extiende en capa delgzada scbre la tela metdli-
ca o la red que permita el paso de agua, después de secarse se

prensan, alisan, y se terminan de diferente manera.

A mediados del siglo XVII se hacla el papel con trapos de li-
no y alpodén porque en ellos la celulosa se encuentra casi pura,
con el aumento de la demanda se recurrid para fabricarlo al cdfia-

mo, yute, esparto, paja de arroz y varias clases de maderas.

Durante todo el tiempo que se fabricé papel a mano se usaban
morteros y grandes cubas para obtener la pasta o pulpa de celulo-

sa mediante un largo proceso de molienda, lavado y golpeadd.

n 1750 se inventd en Holanda una mdquina que reduefa el
tie=po pera convertir los trapos o las fibras en papilla. En --
1797 luis Xcbert en Francia inventé una méguina para hacer papel

en rollos contfnuos en lugar de hojas, cowmo se venfa haciendo.
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kn 1840 Keller #nventd en Alemania una mdquina para moler las fi-
bras y la madera. En los Estados Unidos el qufmico Tilghman descu-
brié en 1867 que las fibras de madera y los tallos podfan separar-—
se de impurezas tratdndolas con solucién de dcido sulfuroso. Va-
rios qufmicos europeos mejoraroh el proceso y para 1882 la pulpa
de madera o de tallos fibrusos se hacfan con procedimientos que

sirvieron de base a los que actualmente se utilizan.

Las nuevas udquinas y los tratamientos quimicos producén 4
clages de pulpas que se emplean solas o mezcladas para fabricar
distintos tipos de papel. La primera es madera molida o desmenu-
zada para el papel periddico. Otro tipo de pasta es la llamada de
bisulfito de calcio o bisulfitica, que, ademds de disolver las go
mas y resinas, separa y blanquea las fibras; esta pasta se usa pa-
ra el papel de impresién de libros. lLa tercera es la pasta de so-
sa que se obtiene hirviendo en autoclaves las fioras desmenuzadas
con una solucién de sosa cadstica,‘lo que produce una pasta espon-
josa y suave gque se usa en la fabricacién de ciertos tipos de pa-
pel para libros. La cuarta clase de pasta es la de sulfato que se
obtiene de tratar el wmaterial con sulfato de sodio, quedando las
fibras enteras y fuertes, de color mds oscuro y aptas para la fa-

bricacién de papel de envoltura o embalszje.

Bl batido de la pasta, es decir, el proceso en el que se es-
trujan, separan y deslfen las fibras es el mds importante de toda
la operacién. Casi siempre se hace en lés llamadas pilas holande-
sas que son grandes tinas ovaladas con un rodillo provisto de cu=
chillas que muelen la vasta contra la plataforma que estd en el
fondo, también provista de cuchillas, aqui se puede disolver el

colorante deseado. Se vacfan las pastas en cantidades y proporcio-
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neg distintas segin la calidad del papel y es aqul donde se blan-
quea la pasta, y donde se @gregan los materiales que requiera para
obtener el prado de finura o dureza, resistencia, flexibilidad y

consigtencia deseados.

Cuando la pasta estd bien mezclada y dilufda, pasa a la méqui-
na de papel contfnuo de mecanismos diversos segin el modelo y la
fdbrica, que se basan en los principios descubiertos a principios
del siglo XIX por los hermanos ingleses Henry y Sealy [ourdrinier
v.que, aunque muy perfeccionados, ain se conocen con el noumbre de

gus creadores.

Ikin esta mdquina se vierte la pasta diluida sobre un tawmiz
oscilante que retiene los grumos que quedan y distribuye esta ps-
pilla tamizada en una capa continua, fina y uniforme, sobre una
banda de tela metdlica donde sigue escurriéndose y filtrdndose el
a;ua, ayudada por unas cajas de succidén sobre las que pasa la ban-
da. Esta cinta sin fin deja la capa de pasta bien escurrida entre’
la primera prensa de rodillog de fieltro que la pasa, ya mds fir-
me y dura, a otra banda de fieltro que la lleva por una serie de
prensas de rodillo y tambores secadores, de donde sale ya seca y
formada en una lédmina regular, para caer sobre otra banda, que la
hace pasar per una segunda serie de rodillos metdlicos que adelga-

zan y satinan el papel.

A los papeles as! obtenidos se les clasifica en cinco grandes
gripos que son: l.- Papel fino de escritura, que se hace con tra-
pos, 2.~ y 3.~ Papeles de impresién para libros y periédicos, és-
te Ultime hecho con fibra molida mientras que el otro llev. pasta

de bisulfito o la de sosa, 4.- Papel de envoltura o embalaje que
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se obtiene de la pasta de sulfate, y 5.~ Papeles y cartones va-

rios a los que se les dan distintes usos, que se fabrican por

;rocelirientos especiales,
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d).~- Composicién del papel.

l'ara la fabricacidn del papel se empleun materiales fibro-
803 ¥ no [ibrosos, éstus constituyen la pasta necesaria para el

proceso de fabricacidén,.

Los materiales fibrosos son los siguientes: lino, bagazo de

cafia, henequén y madera.

Tos materiales no fibrosos son los siguientes: sulfato de so-

dio, brea, alumbre, biéxido de titanio y carbonato de calcio.

Tino.- (Linum usitatisimun) Planta herbdcea anual de la fami-
lia de las herbdceas, existen dos especies importantes de las que
3610 nos interesa la fibrosa, que es la que se emplea en la obten-
ién del papel, tiene su origen en Asia central y los principales
virlses productores son: Bélgica, Holanda, Irlanda, Francia y Ru-

gia.

Bl lino fibroso es de rdpido crecimiento, para poder usarlc
es preciso desprender la fibra de la corteza que la recubre, esto
nor métodos quimicos o microbioldgicos a manera de fermentacién.,
Al aplicar los métodos se consigue la aglutinacidn de lag sales

calcio de los tejidos ¥ al disolverse quedan libres las fibras,

que son las que se usan para fabricar papel.

Bagazo de cafia.- Se ha venido empleando recientemente en la

“vduccidn de pulpas para fabricacién de papel, es abundante y bu-
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rato, puesto que es un residuo agricola.

51 uso de esta pulpa se ha extendido por sus propiedades que
gon lus siguientes: corta longitud de las fibras, buena resisten-
cia a la tensidén, buena formacidénj proporciona la facilidad de ob-
tener alta rigidez y densidad en el papel, es fdciluente hidrata-

ble,

Henequén.- (Agave rigida) Planta anual, presenta espinas en
las hojas. ks nativa de MéXico y Centro América; actualmente su
cultivo se ha extendido, es una planta que presenta resistencia
a la segufa. Las fibras, que son gruesas y rigidas, se retiran
de la planta manvual o mecénicamente, se cortan, limpian, secan, y

Asténflistas para su uso en la fabricaciﬁn de papel.

Madera.- Entre las maderas méds utilizadas para la produccién
de pastas de celulosa usadas en la industria de fabricacidn de pa
rel se pueden mencionar las de ccniferas y abetos: Bdlsamo, ceiro,
ciprés, etc. Se debe retirar la corteza de la madera puesto que al
fabricar la pulpa usada en la industria del papel origina en égte

zonas de baja resistencia.

Composicién quimica de la madera.- Se compone de Holocelulosa
que incluye celulosa y hemicelulosa, lignina, resinas y ceras, ta-

ninos, pectinas, materia wineral y sustancias voldtiles.

CELULOSA.
£l material bdsico para la fabricacién del papel es la celu-
losa; ésta ge presenta en fibras en una amplia variedad de plantas.

La celulosa es un p.lisacdrido, comprende la mayor porcién de la
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pared del tejido de las células de las plantas, les sirve .e¢ 803~
tén y estd muy distribufdo en la naturaleza. los pelos dc semilla
tionen absolutamente pura celulosa, pero la celulosa de tejidos de

madera estd asociada con lignina, hemicelulosas y otras sustancias.

la madera es la principal fuente de celulosa comercial, pero
también es obtenida de algodén, paja y otras plantas que no con-

tienen madera.

51 contenido aproximado de celulosa de una lista de materia-

les representativos usados para la fabricacién de papel estd dado

asi:
MATLRTAL % D& CELULOSA
TPelos de semilla (algoddn) 90
Mibras molidas (lino) 80
Madera 60
Freparados (paja) ‘ 30

TLa celulqsa es insoluble en agﬁa y solventes como: gasolina,
a.uwarrds, acetona, alcohol, etc. lLa celulosa posee gran resisten-
cia a la tensién, por lo que es apropiada para la fabricacidén del
papel,

La estructura molecular de la celulosa fue primero obtenida
cuando se demostré que la celulosa puede ser hidrolizada cuantita-
tivamente a glucosa, indicando que la celulosa es una molécula que

estd compuesta de una serie de unidades de glucosa. Después fue de
noatrado que cada unidad de glucosa en la moléeula de celuloasa
centiene tres grupos hidroxilos libres, compuestos de dos grupos

de 2lcohol secundario y un grupo de alcohol primario, gque van co-
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locados en las posiciones 2, 3 y 6, respectivamente, en la unidud

de giucgsa. La férumula es: I

H OH

Hemicelulosas. ‘

Al retirar la lignina de la celulosa se obtiene la hemicelu-
losa, que son los polisacéridos no celuldsicos presentes en la ma
dera. lLas hemicelulosas son compuestos de bajo peso molecular -—-
(4 000 a 15 000) que se distinguen de la celulos porque son solu-
bles esn soluciones de dlcalis dilufdos, y porque se hidrolizan
en caliente con dcidos dilufdos a pentosas o hexosas. La henice-
lulosa estd integrada por unidades de D-Xilosa unidas entre si
por enlaces 1-4. l.as hemicelulosas, después de ser tratadas y --

blanqueadas, son un factor iwpurtante en la fabricacidén de papel.

Ligninas.

Tas ligninas son de las sustancias que después de la celulo-
ga, se presentan en mayor cantidad en la madera, ocupando un ran-
go del 17 al 32 % del peso libre de madera. Es uno de los compues—
tos que rodea las fibras y les girve de adhesidn. Desafortunada -
nente, poco es et conociemiento que se tiene en cuanto a las pro-

piedades fIsicas y quimicas fundamentales; ésto se debe a la aifi

cultad que representa el aiglamiento dd lignina.

La composicién quimica de ka lignina obtenida con un alto

grado de seguridad es: . Carbono 63.5 %
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Hidrégeno 6 %
Metoxil 15 %

Considerable trabajo ha sido el tratarde descubrir la fér-
nula estructural de la lignink, pero debido a la inconsistencia
y & lo incoupleto de los resultados, es imposible escribir cual-

quier férmula que sea aceptada generalumente,

Componentes quimicos menores de la madera.

lesinas y ceras.

Las maderas usualumente contienen apreciable cantidad de ma-
terial resinoso, grasas wds resinas, esto se deuuestra con extrac-
ciones de éter. l.as resinas son principalmente oleorresinas y --
terpenos. Las resinas dcidas varian en conmposicién, pero hay dos

tipos de dcidos: el abietico y el priwario.

las ceras varfan en cantidad dentro de la madera, dependien~

do de la zona geogrdfica y de la cstacidn del afio.

Taninos.
Los taninos estdn poco distribuldos en las diferentes espe-
cies de érboles, son solubles en agua y usualmente son removidos
de la madera en el licor de pulpa. Los taninos estdn como un és-

ter de glucosa y dcido taninico.

Pectinas.
Las verdaderas pectinas conwsisten en ésteres poligaractu-
rénicos de arabinosa y galactosa, y representan del 1 al 1.5 %

del peso de la madera.
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Por dltimo, la madera estd constitufda por materis mimersl

y sustancias veoldtiles.

Materiales mo fibrosmos.
Sulfato de sodio.~ Sirve para obtener las fibras erteras y

fuertes para conferir mayor resistencia al papel,

Brea.~ Sirve para darle al papel la propiedad de repeler el

agua.

Alumbre,.- 3Sirve pare fijar las fibras de que estd compuesto
el papel, su férmula es KAI(SO4)2.12H20; 88 ajrega en uma propor

cién de 1,5 por 1 de brea,

Biéxido de titanio y carbonato de calcio.- Se usan como car
gas y para dar una superficie uniforme al papel. l.as cargas son
productos mimerales y pigmentes que se afiaden al papel para mejo

rar sug propiedades fisicas.

Método para imvestigar la composiciém del papel.

Este método es muy sencillo de llevar a cabo y relativamen-
te rdpido, por medio de €1 se pueden investigar las siguientes
pastas que forman parte de 1a'composici6n de los papeles. Las
pastas que podemos investigar son: fibras de celulosa, normal
o pura, de algodén, lino, fibras de marihuana y papel comprimido,
lignocelulosas (yute), pastas quimicas o celulosas comerciales,

pastas bisulffticas, y pastas Kraft.

REACTIVOS.

Reactive de Herdzberg.
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Cloruro de zinc fundido -- 40 g.

Agua destilada -= 20 ml.

je calienta hasta disolver, se enfrfa, y se mezcla con:
loduro de potasio -- 2 g.

Todo -= 0,200 .

Arua destilada -= 10 ml.

Reactivo de Lofton Merrit.

fucgina dcida -— 0.22 1.
Verde malaquita -~ 0.22 G.
Acido clorhfdrico == 1.5 ul.
concentrado

Afun destilade -- 5C0 ml.

Técnica de lerdzberg.- Dejamos reposar el reactivo hasta que
sedimente, del sobrenadunte apgregar una gota a la muestra del pa-
pel, si éste adquiere coloracién rojo-café o granate, se trata de
fibras tormadas de celulos normal o pura, taubiém se logra la tin-
cién en el algodébn, lino, fibras de marihuana y papel comprimido.
5i el papel se tifie de color anarillo se trata de ligno-celulosas,
si se tifie de color violdceo o morudo, son pastas quimicus o celu

losas comerciales.

Técnica de Tofton-Merrit.- En la mitad del agua se ponen los
colorantes; en la otra mitad ee pone el 4cilo, se mezclan y se --
filtra. Si el papel se tifie de violeta se trata de pastas bisul-
f{ticas, 8l c¢s verde intenso se trata de yute y se es verde pdli-

do se trata de pastas Kraft.
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6).- Usos del papel de envoltura.

En la actualidad el papel es un elemento importuntisimo den-
tro de la vida del houmbre, ya que a éste se le han destinado infti-
nidad de usos y como consecuencia, han nacido diferentes tipos de

paycles,

Refiriéndonos en especial a los tipos que se utilizan pura la
envoltura se mencionan a continuacién algunos de sus usos: envol-
tura de alimentos, cigarros, dulces, chocolates, medicamentos, pa
peles, regglos, ropa, materiales para construccién, y muchos otros

|
cagos que ¢aen dentro de las llamadas envolturas especiales.

v
Si se inte;ran todos los usos de dicho papel, vemos que aba{
: 5! 5 i ; ’
ca un campo suriclicuatewente grande, importante e indispensable

para el desarrollo del pails.
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ITII.- RZCOPILACION.

El trabajo de recopilacidén de muestras se llevd a cado me-
diante visitas a las fébricas de papel que se encuentran en el
Distrito Fedral y su periferia; también se visitaron a los dis-
tribuidores para poder cubrir un panorama mds amplio y poder --
abarcar los diferentes papeles de envoltura que se fabrican en
otras partes del interior de la Repdblica liexicana. Se llegaron
a encontrar papeles que se distribuyen y utilizan en léxico, pe-

ro que son fabricados en el extranjero (Estados Unidos).

Para lograr uh mayor complemento de este trabajo se visita-
ron fdbricas de diferentes productos, los cuales se envuelven con
papel. in consecuencia, se solicitaron muestras en varias fébri-
cas de dulces, de cigarros, de bolsas de papel, de sacos de ce -
nento, de papeles engomados para envoltura, etc. Se visitaron ai
ferentes tipos de comercios para recopilar muestras de papeles
que se utilizan en la envoltura de los productos que en ellos se

expenden.



RO 518
DEL PAPEL.

Celulosa tra
tada de
Chihuahua.

Corruasfalto.

Terciopelo.

[Mbra
530/600 g.

Linner Blanco
390/400 G.

Linner c/cera
3390/400 g.

Klepsel.

Linner
300 g.

Kraft 300 g.

Iinner c/ceré
280/290 g.
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FABRICA O lem.)"  DESCRIPCION

g va

DTSTRIBUIDOR. COMPOSICION. (mm.) R .

Chihuahua Celulosa 1.360 Beige claro mate,
comercial. anbas caras rugosas.

Centro Pasta Kraft 1.220 Beige oscuro wmate,

Papelero. y celulosa corrugado en ambas
normal. caras.

Centro Celulosa 0.980 Se presenta en va-

Papelero comercial y rios colores. Su ca
terciopelo. ra a la vista y tac

to es aterciopelada,
su revés es liso de
papel.

San Pablo Celulosa 0.960 Beige mediano mate

de Xalpa. cpmercial, y liso en sus dos
pastas caras.

Kraft.

San Pablo Celulosa co- 0.680 Cara blanca mate,

de ¥Xalpa. mercial, pas revés beige mediano
ta bisulf{tI mate. Liso en sus 2
ca y pastas caras.

Kraft.

San Pablo Celulosa co- 0.630 Beige mediano mate

de Xalpa wercial y encerado en su cara.
pastas Krarft, Liso en sus 2 caras.
cera.

Maldonado. Celulosa co- 0,620 Beige medio mate
nercial y corrugado en sus 2
pagtas Kraft. caras.

United. Celulosa co-~ 0,540 Beige oscuro mate,
mercial, pas cara lisa con cera,
ta Kraft y revés poco rugoso.
cera.

Atenquique. Celulosa co- 0,515 Color beige oscuro
mercial y pas mate.Liso al tacto
tas Kraft. en sus dos caras.

San Pable Celulosa co- 0.515 Beige mediano mate,

de Xalpa. uercial pas-

ta Kraft y
cera.

encerado en su cara,
liso en sus dos caras.



NOMBRE FABRICA O
DEI. PAPEL. DISTRIBUIDOR.

Kraft 250 g.

linner
284 g.

Kraft 240 g.

Iinner c/cera
220/230 g.

Kraft sena.

Kraft 200 g.

Queratol.

Para corrugar

130/135 g.

KEraflt 125 g.

Atenquique
1l o de ancho.

- 2] -

COMPOSICION.

Atenquique. Celulosa co
wmercial y pas
tas Kraft.

United. Celulosa co-
"mercial, pas
ta Kraft y
cera.

Atenquique. Celulosa co-
wercial y pas
tas Kraft.

San Pablo Belulosa co=
de Xalpa. mercial, pasg
ta Krait y

cera.
Centro Celulosa nor
Papelero. mal y pastas
bisulfiticas.

Atenquique.Cé&lulosa co-
mercial y
pasta Kraft.

Centro Celulosa
Papelero. coxercial.

San Pablo Celulosa co-
de Xalpa. mercial, pas
ta Kraft.

Atentique.Celulosa co-
mercial, pas
tas Kraft.

Atenquique.Celulosa nor
mal y pasta

Kraft.

ESPESOR
(mm).

0.500

0.480

0.450

0.420

0.380

0.370

04330

0.310

0,280

0.270

DESCRIFCICH.

Beige oscuro mate,
Liso en sus 2 caras.

Beige oscuro mate,
cara lisa con cera,
revés POCO rugoso.

Beige oscuro mate,
poco rugeso al tac-~
to en sus 2 caras.

Beige mediano mate
enceradc en su ocara,
liso en sus dos ca-
ras.

Color café claro ma-
te liso en sus 2 ca-
ras.

Beige oscuro nate,
liso en sus 2 caras.

Azul brillante, com
relieve en su cara,
revés liso.

Beige mediano mate,
liso en sus 2 caras.

Beige oscuro wate,
liso en sus 2 caras.

3eige oscuro umate,
liso en sus 2 caras.
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NOMBRE FABRICA O
DEL FAPEL. DISTRIBUIDOR.

ESPESOR

COMPOSICION, (mm. )

Semi-Kraft Pébrica de Pastas quimi- 0.260
240 g. cartén y cas o celulo-
papel de sas comercia-
México, leg y pastas
3. A. Kraft.,

Linner c/cera San Pablo Celulosa co- 0.260
145/150 g. de Xalpa. mercial, pas

ta Kraft y

cera.

Clupak 125 g. Maldonado. Pasta bisul- 0,230
fitica y ce-
lulosa comer
cial. -

Estrella Loreto y Celulosa co- 0,230
café 80 Kge. Pefia Pobre.mercial, pas

ta bisulfitI

ca y cera.

Laminado Maldonado.Celulosa co- 0.220
1/2 mm. 100g. merttal, pas

ta bisulfitI

ca y cera.

Kraft Centro Celulosa co- 0,215
asfaltado. Papelero. mercial, pas

tas bisulfi=

ticas y pas-

ta Kraft.

Kraft 100 g. Atenquique.Celulosa co- 0.215
mercial y
pastas Kraft.

Maldonado ;. Fébrica Pasta bisulff 0.210
100 g. Maldonado. tica y celulo
sa normal.

Pachisa 100g. Maldonado. Pasta bisulfi 0.210
CPM tica y celulo
sa normal,

DESCRIPCION.

Celor beige claro,
mate, poco rugoso
al tacto en sus 2
caras.

Beige mediano, mate,
liso en sus 2 caras,
encerado en su cara.

Beige medio wmate,
liso en sus 2 caras.

Beige mediano nate,
ambae caras lisas.

Beige oscuro brillan-
te,en su cara y mate

en el revés, liso en

sus dos caras.

Color beige, mate,
liso al tacto en
sus dos caras.

Beige oscuro, mate,
liso al tacto en sus
dos caras.

Beige medio, mate,
liso en sus 2 caras.

Beige medio mate,
liso en sus 2 caras.



NOMBRE

FABRICA O

DEL PAPEL. DISTRIBUIDOR.

Atenquique
100 g.

Clupak 100 g.

S. G. A. o
Amarillo 100g.

B. L. 8. o
Blanco 100g.

S.G.A. 80 g.

Siliconado
93 g.

Importacidén
93 g,

Lino.

Tmportacidn
82 g.

Atenquique.Celulosa co-

Maldonado.

Maldonado.

Naldonado.

lialdonado.

New York,.
U.S.A.

New York,
U.S.A.

Centro
Papelero.

New York,
U.S.A.

= 8% -

COMPOSICION. (mm).

0.210
mercial y
pastas Krfat.

Pastas bisul 0.200
fiticas y ce
lulosa normal.

Celulosa co- 0.200
mercial, pas
tas bisulfi-

ticas.

Pastas quimi 0.200
cas o celulo
sas comercia
les y pastas
bisulfiticas.

Celulosa co- 0,200
mercial y
pastas

bisulfiticas.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fitica.

0.200

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fltica.

0.1390

Celulosa co-
mercial, pas
ta bisulfiti
Cae

0.175

Celulosa co-
percial, pas
ta bisulf{tl
ca.

0.170

ESPESOR

DESCRIPCION.

Beige oscuro, mate,
liso en ambas caras.

Beige claro, mate,
liso en sus 2 caras.

Amarillo mostaza,
mate, liso en sus
dos caras.

Blanco poco oscuro,
mate, liso en sus
dos caras.

Amarillo mostaza,
mate, liso en ambas
caras.

Beige medio mate,
liso en ambas caras.

Beige wedio, mate,
liso en sus dos ca-
ras.

3lanco brillante,
grabado c/relieve
en su cara y revés,

Beige medio, mate,
liso en sus 2 caras,



NONBRE FABRICA O
DEI. PAPEL .DISTRIBUIDCR.

Emtrella
café 60 Kg.

Tedger.

BIS. Pachisa
0 g

Siliconado
80 g.

Manila.

Vetalfn Pals.

Mitla crema
90 g.

Seni-Kraf't
80 g.

= Ok -

COMPOSICION,

Loreto y Celulosa co-

Pefia Pobre.mercial, pas
ta bisulfitI
ca y cera.

Centro Pastas qui-
Ppelero. micas.

lialdonado. Pastas quiui
cas o celulo
sas comercia
les y pastas
bisulfiticas.

Maldonado. Pastas bi -
sulfiticas
y celulosa
comercial.

Centro Pasta bisul

Papelero. fitica y
celulosa
comercial.

Tuis IMén-
dez J.

Loreto y Celulosa co-
Pefia Pobre.mercial, pas
’ ta bisulfitT

ca y cera.

San Pastas quimi

Rafael. cas o celulo
sas comercia
les y pastas
Kraft.

ESPESOR
(mm).

0.170

0.165

0.160

0.160

0.160

0.160

0,160

0.150

DESCRIPCION.

Beige wmediano uwate,
presenta ambas ca-
ras lisas.

Color crema mate y
liso en sus 2 caras.

Blanco ‘claro mate,
liso en ambas caras.

Beigze oscuro uate,
liso en sus 2 caras.

Se presenta en varios
colores, mate, lisas
sus dos caras,

Grabado con relieve
en la cara, en va-
rios grabados y colo
res, mate; revés
blanco gtisdceo.

Color crema brillan-
te en la cara, y
nate el revés, liso
en ambas caras.

Color beige claro,
mate, liso al tacto
en ambas caras,



NOMBRE

Semi-Kraft
60 g.

Maldonado
80 g.

Pergamino.

Pergamino

Nube.

ancho.

N1lnm.

Kraftin.

Kraft 80 g.

Pergamino
crema.

102-N

FABRICA O
DEI. PAPEL .DISTRIBUIDOR.
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COMFOSICION.

Irufia. Pastas quimi
cas o celulo
sas comercia
les y pasta
Kraft.

Maldonado. Celulosa nor
wal y pasta
bisulfitica.

Centro Celulosa

Papelero. comercial.

Centro Pasta bisul

Papelero. f£itica y ce
lulosa co-
mercial.

Centro Pasta Kraft

Papelero. y celulosa
comercial.

Centro Celulosa co-

Papelero. mercial y

pasta Kraft.

Atenquique.Celulosa co-
mercial y
pastas Kraft.

Fab. Pastas bisul-

Coyoacan. fiticas y ce-
lulosas comer
ciales.

Irufia. Celulosa co-

mercial y
pasta bisul-
fitica.

ESPESOR
(mm) .

0.150

0.150

0.150

0,150

0.150

0.150

0.140

0.140

0.140

DESCRIPCION,

Color beige claro
mate, liso al tacto
en sus dos caras.

Beige oscuro, nate,
liso en ambas caras.

Balnco, mate, lisas
ambas caras.

Blanco con manchas
frises simulando
nubes, lisc en an-
bas caras.

Beige oscuro, mate,
liso en 8us 2 caras.

Amarillo wmostaza,
nate, ambas caras
lisas.

Color beige oscuro,
mate, liso en sus 2
caras.

Color amarillo crema,
mate liso en sus 2
caras.

Beige grisdceo, nate,
liso en sus 2 caras.



NOIM3RE

Bond 125 g. Centro
Papelero
Kraftin Centro

1l m. de ancho.Papelere.

Kraftobin. Centro
Papelero.

Albanene., Centro
Papelero.

Cambrick. Centro
Tapelero.

Perzamino Centro
bond 105g. Papelero
Mitla crema loreto y

60 g.

nstrasa moreno. San
Rafael.

Balén 70 Kg. San
Rafael.

FABRICA O
DEL PAFEIL.DISTRIBUIDOR.

- 26 -

COMPOSICION.

Pastas quimi
cas y pastas
bisulfiticas.

Celulosa nor
mal y pastas
bisulfi{ticas.

Celulosa
comercial.

Celulosa
comercial

Yy pasta
bigulfitica.

Celulosa
comercial.

Pastas quimi
cas y pastas
bisulfiticas.

Celulosa co-

Pefia Pobre.mercial, pas

ta bisulf{tI
ca y cera.

Pasta bisul-
fitica y celu
losa comer--
cial.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fitica.

ESPESCR
(mm) .«

0.135

0.135

0.135

0.130

0.130

0.125

0.125

0.120

0.120

DESCRIPCION.

Color blanco mate,
liso al tacto en
ambas caras.

Color amarillo oscu-
ro, mate, liso en
sus dos caras.

Color rojo oscuro,
lsso y brillante,

La cara semeja plés-
tico, revés blanco
poco afelpado.

Blanco poco trans-
parente, mate, liso
en sus 2 caras.

Blanco mate, liso
en sus dos caras.

Color blanco mate,
liso en ambas caras.

Color crema brillan-
te la cara, y mate
el revés, liso en
ambas caras.

Beige mediano mate,
una caraj; la otra,
beige clamo; ambas
lisas .

Beige mediano mate,
liso en ambas caras,



NOMBRE

FABRICA O

DEL PAPEL .DISTRIBUIDOR.

Blanco 60 g,

Kraft 50 g.

Bond 50 Tg.

América,

Kraftin azul.

Magcarilla.

Estrasa
blance.

Semi-Kraft
50 g.

Standar.

San
Rafael.

Centro
papelero

Atenquique.pura y pastas

Casa
Bernstein.

Centro
Papelero.

San
Rafael.

Centro
Papelero.

San
Rafael.

San
Rafael.

Irufia.

-27 -
COMPOSICION.

Celulosa co-
mercial, ce
ra y pasta
bisulfitica.

Celulosa co-
mercial o

Kraft.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul=-
fitica.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fiticas.

Pasta bisul-
fitica y ce
lulosa co -
mercial.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fitica.

Pasba bisul-
fitica y ce
lulosa comer
cial.

Celulosa co-
mercial, pas
ta Kraft y
cera.

Pasta bisul-
fitica y ce~
lulesa comer
cial.

ESPESOR
(om) .

0,110

0,105

0.105

0.100

0.100

0,100

0.100

0.100

0.095

DESCRIPCION.

Blanco en su cara,
mate en el revés,
lisas ambas.

Color beige claro,
mate, liso al tacto
en sus 2 caras.

Blanco wmate y liso
en ambas caras.

Anaranjado mate en
su cara, blanco
nate el revés, li-
sas ambas caras.

Azul liso brillante
en su cara, liso y
mate en el revés.

Naranja brillante en
sus dos caras, las
presenta lisas. Pue-
de presentarse en
otros colores.

Blanco griséceo umate,
y ambas caras lisas.

Beige claro, bri-
llante en su cara,
mate en el revés,

ambas caras lisas.

Beige grisdceo mate,
liso en ambas caras.



NOKBRE

Mitla crena
48 g.

Tustraflex.

Super bExtra.

saturno.

Lstrella
café 45 g.

Andhuac
verde 45 g.

Andhuac
azul 45 g.

Egtrella
café 30 Kg.

Cuché.

FABRICA O
D&l PAPEL. DISTRIBUIDOR.

COMPCSICION,

Loreto y Celulosa co-
Pefia Pobre.mercial, pas
ta bisulfitl

ca y cera.

Centro Pastas qufmi
Papelero. cas y pastas
bisulffticas.
Iruiia. Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fitica.
Truiia. Celulosa co-

mercial, pas
ta bisulfItI
C&e

Loreto y Celulosa co-

Peiia Pobre.mercial, pas
ta bisulf{tI
ga y cera.

Toreto y Celulosa co-~

Pefia Pobre.mercial, pas
ta bisulf{tI
Ca ¥ Cera.

Loreto y Celulosa co-

Pefia Pobre.mercial, pas
ta bisulfitl
ca y cera.

Loreto y Celulosa co-

Pefia Pobre.mercial, pas
ta bisulfftI
va y cera.

Casa Celulosa co-

Bernstein. mercial, pas
ta bisulf{tI
ca.

ESPESOR
(mm) .«

0.095

0.0390

0,090

0.090

0.090

0.089

0.089

0.085

0.085

DESCRIPCION.

Color crema brillan-
te la cara y mate el
revés, liso en sus
dos caras.

Color blanco liso y
brillante en la cara
y mate el revés.

Beige rojizo mate
liso en sus dos caras.

Beige grisdceo mate,
liso en su cara, y
revés pocoO rugoso.

Beige claro brillan-
te en su cara y mate
el revés, ambas ca -
ras lisas.

Color verde brillan-
te en su cara g wate
en su revés, ambas
lisas.

Color azul brillante
en su cara, mate el
revés, lisas ambas
caras.

Beige claro, cara li-
sa y brillante, revés
mate y poco &4spero.

Blanco brillante en
ambas caras; las
presenta lisas.



HOMHBRE FABRICA O
NEL 1APEL,DISTRIBUTDOR.

Blanco 1 Loreto y
45 g.

3lanco 1. Loreto y
60 g

Centro
Papelero.

Mantequilla.

irocado peras. Luis Mén

dez J.

sveni-Kraft San
13 g Rafael.

Blanco 43 g. 3an
Rafael.
ietdlico, Centro

Papelero.

tncerudo. San
Rafael.

Satinado. San
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COMFOSICION.

Celulosa co-

Pefia Pobre.mercial, pas

ta bisulf{tI
ca y cera.

Celulosa co-

Pefia Pobre.mercial, pas

ta bisulf{tI
Ca y cera.

Celulosa
comercial.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fitica.

Celulosa co-
mercial, pas
ta Kraft y
cera.

Celulosa co-

mercial, cera

vy pasta bi-
sl fftica,

Celulosa co-
mercial, pas
ta bisulfftl
ca y cape me
tdlica.

Celulosa co-
mercial cera
y pasta bi-
sulfitica.

Celulosa co-

Cristébal. mercial cera

y pasta bi-
sulfftica.

ESPESOR
(mm) .

0.082

0,082

n.080

0.080

0.080

0.078

0.075

0.075

0.075

DESCRIPCTON.

Blanco liso y brillan-
te en su cara, revés
uate y liso.

Blanco liso y bri-
llante en su eara,
revés mate y liso.

Blanco transparente,
opaco, liso en sus
loe caras.

Estampados en bri-
llante en la caru,
revésg blanco umate,
lisas ambag caras.

Beige claro brillan-
te en su cara, mate
en el revés, ambas
caras lisas.

Blanco en su cara,
mate en el revés,
lisas ambas.

Color obispo brillan-
te tipo metal la ca-
ra, el revés es blan-
co y mate, sus dos
caras lisas.

Blanco, poco transpa-
rente, mate, al tac-
to se siente como ce-
ra y liso en ambas
caras.

Blanco brillante en
s8u cara, revés mate
lisas ambas caras.



HOMBRE FABRICA O
LPEI REPEL. DISTRIBUIDOR.
Periébdico. Centro

Papelero.
Estrasa San
amarillo. Rafael.
Directorio. Centro
Papelero.
Revolucidn. Centro
Papelero.
Encerado. San
Cristébal.

Para.regalos Centro
de navidad. Papelero.
De China. Centro
Papelero.
Miero. Centro
Papelero.
Bond U. S. A.

Taportado.

= 30 =

COMPOSICION.

Celulosa nor
wal y pastas
bisulfiticas.

Pasta bisul-
fitica y ce-
lulosa co -
mercial.

Pastas qui-
micas y pas-
tas bigulfi-
ticas.

Pastas bisul-
fiticas y pas
tas quimicas.

Celulosa co-
mercial, ce-
ra y pasta

bisulfitica.

Pasta bisul-
fitica y tra
po.

Pasta bisulfi

tica y celulo

sa& comercial.

Celulosa co-
mercial y
pasta bisul-
fltica.

Celulosa co-
mercial.

ESPESOR
(am) .

0.070

0.070

0.060

0.060

0.060

0.060

0.050

0.050

0.050

DESCRIPCION.

Color blanco grisé-
ceo, liso en ambas
caras.

Amarillo pdlido ma-
te y liso en ambas
caras.

Color blanco griséd-
ceo mate, suave al
tacto en mus 2 caras.

Color blanco grisé-
ceo, mate, liso en
gus 2 caras,

3lanco transparente
liso y brillante en
su cara, poco rugo-
80 y mate el revés.

Cara con estampados
de la ocasién, bri-
llante, revés blanco,
lisas ambas caras.

De varios colores,
cara lisa mate y
revés poco pPOroso.

Amarillo pélido mate
liso en sus dos caras.

Blanco mate y liso
en ambas caras.



NOMBRE

FABRICA O

0EL FAPEL.DISTRIBUIDOR.

Celefdn.

Celofédn
Metdlice.

Perla.

Celassine.

Blanco Para-
finado 31 g.

Aluminio.

Seda.

Cenmtre
Papelere.

Iuis Mén-
dez J.

Maldomwado.

Maldomado.

San
Rafael.

Reynolds.

Centro
Papelero.
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COMPOSICION,

Celulesa mer
mal y laca
de mitrocelu
lesa.

Celulosa co-
mercial, pas
ta bisulfiti

Celulesa co-
mercial y
cera.

Celulesa co-
wercial, pas
ta bisulfit
ca y parafi-
na.

Aluminie en
capa delgada.

Celulosa
comercial.

ESPESOR
(mm).

0.045

0.045

0.040

0.039

0.032

0.020

0.020

DESCRIPCION.

Tramsparente brillam-
te en sus dos caras,
ambas lisas.

Presenta varios cole-
res y grabados em su
cara com brillo meté-
lice, el revés es
blanco tambiém com
brille metdlico, 1li-
sas ambas caras.

Blanco perla brillan-
te, lise tipe encera-
do en ambas caras.

Blanco brillante li-
80 tipe encerado en
sus dos caras.

Blanco tramsparente
brillante, lise en
ambas caras.

Color aluminio bri-
llante, liso en am-
bas caras.

Tramsparente, opaco,
tacto de seda y
liso en ambas caras,.
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IV.- CCL'ENTARIOS.

Al efectuar las visitas a las ditferentes fdbricas de papel,
distribuidores, fdbricas cuyos productoa se envuelver con papel
y comerciocs, encontramos varias dificu’tades para voder obtener
las nuestras; entre ellas, los funcionarios de las fébricas pen-
saban que se trataba de espionaje industrial, y se negaban a

proporcionar nuestras y datos, o se limitaban a pronorcionar

las muestras sin ningdn otro dato.

<ntre los papeles mfs usados en uuestro medio encontramos
lac Kralt, semi-Kraft, estrasa, encerado, metdlico, cuché, ce-

lcfdn, papeles para envoltura de re:alos y aluminio.

¥1 muestrario y catdloi;o se presentan como un cdrdex; en
cada divisién se coloca un fragmento de papel y se arexan sus
caracterfsticas. lLa base que se tomd para ordenur los rapeles
fue su espesor, y estdn clasiificados en orden decreciente. a
idea de clasificar en esta forma los papeles surgid con el iin

de que sea mis rédpida la localizacién del papel en cuestidn.,

mstoy se_uro de que este trabajo va a cumplir provechecsa -

mente con los fines para los que fue realizado.
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V.- CCNCINSICKES,

Al integrar el trabajo realizado se concluye que:

l.~ Se ha difundido enormemente el empleo del papel para

los diferentes tipos de envoltura.

2.- la fabricacién de papel destinado para la envoltura

se torna cada vez més amplia,

3.~ 3e ha logrado la especializacién dentro de la indug-
tria papelera para producir los diferentes papeles de envoltura,
los cuales deben llenar ciertos reguisitos segin el tipo de em=-
balaje a que se destine. Esto se puede apreciar comparando las
envolturas de papel en diferentes productos, como por ejezplo
los de la industria dudcera, cigarrera, etc. De esto se deriva
que existan papeles para envoltura que sean uuy fuertes o de
alta resistencia, sin importar su aspecto, que sean blancos o
de algin color determinado, que tengan brillo en una o en sus
dos caras, (pueden también no tenerlo), que sean o no transpa-

rentes, etc.

4.- Casi todos los papeles de envoltura tienen la misme

composicidn bésiea.
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5.- Bl tratamiente quimico final, que, es el que da el as-

pecto al papel, es diferente para cada caso, segin la clase de
envoltura a que se destine, Asi, tenemeos que existen papeles
vistosos pero débiles, como los usados en envoltura de regalos,
¥y papeles que no son vistosos, pero son resistentes, coumo los

ugsados en los sacos de cemento.

6+.= Son muy semejantes los papeles hechos en México, y

los de importacién,

7.- Por lo anterior, se puede decir que la industria pape-

lera nacional estd a la altura de las mejores del mundo.

8.=- Desde el punto de vista Qufimico Legal se pueden di-

1

ferenciar los papeles y determinar su orfgen, aidn con fragmentos.

9.,- Complementariamente se sugiere que los papeles que se
utilizan para envolver alimentos (como el de estrasa) se es-

tudien bacteriolégicamente.

10.,~ No basta con saber las propiedades qufmicas de un
papel para poder identificarlo, sine que hay que investigar

también sus propiedades fisicas.
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