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CAPITULO l. 

INTRODUCCION 

En todo el mundo se ha notado que el uso y abuso de las 

substancias denominadas comúnmente "drogas", todas reputadas 1 egal me~ 

te como estupefacientes, va en aumento con mayor o menor proporción 

y en algunos parses oscila con aumento o disminución. Esto ha motiva 

do el que la mayoría de los porses incrementen su lucha y otros la ini­

cien, contra la siembra, cul t ivo, recolección, preparación, fabricación, 

tráfico y dem6s operaciories relacionadas con estas substancias y sus pr.:_ 

decesores llamados tambi~n por algunos materia prima para obtenerlos. 

Dentro de los medios que los parses están utilizando con los 

fines antes mencionados se encuentra la preparación de técnicas alterne~ 

te capacitadas para identificar todas estas substancias y para rendir los 

dict6menes correspondientes . De hecho actuan ci:>mo peritos auxiliares 

en la campai'la que contra los estupefacientes efectúan los diferentes ~ 

biemos del mundo. 

Existen algunos procedimientos encaminados a identificar es­

tas substancias entre los que se puede mencionar la cromatograffa en ~ 

pel y en capa fina, cromatograffa de gases, espectrofotometría, colori­

metría, pruebas qurmicas y cristalográficas, etc. 
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En virtud de que las pruebas químicas son las más empleadas 

C<?mGnmente para hacer las ident.ificaciones correspondientes pues no re­

quieren de equipos que en la ITK!)'Oría son muy costosos y que necesi -

tan personal dedicado Gnicomente a ellos, asi porque se pueden efectuar 

en todas portes, es que, el sei'lor Lic. Don Pedro Ojeda Paullada, P~ 

curador General de la RepGblica, permiti6 que se efectuara el presente 

trabajo en los laboratorios de la instituci6n a su digno cargo con el fin 

de recopilar el mayor nGmero de pruebas químicas para identificar estas 

substancias y auxiliar asi a los t~cnicos encargados de ello en la lucha 

diaria contra los estupefacientes. 
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CAPITULO 11 . 

PRINCIPALES ESTUPEFACIENTES 
MENCIONADOS EN EL CODIGO SANITARIO 

Acetildihidrocodeína. 

Acetil metadol (3-acetoxi-6-dimetilamino-4, 4-difenil-heptanol). 

Acetorfina (o3 acetil-7, 8 dihidro-7a l(R)-hidroxi-1-metilbutil-OÓ 

-metil, 14-endoetenomorfina, denominada también 3-0-

acetiltetrahidro-7a-1-hidroxi-1-metil butil)-6, 14 endo-

etano-oripavina y 5-acetoxi-1, 2, 3, 3a, 8, 9 - hexa-

hidro-2a, (1 (R)-hidroxi-1-metil butil)-3 metoxi-12-metil 

-3, 9a-eteno-9, 9-b-iminoeta:iofehantro "(4, 5bcd) fu-

rano). 

Al fameprodina (alfa-3-etil-1-metil-4-fenil-4-propionoxipiperidina). 

Al fameprodina (al fa-3-etil- l-metil-4-fenil-4-propionoxipiperidina). 

Al fametadona (alfa-6-dimetilamino-4, 4-difenil-3-heptanol). 

Alfaprodina (alfa-1, 3-dimetil-4-fenil-4-propionoxipiperidina). 

Anfetamina ((±) alfametilfenetilamina). 

Anileri~ina (éster etnico del ácido 1-para-aminofenil-4-fenil-piper.!_ 

dina-4-carboxil ico o éster etílico del ácido 1-2 (para-

aminofenil )-etil-4-fenilpiperidina-4-carboxil ico). 

Banisteria caapi y su principio activo Banisterina, 



Benzetidi no 
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(éster etílico del ácido 1-(2-benciloxietil)-4-fenilpipi­

peridino-4-corboxil ico). 

Benzil morfina (3-benzilmorfino). 

Betocetil metodol (Beta-3-ocetoxi,-6-dimetil amino-4, 4-difenil heptonol). 

Betomeprodino (Beto-3-etil- l -metil-4-fenil-4-propionoxipiperidino). 

Betometadol (Beto-6-dimetilamino-4, 4-difenil-3-heptonol). 

Betaprodina (Beta-1, 3-dimetil-4-fenil-4-propionoxipiperidina). 

Bec itramida (l-(3-ciano-3, 3-difenil propil)-4-(2-oxo-3-propionil- l-

bencimidazol inil )-piperidino). 

Bufotemina (3-(al fo-dimetil-etil )-5-hidrosindol). 

Butiroto de Dioxafetilo (etil-4-morfollno-2, 2-difenil butiroto). 

Cona bis (Cái'lomo índico) y su resino (resino de cái'lamo índico). 

Citobemidona (4-meto-hidroxifenil- l -metil-4-propionilpiperidino o 

4-(3-hidroxifenil )- l-metil-4-piperidil-etilo-cetona o 

1-metil-4-metil hidroxifenil-4-propionil-piperidino). 

Clonitazeno 

Coco 

Cocaína 

Codeína 

Codoxima 

(2-para-corbezil-1-dietil ami noetil-5-nitrobenci midozol). 

(Hojas de). 

(éster metn ico de benzoil ecgonina). 

y sus sales. 

(dihidrocodeinono-6-carboximetiloximo). 

Concentrado de Pajo de Adormidera {el material que se obtiene cuando 

la paja de adormidera ha entrado en un proceso para la 
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concentración de sus alcaloides, es el momento en el 

que pasa al comercio. 

Desomorfina (dihidrodeoximorfina). 

Dexanfetamina ( (+) al fametil fenetilami'na). 

Dextromoramida ( (+)-4(2-metil-4-oxo-3, 3-difenil-4 (-1-pirrol idimil) bu­

til morfolino o (+)-3-metil-2, 2-difenil-4-morfolino­

butiril pirrol idina). 

Diampromida (N-(2-(metil fenetilamino) (propil propionanil ida). 

Dietilamida del ácido l isérgico L. S. D. 

Difenoxilato (éster etnico del ácido-1-3-ciano-3, 3-difenil propil) 

-4-fenilpiperidina-4-carboxílico o 2-2-difenil-4 (4-

carbetoxi-4-fenil) piperidin, butironitril. 

Dietiltiambuteno (3-dietilamino-1, 1-di(2'-tienil)-1-buteno). 

Dimenoxadol 

Dipipanona 

Ecgonina, 

(2-dimetil amino etil-l-etoxi-1-, 1-difenil-acetato o 

l-etoxi!-1, 1-difonil acetato de dimetilamino etilo o 

dimetilamino etil difenil-alfa-etoxi-acetato). 

(4, 4-difenil-6-piperidino-3-heptanona). 

sus ésteres y derivados que sean convertibles en ecgo­

nina y cocaína. 

Etilmetiltiambuteno (3-etil metilamino-1, 1-di-(2' tienil-1-buteno). 

Etil morfina 

Etonitazena 

(3-etilmorfina) o Dionina. 

(1-dietil aminoetil-2-para•etoxibenzil·S•nitro•ben!imid(J!OI). 
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(7, 8-dihidro-7a l (R)-hidroxi-l-metilbutil-06-metil-6, 

14-endoetenomorfina, denominada tambi~n tetrahido.-7a 

(hidroxi-1-metil butil )-6, 14-endoetenooripavina y 1, 2, 

3, 3a, 8, 9-hexahidro-5-; ;droxi-2<:1-(l(R)-hidroxi-1-me­

til-butil)-3-metoxi-12-metil-3, 9a-etano-9, 9b-iminoet~ 

nofenantro (4, 5-bcd)-furano. 

Etoxeridina (~ter etílico del ácido 1-(2-hidroxietoxi) etil)-4-fenil-

piperidina-4-difenil-3-carboxíl ico. 

Fenadoxona ( 6-morfol i no-4, 4-d i f eni 1-3-heptanona) • 

Fenamprodina (N-(met il -2-piperidino etil) propionanilido o N-(2-(-m.=_ 

tilpiperid-2' il) etil)-propinanl l !da) . 

Fenazocina 

Fenetrazina 

Fenomorfan 

Fenoperidina 

Fentanil 

Folcofina 

Furetfdlna 

(2'-hidroxi -5 , 9-dimetol-2-fenetil - 2, 7-benzomorfan o 

1, 2, 3, 4, 5, 6,-hexahidro-8 hidroxi-6, 11- dimetil-3-

fenetil-2, 6-metano-3-benzazocina. 

(-3 metil-2-fenilmorfolina). 

(3-hidroxi-N-fenilmorfol ina). 

(~er etílico del ácido 1-(3-hidroxi-3-fenilprolpil) 4-

fenilpiperidina-4-carboxíl ico o fenil-3-(4-carbetoxi-

4- fenil-piperidin)-propanol. 

(1-fenetil-4-N- propionilanil inpiperidina). 

(Morfoliniletilmorfina o beta-4-morfolinil- etilmorfina). 

(l!ster etnlco del Scldo l-(2-fétroh ldl'6~ifurfurilo~i@til )-' 
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-fenilpiperidina-4-carboxíl ico). 

Haemadictyon Amazonicum. 

Heroina (Diacetilmorfina) . 

Hidrocodona (Dihidrocodeinona). 

Hidromorfinol ( 14-hidroxidihidromorfina) . 

Hidromorfona (Dihidromorfinona), 

Hidroxipetidina (éster etílico del ácido 4-meta-hidroxifenil-l--metilpip_; 

ridina-4-carboxíl ico o éster etn ico del ácido-1-metil 

-4-(3-hidroxifenil )-piperidin-4-carboxíl ico). 

Hongos Alucinantes de cualquier variedad botánica y en especial las es 

pecies Psilocybe Mexicana, Stopharia Cubensis y Cono­

cybe y sus principios act ivos. 

lsometodona (6-dimetilamino-5-metil-4, 4-difenil-3 hexanona). 

Levofenacilmorfán (-1-3, hidroxi-N-fenacilmorfinan). 

Levometorían ((-)-3-metoxi-N-metil morfinan). 

Levomoramida ((-)-4-(2-metil-4-oxo-3, 3-difenil-4-(l-pirrol idinil) bu­

til) morfolino o (-}-3-metil-2, 2-difenil-4-morfolino­

butiril pirrol idina), 

Levorfanol 

Metadona 

Metadona, 

' 

((-)-3-hidroxi-N-metil morfi nán). 

(6-dimetilamino-4, 4-difenil-3-heptanona). 

intermediario de I~ (4-ciano-2-dimetilamino-4, 4-dife-

nil·butano o 2-dimetilamino•4-4-difenil•4-cianobutano). 
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Metanfetamina (Í)-N-alfa-dimetilfenetilamina. 

Metazocina (2'-hidroxi-2, 5, .9-trimetil-6, 7-benzomorf6n o 1, 2, 

3, 4, 6-(hexahidro-8-hidroxi-5, 6, 11-trimetil-2, 6-me­

tano-3-benzazocina). 

Metildemorfina (6-metil-delta 6-deoximorfina) 

Metildihidromorfina (6-metildihidromorfina). 

Metilfenidato {~er metílico del 6cido alfa-fenil-2-piperidín-ac6tico). 

Metop6n (5-metil dihidromorfinona). 

Mirofina 

Moramida, 

Morferidina 

Morfina. 

Morfina 

Nicocodina 

Nicomorfina 

(Miristilbenzil morfina). 

intermediario de la (6cido 2-metil-3-morfolino-1, 1-di­

fenilpropano corboxil ico o 6c ido-1-difenil-2-metil-3-

morfol ino propano carboxnico). 

{~er etílico del 6cido 1-2 morfolinoetil)-4-fenilpiperi­

dina-4-carboxíl ico). 

metabromuro y otros derivados de la morfina con ni~ 

no pentavalente, i~cluyendo en particular los derivados 

de iV.orfina-N-Oxido, uno de los cuales es la Coderna­

N-Oxido Morfina-N-Oxido. 

(6-nicotinildihidrocoderna o ~er nicotínico de dihi­

drocodeína). 

(3, 6-dinicotilmorfina o di-6ster nicotinico de morfina). 
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Noracimetadol ( ( !')-alfa-3-acetoxi-6-metilamino-4, 4-difenil heptano). 

Norcodeína (N-di metilcodeina). 

Norl evorfanol ( (-)-3-hidroximorfin6n). 

Normetadona (6-dimetilamino-4, 4-difenil-3-hexanona o 1, 1 difenil 

-1-dimetilaminoetil-butanona-2 o 1-dimetilamino-3, 3 

Normorfina 

Norpipanona 

Ololiuqui 

Opio. 

Oxicodona 

Oximorfona 

-difenil-hexanona-4). 

(demetil morfina o morfina-N-demetil oda). 

(4, 4-difenil-6-piperidina-3-hexanona). 

(Rivea corymoosa; lpomea tricolor; lpomea purpúrea). 

(14-h idroxidihidrocodeinona o dihidrohidroxicodeinona), 

{14-hidroxidihidromorfinona o dihidrohidroximorfinona). 

Paja de adormidera Papaver somniferum. 

Peganum Harmala y sus principios activos, harmal ina y harmina. 

Pentazocina y sus sales. 

Pentobarbital 6cido 5-etil-5-(l-metil butil) barbitúrico. 

Petidina 

Petidina~ 

Petidina, 

{~ter etnico del ácido 1-metil-4-fenilpiperidina-4-car­

boxnico), 

intermediario A de la (4-ciano-1-metil-4-fenilpiperidina 

o l-metil-4-fenil-4-c:ianopiperidina). 

intermediario B de la (éster etnico del ócido-4-fenilpip.:_ 

ridín..+-carboxílico o etil 4-fenil-4-piporidín carooxilato)a 



Petidina, 

Peyote 

Piminodina 

Piritramida 

Proheptazina 

Properidina 
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intermediario e de la (l-metil-4-fenilpiperidina-4-car­

boxílico ácido). 

(Lophophora Wi 11 i ams ii-anhal oni um Wi 11 i amsi i-Anhal o­

ni um lewinii) y su principio activo la mezcalina (3, 4, 

5-trimetoxifenetilamina). 

(6ster etílico del ácido 4-fenil-l- (3-fenilamino-propil) 

piperidina-4-carboxíl ico). 

(l-(3-c iano-3, 3-difenil propil )-4-( l-piperidín) piperidín-

4-amida del 6cido carboxílico o 2, 2-difenil-4-1-(4-

carbomoil - 4-piperidín) butironitrilo) . 

(1, 3-dimetil-4-fenil-4-propionoxiazacicloheptano o 

1, 3-dimetil-4-fenil-4-propionoxihexametilenimina). 

(~ster isopropilico del ácido 1-metil-4-fenilpiperidina-4 

-carboxíl ico). 

Propir6m (N-( l-metil-2-piperidino-etil )-N-2-piridil propionamida). 

Racemetorf6n ( ( +)-3-metoxi-N-metilmorfin6n) . 

R,1cemoramida ( ( ±)-4-(2-metil-4-oxo-3, 3-difenil-4-(1 pirrolidinil) ~ 

Racemorf6n 

til) morfolino o (±)-3-metil-2, 2-difenil-4-morfolino­

butirilpirrol idina). 

( ( ±)-3-hidroxi-N-metil morfinón). 

Secobarbital ácido 5-alil-5-(1-metilbutil) barbitúrico. 
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Tabermonta iboga y su principio activo, la ibogafn (7-etil 6, 6a, 7, 8, 

9, 10, 12, 13-octahidro-2-metoxi-6, 9-metano-5-H-pir!_ 

do (1', 2'; l-2 azepina (4, 5-b) indol). 

T~bacon (acetildihidrocodeinona o acetildemetilo:lihidrotebaína). 

Tebarna. 

Tetrahidrocanabinol es. 

Trimeperidina (1, 2, 5-trimetil-4-fenil-4-propionoxipiperidina), y los 

isómeros de los estupefacientes de la lista anterior, a menos que estén 

expresamente exceptuados, siempre que la existencia de dichos isómeros 

sea posible dentro de la nomenclatura química especificada en aquella. 

Cualquier otro producto, derivado o preparado que conten­

ga substancias señaladas en la lista anterior, sus precursores qufmicos y 

en general, los de naturaleza análoga y cualquier otra substancia que 

determine el Consejo de Salubridad General. 
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C A P IT ULO 111. 

RECOPILACION DE REACCIONES QUIMICAS 

Las pruebas qurmicas que se mencionan a continuaci6n, son 

esencial mente cualitativas y algunas veces semicuantitativas. 

Son fácil es de ejecutar y rápidas en sus resultados. De cual 

quier manera pueden formar resultados fal sos positivos, ya sea por mala 

fabricación y epi icación de los reactivos o bien por impurezas o adult:_ 

rentes que contengan las substancias por analizar. En algunos casos la 

mezcla de diferentes estupefacientes no se podrá determinar con exacti -

tud por la interferencia de una u otra substancia. 

La ejecución personal deberá llevarse a cabo con el mayor 

cuidado posible en el manejo de las muestras y los reactivos que se ut.!._ 

1 icen, no se deberá probar u oler 1 as substancias ni poner 1 as manos so­

bre la boca antes de lavarlas después de manipular dichas substancias y 

sus reactivos. 

IDENTIFICACION DE OPIO Y SUS DERIVADOS 

a) Uno de los compuestos caracterrsticos del opio es el áci 

do mec6nico, raz6n por la que su presencia indica la existencia del mismo. 
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Reacción del Cloruro Férrico.- Colocar en una cápsula de 

porcelana una pequeña porción de la muestra y añadir tres o cuatro go­

tas de ácido ni'trico o clorhídrico; agregar dos o tres gotas de solución 

acuosa de Cloruro Férrico y dejar reposar por unos minutos después de 

mezclar. La presencia de opio se manifi esta por la formación de un 

color rojo-café que se observa principalmente al inclinar suavem.ente la 

cápsula. 

Acido Sulfúrico - Vanadio.- Con el Acido Sulfúrico - Vana­

dio da u~ color púrpura característico que pasa gradual mente a azul in 

tenso. 

Reactivo de Marquis' . - Produce el color púrpura caracteris 

tico para alcaloides del opio. 

Acido Nrl-rico .- Da un color amarillo que pronto desapa-

rece. 

Reactivo de Mayer's .- Una o dos gotas de reactivo se ad!._ 

donan a unas gotas del filtrado y producen un precipitado gelatinoso. 

b) En virtud de que el opio está constituido de varios al­

caloides y principalmente de morfina, la identificaci6n de algunos de 

ellos indica la existencia de este producto. Para ello se utiliza el Re-
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activo de Marquis' el que se puede aplicar directamente sobre una par-

te del producto sospechoso colocado previamente en una c6psula de Pº!.. 

celana. En el caso de existir opio se desarrolla inmediatamente una co 

!oración púrpura que se intensifica con el tiempo. Esta reacción no -

siempre permite resultados satisfactorios, razón por la que es convenien 

te efectuar una extracción, principalmente de la morfina. Por ello, -

una parte de la muestra se coloca en un tubo de ensaye y se le añade 

una mezcla de: Alcohol lsopropílico 25% y Cloroformo 75%, esto se -

agita, se deja reposar y se decanta el líquido, se coloca en una cáps~ 

lo de porcelana, se evaporo a sequedad y al residuo se le añade el re~ 

tivo de Marquis'. La aparición de color púrpura indica la existencia 

de morfina. 

e) Para mayor comprobación de la existencia de alcaloides 

del opio se puede proceder de la siguiente manera: Una porci6n de p~ 

dueto sospechoso se coloca en una c6psula de porcelana y se le aflade 

tres o cuatro gotas de 6cido nítrico calidad reactivo el que se procura-

r6 poner en total contacto con la muestra. 

La existencia de algunos alcaloides del opio se manifestar6 

de la manera siguiente: 

MORFINA 

CODEINA 

Color rojizo o amarillento 

Color amarillo-naranja 
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d) La identificaci6n general de alcaloides se efectúa con 

los reactivos de Bouchardat o Wagner, los que se agregan al residuo de 

la extracci6n del opio o bien polvos problemas, previamente disueltos 

en agua destilada en un tubo de ensaye. La existencia de alcaloides 

se determina por la aparici6n de un precipitado coposo de color amari­

llo o caf~ dependiendo de la concentraci6n de alcaloides. 

MORFINA 

Es el principal alcaloide el opio y su identificaci6n puede 

ocurrir cuando se encuentre s61 ido, en soluci6n, como sal (cloruro, sul­

fato, tartrato, etc • ) o en bose. 

En el caso de encontrarse s61ido, ya sea base o sal, basta­

rá colocar el . problema en una lámina excavada o en una cápsula de p~r 

celona y añadir el reactivo. 

Los reactivos más comúmente empleados para identificarla -

son el de Marquis' y el de Froehde, los que reaccionan en la siguiente 

forma: 

Marquis' 

Froehde 

Color púrpura 

Color púrpura que se desarrolla 

inmediatamente y con el tiem-
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po oscurece virando a cafl! en 

el centro y verde amarillento 

en los bordes. 

Si se trata de soluciones acuosas bastará con colocar parte 

de la soluci6n en un tubo de ensayo y af'ladir dos o tres gotas de los 

dos reactivos arriba mencionados. Las reacciones positivas, se registran 

en la misma forma que se indic6 para los s61idos, siempre que sean so­

luciones concentradas del alcaloide. En soluciones diluidas serán te­

nues. En este último caso se podrán concentrar a fuego suave o baño 

Marra y af'ladir el reactivo . 

Acido Yódico.- Agitar una soluci6n de morfina en ácido 

sulfúrico diluido con unas gotas de solución de ácido yódico y dos mi­

lilitros de cloroformo. La Morfina liberaro el yoduro y la capa de el~ 

roformo dar6 un color violeta. 

Acido Yódico.- Amoniaco.- El ácido y6d ico seguido por 

amoniaco da un color caoba lo que indica una prueba positiva. La si~ 

ple reducción del 6cido yódico puede ser debida a la extracci6n hecha 

de tejl~o animal, droga medicinal o compuestos org6nlcos. 

Cloruro Fllrrico.- Una soluci6n acuosa de morfina da un co 

lor azul verde inte.nso con cloruro fllrrico, cambiando a verde con un· 
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exceso de reactivo y desaparece con la adici6n de ácidos, alcohol o 

calor. 

Reactivo de Mandelin's.- Da un color amarillo pasando a 

vi ol eta-cafll y final mente a pizarra. 

Acido Sulfúrico-Azúcar.- Si la morfina es tratada con un 

poco de azúcar mezclada con una gota de agua para hacer una pasta 

y una gota de ácido sulfúrico concentrado, se desarrolla un intenso co­

lor púrpura que cambia a violeta enseguida a verde y despu~ a amarillo. 

Reacci6n de Flueckiger .- Color rojo-púrpura muy sensible. 

Reacci6n de Wasicky .- Color púrpura claro 

Naranja-amarillo y naranja-rojo. 

HEROINA 

Qurmicamente es la Diacetil-Morfina, por lo mismo un deri 

vado de la morfina. Su identificaci6n permite seguir los mismos proce­

dimientos que para la morfina y reaccionan en la siguiente forma: 

Con el reactivo de Marquis' •• Color púrpura 

Con el reactivo de Froehde •• Color púrpura - violeta (este 

color sobre todo en los bor 
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des de lo gota) el que con 

el tiempo cambio o cof~ vio 

16ceo. 

Esto reacci6n permite diferenciar lo morfina de lo heroino. 

Con el 6cido nrl-rico se formo un color amarillo verdoso. 

Reacci6n de Rueckiger •••••• Rojo-púrpura 

Reacci6n de Mandelin •••••• Cof~ cloro-violeto 

Reacci6n de Mecke's ••••••• Verde-azul 

Reacción del Acido Sulfúrico •• Color come 

Reacción de Wasicky ••••••• Púrpura brillante 

CODEINA 

Naranjo amorillo - naranjo 

-rojo. 

Es uno de los alcaloides que co~onen el opio y su identi­

ficoci6n se puede efectuar con los mismos reactivos antes indicados. 

Con el Reactivo de Marquis' da un color azul-violeta. 

Con el 6ciclo nrl-rico concentrado se formo un color amorillo. 

Con el Reactivo de Froehde reacciona con color amarillo-
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verdoso o verde olivo que despu~ de 5 minutos cambia a azul. 

Con el Reactivo de Meck'es se produce un color verde el -

cual cambia lentamente a azul-verde. 

Reacción de Rod .- Una parte de la substancia problema, 

con una parte de azúcar y una o dos gotas de ácido sulfúrico concentr!!_ 

do, agitar con varilla de vidrio con lo que se forma un color rojo-cei:= 

za que pasa a violeta. 

Reacción de Faby .- Frotar trazas de codeína con dos gotas 

de solución de Hipoclorito de Sodio y agregar cuatro gotas de ácido sul 

fúrico concentrado; se desarrolla un color azul. 

Reacción de Herse Descher .- La codeína se trata con áci­

do sulfúrico y se agrega solución de cloruro f~rrico con lo cual da un 

color azul. 

Reacción de Mandelin.- Un gramo de Vanadato de amonio 

en 200 mililitros de ácido sulfúrico mono - dihidratado. Da un color 

pardo verdoso. 

Reacción de Buckingham.- Da color verde. 

Reacción de Flueckiger.- Da color púrpura. 
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Reacción de Wasicky.- Da color naranja. 

Reacción con Acido Sulfúrico.- Da color café con visos -

DIHIDROCODEINA 

Reacción de Froehde .- Color azul-verde. 

Reacción de Wasicky.- Color naranja. 

DIHIDROCODEINONA 

Reacción de Maquis'.- Ocho a diez gotas de solución de 

formaldehido al 40°/o en l O mi. de 

ácido sulfúrico concentrado. Da 

un color amarillo-naranja-caf~ vio­

leta. 

Reacci6n de Mecke's.- 0.25 grs de ácido selenioso en 25 

mis de ácido sulfúrico concentrado. 

Da un color amarillo-verde. 

Reacción con Acido Nítrico.- Produce gradualmente un co 

lor amarillo. 



- 28 -

DILAUDID 

(Dihidromorfinona) 

Reacción de Marcky's.- Se produce un color violeta-rojizo 

que cambia a violeta-azul oso. 

Acido Nítrico.-

Acido Yódico . -

Cloruro Férrico.-

Con el Acido Nítrico concentrado 

produce un color rojo-naranja. 

Disolver una pequef'la cantidad de 

la muestra en 6cido sulfúrico con• 

centrado (1:17). Adicionar dos o 

tres gotas de 6cido Yódico y mez­

clar. Se desarrolla un color café 

-amarillento. La adici6n de una o 

dos gotas de amoniaco concentrado 

da un color café-rojizo el cual en 

reposo da m6s rojo (la morfina da 

un color café verdoso). 

A una soluci6n acuosa de Dilaudid 

adicionar una o dos gotas de solu­

ci6n de cloruro férrico al 1 % • Se 

produce un color azul de gran inten 
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sidad. Con soluciones diluidas da 

igual. 

Reactivo de Froehde,- Produce un color violeta que cam­

bia a azul intenso, Es similar a 

la morfina. 

Azul de Prusia.- Como la morfina el Dilaudid dará 

un color azul de Prusia con una so 

luci6n de cloruro férrico y ferrici~ 

nuro de potasio. 

Acido Sulfanrtico Diazotado.- Cuando se une al Dilaudid 

forma un color rojo. La morfina, 

dicodid y eucodal dan el mismo. 

Estimaci6n en Tabletas.- Poner est6ndares de tabletas de Di­

laudid de 1/16, 1/20, y l/32 grs 

en tres col ores separados en tubos 

de igual tamal'io y poner la tableta 

por examinar en un cuarto tubo. 

Adicionar 20 mi. de agua a coda 

tubo, y agitar hasta que las table­

tas se di su el van c:ompl etamente. 
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A cada tubo adicionar 6 gotas de 

per6xido de hidrógeno al 3%, 3 

gotas de sulfato de cobre al 1% y 

3 gotas de hidr6xido de amonio al 

7%. Agitar y dejar en reposo 5 m_!, 

nutos. Adicionar 2 gotas de cian~ 

ro de potasio al 1 C1'/o. Comparar 

el color resultante con el estandar. 

DIONIN 

· (Clorhidrato de Etil morfin~) 

Reactivo de Froehde.- Se produce un color verde intenso. 

Acido Sulfaníl ico-Vanadio.- Se produce un color verde s!._ 

milar al producido con el Reactivo 

de Mecke's. 

Cloruro F~rrico .- Cuando se adiciona una soluci6n -

acuosa de Dionin al Cloruro F~rri­

co conteniendo trazas de ferricianu 

ro de potasio se desarrolla un color 

azul-verde. 
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METOPON 

Reactivo de Froehde.- El color cambia de azul a púrpura y luego 

a verde. 

Cloruro F~rrico .- Unas cuantas gotas de cloruro f~rrico adi­

cionadas a una soluci6n de Metopon prod~ 

cirán un color verde. 

MONOACETILMORFINA 

Reactivo de Marqui's .- Color rojo que cambia a violeta. 

Reactivo de Mecke's . - Verde a verde obscuro. 

Reactivo de Froehde.- Rojo violeta que cambia a verde. 

Acido Y6dico.- Agitar una soluci6n de monoacetilmorfina 

en 6cido sulfúrico diluido, con unas gotas 

de soluci6n de 6cido y6dico y dos milili­

tros de cloroformo. El Yoduro será libera 

do y la capa de cloroformo tendrá un co­

lor violeta. 

Cloruro F6rrico . - la Monocetilmorfina disuelta en agua ca-



- 32 -

liente dará un color azul al adicionar uhas 

gotas de soluci6n de cloruro f~rrico al 10"/o. 

NARCEINA 

Reactivo de Marqui's .- Da color amarillo, que cambia a café con 

un tinte verdoso en el borde . 

Reactivo de Froehde.- Produce un color caf~-amarillento que pu~ 

de tener un tinte verdoso. 

Acido Nítrico.- Un color amarillo el cual desaparece r6pi­

damente y cambia a verde. 

Reactivo de Mandelin's .-Produce un color café-rojizo. 

NARCOTINA 

Reactivo de Marqui's .- Produce un color púrpura que cambia a p.!_ 

zarra. 

R~ctivo de Mandelin's.-Produce un color rojo ladrillo. 

Reactivo de Froehed .- Da un color verde. 

Acjdo Nítrico,- Prodvce un color amarillo intenso. 
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La narcotina es disuelta en ácido sulfúrico, 

produciendo un color amarillo pálido, ros~ 

do en el borde, que gradualmente se co~ 

vierte en rojo. 

Hipoclorito de sodio.- Adicionándol o o una solución de narcotina 

en ácido sulfúrico produce un color rojo -

cereza. 

PANTOPON 

Reactivo de Marqui's .- Evaporar unas gotas del filtrado a sequedad 

y aplicar dos o tres gotas de reactivo al 

residuo. Da un color púrpura obscuro. 

Reactivo de Mayer's .- Una o dos gotas de reactivo se adicionan 

a unas gotas del filtrodo lo que produce 

un precipitodo gelatinoso. 

PAPAVERINA 

Reactivo de Marqui'sr Este reactivo produce un color rosa p61ido 

el cual cambia lentamente a azul claro y 

enseguida a azul obscuro. 
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Reactivo de Mecke's .- Da un color verde obscuro que cambia a 

azul. 

Acido Nl'trico .- Disuelve la papaverina produciendo una s~ 

luci6n amarilla p61ido o verde claro la -

cual estando en reposo par l O 6 20 minu-

tos se transforma en un color naranja intenso. 

Reactivo de Froehde,- Este reactivo con la papaverina da un co­

lor púrpura que se convierte gradualmente 

Acido Sulfúrico .-

en azul. 

Este ácido disuelve la papaverina en una 

soluci6n incolora que cambia a violeta -

cuando se calienta. 

PERONINA 

Reactivo de Marqui's .- El color púrpura caracterrstico de los ale~ 

loides del opio es obtenido con peronina. 

Reactivo de Mandelin's .- Con este reactivo se obtiene un color ca-

Addo Nítrico.-

fé olivo. 

Con este ácido concentrado da un eolor • 
amarillo. 
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Reactivo de Froehde .- Da un color café cambiando a violeta y e!! 

seguida a verde café y final mente a azul 

pizarra, el cual permanece. 

Acido Sulfúrico.- El ácido sulfúrico concentrado produce un 

color amarillo el cual al calentarse cambia 

a rojo café y después a rojo obscuro. 

TEBAINA 

Reactivo de Marqui's .- Produce un color rojo. 

Reactivo de Froehde's .- Da un color rojo. 

Reactivo de Mandel in's .-Da color rojo. 

Acido Clorhídrico concentrado.- Produce un color rojo-naranja el 

cual es característico de Tebaina. 

Acido Nítrico.- En los primeros 1 O minutos no da color y 

enseguida se observa un color amarillo, el 

cual aparece más intenso a la hora siguiente. 

Acido Sulfúrico concentrado.- Da un color rojo el cual cambia 

a amarillo dejando en reposo. 
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OPIACEOS (DROGAS SINTETICAS) 

Reactivo de Marqui's .- Se desarrolla un color rojo-naranja cuan­

do se aplica al poi vo seco. 

Sulfato de Cobre , - Tiocianato de amonio.- A una pequeí'la 

cantidad del polvo seco adicionar una go­

ta de tiocianato de amonio (al 8%) y una 

gota de sulfato de cobre al l % • Se dese 

rrolla un color caf~ turbio. 

CLORHIDRATO DE A N ILIRIDINA 

A 5 mililitros de una solución de clorhidrato de anileridina 

(1 en 5000) adicionar 2 mililitros de una solución al 1% de paradimetU. 

amino benzaldehido en alcohol, se desarrolla inmediatamente un color 

amarillo. 

DEMEROL 

Reactivo de Marqui's.- Cuando este reactivo se aplica a la 

substancia seca produce .un color amarillo el cual cambia a verde claro 

y enseguida a verde obscuro. 
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Acido Nítrico fumante.- El demerol tratado con 5 a 6 go­

tas de ácido ni'trico fumante calentado a sequedad y enfriado enseguida 

se cambiará a rojo obscuro cuando se adicionan unas gotas de solución 

de hidr6xido de potasio alcohólico al 2% . 

Fenal es.- El demerol cal entado con una mezcla de ácido 

nítrico-sulfúrico, después enfriar, diluir, reducir con zinc y nitrito de 

sodio da los siguientes colores con soluciones alcalinas de fenoles: 

Resorcinol 

Naftol 

Rojo-naranja 

Rojo obscuro 

Floroglucinol • • • • • • • • • • • • Rojo-naranja 

ORO MORAN 

Reactivo de Marqui's.- Cuando se aplica a una substancia 

sólida, este reactivo da un color café claro el cual después de 15 a 20 

minutos da un color verde-azul • 

Acido Yódico.- Al aplicar a una solución de acido sulfú­

rico diluido dará un color rojo. 

METADON 

Tiocianato de cobalto.- Disolver la muestra en una mínima 



- 38 -

cantidad de agua. Adicionar 2 a 3 gotas del reactivo, un precipitado 

azul indica la presencia de metadón. 

Acido Nítrico.- Poner una pequeí'ia cantidad de metadón -

en una placa excavada y adicionar 2 a 3 gotas de ácido nítrico con -

centrado. Se produce un color paja claro o no da color. Calentar y si 

el metadón está presente el líquido adquiere un color que pasa de rojo 

a naranja. Si se sigue calentando el color cambiará a verde. La adi 

ción de una gota de agua al residuo intensifica el color. 

React ivo de Froehde's .- Produce un color verde-amarillo 

que despu~s de algún ti e:npo cambio a verde , 

React ivo de Mecke' s .- En presencia de metadón produce 

un color rosa el cual se desarrolla lentamente. 

CLORHIDRATO DE NUMORFAN MONOHIDRATADO 

Reactivo de Marqui 's.- Produce un color rajo púrpura con 

verde claro en la fase líquida, y cambia lentamente a púrpura . 

Acido Nihico . - Se produce un color amarillo brillante que 

cambia rápidamente a rojo-naranja y despu~ pasa lentamente a amarillo. 

Reactivo de Froehde's .- Este reactivo produce un color azul 

inmediatamente, y cambio lentamente o verde cloro. 
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ALCALOIDES DE LA COCA 

COCAINA 

El alcaloide denominado Cocaína, extraído de las hojas del 

arbusto con nombre común de árbol de coca , es de muy fácil identifi­

cación ya sea en forma sólida como sal (tartrato, clorhidrato, etc.) o 

bien en solución . Puede existir también como alcaloide base, insoluble 

en agua y soluble en disolventes orgánicos, 

Una vez hechas las reacciones generales de alcaloides (con 

resultados positivos), se procederá a emplear reactivos específicos de la 

manera siguiente: 

a ) En una placa de porcelana con excavaciones se coloca 

una pequeña porción del polvo problema o unas gotas del líquido sosp:_ 

choso de contener cocaína e inmediatamente después se le al'lade unas 

gotas de solución de nitrato de cobalto en metanol. La presencia de 

cocaína se manifiesta por la aparición de una coloración azul. 

b) Reacción en tuba de ensaye.- Colocar en un tuba de 

ensaye una pequel'la porción de la muestra y añadirle 4 ó 5 gotas de -

ácido clorhídrico diluido se agita hasta disolución completa, finalmente 

se añade gota a gota una solución concentrada, acuosa de Permangan~ 

to de Potasio. la reaccilm positiva se determina por la formación de 
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un precipitado cristalino de colar violeta. 

c) Reacción del ácido crómico.- Colocar la substancia 

sospechosa en un tubo de ensaye y disolverla ai'ladiendo agua destilada 

acidulada con ácido clorhrdrico; ai'ladir gota a gota una solución de di­

cromato de potasio al 8% (esta solución se prepara en medio ácido ai'I~ 

diéndole 2 a 3 mililitros de 6cido clorhídrico concentrado, por cada 100 

mililitros de sol ución). Si existe cocarna se formará un precipitado de 

color amarillo naranja, que ya no se redisuel ve al agitar. 

d) Reacción de formación del ácido benzoico . - En un tu 

bo de ensaye se coloca una pequeña porción del problema, un mililitro 

de 6cido sulfúrico concentrado y se calienta suavemente cuidando de co 

locar la boca del tubo en dirección opuesta al cuerpo y cara del oper2. 

dor (para evitar proyecciones de ácido sobre el mismo). Se ai'lade agua 

gota a gota se agita suavemente y la boca del tubo se acerca a las fo 

sas nasal es. 

En caso de existir cocarna se percibe olor de benzoato de 

metilo al dejar enfriar y en repaso, se formar6 un precipitado blanco -

de ácido benzoico . 

Reacción específica. 

Reactivos. 
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Sol uc i6n No. 1: Tiocianato de cobalto en agua al 2°k y 

diluir 1:1 con glicerina al 96% calidad reactivo. 

Soluci6n No. 2: Acido clorhrdrico concentrado. 

Solución No. 3: Cloroformo. 

Procedimiento: 

Paso 1: Poner una pequei'la cantidad de ITT.Jestra en un t~ 

bo de ensaye, adicionar 5 gotas de la solución No. 1 y agitar. Si hay 

cocarna se desarrolla inmediatamente un color azul. Si no se observa 

este color adicionar más muestra . Si el color azul na se desarrolla to 

davía, la muestra no contiene cocaína. 

Paso 2: Adic ionar una gota de soluci6n No. 2 y agitar. 

Desaparecerá el color azul y se observa un color rosa claro. Si no des 

aparece todo el color azul, adicionar una segunda gota (no m6s) de ác..!, 

do clorhídrico y agitar. 

Paso 3: Adicionar unas gotas de la solución No. 3 (clo_ 

reformo) y agitar. En 1 a capa de cloroformo se desarroll aró un color 

azul intenso si hay cocarna. El límite mínimo de detección para coc~ 

na es de 0.4 mg. 



- 42 -

Discusi6n: 

De la siguiente lista de compuestos solamente la cocaína da 

rá los resultados antes mencionados. El cuadro siguiente ilustra como la 

prueba puede diferenciar cocaína de otros compuestos. 

Color azul con Color rosa despu~s 
de adicionar 

Color azul en la 
capa de clorofor 
mo. Soluci6n 3 Soluci6n Soluci6n 2 

Cocaína ..... Si Si Si 

Fencicl idina .. si si no 

Dibucaína si si no 

Butacaína si si no 

Metapi ril eno 5j si no 

Tropacocaína si si si 

Los siguientes compuestos no producen color azul con solu-

ción 1. 

Pueden 11 egar a tener un 
precipitado azul, pero la 
sol uc i6n permanece rosada. 

Antipirina 
Procaína 
Benzocaína 
Mepivacaina 
Prilocaína 
Beta Eucaína 
Aminopirina 

Quinina 
Metadona 
Tetracaína 
Lidocaína 
Heroína 
Deme rol 
Azucares y 
Almidones 

La Tropacocaína puede dar la misma reacci6n con esta pru_; 

ba como cocaína." 
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NOVOCAINA O PROCAINA 

La novocaína es también conocida como procaína y estaca~ 

na, Esto es el para-amino-benzoil-dietil-amino-etanol, o dietil-amino 

-etil-p-amino benzoato. En general los propiedades son similares a las 

de cocaína. La base libre es soluble en los solventes orgánicos comu_ 

nes y en ~ter de petr61eo. El clorhidrato, el cual es una sal comer­

cial usual, es muy soluble en agua. Los efectos fisiológicos de novo­

caína son similares a los de cocaína. Es también hidrolizada por cale~ 

tamiento con álcali. A diferencia de la cocaína, la novocaína da un 

nú mero de reacciones de color excelente. E;to es debido al hecho que 

es una amina primaria aromática. 

Es un alcaloide que se utiliza en el t ráfico ilícito para ad~ 

terar la cocaína, o bien para substituirlo, por ello es necesario identif!. 

cario. Para ello se puede efectuar la reacción del tiocianato de cobal 

to y la de S6nchez, entre otras. 

a) Reacción del tiocianato de cobalto. 

En una placa o cápsula de porcelana, se coloca la substan 

cia problema y se le af'laden 3 gotas de una solución al 2% de tiocia­

nato de cobalto. La cocaína y la novocaína forman un precipitado c~ 

poso de color azul intenso. Para diferenciarlas se le a9regg J gotas 
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de solución recién preparada de cloruro ·estanoso. Si el precipitado se 

disuelve, la muestra es novocarna; si no se disuelve, es cocarna. Lo 

heroína y la quinina interfieren en esta pruebo, por lo que deben estor 

ausentes. 

b) Reacción de S6nchez. 

La substancio problema se coloco en uno cápsula de porce­

lana o en uno superficie vidriada, blanco y se le añaden unos gotas de 

solución acuoso saturado de furfurol, l a 2, ligeramente acidulado con 

ácido acético. En presenc io de novocaína, inmediatamente se forma -

una coloración rojo. En presencio de ácido nítrico no se obtiene nin­

guna coloración. 

Pruebas Químicos Directos. 

l .- El 6cido ni'l-rico concentrado desarrolla un color amori­

rillo café. Calentado a baño Marro lo solución da amorillo, evopora'l. 

do a sequedad el residuo cambio a naranjo opaco. 

2 .- Los reactivos de Froehde's, Marqui's y Mecke's no dan 

color. , 

3.- La solución de nitrato mercuroso, usado para humedecer 

el clorhidrato sólido, produce un color gris obscuro, como con cocaína. 
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4.- El ácido fosfotungstico da un precipitado de color rosa 

opaco. 

5 .- Pruebas de diferenciación. El reactivo de Wagner's y 

el ácido pícrico dan precipitados en forma de agujas en una placa ex-

cavada, corno con cocaína, 

6.- El permanganato de potasio adicionado a una solución 

acidificada, es reducido enseguida. En solución neutra hay reducción 

gradual a Mn02 • 

7 .- Reacción con óxido nitroso. El óxido nitroso (adicio­

nar una gota de ácido sulfúrico diluido y una pequeña cantidad de ni­

trito de sodio), seguido por hidr6xido de amonio en exceso, produce un 

color amarillo en solución muy diluida · o con más novocaína, un prP.Ci­

pitado naranja. Sobre la placa excavada el color naranja aparece con 

soluci6n concentrada l :500 o más y a casi l :8000 el color es amorillo 

claro. La prueba detecta casi O. l miligramo. 

8.- Reacción con Beta naftol. Adicionar una gota de ác~ 

do diluido y una pequeña cantidad de nitrito de sodio a la solución de 

novocaína. 

Enseguida agregar una soluci6n de Beta naftol en hidr6xido 

de sodio QI 10% o ~ formc:r6 un precipitado obundan•e de color rojo es 



- 46 -

carlota. Si al precipitado se 1 e adiciona ácido sulfúrico concentrado 

se disuelve dando uno coloración rojo violáceo. 

Noto: Si se reemplazo el Beta noftol por fenal en lo reacción indic~ 

da anteriormente, se vio que se obtendría uno coloración rojo 

naranjo menos intenso que lo dada por lo resorcino que se in­

dica más adelante. 

La estovoína y el clorhidrato de cocaína no don esto reacción. 

9 .- Reacción del nitrito mercúrico. Cualquiera de los re­

ac :-ivos con nitrito mercúrico usados para precipitación de alcaloides re­

velan un color amarillo en solución de novocaína que permanece por un 

corto tiempo después de la micción. El nitrito mercúrico es hecho de 

una solución de nitrito mercúrico y nitrito de sodio y es fuertemente ác_!, 

do. El nitrito mercúrico cloruro de sodio se hace de cloruro mercúrico 

y nitrito de sodio y es neutro. La solución reactivo se aplica o cual­

quier sal sólida o a una solución. Se produce un color amarillo con 4 

mgs. de novocaína o una gota de solución 1:125. Si se calienta hasta 

incineración, el residuo es amarillo en el caso del nitrito mercúrico clo 

ruro d1;1 sodio, rajo en el caso de nitrito de sodio mercúrico y ésto es 

sensible hasta uno cantidad ton pequei'ia como 0.1 mg. de novocaína. 

1 O.- Reactivo de Millon's. En frío produce un color omori 
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llo o naranja con unos mgs. de nocaína. Sobrecalentando la soluci6n 

en un tubo de ensaye en baí'lo María se produce un color vino. Cuan­

do la cantidad de novocaína es muy pequeña (0.01 mg.) el colores rosa. 

11 .- Reacción del furfural. Una solución de furfural acidi­

ficada con ácido acético, usada para humedecer la novocaína sólida o 

sus sales produce un color rojo fuerte. Sánchez recomienda el uso de 

una solución acuosa saturada de furfural acidificado con una gota de ác:! 

do acético glacial por centímetro cúbico . Con. este reactivo el color 

se atenúa, pero es restaurado e intensificado por la adición de una go­

ta de ácido clorhídrico concentrado . El furfural debe usarse recién des 

tilado . Esta prueba es sensible para 0.01 mg. de novocaína. 

PRU EBAS DERIVADAS 

1 .- Prueba de Yitalis .- La evaporaci6n con ácido nítrico 

concentrado produce un residuo naranja opaco; agregando hidróxido de 

potasio alcoh61ico se convierte en rojo y da el desagradable olor de iso 

nitrilo. 

2 .- Reacci6n del Yodoformo.- La novocarna despu~ de un 

ligero calentamiento con álcali en soluci6n dará yodoformo cuando se 

calienta con yoduro de potasio. El yodoformo puede ser reconocido por 
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su olor y por la formo de los cristales (cristales hexagonales o estrellas 

de seis picos). 

3.- Novocaína hidrolizada,- la novocaína puede ser hidr9_ 

lizada por calentamiento con álcali. la parte b6sica o amina será pr~ 

c ipitada por el reactivo alcaloidal más sensible de la solución acidific;: 

da . Esto da cristales muy pequeños, Tal vez los mejores cristales son 

dados por el ácido ti oc iano estanoso y por el reactivo de Mayer's. 

UNA PRUEBA COlORIMETRICA 

PARA NOVOCAINA Y AMINAS PRIMARIAS 

La novocaína y todas las ominas primarias, dan color de 

inmediato cuando son tratadas con una solución de para dimetil amino 

benzaldehido en presencia de ácido clorhídrico. Una gota o una pe­

quePía cantidad de la amina primaria a ser probada es tratada en una 

placa excavada con una gota de aldehído (preparado disolviendo 4 g. 

de aldehído en 380 mi, de alcohol absoluto y 80 mi. de ácido clorhí­

drico concentrado). Las aminas primarias generalmente dan un color -

amarillp, amarillo verdoso o naranjo, debido a lo formación de una ba 

se de schiff colorida. 

Esta prueba la cual tiene ventajas sobre la prueba diazo p~ 
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ra aminas primarias, resultará valiosa en las muestras que tiene que ser 

probada la presencia de novocaími. 

DIFERENCIACION DEL CLORHIDRATO DE COCAINA 

DE LA NOVOCAINA Y DE LA ESTOVAINA 
Y EL ESTUDIO DE LAS MISMAS EN LAS MEZCLAS BINARIAS 

la falsificación bastante frecuente de ciertas muestras de co 

caína por un lado, el desarrollo de la cocanomania y la ley del 24 de 

octubre de 1919 sobre los estupefacientes por el otro lado, deben tom~r 

se muy en cuenta por los farmaceúticos y expertos químicos sobre la 

identificación y falsificación del clorhidrato de cocaína y de sus sucedá 

neos principalmente la novocarna y la estovaína. 

El estudio de las mezclas de novocaína y de clorhidrato de 

cocaína nos interesan por lo tanto en dos diferentes puntos de vista. 

Primero es 16gico clasificar la novocaína como una substancia que sirve 

para falsificar el clorhidrato de cocaína, esperando así que tenga un ª.! 

pecto y propiedades análogas a las de este alcaloide y que es más bar~ 

to; por lo tanto podemos saber dentro de que 1 imites podemos encontrar 

la novocaína en el clorhidrato de cocaína. 

En segundo, la venta de este último estupefaciente, que es_ 

t6 dentro de la aplicaci6n de la ley, mientras que la novocaína se es-
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capa de esto, el experto 1 egista debe estar preparado para descubrir la 

presencia de cocaína en una mezcla en la cual estaría enmascarada por 

la novocaína, 

Hemos observado, como lo veremos más adelante, que cier-

tas mezclas ele novocaína y clorhidrato de cocaína pueden presentar las 

características de la novocaína pura, asi como son el punto de fusión y 

de esta manera inducir al químico a un error . 

Es por lo tonto útil determinar hasta que punto se pueden ~ 

contrar la cocaína en la novocaína, 

El clorhidrato de cocaína es la sal clorhídrica de la metil -

benzil ecgonina. Su fórmula es la siguiente: 

H2C - CH - CHCOOCH3 
1 

NCH3 - CHCOCC6H5CL 
1 

H2C - CH - CH2 

La novocaína es el clorhidrato de para amino benzoil die-

til amfno etanol. Su fórmula es: 



HC 
1 

HC 

/ 
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C02C2H4N (C2H5h HCL 
1 
c 

/ 

CH 
1 

CH 

El estudio de sus fórmulas demuestran que estos compuestos 

no tienen ningún parentesco, aunque los nombres parecieron indicar un 

mismo origen. las dos figuras en lo formocópea Belga, el clorhídroto 

de cocaína en lo página 82 (texto francés), lo novocaína en la página 

18 (texto francés del suplemento) . 

El aspecto que tienen y los propiedades orgonolépticos no -

permiten diferenciarlos. 

Muchas reacciones son comunes o poco diferentes: acción 

del hidróxido de sodio, del cloruro mercúrico, del yoduro de potasio, -

ni trato de plato, cloruro mercuroso, y del alcohol. 

Las siguientes reacciones permiten diferenciarlos más fácil-

mente: 

1.- El punto de fusltn que es de 1S6' oproxlmadamenfe pa-
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1 

HC 

/ 
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COiC=:zH4N (C2H5)2 HCL 
1 
c 

/ 

CH 
1 

CH 

El estudio de sus fórmulas demuestran que estos compuestos 

no tienen ningún parentesco, aunque los nombres parecieran indicar un 

mismo origen. Las dos figuras en la farmacópea Belga, el clorhidrato 

de cocaína en la página 82 (texto franc~), la novocaína en la página 

18 (texto franc~ del suplemento) . 

El aspecto que t ienen y las propiedades organol~pticas no -

permiten diferenciarlos. 

Muchas reacciones son comunes o poco diferentes: acción 

del hidr6xido de sodio, del cloruro mercúrico, del yoduro de potasio, -

nitrato de plata, cloruro mercuroso, y del alcohol. 

Las siguientes reacciones permiten diferenciarlos más f6cil-

mente: 

1.- ~I pwto de fusión que ~ de 1~6· aprwcimadamente pa-
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ra la novocaína y de 183° para el clarhídrato de cocaína. 

2 .- La reacci6n con permanganato: 5 ce. de soluci6n al 

1/50 de novocaína decolora inmediatamente después de la adición de .5 

gotas de ácido sulfúrico diluido, a 5 gotas de la solución de permanga_ 

nato al 1%. En estas condiciones el clorhidrato de cocaína decolora 

1 entamente el permanganato. 

3.- Reacci?n al ferricianuro: 5 ce. de solución 1/50 de ~ 

vocaína con 5 gotas de cloruro férrico al l/1 O y de 5 gotas de soluci6n 

reciente de ferricianuro al l/20 dan un líquido que se pone verde inm_: 

diatamente para luego formar un precipitado azul. El clorhidrato de co 

caína modifica el aspecto de la mezcla del cloruro férrico y del ferri­

cianuro de potasio (el cloruro férrico utilizado debe estar exento de sa 

1 es ferrosas) • 

4.- Reacción al ácido sulfúrico: se calienta por 5 minutos 

a lOCf, 0.1 gramo de clorhidrato de cocaína más 1 ce. de ácido sulfú 

rico concentrado. Se adiciona enseguida con precaución 2 ce. de agua. 

Se desprende un olor a ~er metil benzoico, que por enfriamiento se S_! 

paran cristales de ácido benzoico. En las mismas condiciones la novo­

caína no da cristales, ni el olor a ~er. 

· 5 .- La reacción del Beta naftol: se disuelven 0.1 gramo de 
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novocaína en 5 ce. de agua, se agrega 5 gotas de ácido clorhídrico -

diluido y 2 gatas de solución de nitrito de sodio al 1/10. Se agrega 

despu~ 0.2 gramos de Beta naftol disuelto en 1 ce. de soluci6n de ni 

trito de sodio. Se forma un precipitado de color rojo escarlata • . Si al 

precipitado se 1 e adiciona ácido sulfúrico concentrado se disuelve dando 

una coloraci6n rojo viol6ceo. 

Nota: Si se reemplaza el Beta naftol por el fenol en la reacci6n an­

tes indicoda, se vio que se obtenfo una coloración rojo-naran_ 

ja, menos intensa que la doda por la resorcina que se indica 

m6s odel ante. 

la estovaína y el clorhidrato de cocaína no dan esta reac-

ción. 

(1) Ensayando la estovaína en las mismas condiciones. Se 

comporta como el clor!irdrato de cocaína en la reacción del 6cido sulfQ. 

rico, Reduce lentamente el permanganato, pero m6s r6piclo- la cocaTna. 

Reduce igualmente a la larga la mezcla de cloruro f&rico ferricianuro. 

(2) El clorhidrato de cocaína al igual que la estovaína pu! 

den dar lugar a la reacción del Beta naftol pero no directamente. Es 

necesario primero evaporarlo en bai'io Mcmia mediante 6cido nihico, a~ 

gar 2 gotas de nitrito de potasio al 0.001% y despu6s de unos minutos 
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3 a 4 gotas de una solución al 10"/o de Beta naftol en amoniaco al 10%. 

Se obtiene un precipitado rojo naranja que se disuelve en el 6cido sul­

fúrico concentrado dando una coloración rojo viol6cea. 

6.- Reacción del Cloruro de Paladio. A unas gotas de so­

lución de clorhidrato de cocaína, se agregan 3 a 4 ce. de agua de c!_o 

ro y 3 a 4 gotas de cloruro de paladio al 5% . Se forma un precipita_ 

do rojo que se aglomera fácilmente y que el agua disgrega lentamente. 

Se ensayaron la novocaína y la estovaína sucesivamente en 

soluciones al 1, 2, 5, y 10% en las mismas condiciones. 

La novocaína toma una coloración verde sucio debido al -

agua de cloro y no se modifica por el cloruro de paladio. La estovar 

no no dio otra coloración más que la que tomo el propio cloruro de p~ 

!odio bajo la influencia del agua de cloro. De todas formas no se for 

ma el precipitado rojo con la estovaína y novocaína . 

7 .- Reacción al ácido nítrico fumante y a la resorcina. Se 

observó que cuan:lo se trata una solución acuosa de novocaína con al­

gunas gotas de ácido nítrico fumante y luego por algunos centrmetros c.Q. 

bicos de una solución alcalina de resorcina, se produce una coloración 

roja intensa. Esta reacción que nos parece ser de las reacciones m6s -

sensibles de la novocaína y que creemos se manifiesta por abajo de 
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0.0001 g. de este producto será muy útil para la búsqueda toxicológica. 

La estovaína y el clorhidrato de cocaína no dan esta reac­

ción. Se aconseja proceder como sigue: se disuelve una porción del -

producto por analizar, en una o dos gotas de agua . Se adicionan 3 g~ 

tas de ácido nítrico fumante, luego unas gotas de una solución al 5% 

de resorcina en potasa al 1 O"/o. Tambi~n se puede hacer como sigue: 

se disuelve una porción del producto en un ce, de agua. Se adicionan 

3 gotas de ácido clorhídrico al 1 O"/o y final mente 1 ce. de resorcina al 

5% en potasa al 10"/o . La aparición de la coloración roja, indica la 

presencia de novocaína. 

8.- Reacción al cloruro de zinc. (Suplemento de la farm~ 

copea francesa). Una solución al 5% de novocaína da con una solución 

al 10% de cloruro de zinc, un precipitado blanco cristalino, la agita­

ción favorece la formación del precipitado. En las mismas condicion~s 

al clorhidrato de cocaína y estovaína no dan este precipitado. 

9 .- Reacción al cromato de potasio. Tambi~n se trata de 

diferenciar la estovaína y la novocaína del clorhidrato de cocaína me­

diante ·cromato de potasio. En soluciones neutras este reactivo no pre­

cipita ni a la novocaína ni al clorhidrato de cocaína, pero sí la esto -

vaina. Si se agrega ácido clorhídrico, la cocaína da un precipitado 

amarlllo. Sé ho édudl~do eomo se eoM~rta e!te reoetivo en pr@eneia 
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de soluciones a diferentes concentraciones de clorhidrato de cocaína, -

de novocaína y de estovaína. 

10.- Reacción al borato de sodio. Una solución de novocaí 

ca no es precipitada por una solución de borax al 5% mientras que es -

te último reactivo da un precipitado blanco con el clorhidrato de coco_! 

na y con 1 a estovaína. Se estudió en que condiciones 1 a reacción es 

exacta. Se verificó para soluciones que variabon de O .5 a l O"/o de con 

centración, 

11 .- Reacción al amoniaco. Se trata comparativamente la -

novocaína y la estovaína y el clorhidrato de cocaína con amoniaco . El 

clorhidrato de cocaína dio a la larga la forma ción de cristales, queda~ 

do claro el líquido sobrenadante, La novocaína dio lugar despu~ de 

agitar bastante a un sedimento muy débil, siendo el 1 íquido sobrenada'!_ 

te ligeramente opalescente . La estovaína dio inmediatamente un líqui­

do lechoso que no se aclara despu~ de pasada media hora. La prese'!.. 

cia de estovaína en el clorhidrato de cocaína podría hacer pensar que 

está presente la isotropilcocaína . Esta reacción permite distinguir los 

tres productos y diferenciarlos uno del otro, cuaido no están mezclados. 

12. - Reacción al fosfato sódico. Se pensó emplear el fosf~ 

to disódico para diferenciar los tres productos estudiados. Este reacti-

vo puede f6cil~ente diferenciar una solución de estovarna con la cual 
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da inmediatamente una solución lechosa. Las soluciones de novocaína 

no dan precipitado y las soluciones de clorhídrato de cocaína dan una 

ligera opalescencia cuando son concentradas. 

13.- Reacción al Acido Nítrico Fumante.- Se observó que 

cuando se trata .05 gr. a O .1 gr. de novocaína con diez gotas de AcJ. 

do Nítrico fumante en baño Maria, al final de la evaporación se pro -

duce una reacción violenta con desprendimiento de vapores nitrosos. '=!, 

nol mente queda un residuo de carb6n muy esponjoso. El clorhídroto de 

cocaína y la estovaína no dan esto reacción que puede ser utilizada p~ 

ro identificar la novocaína. 

La estovaína es el clorhidrato de benzoil etil dimetil amino 

propano!. Se diferencia más difícilmente del clorhidrato de cocaína -

que la novocaína, asi como veremos más adelante. Sus solubilidades -

son tal vez un poco diferentes, al igual que su aspecto. La estovaína 

funde a 175°. 

Aparte de los puntos de f~ión que varían de el clorhidrato 

de cocaína y la novocaína, se distinguen por las reacciones señaladas 

arriba. La reacción del Beta-Na~ol y de Resorcina dan particularme~ 

te excelentes resultados. Se han estudiado mezclas de clorhidrato de co 

caína y de novocaína y se busca la manera de detectar la presencia de 

pequeñas cantidades de uno de estos compuestos en presencia de una -

gran cantidad del otro. 
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BUSQUEDA DE NOVOCAINA EN LA COCAINA 

Se ha estudiado como se comporta el clorhidrato de cocaína 

puro y las mezclas de poco contenido de novocaína en la reacción al-

betanaft61 siguiendo las prescripciones del suplemento belga de la farm9_ 

copea. Las mezclas que contienen más de 10% de novocaína dan un 

precipitado rojo-escarlata. Las mezclas de .5% a 2% de novocaína dan 

muy poco color naranja turbio. Para confirmar la reacci6n, se evapora 

siguiendo la reacción de Guerbert : 1 ce. de líquido se toma y se le -

a3rega ácido sulfúrico concentrado. El precipitado naranja se disuelve 

dando un 1 íquido de color rojo-violáceo , 

El clorhrdrato de cocaína , la estovaína y el reactivo trata-

dos en blanco en las mismas condiciones da un color amarillo tu rbio que 

con la adición de ácido sulfúrico nos da color violeta. 

Se ha practicado igualmente la reacción al beta-naftol en 

las condiciones indicadas por Guerbert (1) utilizando una solución dilu.!_ 

da de beta-naftol (sol uci6n de 1 % de beta-naftol en amoniaco al 100/o). 

La reacci6n a la resorcina que se aplica en investigaciones 

de la novocaína en la cocaína y en la estovarna no ha dado resultados 

(1) Sobre una reacci6n del 6cido benzoico fundada en su diazotación, 
su aplicación a la búsqueda toxicoló9ica de IQ crtropim1, c~1;1im1, 
estovaína. M. Guerbert, Joumal de Phannacie, 1920, No. p. 321. 
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satisfactorios. Por este método se ha llegado a detectar la presencia de 

menos de 0.1% de novocaína en la estovaína o el clorhidrato de coeaína. 

BUSQUEDA DEL CLORHIDRATO DE COCAINA EN LA NOVOCAINA 

Como se ha dicho, los contrabandistas de cocaína, podrían, 

pm·a escapar de la ley, vender una mezcla conteniendo 50 a 55% de 

clorhidrato de cocaína y el resto de novocaína, mezcla presentada a los 

odictos de esta droga con su valor real, pero bajo la etiqueta de novo 

caí na, cuyo transporte no es castigado. 

Tal mezcla examinada podría ser confundido con lo novocoí 

no pura de la cual presenta todos los propiedades. Se funde igual que 

lo novocaína alrededor de 155°, se comporto como ello frente a la ma­

yor parte de los reactivos sei'lolodos en lo farmacopea. Difiere de lo no 

vocoína pura en que da cristales de ácido Benzoico y el olor de éter 

benzoico por el ácido sulfúrico y agua. 

Se precipita igualmente por el barax. Esta última reacción 

es dada por una mezcla que contiene 100/o de clorhidrato de coeaína. 

Esta mezcla de la reacción al ácido sulfúrico y al agua, los cristales -

no se forman hasta después de algunas horas y el olor es más débil. E!!. 

tre tanto partiendo de una muestra m6s concentrada se llega a disminuir 

la sensibilidad de la reacción que es todavía muy marcada. La reacción 
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al cromato se produce aún para las mezclas que contiene 40 a 50% de 

clorhidrato de cocaína pero no es recomendable para las mezclas de me 

nor contenido. Las reacciones al cloruro de paladio no son satisfacto­

rias por completo en lo que se refiere a la búsqueda de cocaína en la 

novocaína, 

Nota: La mezcla de 50"/o de estovaína y 50% de novocaína no difie 

re de la mezcla de clorhidrato de cocaína novocaína en las re 

occiones de beta-naftol, de p-naftol, de resorcina, del ferro­

cianuro y cloruro férrico y del permanganato de potasio . Da 

igualmente los cristales de ácido benzoico par el ácido sulfúri 

co y el precipitado blanco por el borax. 

Se diferencian en: 

l .- Por el punto de fusi6n que es del 44•. 

2.- Porque es 6pticamente inactivo. 

3.- Por la reacci6n al calor (Precipitado amarillo en soluci6n 

neutra) . 

4,- Por la reacción al fosfato de sodio, 

5 .- Por la reacción ácida al tornasol. 

la reacción al fosfato de sodio ha permitido descubrir la pre­

sencia de menos de 10"/o de estovaína en la cocaína o en la 

novocaína. 
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SEPARACION E IDENTIFICACION DE COCAINA 
EN LAS MEZCLAS DE COCAINA Y PROCAINA 

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES PATRON 

En una mezcla de cocaína y procafna la detecci6n se difi-

culta si la procarna est6 presente en grandes cantidades. 

la adici6n de cloruro de platino a una soluci6n de cocarna 

pura, da como resultado la formaci6n de cristales plumosos que son ca-

racterrsticos para cocarna y pueden ser observados en el microscopio. -

Si la cocarna est6 presente en grandes cantidades impide o altera la fo_!: 

ma de estos cristales, par lo que es necesario hacer una separaci6n de 

la cocaína de la mezcla para despuEs ser identificada par la formaci6n 

de cristales característicos con cloruro de platino u otros productos que 

precipitan a los alcaloides. 

Hay tres m6todos de separaci6n y est6n basados en el hecho 

que el pH puede ser ajustado ya que el clomídratro de cocafna es co-

vertido a la base libre, mientras que el clorhrdrato de procarna perma-

nece igual • La base libre de cocafna es separada del clorhrdrato de -

procarna por extracci6n con cloroformo . (m6tado 1). 

Una nueva investigaci6n ha revelado que uno separaer6n y 

detecci6n mejor de pequeflas cantidades de cocaína se obtiene por in-
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versi6n del procedimiento. En este m6todo (el cual es menos largo que 

el m6todo 1) las sales de procaína y cocaína son disueltas en agua, -

convertidas a la base libre por adici6n de fosfato de sodio, ambas subs 

tqnclas son extraídas con cloroformo. 

El cloroformo que contiene la procaína y cocaína disueltas 

se agita con una soluci6n amortiguodora, la cual convierte la mayor -

parte de la procaína en una sal soluble en agua quedando la cocaína 

en la capa de cloroformo, La pequel'la cantidad de la base libre la p~ 

caína que qued6 en el cloroformo se separa por agitaci6n del clorofor­

mo ::on una segunda porci6n de la soluci6n amortiguadora . Los m6todos 

11 y 111 están basados en este procedimiento. 

El método 1 es el m6s rápido, pero es solamente adecuado 

cuando la procaína y cocaína están presentes como sales solubles en -

agua. Este m&todo detecta un miligramo de clorhidrato de cocaína en 

200 miligramos de clorhídrato de procaína (0.5%). La cantidad de ba­

se 1 ibre de cocaína extraída por el m&todo 1 no está en relaci6n con la 

cantidad de clorhídrato de cocaína en la muestra. 

El m6todo 11, el cual es un poco m6s largo pero m6s sensi­

ble que el m6todo 1, proporciona la cantidad de cocaína en la mezcla 

y puede usane para cualquiera de las dos, ya sea la base libre o la -

sal. Este mftodo es conveniente para la deteccicSn de 0.4 mg. de el~ 
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hidrato "e procafna (O .2"k ), 0.5 mg. de clorhidrato de cocaína en prl'... 

sencia de 1 gr. de clorhidrato de procaína (0.05%). Más de 80% de 

la cocaína es extraída, a condición que la cantidad de clorhidrato de 

cocaína oresente en lo muestra no sea mayor de 75 mg, 

Cuando 10 o m6s miligramos de clorhidrato de cocaína es­

tán presentes en 200 mg. de clorhidrato de procaína se extrae suficien_ 

te base 1 ibre de cocaína para ser identificada por su punto de fusi6n. 

la procoina no es extraída por el método 11. la cocaína se detecta 

en el residuo de =loroformo por la formac i6r· de cristales de cocaína -

caracterist1cos con solución de cloruro de platino , El -.. •oruro de oro 

también da cristales característicos y es también sensible, pero trazas 

de impurezas ocultas en el extracto del cloroformo tienden a modificar 

o impedir la formación de cristal es con el cloruro de oro, mientras que 

esta condición no se observa con el cloruro de platino. 

los métodos cualitativos antes mencionados fueron comple­

mentados, se hizo un intento para determinar la .cocafna cuantitativam~ 

te por seporación completa de la procafna y titulando enseguida la base 

1 ibre de cocaína pura, con ácido patr6n. No se obtuvo una buena se 

parac i6n. Cuando se toma una muestra de 200- 250 mg. no m6s de 4 

mg. de cocaína quedan sin extraer de la soluci6n amortiguadora y no -

m6s da 4 MQ. de proetJÍna ~On a>d'roÍdo~ eon lo btlie m.te de eoeofna. 
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Asi las huellas de cocaína que no son extraídas están compensadas por 

la presencia de una huella de procoína presente como impurezas en la 

cocaína extraída. Estas trazas de procaína impedirán la detección de 

trazos de cocaína por el ml!todo 11, por lo que este método no es reco_ 

mendado para uso en detecci6n de trazas de cocoína, pero es convenie.!:1 

te cuando se estima dentro de 4 mg. de cocaína en la mezcla. En la 

mayor parte de los casos, el error es menor de 4 mg. 

El éxito de estos tres ml!todos depende solam~nte del uso de 

las soluciones amortiguadoras 'I del p,... exacto. La soluci6n amortigua­

dora usada debe ser preparada por la mezcla de ácido cítrico 0 .5 M y 

fosfato ácido de sodio O .5 M en la proporción exacta. Antes de ser 

usado el ácido y la base se checa comparando con un ácido y base P;! 

trón respectivamente. 

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES PATRON 

Solución de ácido cítrico 0.5 M. 

Disolver 21 gr. de ácido ci'trico en 150 ce. de aguo desti­

lada, adicionar 1 ce. de cloroformo y aforar hasta 200 ce. en agua 

destilada. Un ce. de esta solución requiere 15 ce. de NaOH 0.1 N 

para neutral izar usando fenoftal eína como indicador. 



- 65 -

Solución de Fosfato Acido de Sodio 0.5 Mo 

Pesar exactamente 14.2 gr. de fosfato ácido de sodio anhi-

dro, el cual ha sido secado previamente por una hora a 11 O"C. Disol 

ver los 14.2 gr. en 150 ce. de agua destilada y aforar a 200 ce. con 

agua destilada. Se requieren 5 ce o de esto solución y 25 ce. de áci-

do sulfúrico 0.1 N para neutralizar, usando naranja de metilo como in 

dicador. 

METODO 1. 

METODO RAPIDO DE SEPARACION E IDENTIFICACION DE 
CLORHIDRATO DE COCAINA EN UNA MEZCLA DE CLORHIDRATO 

DE COCAINA Y CLORHIDRATO DE PROCAINA (NOVOCAINA). 

Preparar solución amortiguadora No º 1 (pH 3.6) por adición 

de 5 ce. de solución de ácido cítrico 0.5 M y 5 mi. de solución de 

fosfato de sodio 0.5 M. 

Disolver el clorhidrato de procaína sospechoso de contener 

clorhidrato de cocaína en 5 ce º de agua. Vaciar la solución en un 

pequeño embudo de seporación (100- 200 ce. de capacidad) y adicionar 

10 ce o de solución amortiguadora. Noº 1. Mezclar las dos soluciones y 

enseguida adicionar 10 ce. de cloroformo. Agitar por algunos minutos 

y después dejar separar la capa clorofórmica. 
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Insertar un pedazo de algodón en el tallo del embudo y d.:_ 

jar pasar el cloroformo a un segundo embudo de separación e l cual co~ 

tiene 5 ce. de agua destilada . Agitar el contenido del embudo de se 

paración No. 2 y dejar separar la capa de cloroformo, Poner un pedc;_ 

zo de algodón en el tallo del embudo. Dejar pasar la capa de c lorofor 

mo dentro de un pequeño vaso de precipitados. 

Repetir la extracción de la solución amortiguadora usando 5 

ce, de cloroformo y lavar con el agua destilada en el embudo No. 2. 

Evaporar la solución de cloroformo combinada, enfriar y adicionar 2 g~ 

tas de HCI 2N aproximada mente al residuo . Decantar el residuo disuel 

to sobre un portaobjetos y adicionar 2 gotas de solución de cloruro de 

platino al 8% en el centro del líquido. Examinar bajo el microscopio 

las características de los cristales de cocaína . 

METO DO 11 . 

IDENTIFICACION DE UNA PEQUEf'iA CANTIDAD DE COCAINA 
EN UNA MEZCLA DE COCAINA Y PROCAINA 

Preparar solución amortiguadora No. 2 (pH 4 .7) mezc 1 ando 

50 ce. de ácido cítrico 0.5 M y 90 ce. de fosfato ácido de sodio 0 .5M. 

Se requieren 4 pequeños embudos de separación (100-200 

ce, de capacidad), El embudo No, 1 adicionar 200-250 mg. de clor 
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hidrato de procaina sospechoso de contener clorhidrato de cocaína. Di 

solver la muestra en 15 ce. de agua y adicionar 0.5 ce. de fosfato á~ 

do de sodio 0.5 M y 15 ce. de cloroformo al embud~ de separaci6n -

No. 1. Agitar la mezcla por un minuto. 

Poner 15 ce. de solución amortiguadora No. 2 en el embu 

do de separación No. 2, 10 ce. de solución amortiguadora No. 2 en 

el embudo de separación No. 3 y 5 ce. de agua destilada en el embu 

do de separación No. 4. 

Poner al god6n en el rallo de: embudo de separación No. 3 

y No. 4. Enseguida pasar la capa de cloroformo del embudo No. 1 

al embudo No. 2 y agitar el contenido. Cuando el cloroformo se sep~ 

re, dejar pasar éste del embudo No. 2 al embudo No. 3 y agitar. 

Convertir una pequei'la cantidad de base libre de procaina existente en 

el cloroformo. Pasar el cloroformo del embudo No. 3 a trav6s del al­

godón al embudo No. 4L Agitar el contenido y pasar el cloroformo a 

través de algodón a un pequel'lo vaso de precipitados. Repetir la extrae 

ción de los 4 embudos usando 1 O ce. de cloroformo. 

Como el algodón absorbe una pequei'ia cantidad de clorofo~ 

mo el cual puede contener cocar na es aconsejable adicionar 1-2 ce. de 

cloroformo a los embudos de separación No. 3 y No. 4 después de e~ 
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da extracci6n. Evaporar las 2 soluciones combinadas de cloroformo en 

el boi'lo de agua. Remover y enfriar el recipiente donde se está evap~ 

rando. Si el residuo es grande (superior a 10 mg.), la cocaína crista-

lizará como la base libre si se deja en reposo toda la noche. La co-

caína normalmente cristalizará en 15 minutos si se adicionan 2 a 3 go-

tas de agua al vaso de precipitados, lavar la superficie del residuo só 

1 ido y despu6s decantar. Si el residuo es grande poner una pequeña -

cantidad sobre un portaobjetos disolver esto con 1 a 2 gotas de HCI 2N 

y adicionar una gota de cloruro de platino al 8"k. Examinar las carac 

terísticas de los cristales plumosos de cocaína al microscopio. 

Si el residuo de la extracci6n es pequei'lo, adicionar 2 go-

tas de HCl 2N aproximadamente, directamente al vaso de precipitados 

y agitar. Decantar una gota sobre el portaobjetos, adicionar una gota 

de cloruro de platino al 8% y examinar al microscopio para los crista-

les de cocaína. Si se extrae con el cloroformo algo de grasa de la lla 

ve del embudo de separaci6n, se puede impedir por el ácido que viene 

en contacto con la base libre de cocaína. Cuando la grasa está pr'e -

sente en el residuo adicionar 2 gotas de HCI 2N y 2 ce. de clorofor-

mo, agitar la mezcla y despu6s evaporar el cloroformo. Decantar el 
;¡· 

ácido sobre un portaobjetos y probar para cocaína. 

Si lg pl'0(;'1Íng que se cree conthme c~oíno está en lo for-
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ma de base libre, disolver 200 mg. de muestra en 150 ce. de clorofo~ 

mo, omitir el embudo de separación No. 1 y adicionar el cloroformo 

conteniendo la base libre directamente al embudo No. 2. 

METODO 111. 

SEPARACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE COCAINA 
PRESENTE EN UNA MEZCLA DE COCAINA Y PROCAINA 

Preparar solución amortiguadora No. 3 (pH 4.9) mezclando 

10 ce. de ácido cítrico 0.5 M y 20 ce. de fosfato ácido de sodio 0.5 

M. Adicionar 200- 250 mg. de fa mezcla de clorhrdrato de cocaína y 

clorhrdrato de procafna al embudo de separación No. l y disolver esto 

en 12 ce. de agua. Enseguida adicionar 3 ce. de fosfato ácido de s~ 

dio 0.5 Mal embudo de separación No . l. Al embudo de separación 

No. 2, adicionar 15 ce. de solución amortiguadora No. 3. Al embu-

do de separoción No. 3, adicionar 1 O ce. de solución amortiguadora 

No. 3. Al embudo No. 4, adicionar 5 ce. de agua destil oda. Po -

ner un pedazo de algodón en el tallo del embudo de separación No. 3 

y No. 4. 

Proceder como en el m~odo 11, haciendo tres extracciones 

con el cloroformo, usando 15-10-10 ce. Evitar la p6rdida 'de clorofor-

mo. Evaporar el cloroformo, secar el residuo y pesarlo. 
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Agregar unos cuantos centímetros cúbicos de alcohol neutro 

y calentar hasta disolver el residuo, después adicionar 20 ce, de fosf<!_ 

to ácido de sodio 0.5 M. y titular el exceso de ácido sulfúrico 0.5 N 

con hidróxido de sodio 0.02 N usando rojo de metilo como indicador . 

Un centímetro cúbico de ácido sulfúrico 0.5 N es igual a O .015158 gr~ 

mos de cocaína . Un centímetro cúbico de ácido sulfúrico 0,5 N es -

igual a 0.01698 gramos de clo~hidrato de cocaína. 

Si la mezcla de procaína-cocaína se encuentra P-n forma de 

base libre, disolver 200 mg. en 15 ce . de cloroformo y proceder como 

en el método 111, omitiendo el embudo No . 1 º 

RESU M EN 

1. - Dos métodos son usados para la separación e identifica­

ci6n de pequei'ias cantidades de clorhidrato de cocaína cuando uno gran 

cantidad de clorhidrato de procaino está presente. 

2.- Un método es dado poro la detección de pequei'ias cal!.. 

tidades de base libre de cocaína cuando una gran cantidad de base li­

bre de procaina está presente. 

3.- El método es usado para est imación hasta de 4 mg. de 

cocaína o clorh.idrato de cocaína presentes en una mezcla de base libre 

o sal de procafna con base 1 ibre o sal de cocaína . 
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4.- Los ~odos 1 y 11 separan la cocaína en forma pura no 

contaminoda con procaína. 

5.- El ~ocio 111 separa hasta 4 mg . de cocaína de la me_: 

da pero la cocaína separada puede contener hasta 4 mg. de procaína . 

6.- Estos m~oclos están basados en el hecho que una solu-

ci6n amortiguadora de acidificaci6n exácta puede causar la formaci6n -

de una sal de procaína soluble en agua y no ser6 afectada la cocaína . 

7 .- Todos los m~odos dan separaci6n de cocaína como la 

base libre y no afectan su estructura molecular, permitiendo asi la id~ 

tific.aci6n de cocaína pura y no sus productos de descomposici6n . 

DETERMINACION DE LOS ALCALOIDES DE COCAINA 
EN MEZCLAS CON OTROS ALCALOIDES Y ANESTESICOS LOCALES 

Para prop6sitos legales muchas veces es necesario determi -

nar si un anest~ico local u otra preparaci6n viene dentro de las esti-

pulaciones de las actas de Drogas Peligrosas, 1920-1932. 

Hasta los alcaloides de cocarna est6n concernidos, estas ac-

tas no se aplican a las preparaciones contenierdo menos de o.1% de co 

caina o de ecgonina. 
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Aqui el término "alcaloides de cocaína" se refiere a sus d~ 

rivados de ecgonina los cuales est6n presentes en hojas de coca y son -

de similar constituci6n a la cocaína. Estos son cocaína (metil-benzoil­

ecgonina), cinnamil cocaína (metil-cinnamil-ecgonina). De éstos sola­

mente la cocaína es preparada pura para uso en medicina, mezclas de 

alcaloides de cocaína con otros alcaloides de coca se encuentran en me 

dicamentos conteniendo extractos de hojas de coca. Otros no derivodos 

de la ecgonina son un artículo comercial. 

Hay entonces 2 tipos de preparaciones que pueden ser encon 

tradas: 

1.- Aquellas en que la cocaína pura puede ser extraída co 

mo tal o como su sal, y 

11.- Aquellas en que un extracto de hojas de coca es empl~ 

do, conteniendo la mezcla de alcaloides de cocaína . 

1.- Preparaciones conteniendo cocaína pura. La cocaína es 

una base débil relativamente. Aunque el bicarbonato de sodio no pre­

cipita la cocaína de sus sales, el alcaloide libre puede ser extraído -

con un solvente inmiscible después que el bicarbonato se odiciona. 

Otros anest~sicos locales y alcaloides que son bases fuertes son extract~ 

dos solamente ·bajo condiciones adecuadas. Sin embargo, la cocaína es 



- 73 -

muy soluble en petróleo diáfano, el uso de este solvente junto con el 

bicarbonato de sodio facilita hacer una separación. 

Por ejemplo, la cocaína puede ser separada completamente 

de la procaína (novocaína) por tratamiento semejante, la cocaína extrae 

toda será pura al cristalizar y dar6 el correcto punto de fusión • 

En estos casos donde trazas de alcaloides de cocaína son ex 

tractados, el extracto puede ser tratado con permanganato de potasio y 

descomponerse interfiriendo substancías. 

la cocaína en solución fuertemente 6cida no es afectada -

con permanganato, mientras que casi todos los otros alcaloides y anest6 

sicos local es son atacados. 

Un tratamiento semejante puede ser aplicado directamente 

a una muestra. Para llevar a cabo la oxidación, el residuo extractado 

(o muestra originai) deberá ser disuelto en ácido sulfúrico 0.1 N y pe!. 

manganoto de potasio al 3% en ácido sulfúrico 2N adicionado hasta un 

exceso que se precia por el color. 

Despu6s la solución ser6 decolorada con ácido oxálico y bL 

carbonato de sodio adicionado en exceso, solo la cocaína •puede ser e'!. 

tractada con petroleo diafano. El permanganato sale de la solución I~ 

tamente y no interfiere con la extracción si esto se lleva a cabo inme 
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diatamente después de 1 a adici6n del bicarbonato. La oxidac i6n con -

pennanganato puede ser obtenida poniendo la soluci6n en un baf'lo de 

agua a 60G(: y bajo estas condiciones, 0.2 g. de procarna no dan ma­

teria extractable, mientras que se producen 0.052 g. de clorhrdrato de 

cocaína despulls de media hora de tratamiento 0.0455 g. de cocaína ba 

se equivalen a 0.051 g. de clorhídrato de cocaína. 

Cualquier otro alcaloide o anestllsico local que se encuen­

tra e:i una soluci6n de la cual será extractada la cocaína, como se de¿_ 

cribe antes, puede ~er extraído por la adici6n de un exceso de amoní<!_ 

co y un sol vente adecuado. Substancias semejantes no permanecerán 

despulls del tratamiento con permanganato. 

11.- Preparaciones conteniendo mezclas de alcaloides de c~ 

ca. Las hojas de coca conteniendo apreciables proporciones de otras 

bases, como, por ejemplo, las higrinas. Los métodos usuales para ho­

jas de coca y preparaciones de coca dan el total de alcaloides éter so 

lubles liberados por amoniaco, h1cluyendo las higrinas. Si en el ensa­

yo es usado el bicarbonato en lugar de amoniaco y petróleo diáfano o 

ura mezcla de partes iguales de éter y petroleo di6fano, las higrinas -

no son extractadas, mientras que los alcaloides de cocaína pueden ser 

removidos, y asi el contenido de alcaloides de cocaína se puede obte­

ner. En ciertos casos esto es deseable al checar la pureza de los ale~ 
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loides, el tratamiento con permanganato, sugerido antes para cocaína, 

descompone los otros alcaloid·es de cocaína y es inaplicable, pero un -

m6todo que determine tambi6n los ácidos (benzoico, cinámico y truxíli-

co) obten idos despu& por h idrolisis puede usarse . 

El C6digo Británico Fannac6utico contiene un m6todo para -

extracto 1 íquido de coca. El patrón contiene un m6todo que se expre-

sa como un porcentaje de alcaloides 6ter solubles calc:ulodos como co-

cafna y el ensayo por amoniaco y extractado con bter. Coda prepar<!. 

ci6n deber6 ser estandarizada y ensayacia sobre la actividad fisiol6gica 

de los constituyentes solamente, por ejemplo, sobre los alcaloides de la 

cocaína. Con ciertos tipos de hojas de coca, los alcaloides, extract~ 

dos como en el m6todo B. C.P . y calculado como cocaína, puede ser 

doble el contenido de alcaloides de cocaína. 

El ensayo B. C. P. puede ser modificodo fácilmente y dar -

solamente los alcaloides de cocaína como sigue: 

A los líquidos 6cidos combinados adicionar l g. de bicarbo_ 

nato de sodio y 20 mi. de una mezcla de portes iguales de bter y pe-

tr61eo diáfana. 

Agitar vigorosamente, separar la parte acuosa y extractarlos 

con 2 cantidades sucesivas de 15 mi. de mezcla similar de ~ter y pe -
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tr6leo diáfano. Filtrar el extracto, evaporar el solvente y disolver el 

residuo en 10 mi. de ácido sulfúrico O.lN. 

Para cada ensayo es necesario tener un patr6n reciente p~ 

ra ·alcaloides de cocarna calculados como cocaína. 

Examen de los alcaloides de cocaína.- Las siguientes con­

sideraciones y resultados indicarán que el mModo sugerido en realidad -

determina los alca.loides de cocaína solamente. Cada moll!cula de un 

cocaína, en hidrolisis, es igual a una moll!cula de ácido benzoico, ci­

nn6mico o truxnico. 

La titulaci6n de cada alcaloide con ácido potr6n deberá ser 

por lo tanto, igual a la titulación del hidro! izado y ácido extractados 

con álcali patr6n. Tambil!n la proporción de ecgonina calculada de -

cualquiera de las dos titulaciones deberá ser igual que la calculada por 

rotación 6ptica del hidro! izodo de alcaloides. Las higrinas no dan en 

hidrólisis ácidas y no son ópticamente activas. 

Dos ejemplos de hojas de coca (una de Java y una de Pe­

rú) fueron examinadas como sigue: 

Del total de alcaloides de 20 ·g. de hojas de coca en solu­

ción ácida, en un caso de Mer y alcalinizando después con amoniaco y 
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en otro con una mezcla de 6ter y petróleo di6fano despu& de la adi-

ci6n de bicarbonato de sodio. Los alcaloides extractados fueron seca-

dos. Estos fueron disueltos en 1 O mi • de acetona neutra, enseguida se 

adicionaron 10 mi. de agua y la solución fue titulada con ácidoO.lN 

usando como indicador ro¡., de metilo. La soluci6n fue mezclada ent<>!!. 

ces con 1 O mi. de hidróxido de sodio aproximadamente 1 N. y hervida 

en un condensador a reflujo por 10 minutos . Enseguida se evapor6 la 

acetona en un bal'lo de agua, la solución fue enfrTada y acidificada y 

los ácidos fueron extractados con una mezcla de portes iguales de 6ter 

y petróleo di6fano. El solvente se evapor6 bajo presi6n altamente red!!_ 

cida en un matraz calentando en bal'lo de agua a casi 30~. El solv~ 

te se evapor6 y el residuo fue secado, disuelto en alcohol neutro y ti-

tulado con álcali 0.1 N usando fenoftalerna como indicador. 

Otras porciones de los alcaloides extractados igual de las ho 

jas fueron hidrolizados por ebullici6n con ácido clorhídrico por 5 horas 

y la ecgonina fue calculada de la rotación óptica de la soluci6n para 

acgonina L O = - 5r (Esta detenninaci6n no puede ser hecha des -

pu& en hidrólisis alcalina, por lo que L-ecgonina es cambiada a d-ec-

gonina). Experimentos control se llevaron a cabo con clorhrdrato de c~ 

" caí na pura para garantizar que cada extracci6n hidrólisis, etc. fue so-

tisfactoria. 
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. Se obtuvieron los siguientes resultados: 

Origen de las hojas Java Perú 

1.- Alcaloides 1 iberados por amoniaco 

Peso de alcaloides , g. .. ....... 0.3230 0.2500 

Titulaci6n de alcaloides, 

mi • de ácido O .1 N ... .•. ...... 10.40 

Equivalente a ecgonina, g •••••••• 0.213 0.192 

Titulaci6n de 6cidos, mi. 

de álcali 0.1 N .. ...... . 7.90 5.45 

Equivalente a ecgonina, g. . ... .. 0.146 0.101 

Equivalente de rotación, g • . ..... 0.176 0.100 

11.- Alcaloides 1 iberados por bi~arbonato 
de sodio 

Peso de alcaloides, g. ...... ... 0.2545 0.1750 

Titulaci6n de alcaloides, 

mi. de ácido 0.1 N ...... ... 7.85 5.50 

Equivalente a ecgonina, g. . ..... 0.145 0.102 

Peso de ácidos, g . . ........ 0. 1150 0.0740 

Titulación de ácidos, mi. ~ .. . . . . .:: 

de álcali 0.1 N ...... ... 7.85 5.45 

Equivalente a ecgonina, g. • ••••• 0 .1~ 0.101 

Ecgonina de rotación, g. ....... 0.143 0.102 
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las soluciones de bicarbonato de sodio, después de la ex­

tracci6n fueron reextractados con ~er. En cada caso los alcaloides 1 r­

quidos fueron obtenidos evaporando a 100~. 

El extracto de hojas de Java se separ6 en dos fracciones, 

una con. una mezcla de higrinas y el otro consistiendo en un pequello 

residuo que no da reacciones alcaloidales pero que tienen rotación le~ 

gira. Un extracto similar de las hajas Peruanas no dieron rotaci6n 6p-

tica. 

De los pesos y titulaciones de ambos alcaloides o de los áci 

dos obtenidos después de la hidrolisis es posible calcular teóricamente 

las proporciones de cocaína u otros. Pero la diferencia entre los pesos 

equivalentes son pequeikls por lo que los resultados no son muy exactos. 

(Pesos moleculares equivalentes: cocafna 303, cocaína cin~ 

mil y truxilina 329, ácido benzoico 122, ácido cinnámico y truxilíco 

148). 

De los pesos de los ácidos obtenidos en 11 puede ser calcu­

lado lo siguiente: 
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HOJAS DE JAVA 

g. g. 

0.0055 ácido benzoico= 0.008 ecgonina = 

O .1095 ácido cinnámico ecgonina = 
y/o ác. truxílico= 0.137 

0.1150 0.145 

0.143 = ecgonina 
(de rotaci6n) 

HOJAS DE PERU 

g. 9 • 

0.0313 ácido benzoico = 0.0475 ecgonina = 

0.0427 ácido cinn6mico ecgonina = 
y/o truxilico = 0.0535 

0.0740 0.1010 

0.102 = ecgonina 
(de rotaci6n) 

g. 

0.014 cocaína 

0.243 cocaína ci 
nnamil y/o -
truxilina 

0.257 

0.2545 =alcaloides 
fundidos 

g. 

0.078 cocaína 

0.095 cocaína ci 
nnamil y/o-
truxilico 

0.173 

0.175 ""alcaloides 
fundidos 

Esto es de todos aquellos resultados de los cuales los alca-

loides de coca pueden ser separodos de los otros alcaloides de hojas de 

coca por extracci6n conveniente con una soluci6n alcalinizoda con bi -

carbonato de sodio. 
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RESUMEN 

1.- La cocafna puede ser separada de muchos otros alcaloides y anest~ 

sicos locales por extracci6n con petróleo di6fano de soluciones al­

calinizadas con bicarbonato de sadio. Se pueden hacer por el ~­

todo de permanganato de potasio cuando se haya efectuado una ce>.!!:' 

pleta separación. 

2.- Se describe un m&odo para determinar los alcaloides de cocaína -

puros en preparaciones derivadas de hojas de coca. 

DIETIL AMIDA DEL ACIDO LISERGICO 

L. S. D. 

Para identificarla existen reacciones de las cuales las de más 

fficil interpretación son las siguientes: 

a) Prueba de orientación. Cuando el material sospechoso 

sea pastillas, polvos o un pope! impregnado de líquido, se observar6n 

con luz ultravioleta y en el caso de existir L. S. D.¡. en forma presu'!... 

tiw, se apreciar6 que reacciona ante dicha luz con color blanco azulado. 

b) En un tuba de ensaye se coloca una pequefla porci6n 

de la substancia sospechosa (en caso de ser s61ido se disuelve en una 

solución acuosa de 6cido t6rtrico al 1%); se le agregan unas gatas de 
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reactivo (12.4 mg. de :dimetil - amino - benzaldehido en 6.5 mililitros 

de ácido sulfúrico concentrado y 3.5 mililitros de agua destilada). Re 

acción positiva; coloración azul o violeta. 

c) En una placa de porcelana con excavaciones o en c6p­

sula de porcelana se coloca una porción de la substancia por identificar 

o varios mililitros si se trata de ITquido y se aiKK:le 3 6 4 gotas del re­

activo (difenilamina 2,5 gramos, ácido sulfúrico concentrado 80.0 mili­

litro y agua 20 mililitros). La presencia de L. S. D. se determina por 

la formación de color azul. 

d) En una cápsula de porcelana se coloca una pequeña c'!I 

tidad de la substancia por analizar y se le ai'lade ácido nTtrico (2 a 3 

gotas), se lleva a sequedad a calor suave, se añaden 3 6 4 gotas de~ 

lución alcohólica de potasa y se lleva nuevamente u sequedad. 

Reacción posHiva color caf~ leonado en el residuo de la de 

secaci6n. 

HONGOS ALUCINOGENOS 

En virtud de que la identificación botánica de los hongos -

alucinógenos representa dificultades muy grandes derivadas de que son 

frágiles y en la mayoría de los casos se solicita su diferenciación con 
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reactivo (12.4 mg. de :dimetil - amino - benzaldehido en 6.5 mililitros 

de ácido sulfúrico concentrado y 3.5 mililitros de agua destilada}. Re 

acción positiva; coloración azul o violeta. 

c} En una placa de pori::elana con excavaciones o en cáp­

sula de porcelana se coloca una porción de la substancia por identificar 

o varios mililitros si se trata de 1 Tquido y se ai'lade 3 6 4 gotas del re­

activo (difenilamina 2,5 gramos, ácido sulfúrico concentrado 80.0 mili­

litro y agua 20 mililitros}. La presencia de L. S. D. se detennina por 

la formación de color azul. 

d} En una cápsula de porcelana se coloca una pequei'la c°.!' 

tidad de la substancia por analizar y se le af'lade ácido nTtrico (2 a 3 

gotas}, se lleva a sequedad a calor suave, se ai'laden 3 ó 4 gotas de s~ 

lución alcohólica de potasa y se lleva nuevamente u sequedad. 

Reacción posil'iva color caf~ leonado en el residuo de la de 

secaci6n. 

HONGOS ALUCINOGENOS 

En virtud de que la identificación botánica de los hongos -

alucinógenos representa dificultades muy grandes derivadas de que son 

frágiles y en la mayoría de los casos se solicita su diferenciación con 
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fragmentos~ es necesario realizar algunas pruebas químicas, entre las 

que se encuentra la siguiente: 

Las pruebas húmedas se secan a calor bajo (a unos 60-C), 

para evitar que se quemen y se complementa su secado prensando con 

el papel filtro; se dividen en partes iguales lo m6s pequef'las posibles, 

se pulverizan y se pesa un gramo de 1 a muestra. Este gramo de vege­

tal se disuelve en 25 mili! itros de alcohol etnico agitando durante 4 a 

5 minutos; se filtra, el líquido del filtrado se evapora a sequedad a 60 

ó 65-C, y asi se obtiene un extracto de color café rojizo en el cual 

se efectúa la reacción de Keller. 

Reacción de Keller .- En una cápsula de porcelana se co­

loca una pequeña porción del extracto anterior y se le agregan 6 gotas 

de la solución A (reactivo de Keller) y se disuelve ayudándose con una 

varilla de vidrio; inmediatamente despu6s se le agregan 2 gotas de la 

solución B (del reactivo) y se formará una coloración azul obscuro en -

presencia de Psilocibina. 

ACIDO LISERGICO, L. S. D.¡ DMT, DET, PSILOCIBIN, PSILOCIN 

Reactivos. 

Para dimetil amino benzaldehido.- Disolver 1 gramo de p~ 
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radimetil amino benzaldehido en 25 mililitros de alcohol y adicionar 25 

mililitros de 6cido clorhTdrico concentrado. 

Procedimiento. 

Poner una pequeña cantidad de la muestra en un vaso de -

precipitados. Adicionar 8 a 1 O gotas de reactivo hasta que la muestra 

esté saturada. Inclinar el vaso hasta que la solución escurra sobre la 

muestra y pueda verse el color. 

Reacción colorida. 

Un color azul indica la presencia de L. S. D., Acido Lisér 

gico, DMT, DET, Psilocibina y Psilocina. 

Nota: Cualquier alcaloide ergot (ergotamina, ergonanina, etc.) dará 

una reacción positiva usando este reactivo. 

Precaución: 

La manipulac i6n de las muestras sospechosas de L. S. D. d~ 

be:-6 llevcr.;e a cabo con extremo cuidado. Lavarse las manos muy bien 

después de la manipulaci6n de las muestras. No poner las manos sobre 

q dentro de la boca antes de lavarse. 
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MARIHUANA 

A) Prueba de Duquenois (Modificada). 

Extraer 30 a 100 miligramos de la muestra con 15 a 20 mi-

1 ilitros de ~er de petr6leo. Filtrar y evaporar el filtrado en una c6p­

sula de porcelana. Adicionar 2 mililitros de reactivo de Duquenois y 

agotar el residuo dentro de la soluci6n. Adicionar 2 mililitros de 6ci­

do clorhrdrico concentrado. Agitar y dejar pasar l O minutos poro qu~ 

se desarrolle color. Transferir esta solución co!orida a un tuba de en­

sayo y agitar con 1 a 2 mililitros de cloroformo. Si la muestra contie 

ne marihuana, un color violeta transferido a 1 a capa de cloroformo se 

observa. 

B) Prueba de Duquenois r6pida (Modificada). 

Poner 25 a 60 miligramos de Marihuana molida y seca en un 

tuba de ensaye y agitar con 2 mil il itl"O$ c!e reactivo de Duquenois por 1 

minuto. Adicionar un volumen igual de 6cido clorhrdrico concentrado 

y observar el cambio de color a un violeta obscuro. Agitar la mezcla 

con 1 a 2 mililitros de cloroformo. Si la marihuana est6 presente en la 

muestra el color violeta obscuro ser6 transferido a la capa·-de cloroformo. 

~ta ~ruebt! d ~ ne~iva i!!tá iMieed~ ~r uM ~lue16n -
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clara o amarilla clara o color verde en la capa inferior de cloroformo. 

Esta prueba ser6 designada pera usarse cuando se sospecha 

de marihuana, mezclas de tabaco y marihuana o tabaco el cual puede 

.haber sido tratado con resina de mañhuana y otro material vegetal seco. 

BARB ITURATOS 

Reactivos. 

A) Prueba de Zwikker's 

1 .- Metano! anhidro 

2.- Cloruro de cobalto disuelto en metano! 

3 .- lsopropil amina al 5% en metano! 

Precauci6n: Las soluciones antes mencionadas son vol6ti­

les e inflamables. 

8) Prueba de Dille-Koppanzi (Modificada) 

1.- Disolver 0.1 gramo de acetato de cobalto en 100 mili­

litros de metano! absoluto y 0.2 mililitros de 6cido 

2.- lsopropil amina al 5% en metano! absoluto. 

Procedimiento. 

A) Prueba de Zwikker's 

Poner 2 gotas de la soluci6n 1 sobre la parci6n de la mues 
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tra en una cápsula de porcelana. Adicionar 2 gotas de s~ 

lución 2 seguida de 2 gotas de solución 3. 

B) Prueba de Dille-Kopponzi 

Adicionar 2 mililitros de soluci6n l a la muestra en un tu-

ba de ensaye y agitar. Adicionar l mililitro de soluci6n 2 

y volver a agitar. La prueba tambi6n puede hacerse gote~ 

do una pequef'ia cantidad de solución 2 sobre las tabletas "?: 

lidas o en polvo y enseguida adicionar 2 gotas de solución l. 

Reacci611 Colorida. 

Un color violeta estable o color azul en cualquiera de las 

dos pruebas indica ácido barbitúrico o uno de sus derivados. 

Una solución turbia en la prueba de Dille-Koppanzi no in­

terfiere en la reacción. La turbiedad es debida a almidón 

u otro material insoluble. 

NEMBUTAL 

(5 etil, 5 (metil butil barbitúrico)) 

Para su identificaci6n se pueden hacer las siguientes opera_ 

a) Punto de fusión: De 12~ i;i 1ao~. 
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b) Solubilidad: Soluble en agua, alcohol y 6ter. 

e} Prueba de color: Procurar que la substancia por analizar sea pol­

vo, el que se somete a extracci6n y el extracto se coloca en un -

tubo de ensaye y se le af'laden 2 mililitros de soluci6n de acetato 

de cobalto, se agita e inmediatamente despu~ se af'lade 1 mililitro 

de soluci6n de isopropil amina y agitar. La formaci6n de un co­

lor rojo violeta indica la presencia de ácido barbitúrico o alguno 

de sus derivados. 

L.a extracci6n se hace colocando el polvo problema en un tubo de 

ensaye, af'ladirle 2 mililitros de agua destilada y una gota de áci­

do sulfúrico y por último extraer con 2 mililitros de cloroformo. 

En el residuo de cloroformo se puede hacer la reacci6n. 

Nota: Una soluci6n turbia interfiere la prueba y la turbidez puede 

provenir de la presencia de almid6n u otro material insoluble. 

Se deberá filtrar despu~ de disolver el barbitúrico. 

d} Prueba cristalína con el reactivo de Wa~nneai:'s. 

En un portaobjetos se coloca una pequef'la cantidad de la muestra 

y se le al'lacle una gota del reactivo de Wagnnear's, cuidando que 

se impregne la muestra, se deja reposar 5 a 1 O minutos y se obse~ 

va. La presencia de barbitúricos forma agujas en forma de estrella. 
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e) Extracción con cloroformo. 

Si la substancia por analizar es derivada del 6cido barbitúrico, se 

disuelve en 10 mililitros de 6cida clorhídrico concentrado y se le 

agregan de 20 a 30 mililitros de agua destilada para tener un pH 

de 5-6. 

Se al'lade cloroformo (40 mililitros) y se agita con cuidado, se deja 

reposar y se filtra • 

Se separa la capa clorof6nnica y se filtra. Se evapora a sequedad 

y en el residuo se identificar6n los barbitúricos. Esta extrclcci6n es 

necesaria para impedir la interferencia de otras substancias. 

SECONAL SODICO 

Como en el caso anterior su identificaci6n es sencilla y pu! 

den emplearse los mismos reactivos indicados para el Nembutal, de la -

manera siguiente: 

a) Prueba cristalina con el reactivo de Wagnnear's. 

Se efectúa en las mismas condiciones indicadas para el Nembutal 

y en este caso se forma una gran roseta de agujas finas. 

b) Prueba de color, según la técnica de Dille-Koppanzi . ... 

la muestra se extrae con solución acuosa acidulada (5% de 6cido 

fülfúrieo), eon elorofol'll'°· 
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Técnica: A dos partes del cloroformo extrardo se 1 e agregan O .1 

mililitros de la soluci6n de acetato de cobalto al 1% 

en alcohol absoluto y 0.6 mililitros de solución de me­

tanol-isopropilamina (5 + 95 partes). 

Un color rojo violeta indica la presencia de 6cido barbitúrico. Es 

ta reacci6n puede emplearse aún con fines cuantitativos. 

ANFETAMINAS 

la identificación de las anfetaminas consideradas de natura­

leza an61oga a los estupefacientes se puede efectuar de la manera si­

guiente: 

a) Puntos de fusión: 

Benzoil DI anfetamina 131-135~. 

Paranitro-benzoil DI anfetamina 148-149~. 

Bencen-sulfonil DI anfetamina 74.7-75.8~. 

DI anfetamina 127.3-13014•c. 

b) Prueba de Fenil-isocianato: 

Colocar la substancia sospechosa en un tuba de ensaye y agregarle 

5 ó 6 mililitros de potasa alcoh61ica; llevar a ebullición durante 

pocos segundos, dejar enfriar y ai'iadir de 2 a 3 gotas de clorofor­

mo, calentar nuevamente. la existencia de anfetaminas desprende 
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un olor peculiar de fenil-isocianato. 

c) Prueba de Tiocianato de cobalto. 

La Metanfetamina no reacciona con este reactivo. Esta técnica se 

emplea para diferenciarla de la Nupercaina y de la Tetraciclina. 

d) Con el reactivo de Marqui's las soluciones acuosas al 1% fonnan -

color rojo naranja que cambia a caf& obscuro. 

e) Con el reactivo de Mandelin, los soluciones aclJosas al 1% desam:_ 

llon color verde que obscurece y que al calentar cambia a caf& ro 

jizo claro. 

f) Prueba microsc6pica del Cloruro de oro: 

Visibles al microscopio se forman cristales en círculos amarillos de 

tamaf'IO variable. 

g) Con el Bromuro de oro en ácido clorhtdrico se forman cristales rami 

ficooos caracterfsticos de color amarillo. 

Nota: En estas dos pruebas es necesario efectuar con anterioridad cri!_ 

talizaciones con anfetaminas que servir6n de control. 
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SULFATO DE ANFETAMINAS RACEMICAS 

Esto es para el uso de soluciones acuosas al 1 % de anfeta­

minas para todas las pruebas. 

a) Reactivo de Marqui's: 

Da color rojo naranja que cambia a caf6 obscuro después de algún 

tiempo. 

b) Reactivo de Mandelin: 

Color verde que obscurece r6pidamente. Agitando el color pasa a 

verde esmeralda y a caf6 rojizo obs-:uro, el cual en caliente cam­

bia a caf6 rojizo claro. 

c) Reactivo de S6nchez: 

Precipitodo amarillo o caf6. Adicionando agua cambia el color a 

púrpura claro. 

SULFATO DE DEXTROANFETAMINA 

a) Reactivo de Marqui's: 

Los mismos resultados que para Dl anfetamina. 

b) Reactivo de Mandelin: 

La prveixi ~ igugl que p~m1 Dl gnfetgmjno, 
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c} Reactivo de S6nchez: 

La prueba es igual que para Dl anfetamina. 

CLORHIDRATO DE METANFETAMINA 

a} Reactivo de Marqui's: 

La prueba es igual que para Dl anfetamina. 

b) Reactivo de Mandelin: 

Da un color que cambia de verde oliva a gris y agitando da un co 

lor verde gris6ceo cuando se calienta eo baf'lo de vapor. 

c) Reactivo de S6nchez: 
1 

Da un precipitado amarillo-caf6, al . agregar agua desaporecer6 el 

color en el sobrenadante. 
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OTRAS DROGAS 

ACET ANILIDA 

Prueba de lndofenol : 

Hervir acetanilida con 4 mi. de ácido clorhídrico y evapo­

rar hasta que queden unas cuantas gotas (cerca de 1 O). Enfriar y adi­

cionar 4 mi. de soluci6n acuosa saturada de fenol. Unas gotas de so­

luci6n de hipoclorito de calcio praducir6n un color rojo violeta. 

Con el tiempo el color ~esaparece, sobre todo si se agita la 

mezcla. 

Enseguida adicionar hidróxido de amonio con lo cual cambia 

' el color a azul índigo. Este color es característico de la acetanilida 

solamente cuando antes dio el color rojo violeta, sin embargo, una mez 

cla de fenol acuoso e hipoclorito da un color azul con amoniaco. la 

fenacetina tambi6n da la prueba de indofenol. 

ACEiOFENETIDINA 

Prueba de Oxidaci6n: 

Calentar acetofenetidina unos . minutos con 3 mililitros de 6ci 

do clorhídrico concentrado. Diluir con 10 mililitros de agua y filtrar 

cuando est& frro. Unas gotas de ácido crómico o si se odie iona agua -
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al filtrado y cloro producir6 gradual mente un. color rojo rubf. 

ACIDO ACETILSAl¡ICILICO 

A) Cloruro F6rrico: 

Calentar el 6cido acetilsalicnico con agua por algunos mi­

nutos. Enfriar y adicionar 1 ó 2 gotas de cloruro f6rrico. Se pradu­

-::e un color rojo violeta. 

B) Hidr6xido de Sodio: 

Calentar cerca de .5 gr. de 6cido acetihalicnico con 10 -

mililitros de hidr6xido de sodio l N por unos minutos, enfriar y adici~ 

nar 1 O mililitros de 6cido sulfúrico diluido, se praduce un precipitado 

blanco de 6cido acetilsalicnico y el olor de 6cido ac6tico es percept.!_ 

ble. Filtrar y adicionar al filtrado 3 mililitros de alcohol y 3 mililitros 

de 6cido sulfúrico, calentar y el olor de acetato etnico se hace notable. 

C) Reactivo de Marqui's: 

Este reactivo imparte al 6cido acetilsalicnico un color rojo . 

frambuesa despu6s de 10 a 15 minutos de re~o. 

AMINOPIRINA 

A) Cloruro F6rrico: 

A 5 mili litros de una solución de aminopirina (1 en 25) ad.!_ 
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cionar 3 gotas de ácido clorhídrico diluido y un mililitro de cloruro f~ 

rrico, se produce un color violeta azuloso. La adici6n de unas gotas 

de ácido sulfúrico diluido cambia el color a rojo violeta. 

B) Ferricianuro de Potasio: 

A una soluci6n de aminopirina (1 en 25) adicionar una sol~ 

ci6n de ferricianuro de potasio recientemente preparada conteniendo una 

pequeí'la cantidad de cloruro férrico, un color azul obscuro se produce 

inmediatamente. 

C) Nitrato de Plata: 

A una solución de aminopirina adicionar 1 6 2 gotas de N,!.. 

trato de Plata, un color púrpura se produce inmediatamente el cual cam 

bia a rosa. 

ANTIPIRINA 

A) Acido Nl'trico: 

Adicionar unas gotas de ácido nítrico concentrado a un po­

co de antipirina. Da un color amarillo que cambia a rojo dlllSpués de 

TO a 20 minutos. Es aplicable a mezclas. 

B) Acido Tónico: 

Adicionar ácido tónico T. S. (disolver un gramo de ácido 
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tónico en un mililitro de alcohol, adicionar agua hasta 1 O mililitros. 

Preparar ·esta soluci6n antes de usarse) a una soluci6n de antipirina. -

Un precipitado blanco se producir6. 

C) Acido sulfúrico-Vainillina: 

A 100 miligramos de antipirina adicionar 100 miligramos de 

vainillina, 5 mililitros de agua, 2 mililitros de ácido sulfúrico y calen_ 

tar hasta ebullición. Se produce un precipitado amarillo naranja. 

ATROPINA 

CI oruro Mercúrico: 

Poner aproximadamente . 1 gr. de atropina en un vaso de -

precipitados y lentamente adicionar 20 gotas de soluci6n de cloruro me.!_ 

cúrico al 2".ki en 50% de alcohol. Se obtiene una coloraci6n roja in­

mediatamente. 

BENZOCAINA 

A) Bromuro de Oro: 

A una peq.Yel'la cantidad de muestra cidicionar una gota de -

Bromuro de oro en ácido clorhrdrico, se forma un color naranja. Esta 

prueba es muy sensible. 
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B) Ferricianuro de Potasio: 

La muestra se disuelve en 6cido clorhídrico diluido y se af~ 

ro a 100, el reactivo se decolora. 

BRUCINA 

A) Acido Nítrico-Cloruro Estanoso: 

Poner una pequePla cantidad de Brucina o una de sus sales 

en una c6psula de porcelana. Adicionar unas gotas de 6cido nlhico -

concentrado se obtiene un color rojo sangre, enseguida adicionar 5 mi 

de agua y poner la c6psula de porcelana en baPlo Marra y calentar unos 

minutos. Adicionar gota por gota una solución recientemente preparada 

de cloruro estanoso conteniendo un exceso de estarlo. Se producir6 un 

color violeta. La morfina da el mismo color rojo con 6cido nítrico, -

pero no da color con el oruro estanoso , 

B) Nitrato Mercuroso: 

Calentando una soluci6n de brvcina en baPlo María con una 

solución de nitrato mercuroso, se desarrolla un color rojo carmín. La 

t\Strignina no da la reacción. 

CAFEINA 

A) Prueba de Hldr~xldo de amonio: Óisolver 5 mg. de cafeí-



- 99 -

na en 1 mililitro de 6cido clorhídrico concentrado en una cápsula de 

porcelana, adicionar 50 mg. de cloruro de potasio y evaporar er. bal'lo 

María hasta sequedad; invertir la cápsula en un recipiente que conten­

ga hidr6xido de amonio. El residuo adquiere un color púrpura, el cual 

desaparece con la adici6n de una soluci6n alcalina. 

CINCONIDINA 

A) Cloruro de Platino: 

La cinconidina forma rosetas y agujas con este reactivo. 

CLORHIDR~TO DE HISTADIL 

A) Reactivo de Marqui's: 

Produce un color morado sobre la substancia seca similar al 

color que da con los alcaloides del opio. 

B) Acido· Ni'trico: 

Produce un color rosa salm6n sobre la substancia seca. 

NICOTINA 

A) Prueba de Melser's: 

Se calienta una gota de nicotina con 3 mililitros de epile!Er 

hidrín y la mezcla da un color rojo bien definido. 
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CLORHIDRATO DE NUPERCAINA 

A) Tiocianato de Cobalto: 

Tratar una pequef'la cantidad de nupercafoa (s61ida) con 3 

gotas de una solución de este reactivo al 2%. Se forma un color azul 

obscuro soluble en cloruro estanoso. 

B) Disolver nupercafna en agua, exponer a la luz ultrovioleta 

y se produce una fluorescencia azul. 

FISOSTIGMINA 

A) Reactivo de Mecke's: 

Produce un color amarillo-café el cual cambia a rojo-café. 

8) Acido Sulfúrico: 

Produce un color amarillo que c:ambia a color verde. 

PllOCARPINA 

A) Disolver pilocarpina en l 6 2 gotas de 6cido clorhídrico 0.1 

N. Adicionar 2 gotas de solución de nitroprusiato preparado al 2% y 2 

gotas de hidróxido de sodio. Dejar reposar 5 minutos, acidtficar con ;.. 

6cido clorhídrico diluido, lo mezcla dar6 color rojo. Dividir la mezcla 

en dos partes y a una de ellas adíe i onar una gota de tiosul fato de so -
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dio al 100/o, se formar6 un color verde claro. A la otra parte adicio­

nar una gota de per6xido de h idr6geno al 3%. Se produce un color 

rojo carmín inmediatamente. 

B) Poner 2 mi • de cloroformo sobre un gr6nulo de dicromato de 

potasio, adicionar la pilocarpina en solución. Adicionar un mililitro -

de per6xido de hidrógeno al 3% y agitar. El cloroformo dar6 un color 

azul violeta. 

QUININA 

La quinina produce fluorescencia bajo la luz ultravioleta -

cuando se disuelve el ácido sulfúrico o ácido acbtico diluidos. 

SALOL 

Prueba de Cloruro F~rrico: 

A una solución alcohólica -:le salol (1 en 20) adicionar un~ 

gotas de cloruro f~rrico se producir6 un color violeta. 

ESCOPOLAMINA 

Una solución que contenga O.l a 0.5 mgrs. de escopolamina 

se evapora a sequedad, se adiciona un mililitro de 6cido nrtrico, evar>2. . 
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rar y calentar por 30 minutos, enfriar, di sol ver el residuo en 1 O mil itros 

de acetona anhidra, adicionar un mililitro de hidr6xido de potasio en -

metanol al l 00.lci, se desarrolla un color violeta obscuro. 

ESTO VAINA 

A) Prueba del Acido Nítrico: 

Tratar l'na pequei'!a cantidad de estovarna con 6cido ni'trico, 

evaporar el 6cido y al residuo adicionar solución de potasa alcohólica; 

se desprender6n el benzoato de etilo y el isonitrilo. 

B) Prueba del Acido Sulfúrico: 

O .1 gr. de estovar na tratada con 5 mil il itra de 6cido sul fú 

rico y calentada por 5 minutos a 100~ da el color del benzoato de 

etilo al adicionar 5 mililitros de agua. 

ESTRICNINA 

Pruebo de Zinc-Acido Clorhrdrico: 

Mezclcr un mililítro de solución muy diluida de una sal de 

estricnina con 2 mililitros de 6cido clorhTdrico y un gramo de zinc g~ 

nulado. Despu6s de 2 ó 3 minutos calentar a ebullición. Enfriar y 

agregar 2 mililitros de ácido sulfúrico concentrado en un tubo de ensa-

ye se formor6 un onillo de eolor !'0$0 si h(ly estrieninti. &te color pe!. 
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manece en ebullici6n, pero se desaparece con la adici6n de bisulfito 

de sodio en exceso. 

SULFONAL 

A) Prueba de Mercaptano: 

Calentar .1 gr. de sulfonal con una cantidad igual de ca~ 

b6n pulverizado en un tubo de ensaye seco, se desprende el caracterís 

tico olor del mercaptano. 

B) Calentar .1 gr. de sulfonal con la misma cantidad de ace­

tato de sodio en un tubo de ensaye seco, se desprende el 6cido sulfT­

drico. 

CLORHIDRATO DE TETRACAINA 

A) Acido Nrtrico concentrado: 

Adicionar el 6cido a la substancia seca, al dtsolverse dar6 

un color amarillo que pronto cambia a naranja. 

B) Tiocianato de Cobalto: 

Tratar una pequel'la cantidad de tetracaína s61ida con 3 go­

tas de soluci6n al 2% de este reactivo, se forma un precipitado azul -

obscuro. 
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TRIONAL 

A) Prueba del Mercaptano: 

Proceder como si fuera sulfonal. 

B) Prueba del Ac:ido Sulfrdrico: 

Proceder como si fuera sulfonal. 
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CAPITULO IV. 

RECOPILACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS 

QUE SE CONSIDERAN DE MAYOR ESPECIFICIDAD 

Las siguientes reacciones qurmicas coloridas, por su especi-

ficidad y f6cil aplicaci6n, se utilizan inicialmente con todas las mues-

tras recibidas. 

He seleccionado cuatro de esta~ reacciones por ser las m6s 

representativas • 

APOMORFINA 

Prueba de Marqui's •• , • • • • • Color púrpura que cambia a azul ver-

doso y finalmente da azul marino. 

Reacci6n con Acido Nrtrico , , Color violeta que cambia a caf6 cao-

ba y por último a naranja. 

Reacci6n de Mecke's •• , •••• Color azul violeta obscuro. 

CODEINA 

Prueba de Marqui's •••••• , • Color violeta rojizo que cambia a azul 

violeta. 

Reacción de froehd's • • • • • • • Color amarillo verdoso o verde olivo 
que despu6s de 5 minutos cambia a azul • 
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Reacción con Acido Nítrico • , Color naranja formado sobre el mate­

rial sólido el cual se disuelve y cam­

bia a amarillo. 

Reacción de Mecke 's • , • , • • • Color verde que cambia lentamente a 

azul verdoso . 

DICODID 

{Dihidrocodeinona) 

Reacci~n de Marqui's , , • • • • • Color amarillo que cambia rópidamen­

te a naranja, café y por último a vio 

leta. 

Reacción con Acido Nítrico • , Color amarillo. 

Reacción de Mecke's , • • • • • • Cc.lor ama~illo que cambia a verde, 

Reacción de Marqui's 

Reacción de Mecke's 

DIONIN 

(Etil morfina) 

Color púrpura • 

Color verde obscuro, 

Reacción con Acido Nítrico •• Color amarillo. 

Reacción de Froehde's • • • • • • Se prodL1ce un color verde intenso. 
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EUCODAL 

(Dihidrohidroxicodeinona) 

Reacción de Marqui's ••••••• Color amarillo que cambia a violeta. 

Reacción con Acido Nítrico •• Color amarillo que se forma lentamente . 

Reacción de Mecke's • • • • • • • Amarillo que cambia a verde. 

Reacción de Marqui's 

HEROINA 

(Diacetil morfina) 

Color púrpura. 

Reacción con Acido Nrtrico • • Color amarillo que cambia a verde. 

Reacción de Mecke's 

Reacción de Froehde's 

Reacción de Marqui's 

Verde -azul oso o azul verde. 

Color púrpura-violeta (este último co-

lar se observa sobre todo en los bor­

des de la gota) y con el tiempo cam­

bia a caf6 viol6ceo. 

METAPON 

(Metildihi<iromorfinOM) 

Color rojo que cambia a vial eta • 

Reacción con Acido Nrtrico • • Amarillo claro. 

Reacción de Mecke's Color amarillo-caf6 el cual cambia a 

verde y despu6s a púrpura. 
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Reacci6n de Froehde's • • • • • • El color cambia de azul a púrpura y 

luego a verde. 

MORFINA 

Reacción de Marqui's Color púrpura • 

Reacción con Acido NO-rico • • Rojo naranja que cambia r6pidamente 

a amarillo. 

Reacción de Froehde's • • • • • • Se desa1T01la inmediatamente un color 

púrpura y con el tiempo obscurece y 

cambia a café en el centro y verde -

amarillento en los bordes. 

Reacción de Marqui's 

DILAUDID 

(Dihidromorfinona) 

Se produce un color violeta rojizo que 

cambia a violeta azuloso. 

Reacción con Acido NO-rico • • • Inmediatamente se observa un color ro 

jo-naranja. 

~eacción de Froehde's • • • • • • Color violeta que cambia a azul obs­

curo. Esto es similar a la morfina. 



Reacción de Marqui's 

Reacción de Mecke's 

Reacción de Froehde's 

Reacción de Marqui's 

Reacción de Froehde's 
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MOl\IOACETILMO RFINA 

Rojo y cambia a violeta. 

Verde y cambia a verde obscuro. 

Rojo violeta que cambia a verde . 

NARCEINA 

Color amarillo, luego cambia a café 

con un tinte verdoso en el borde • 

Produce un color café amarillento el 

Reacción con Acido NA-rico 

cual puede tener un tinte verdoso. 

Color amarillo el cual desaparece y 

cambia a verde . 

NARCOTINA 

Reacci6n de Marqui's • • • • • • Produce un color FÚrpura y luego ca!!! 

bia a pizarra. 

Reacción con Acido Nítrico • • Da un color amarillo intenso. 

Reacción de Froehde's • • • • • • Produce un color verde intenso. 

PAPAVERINA 

Reacci6n de Marqui's . ~ .... Da un color rosa pálido que cambia a 

blanco y enseguida a azul obscuro. 
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Reacción con Acido Nítrico • • Se produce un color amarillo pálido o 

verde claro y después de 1 O a 20 min. 

cambia a naranja. 

Reacción de Mecke's Color verde olivo y luego cambia a -

azul. 

NISENTAL 

(Clorhidrato de alfaprodina) 

Reacción de Marqui's •••• , •• Color rojo narnnja. 

Reacción de Marqui's 

~eocción de Morqui's 

DEMEROL 

(Clorhídrato de meparidina) 

Se forma un color amcrillo, luego !><! 

so a incolora y enseguida cambia a 

verde obscuro. 

ORO MORAN 

(N-:netil-morfina) 

Da un color caf~ claro que cambia a 

verde azuloso en 15 a 20 minutos. 
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METADONA 

(Dolofin) 

Reacci6n de Marqui's ••••••• No da color •. 

Reacci6n con Acido Nítrico • •• Da un color paja claro o no se obser 

va color. Si se calienta suavemente 

se forma un color naranja o rojo que 

despu~ cambia a verde. 

Reacci6n de Mecke's 

Reacci6n de Marqui's 

Reacci6n de Marqui's 

Se desarrolla 1 entamente un color rosa. 

PANTOPON 

Evaporar unas gotas del extracto y ap!,! 

car 2 6 3 gotas de reactivo. Se ob­

tiene un color púrpura. 

PERONINA 

Se obtiene un color púrpura caracte-

ristico. 

Reacci6n con Acido Nl'trico • • Color amarillo. 

Reacci6n de Froehde's • • • • • • Color cafll el cual cambia a violeta y 

1 u ego a verde cafesoso y final mente -

cambia a azul pizarra. 



- 112 -

TEBAINA 

Reacci6n de Marqui's Produce un color rojo, 

Reacci6n con Acido Nítrico ·, • En los primeros 1 O min . no da color. 

Despu6s da un color amarillo que ap~ 

rece m6s intenso a la siguiente hora. 

Reacci6n de Froehde 's , • , • • 0 Da color rojo, 

Reactivos: 

Soluci6n 1 .-

Sol uci6n 2 ,­

Soluci6n 3.-

Procedimiento: 

Paso 1,-

COCAINA 

Tiosianato de Cobalto en agua al 2°Ai y diluir l: 1 con 

glicerina al 96% calidad reactivo. 

Acido Clorhídrico concentrado. 

CI oroformo, 

Poner una pequeña cantidad de la cocaína sospechosa 

en un tubo de ~nsaye, adicionar 5 gotas de la solu­

ción No . l y agitar, Si la cocarna est6 presente se 

desarrollará un color azul inmediatamente . Si el co­

lor azul no se desarrolla adicionar más muestra . Si 

el color azul no se observa todavía es que la muestra 

no contiene cocaína. 



Paso 2 .-

Paso 3.-
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Adicionar una gota de la soluci6n No. 2 y agitar. D~ 

aparecer6 el color azul y se verá una soluci6n rosa 

claro. 

Si no desaparece el color completamente, adicionar una 

segunda gota (no más) de ácido clorhídrico y agitar. 

Adicionar unas gotas de la soluci6n No. 3 (cloroformo) 

y agitar. En la capa de cloroformo se desarrolla un i!!, 

tensa color azul si hay cocaína. El 1 ímite mínimo de 

detecci6n para cocaína es de 0.4 mg. 

L. S. D., ACIDO LISERGICO, DMT, D ET, PSILOCIBIN Y PSILOCIN 

Reactivo.- Para dimetil amino benzaldehído. Disolver un gramo -

de para dimetil amino benzaldehído en 25 mililitros de 

alcohol y adicionar 25 mililitros de ácido clorhídrico 

concentrado. 

Procedimiento.- Poner una pequei'la cantidad de la muestra en un vaso -

de precipitados, Adicionar 8 a 1 O gotas de reactivo 

hasta que la muestra est~ saturada, lncl inar el vaso -

hasta que la soluci6n escurra sobre la muestra y pueda 

verse el color. 

Reacci6n colorida.- Un color azul indica la presencia de L. S. D. , 

Acido Lis6rgico, D M T, DE T, Psilocibin, Psilocin. 
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MARIHUANA 

Prueba de Duquenois rápida (Modificada): 

Poner 25 a 60 miligramos de Marihuana molida y seca en -

un tuba de ensaye y agitar con 2 mililitros de reactivo de Duquenois 

por un minuto. Adicionar un volumen igual de ácido clorhídrico con­

centrado y observar el cambio de color a violeta obscuro. Agitar la 

mezcla con 1 a 2 mililitros de cloroformo. Si hay marihuana en la -

muestra el color violeta será transferido a la capa de cloroformo. Una 

prueba negativa está indicada por una solución clara o amarillo clara o 

verde en la capa inferior de cloroformo. 

Esta pi'ueba se usa cuando se sospecha de marihuana, mez­

clas de tabaco y marihuana, o tabaco el cual puede haber sido trata­

do con resina de marihuana y otro material vegetal seco. 

Prueba de Zwikker's 

BARBITURATOS 

• • • • • • Poner 2 gotas de la solución de meta-

nol anhidro sobre la porción de muestra en una 

cápsula de porcelana. Adicionar dos gotas de 

cloruro de cobalto disuelta en metdhol y enseg~ 

do do~ got11 de solución de isopropil amina al 

5% en metano!. Un color violeta o azul indica 

ácido barbitúrico o uno de sus derivados. 
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Prueba de Dille-Koppanzi •••• Adicionar dos mililitros de soluci6n -

No. 1 a 1 a muestra en un tubo de ensaye y a!l!_ 

tar. Adicionar un mililitro de soluci6n No. 2 

y vol ver a agitar. La pruebo también puede h5!, 

cerse goteando una pequef'la cantidad de soluci6n 

No. 2 sobre 1 as tabletas o poi vo y enseguida -

adicionar dos gotas de soluci6n No. 1. Igual 

que en la reacci6n anterior se desarrolla un co 

lor violeta o azul / si es 6ddo barbitúrico . 

Reactivos: No. 1 .- Disolver , l gr . de acetato de cobalto en l 00 -

mililitros de metanol y .2 mililitros de 6cido ( 1). 

No. 2.- lsopropil amina al 5% en Metano!. 

ANFETAMINAS 

Prueba de Marqui's. . Con el reactivo de Marqui 's las soluciones acu~ 

sos al 1% dan color rojo naranja que cambia a 

café. 

Prueba a Tiosianato de Cobalto •• La metanfetamina no reacciona con 

este reactivo. Esta técnica se ert"fllea paro dif!_ 

renciarla de la nupercoína y de la tetrociclina . 
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Reactivo de Mandelin •• Las soluciones acuosas al 1% desarrollan co­

lor verde que obscurece y que al calentar ~ 

sar6 a caf6 rojizo claro. 

Reactivo de S6nchez •• Precipita amarillo caf~, y al agregar agua 

desaparece el color en el sobrenadante. 



- 117 -

CAPITULO V. 

CONCLUSIONES 

A manera de conclusi6n presento el siguiente cuadro, el 

cual, incluye las reacciones anteriores e indica algunos reactivos y las 

formas de reaccionar. 

A continuaci6n doy una somera explicaci6n de la forma en 

que se efectúan dichas reacciones: 

Mado de actuar.- La muestra problema, ya sea líquido, t~ 

bleta o polvo, se trata primero con una gota de 6cido sulfúrico concen 

trado. 

1 .- Si se forma un color púrpura inmediatamente, indica la 

presencia de MOA (Dioxi-Metil-Anfetamina) o algún compuesto similar. 

Si esta reocci6n es positiva, se confirma que es MOA, h~ 

ciendo la siguiente reacci6n: Se coloca un poco de muestra en una 

c6psula de porcelana y se agrega el reactivo de cloruro de oro-6cido 

'fosf6rico y asi se formar6n las microcristales. 

2.- Si al agregar a la muestra el 6cido sulfúrico no se fo~ 

ma ningún 9olor, se aPiade una gota de cloroformo; con las fenetil-ami-
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nos con lo mezcolino; con los anfetaminas y los metamfetominos dor6 un 

color cafll rojizo. 

Los opi6ceos y las drogas similores dar6n un color púrpura. 

La mezcalina se identifica, utilizando el reactivo de Wag­

ner con el cual forma microcristal es característicos. 

Para identificar la rerorna, después de haber obtenido el 

color púrpura con el formaldehido, se hace reaccionar una parte de la 

muestra con yoduro de mercurio en ácido clorhrdrico con el cual se for 

mar6n inmediatamente los cristales característicos de la heroína. 

Esta reacción es útil para identificar la herorna cuando es­

t6 muy alterada con novocarna, requiriendo en este caso el e 5 a 8 mi­

nutos para formarse 1 os cristal es. 

Los otros opi6ceos comunes, como codeína, morfina, euco­

dal, metapon y dionina, son f6cilment~ identificables usando el reacti 

vo de Wagner. 

La prueba de Zwikker se efectúa para indicar la posible p~ 

sencia de barbitúricos, incluyendo los tiobarbitúricos. 

Reacción: Se disuelve la muestro en una solución acuosa -

o\ 0.5% de sulfato de cobre, agregar una gota de hid~xido de amonio 
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al 1 O"/o, añadir agitando una solución de piridina al 5% en cloroformo, 

dando un color púrpura o verde la copa clorofórmica al dejar en reposo. 

Para confirmar la presencia de barbitúricos o tiobarbitúricos 

se efectúa alguna de las reacciones que forman los cristales característi­

cos, para lo cual en una solución alcalina, se agrega el reactivo de 

Wagner. Tambi~n se puede usar el reactivo de Davis, 

Otra parte dP. la muestra se trata con el reactivo de Van -

Url<, que consiste en una solución en metano! de paradimetil-amino-be.!! 

zaldehido al 2% y 6cido clorhídrico concentrado . Se coloca la mues­

tra en una cápsula de porcelana, se agrega una gota de reactivo y una 

gota de ácido clorhídrico, si se desarrolla inmediatamente un color azul 

violeta es que hay Indo! y par lo tanto L. S. O,, D. M, T., Psilocibin, 

Psilocin y Bufotenina, se deben usar pequeñas gotas de los reactivos ~ 

ra uumentar la sensibil !dad. 

A excepción del L. S. D. las otras substancias se identifican 

par sus cristales característicos al agregar 6cido prcrico, Este ácido no 

se puede usar como rea::tivo para obtener los microcristale.; cuando la 

substancia problema se encuentra en solución o en presencia de un áci­

do inorg6nico como el ácido clorhídrico, sulfúrico, fosf6ri~o, etc. poi:._ 

que se forman picratos que enmascararían la mayor parte de los cristales 

formados, 
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El L. S. D, se identifica par medio de rayos infrarrojos o 

por cromatografía en capa del goda o en papel , 

El reactivo de Wagner, reacciona con todos los alcaloides, 

formando un precipitado caf~ cocoa, ya sea que se formen o no, micr~ 

cristales, en aquellas muestras que contengan grandes cantidades de al'!!! 

dón, el color .. azul, puede enmascarar el color normal del precipitado. 

En este cas0 la reacci6n se examino en un portaobjetcs al microscopio, 

o bien, se elimina la mayor parte del almid6n filtrando la muestra des­

pués de haberla disuelto en un mrnimo de líquido. 

Si la reacci6n de Wogner es positiva, se efectúa lassiguie':!_ 

tes reacciones: 

a) La muestra problema con uno gota de 6cido nrl-rico concen-

trado da inmediatamente color verde, que desaparece luego cuando cor:!. 

tiene S T P, (2,5 dimetoxi-4metil-anfetomina), i..a reacción se confirma 

con la formaci6n de cristales con 6cido nrl-rico. 

b) Las aminas terciarias como P C P, (fenil-ciclohexil-piperidina) 

pueden ser identificadas con el siguiente reactivo: 2 mililitros de anhi­

drido acético, se saturan con 6c ido cl'trico y se mezclan bien. Se 

agrega a esta soluci6n la muestra de PCP , y se pane en baí'io de agua 

hlrvlendo durante 4 minutos. El réoctlvo ~é déba prept!l'tlr en el mamen 
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to de usarse, 'se debe hacer un blanco al mismo tiempo . Para identifi 

car la re.:i:ci6n de P C P., se forman los cristales caracterfsticos con el 

reactivo de yodo en ácido bromhídrico. 

c) El reactivo de Hanovsky identifica los grupas cet6nicos pre-

sentes en el eucoclal, metadon y dilaudid, ya sea que se encuentren en 

cantidades muy pequei'las o no. Normal mente estos compuestos dan re­

acci6n pa:;itiva con el reactivo de Marqui's (ácido sulfúrico y formol), 

sin embargo, si se encuentran en cantidades muy pequel'las no dan la 

reacci6n. 

Reacci6n de Janovsky: En 100 mililitros de una mezcla de 

SO"k de alcohol etnicc y 20% de benceno (1 ibre de acetona) agregar 

l O partes de m-dinitro-benceno e hidr6xido de sodio 6 N. La muestra 

problema se disuelve en una gota de la solución de m-dinitro-benceno, 

se agrega una gota de hidróxido de sodio, si la reacci6n es positiva se 

forma un color púrpura inmediatamente. 

El eucodal y metadon tambi6n se identifican con el reactivo 

de Wagner del cual ya se habl6. 

El dilaudil (dihidromorfinona) se confirma por la formación 

de cristales característicos con el nitroprusiato de sodio. 
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Los compuestos restantes que tambi6n son positivos son el '"! 

activo de Wagner, pueden ser identificados ya sea por espectrofotome­

trfa, con rayos ultravioletas, o por formaci6n de cristales. 

La cocarna nos da microcristales con el cloruro de platino. 

La metadona se confirma utilizando el reactivo de yodo en 

6c ido bromrdrico. 

La lbogaína y demerol (petidina) y rital in {metil-fenidato) 

son identificados con el ácido ci'trico. 

El preludin (fenmetrazil) se identifica por la formaci6n de -

cristales con el reactivo cloruro de oro-6cido fosf6rico, 



Es:·. 1EMA Sl3 7~: .lTlZAOO s:'t. -. :, LA RAP1) A 1:::"I TI FIC .:. ..: •>".J OE UNA DROGrt.:. PRCaL EMA 

PRINC!~IAlmO P011 l .A P.:lR "'." t: SUP[ ,;.: ,, IZl)U iE ROA ESO UEl f. 4 SS VA M Ef fC TUAllOO LA S RF. ACC!Cll EN EN ORCEN !N~CAC-0 

PCRPURt. 

REACTIVO 
DE 

CLORURO 

DE CRO 
AC! OO 

FOSF ORICO 

1 

1 
í·AO A 

REACCION cor¡ 
ACIOO Su.FURICO CCriC. 

CCN 

FORl.lALDS :· 1! ::lO 

·~: • .1. LA o::. .~ : :;.:A • Y . n~G : . AS A J O 

"c:. .... t.: !ON 

¡y,i'iif.(ERS 

\ 
t'\<'RbU'iA 

'IE R!lE 

f:lEAC C 1~~~ L~ 

VAt~ iJ ;-~; : S 

l 
PURr-.-;>.A 

REAlcr:i::i 
oi:: r..: :;,1 :> 
ACET · ~ : '( 

Ai: iG·J 
CIT;\,\'. (J 

1 

rJ FE 
R OJIZO 

RE,\CCION 
O!: 

r~··-·~~~" t 
e;. o ~ 

w.c.:;....-.:: '!S \VAG2 .. U.C: 

1 1 
1 

AC!r- 1 
P l "1 1~ 0 1. R 

o 

1 
RC'.' 0 . 

l 
W-'.C ~JERS 

... 
MES CALINA 

RUCT. OE 
CLOi<!JR O 
DE O RO 

ACIDO 
FO::f'ORlCO 

1 
P.lffET~ 

11.ET:LANFE T AMINA 

\ 

\ (j 

\

ACIC G 

FOSF.;: "'~et> 

HlO~X'Y­
DE 

POT .:S.0 
1 

CLOR'JiiC y 
e: SARBT$~C·:·s 

a.ERO.F.'.'C' CODEIHA 

'\ MORFltiA 
E\,.'CAIXJL 
L!ET"9Ctl 

~ OIOHINA 

t{=:fi '.:' .NA 

PAPEL 
CF:C!.U 
TCCRA 

FlCG 
o \ 

\ T.L .C . 

. \ 
O• 'T 
~2 í 

LSO 

BUFCTENINA 
PSILOC ' N P!!n.OCJ_ 

a:~• 

100(1 Ell 
AC1!J O 

BRCl!Hl!)R!tO 

i· 
PCP 

REACCi~N CE 
WJ.:; ::ER. 

¡,--¡ 
CON 

r.c: no 
NIH l lCO 

CONC. 

REt0~C!CN 

JANOVSKY 

VD-.Ll E RJRFURA 

CLRURO 
DE 

PLATINO 

1 1 1 
AC!DO 1 NfTRG'l'RIJSI A 

PICRllCO i T~O Dl~E 
P. E.>.:'. CTIVO 

:'E 
W~GN ERS 

I C".l ~ \ E ~·I 
ACi)C 

BRO'.rP.:Y. :CO 

ACl!XJ 

.PICRr 

l 1 SIP \/ . 1 
ME ' t.llOH · COCA:NA 'f 

IBOGl'.lr'i!. 
PETL 
0 1í''\ 
METIL 
F E ~ll. 
OAT Ci 

EU\:ADOL NETAOON 

CILÁUDIL 

C LO~:JRO 
DE 

ORO-ACIO 

FC.:"ERICO 

1 
t 

F ENM~ 

o RASINA 



- 123 -

LISTA DE REACTIVOS 

Acido Ac6tico.- Diluir 6 mi. de 6cido ac6tico a 100 mi. con agua. 

Nitrato de Plata Amoniacal.- Disolver 2 gr. de nitrato de plata en -

100 mi. de amoniaco al 5%. Preparar la soluci6n 

cada vez que se use. 

Tiocianato de Amonio.- Disolver 10 gr. de tiocianato de amonio en 

100 mi. de agua~ 

Hidr6xido de Bario.- Disolver 5 gr. de hidr6xido de bario en 100 mi. 

de agua. 

Borax .- Disolver 5 gr . de borax en 100 mi • de agua. 

Acido Cr6mico.- Disolver 1 gr. de tri6xido cr6mico en 20 mi. de -

agua. 

Tiocianato de Cobalto.- Disolver 2 gr. de tiocianato de .cobalto en -

100 mi • de agua. 

Fosfato de Sodio.- Disolver 5 gr. de fosfato de sodio en 100 mi • de 

agua. 

Bromuro de Oro en Acido Clomrdrico .- Disolver 1 gr. de bromuro de 
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oro en 1 .5 mi • de ácido bromfdrico al 40"k en 18 

mi. de 6cido clorhídrico. 

Bromuro de Oro en Acido Sulfúrico.- Disolver 1 gr. de cloruro de oro 

en 1.5 mi. de 6cido bromídrico al 40% y 18.5 mili 

litros de 6cido sulfúrico 2:3, 

Cloruro de Oro.- Disolver 1 gr. de cloruro de oro en 20 mi, de agua. 

Cloruro d~ Oro en Acido Clorhídrico.- Disolver 1 gr. de cloruro de 

oro en 20 mi. de 6cido 'clorhrdrico concentrado. 

Acido Y6dico.- Disolver 10 gr. de ácido y6dico en 100 mi. de agua. 

Reactivo de Mandelin's.- Disolver 1 gr, de Vanadato de amonio en -

100 mi • de ácido sulfúrico concentrado. 

Reactivo de Mayer's .- A 1 gr. de cloruro mercúrico en 100 mi. de -

agua, adicionar suficiente cantidad de yoduro de -

potasio para disolver el precipitado escarlata que se 

produce en un principio. 

Reactivo de Marqui's.- Adicionar 8 a 10 gotas de soluci6n de formal­

dehido al 40% a 1 O mi • de 6cido sulfúrico concen­

trado. 
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Reactivo de Mecke's.- Disolver .25 gr. de 6cido selenioso en 25 mi. 

de 6cido sulfúrico concentrado. 

Cloruro Mercúrico.- Disolver 5 gr. de cloruro mercúrico en 100 mi. 

de agua. 

Cloruro Mercúrico-Cloruro de Sodio.- Disolver ,5 gr. de cloruro me~ 

cúrico y O .75 gr. de el oruro de sodio en 100 mi • de 

agt1a, 

Cloruro de Paladio.- Disolver 1 gr. de cloruro de paladio en 4 mi. -

de 6cido clorhTdrico concentrado y 16 mis.. de agua. 

Acido fosfomoll'tico.- Disolver 1 gr. de fosfomolibdico de sodio en 10 

grs. de una mezcla de una parte de 6cido nítrico y 

1 O partes de agua • 

Ac ido Fosfotúngstico . - Disolver 5 gr>. de 6cido fosfotungstico en 100 

mis. de agua. 

Acido Pícrico.- Preparar una soluci6n saturada de 6cido pícrico en 

agua . 

Cloruro de Platino.- Disolver 1 gr. de cloruro de platino- en 20 mili-

1 itros de agua. 
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Bromuro de Platino en Acido Bromhrdrico-Acido Clorhrdrico .- Disolver 

l gr. de cloruro de platino en 5 mis. de 6cido bro!1 

hrdrico al 40"/o y 15 mis. de 6cido clorhídrico con­

centrado. 

Bromuro de Platino en Acido Sulfúrico.- Di sol ver l gr. de cloruro de 

platino en l .5 mis. de ácido bromhrdrico al 40"/o y 

18.3 mis. de 6cido sulfúrico 2:3. 

Cromato de Potasio.- Di sol ver 5 grs. de cro'l'lato de potasio en l 00 -

mis. de agua . 

Ferrocianuro de Potasio.- Disolver 5 grs. de ferrocianuro de potasio en 

100 mis. de agua. 

Hidróxido de Potasio.- Disolver 5 grs. de hidr6xido de potasio en 100 

mis. de agua. 

Yoduro de Potasio.- Disolver 5 grs. de yoduro de potasio en 100 mili 

litros de agua. 

Nitrato de Plata.-Disolver 1 gr. de nitrato de plata en 20 mis. de agua. 

Benzoato de Sodio.- Disolver 5 grs. de .benzoato de sodio en 100 mi­

lilitros de agua. 
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Carbcmato de Sodio.- Disolver 5 grs. de carbonato de sodio en 100 

mis. de agua. 

Nitroprusiato de Sodio.- Disolver 5 grs. de nitroprusiato de sodio en 

100 mis. de agua. 

Reactivo de Cloruro Estanoso .- Disolver 5 grs. de cloruro estanoso en 

10 mis. de 6cido clorhfdrico concentrado y diluir -

con agua a 100 mis. 

Reactivo de Wagner's .- Di sol ver 1 .27 grs. de yodo y 2 .75 grs. de y~ 

duro de potasio en 5 mis. de agua y diluir a 100 

mis. con agua. 

Reactivo de Wagenar's .- (Cristales de barbitúricos) Agregar a una so­

luci6n al 5% de sulfato de cobre, etilen-diamina h~ 

ta que la soluci6n de un color violeta obscuro. 

Reactivo de Duquenoi 's.- En 20 mi. de alcohol etnico di sol ver .4 grs. 

de vainill ina m6s 5 gotas de acetaldehido. 
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Reactivos para identificaci6n de Barbitúricos. 

Reactivo 1 .-

Reactivo 2.-

Di sol ver en 1 O mis. de Metanol absoluto, O .1 grs. de 

acetato de cobalto, agregar .2 mis, de ácido ac'*ico 

glacial. 

Agregar 5 mis, de isopropil amina a 95 mis. de metano! 

absoluto. 

Reactivo de Cloruro de Oro-Acido fosf6rico.- (Anfetaminas).- Cloru­

ro de oro al 5% en agua; dilución l :l con ácido fosfó_ 

rico al 86% y solución de hidr6xido de sodio o normal. 

Reactivo para identificaci6n de L. S. D.- Se ponen 12.4 mgs. de pa­

radimetilamina-benzaldehido en 6.5 mis, de ácido sulf~ 

rico concentrodo y 3 .5 mis. de agua, Se usa una sol u 

ci6n de 6cido tart6rico paro disolver la muestra. 
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