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CAPITULO I,

INTRODUCCION

En todo el mundo se ha notado que el uso y abuso de las
substancias denominadas comnmente “drogas”, todas reputadas legalmen
te como estupefacientes, va en aumento con mayor o menor proporcién

" : s & g »
y en algunos paises oscila con aumento o disminucién. Esto ha motiva
do el que la mayorfa de los paises incrementen su lucha y otros la ini-
cien, contra la siembra, cultivo, recoleccidn, preparacién, fabricacién,
tréfico y demés operaciones relacionadas con estas substancias y sus pre

decesores |lamados también por algunos materia prima para obtenerlos.

Dentro de los medios que los paises estdn utilizando con los
fines antes mencionados se encuentra la preparacién de técnicas altamen
te capacitadas para identificar todas estas substancias y para rendir los
dictémenes correspondientes. De hecho actuan como peritos auxiliares
en la campafia que contra los estupefacientes efectian los diferentes go

biernos del mundo.

Existen algunos procedimientos encaminados a identificar es-
tas substancias entre los que se puede mencionar la cromatografia en pa
pel y en capa fina, cromatografia de gases, espectrofotometria, colori-

metrfa, pruebas quimicas y cristalogréficas, etc.



En virtud de que las pruebas quimicas son las més empleadas
comOnmente para hacer las identificaciones correspondientes pues no re-
quieren de equipos que en la mayoria son muy costosos y que necesi=
tan personal dedicado Onicamente a ellos, asi porque se pueden efectuar
en todas partes, es que, el sefior Lic. Don Pedro Ojeda Paullada, Pro
curador General de la Repiblica, permitié que se efectuara el presente
trabajo en los laboratorios de la institucién a su digno cargo con el fin
de recopilar el mayor nimero de pruebas quimicas para identificar estas
substancias y auxiliar asi a los técnicos encargados de ello en la lucha

diaria contra los estupefacientes.
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CAPITULO I,

PRINCIPALES ESTUPEFACIENTES

MENCIONADQOS EN EL CODIGO SANITARIO

Acetildihidrocodeina.

Acetil metadol

Acetorfina

Alfameprodina
Alfameprodina
Alfametadona
Alfaprodina
Anfetamina

Anileridina

(3-acetoxi-6~dimetilamino-4, 4-difenil-heptanol).

(03 acetil-7, 8 dihidro=7a 1(R)-hidroxi-1-metilbutil-06
-metil, 14-endoetenomorfina, denominada también 3-0-
acetiltetrahidro-7a=1-hidroxi=-1-metilbutil)-6, 14 endo-
etano-oripavina y 5-acetoxi-1, 2, 3, 3a, 8, 9 - hexa-
hidro-2a, (1 (R)-hidroxi-1-metilbutil)=-3 metoxi~12-metil
-3, 9a~eteno-9, 9-b-iminoetanofehantro (4, 5bcd) fu-
rano).
(alfa=3-etil~1-metil -4-fenil -4~propionoxipiperidina) .

(al fa-3-etil-1-metil-4-fenil-4-propionoxipiperidina).
(alfa-6~dimetilamino-4, 4~difenil-3-heptanol).

(alfa-1, 3-dimetil~4~fenil-4-propionoxipiperidina).

((1') alfametilfenetilamina).

(éster etflico del &cido 1-para-aminofenil-4~fenil-piperi_
dina=4-carboxilico o &ster etflico del &cido 1-2 (para-

aminofenil)-etil -4-fenilpiperidina-4-carboxilico).

Banisteria caapi y su principio activo Banisterina,
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Benzetidina (&ster etilico del acido 1-(2-benciloxietil)~4-fenilpipi-
peridina-4~carboxilico).

Benzilmorfina  (3-benzilmorfina).

Betacetil metadol (Beta=3-acetoxi.~6~dimetilamino-4, 4~difenil heptanol).

Betameprodina  (Beta-3-etil-1-metil-4~fenil-4-propionoxipiperidina).

Betametadol (Beta~4~dimetilamino-4, 4-difenil -3-heptanol).

Betaprodina (Beta-1, 3-dimetil-4-fenil-4~propionoxipiperidina).

Becitramida (1-(3-ciano-3, 3-difenil propil)~4~(2-oxo=3-propionil-1-
bencimidazolinil)-piperidina),

Bufotemina (3-(alfa=dimetil -etil }~5-hidrosindol).

Butirato de Dioxafetilo (etil=4-morfolino-2, 2-difenil butirato).

Canabis (Céfamo indico) y su resina (resina de céfiamo indico).

Citobemidona  (4-meta-hidroxifenil=-1-metil-4-propionilpiperidina o
4-(3-hidroxifenil }~1-metil-4=piperidil-etilo-cetona o

1-metil-4-metil hidroxifenil-4-propionil -piperidina).

Clonitazeno (2-para-corbezil -1-dietilaminoetil=5=nitrobencimidazol ).
Coca (Hojas de).

Cocaina (&ster metflico de benzoilecgonina).

Codefna y sus sales,

Codoxima (dihidrocodeinona-é-carboximetiloxima) .

Concentrado de Paja de Adormidera (el material que se obtiene cuando

la paja de adormidera ha entrado en un proceso para la
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concentracién de sus alcaloides, es el momento en el
que pasa al comercio.

Desomorfina (dihidrodeoximorfina).

Dexanfetamina ((+) alfametilfenetilamina).

Dextromoramida ((+)-4(2-metil-4-oxo0-3, 3-difenil-4 (~1-pirrolidimil) bu-
til morfolino o (+)-3-metil-2, 2-difenil-4-morfolino-
butiril pirrolidina).

Diampromida (N=(2=(metilfenetilamino) (propil propionanilida).

Dietilamida del é&cido lisérgico L.S.D.

Difenoxilato (&ster etflico del &cido=~1-3-ciano-3, 3-difenil propil)
~4~fenilpiperidina-4-carboxilico o 2-2-difenil-4 (4-
carbetoxi=4~fenil) piperidin, butironitril.

Dietiltiambuteno (3-dietilamino=1, 1-di(2'-tienil )=1-buteno).

Dimenoxadol (2-dimetil amino etil-1-etoxi-1-, 1-difenil-acetato o
1-etoxil=1, 1-difenil acetato de dimetilamino etilo o
dimetilamino etil difenil-alfa-etoxi-acetato).

Dipipanona (4, 4-difenil-6-piperidino~3~heptanona).

Ecgonina, sus &steres y derivados que sean convertibles en ecgo-
nina y cocaina.

Etilmetiltiambuteno (3-etilmetilamino-1, 1-di=(2' tienil-1-buteno).

Etilmorfina (3-etilmorfina) o Dionina.

Etonitazena  (1~-dietilaminoetil=2=para=etoxibenzil=5=nitro«benzimidazol).



Etorfina

Etoxeridina

Fenadoxona

Fenamprodina

Fenazocina

Fenetrazina
Fenomorfan

Fenoperidina

Fentanil

Folcofina

Furetidina
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(7, 8~dihidro~7a 1(R)-hidroxi~1-metilbutil-0%~metil -6,
14~endoetenomorfina, denominada también tetrahido~7a
(hidroxi=1-metilbutil)=6, 14-endoetenooripavina y 1, 2,
3, 3a, 8, 9-hexahidro=5-' droxi=2a~=(1(R)=hidroxi=1-me=
til=butil)}~3-metoxi-12-metil-3, 9a-etano=9, Yb~iminoeta
nofenantro (4, 5-bcd)=furano,

(&ster etilico del &cido 1-(2-hidroxietoxi) etil)=4-fenil=
piperidina=4~difenil-3-carboxflico.

(6~morfolino-4, 4-difenil-3~heptanona).
(N=(metil-2-piperidino etil) propicnanilido o N=(2-(-me
tilpiperid-2' il) etil)-propinanilida),

(2'-hidroxi~5, 9-dimetol=2-fenetil=2, 7-benzomorfan o
1, 2, 3, 4, 5, 6,~hexahidro-8 hidroxi~6, 11= dimetil=3~
fenetil=2, é-metano-3-benzazocina,

(=3 metil=2-fenilmorfolina).
(3=hidroxi=-N=fenilmorfolina).

(&ster etilico del Gcido 1-(3-hidroxi-3-fenilprolpil) 4~
fenilpiperidina-4-carboxilico o fenil=3-(4~carbetoxi-
4~ fenil-piperidin)-propanol .

(1-fenetil-4=-N=~ propionilanilinpiperidina).
(Morfoliniletilmorfina o beta=4-morfolinil- etilmorfina).

(8ster etflico del &eldo 1-(2-tetrahidrosifurfuriloxietil )-4
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~fenilpiperidina-4-carboxilico),

Haemadictyon Amazonicum.

Heroina (Diacetilmorfina).

Hidrocodona (Dihidrocodeinona).

Hidromorfinol  (14=hidroxidihidromorfina),

Hidromorfona  (Dihidromorfinona).

Hidroxipetidina (&ster etilico del &cido 4-mefa-hidroxifeni|-l--mefilpip_s
ridina=4-carboxilico o &ster etflico del &cido-1-metil
~4~(3-hidroxifenil }-piperidin-4-carboxilico).

Hongos Alucinantes de cualquier variedad boténica y en especial las es
pecies Psilocybe Mexicana, Stopharia Cubensis y Cono-
cybe y sus principios activos.

Isometodona (6=dimetilamino=5-metil-4, 4-difenil-3 hexanona).

Levofenacilmorfén (=1-3, hidroxi=N=fenacilmorfinan).

Levometorian  ((=)=3-metoxi=N-metilmorfinan).

Levomoramida  ((=)=4=(2-metil-4-oxo-3, 3-difenil-4=(1~pirrolidinil) bu~
til) morfolino o (=)-3-metil=2, 2-difenil=4-morfolino=-

butirilpirrolidina).

Levorfanol ((=)=-3-hidroxi=N=metilmorfinén).
Metadona (6=dimetilamino~4, 4~difenil-3-heptanona).
Metadona, intermediario de la (4-ciano=-2-dimetilamino-4, 4-dife=-

nil=butano o 2=dimetilamino=4=4=difeni|=4=cianobutano).
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Metanfetamina  (¥)-N-alfa~dimetilfenetilamina.

Metazocina

(2'-hidroxi-2, 5, 9-trimetil-6, 7-benzomorfén o 1, 2,
3, 4, 6~(hexahidro=8-hidroxi=5, 6, 11=trimetil-2, 6=-me-

tano-3-benzazocina).

Metildemorfina (6-metil-delta 6~deoximorfina)

Metildihidromorfina (é~metildihidromorfina).

Metilfenidato

Metopén
Mirofina

Moramida,

Morferidina

Nicocodina

Nicomorfina

(&ster metilico del &cido alfa~fenil-2-piperidin-acético).
(5-metil dihidromorfinona).

{Miristilbenzilmorfina) .

intermediario de la (&cido 2-metil=-3-morfolino~1, 1-di-
fenilpropano carboxilico o &cido~1-difenil-2-metil-3~
morfelino propano carboxflico).

(&ster etilico del &cido 1-2 morfolincetil )-4-fenilpiperi-

dina-4-carboxilico).

metabromuro y ofros derivados de la morfina con nitrbge
no pentavalente, incluyendo en particular los derivados
de Morfina-N-Oxido, uno de los cuadles es la Codefna-
N=Oxido Morfina=N-Oxido.

(6=nicotinildihidrocodefna o &ster nicotinico de dihi-
drocodeina).

(3, é~dinicotilmorfina o di-éster nicotinico de morfina).
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Noracimetadol  (( !)-qlfa-S—acefoxi-é-meﬁlamino-4, 4~difenil heptano),

Norcodefna (N=dimetilcodeina).

Norlevorfanol  ((=)=3-hidroximorfinén).

Normetadona  (é~dimetilamino-4, 4~difenil-3-hexanona o 1, 1 difenil
=1=dimetilaminoetil-butanona=2 o 1=dimetilamino-3, 3
~difenil-hexanona-4).

Normorfina (demetilmorfina o morfina~N-demetilada).

Norpipanona (4, 4-difenil-6-piperidina=-3-hexanona).

Ololiuqui (Rivea corymbosa; Ipomea tricolor; Ipomea purpirea).

Opio.

Oxicodona (14=hidroxidihidrocodeinona o dihidrohidroxicodeinona).

Oximorfona (14=-hidroxidihidromorfinona o dihidrohidroximorfinona).

Paja de adormidera Papaver somniferum,

Peganum Harmala y sus principios activos, harmalina y harmina.

Pentazocina y sus sales,

Pentobarbital &cido 5-etil=5=(1-metilbutil) barbitirico.

Petidina

Petidina,

Petidina,

(&ster etilico del &cido 1-metil-4~fenil piperidina=4-car-

boxilico).

intermediario A de la (4-ciano=1-metil-4~fenilpiperidina

o 1-metil=4-fenil-4~cianopiperidina).

intermediario B de la (&ster etflico del &cido-4~fenilpipe

ridin~4~carboxilico o etil 4~fenil-4~piperidin carboxilato),



Petidina,

Peyote

Piminodina

Piritramida

Proheptazina

Properidina

Propirém

Racemetorfén

Racemoramida

Racemorfén
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intermediario C de la (1-metil-4=fenilpiperidina=4-car-
boxilico &cido).

(Lophophora Williamsii=anhalonium Williamsii=Anhalo-
nium lewinii) y su principio activo la mezcalina (3, 4,
5-trimetoxifenetilamina),

(&ster etilico del &cido 4~fenil=1- (3-fenilamino=propil)
piperidina=-4-carboxilico).

(1-(3=ciano=3, 3-difenilpropil }=4-(1=piperidin) piperidin-
4-amida del é&cido carboxflico o 2, 2-difenil-4-1-(4-
carbamoil-4-piperidin) butironitrilo).

(1, 3-dimetil-4~fenil-4~propionoxiazacicloheptano o

1, 3~dimetil=4-fenil~4-propionoxihexametilenimina).
(&ster isopropilico del &cido 1-metil-4=fenilpiperidina=4
~carboxilico).

(N=(1-metil-2-piperidino-etil)~N=2=piridil propionamida) .
( (4 )=3-metoxi=N-metilmorfinén).,
((¥)-4=(2-metil~4-ox0-3, 3~difenil-4~(1 pirrolidinil) by
til) morfolino o (¥)-3-metil-2, 2-difenil-4-morfolino~
butirilpirrolidina).

(( t)—3—hidmxi-N-mefil morfinén).

Secobarbital &cido 5-alil=5= (1-metilbutil) barbitirico.
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Tabermonta iboga y su principio activo, la ibogafn (7-etil 6, 6a, 7, 8,
9, 10, 12, 13-octahidro-2-metoxi=6, 9-merano-5-H-piri__
do (1', 2'; 1-2 azepina (4, 5=b) indol).

Tebacon (acetildihidrocodeinona o acetildemetilodihidrotebaina).

Tebaina.

Tetrahidrocanabinoles.,

Trimeperidina (1, 2, 5=trimetil-4-fenil-4-propionoxipiperidina), y los

isdmeros de los estupefacientes de la lista anterior, a menos que estén

expresamente exceptuados, siempre que la existencia de dichos isémeros

sea posible dentro de la nomenclatura quimica especificada en aquella.

Cualquier otro producto, derivado o preparado que conten=
ga substancias sefialadas en la lista anterior, sus precursores quimicos y
en general, los de naturaleza anéloga y cualquier otra substancia que

determine el Consejo de Salubridad General,
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CAPITULO III,

RECOPILACION DE REACCIONES QUIMICAS

Las pruebas quimicas que se mencionan a continuacidn, son

esencialmente cualitativas y algunas veces semicuantitativas,

Son féciles de ejecutar y répidas en sus resultados. De cual
quier manera pueden formar resultados falsos positivos, ya sea por mala
fabricacién y aplicacién de los reactivos o bien por impurezas o adulte
rantes que contengan las substancias por analizar. En algunos casos la
mezcla de diferentes estupefacientes no se podré determinar con exacti=-

tud por la interferencia de una u ofra substancia.,

La ejecucién perscnal deberd llevarse a cabo con el mayor
cuidado posible en el manejo de las muestras y los reactivos que se uti_
licen, no se deberd probar u oler las substancias ni poner las manos so=
bre la boca antes de lavarlas después de manipular dichas substancias y

sus reactivos.

IDENTIFICACION DE OPIO Y SUS DERIVADOS

a) Uno de los compuestos caracteristicos del opio es el &ci

do mecbnico, razén por la que su presencia indica la existencia del mismo.
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Reaccién del Cloruro Férrico.= Colocar en una cépsula de
porcelana una pequefia porcidén de la muesira y afiadir tres o cuatro go=
tas de dcido nitrico o clorhidrico; agregar dos o tres gotas de solucidn
acuosa de Cloruro Férrico y dejar reposar por unos minutos después de
mezclar, La presencia de opio se manifiesta por la formacidn de un
color rojo=café que se observa principalmente al inclinar suavemente la

cépsula.

Acido Sulfirico - Vanadio.~ Con el Acido Sulftrico - Vana-
dio da un color plrpura caracteristico que pasa gradualmente a azul in_

tenso.

Reactivo de Marquis'.~ Produce el color pirpura caracteris

tico para alcaloides del opio.

Acido Nitrico.= Da un color amarillo que pronto desapa-

rece,

Reactivo de Mayer's.- Una o dos gotas de reactivo se adi_

cionan a unas gotas del filtrado y producen un precipitado gelatinoso.

b) En virtud de que el opio estd constituido de varios al—
caloides y principalmente de morfina, la identificacién de algunos de

ellos indica la existencia de este producto. Para ello se utiliza el Re-
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activo de Marquis' el que se puede aplicar directamente sobre una par-
te del producto sospechoso colocado previamente en una cépsula de por
celana. En el caso de existir opio se desarrolla inmediatamente una co
loracién plrpura que se intensifica con el tiempo. Esta reaccién no -
siempre permite resultados satisfactorios, razén por la que es convenien
te efectuar una extraccidén, principalmente de la morfina. Por ello, -
una parte de la muestra se coloca en un tubo de ensaye y se le afiade

una mezcla de: Alcohol Isopropilico 25% y Cloroformo 75%, esto se =
agita, se deja reposar y se decanta el [fquido, se coloca en una cépsy
la de porcelana, se evapora a sequedad y al residuo se le afiade el reac

tivo de Marquis'. La aparicién de color pirpura indica la existencia

de morfina.

c) Para mayor comprobacién de la existencia de alcaloides
del opio se puede proceder de la siguiente manera: Una porcién de pro
ducto sospechoso se coloca en una cépsula de porcelana y se le afiade
tres o cuatro gotas de &cido nitrico calidad reactivo el que se procura-

r& poner en total contacto con la muestra.

La existencia de algunos alcaloides del opio se manifestar&

de la manera siguiente:

MORFINA ....esc0.04 Color rojizo o amarillento
CODEINA .......0... Color amarillo=naranja
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d) La identificacién general de alcaloides se efectia con
los reactivos de Bouchardat o Wagner, los que se agregan al residuo de
la extraccién del opio o bien polvos problemas, previamente disueltos
en agua destilada en un tubo de ensaye. La existencia de alcaloides
se determina por la aparicién de un precipitado coposo de color amari-

llo o café dependiendo de la concentracién de alcaloides.

MORFINA

Es el principal alcaloide el opio y su identificacién puede
ocurrir cuando se encuentre sélido, en solucién, como sal (cloruro, sul-

fato, tartrato, etc.) o en base,

En el caso de encontrarse sélido, ya sea base o sal, basta-
ré colocar el problema en una l&mina excavada o en una cépsula de por

celona y afiadir el reactivo.

Los reactivos més comimente empleados para identificarla -
son el de Marquis' y el de Froehde, los que reaccionan en la siguiente

forma:

MqquiS' seseeecoeco COIOrpGerra
Froehde eescessesas Color prpura que se desarrolla

inmediatamente y con el tiem-
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po oscurece virando a café en
el centro y verde amarillento

en los bordes.

Si se trata de soluciones acuosas bastard con colocar parte
de la solucidén en un tubo de ensayo y afiadir dos o tres gotas de los
dos reactivos arriba mencionados. Las reacciones positivas, se registran
en la misma forma que se indicé para los sélidos, siempre que sean so~
luciones concentradas del alcaloide, En soluciones diluidas serén te—
nues. En este Gltimo caso se podran concentrar a fuego suave o bafio

Marfa y afiadir el reactivo.

Acido Yédico.- Agitar una solucién de morfina en &cido
sulfbrico diluido con unas gotas de solucién de &cido ybdico y dos mi=
lilitros de cloroformo. La Morfina liberard el yoduro y la capa de clo

roformo dar& un color violeta.

Acido Yédico.~ Amoniaco.~ El &cido ybdico seguido por
amoniaco da un color caoba lo que indica una prueba positiva. La sim
ple reduccién del &cido ybdico puede ser debida a la extraccién hecha

de tejido animal, droga medicinal o compuestos orgénicos.

Cloruro Férrico.~ Una solucidn acuosa de morfina da un co

lor azul verde intenso con cloruro férrico, cambiando a verde con un
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exceso de reactivo y desaparece con la adicién de &cidos, alcohol o

calor.

Reactivo de Mandelin's.~ Da un color amarillo pasando a

violeta-café y finalmente a pizarra,

Acido Sulférico-Az{car.~ Si la morfina es tratada con un
poco de azcar mezclada con una gota de agua para hacer una pasta
y una gota de &cido sulfirico concentrado, se desarrolla un intenso co-

lor plrpura que cambia a violeta enseguida a verde y después a amarillo.

Reaccidén de Flueckiger.~ Color rojo=plrpura muy sensible.
Reaccién de Wasicky.~ Color plrpura claro

Naranja-amarilio y naranja-=rojo.

HEROINA

Quimicamente es la Diacetil=Morfina, por lo mismo un deri_
vado de la morfina. Su identificacién permite seguir los mismos proce-

dimientos que para la morfina y reaccionan en la siguiente forma:

Con el reactivo de Marquis' . . Color plrpura
Con el reactivo de Froehde . ,Color plrpura=violeta (este

color sobre todo en los bor



ficacibn se

des de la gota) el que con
el tiempo cambia a café vio

léceo.

Esta reaccién permite diferenciar la morfina de la heroina.

Con el &cido nitrico se forma un color amarillo verdoso.

Reaccién de Flueckiger . .. .. .Rojo-plrpura
Reaccién de Mandelin ... ...Café claro-violeta
Reaccién de Mecke's .......Verde-azul
Reaccién del Acido Sulfirico . .Color care
Reaccién de Wasicky <<« .. .Plrpura brillante
Naranja amarillo = naranja

-rojo.

CODEINA

Es uno de los alcaloides que componen el opio y su identi-

puede efectuar con los mismos reactivos antes indicados.

Con el Reactivo de Marquis' da un color azul-violeta,

Con el &cido nitrico concentrado se forma un color amarillo.

Con el Reactivo de Froehde reacciona con color amarillo=
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verdoso o verde olivo que después de 5 minutos cambia a azul .

Con el Reactivo de Meck'es se praduce un color verde el -

cual cambia lentamente a azul-verde.

Reaccidén de Rod,~ Una parte de la substancia problema,
con una parte de azicar y una o dos gotas de &cido sulfirico concentra
do, agitar con varilla de vidrio con lo que se forma un color rojo-cere

za que pasa a violeta,

Reaccién de Faby.- Frotar trazas de codeina con dos gotas
de solucién de Hipoclorito de Sodio y agregar cuatro gotas de &cido sul

frico concentrado; se desarrolla un color azul.

Reaccién de Herse Descher.- La codefna se trata con é&ci-
do sulfirico y se agrega solucién de cloruro férrico con lo cual da un

color azul.

Reaccién de Mandelin.~ Un gramo de Vanadato de amonia
en 200 mililitros de &cido sulfirico mono - dihidratado. Da un color

pardo verdoso.
Reaccién de Buckingham.- Da color verde.

Reaccién de Flueckiger.~ Da color pirpura.



violeta.

Reaccién de Wasicky .~ Da color naranja.

Reaccién con Acido Sulfirico.~ Da color café con visos -

DIHIDROCODEINA
Reaccién de Froehde.- Color azul-verde,

Reaccién de Wasicky.~ Color naranja,

DIHIDROCODEINONA

Reaccién de Maquis' .~ Ocho a diez gotas de solucién de
formaldehido al 40% en 10 ml, de
&cido sulfirico concentrado. Da
un color amarillo~naranja-café vio-

leta.

Reaccién de Mecke's.~ 0,25 grs de &cido selenioso en 25
mls de &cido sulfirico concentrado.

Da un color amarillo-verde.

Reaccién con Acido Nitrico.~ Produce gradualmente un co

lor amarillo.
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DILAUDID

(Dihidromorfinona)

Reaccién de Marcky's.~ Se produce un color violeta-rojizo

Acido Nftrico.-

Acido Yédico.-

Cloruro Férrico.-

que cambia a violeta~azuloso.

Con el Acido Nitrico concentrado

produce un color rojo=naranja.

Disolver una pequefia cantidad de
la muestra en &cido sulfirico con=
centrado (1:17). Adicionar dos o
tres gotas de &cido Yédico y mez-
clar. Se desarrolla un color café
-amarillento. La adicién de una o
dos gotas de amoniaco concentrado
da un color café-rojizo el cual en
reposo da més rojo (la morfina da

un color café verdoso).

A una solucibn acuosa de Dilaudid
adicionar una o dos gotas de solu=

cidn de cloruro férrico al 1%. Se

produce un color azul de gran inten
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sidad, Con soluciones diluidas da

igudl.

Reactivo de Froehde.- Produce un color violeta que cam-

bia a azul intenso. Es similar a

la morfina.

Azul de Prusia.- Como la morfina el Dilaudid dard
un color azul de Prusia con una so
lucién de cloruro férrico y ferricia

nuro de potasio,

Acido Sulfanilico Diazotado.~ Cuando se une al Dilaudid
forma un color rojo. La morfina,

dicodid y eucodal dan el mismo.

Estimacién en Tabletas.-Poner esténdares de tabletas de Di-
lavdid de 1/16, 1/20, y 1/32 grs
en tres colores separados en tubos
de igual tamafio y poner la tableta
por examinar en un cuarfo tubo.
Adicionar 20 ml, de agua a cada
tubo, y agitar hasta que las table-

tas se disuelvan completamente.
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A cada tubo adicionar 6 gotas de
perdxido de hidrégeno al 3%, 3
gotas de sulfato de cobre al 1% vy
3 gotas de hidréxido de amonio al
7%. Agitar y dejar en reposo 5 mi
nutos, Adicionar 2 gotas de cianu
ro de potasio al 10%. Comparar

el color resultante con el estandar.

DIONIN

" (Clorhidrato de Etilmorfina)

Reactivo de Froehde.- Se produce un color verde intenso.

Acido Sulfanflico-Vanadio.~ Se produce un color verde si_
milar al producido con el Reactivo

de Mecke's.

Cloruro Férmrico.- Cuando se adiciona una solucibén -
acuosa de Dionin al Cloruro Férri-
co conteniendo trazas de ferriciany
ro de potasio se desarrolla un color

azul-verde,



Reactivo de Froehde .-

Cloruro Férrico.-
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METOPON

El color cambia de azul a porpura y luego

a Verdeo

Unas cuantas gotas de cloruro férrico adi-
cionadas a una solucién de Metopon produ

cirén un color verde.

MONOACETILMORFINA

Reactivo de Marqui's.~

Reactivo de Mecke's .=

Reactivo de Froehde .-

Acido Yédico.-

Cloruro Férrico.=

Color rojo que cambia a violeta,
Verde a verde obscuro.
Rojo violeta que cambia a verde,

Agitar una solucién de monoacetilmorfina

en &cido sulfirico diluido, con unas gotas
de solucién de &cido yddico y dos milili=
tros de cloroformo. El Yoduro serg libera
do y la capa de cloroformo tendré un co-

lor violeta.

La Monocetilmorfina disuelta en agua ca-
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liente dard un color azul al adicionar unas

gotas de solucién de cloruro férrico al 10%,

' NARCEINA

Reactivo de Marqui's.~ Da color amarillo, que cambia a café con

un tinte verdoso en el borde.

Reactivo de Froehde.- Produce un color café-amarillento que pue

de tener un tinte verdoso.

Acido Nftrico.~ Un color amarillo el cual desaparece répi-

damente y cambia a verde.

Reactivo de Mandelin's .- Produce un color café=rojizo.
I

NARCOTINA

Reactivo de Marqui's.- Produce un color plrpura que cainbia a pi_

zarra.
Reactivo de Mandelin's .~Produce un color rojo ladrillo.

Reactivo de Froehed.- Da un color verde,

Acido Nitrico,~ Produce un color amarillo intenso,



Acido Sulftrico .-

Hipoclorito de sodio .-

Reactivo de Marqui's.~

Reactivo de Mayer's .-

Reactivo de Marqui's ~
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La narcotina es disuelta en &cido sulfirico,
produciendo un color amarillo pélido, rosa
do en el borde, que gradualmente se con

vierte en rojo,

Adiciondndolo a una solucién de narcotina
en &cido sulfirico produce un color rojo -

cereza,

PANTOPON

Evaporar unas gotas del filtrado a sequedad
y aplicar dos o tres gotas de reactivo al

residuo. Da un color pirpura obscuro,

Una o dos gotas de reactivo se adicionan
a unas gotas del filtrado lo que produce

un precipitado gelatinoso.

PAPAVERINA

Este reactivo produce un color rosa pélido

el cual cambia lentamente a azul claro y

enseguida a azul obscuro.
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Reactivo de Mecke's.= Da un color verde obscuro que cambia a

azul .

Acido Nrftrico,.= Disuelve la papaverina produciendo una so
lucién amarilla pélido o verde claro la -
cual estando en reposo por 10 6 20 minu-

tos se transforma en un color naranja intenso.

Reactivo de Froehde.- Este reactivo con la papaverina da un co-
lor plrpura que se convierte gradualmente

en azul.

Acido Sulftrico .~ Este 4cido disuelve la papaverina en una
solucién incolora que cambia a violeta -

cuando se calienta.

PERONINA

Reactivo de Marqui's.- El color plrpura caracterfstico de los alca

loides del opio es obtenido con peronina.

Reactivo de Mandelin's .~ Con este reactivo se obtiene un color ca-

fé O"VO'

Acido Nftrico .= Con este &cido concentrado da un color =

amarillo.



Reactivo de Froehde.- Da un color café cambiando a violetay en
seguida a verde café y finalmente a azul

pizarra, el cual permanece.

Acido Sulfirico .- El &cido sulfbrico concentrado produce un
color amarillo el cual al calentarse cambia

a rojo café y después a rojo obscuro.

TEBAINA

Reactivo de Marqui's.~ Produce un color rojo.

Reactivo de Froehde's.- Da un color rojo.

Reactivo de Mandelin's.=Da color rojo.

Acido Clorhidrico concentrado.- Produce un color rojo-naranja el

cual es caracteristico de Tebaina.

Acido Nitrico.- En los primeros 10 minutos no da color y
enseguida se observa un color amarillo, el

cual aparece més intenso a la hora siguiente.

Acido Sulfirico concentrado .- Da un color rojo el cual cambia

a amarillo dejando en reposo,
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OPIACEOS (DROGAS SINTETICAS)

Reactivo de Marqui's.- Se desarrolla un color rojo=naranja cuan-

do se aplica al polvo seco.

Sulfato de Cobre .~ Tiocianato de amonio.- A una pequefia
cantidad del polvo seco adicionar una go-
ta de tiocianato de amonio (al 8%) y una
gota de sulfato de cobre ol 1%. Se desa

rrolla un color café turbio.

CLORHIDRATO DE ANILIRIDINA

A 5 mililitros de una solucién de clorhidrato de anileridina
(1 en 5000) adicionar 2 mililitros de una solucién al 1% de paradimetil
amino benzaldehido en alcohol, se desarrolla inmediatamente un color

"
amarillo.

DEMEROL

Reactivo de Marqui's.~= Cuando este reactivo se aplica a la
substancia seca produce un color amarillo el cual cambia a verde claro

y enseguida a verde obscuro.
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Acido Nitrico fumante.~ El demerol tratado con 5 a 6 go-
tas de &cido nitrico fumante calentado a sequedad y enfriado enseguida
se cambiard a rojo obscuro cuando se adicionan unas gotas de solucién

de hidrdxido de potasio alcohdlico al 2%.

Fenoles.- El demerol calentado con una mezcla de é&cido
nitrico-sulfirico, después enfriar, diluir, reducir con zinc y nitrito de

sodio da los siguientes colores con soluciones alcalinas de fenoles:

Resorcinol s .ceesseeesso Rojo-naranja

Naftol esssscscscsss Rojo obscuro
Floroglucinol «vooecoeseo. Rojo-naranja
DROMORAN

Reactivo de Marqui's.~ Cuando se aplica a una substancia
sélida, este reactivo da un color café claro el cual después de 15 a 20

minutos da un color verde-azul .

Acido Yédico.~ Al aplicar a una solucién de acido sulfg=

rico diluido dard un color rojo.

METADON

Tiocionato de cobalto.- Disolver la muestra en una minima
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cantidad de agua. Adicionar 2 a 3 gotas del reactivo, un precipitado

azul indica la presencia de metaddn.

Acido Nitrico.- Poner una pequefia cantidad de metadén -
en una placa excavada y adicionar 2 a 3 gotas de &cido nitrico con=
centrado. Se produce un color paja claro o no da color. Calentary si
el metaddn estd presente el Ifquido adquiere un color que pasa de rojo
a naranja. Si se sigue calentando el color cambiard a verde. La adi_

cién de una gota de agua al residuo intensifica el color.

Reactive de Froehde's.- Produce un color verde-amarillo

que después de algin tiempo cambia a verde.

Reactive de Mecke's.~ En presencia de metadén produce

un color rosa el cual se desarrolla lentamente,

CLORHIDRATO DE NUMORFAN MONOHIDRATADO

Reactivo de Marqui's.~ Produce un color rojo plrpura con

verde claro en la fase |iquida, y cambia lentamente a pirpura.

Acido Nitrico.~ Se produce un color amarillo brillante que

cambia répidamente a rojo=naranja y después pasa lentamente a amarillo.

Reactivo de Froehde's.- Este reactivo produce un color azul

inmediatamente, y cambia lentamente a verde claro.
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ALCALOIDES DE LA COCA
COCAINA

El alcaloide denominado Cocaina, extraido de las hojas del
arbusto con nombre comin de &rbol de coca, es de muy facil identifi-
cacién ya sea en forma sélida como sal (tartrato, clorhidrato, etc.) o
bien en solucién. Puede existir también como alcaloide base, insoluble

en agua y soluble en disolventes orgénicos.

Una vez hechas las reacciones generales de alcaloides (con
resultados positivos), se procederd a emplear reactivos especificos de la

manera siguiente:

a) En una placa de porcelana con excavaciones se coloca
una pequefia porcién del polvo problema o unas gotas del Ifquido sospe
choso de contener cocaina e inmediatamente después se le afiade unas
gotas de solucidén de nitrato de cobalto en metanol . La presencia de

cocaina se manifiesta por la aparicién de una coloracién azul.

b) Reaccidn en tubo de ensaye.~ Colocar en un tubo de
ensaye una pequefia porcién de la muestra y afiadirle 4 6 5 gotas de -
Geido clorhidrico diluido se agita hasta disolucién completa, finalmente

se afiade gota a gota una solucidén concentrada, acuosa de Permangana

to de Potasio. La reaccién positiva se determina por la formacién de
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un precipitado cristalino de color violeta,

c¢) Reaccidén del écido crémico.~ Colocar la substancia
sospechosa en un tubo de ensaye y disolverla afiadiendo agua destilada
o;':idulada con &cido clorhidrico; afiadir gota a gota una solucién de di-
cromato de potasio al 8% (esta solucién se prepara en medio &cido afia.
diéndole 2 a 3 mililitros de &cido clorhidrico concentrado, por cada 100

mililitros de solucién). Si existe cocafna se formar& un precipitado de

color amarillo naranja, que ya no se redisuelve al agitar.

d) Reaccién de formacién del &cido benzoico.- En un ty
bo de ensaye se coloca una pequeda porcién del problema, un mililitro
de &cido sulfirico concentrado y se calienta suavemente cuidando de co
locar la boca del tubo en direccién opuesta al cuerpo y cara del opera
dor (para evitar proyecciones de &cido sobre el mismo). Se afiade agua
gota a gota se agita suavemente y la boca del tubo se acerca a las fo_

sas nasales,

En caso de existir cocafna se percibe olor de benzoato de
metilo al dejar enfriar y en reposo, se formaré un precipitado blanco -
de &cido benzoico.

Reaccidn especifica,

Reactivos .
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Solucién No, 1: Tiocianato de cobalto en agua al 2% vy

diluir 121 con glicerina al 96% calidad reactivo.

Solucién No. 2: Acido clorhidrico concentrado.
Solucién No. 3: Cloroformo.

Procedimiento:

Paso 1: Poner una pequefia cantidad de muestra en un ty.
bo de ensaye, adicionar 5 gotas de la solucién No. 1 y agitar. Si hay
cocaina se desarrolla inmediatamente un color azul. Si no se observa
este color adicionar més muestra. Si el color azul no se desarrolla to_

davia, la muestra no contiene cocaina.

Paso 2:  Adicionar una gota de solucién No. 2 y agitar.
Desapareceré el color azul y se observa un color rosa claro. Sino des
aparece todo el color azul, adicionar una segunda gota (no més) de &ci

do clorhidrico y agitar,

Paso 3:  Adicionar unas gotas de la solucién No. 3 (clo_
roformo) y agitar. En la capa de cloroformo se desarrollar un color
azul intenso si hay cocafna, El Iimite minimo de deteccién para cocal

na es de 0.4 mg.
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Discusibn:

De la siguiente lista de compuestos solamente la cocafna da
5 § s .
ra los resultados antes mencionados. El cuadro siguiente ilustra como la

prueba puede diferenciar cocaina de otros compuestos.

Color azul con Color rosa después  Color azul en la

de adicionar capa de clorofor

Solucién 1 Solucibn 2 mo. Solucién 3
Cocaind ceewve Si Si Si
Fenciclidina .. si si no
Dibucaina +. .. si si no
Butacaina .. .. si si no
Metapirileno . . si si no
Tropacocaina . . si si si

Los siguientes compuestos no producen color azul con solu-

cién 1,
Antipirina Quinina
Procaina Metadona
Benzocaina Tetracaina
Pueden llegar a tener un Mepivacaina Lidocaina
precipitado azul, pero la Prilocaina Heroina
solucién permanece rosada. Beta Eucaina Demerol
Aminopirina Azucares y
Almidones

La Tropacocaina puede dar la misma reaccién con esta prue

ba como cocafna.
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NOVOCAINA O PROCAINA

La novocaina es también conocida como procaina y estocai_
na. Esto es el pard-amino-benzoil—diefil-amino-efonol, o dietil-amino
-etil-p-amino benzoato. En general las propiedades son similares a las
de cocafna. La base libre es soluble en los solventes orgénicos comy_
nes y en &ter de petrbleo. El clorhidrato, el cual es und sal comer—
cial usual, es muy soluble en agua. Los efectos fisiolégicos de novo—
cafna son similares a los de cocafna, Es también hidrolizada por calen
tamiento con é&lcali. A diferencia de la cocaina, la novocaina da un
nimero de reacciones de color excelente, Esto es debido al hecho que

es yna amina primaria aromdtica,

Es un alcaloide que se utiliza en el tréfico ilicito para adul
terar la cocaina, o bien para substituirlo, por ello es necesario identifi
carlo. Para ello se puede efectuar la reaccidén del tiocianato de cobal

to y la de Sé&nchez, entre otras.

a) Reaccién del tiocianato de cobalto.
En una placa o cépsula de porcelana, se coloca la substan_
cia problema y se le afiaden 3 gotas de una solucién al 2% de tiocia-
nato de cobalto. La cocaina y la novocaina forman un precipitado co

poso de color azul intenso. Para diferenciarlas se le agrega J gotas
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de solucidn recién preparada de cloruro ‘estanoso. Si el precipitado se
disuelve, la muestra es novocaing; si no se disuelve, es cocaina. La
heroina y la quinina interfieren en esta prueba, por lo que deben estar

ausentes.,

b) Reaccién de Sénchez.

La substancia problema se coloca en una cépsula de porce-
lana o en una superficie vidriada, blanca y se le afiaden unas gotas de
solucidén acuosa saturada de furfural, 1 a 2, ligeramente acidulada con
gcido acético. En presencia de novocaina, inmediatamente se forma -

una coloracibén roja. En presencia de &cido nitrico no se obtiene nin=

guna coloracién.
Pruebas Quimicas Directas.

1.- El &cido nitrico concentrado desarrolla un color amari-
rillo café. Calentado a bafio Marfa la solucién da amarillo, evaporan

do a sequedad el residuo cambia a naranja opaco.

2.~ Los reactivos de Froehde's, Marqui's y Mecke's no dan

color. .

3.- La solucién de nitrato mercuroso, usado para humedecer

el clorhidrato sélido, produce un color gris obscuro, como con cocaina.
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4.~ El &cido fosfotungstico da un precipitado de color rosa

opaco.

5.~ Pruebas de diferenciacién. El reactivo de Wagner's y
el &cido picrico dan precipitados en forma de agujas en una placa ex~

-
cavada, como con cocaina.

6.~ El permanganato de potasio adicionado a una solucién
acidificada, es reducido enseguida. En solucién neutra hay reduccién

gradual a MnOj .

7 .~ Reaccién con 4xido nitroso. El dxido nitroso (adicio=
nar una gota de &cido sulfirico diluido y una pequefia cantidad de ni=
trito de sodio), seguido por hidréxido de amonio en exceso, produce un
color amarillo en solucién muy diluida o con més novocaina, un preci-
pitado naranja. Sobre la placa excavada el color naranja aparece con
solucidén concentrada 1:500 o més y a casi 1:8000 el color es amarillo

claro. La prueba detecta casi 0.1 miligramo.

8.~ Reaccién con Beta naftol. Adicionar una gota de ci_
do diluido y una pequefia cantidad de nitrito de sodio a la solucién de
novocafna.

Enseguida agregar una solucién de Beta naftol en hidréxido

de sodio al 10%, 3 formarG un precipitado abundante de color rofo es_
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carlata., Si al precipitado se le adiciona &cido sulfirico concentrado

se disuelve dando una coloracién rojo violéceo.

Nota:  Si se reemplaza el Beta naftol por fenol en la reaccién indica
da anteriormente, se vio que se obtendria una coloracién rojo
naranja menos intensa que la dada por la resorcina que se in-
dica més adelante.

La estovaina y el clorhidrato de cocaina no dan esta reaccién.

9.~ Reaccién del nitrito mercOrico. Cualquiera de los re-
activos con nitrito merclrico usados para precipitacién de alcaloides re-
velan un color amarillo en solucién de novocaina que permanece por un
corto tiempo después de la miccidén, El nitrito mercirico es hecho de
una solucién de nitrito mercirico y nitrito de sodio y es fuertemente Gci
do. El nitrito merclrico cloruro de sodio se hace de cloruro mercirico
y nitrito de sodio y es neutro, La solucién reactivo se aplica a cual~
quier sal sélida o a una solucién. Se produce un color amarillo con 4
mgs. de novocaina o una gota de solucién 1:125. Si se calienta hasta
incineracidn, el residuo es amarillo en el caso del nitrito mercérico clo
ruro de sodio, rojo en el caso de nitrito de sodio mercirico y &sta es

sensible hasta una cantidad tan pequefia como 0.1 mg. de novocaina.

10~ Reactivo de Millon's. En frio produce un color amari_
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llo o naranja con unos mgs. de nocaina. Sobrecalentando la solucién
en un tubo de ensaye en bafio Maria se produce un color vino. Cuan-

do la cantidad de novocaina es muy pequefia (0.01 mg.) el color es rosa.

11,- Reaccién del furfural. Una solucién de furfural acidi=
ficada con &cido acético, usada para humedecer la novocaina sélida o
sus sales produce un color rojo fuerte, Sdnchez recomienda el uso de
una solucidn acuosa saturada de furfural acidificado con una gota de &ci
do acético glacial por centimetro cbico, Con este reactivo el color
se aten(a, pero es restaurado e intensificado por la adicién de una go-
ta de &cido clorhidrico concentrado. El furfural debe usarse recién des

tilado, Esta prueba es sensible para 0.01 mg. de novocaina.

PRUEBAS DERIVADAS

1.~ Pryeba de Vitalis.- La evaporacién con &cido nitrico
concentrado produce un residuo naranja opaco; agregando hidréxido de
potasio alcohdlico se convierte en rojo y da el desagradable olor de iso

nitrilo.

2.- Reaccién del Yodoformo.~ La novocaina después de un
ligero calentamiento con &lcali en solucién dard yodoformo cuando se

calienta con yoduro de potasio. El yodoformo puede ser reconocido por
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su olor y por la forma de los cristales (cristales hexagonales o estrellas

de seis picos).

3.~ Novocaina hidrolizada.- La novocaina puede ser hidro
Ii»zada por calentamiento con &lcali. La parte bésica o amina serd pre
cipitada por el reactivo alcaloidal més sensible de la solucién acidifica
da. Esto do cristales muy pequefos. Tal vez los mejores cristales son

dados por el &cido tiociano estanoso y por el reactivo de Mayer's.

UNA PRUEBA COLORIMETRICA
PARA NOVOCAINA Y AMINAS PRIMARIAS

La novocaina y todas las aminas primarias, dan color de -
inmediato cuando son tratadas con una solucién de para dimetil amino
benzaldehido en presencia de &cido clorhidrico. Una gota o una pe=—
quefia cantidad de la amina primaria a ser probada es tratada en una
placa excavada con una gota de aldehido (preparado disolviendo 4 g.
de aldehido en 380 ml. de alcohol absoluto y 80 ml. de &cido clorhi-
drico concentrado). Las aminas primarias generalmente dan un color =
amarillo, amarillo verdoso o naranja, debido a la formacién de una ba_

se de schiff colorida.

Esta prueba la cual tiene ventajas sobre la prueba diazo pa
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ra aminas primarias, resultard valiosa en las muestras que tiene que ser

probada la presencia de novocaina.

DIFERENCIACION DEL CLORHIDRATO DE COCAINA
DE LA NOVOCAINA Y DE LA ESTOVAINA
Y EL ESTUDIO DE LAS MISMAS EN LAS MEZCLAS BINARIAS

La falsificacién bastante frecuente de ciertas muestras de co
caina por un lado, el desarrollo de la cocanomania y la ley del 24 de
octubre de 1919 sobre los estupefacientes por el otro lado, deben tomar
se muy en cuenta por los farmacelticos y expertos quimicos sobre la =~
identificacién y falsificacién del clorhidrato de cocaina y de sus sucedd

neos principalmente la novocaina y la estovaina.

El estudio de las mezclas de novocaina y de clorhidrato de
cocaina nos interesan por lo tanto en dos diferentes puntos de vista.
Primero es légico clasificar la novocaina como una substancia que sirve
para falsificar el clorhidrato de cocaina, esperando asi que tenga un as
pecto y propiedades anélogas a las de este alcaloide y que es més bara
to; por lo tanto podemos saber dentro de que |imites podemos encontrar

.

la novocaina en el clorhidrato de cocaina.

En segundo, la venta de este §ltimo estupefaciente, que es_

té dentro de la aplicacién de la ley, mientras que la novocalna se es-



-50 -

capa de esto, el experto legista debe estar preparado para descubrir la
presencia de cocaina en una mezcla en la cual estaria enmascarada por

la novocaina.

Hemos observado, como lo veremos més adelante, que cier-
tas mezclos de novocaina y clorhidrato de cocaina pueden presentar las
caracteristicas de la novocaina pura, asi como son el punto de fusién y

de esta manera inducir al quimico a un error.

Es por lo tanto Gtil determinar hasta que punto se pueden en

contrar la cocaina en la novocaina.

El clorhidrato de cocaina es la sal clorhidrica de la metil -

benzil ecgonina. Su férmula es la siguiente:

HaC - CH - CHCOOCH;
|
NICH3 - CHCOCC4HsCL
HaC - CH - CH,

La novocaina es el clorhidrato de para amino benzoil die-

til amino etanol. Su férmula es:
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CO,CoHyN (C2H5)2 HCL
|
C
RN
HC CH

1 |
HC CH

El estudio de sus férmulas demuestran que estos compuestos
no tienen ningln parentesco, aunque los nombres parecieran indicar un
mismo origen. Las dos figuras en la farmacépea Belga, el clorhidrato
de cocaina en la pdgina 82 (texto francés), la novocaina en la pégina

18 (texto francés del suplemento).

El aspecto que tienen y las propiedades organolépticas no -

permiten diferenciarlos.

Muchas reacciones son comunes o poco diferentes: accidn
del hidréxido de sodio, del cloruro mercirico, del yoduro de potasio, -

nitrato de plata, cloruro mercuroso, y del alcohol.

Las siguientes reacciones permiten diferenciarlos més facil-

mente:

1.~ El punto de fusién que es de 15£° aproximadamente pa-
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('5°2C2H4N (C2Hg)z HCL
c
2z N
HC CH

1 |
HC CH

El estudio de sus féormulas demuestran que estos compuestos
no tienen ningln parentesco, aunque los nombres parecieran indicar un
mismo origen. Las dos figuras en la farmacépea Belga, el clorhidrato
de cocaina en la pdgina 82 (texto francés), la novocaina en la pégina

18 (texto francés del suplemento).

El aspecto que tienen y las propiedades organolépticas no -

permiten diferenciarlos.

Muchas reacciones son comunes o poco diferentes: accibn
del hidréxido de sodio, del cloruro mercirico, del yoduro de potasio, -

nitrato de plata, cloruro mercuroso, y del alcohol.

Las siguientes reacciones permiten diferenciarlos méas facil-

mente:

14~ El punto de fusion que es de 156° aproximadamente pa-
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ra la novocaina y de 183° para el clorhidrato de cocaina.

2.~ La reaccidn con permanganato: 5 cc. de solucién al -
1/50 de novocaina decolora inmediatamente después de la adicién de 5
gotas de &cido sulfirico diluido, a 5 gotas de la solucién de permanga_
nato al 1%. En estas condiciones el clorhidrato de cocaina decolora

lentamente el permanganato.

3. Reaccién al ferricianuro: 5 cc. de solucién 1/50 de no
vocaina con 5 gotas de cloruro férrico al 1/10 y de 5 gotas de solucién
reciente de ferricianuro al 1/20 dan un liquido que se pone verde inme
diatamente para luego formar un precipitado azul. El clorhidrato de co
caina modifica el aspecto de la mezcla del cloruro férrico y del ferri-
cianuro de potasio (el cloruro fémrico utilizado debe estar exento de sa

les ferrosas).

4 .~ Reaccidn al &cido sulfirico: se calienta por 5 minutos
a 100° 0.1 gramo de clorhidrato de cocaina més 1 cc. de &cido sulfd
rico concentrado. Se adiciona enseguida con precaucidén 2 cc. de agua,
Se desprende un olor a &ter metil benzoico, que por enfriamiento se se
paran ;:risfales de &cido benzoico. En las mismas condiciones la novo-

cafna no da cristales, ni el olor a &ter.

"5,= La reaccién del Beta naftol: se disvelven 0,1 gramo de



- 53 =

novocaina en 5 cc. de agua, se agrega 5 gotas de &cido clorhidrico -
diluido y 2 gotas de solucién de nitrito de sodio al 1/10. Se agrega

después 0.2 gramos de Beta naftol disuelto en 1 cc. de solucién de ni_
trito de sodio. Se forma un precipitado de color rojo escarlata. Si al
precipitado se le adiciona &cido sulfirico concentrado se disuelve dando

una coloracibn rojo violacea.

Nota: Si se reemplaza el Beta naftol por el fenol en la reaccién an=
tes indicada, se vio que se obtenfa una coloracién rojo-naran
ja, menos intensa que la dada por la resorcina que se indica

més adelante.

La estovaina y el clorhidrato de cocaina no dan esta reac-

cidn.

(1) Ensayando la estovaina en las mismas condiciones. Se
comporta como el clorhidrato de cocaina en la reaccién del &cido sulfy
rico. Reduce lentamente el permanganato, pero més répido la cocafna.

Reduce igualmente a la larga la mezcla de cloruro férrico ferricianuro.

(2) El clorhidrato de cocaina al igual que la estovaina pue
den dar lugar a la reaccién del Beta naftol pero no directamente. Es

necesario primero evaporarlo en bafio Marfa mediante &cido nitrico, agre

gar 2 gotas de nitrito de potasio al 0.001% y después de unos minutos
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3 a 4 gotas de una solucién al 10% de Beta naftol en amoniaco al 10%.
Se obtiene un precipitado rojo naranja que se disuelve en el &cido sul-

forico concentrado dando una coloracién rojo violacea.

6.= Reaccién del Cloruro de Paladio. A unas gotas de so-
lucién de clorhidrato de cocafna, se agregan 3 a 4 cc. de agua de clo
o y 3 a 4 gotas de cloruro de paladio al 5%. Se forma un precipita_

do rojo que se aglomera facilmente y que e! agua disgrega lentamente.

Se ensayaron la novecafna y la estovaina sucesivamente en

soluciones al 1, 2, 5, y 10% en las mismas condiciones,

La novocaina toma una coloracién verde sucio debido al =
agua de cloro y no se modifica por el cloruro de paladio. La estovai_
na no dio otra coloracién més que la que toma el propio cloruro de pa
ladio bajo la influencia del agua de cloro. De todas formas no se for

ma el precipitado rojo con la estovafna y novocaina.

7 .~ Reaccibén al &cido nitrico fumante y a la resorcina. Se
observd que cuando se trata una solucién acuosa de novocaina con al-
gunas gotas de &cido nitrico fumante y luego por algunos centimetros ci
bicos de una solucién alcalina de resorcina, se produce una coloracién
roja intensa, Esta reaccidén que nos parece ser de las reacciones més -

sensibles de la novocaina y que creemos se manifiesta por abajo de =
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0.0001 g. de este producto serd muy Gtil para la blsqueda toxicoldgica.

La estovaina y el clorhidrato de cocafna no dan esta reac-
cién. Se aconseja proceder como sigue: se disuelve una porcién del -
producto por analizar, en una o dos gotas de agua. Se adicionan 3 go
tas de &cido nitrico fumante, luego unas gotas de una solucidén al 5%
de resorcina en potasa al 10%. También se puede hacer como sigue:
se disuelve una porcién del producto en un cc. de agua, Se adicionan
3 gotas de &cido clorhidrico al 10% y finalmente 1 cc. de resorcina al
5% en potasa al 10%. La aparicién de la coloracién roja, indica la

presencia de novocaina.

8+~ Reaccién dl cloruro de zinc. (Suplemento de la farma
copea francesa). Una solucién al 5% de novocaina da con una solucién
al 10% de cloruro de zinc, un precipitado blanco cristalino, la agita=
cibén favorece la formacidn del precipitado. En las mismas condiciones

al clorhidrato de cocaina y estovaina no dan este precipitado,

9.~ Reaccién al cromato de potasio. También se trata de
diferenciar la estovaina y la novocaina del clorhidrato de cocaina me-
diante cromato de potasio. En soluciones neutras este reactivo no pre-
cipita ni a la novocaina ni al clorhidrato de cocaina, pero si la esto-

vafna. Si se agrega &cido clorhidrico, la cocaina da un precipitado

amarillo. Se ha estudiads como se comporta este reactivo en presancia
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de soluciones a diferentes concentraciones de clorhidrato de cocafna, -

de novocaina y de estovaina,

10.- Reaccién al borato de sodio. Una solucién de novocal
ca no es precipitada por una solucién de borax al 5% mientras que es-
te Gltimo reactivo da un precipitado blanco con el clorhidrato de cocal
na y con la estovaina. Se estudié en que condiciones la reaccién es
exacta. Se verificd para soluciones que variaban de 0.5 a 10% de con

centracién,

11.- Reaccién al amoniaco. Se trata comparativamente la -
novocaina y la estovaina y el clorhidrato de cocaina con amoniaco. El
clorhidrato de cocaina dio a la larga la formacién de cristales, quedan
do claro el Ifquido sobrenadante. La novocaina dio lugar después de
agitar bastante a un sedimento muy débil, siendo el Ifquido sobrenadan_
te ligeramente opalescente. La estovaina dio inmediatamente un I7qui-
do lechoso que no se aclara después de pasada media hora. La presen_
cia de estovaina en el clorhidrato de cocafna podria hacer pensar que
estd presente la isotropilcocaina. Esta reaccién permite distinguir los

tres productos y diferenciarlos uno del otro, cuando no estdn mezclados.

12.- Reaccidn al fosfato sédico. Se pensé emplear el fosfa

to disddico para diferenciar los tres productos estudiados. Este reacti-

vo puede fécilmente diferenciar una solucién de estovafna con la cual
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da inmediatamente una solucién lechosa. Las soluciones de novocaina
no dan precipitado y las soluciones de clorhidrato de cocaina dan una

ligera opalescencia cuando son concentradas,

13.= Reaccidn al Acido Nitrico Fumante.~ Se observé que
cuando se trata .05 gr. a 0.1 gr. de novocaina con diez gotas de Aci
do Nitrico fumante en bafio Maria, al final de la evaporacién se pro-
duce una reaccién violenta con desprendimiento de vapores nitrosos. Fi
nalmente queda un residuo de carbdn muy esponjoso. El clorhidrato de
cocaina y la estovaina no dan esta reaccién que puede ser utilizada pa

ra identificar la novocaina,

La estovaina es el clorhidrato de benzoil etil dimetil amino
propanol . Se diferencia més dificilmente del clorhidrato de cocaina =
que la novocafna, asi como veremos més adelante. Sus solubilidades -
son tal vez un poco diferentes, al igual que su aspecto, La estovaina

funde a 175°,

Aparte de los puntos de fusién que varian de el clorhidrato
de cocaina y la novocaina, se distinguen por las reacciones sefialadas
arriba. La reaccién del Beta-Naftol y de Resorcina dan particularmen_
te excelentes resultados. Se han estudiado mezclas de clorhidrato de co
caina y de novocaina y se busca la manera de detectar la presencia de

pequefias cantidades de uno de estos compuestos en presencia de una =

gran cantidad del otro.
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BUSQUEDA DE NOVOCAINA EN LA COCAINA

Se ha estudiado como se comporta el clorhidrato de cocaina
puro y las mezclas de poco contenido de novocaina en la reaccién al-
béfanaﬁol siguiendo las prescripciones del suplemento belga de la farma
copea. Las mezclas que contienen més de 10% de novocaina dan un
precipitado rojo=escarlata. Las mezclas de .5% a 2% de novocaina dan
muy poco color naranja turbio. Para confirmar la reaccibén, se evapora
siguiendo la reaccién de Guerbert: 1 cc. de liquido se toma y se le -
agrega 4cido sulfirico concentrado. El precipitado naranja se disuelve

dando un liquido de color rojo-violéaceo.

El clorhfdrato de cocafna, la estovaina y el reactivo trata=
dos en blanco en las mismas condiciones da un color amarillo turbio que

con la adicidén de &cido sulfirico nos da color violeta.

Se ha practicado igualmente la reaccién al beta=naftol en
las condiciones indicadas por Guerbert (1) utilizando una solucién dilui_

da de beta-naftol (solucién de 1% de beta-naftol en amoniaco al 10%).

La reaccidn a la resorcina que se aplica en investigaciones
de la novocaina en la cocaina y en la estovaina no ha dado resultados
(1) Sobre una reaccién del &cido benzoico fundada en su diazotacidn,

su aplicacion a la bisqueda toxicolégica de la atropina, cocaing,
estovaina, M. Guerbert, Journal de Pharmacie, 1920, No. p. 321,
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satisfactorios. Por este método se ha llegado a detectar la presencia de

menos de 0.1% de novocaina en la estovaina o el clorhidrato de cocaina.

BUSQUEDA DEL CLORHIDRATO DE COCAINA EN LA NOVOCAINA

Como se ha dicho, los contrabandistas de cocaina, podrian,
para escapar de la ley, vender una mezcla conteniendo 50 a 55% de
clorhidrato de cocainay el resto de novocaina, mezcla presentada a los
adictos de esta droga con su valor real, pero bajo la etiqueta de novo

caiha, cuyo transporte no es castigado,

Tal mezcla examinada podrfa ser confundida con la novocal
na pura de la cual presenta todas las propiedades. Se funde igual que
la novocaina alrededor de 155°, se comporta como ella frente a la ma-
yor parte de los reactivos sefialados en la farmacopea. Difiere de la no
vocaina pura en que da cristales de &cido Benzoico y el olor de é&ter

benzoico por el &cido sulfirico y agua.

Se precipita igualmente por el borax. Esta Gltima reaccién
es dada por una mezcla que contiene 10% de clorhidrato de cocaina,
Esta mezcla de la reaccién al &cido sulforico y al agua, los cristales =
no se forman hasta después de algunas horas y el olor es mds débil. En

tre tanto partiendo de una muestra més concentrada se llega a disminuir

la sensibilidad de la reaccién que es todavia muy marcada. La reaccién
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al cromato se produce an para las mezclas que contiene 40 a 50% de
clorhidrato de cocaina pero no es recomendable para las mezclas de me
nor contenido. Las reacciones al cloruro de paladio no son satisfacto~
rias por completo en lo que se refiere a la bisqueda de cocaina en la

novocaina.,

Nota: La mezcla de 50% de estovaina y 50% de novocaina no difie_
re de la mezcla de clorhidrato de cocaina novocaina en las re
acciones de beta-naftol, de p-=naftol, de resorcina, del ferro~
cianuro y cloruro férrico y del permanganato de potasio. Da
igualmente los cristales de &cido benzoico por el &acido sulfori_
co y el precipitado blanco por el borax.

Se diferencian en:

1.- Por el punto de fusién que es del 44°,

2.~ Porque es dpticamente inactivo.

3. Por la reaccién al calor (Precipitado amarillo en solucién
neutra) .

4,- Por la reaccidn al fosfato de sodio.

5.~ Por la reaccién &cida al tornasol.

La reaccién al fosfato de sodio ha permitido descubrir la pre=-

sencia de menos de 10% de estovaina en la cocaina o en la

novocaina.
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SEPARACION E IDENTIFICACION DE COCAINA
EN LAS MEZCLAS DE COCAINA Y PROCAINA

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES PATRON

En una mezcla de cocaina y procaina la deteccién se difi=

culta si la procaina esté presente en grandes cantidades.

La adicién de cloruro de platino a una solucién de cocafna
pura, da como resultado la formacién de cristales plumosos que son ca-
racterfsticos para cocafna y pueden ser observados en el microscopio. =
Si la cocafna esté presente en grandes cantidades impide o altera la for
ma de estos cristales, por lo que es necesario hacer una separacién de
la cocafna de la mezcla para después ser identificada por la formacién
de cristales caracterfsticos con cloruro de platino u otros productos que

precipitan a los alcaloides.

Hay tres métodos de separacién y estdn basados en el hecho
que el pH puede ser ajustado ya que el clorhidratro de cocafna es co-
vertido a la base libre, mientras que el clorhidrato de procafna perma=
nece igual. La base libre de cocafna es separada del clorhidrato de =

procafna por extraccién con cloroformo. (método I).

Una nueva investigacién ha revelado que una separacién y

deteccién mejor de pequefias cantidades de cocalna se obtiene por in-
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versién del procedimiento, En este método (el cual es menos largo que
el método I) las sales de procafna y cocafna son disueltas en agua, =
convertidas a la base libre por adicién de fosfato de sodio, ambas subs

tancias son extrafdas con cloroformo.

El cloroformo que contiene la procafna y cocafna disueltas
se agita con una solucién amortiguadora, la cual convierte la mayor =
parte de la procalna en una sal soluble en agua quedando la cocafna
en la capa de cloroformo. La pequefia cantidad de la base libre la pro
cafna que quedd en el cloroformo se separa por agitacién del clorofor=
mo con una segunda porcidén de la soluciédn amortiguadora. Los métodos

Il 'y 1ll estén basados en este procedimiento.

El método | es el més répido, pero es solamente adecuado
cuando la procafna y cocafna estdn presentes como sales solubles en =
agua. Este método detecta un miligramo de clorhidrato de cocaina en
200 miligramos de clorhfdrato de procafna (0.5%). La cantidad de ba=
se libre de cocafna extrafda por el método | no esté en relacién con la

cantidad de clorhldrato de cocafna en la muestra.

El método I, el cual es un poco més largo pero més sensi-
ble que el método |, proporciona la cantidad de cocalna en la mezcla

y puede usarse para cualquiera de las dos, ya sea la base libre o la -

sal . Este método es conveniente para la deteccién de 0.4 mg. de clor



hidrato -e procaina (0.2%), 0.5 mg. de clorhidrato de cocaina en pre_
sencia de 1 gr. de clorhidrato de procaina (0.05%). Mas de 80% de
la cocafna es extraida, a condicién que la cantidad de clorhidrato de

cocaina presente en la muestra no sea mayor de 75 mg.

Cuando 10 o més miligramos de clorhidrato de cocaina es=-
tan presentes en 200 mg. de clorhidrato de procaina se extrae suﬁcien_
te base libre de cocafna para ser identificada por su punto de fusibn,
La procaina no es extraida por el método ll. La cocaina se detecta
en el residuo de cloroformo por la formaciér de cristales de cocaina -
caracteristicos con solucién de cloruro de platino. El cioruro de oro
también da cristales caracteristicos y es también sensible, pero trazas
de impurezas ocultas en el extracto del cloroformo tienden a modificar
o impedir la formacién de cristales con el cloruro de oro, mientras que

esta condicién no se observa con el cloruro de platino.

Los métodos cualitativos antes mencionados fueron comple =
mentados, se hizo un intento para determinar la cocalna cuantitativamen
te por separacién completa de la procafna y titulando enseguida la base
libre de cocaina pura, con &cido patrén. No se obtuvo una buena se_
paracién. Cuando se toma una muestra de 200-250 mg. no més de 4

mg. de cocaina quedan sin extraer de la solucién amortiguadora y no -

mbs de 4 mg. de procalha son extraidos con la base lilve de cocalna,



Asi las huellas de cocaina que no son extraidas estdn compensadas por
la presencia de una huella de procaina presente como impurezas en la
cocaina extraida. Estas trazas de procaina impedirdn la deteccién de
trazas de cocafna por el método Il, por lo que este método no es reco_
mendado para uso en deteccién de trazas de cocaina, pero es convenien
te cuando se estima dentro de 4 mg. de cocalna en la mezcla. En la

mayor parte de los casos, el error es menor de 4 mg.

El éxito de estos tres métodos depende solaménte del uso de
las soluciones amortiguadoras y del pr =xacto. La solucidén amortigua-
dora usada debe ser preparada por la mezcla de &cido citrico 0.5 M y
fosfato &cido de sodio 0.5 M en la proporcién exacta. Antes de ser
usado el Gcido y la base se checa comparando con un Gcido y base pa

trén respectivamente,
PREPARACION DE LAS SOLUCIONES PATRON

Solucién de &cido cftrico 0.5 M,

Disolver 21 gr. de é&cido citrico en 150 cc. de agua desti=
lada, adicionar | cc. de cloroformo y aforar hasta 200 cc. en agua
destilada, Un cc. de esta solucién requiere 15 cc. de NaOH 0.1 N

para neutralizar usando fenoftaleina como indicador,



Solucién de Fosfato Acido de Sodio 0.5 M,

Pesar exactamente 14.2 gr. de fosfato 4cido de sodio anhi-
dro, el cual ha sido secado previamente por una hora a 110°C. Disol
ver los 14,2 gr. en 150 cc. de agua destilada y aforar a 200 cc. con
agua destilada. Se requieren 5 cc. de esta solucién y 25 cc. de 4ci-
do sulfirico 0.1 N para neﬁfrclizar, usando naranja de metilo como in

dicador,

METODO |I.
METODO RAPIDO DE SEPARACION E IDENTIFICACION DE
CLORHIDRATO DE COCAINA EN UNA MEZCLA DE CLORHIDRATO
DE COCAINA Y CLORHIDRATO DE PROCAINA (NOVOCAINA).
Preparar solucién amortiguadora No, 1 (pH 3.6) por adicién

de 5 cc. de solucidn de &cido citrico 0.5 M y 5 ml. de solucién de

fosfato de sodio 0.5 M.

Disolver el clorhidrato de procaina sospechoso de contener
clorhidrato de cocafha en 5 cc. de agua. Vaciar la solucién en un
pequefio embudo de separacién (100-200 cc. de capacidad) y adicionar
10 cc. de solucién amortiguadora No. 1. Mezclar las dos soluciones y
enseguida adicionar 10 cc. de cloroformo. Agitar por algunos minutos

y después dejar separar la capa cloroférmica.
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Insertar un pedazo de algodén en el tallo del embudo y de=
jar pasar el cloroformo a un segundo embudo de separacién el cual con
tiene 5 cc. de agua destilada, Agitar el contenido del embudo de se
paracidn No. 2 y dejar separar la capa de cloroformo. Poner un peda
zo de algoddn en el tallo del embudo. Dejar pasar la capa de clorofor

mo dentro de un pequefio vaso de precipitados.

Repetir la extraccién de la solucién amortiguadora usando 5
cc. de cloroformo y lavar con el agua destilada en el embudo No. 2.
Evaporar la solucién de cloroformo combinada, enfriar y adicionar 2 go.
tas de HCl 2N aproximadamente al residuo. Decantar el residuo disuel
to sobre un portaobjetos y adicionar 2 gotas de solucién de cloruro de
platino al 8% en el centro del liquido. Examinar bajo el microscopio

las caracteristicas de los cristales de cocaina.

METODO I,

IDENTIFICACION DE UNA PEQUENA CANTIDAD DE COCAINA
EN UNA MEZCLA DE COCAINA Y PROCAINA

Preparar solucién amortiguadora No. 2 (pH 4.7) mezclando

50 cc. de &cido citrico 0.5 M y 90 cc, de fosfato &cido de sodio 0.5M.

Se requieren 4 pequefios embudos de separacién (100 =200

cc. de capacidad), El embudo No. 1 adicionar 200-250 mg. de clor



hidrato de procaina sospechoso de contener clorhidrato de cocafna. Di
solver la muestra en 15 cc. de agua y adicionar 0.5 cc. de fosfato &ci
do de sodio 0.5 M y 15 cc. de cloroformo al embudo de separacién -

No. 1. Agitar la mezcla por un minuto.

Poner 15 cc. de solucién amortiguadora No. 2 en el emby_
do de separacién No. 2, 10 cc. de solucién amortiguadora No. 2 en
el embudo de separacién No. 3 y 5 cc. de agua destilada en el emby_

do de separacién No. 4.

Poner algodén en el tallo dei embudo de separacién No. 3

y No. 4. Enseguida pasar la capa de cloroformo del embudo No. 1

al embudo No. 2 y agitar el contenido. Cuando el cloroformo se sepa
re, dejar pasar &te del embudo No. 2 al embudo No. 3 y agitar. =
Convertir una pequefia cantidad de base libre de procaina existente en
el cloroformo. Pasar el cloroformo del embudo No. 3 a través del al-
godén al embudo No. 4. Agitar el contenido y pasar el cloroformo a
través de algodén a un pequefio vaso de precipitados. Repetir la extrac

cidén de los 4 embudos usando 10 cc. de cloroformo.

Como el algodén absorbe una pequefia cantidad de clorofor_
mo el cual puede contener cocaina es aconsejable adicionar 1-2 cc. de

cloroformo a los embudos de separacién No. 3 y No. 4 después de ca
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da extraccién. Evaporar las 2 soluciones combinadas de cloroformo en
el bafio de agua. Remover y enfriar el recipiente donde se estd evapo
rando, Si el residuo es grande (superior a 10 mg.), la cocafna crista-
lizaré como la base libre si se deja en reposo toda la noche, La co-
caina normalmente cristalizaré en 15 minutos si se adicionan 2 a 3 go-
tas de agua al vaso de precipitados, lavar la superficie del residuo s6_
lido y después decantar. Si el residuo es grande poner una pequefia ~
cantidad sobre un portaobjetos disolver esto con 1 a 2 gotas de HCI 2N
y adicionar una gota de cloruro de platino al 8%. Examinar las carac

teristicas de los cristales plumosos de cocafna al microscopio.

Si el residuo de la extraccidén es pequefio, adicionar 2 go=
tas de HC1 2N aproximadamente, directamente al vaso de precipitados
y agitar. Decantar una gota sobre el portaobiefos, adicionar una gota
de cloruro de platino al 8% y examinar al microscopio para los crista=
les de cocafna. Si se extrae con el cloroformo algo de grasa de lalla
ve del embudo de separacién, se puede impedir por el &cido que viene
en contacto con la base libre de cocafna. Cuando la grasa estd pre -
sente en el residuo adicionar 2 gotas de HCl 2N y 2 cc. de clorofor-
mo, agitar la mezcla y después evaporar el cloroformo. Decantar el

&cido sobre un portaobjetos y probar para cocaina.

3i la procaina que se cree contiene cocaina estd en la for-
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ma de base libre, disolver 200 mg. de muestra en 150 cc. de clorofor_
mo, omitir el embudo de separacién No. 1 y adicionar el cloroformo

conteniendo la base libre directamente al embudo No. 2.

METODO II1,
SEPARACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE COCAINA
PRESENTE EN UNA MEZCLA DE COCAINA Y PROCAINA

Preparar solucién amortiguadora No. 3 (pH 4.9) mezclando
10 cc. de é&cido citrico 0.5 M y 20 cc. de fosfato Gcido de sodio 0.5
M. Adicionar 200~250 mg. de la mezcla de clorhidrato de cocaina y
clorhidrato de procafna al embudo de separacién No. 1 y disolver esto
en 12 cc. de agua. Enseguida adicionar 3 cc. de fosfato 4cido de so
dio 0.5 M al embudo de separacién No. 1. Al embudo de separacién
No. 2, adicionar 15 cc. de solucién amortiguadora No. 3. Al embu-
do de separccién No. 3, adicionar 10 cc. de solucién amortiguadora
No. 3. Al embudo No. 4, adicionar 5 cc. de agua destilada, Po=—
ner un pedazo de algodén en el tallo del embudo de separacién No. 3

Yy No. 40

Proceder como en el método I, haciendo tres extracciones
con el cloroformo, usando 15-10~10 cc. Evitar la pérdida de clorofor=

mo. Evaporar el cloroformo, secar el residuo y pesarlo.
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Agregar unos cuantos centimetros cibicos de alcohol neutro
y calentar hasta disolver el residuo, después adicionar 20 cc. de fosfa
to Gcido de sodio 0.5 M. y titular el exceso de &cido sulfbrico 0.5 N
con hidréxido de sodio 0.02 N uysando rojo de metilo como indicador.
Un centimetro cibico de &cido sulfirico 0.5 N es igual a 0.015158 gra
mos de cocaina. Un centimetro cibico de é&cido sulfirico 0.5 N es -

igual a 0.01698 gramos de clorhidrato de cocafna.

Si la mezcla de procaina-cocaina se encuentra en forma de
base libre, disolver 200 mg. en 15 cc. de cloroformo y proceder como

en el método Ill, omitiendo el embudo No. 1,

RESUMEN

1.~ Dos métodos son usados para la separacién e identifica=
cién de pequefias cantidades de clorhidrato de cocafna cuando una gran

cantidad de clorhidrato de procaina esta presente.

2.~ Un método es dado para la deteccién de pequefias can_
tidades de base libre de cocafna cuando una gran cantidad de base li-

bre de procafna estd presente.

3.~ El método es usado para estimacién hasta de 4 mg. de
cocafna o clorhidrato de cocaina presentes en una mezcla de base libre

o sal de procaina con base libre o sal de cocalna.
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4.~ Los métodos | y Il separan la cocaina en forma pura no

contaminada con procaina.

5.~ El método Ill separa hasta 4 mg. de cocaina de la mez

cla pero la cocaina separada puede contener hasta 4 mg. de procaina.

6.~ Estos métodos estan basados en el hecho que una solu-
cién amortiguadora de acidificacién exacta puede causar la formacién -

de una sal de procaina soluble en agua y no serd afectada la cocaina.

7 .~ Todos los métodos dan separacién de cocaina como la
base libre y no afectan su estructura molecular, permitiendo asi la iden

tificacién de cocaina pura y no sus productos de descomposicidn.

DETERMINACION DE LOS ALCALOIDES DE COCAINA
EN MEZCLAS CON OTROS ALCALOIDES Y ANESTESICOS LOCALES
Para propdsitos legales muchas veces es necesario determi-
nar si un anestésico local u otra preparacidn viene dentro de las esti-

pulaciones de las actas de Drogas Peligrosas, 1920-1932.

Hasta los alcaloides de cocafna estén concernidos, estas ac=-

tas no se aplican a las preparaciones conteniendo menos de 0.1% de co

caina o de ecgonina,
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Aqui el término "alcaloides de cocaina" se refiere a sus de
rivados de ecgonina los cuales estdn presentes en hojas de coca y son -
de similar constitucién a la cocafna. Estos son cocaina (metil=benzoil=
ecgonina), cinnamil cocaina (metil-cinnamil-ecgonina). De &stos sola-
mente la cocafna es preparada pura para uso en medicina, mezclas de
alcaloides de cocafna con otros alcaloides de coca se encuentran en me
dicamentos conteniendo extractos de hojas de coca. Otros no derivados

de la ecgonina son un articulo comercial.

Hay entonces 2 tipos de preparaciones que pueden ser encon

tradas:

l.= Aquellas en que la cocaina pura puede ser extraida co

mo tal o como su sal, y

I1.- Aquellas en que un extracto de hojas de coca es emplea

do, conteniendo la mezcla de alcaloides de cocaina.

l.- Preparaciones conteniendo cocafna pura. La cocaina es
una base débil relativamente. Aunque el bicarbonato de sodio no pre-
cipita la cocafna de sus sales, el alcaloide libre puede ser extraido -
con un solvente inmiscible después que el bicarbonafo se adiciona. -
Otros anestésicos locales y alcaloides que son bases fuertes son extracta

dos solamente bajo condiciones adecuadas. Sin embargo, la cocaina es
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muy soluble en petrdleo di&fano, el uso de este solvente junto con el

bicarbonato de sodio facilita hacer una separacién.

Por ejemplo, la cocaina puede ser separada completamente
de la procafna (novocaina) por tratamiento semejante, la cocaina extrac

tada serd pura al cristalizar y daré el correcto punto de fusién.

En estos casos donde trazas de alcaloides de cocafna son ex
tractados, el extracto puede ser tratado con permanganato de potasio y

descomponerse interfiriendo substancias.

La cocafna en solucién fuertemente &cida no es afectada -
con permanganato, mientras que casi todos los otros alcaloides y anesté

sicos locales son atacados.

Un tratamiento semejante puede ser aplicado directamente
a una muestra. Para llevar a cabo la oxidacidn, el residuo extractado
(o muestra original) deberé ser disuelto en &cido sulforico 0.1 N y per

manganato de potasio al 3% en &cido sulfirico 2N adicionado hasta un

exceso que se precia por el color,

Después la solucién seré decolorada con &cido oxélico y bi_
carbonato de sodio adicionado en exceso, solo la cocaina-puede ser ex

tractada con petréleo diafano. El permanganato sale de la solucién len

tamente y no interfiere con la extraccién si esto se lleva a cabo inme
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diatamente después de la adicién del bicarbonato. La oxidacidn con _'
permanganato puede ser obtenida poniendo la solucién en un bafio de

agua a 60°C y bajo estas condiciones, 0.2 g. de procaina no dan ma-
teria extractable, mientras que se producen 0.052 g. de clorhidrato de
cocaina después de media hora de tratamiento 0.0455 g, de cocafna ba

se equivalen a 0.051 g, de clorhidrato de cocafna.

Cuaiquier otro alcaloide o anest&sico local que se encuen-
tra en una solucién de la cual serd extractada la cocaina, como se des
cribe antes, puede ser extraido por la adicién de un exceso de amonia_
co y un solvente adecuado., Substancias semejantes no permanecerén

después del tratamiento con permanganato.

Il.- Preparaciones conteniendo mezclas de alcaloides de co
ca. Las hojas de coca conteniendo apreciables proporciones de otras
bases, como, por ejemplo, las higrinas. Los métodos usuales para ho-
jas de coca y preparaciones de coca dan el total de alcaloides éter so
lubles liberados por amoniaco, incluyendo las higrinas. Si en el ensa-
yo es usado el bicarbonato en lugar de amoniaco y petrdleo digfano o
una mezcla de partes iguales de &ter y petréleo diGfano, las higrinas -
no son extractadas, mientras que los alcaloides de cocaina pueden ser

removidos, y asi el contenido de alcaloides de cocaina se puede obte-

ner, En cierfos casos esto es deseable al checar la pureza de los alca
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loides, el tratamiento con permanganato, sugerido antes para cocaina,
descompone los otros alcaloides de cocafna y es inaplicable, pero un -
método que determine también los &cidos (benzoico, cindmico y truxili-

co) obtenidos después por hidrolisis puede usarse,

El Cédigo Britdnico Farmacéutico contiene un método para -
extracto liquido de coca. El patrén contiene un método que se expre-
sa como un porcentaje de alcaloides &ter solubles calculados como co=—
caina y el ensayo por amoniaco y extractado con éter. Cada prepara_
cidn deberd ser estandarizada y ensayada sobre la actividad fisiolégica
de los constituyentes solamente, por ejemplo, sobre los alcaloides de la
cocaina. Con ciertos tipos de hojas de coca, los alcaloides, extracta_
dos como en el método B, C. P, y calculado como cocaina, puede ser

doble el contenido de alcaloides de cocaina.

El ensayo B. C. P, puede ser modificado fécilmente y dar -

solamente los alcaloides de cocafna como sigue:

A los liquidos &cidos combinados adicionar 1 g. de bicarbo_
nato de sodio y 20 ml. de una mezcla de partes iguales de éter y pe-

tréleo di&fano.

Agitar vigorosamente, separar la parte acuosa y extractarlos

con 2 cantidades sucesivas de 15 ml. de mezcla similar de éter y pe=
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tréleo diGfano. Filtrar el extracto, evaporar el solvente y disolver el

residuo en 10 ml. de é&cido sulfirico 0.1N,

Para cada ensayo es necesario tener un patrén reciente pa

ra alcaloides de cocafna calculados como cocaina.

Examen de los alcaloides de cocafna.- Las siguientes con-
sideraciones y resultados indicarén que el método sugerido en realidad -
determina los alcaloides de cocafna solamente. Cada molécula de un
cocafna, en hidrolisis, es igual a una molécula de Gcido benzoico, ci-

nnémice o truxflico.

La titulacién de cada alcaloide con &cido patrén deberd ser
por lo tanto, igual a la titulacién del hidrolizado y &cido extractados
con &lcali patrén, También la proporcién de ecgonina calculada de -
cualquiera de las dos titulaciones deberd ser igual que la calculada por
rotacién Sptica del hidrolizado de alca|oides'. Las higrinas no dan en

hidrdlisis dcidas y no son &pticamente activas.

Dos ejemplos de hojas de coca (una de Java y una de Pe=

r0) fueron examinadas como sigue:

Del total de alcaloides de 20 -g. de hojas de coca en solu-

cién Gcida, en un caso de &ter y alcalinizando después con amoniaco y



en otro con una mezcla de &ter y petrbleo dibfano después de la adi-
cién de bicarbonato de sodio. Los alcaloides extractados fueron seca—
dos. Estos fueron disueltos en 10 ml. de acetona neutra, enseguida se
adicionaron 10 ml. de agua y la solucién fue titulada con &cido0.1N
usando como indicador rojo de metilo. La solucién fue mezclada enton
ces con 10 ml. de hidréxido de sodio aproximadamente 1 N. y hervida
en un condensador a reflujo por 10 minutos. Enseguida se evapord la
acetona en un bafio de agua, la solucién fue enfriada y acidificada y
los Gcidos fueron extractados con una mezcla de partes iguales de éter
y petréleo diGfano. El solvente se evapord bajo presién altamente redy
cida en un matraz calentando en bafio de agua a casi 30°C. El solven
te se evapord y el residuc fue secado, disuelto en alcohol neutro y ti-

tulado con &lcali 0.1 N usando fenoftaleina como indicador.

Otras porciones de los alcaloides extractados igual de las ho
jas fueron hidrolizados por ebullicién con &cido clorhidrico por 5 horas
ylla ecgonina fue calculada de la rotacién Sptica de la solucién para
acgonina L D = - 57° (Esta determinacién no puede ser hecha des—
pués en hidrdlisis alcalina, por lo que L-ecgonina es cambiada a d-ec-
gonina). Experimentos control se llevaron a cabo con clorhidrato de co
calna pura para garantizar que cada exiraccién hidrélisis, etc. fue so-

tisfactoria,
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Se obtuvieron los siguientes resultados:

Origen de las hojas Java
Alcaloides liberados por amoniaco
Peso de alcaloides, g ceoeeesos 0.3230
Titulacién de alcaloides,
ml. de &cido 0.1 N sesssessones
Equivalente a ecgoning, ge eesevee 0.213
Titulacidn de &cidos, ml.
de Gleali 0.1 N e dibie s e s e 7.90
Equivalente a ecgoning, ge eseese 0.146
Equivalente de rotacién, ge «oes s 0.176
Alcaloides liberados por bicarbonato
de sodio
Peso de alcaloides, g¢ ¢oeceecses 0.2545
Titulacién de aicaloides,
ml. de &cido 0.1 N - 7.85
Equivalente a ecgoning, ge ececese 0.145
Peso de &cidos, g. sieieei e 6w v e 0.1150
Titulacibén de &cidos, ml.
de é&lcadli 0.1 N cevessonse 7.85

Equivalente a ecgoning, ge¢ seeees 0140

Ecgonina de rotacién, ge eceecocee 0.143

PerG

0.2500

10.40

0.192

5.45
0.101

0.100

0.1750

5.50
0.102
0.0740

5.45
0,101
0.102
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Las soluciones de bicarbonato de sodio, después de la ex—
traccibén fueron reextractados con éter. En cada caso los alcaloides 7=

quidos fueron obtenidos evaporando a 100°C.

El exiracto de hojas de Java se separd en dos fracciones,
una con.una mezcla de higrinas y el otro consistiendo en un pequefio
residuo que no da reacciones alcaloidales pero que tienen rotacion levd
gira. Un extracto similar de las hojas Peruanas no dieron rofacién Sp=

tica.

De los pesos y titulaciones de ambos alcaloides o de los &ci
dos obtenidos después de la hidrolisis es posible calcular teéricamente
las proporciones de cocafna u otros. Pero la diferencia entre los pesos

equivalentes son pequefias por lo que los resultados no son muy exactos.

(Pesos moleculares equivalentes: cocafna 303, cocaina cinng
mil y truxilina 329, &cido benzoico 122, &cido cinnémico y truxilico

148),

De los pesos de los acidos obtenidos en Il puede ser calcu~

lado lo siguiente:

SUIMICs
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HOJAS DE JAVA

gdo ge 9o
0.0055 acido benzoico = 0.008 ecgonina = 0,014 cocafna
0.1095 &cido cinnémico ecgonina = 0.243 cocaina ci
y/o Gc. truxilico= 0,137 nnamil y/o
truxilina
0.1150 0.145 0.257
0,143 = ecgonina 0.2545 = alcaloides
(de rotacibn) fundidos

HOJAS DE PERU

g 9. g.
0.0313 4cido benzoico = 0.0475 ecgonina = 0,078 cocaina
0.0427 &cido cinnémico ecgonina = 0.095 cocaina ci
y/o truxilico = 0,0535 nnamil y/o
truxilico
0.0740 0.1010 0.173
0.102 = ecgonina 0.175 = alcaloides
(de rotacién) fundidos

Esto es de todos aquellos resultados de los cuales los alca-
loides de coca pueden ser separados de los otros alcaloides de hojas de

coca por extraccién conveniente con una solucién alcalinizada con bi-

cirborta & sodlb.
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RESUMEN

1.- La cocaina puede ser separada de muchos otros alcaloides y anesté
sicos locales por extraccién con petrSleo diGfano de soluciones al-
calinizadas con bicarbonato de sodio. Se pueden hacer por el mé_
todo de permanganato de potasio cuando se haya efectuado una com

pleta separacién.

2.~ Se describe un método para determinar los alcaloides de cocafna -

puros en preparaciones derivadas de hojas de coca.,

DIETIL AMIDA DEL ACIDO LISERGICO

L.S. D,

Para identificarla existen reacciones de las cuales las de més

facil interpretacién son las siguientes:

a) Prueba de orientacién. Cuando el material sospechoso
sea pastillas, polvos o un papel impregnado de lfquido, se observarin
con luz ultravioleta y en el caso de existir L. S. D., en forma presun_

tiva, se apreciard que reacciona ante dicha luz con color blanco azulado.

v b) En un tubo de ensaye se coloca una pequéfia porcién

de la substancia sospechosa (en caso de ser sélida se disuelve en una

solucién acuosa de &cido tértrico al 1%); se le agregan unas gotas de
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reactivo (12.4 mg. de dimetil - amino = benzaldehido en 6.5 mililitros
de Gcido sulfirico concentrado y 3.5 mililitros de agua destilada), Re

accidn positiva; coloracién azul o violeta.

c) En una placa de porcelana con excavaciones o en cép~
sula de porcelana se coloca una porcidn de la substancia por identificar
o varios mililitros si se trata de Ifquido y se afiade 3 é 4 gotas del re-
activo (difenilamina 2,5 gramos, &cido sulfirico concentrado 80.0 mili-
litro y agua 20 mililitros). La presencia de L. S. D, se determina por

la formacién de color azul .

d) En una cépsula de porcelana se coloca una pequefia can
tidad de la substancia por analizar y se le afiade &cido nitrico (2 a 3
gotas), se lleva a sequedad a calor suave, se afiaden 3 & 4 gotas de so

lucién alcohélica de potasa y se lleva nuevamente u sequedad.

Reaccidn positiva color café leonado en el residuo de la de

secacibn,

HONGOS ALUCINOGENOS

En virtud de que la identificacién boténica de los hongos =
alucindgenos representa dificultades muy grandes derivadas de que son

frégiles y en la mayorfa de los casos se solicita su diferenciacién con
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reactivo (12,4 mg. de dimetil - amino - benzaldehido en 6.5 mililitros
de &cido sulfirico concentrado y 3.5 mililitros de agua destilada). Re_

accidn positiva; coloracidén azul o violeta.

¢) En una placa de porcelana con excavaciones o en cép-
sula de porcelana se coloca una porcién de la substancia por identificar
o varios mililitros si se trata de Ifquido y se afiade 3 & 4 gotas del re-
activo (difenilamina 2,5 gramos, é&cido sulfirico concentrado 80.0 mili-
litro y agua 20 mililitros). La presencia de L, S. D. se determina por

la formacién de color azul .

d) En una cépsula de porcelana se coloca una pequefia can
tidad de la substancia por analizar y se le afiade &cido nitrico (2 a 3
gotas), se lleva a sequedad a calor suave, se afiaden 3 6 4 gotas de so

lucidén alcohélica de potasa y se lleva nuevamente a sequedad.

Reaccidn positiva color café leonado en el residuo de la de

secacibn.

HONGOS ALUCINOGENOS

En virtud de que la identificacién boténica de los hongos -
alucindgenos representa dificultades muy grandes derivadas de que son

frégiles y en la mayorfa de los casos se solicita su diferenciacién con
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fragmentos, es necesario realizar algunas pruebas quimicas, entre las

que se encuentra la siguiente:

Las pruebas himedas se secan a calor bajo (a unos 60°C),
para evitar que se quemen y se complementa su secado prensando con
el papel filtro; se dividen en partes iguales lo més pequefias posibles,
se pulverizan y se pesa un gramo de la muestra, Este gramo de vege-
tal se disuelve en 25 mililitros de alcohol etilico agitando durante 4 a
5 minutos; se filtra, el lfquido del filtrado se evapora a sequedad a 60
6 65°C., y asi se obtiene un extracto de color café rojizo en el cual

se efectia la reaccién de Keller,

Reaccién de Keller .~ En una cépsula de porcelana se co=
loca una pequefia porcidén del extracto anterior y se le agregan 6 gotas
de la solucién A (reactivo de Keller) y se disuelve ayudéndose con una
varilla de vidrio; inmediatamente después se le agregan 2 gotas de la
solucién B (del reactivo) y se formaré una coloracién azul obscuro en-

presencia de Psilocibina,

ACIDO LISERGICO, L.S.D., DMT, DET, PSILOCIBIN, PSILOCIN

Reactivos.

Para dimetil amino benzaldehido.- Disolver 1 gramo de pa



radimetil amino benzaldehido en 25 mililitros de alcohol y adicionar 25

mililitros de &cido clorhidrico concentrado,

Procedimiento.

Poner una pequefia cantidad de la muestra en un vaso de =
precipitados. Adicionar 8 a 10 gotas de reactivo hasta que la muestra
esté saturada. Inclinar el vaso hasta que la solucién escurra sobre la

muestra y pueda verse el color,

Reaccién colorida.
Un color azul indica la presencia de L. S.D., Acido Lisér

gico, DMT, DET, Psilocibina y Psilocina,

Nota:  Cualquier alcaloide ergot (ergotamina, ergonanina, etc,) dard

una reaccidn positiva usando este reactivo.

Precaucién:

La manipulacién de las muestras sospechosas de L.S.D. de_
berd lleverse a cabo con extremo cuidedc. Lavarse las manos muy bien
después de la manipulacién de las muestras. No poner las manos sobre

o dentro de la boca antes de lavarse.



MARIHUANA
A) Prueba de Duquenois (Modificada),

Extraer 30 a 100 miligramos de la muestra con 15 a 20 mi=
lilitros de &ter de petrdleo, Filtrar y evaporar el filtrado en una cép-
sula de porcelana. Adicionar 2 mililitros de reactivo de Duquenois y
agotar el residuo dentro de la solucién. Adicionar 2 mililitros de &ci-
do clorhidrico concentrado. Agitar y dejar pasar 10 minutos para que
se desarrolle color, Transferir esta solucién colorida a un tubo de en=
sayo y agitar con 1 a 2 mililitros de cloroformo. Si la muestra contie
ne marihuana, un color violeta transferido a la capa de cloroformo se

observa.

B) Prueba de Duquenois rapida (Modificada).

Poner 25 a 60 miligramos de Marihuana molida y seca en un
tubo de ensaye y agitar con 2 mililitros de reactivo de Duquenois por 1
minuto. Adicionar un volumen igual de Gcido clorhidrico concentrado
y observar el cambio de color a un violeta obscuro. Agitar la mezcla
con 1 a 2 mililitros de cloroformo. Si la marihuana estd presente en la

muestra el color violeta obscuro serd transferido a la caparde cloroformo.

Esta prueba ¢i es negativa estd indicada por una olueién -



clara o amarilla clara o color verde en la capa inferior de cloroformo.

Esta prueba serd designada para usarse cuando se sospecha
de marihuana, mezclas de tabaco y marihuana o tabaco el cual puede

haber sido tratado con resina de marihuana y otro material vegetal seco.

BARBITURATOS

Reactivos .
A) Prueba de Zwikker's
1.= Metanol anhidro
2.~ Cloruro de cobalto disuelto en metanol

3.= Isopropil amina al 5% en metanol

Precaucidn: Las soluciones antes mencionadas son volé&ti=

les e inflamables.

B) Prueba de Dille~Koppanzi (Modificada)
1.- Disolver 0.1 gramo de acetato de cobalto en 100 mili-
litros de metanol absoluto y 0.2 mililitros de &cido

2.~ lsopropil amina al 5% en metanol absoluto.

Procedimiento .
A) Prueba de Zwikker's

Poner 2 gotas de la solucién 1 sobre la porcién de la mues



tra en una cépsula de porcelana. Adicionar 2 gotas de so

lucién 2 seguida de 2 gotas de solucién 3.

B) Prueba de Dille-Koppanzi
Adicionar 2 mililitros de solucién 1 a la muestra en un tu-
bo de ensaye y agitar. Adicionar 1 mililitro de solucién 2
y volver a agitar. La prueba también puede hacerse gotean
do una pequefia cantidad de solucién 2 sobre las tabletas mo

lidas o en polvo y enseguida adicionar 2 gotas de solucién 1.

Reaccién Colorida,
Un color violeta estable o ;olor azul en cuadlquiera de las
dos pruebas indica &cido barbitlrico o uno de sus derivados,
Una solucién turbia en la prueba de Dille~-Koppanzi no in-
terfiere en la reaccién. La turbiedad es debida a almidén

u otro material insoluble.
NEMBUTAL
(5 etil, 5(metil butil barbitirico))

Para su identificacién se pueden hacer las siguientes opera

ciones:

a) Punto de fusibn: De 126 a 130°C,



b)

- 88 -

Solubilidadz  Soluble en agua, alcohol y é&ter.

c) Prueba de color: Procurar que la substancia por analizar sea pol-

vo, el que se somete a extraccidén y el extracto se coloca en un -
tubo de ensaye y se le afiaden 2 mililitros de solucién de acetato
de cobalto, se agita e inmediatamente después se afiade 1 mililitro
de solucién de isopropil amina y agitar. La formacién de un co-
lor rojo violeta indica la presencia de &cido barbittrico o alguno
de sus derivados,

La extraccién se hace colocando el polvo problema en un tubo de
ensaye, afiadirle 2 mililitros de agua destilada y una gota de é&ci-
do sulfirico y por Gltimo extraer con 2 mililitros de cloroformo.

En el residuo de cloroformo se puede hacer la reaccién,

Nota:  Una solucién turbia interfiere la prueba y la turbidez puede

provenir de la presencia de almidén u otro material insoluble.

Se deberé filtrar después de disolver el barbitirico.

d) Prueba cristalina con el reactive de Wagnnear's

En un portaobjetos se coloca una pequefia cantidad de la muestra
y se le afiade una gota del reactivo de Wagnnear's, cuidando que
se impregne la muestra, se deja reposar 5 a 10 minutos y se obser

va, La presencia de barbitiricos forma agujas en forma de estrella,
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e) Extraccién con clol‘oformo,
Si la substancia por analizar es derivada del &cido barbittrico, se
disvelve en 10 mililitros de &cido clorhidrico concentrado y se le
agregan de 20 a 30 mililitros de agua destilada para tener un pH
de 5-6.
Se afiade cloroformo (40 mililitros) y se agita con cuidado, se deja
reposar y se filtra,
Se sep'ara la capa cloroférmica y se filtra, Se evapora a sequedad
y en el residuo se identificardn los barbitiricos. Esta extraccién es

necesaria para impedir la interferencia de otras substancias.

SECONAL SODICO

Como en el caso anterior su identificacién es sencilla y pue
den emplearse los mismos reactivos indicados para el Nembutal, de la -

manera siguiente:

a) Prueba cristalina con el reactivo de Wagnnear's.
Se efectia en las mismas condiciones indicadas para el Nembutal

y en este caso se forma una gran roseta de agujas finas.

b) Prueba de color, segln la técnica de Dille~Koppanzi.

La muestra se extrae con solucidn acuosa acidulada (5% de &cido

sulfries), con eloroformo.
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Técnica: A dos partes del cloroformo extraido se le agregan 0.1
mililitros de la solucidén de acetato de cobalto al 1%
en alcohol absoluto y 0.6 mililitros de solucién de me-
tanol -isopropilamina (5 + 95 partes).

Un color rojo violeta indica la presencia de &cido barbitirico. Es

ta reaccién puede emplearse aln con fines cuantitativos.

ANFETAMINAS

La identificacién de las anfetaminas consideradas de natura-

leza andloga a los estupefacientes se puede efectuar de la manera si-

guiente:

a)

b)

Puntos de fusidn:

Benzoil DI anfetamina 131-135°C,
Paranitro-benzoil DI pnf&amina 148-149°C,
Bencen-sulfonil DI anfetamina 74.7-75.8°C,

DI anfetamina 127 ,3=-13014°C,

Prueba de Fenil-isocianato:
Colocar la substancia sospechosa en un tubo de ensaye y agregarle
5 6 & mililitros de potasa alcohblica, llevar a ebullicién durante

pocos segundos, dejar enfriar y afiadir de 2 a 3 gotas de clorofor=

mo, calentar nuevamente, La existencia de anfetaminas desprende



c)

d)

f)

a)
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un olor peculiar de fenil-isocianato.

Prueba de Tiocianato de cobalto.
La Metanfetamina no reacciona con este reactivo. Esta técnica se

emplea para diferenciarla de la Nupercaina y de la Tetraciclina,

Con el reactivo de Marqui's las soluciones acuosas al 1% forman -

color rojo naranja que cambia a café obscuro.

Con el reactivo de Mandelin, las soluciones actosas al 1% desarro
llan color verde que obscurece y que al calentar cambia a café ro

jizo claro.

Prueba microscépica del Cloruro de oro:
Visibles al microscopio se forman cristales en circulos amarillos de

tamafio variable,

Con el Bromuro de oro en é&cido clorhidrico se forman cristales rami

ficados caracteristicos de color amarillo.

Nota:  En estas dos pruebas es necesario efectuar con anterioridad cris

talizaciones con anfetaminas que servirdn de control,
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SULFATO DE ANFETAMINAS RACEMICAS

Esto es para el uso de soluciones acuosas al 1% de anfeta=

minas para todas las pruebas.

a) Reactivo de Marqui's:
Da color rojo naranja que cambia a café obscuro después de algin

tiempo.

b) Reactivo de Mandelin:
Color verde que obscurece répidamente, Agitando el color pasa a
verde esmeralda y a café rojizo obszuro, el cual en caliente cam=-

bia a café rojizo claro,

c¢) Reactivo de Sénchez:
Precipitado amarillo o café. Adicionando agua cambia el color a

porpura claro,

SULFATO DE DEXTROANFETAMINA

a) Reactivo de Marqui's:

Los mismos resultados que para D1 anfetamina,

b) Reactivo de Mandelin:

La prueba es igval que para D1 anfetaming,



c)

a)

b)

c)
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Reactivo de Sénchez:

La prueba es igual que para D1 anfetamina.

CLORHIDRATO DE METANFETAMINA

Reactivo de Marqui's:

La prueba es igual que para D1 anfetamina,

Reactive de Mandelin:
Da un color que cambia de verde oliva a gris y agitando da un co

lor verde grisGceo cuando se calienta en bafio de vapor,

Reactivo de Sénchez:
Da un precipitado amarillo~café, al agregar agua desapareceré el

color en el sobrenadante.
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OTRAS DROGAS
ACETANILIDA

Prueba de Indofenol:

Hervir acetanilida con 4 ml, de &cido clorhidrico y evapo-
rar hasta que queden unas cuantas gotas (cerca de 10). Enfriar y adi-
cionar 4 ml. de solucién acuosa saturada de fenol. Unas gotas de so-

lucién de hipoclorito de calcio producirén un color rojo violeta,

Con el tiempo el color desaparece, sobre todo si se agita la

mezcla.

Enseguida adicionar hidréxido de amonio con lo cual cambia
"el color a azul fndigo. Este color es caracterfstico de la acetanilida
solamente cuando antes dio el color rojo violeta, sin embargo, una mez
cla de fenol acuoso e hipoclorito da un color azul con amoniaco. La

fenacetina también da la prueba de indofenol .

ACETOFENETIDINA

Prueba de Oxidacidn:
Calentar acetofenetidina unos minutos con 3 mililitros de &ci

do clorhidrico concentrado. Diluir con 10 mililitros de agua y filtrar

cuando esté frio. Unas gotas de &cido crémico o si se adiciona agua =
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al filtrado y cloro produciré gradualmente un. color rojo rubf,

ACIDO ACETILSALICILICO

A) Cloruro Férrico:
Calentar el &cido acetilsalicflico con agua por algunos mi-
nutos. Enfriar y adicionar 1 § 2 gotas de cloruro férrico. Se produ-

ce un color rojo violeta,

B) Hidréxido de Sodio:

Calentar cerca de .5 gr. de &cido acetilsalicflico con 10 ~
mililitros de hidréxido de sodio 1 N por unos minutos, enfriar y adicio
nar 10 mililitros de &cido sulfirico diluido, se produce un precipitado
blanco de &cido acetilsalicilico y el olor de &cido acético es percepti
ble. Filtrar y adicionar al filtrado 3 mililitros de alcohol y 3 mililitros

de &cido sulfirico, calentar y el olor de acetato etflico se hace notable.

C) Reactivo de Marqui's:
Este reactivo imparte al &cido acetilsalicflico un color rojo

frambuesa después de 10 a 15 minutos de reposo.

AMINOPIRINA

A) Cloruro Férrico:

A 5 mililitros de una solucién de aminopirina (1 en 25) adi
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cionar 3 gotas de &cido clorhidrico diluido y un mililitro de cloruro fé
rrico, se produce un color violeta azuloso. La adicién de unas gotas

de &cido sulfirico diluido cambia el color a rojo violeta,

B) Ferricianuro de Potasio:
A una solucién de aminopirina (1 en 25) adicionar una solg_
cibén de ferricianuro de potasio recientemente preparada conteniendo una
pequeha cantidad de cloruro férrico, un color ule obscuro se produce

inmediatamente.

C) Nitrato de Plata:
A una solucién de aminopirina adicionar 1 & 2 gotas de Ni_
trato de Plata, un color pirpura se produce inmediatamente el cual cam

bia a rosa.

ANTIPIRINA

A) Acido Nftrico:
Adicionar unas gotas de &cido nitrico concentrado a un po~
co de antipirina, Da un color amarillo que cambia a rojo después de

10 a 20 minutos. Es aplicable a mezclas.

B) Acido Ténico:

Adicionar &cido ténico T, S. (disolver un gramo de &cido



ténico en un mililitro de alcohol, adicionar agua hasta 10 mililitros.
Preparar ‘esta solucién antes de usarse) a una solucién de antipirina, -

Un precipitado blanco se produciré.

C) Acido sulfirico=Vainillina:
A 100 miligramos de antipirina adicionar 100 miligramos de
vainillina, 5 mililitros de agua, 2 mililitros de &cido sulfirico y calen_

tar hasta ebullicién. Se produce un precipitado amarillo naranja.

ATROPINA

Cloruro Mercirico:

Poner aproximadamente .1 gr. de atropina en un vaso de -
precipitados y lentamente adicionar 20 gotas de solucién de cloruro mer
ciirico al 2% en 50% de alcohol. Se obtiene una coloracién roja in-

mediatamente,

BENZOCAINA

A) Bromuro de Oro:
A una peqyefia cantidad de muestra adicionar una gota de -
Bromuro de oro en &cido clorhidrico, se forma un color naranja. Esta

prueba es muy sensible,
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B) Ferricianuro de Potasio:
La muestra se disuelve en &cido clorhidrico diluido y se afo

ra a 100, el reactivo se decolora.

BRUCINA

A) Acido Nitrico-Cloruro Estanoso:>

Poner una pequefia cantidad de Brucina o una de sus sales
en una cépsula de porcelana. Adicionar unas gotas de &cido nitrico -
concentrado se obtiene un color rojo sangre, enseguida adicionar 5 ml
de agua y poner la cépsula de porcelana en bafio Maria y calentar unos
minutos. Adicionar gota por gota una solucidn recientemente preparada
de cloruro estanoso conteniendo un exceso de estafio. Se producird un
color violeta, La morfina da el mismo color rojo con é&cido nftrico, =

pero no da color con cloruro estanoso.

B) Nitrato Mercuroso:
Calentando una solucién de brucina en bafio Marfa con una
solucién de nitrato mercuroso, se desarrolla un color rojo carmin, La

estrignina no da la reaccién.

CAFEINA

A) Prueba de Hidréxido de amonio:  Disolver 5 mg. de cafef-
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na en 1 mililitro de &cido clorhidrico concentrado en una cépsula de
porcelana, adicionar 50 mg. de cloruro de potasio y evaporar en bafo
Marfa hasta sequedad; invertir la cépsula en un recipiente que conten=
ga hidréxido de amonio. El residuo adquiere un color pirpura, el cual

desaparece con la adicidén de una solucién alcalina.

CINCONIDINA

A) Cloruro de Platino:

La cinconidina forma rosetas y agujas con este reactivo.

CLORHIDRATO DE HISTADIL

A) Reactivo de Marqui's:
Produce un color morado sobre la substancia seca similar al

color que da con los alcaloides del opio.
B) Acido Nitrico:

Produce un color rosa salmén sobre la substancia seca.

NICOTINA

A) Prueba de Melser's:

Se calienta una gota de nicotina con 3 mililitros de epilelor

hidrfn y la mezcla da un color rojo bien definido.
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CLORHIDRATO DE NUPERCAINA

A) Tiocianato de Cobalto:
Tratar una pequefia cantidad de nupercaina (sélida) con 3
gotas de una solucién de este reactivo al 2%. Se forma un color azul

obscuro soluble en cloruro estanoso.

B) Disolver nupercaina en agua, exponer a la luz ultravioleta

y se produce una fluorescencia azul.

FISOSTIGMINA

A) Reactivo de Mecke's:

Produce un color amarillo~café el cual cambia a rojo-café.

B) Acido Sulfirico:

Produce un color amarillo que cambia a color verde.

PILOCARPINA

A) Disolver pilocarpina en 1 6 2 gotas de &cido clorhidrico 0.1
N. Adicionar 2 gotas de solucién de nitroprusiato preparado al 2% y 2
gotas de hidréxido de sodio. Dejar reposar 5 minutos, acidificar con =

&cido clorhidrico diluido, lo mezcla daré color rojo. Dividir la mezcla

en dos partes y a una de ellas adicionar una gota de tiosulfato de so-
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dio al 10%, se formar& un color verde claro, A la otra parte adicio-
nar una gota de perbxido de hidrégeno al 3%. Se produce un color

rojo carmin inmediatamente.

B) Poner 2 ml. de cloroformo sobre un grénulo de dicromato de
potasio, adicionar la pilocarpina en solucién. Adicionar un mililitro =
de perbxido de hidrégeno al 3% y agitar. El cloroformo daré un color

azul violeta.

QUININA
La quinina produce fluorescencia bajo la luz ultravioleta =
cuando se disuelve el &cido sulfirico o &cido acético diluidos.
SALOL

Prueba de Cloruro Férrico:
A una solucién alcohdlica de salol (1 en 20) adicionar unas

gotas de cloruro férrico se produciré un color violeta.

ESCOPOLAMINA

Una solucién que contenga 0.1 a 0.5 mgrs. de escopolamina

se evapora a sequedad, se adiciona un mililitro de &cido nftrico, evapo .
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rar y calentar por 30 minutos, enfriar, disolver el residuo en 10 militros
de acetona anhidra, adicionar un mililitro de hidréxido de potasio en -

metanol al 10%, se desarrolla un color violeta ohscuro.

ESTOVAINA

A) Prueba del Acido Nitrico:
Tratar una pequefia cantidad de estovaina con &cido nitrico,
evaporar el &cido y ol residuo adicionar solucién de potasa alcohélicg;

se desprenderdn el benzoato de etilo y el isonitrilo.

B) Prueba del Acido Sulférico:
0.1 gr. de estovalria tratada con 5 mililitrs de &cido sulfl
rico y calentada por 5 minutos a 100°C da el color del benzoato de

etilo al adicionar 5 mililitros de agua.

ESTRICNINA

Prueba de Zinc-Acido Clorhidrico:

Mezcicr un mililitro de solucién muy dilvida de una sal de
estricnina con 2 mililitros de &cido clorhidrico y un gramo de zinc gra
nulado, Después de 2 6 3 minutos calentar a ebullicién, Enfriar y

agregar 2 mililitros de &cido sulfrico concentrado en un tubo de ensa-

ye se formaré un anillo de color rosa ¢i hay estrienina. Este color per
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manece en ebullicién, pero se desaparece con la adicién de bisulfito

de sodio en exceso,

SULFONAL

A) Prueba de Mercaptano:
Calentar .1 gr. de sulfonal con una cantidad igual de car_
bén pulverizado en un tubo de ensaye seco, se desprende el caracterls

tico olor del mercaptanc.

B) Calentar .1 gr. de sulfonal con la misma cantidad de ace-
tato de sodio en un tubo de ensaye seco, se desprende el &cido sulfT-

drico.

CLORHIDRATO DE TETRACAINA

A) Acido Nitrico concentrado:
Adicionar el &cido a la sukstancia seca, al disolverse daré

un color amarillo que pronto cambia a naranja.

B) Tiocianato de Cobalto:
Tratar una pequefia cantidad de tetracafna sélida con 3 go=

tas de solucién al 2% de este reactivo, se forma un precipitado azul =

obscuro .,
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TRIONAL

A) Prueba del Mercaptano:

Proceder como si fuera sulfonal,

B) Prueba del Acido Sulfidrico:

Proceder como si fuera sulfondl.
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CAPITULO 1V,

RECOPILACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS
QUE SE CONSIDERAN DE MAYOR ESPECIFICIDAD

Las siguientes reacciones quimicas coloridas, por su especi-
ficidad y fécil aplicacién, se utilizan inicialmente con todas las mues-

tras recibidas,

He seleccionado cuatro de estas reacciones por ser las més

representativas,

APOMORFINA

Prueba de Marqui's +eces0o.. Color plirpura que cambia a azul ver-
doso y finalmente da azul marino.

Reaccidén con Acido Nitrico ,, Color violeta que cambia a café cao-
ba y por Oltimo a naranja.

Reaccién de Mecke's ., ...0. Color azul violeta obscuro.

CODEINA

Prueba de Marqui's ceso...0. Color violeta rojizo que cambia a azul

violeta,

Reaccién de Froehd's ....... Color amarillo verdoso o verde olivo

que después de 5 minutos cambia a azul .
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Reaccién con Acido Nitrico .., Color naranja formado sobre el mate=
rial sélido el cual se disuelve y cam=
bia a amarillo.

Reaccién de Mecke's +...... Color verde que cambia lentamente a

azul verdoso.

DICODID

(Dihidrocodeinona)

Reaccidn de Marqui's «eo+ ... Color amarillo que cambia répidamen=
te a naranja, café y por Gltimo a vio
leta, |

Reaccién con Acido Nitrico .. Color amarillo,

Reaccién de Mecke's «co0o.o Color amarillo que cambia a verde.

DIONIN
(Etilmorfina)
Reaccién de Marqui's +c+seee Color plrpura.
Reaccién de Mecke's ....... Color verde obscuro.
Reaccién con Acido Nitrico ., Color amarillo.

Reaccién de Froehde's ...... Se produce un color verde intenso.



- 107 -

EUCODAL

(Dihidrohidroxicodeinona)

Reaccién de Marqui's «eeve+o Color amarillo que cambia a violeta,
Reaccién con Acido Nitrico .. Color amarillo que se forma lentamente,

Reaccién de Mecke's ....... Amarillo que cambia a verde,

HEROINA

(Diacetilmorfina)

Reaccién de Marqui's «..... Color pirpura.

Reaccién con Acido Nitrico .. Color amarillo que cambia a verde,

Reaccién de Mecke's .,.... Verde-azuloso o azul verde.

Reaccién de Froehde's ...... Color pGrpura=violeta (este Oltimo co-
lor se observa sobre todo en los bor-
des de la gota) y con el tiempo cam=

bia a café viol&ceo.

METAPON

(Metildihidromorfinona)

Reaccién de Marqui's ...... Color rojo que cambia a violeta.
Reaccién con Acido Nitrico .. Amarillo claro.
Reaccién de Mecke's ...... Color amarillo~café el cual cambia a

verde y después a plrpura.
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Reaccién de Froehde's ...... El color cambia de azul a plrpura y

luego a verde,
MORFINA

Reaccidn de Marqui's o..... Color plrpura.

Reaccién con Acido Nftrico .. Rojo naranja que cambia répidamente
a amarillo.

Reaccidén de Froehde's ...... Se desarrolla inmediatamente un color
plrpura y con el tiempo obscurece y
cambia a café en el centro y verde -

amarillento en los bordes.,

DILAUDID

(Dihidromorfinona)

Reaccién de Marqui's ...... Se produce un color violeta rojizo que
cambia a violeta azulosc.,

Reaccién con Acido Nitrico. .. Inmediatamente se observa un color ro
jo=naranja,

Reaccién de Froehde's ...... Color violeta que cambia a azul obs-

curo, Esto es similar a la morfina,
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MONOACETILMORFINA

Reaccién de Marqui's «.+se0. Rojo y cambia a violeta,
Reaccién de Mecke's ...... Verde y cambia a verde obscuro.

Reaccién de Froehde's ,..... Rojo violeta que cambia a verde,
NARCEINA

Reaccién de Marqui's <..os.. Color amarillo, luego cambia a café
con un tinte verdoso en el borde,

Reaccién de Froehde's ,..... Produce un color café amarillento el
\ cual puede tener un tinte verdoso.

Reaccién con Acido Nitrico Color amarillo el cual desaparece y

cambia a verde,
NARCOTINA

Reaccién de Marqui's +.e.... Produce un color pirpura y luego cam
bia a pizarra.
Reaccidn con Acido Nitrico .. Da un color amarillo intenso.

Reaccién de Froehde's ,..:.. Produce un color verde intenso.

PAPAVERINA

Reaccibn de Marqui's esecee Daun color rosa M”do que Cdmbl'a a

blanco y enseguida a azul obscuro.
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Reaccién con Acido Nitrico ., Se produce un color amarillo pélido o
verde claro y después de 10 a 20 min.
cambia a naranja,

Reaccidén de Mecke's .4+0.4. Color verde olivo y luego cambia a -

azul .

NISENTAL

(Clorhidrato de alfaprodina)
Reaccidn de Marqui's ..o« .4 .Color rojo naranja,

DEMEROL

(Clorhidrato de meperidina)

Reaccién de Marqui's +.co.. Se forma un color amarillo, luego pa
sa a incolora y enseguida cambia a

verde obscuro.

DROMORAN

(N-metil-morfina)

Reoccidn de Marqui's «c.0.. Da un color café claro que cambia a

verde azuloso en 15 a 20 minutos.
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METADONA

(Dolofin)

Reaccién de Marqui's «co e .«No da color,

Reaccién con Acido Nitrico .. .Da un color paja claro o no se obser_
va color. Si se calienta suavemente
se forma un color naranja o rojo que
después cambia a verde,

Reaccidén de Mecke's ...... Se desarrolla lentamente un color rosa,
PANTOPON

Reaccién de Marqui's «..... Evaporar unas gotas del extracto y apli
car 2 6 3 gotas de reactivo. Se ob=

tiene un color plrpura,
PERONINA

Reaccién de Marqui's «..0.. Se obtiene un color plrpura caracte=
ristico.

Reaccién con Acido Nitrico .. Color amarillo.

Reaccién de Froehde's ...... Color café el cual cambia a violeta y
luego a verde cafesoso y finalmente -

cambia a azul pizarra,
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TEBAINA

Reaccién de Marqui's +..... Produce un color rojo.

Reaccidn con Acido Nitrico , , En los primeros 10 min, no da color.

Después da un color amarillo que apa

rece més intenso a la siguiente hora.

Reaccién de Froehde's ,,...,. Da color rojo.

Reactivos:

Solucién 1.-

Solucién 2.=

Solucién 3.-

Procedimiento:

Paso 1 o

COCAINA

Tiosianato de Cobalto en agua al 2% y diluir 1:1 con
glicerina al 96% calidad reactivo.
Acido Clorhidrico concentrado.

Cloroformo.

Poner una pequefia cantidad de la cocaina sospechosa
en un tubo de énsaye, adicionar 5 gotas de la solu=
cién No. 1 y agitar. Si la cocaina est& presente se
desarrollard un color azul inmediatamente, Si el co=
lor azul no se desarrolla adicionar més muestra, Si
el color azul no se observa todavia es que la muestra

no contiene cocaina,
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Paso 2.- Adicionar una gota de la solucién No. 2 y ogitar, Des
aparecerd el color azul y se ver& una solucién rosa =
claro,

Si no desaparece e! color completamente, adicionar una

segunda gota (no més) de écido clorhidrico y agitar.

Paso 3.~ Adicionar unas gotas de la solucién No. 3 (cloroformo)
y agitar. En la capa de cloroformo se desarrolla un in
tensa color azul si hay cocaina. El Ifmite minimo de

deteccién para cocafna es de 0.4 mg.
L. S.D., ACIDO LISERGICO, DMT, DET, PSILOCIBIN Y PSILOCIN

Reactivo .= Para dimetil amino benzaldehldo, Disolver un gramo =
de para dimetil amino benzaldehido en 25 mililitros de
alcohol y adicionar 25 mililitros de &cido clorhidrico

concentrado .

Procedimiento.~ Poner una pequefia cantidad de la muestra en un vaso -
de precipitados. Adicionar 8 a 10 gotas de reactivo
hasta que la muestra esté saturada. Inclinar el vaso =
hasta que la solucién escurra sobre la muestra y pueda

verse el color.

Reaccibén colorida,~ Un coler azul indica la presencia de L. S, D,
Acido Lisérgico, DMT, DET, Psilocibin, Psilocin,
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MARIHUANA

Prueba de Duquenois répida (Modificada):

Poner 25 a 60 miligramos de Marihuana molida y seca en =
un tubo de ensaye y agitar con 2 mililitros de reactivo de Duquenois
por un minuto. Adicionar un volumen igual de &cido clorhidrico con=
centrado y observar el cambio de color a violeta obscuro. Agitar la
mezcla con 1 a 2 mililitros de cloroformo. Si hay marihuana en la -
muestra el color violeta serd transferido a la capa de cloroformo. Una
prueba negativa estd indicada por una solucién clara o amarillo clara o

verde en la capa inferior de cloroformo.

Esta prueba se usa cuando se sospecha de marihuana, mez-
clas de tabaco y marihuana, o tabaco el cual puede haber sido trata=-

do con resina de marihuana y otro material vegetal seco.

BARBITURATOS

Prueba de Zwikker's ...... Poner 2 gotas de la solucién de meta~
nol anhidro sobre la porcién de muestra en una
cépsula de porcelana. Adicionar dos gotas de
cloruro de cobalto disuelta en metanol y ensegui
da dos gotas de solucidn de isopropil amina al

5% en metanol. Un color violeta o azul indica
&cido barbitlrico o uno de sus derivados.



- 115 -

Prueba de Dille=Koppanzi . ... Adicionar dos mililitros de solucién -
No. 1 a la muestra en un tubo de ensaye y agi
tar. Adicionar un mililitro de solucién No. 2
y volver a agitar, La prueba también puede ha
cerse goteando una pequefia cantidad de solucién
No. 2 sobre las tabletas o polvo y enseguida =
adicionar dos gotas de solucién No, 1, lIgual
que en la reaccién anterior se desarrolla un co

lor violeta o azul, si es Gecido barbitirico,

Reactivos: No. 1.- Disolver .1 gr. de acetato de cobalto en 100 =
mililitros de metanol y .2 mililitros de &cido (1).

No. 2.~ Isopropil amina al 5% en Metanol ,

ANFETAMINAS

Prueba de Marqui's.. Con el reactivo de Marqui's las soluciones acuo
sas al 1% dan color rojo naranja que cambia a

café,

Prueba a Tiosianato de Cobalto . . La metanfetamina no reacciona con
este reactivo, Esta técnica se emplea para dife

renciarla de la nupercaina y de la tetraciclina,
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Reactivo de Mandelin . .Las soluciones acuosas al 1% desarrollan co-
lor verde que obscurece y que al calentar pa

sarG a café rojizo claro,

Reactivo de Sénchez . .Precipita amarillo café, y al agregar agua

desaparece el color en el sobrenadante,
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CAPITULO V.,

CONCLUSIONES

A manera de conclusién presento el siguiente cuadro, el =
cual, incluye las reacciones anteriores e indica algunos reactivos y las

formas de reaccionar.

A continuacidn doy una somera explicacién de la forma en

que se efectan dichas reacciones:

Modo de actuar.~ La muestra problema, ya sea Ifquido, ta
bleta o polvo, se trata primero con una gota de &cido sulfirico concen

frado °

1.- Si se forma un color plrpura inmediatamente, indica la

presencia de MDA (Dioxi-Metil-Anfetamina) o algln compuesto similar.

Si esta reaccién es positiva, se confirma que es MDA, ha
ciendo la siguiente reaccidén: Se coloca un poco de muestra en una
clpsula de porcelana y se agrega el reactivo de cloruro de oro=écido

fosférico y asi se formarén los microcristales.

2.~ Si al agregar a la muestra el &cido sulfirico no se for_

ma ningln color, se afiade una gota de cloroformo; con las fenetil-ami=



- 118 -

nas con la mezcaling; con las anfetaminas y las metamfetaminas daré un

color café rojizo.
Los opiéceos y las drogas similares darén un color pirpura.

La mezcalina se identifica, utilizando el reactivo de Wag~

ner con el cual forma microcristales caracterfsticos,

Para identificar la herofna, después de haber obtenido el
color pdrpura con el formaldehido, se hace reaccionar una parte de lea
muestra con yoduro de mercurio en &cido clorhidrico con el cual se for

marén inmediatamente los cristales caracterfsticos de la herofna,

Esta reaccién es Gtil para identificar la herofna cuando es=
t& muy alterada con novocaina, requiriendo en este caso de 5 a 8 mi=

nutos para formarse los cristales,

Los otros opiGceos comunes, como codefna, morfina, euco=-
dal, metapon y dionina, son fécilments identificables usando el reacti_

vo de Wagner.

La prueba de Zwikker se efectia para indicar la posible pre

sencia de barbitiricos, incluyendo los tiobarbitdricos.

Reaccién: Se disuelve la muestra en una solucién acuosa =

al 0.5% de sulfato de cobre, agregar una gota de hidréxido de amonio
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al 10%, afiadir agitando una solucibn de piridina al 5% en cloroformo,

dando un color pirpura o verde la capa cloroférmica al dejar en reposo.

Para confirmar la presencia de barbitiricos o tiobarbitiricos
se efectda alguna de las reacciones que forman los cristales caracteristi=
cos, para lo cual en una solucidn alcalina, se agrega el reactivo de

Wagner. También se puede usar el reactivo de Davis.

Otra parte de la muestra se trata con el reactivo de Van -
Urk, que consiste en una solucién en metanol de paradimetil-amino~ben
zaldehido al 2% y &cido clorhidrico concentrado, Se c;o|occ| la mues-
tra en una cépsula de porcelana, se agrega una gota de reactivo y una
gota de &cido clorhidrico, si se desarrolla inmediatamente un color azul
violeta es que hay Indol y por lo tanto L, S. D., D. M, T., Psilocibin,
Psilocin y Bufotenina, se deben usar pequefias gotas de los reactivos pa

ra uumentar la sensibilidad.

A excepcidn del L. S, D, las otras substancias se identifican
por sus cristales caracterfsticos al agregar &cido picrico. Este &cido no
se puede usar como reactivo para obtener los microcristales cuando la
substancia problema se encuentra en solucién o en presencia de un &ci-
do inorgénico como el &cido clorhidrico, sulfirico, fosférico, etc. por_
que se forman picratos que enmascararian la mayor parte de los cristales

formados .
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El L, S, D, se identifica por medio de rayos infrarrojos o

por cromatograffa en capa delgada o en papel.

El reactivo de Wagner, reacciona con todos los alcaloides,
formando un precipitado café cocoa, ya sea que se formen o no, micro
cristales, en aquellas muestras que contengan grandes cantidades de almi
ddn, el color azul, puede enmascarar el color normal del precipitado.
En este caso la reaccién se examina en un portaobjetcs al microscopio,
o bien, se elimina la mayor par.re del almidén filtrando la muestra des-

pués de haberla disuelto en un minimo de Ifquido.

Si la reaccién de Wagner es positiva, se efecta lassiguien

tes reacciones:

a) La muestra problema con una gota de é&cido nitrico concen=
trado da inmediatamente color verde, que desaparece luego cuando con
tiene STP. (2,5 dimetoxi-4metil-anfetamina). La reaccidn se confirma

con la formacién de crisitales con &Gecido nitrico.

b) Las aminas terciarias como PCP, (fenil-ciclohexil-piperidina)
pueden ser identificadas con el siguiente reactivo: 2 mililitros de anhi-
drido acético, se saturan con &cido cltrico y se mezclan bien, Se =

agrega a esta solucidn la muestra de PCP, y se pone en bafio de agua

hirviendo durante 4 minutos. El reactive se debe preparar en el momen
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to de usarse, ‘se debe hacer un blanco al mismo tiempo, Para identifi
car la reacciébn de PCP., se forman los cristales caracterfsticos con el

reactivo de yodo en &cido bromhidrico.

c) El reactivo de Hanovsky identifica los grupos cetdnicos pre-
sentes en el eucodal, metadon y dilaudid, ya sea que se encuentren en
cantidades muy pequefias o no. Normalmente estos compuestos dan re-
accidn positiva con el reactivo de Marqui's (écido sulfirico y formol),
sin embargo, si se encuentran en cantidades muy pequefias no dan la

reaccibn.

Reaccién de Janovsky: En 100 mililitros de una mezcla de
80% de alcohol etflicc y 20% de benceno (libre de acetona) agregar
10 partes de m=dinitro=benceno e hidréxido de sodio 6 N, La muestra
problema se disuelve en una gota de la solucién de m-dinitro=benceno,
se agrega una gota de hidréxido de sodio, si la reaccién es positiva se

forma un color pdrpura inmediatamente.

El eucodal y metadon también se identifican con el reactivo

de Wagner del cual ya se hablé.

El dilaudil (dihidromorfinona) se confirma por la formacién

de cristales caracterfsticos con el nitroprusiato de sodio.
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Los compuestos restantes que también son positivos son el re
activo de Wagner, pueden ser identificados ya sea por espectrofotome —

trfa, con rayos ultravioletas, o por formacién de cristales.
La cocafna nos da microcristales con el cloruro de platino,

La metadona se confirma utilizando el reactivo de yodo en

&cido bromfdrico.

La Ibogafna y demerol (petidina) y ritalin (metil=fenidato)

son identificados con el &cido citrico.

El preludin (fenmetrazil) se identifica por la formacién de =

cristales con el reactivo cloruro de oro-4cido fosférico.
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LISTA DE REACTIVOS

Acido Acético.~ Diluir 6 ml. de &cido acético a 100 ml. con agua.

Nitrato de Plata Amoniacal .~ Disolver 2 gr. de nitrato de plata en -
100 ml. de amoniaco al 5%. Preparar la solucién

cada vez que se use,

Tiocianato de Amonio.~ Disolver 10 gr. de tiocianato de amonio en

100 ml. de agua.

Hidréxido de Bario.- Disolver 5 gr. de hidréxido de bario en 100 ml,

de agua.
Borax .= Disolver 5 gr. de borax en 100 ml. de agua.

Acido Crémico.~ Disolver 1 gr. de tribxido crémico en 20 ml. de -

agua.

Tiocianato de Cobalto.~ Disolver 2 gr. de tiocianato de cobalto en -

100 ml, de agua.

Fosfato de Sodio.- Disolver 5 gr. de fosfato de sodio en 100 ml, de

agua.

Bromuro de Oro en Acido Clorhidrico.~ Disolver 1 gr. de bromuro de
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oro en 1,5 ml, de &cido bromfdrico al 40% en 18

ml. de &cido clorhidrico.

Bromuro de Oro en Acido Sulfirico.- Disolver 1 gr. de cloruro de oro
en 1.5 ml. de &cido bromfdrico al 40% y 18.5 mili_

litros de &cido sulfbrico 2:3.
Cloruro de Oro.- Disolver 1 gr. de cloruro de oro en 20 ml, de agua.

Cloruro de Oro en Acido Clorhfdrico.~ Disolver 1 gr. de cloruro de

oro en 20 ml, de &cido ‘clorhidrico concentrado.
Acido Yédico.~ Disolver 10 gr. de &cido yédico en 100 ml. de agua.

Reactivo de Mandelin's.~ Disolver 1 gr. de Vanadato de amonio en =

100 ml, de &cido sulférico concentrado,

Reactivo de Mayer's,~ A 1 gr. de cloruro mercirico en 100 ml, de -
agua, adicionar suficiente cantidad de yoduro de =
potasio para disolver el precipitudo escarlata que se

produce en un principio,

Reactivo de Marqui's.~ Adicionar 8 a 10 gotas de solucién de formal=-

dehido al 40% a 10 ml, de &cido sulfirico concen=

trado.
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Reactivo de Mecke's,~ Disolver .25 gr. de &cido selenioso en 25 ml,

de é&cido sulfirico concentrado.

Cloruro Mercirico,~ Disolver 5 gr. de cloruro mercirico en 100 ml.

de agua,

Cloruro Mercirico=Cloruro de Sodio.- Disolver .5 gr. de cloruro mer_
cirico y 0.75 gr. de cloruro de sodio en 100 ml, de

agua,

Cloruro de Paladio.~ Disolver 1 gr, de cloruro de paladio en 4 ml. =

de &cido clorhidrico concentrado y 16 mls. de agua,

Acido fosfomolftico.- Disolver 1 gr. de fosfomolibdico de sodio en 10
grs. de una mezcla de una parte de &cido nitrico y

10 partes de agua.

Acido Fosfotingstico.~ Disolver 5 grs. de &cido fosfotungstico en 100

mls, de agua.

Acido Pfcrico.~  Preparar una solucién saturada de &cido picrico en

agua.

Cloruro de Platino.~ Disolver 1 gr. de cloruro de platino- en 20 mili=

litros de agua.
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Bromuro de Platino en Acido Bromhidrico-Acido Clorhidrico.~ Disolver

1 gr. de cloruro de platino en 5 mls. de &cido brom
hidrico al 40% y 15 mls. de &cido clorhidrico con=

cenirado.,

Bromuro de Platino en Acido Sulftrico.~ Disolver 1 gr. de cloruro de
platino en 1.5 mls. de &cido bromhidrico al 40% y

18.3 mls, de &cido sulfirico 2:3,

Cromato de Potasio.- Disolver 5 grs. de cromato de potasio en 100 -

mls. de agua.

Ferrocianuro de Potasio.~ Disolver 5 grs, de ferrocianuro de potasio en

100 mls. de agua.

Hidréxido de Potasio.~ Disolver 5 grs. de hidréxido de potasio en 100

mls. de agua,

Yoduro de Potasio,~ Disolver 5 grs. de yoduro de potasio en 100 mili_

litros de agua.
Nitrato de Plata.=Disolver 1 gr. de nitrato de plata en 20 mls. de agua.

Benzoato de Sodio.~ Disolver 5 grs. de benzoato de sodio en 100 mi=

lilitros de agua.
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Carbonato de Sodio .= Disolver 5 grs. de carbonato de sodio en 100

mls. de agua,

Nitroprusiato de Sodio.~ Disolver 5 grs. de nitroprusiato de sodio en

100 mls. de agua.

Reactivo de Cloruro Estanoso.- Disolver 5 grs. de cloruro estanoso en
10 mls. de &cido clorhidrico concentrado y diluir =

con agua a 100 mls,

Reactivo de Wagner's.- Disolver 1.27 grs. de yodo y 2.75 grs. de yo
duro de potasio en 5 mls, de agua y diluir a 100

mls. con agua.

Reactivo de Wagenar's.- (Cristales de barbitiricos) Agregar a una so=
lucién al 5% de sulfato de cobre, etilen-diamina has

ta que la solucidén de un color violeta obscuro.

Reactivo de Duquenoi's.= En 20 ml. de alcohol etilico disolver .4 grs.

de vainillina més 5 gotas de acetaldehido,
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Reactivos para identificacién de Barbitiricos.

Reactivo 1.,-  Disolver en 10 mls, de Metanol absoluto, 0.1 grs. de
acetato de cobalto, agregar .2 mis. de acido acético

glacial .

Reactivo 2.-  Agregar 5 mls. de isopropil amina a 95 mls, de metanol

absoluto.

Reactivo de Cloruro de Oro-Acido Fosférico.~ (Anfetaminas).= Cloru~
ro de oro al 5% en agug; dilucién 1:1 con &cido fosfé_

rico al 86% y solucién de hidréxido de sodio o normai.

Reactivo para identificacién de L. S, Do~ Se ponen 12,4 mgs, de pa-
radimetilamina=benzaldehido en 6.5 mls. de Gcido sulfl
rico concentrado y 3.5 mls. de agua, Se usa una soly

cién de é&cido tartérico para disolver la muestra.
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