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i N T R o D u e e I o N. 

Como es sabido el hombre primitivo estaba cllbierto 

de pelo casi la totalidad de su organismo, pero con el tiempo 

lo fué perdiendo poco a poco; encontrándolo en la actualidad­

en pocas regiones de su cuerpo. El pelo en los animales sirve 

para regular la temperatura térmica; sin embargo los mamife;o ... 

ros cuentan con un mecanismo interno de regulaci6n térmica i_!! 

mune a las variaciones ambientales. En épocas primitivas, los 

pelos quizás no solo servian para guardar el calor del cuerpo, 

sino tenian otra func_i6n que ayudaba a la supervivencia del -

ser humano. Con el paso de los años se le fué dando _mayor im­

portanc1a al pelo en el . hombre, no solo para mejorar el aspe_s 

to físico y adquirir una determinada personalidad, sino tam-~ 

bién para impresionar y agradar a las personas del sexo opue~ 

t o, ya que actualmente se considera al cabel fo en la mujer­

como un slmbolo sexual. 

A pesar de que no se le ha demostrado ~ 

guna f unci6ñ importante al pelo, s e ha seguido estudi ando -­

l legándose a descubrir con estudios detallados y minuciosos-­

no solamente la región del cuerpo a que ' per ~enece, · el sexo , -­

sino que tarnbien se puede l l evar a cabo la determinaci6~ del­

grupo sanguíneo de las personas. 

Estas determinaci6n de grupo sanguineo en 

cabellos es un poco lenta, pero en Quimica Legal es útil ya -

que . sirve de ayuda a la aportación de un dato más en las in--
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vestigaciónes relacionadas principalmente con homicidios, por 

lo cual los cabellos pueden presentarse en Química Legal como 

una prueba evidencial para seguir las investigaciones en éua! 

quier caso en que se encuentren como únicos indicioa. 

Este trabajo tiene por objeto demostrar la eficien~­

cia de la técnica empleada para la determinaci6n de grupo Sa.!! 

guineo en cabellos y ayudar al avance de la Química Legal ya­

que está relacionada en la aplicaci6n de nuestras leyes. 

El presente trabajo se efectu6 con la colaboraci6n-­

de los laboratorios del Servicio Médico Forense del Distrito­

Federal como una ayuda más para impartir la Justicia. 

·~-



G ' E NE R ALI DA O E S • 

. ' 



G E N E R A L I O A D E S 

Desde principios de siglo, se sabe que la sangre de los ' 

individuos de una misma especie no son idénticas entre si y -­

que pueden ser agrupadas en funci6n del tipo de antígeno que-­

tienen los eritrocitos.(9). 

Los cuatro grupos principales en que se puede dividir-­

la sangre humana · son bién conocidos, debido a su importancia-­

(?) tanto en Medicina como en el campo legal sobre todo cuando 

se presentan casos como Paternidad en Litigio, identificaci6n-

de personal, robo, etc. . 
\ 

Estos grupos descubiertos por Landsteiner dependen de--

la presencia o ausencia de dos sustancias químicas denominadas 

antígenos "A" y "B" en las células rojas _sanguíneas del indiv! 

duo dando origen a los grupos hemáticos "A", "B", "AB" y "0".-

( 8) . 

A esta sustancias químicas se les denomin6 isoantíge-­

nos por su capacidad de inducir una respuesta in~une en indiv_!. 

duos de la misma especie. La distr ibuci6n en el organismo de-­

los isoantígenos de grupo sanguíneo es múltiple y aún pueden-~ 

encontrarse solubles en algunos líquidos orgánicos o fijos a -

células de otros 6rganos, pero su mayor conc~ntraci6n se en---

cuentran en los gl6bulos rojos, donde además pueden ser;:= ácil­

mente identificados por medio de reacciones inmunol6gicas. Sin 

embargo en el suero de los individuos pertenecientes a un gr~ 

po sanguíneo determinado existen anticuerpos "Naturales" que -

aglutinan los. eritrocitos pertenecientes a otro grupo sangufneQf 
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y se les dEnomina 1soaglut1n1nas, porque su especificidad está 

dirigida contra los isoantígenos y se manifiestan por la aglu­

tinaci6n de los gl6bulos rojos que lo portan. (9). 

Para poner de manifiesto la uni6n del antígeno y anti­

cuerpo, existen reacciones inmunol6gicas que pueden llevarse-­

a cabo como son la aglutinaci6n, fijaci6n de complemento, la-­

precipitaci6n, etc. Y actualmente se han desarrollado varios-­

métodos para la determinaci6n del grupo sanguíneo, basados en­

la r e dcción de aglutinaci6n, entre las cuales se encuentra la- · 

que se realiza en.cualquier tipo de pelo, dando mejores result~· 

dos en el pelo de barba según M. Palatnik y colaboradores, que 

en cabellos. (13). 

Sin embargo, otros investigadores (1,3 y 12) han repoE_ 

tado resultados satisfactorios realizados en cabello; haciendo 

pocas variaciones en ' los pas-os a seguir, y con bas e en estos-­

reportes se ha trabajado en cabello. 

Teniendo en cuenta que en este método el pelo ~s de s~ 

ma importancia damos a continuación algunas generalidades del-

mismo. 
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G E N E R A L I D A D E S 

E L P E L O. 

Origen.-

Según las modernas clasificaciones histol6gicas, los 

pelos constituyen una variedad de tejido ·, c6rneo o formaciones 

filiformes de la epidermis, los cuales se originan de la mis­

ma; y se hayan dispuestos en filamentos cilindricos o aplana­

dos,' flotantes en la atmósfera por su extremidad periferica e 

implantados en la dermis por la central recubriendo toda la-­

superfic ie del cuerpo con excepci6n de la cara palmar de las­

manos y la planta de los pies; hay sin embargo, otras regiones 

del cuerpo, como el prepucio, el glande y el clítoris; las ca­

ras interdigitales, el pez6n y los pequenos labios y cara in­

terna de los labios mayores que no presentan pelos. ( 2,5). 

En el pelo se distinguen o diferencian dos partes: 

1.- Una parte que sale de ia epidermis: tallo o pelo propiame.!! 

te dicho. 

2.- Otra parte oculta en el espesor de la piel llamada raiz, -

que al ensancharse forma el foliculo piloso. 

El pelo en si es una columna células queratinizadas -

que surgen de las células basa!es del bulbo epiteleal adyacen• 

te de la papila vascular, cuyo tallo piloso se adelgaza a med.!. 

da que se aproxima a la punta. (Ver Fig.l, 2, 3, y 4.) 

La párte más interesante de conocer y estudiar del p~ 

lo es la del tallo piloso, que está cosntituido por un eje ce!! 

tral o M~ula; formada por células poliédricas dispuestas en -
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una o más filas, generalmente separadas unas con otras que con 

tienen escasa cantidad de gránulos de pigmento. Otros autores-

afirman que la Médula está formada por queratina blanda, y en­

tre las células de ésta puede haber aire o liquido; sin embar­

go, gran número de cabellos carecen de Medula o la tienen poco 

desarrollada, por lo. tanto están formados en su totalidad por-

una Cutícula y uaa Corteza, ambas formadas de queratina dura.-

(2,14). 

Envolviemdo a la Médula, se encuentra la ~apa Corti-­

cal y está formada en su origen por células emanadas del bulbo 

mucho mayores que las de éste, de forma pol iédrica alargadas y 

orientadas en el sentido de la longitud del pelo y poseedoras-

de un citoplasma más o menos rico en granulacipnes pigmenta---

rias. Los núcleos son muy visibles y alojan un núcleo esférico 
• 

per o e l caracter más interesante de estas células es un magni-

f tco retículum en que casi todas las fibras son longitudinales 

( 2 ,14). 

La ca?a Cotical a su vez , está recubierta por la Cut! 

cula que es una capa que acompaña al pelo en toda su extensión 

y tiene su origen en las células del bulbo, por debajo de la-­

Cutícula de la Vaina. Los corpúsculos de la epidermis pilosa-­

son más grandes; de forma cúbica y perpendiculares diri~~dos--

a la superf iéie del bulbo. Su núcleo elipsoideo es oblicuo al-

eje de las células, con tendencia a la imbricación más arriba 
o 

de las células, se aplanan y alargan, inclinándose l'geramente 

y por Último, algunos centímetros encima del bulbo, aparecen -

completamente imbricadas. Hasta cerca de la mitad de la raiz--
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conservan el núcleo, más luego desaparece éste y todo rastro de 

protoplasma, transform~ndose en delgadisimas escamas cristali-­

nas, cuando se examina un pelo a lo largo, se descubren en 'su-­

superficie unas lineas transversales arqueadas y sinuosas, que­

recuerdan los dibujos del tronco de una palmera y enfocando los 

bordes del pelo, sobre todo en su ra1z, se observa que cada 11-

nea corresponde a un pico de eminencia cuya reuni6n presta al-­

contorno piloso un aspecto de sierra y el examen de una sección 

de la raíz del pelo demuestra estas aparencias, mostrando que-­

éste se encuentra cubierta por células cuadrilongas, transpare~ 

tes, homogéneas y sobre puestas corno las escamas de un pez, las 

pizarras de un tejado o corno dijimos antes a los dibujos del -­

tronco de una palmera. El engrane de estas células está dispue~ 

to de manera que resulta difícil arrancar un pelo tirando de él. 

sin arrancar al mismo tiempo una parte de la vaina radicular i~ 

terna. (5, 14). 

La ra1z.- Está oculta en el espesor de la piel, se en-­

sancha formando el bulbo del pelo, éste a su véz, queda conten! 

do en una cavidad en forma de saco llamado Folículo Piloso, de­

cuyo orificio superficial emerge el Tallo. 

La raíz del pelo está formada por los mismos elementos­

del tallo. La sustancia médular se prolonga y envuelve a la pa­

pila dérmica. La sustancia cortical rodea al bulbo y sus célu-­

las se vuelven más grandes con núcleos esferoidales; la cut1cu­

la parece prolongarse también por el exterior de la cara corti­

cal, y sus células tienen entonces un citoplasma claro notándo­

se la presencia de núcleos en las mismas. 
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g1 foliculo piloso es una simple depreai6n de la piel a 

expensas de la cual se forma una especie de invaginaci6n, de.!. 

tinado a proteger la raiz del pelo y en cuyo fondo se encuen~ 1 
tra el 6rgano reproductor del mismo, llamada Papila Pilosa.--

· Procediendo de afuera adentro, ofrece las siguientes capas: -

Cubiert~ Conjuntiva , Menbrana Vitrea o Basal, Vaina gxterna-­

de la raiz y Vaina Interna de la misma. 

gn cada foliculo desembocan uno o más conductos excret~ 

res de glándulas sebáceas , mientras por su cara externa reci­

be la inserci6n de los músculos erectores del pelo. La parte­

inferior del foliculo está enteramente adherida a la raiz del 

pelo, en tanto que su parte superior se encuentra libre, de-­

jando un espacio por donde pasa el sebo de las glándulas an~ 

xas. ( 2, 5). 

e> Los pelos ado'ptan una inclinaci6n muy variable según 

las regiones del cuerpo, pero en cada regi6n se dirigen en un 

mismo sentido formando corriente porque su inserci6n es obli­

cua al plano de la piel, Cuando su disposici6n afecta a l~ ~­

forma de espiral, pueden ser los .pelos divergentes o conver-­

gentes, según su extremidad libre diverja o converja hacia el, 

centro de la espiral constituyendo los v6rtices o remolinos. 

Longitudes del pelo.- Pueden distingulrse por lo gene-­

ral tres tamaños: los diminutos que crecen sobre casi toda la 

superficie del cuerpo denominados vellos; los de tamaño medi~ 

no como son las cejas, pestañas, los de las regiones del pubis 

y axilares como también los que crecen en el tronco en el ho~ 

bre; por Último el largo, entre los que se consideran; el bi­

gote, la barba y el cabello que también es una producci6n pi-
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losa propia de la especie hUJ11ana, implantada sobre la parte s~ · 

perior y posterior del craneo. (4). 

Forma y Grosor.- Los pelos son de grosor variable si­

endo los de la barba máa gruesos y los pelos que constituyen-­

el vello de la cara interna del muslo los más delgados; y son­

más gruesos en el hombre que en la mujer. 

El aspecto de un corte transversal varia según la ra~l 

za y antropol6gicamente se reconocen tres tipos principales de 

pelo: 

1.- Liso, 2.- Ondulado y 3 .-Crespo. 

1.- El cabello Liso lo poseen las personas de raza~ 

amarilla o mong6lica como los chinos, esquimales e indios amer 

ricanos. Se trata de un pelo delgado y basto de forma cilíndrJ:. 

ca. 

2.- El pelo rizado u ondulado se observa en cierto nú 

mero de personas incluyendo europeos y se trata de un pelo en­

f orma oval. 

3.- El pelo.crespo se presenta casi en todas las per­

sonas de la raza negra y su forma es elíptica. 

También la forma del tallo varia igualmente, pudiendo 

ser recto, ondulado o tortuosa, seg6.n los individuos y en el-­

mismo individuo según la regi6n del cuerpo que se consid~re.-­

( 2. 4. 14). 

Color.- Los pelos tienen diverso color según las ra-­

zas y su temperamento pudiendo ser negro, castai\o, rubios y -­

los llamados rojos, entre estos colores existen gran variedad­

de matices. Puede suceder que carezcan de pi9mentO$ constitu-­

yendo el pelo albino. F1siol6gic,amente cuando se agota la pro-
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ducci6n de pigmento, se origina la canicie. Los pelos blancoa­

mezclados con pelos pigmentados dan el aspecto que suele domi­

nar se "de pelo gris", (el pelo verdaderamente gris ea muy rara 

( 2. 5' 14). 

El color del pelo depende de varias factores como 

son: la cantidad y calid.ad del pigmento contenido en la corte­

za y los líquidos que lo llaman¡ los cabellos de color rubio-­

contienen un aceite amarillo rojizo¡ los cabellos negors un -­

aceite gris verdoso y los blancos un aceite incoloro. Otro de­

los factores que intervienen en el color del pelo es la canti- . 

dad de pelo que pos ee una persona. (4 1 14). 

Los corpúsculos de color se encuentran en el canal-­

central, hueco de cada pelo y en las células largas delicadas­

y escamosas de l cuerpo de cada pelo. Cuando no hay más corpús­

culos de color se vuelve blanco, sin embargo, a veces el pelo­

s e vuelve blanco hasta cuando hay pigmentos y no se sabe c6mo­

una profunda preocupaci6n puede formar espacios de aire dentro 

del cuerpo del pelo. Estos espacios no permiten que asome .el-­

color del canal central, y por eso el pelo .Parece blanco. La -

blancura de los cabellos también se debe a la edad a causa de-. 

que cesa la secreción de materia colorida. (11 ) , 

Pigmentos.- El pigmento contenido ~n las células de­

la corteza ~s el que le dá el color al cabello como ya hemos-­

dicho y este pigmento. puede observar·se en forma de gránulos fi 

nos, dispersos o agrupados. Parece que el pigmento a veces 

está en solución en la corteza (pigmentos líquidos). 

El pigmento del cabello como el de la epidermis de-­

pende fundamentalmente de su contenido de melanina, y ésta es-
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producida por los melanocitos, que se hallan distribuidos en-­

la parte alta del bulbo del foliculo piloso. Loa melanocitos a 

este nivel! como los de la epidermis_ que alcanzan laa célul~s epi ... 

teliales, les ;iroporcionan melanina; estas cé.lulas epiteliales 

al sufrir queratinizaci6n se transforman en la corteza y médu­

la del ca.bello. Cuando las células que han formado por medio-- · 

de divisi6n celuiar en la Matriz del foliculo, se desplazan -­

hacia arriba captando melanina en la parte más alta del bulbo, 

luego se elevan más todavía y se queratinizan para constituir­

la corteza y la médula del ca.bello. La melanina que contienen­

queda incorporada a la queratina del ca.bello, dándole su colo~ 

Hay datos indicadores de que los melanocitos del bu.! 

bo del folículo se dividen por mitosis y, por lo tanto, se pe::, 

petuan a si mismo. La falta de pigmento en el cabello de las-­

personas de .edad avanzada, se atribuye a una incapacidad ere..-. 

ciente de los melanocitos de les bulbos de los f olículos pilo­

sos para sintetizar tirosina. 

Aunque el pelo macrosc6picamente presenta diferentes 

colores, visto al microscopio solo pueden observarse tres ti-­

pos de pigmentos que son: el negro, el pardo y el amarillo. El 

pigmento amarillo recibe el nombre de Feomelamina Y su transfor · 

maci6n parece regida por diferentes genes que son los que con- · 

trolan la formaci6n de la melamina negra y parda. Las vías ~et.!. 

b6licas que intervienen en su formaci6n no se conocen bien, P~I 

ro difieren de las que intervienen en la formaci6n de la mela-· · 

nina parda y negra. (14). 
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Embriología.- El desarrollo del tejido piloso 

es interesante, se inicia en el feto al terc~ mes y se reco~ 

nocen en las cejas, pestañas, labios, ment6n y cuero cabelludo. 

En la piel de la superficie del cuerpo en general, aparecen - -

aproximadamente un mes más tarde. (5,6). 

Generalmente hacia fines del sexto mes o principios-­

del séptimo, los pelos comienzan a ser visibles en la superfi-­

cie. Los primeros que surgen son muy finos y estaó muy juntos-­

entre si, de manera que constituyen una envoltura suave- al feto 

llamado Lanugo. Este es generalmente más visible duran.te el sép 

timo y octavo mes¡ comienza luego a desprenderse y la mayor Paf, 

te se pierde al nacer o muy poco tiempo después, excepto en la­

región de las cejas, párpados y cuero cabelludo, donde los pe-­

los per sisten y se vuelven resistentes. Unos meses despúes del­

nacimiento estos pelos se caen y son sustituidos por otros más­

gruesos todavía. En el resto del cuerpo crece el pelo nuevo; -­

el nino queda entonces recubierto de una capa de pelo suave lla 

mada Vello. Al llegar a la pubertad se desarrollan pelos grue-- , 

sos en las axilas y en la region pubiana, en los varones tam--­

bién se desarrollan en la cara y en menor grado en otras parte!. 

del cuerpo llamándose pelos Difinitivos.CS,6). 

El pelo una vez formado, tiene una dur ación limitada­

y tarde o tempranoi cae por desaparición de la papila y reabsor­

ción de toda la parte profunda del bulbo y sus cubiertas.Esto~ 

constituye un ciclo ya que los folículos pilosos alternan perlo 
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dos de crecimientos con épocas de reposo, este ciclo puede du­

rar de dos a seis aiios. Durante la fase de crecimiento las cé­

lulas de la matriz germinativa continuan a proliferar y a dif~ 

renciarse, en consecuencia el pelo se va alargando. Pero esta-

fase de desarrollo se funde insensiblemente con la fase de re­

poso, en la cual ' la matriz . ger~inativa pierde su actividad y -

se atrofia. Entonces la raíz del pelo queda separada de su ma-

triz y se desplaza hacia arriba, o sea hacia el cuello del fo­

l ículo, logrando por cierto tiempo una fijación más o menos s~ 

cundaria a la vaina radicular externa; cuando el extremo inf e-

rior de l pelo se acerca a dicho cuello fo l icular. Miestras t&!! 

to , en la parte más profunda del folículo, la vaina radicular­

ext erna epidérmica se ·ha retraído hacia arriba, en sentido de­

la superficie. Finalmente el pelo queda fuera del foliculo;an­

tes o después de este crecimiento las _ partes más profundas de­

l a cubierta reticular externa crecen nuevament e hacia abaj~ --

para recubrir la papila vieja, que a si se rejuvenece y forma­

una nueva . Al desarrollarse una matriz germinativa hace que ~ 

• piece a crecer un nuevo pelo a partir del folículo. (14). 

Propiedades del cabello.- A execepción hecha de las­

cédulas del bulbo y las de la vaina externa de la raíz los el~ 

mentos pilosos están casi exclusivamente formados de queratina; 

por lo que sus propiedades químicas son las de esta sustancia.­

La consistencia tanto de la raíz como la del tal.lo varían, es -

blanda y pulposa en la raíz y dura en el tallo; gozan de gran -

extensibílidad, elasticidad,f lexibilidad y brillo el eual se ~· 

be a la 9rasa de las srándulas sebaseaa, cuyo contenido •• vier 

te en la entreda del folículo. (5) • 
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Los cabellos son higrométricos y atraen la humedad en 

conta.cto con el aire aumentando el volumen pero no entran en ou ,_ 

trefacción ?Or lo que son insolubles en a9'1a; pero si se calien 

tan en ag·ua y en tubo cerrado, se descompone desprendiendo hi­

drógeno sulfurado. ( 4). 

Cuando el cabello se masera por algún tiempo con áci- . 

do sulfúrico, la materia cortical se ensancha y se descompone-­

en sus células constitutivas. Se desprende primero las escamas 

de la curticula pilosa, bajo la forma de láminas delgadisimas 

cuadrilongas desintegrándose después en largos filamentos pri!. 

máticos las células de la región cortical; esta descompo ición­

es más rápida en ácido sulfúrico caliente. El hidróxido se so--

dio y potasio hinchan las células pilosas concluyendo por di--­

solverlas. ( 5). 

El ácido clorhídrico diluido disuelve los cabellos al 

i gual que el ácido sulfúrico diluido, tomando un color rosado y 

el ácido nítrico los hace tomar un color amarillo y después- los 

destruye, formando ácido sulfúrico .y ácido oxálico y otras sus-

tancias mo bien identificadas. 

El alcohol disuelve en caliente los aceites colorea -

dos de los cabellos, depositándose el aceite ~ ~coloro por en- -­

friamiento, quedando los otros en solución. Por destilacién dan 

productos amoniacales y oleosos, por acción del calor se hin --

chan los cabellos desprendiendo olor a cuerno quemado y arden -

con llama brillante dejando un residuo carbonoso. Por acción --

del cloro se decoloran y en contacto con ciertas sales metáli--

cas especialmente las de plata, mercurio y plomo toman un color 

négro los eabéllos blancos y rubios. (4). 
- 16 -



La cantidad de cenizas que deja la colllbusti6n del ca­

bello es de o.54 a 1.85 por ciento. En ellas se encuentran sul­

fatos y fosfatos de cal, sales ferrosas, 6xido de hierro,s111~­

ce y sales solubles. La composicioñ elemental de los cabellos -

es la siguiente: 

49,777 de Carbono; 6,360 de Hidrógeno; 17,140 de Nitrógeno; 

26,723 de· Oxigeno y Azufre, éste último entra en una proporción 

de 4 a 5 por ciento. (4,5). 
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H A T E R I A L Y M E T O D O. 

En este trabajo se determin6 el grupo sanguÍneo en 

cabellos. 

M A T E R I A L. 

El material que se utilizé para el desarrollo de es 

te método, fueron cabellos de personas degrupos sanguÍneos~ 

diferentes. 

M E T O D O. 

La determinación de grupo sanguíneo en cabellos se-
c 

realiz6 según la técnica de Absorci6n-Elupión en placa, lle-

vada a cabo en el laboratorio Criminalístico de la prefectu­

ra de policia de Teheran, (12), cuyo fundamento se basa en­

l a reacción de Aglutinación que consiste en la unión del 

antígeno con el anticuerpo. 

~ 
1.-Cajas P(trY• 

2.-Centrífuga. 

T E e N I e A. 

Material necesario: 

3.-Cinta Adhesiva. 

4.-Estufa. 

5.-Lápiz Graso. 

6.-Matraces Aforados de 1,000 y de .100 ml. 

- 18 -
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1.- !!fortu-o de 12 Cll! de di.Úlet:ro 

e.- li"ap>d f.ilt:ro. 

9.- ?.ipetas de l ml. 

10.- li?':liJ:JZ.illS• 

11 .. - ~efri~erador .. 

12.- Tubos de Centr!i'uga .. 

R g A e r 1 V o s. 

1 .. - A\9ua dlest:.ilada 

z.- A~ suero "A" 

J.- Ant.i-suuo ,..s .. 

4.,- Lec::tina Anti. "'ff"' 

s.- C.acel.l!.os di.e los grupos; •A", "'BI"'., y "O"' 

6 .. - e:ter .. 

7 .- J'éfbÓn .. 

& .. - So luc:.ión d.e Acetato de Celulosa .. 

~.- Soll!fc:.ión die eritrocitos de los qrupos "'A"', "B'" y "º"' al 

z %-. 

l(i)l.- 3olución Salina. 

u;- Solución ~!na al 0,.3 %-. 

>..- f' R'.&f'.r\KACION DE: .LOS CAB'ELWS .. 

l. - lavar y limpiar minucionarnente los Caút: !llos con Cl'!Jlla ja-

bonosa .. 

2.- Oesengrasar con eter, durante una hora. 

3 .. - Secar a sogc en una es·tuta durante 30 ndn. 

4 .. - Aplastar los cabello• envueltos en un papel,-golpeándolos: 

con un martillo sobre un yunque._( se ut:il:tz6 mortero) . 
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S.- Con un llpiz grueso trazar cuadrados de Wl cm P?r lado -

aproximadamente sobre las cajas Petry; numerar las eo:-­

lumnas h ·::>rizontalea correspondientes a los di.ferentes 12 

tes de cabellos. 

6.- Diluir 400 mg de acetato de celulosa en 5 ml de acetona .• -

7 .- Poner una gota de esta: soluci6n en cada cuadro, y c .on --

unas pinzas coger iDlllediatamente dos trocitos de cabello.a 

de 3 a 4 mm de longitud e intruducirlos en la qota Cnasta 

1 mm de logi tud). De esta manera los cabellos qu.edan fij:e 

dos en el acetato de celulosa. 

a.- f- egar un papel filtro húmedo en la tapa de la caja petry .. 

NOTA.- En cada placa hay que examinar al mismo tiempo como te!, 

tigos los cabellos pertenecientes a los gr up.o.s ·conoci--

dos: "A", "8" y "O". 

B.- ABSORCION DE LOS ANTICUERPOS.-

9.- En los cuadros de l a primera columna (A) ai\adir un.a .gota-

Anti-A. 

En los c ·uadros de la segunda columna (B') aña.dir u.na .gota-

de Anti-B. 

En los cuadros de la tercera columna (H' añadir una .gota-

de Lectina Anti-H. 

Cerrar h erméticamente la caja petry con cinta adhesiva-

para tener una cámara húmeda. 

NOTA.- Emplear los Anti-A, Anti-B y Lectina Anti- H fuertes y -

. ' """' ·si e.s posible recién preparados~(íd~J o t1!To ¡. 

10.- Dejar la caja petry a 4a<: durante 48 hora.. 
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C.- LAVADO.-

11.- lavar mi'nu~iosamente los cabellos con soluci6n salina fria 

utilizando pipeta. ( el lavado brusco puede despegar los -

cabellos). 

12.- Cubrir ios cabellos con solución salina fría, y dejarlos -

en el refrigerador a 4 Q C durante 30 min. 

13.- Retirar la caja y sacarla cuidadosamente con papel filtro. 

(tener cuidado siempre c9n los cabellos). 

D.- ELUCION.-

14.- ~ reparar las suspensiones de glóbulos rojos A.,B y O al­

. 0.2 % en solución salina ( con albúmina ~bina al 0.3 %). 

15.- <' oner una gota de las susper siones de glóbulos rojos so­

bre los cabellos fijados en los cuadros. 

Los glóbulos del grupo A en los cuadros correspondientes 

a la Columna A. 

Los glóbulos del grupo B en los cuadros correspondientes 

a la Columna a. 

Los glóbulos del grupo O en los cuadros cor. )espondientes 

a la columna H. 

1 6 .- Cerrar la caja e incub~ a 37gc, en una es tufa durante--

15 min. 
., 

17.- Después de esta incubación, hacer rotaciones a la caja a 

poca velocidad durante 30 min. aproximadamente. 

18 .- Dejar la caja petry a la temperatura del laboratorio---­

( 18gc a 220C ) . durante media hora. 

19.- Hacer rotaciones lentas a la caja con la mano y leer los 

resultados al microscopio. 
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20.-

21.-

Para el Anti-H repetir el giro durante 15 min. y leer los 

resultados. 

La aglutinaci6n se avalúa según su intensidad de la ma-­
·t 

nera siguiente: 

++++• 4; +++ • 3; ++• 2, + • l; 

+ - • dudoso y. • negativo. 
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Total de problell!lls grupo "B" 10. 

Total de problemas grupo "O" 17. 

'rotal de problem .. .s grupo "AB" 7. 
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e o N e L u s I o N E s 

De 50 problemas trabajados en esta tesis, 39 fueron--

acertados correspondieneo a un total de 78 % cuyo valor es~ 

alto si se compara con otros resultados reportados enterior-

mente. (13). 

Probablemente esta cifra obtenida se debi6 a las pe-­

queñas variaciones realizadas a la técnica que se utiliz6 en 

e ldesarrollo de este trabajo para evitar errores que quizá--

influyeron en los resultados de trabajos a~teriores cuyo ca-

so fué bajo. (10). 

Para que estos resultados sean reproducibles e inclu~ . 

so mejorados se deben tomar las precauciones necesarias para 

llevar a cabo una reacción inmunológica y tener muy encuenta 

l o s siguientes puntos; 

1.- El lavado de l pelo.- Este debe de estar exento de sustan-

cias extrañas, ya que éstas pueden interferir en la rea~~ 

cción y propiciar resultados falsos tanto positivos como-

negativos. 

2.- El Desengrasado del Pelo.- Es otro factor que probableme.!.! 

te influye en la reacción, aunque el sebo es un f lÚido~-~ 

del organismo puede considerarse como una sustan;ia de s~ 

creción externa que solamente recubre al pelo en su parte 
\ 

externa. 

3.- El golpear el pelo según indica la técnica, en un paso~-

crucial en este método para obtener buenos resultados,---

puesto que la capa interna del pelo debe estar en contae-

to · con los anti-sueros para que haya una mejor absorci6n. 
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4.- El lavado del pelo después de la absorción debe hacerse-­

con cuidado y con agua destilada fría para evitar que ba­

je la sensibilidad del método. 

s.- Se recomienda que para obtener mejor aglutinaci6n en la-­

reaci6n, •los reactivos deben ser recién preparados sobre­

todo la Lectina Anti-H. 

? ara concluir podemos decir que este método es--­

aceptable y puede utilizarse en Química Legal para la de­

terminación del grupo sanguíneo en aquellos casos que se­

disponga de uno o varios pelos cómo únicas evidencias. 
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