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INTROD\ICCION 

51 bien, el ob)et1vo principal en la etapa preescolar, es que el niJ\o 

logre un pensamiento operatorio concreto; en la etapa de la educación 

primaria, el propósito será que el alumno alcance un nivel de pensa­

miento formal tanto en el área socio-afectiva como coqnoscitiva. Este 

logro se verá reflejado en la solllclón de problemas tanto en el campo 

educativo como el de su vidd cotidiana. 

La educación elemental, entre sus objetivos destaca el que los alumnos 

loqren un nivel de d1?serrollo coqnosctttvo r.:ad~ VI?: niayor; pues recur­

sos como la simple memorización y acumulación de contenidos no razona .. 

dos, no qeneran estudiantes creativos y críticos. 

El propósito de este t.rabajo es apoyar al profesor d~ educación prima­

ria. ampliando su infon1dción respecto a la teoría Püicogen~tica, así 

coao también al sugerir algunos criterios que consideramos út1les par.! 

la evaluación, y que implica proce&os Je ¡;~IH>dr.tiento como de conten1 .. 

dos, pues a pesar de que el profesor cuenta con información de los dS­

pectos del d1Jsarrollo cog:ioscitivo del nif\o, en ocasiones se desconocen 

algunos lineamientos especificas sobre la teoría pedagógica en la que 

se sufltenta la educación elemental. 

Por otra ~n.rtc. <IU:-•::;:u~ lcó cac~\.¡vr.- cu~ulttn con informacion de las· ha-

bilidades dr.l nifi0 p-or t;"!"a~".:l escolar en las áreas s1..oc1.1l-."ifectiva, pt11-

coaotri:: y co9nosc1tíva, este trabajo permite al profesor considerar 

lai; ca.pacidádes intraindividuales e 1nter1ndiv1duales de los alumnos. 

Asi11isao, el tener presente los niveles del desarrollo co9noscit1vo 

del aluano, p~rmit1rA con prect&1ón determinar los contenidos que pue­

den asimll.!ir l: .:iqucllos qu~ est~n fuera de sus posibilidades de com .. 

prensión. 



El afirmar algunos aspectos que caracteri::an a la Teoría Psicogenét1ca 

de Jean Piagel, le da oportunidad al profesor de relacionar ésta desde 

el punto de vista del desarrollo del pensamiento, con los contenidos 

del programa y establecer asi finalmente una evaluación donde los erro­

res no se vean como una incapacidad para el aprendizaje, sino por el 

contrario, reforzar aquella(s) noción(es) no desarrolladds con otras 

act1v1dades que permitan al niño lograr la comprensión de conceptos y 

contenidos. 

1.a evaluación de procesos de pensamiento en el áred de las Ciencias Na­

tura peru11te destacar no sólo la importancia de la actividad experimen­

tal para la adquisición de conocimientos sino también, se crea en los 

nil'.tcs un espíritu científico y experimeontal ciendo un inicio a la edu­

cación científica. 

El presente trabajo se estructura de la slquiente manera: 

En el primer capitulo se dan algunas def1n1ctones sobre qué e& la 

evdluaclón, cuántas clases de evaluación ex1i;ten, para qué nos sirve. 

que se obtiene mediante ella, qui.'! elementos se deben considerar para 

elaborar una prueba de acuerdo a nuestras necesidades y por- último co­

nocer 111\lY brevemente las pruebas ef;tdndar1:ad.1s. Al final de est~ capi­

tulo se mencionan especificamente algunos trabajos realizados sobre bt 

evaluación de las c1encias. 

Y.l sequndo capitulo del tral:.ajo, se refiere al conocimitmto en tér­

minos generales, sobre el detiarrollo <:Dqnosc1t1vo del r.lfio tlesdc su r.n­

o:-11!'1-:-nto ha!lt:! l:! ~d~le::cencie.. t:;::.a::do en cu~ntJ. la.:; t::ti!.f>dt. Ut:-i d~tia­

rrollo ps1comotri:., preoperatoria, opl!"rat.or1a-:::onc!-f·ta y forma:. 1.s1-

111sno, 



se menciona la importancia de la actividad experimental para el desa­

rrollo del pensamiento# 

- El tercer capitulo abordll E!l problema de la enseñanza de las ciencias 

y la conducta experimental en el nido, en él se plantean varios traba­

jos de 1nvesti9ación en este campo que más adelante nos servirán para 

proponer alqunos criterios de evaluación que en este trabajo se sugie­

ren. 

- El cuarto capitulo se plantean los criterios para una evaluación coq­

noscitiva, herramienta que servirá al profeb"o.r dl" educación para cono­

cer el grado de conocim.1entot> adquiridon con base a sus estructuras 

coqnosicitvas, para ello fueron seleccionados cu.itro teman del proqr<tma 

de Ciencias Natural~s dol Llbro de Texto de 60. grddo de primaria, p.:.ra 

la parte de clasificación fue selecc1onado el tel!'il de E:co.s1:stemc.<:, p~t~ 

la noción de conservación Pendolo Simple; para la noción de ser1acl.ón 

Tira del Tiempo y por últl!io pacdi elaboración de h1pótesis y nu co:r.bi­

natoria el Plano Inclinado~ cabe setlalar- tatnbi~ri que se:- recun Ló al ma­

nual para el profes:or de Ciencias Naturales del Proyecto "Revt.s1611 Cri­

tica y HeJoral!llenr.o dQ la. Cnuenanzn de ld Fisica a tl1vel Primar to"; en 

él se amplia má:s la 1nform.:ición respecto a cada una de las dCtividadi?s, 

y coioo apoyo a. ellas. s.e elaboró inaterlal y equ1po didá.c:tico ya sea 

complcDlentario o altetnatJ.VO del que se su91etie en ~1 libro de texto da 

sexto q:-ado. 



cabe 111encionar que las pruebas fueron aplicadas en la Escuela Pr1mari..i 

"Eduardo Hovoa", ubicada en la colonia Portales del D1str1to Fedi"ral, 

con un grupo de 60. grado de primaria, el nüraero de alumnos en su tota­

llddd fue de ve1nte con edades promedio de 12-lJ asos, El hecho de ha­

ber llevado a la Pt"actica la factibilidad de las pruebas se debió a que 

loi; alumnos contat"on con material didáct1co disesado por el C¿ntro de 

Instrumentos de la U.N.A.H. y la profesora formó parte de los cursos de 

actualización correspondientes al proyecto de las ciencias Naturales. 

Con base a lo anterior, los ejemplos de evaluación fueron seleccionados 

para. ilustrar, cómo los elementos cognoscitivos encajan con los c:onte­

nldos del Programa de Ciencias Naturales, logrando asi una mejor eva­

luación, tanto en el aspecto de desarrollo de pensamiento como de un 

apr~nd1zaje mediante la comprensión de los contenidos. 



CAPITULO 1 TIPOS DE EVALUAC!ON 

Oriqen de la Evaluación. 

No cabe la menor duda de que la evaluación es una práctica indisoluble 

de la actividad educativa. El tétmino evaluación no se originó en la 

Pedagogía, se qenera a partir del proceso de industrialización que sur­

ge en los Estados Unidos. Este proceso no sólo transfot"t1ó los ámbi toa. 

familiar y social, sino que también repercutió en la adecuación de la 

escuela junto con las necesidades del aparato productivo. 

Este concepto se ubica dt:ntro de una concepción fun:icnal tsta ¡· c~nduc·· 

tual del ser humano. Henry Fayol (1916) establece en su Administración 

General e Industrial los pt"incipioG generales de la administración, los 

cualés, pasan rápidamente como principios didficticos; dichos µr1n<.·1p1os 

son: planear, realizar y t·v~luar: estos se fundamentan, con los cinco 

pasos que Fayol establece .~n la administración del trabajo: "Pr~v1si6n, 

Orqanización, 01recci6n, coordinación y Control" { l l. Este Ul ti:no tér­

mino es importante porque de manera implícita se marca lo qu~ so:-ria la 

evaluación. 

Fayol menciona qJe nel control consiste en comprobar si todo ocurre 

confor.xe al programa adaptndo. a las órdenes dadas y a los pr1ncip1os 

admitidos. tiene por objeto señalar faltas y errores a fin de que se 

rueda reparar y e"litar la repetición." {2) 
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El desarrollo industrial de los Estados Unidos y part1cula111ente la 

ef1cac1a mostrada en las fábricas, ejercieron una gran influencia en la 

Pedagogía Moderna. Al realizarse una compat·acíón con la d1v1sión del 

traba.Jo, resultó el s~1rg1m1ento de especialistas en currtculua. Planea­

c1ón y Evaluación; en cuanto .a control de tiempos se refiere, tenemos 

la creación de obJetivos de aprendtzaJe y l.1 lnclus1ón de la evaluación 

como logro de resultados. 

Después de haber visto de manera muy breve como surqe la Evaluación en 

su concepción moderna y por qué se dá, pasareoos a nn~'\li::;H diferentes 

definiciones que se cuentan en Pedagogía: 

•La evaluación proporciona la información p3ra aumentar al tllcix1•0 el 

rendiPnento de cadil estudiante, es decir, co::110 ld evaluación se dá an­

tes, durante y despu~s de la instrucción 1&ot:1ento a momento nos infonaa 

el aprovechamiento que están obti?niendo los .slunmos, si el material que 

se util1Zd et: c-1 ~:.h_·-:uJ.d.::i ... {J) 

"Evaluación es un proceso rastemático contiti.uo e lnteqral destinado a 

deten1inar hasta qu<:- punto fueron lc~rado6 los objetivo,; educacionales 

pr~Vidmente determinados. A ( 4) 

"Evrtluaclón, es un proceso integral, sist~1:1át1co, acUJ:1ulat1vo y conti­

nuo que valo:.·a el c¡rado que los ::sedtoE, recursos y procPd.iaientos 

permiten el loqro de l.3::> :ietas generales de una institución o Sistemñ 

Educativo. En términos más restring"!dGs la evaluación es un proceso 

destinado d. determinar el grado en qu"'" se han 109rado, los objetivos dt" 

aprendizaJe, previamen~e dete:r-a1nado_; e!~ un tema o unidad de l'flSi>!'lanza 

de una asignatura, de un campa o nivel edui::ativo.• (Sl 



Manuel Fermin ( 1971) proporciona una def1n1ción amplia que nos expl t.ca 

por qué es sisteinát1ca continua e integral; es sistemática porque des· 

carta improvisaciones y las observaciones no controladas, es continua, 

porque su acción es permantente durante el quehacer educativo y por úl­

timo es integral porque la evaluación atiende también, las manifesta­

ciones de conducta por parte de alumno as i como algunos rasgos de per-

sonalidad. Este mismo autor nos sefi.ala que las funciones de la eva-

luación son: [6) 

1) Verificar el logro de los objetivos previamente establecidos. 

2-) Pronosticar las posibilidades educativas del alumno. 

3} D1aqnoeticar las fallas y dificultades que se presenten en el -procP.-

so de enseftanza-aprendizaje. 

4} Orientar y reorit=n.tar dicho pro~Pso. 

Los propósitos de la evaluación son los siguientes: (7) 

a) Determinar el ntvel de conocimiento o logres de los estudiantes. 

b} Proporcionar una base adecuada para la asignación de calif1cac1ones. 

e) Estimar la efectividad de las técnicas y métodos de enseñanza, el 

contenido programAtico y todos los recursos de la instrucció11. ' 

d) Bi;timular el aprendizaje de los alumnos mediante le rnedtción de lo­

gros. 

e} Proporcionar conocimiento adecuado de las dificultades individuales 

y colectivas de los estudiantes. 

Medición.- E& un término importante de mt!nciona.r, ;~a que. puPde dar lu-

qar a confusiones con el término Evaluac16n. por lo que, es- nec:esa- -



rio prec1sarlo: "Medición es un proce&o par el cual t &e establece una 

relación de correspondencia entre un conjunto o serie de números, Y 

otro de personas, fen6inenos u ob)etos según ciertas normas ~stableci­

das. • (8) 

'"La medición se lim1.ta a la descripción cuant1tat1va del fenómeno lla 

conducta del aprendiza Je en este caso). El resultado de la medición es 

simplemente un número que expresa ~l grado en el que un estudiante 

¡;'see una cualidad o atributo. La medición no constituye un fin en si 

uusma. sino que (orma p.!!.l'te de la evaluación," (9) 

kr.bos conceptos, evaluacion y med1c1ón son eler.i.entos importantes dentro 

de-1 proceso aprendi:a)e, ya que mientras para la evaluación sus objeti­

·1os fler ! an cual 1 tat ivos y sub) et l vos, la i0ied1c1~n cuf\\pli ria una función 

no sólo numérica y ob)etiva sino ta¡nbién es \lll requ1.s1.to tnstituctonal. 



TIPOS DE EVl\LUl\CION. 

La a.1yoria de los autores clasifican a ia.· tvaluación en tres tipos: 

EVALUACION DIAGNOSTICA.- Es aquella que al iniciar un proceso de en­

seilanza-aprendizaje es aplicada, por el profesor con la finalidad de 

conocer el grado de conoci11ientos y habilidades que poseen los alumnos; 

esto le proporcionará elementos para facilitar la planeación o adecua-. 

ción del pro9ra11a del curso. 

EVALUACIOH FORMATIVA.- Este tipo de evaluación se real iza de m.rnera se­

cuencial, es dec1r, durante todo el proceso de 1nstrucci6n y cuyo fin 

es evaluar el avance en t:-1 logro de los objetivos intermedios o especi­

cos, de esta forma pueden hacerse modificaciones o ajustes en el proce­

so. 

Una de las ventajas de la evaluación formativa es que retroal1menta el 

proceso constant~mente, y determina ei las conductas propuestas por los 

objetivos han sido loqrada.G. 

EVJ\LUACIOH SUMA.RIA. - Se utiliza al finalizar el proceso de enseñanza 

aprendiz.31~. su fin al !dad es valorar totalmente el rendimiento del 

aprend1za)e en lof; alumnos. 

Ang,~l !Haz. Barriqa {1987) sefiala dos tipos de Evaluación: 

EVALUACION DE PROCESOS. - '"Es la que trata de estudiar las condiciones 

en que se desarrolla una situación educativa, con el propósito de rea-
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ll~ar col."r-acc1ones durante su ejecución; cuando se detectan que dichas 

acciones no coadyuvan al logro de las metas pce-~stablec1d~n. "tlO) 

En otras palabras. este tipo de evaluación, trata de il.terpretar todo 

un conjunto de pI"ocesos que estructuran al su1eto, estos pueden ser al­

gunas acciones o actitudes que faciliten el aprendizaje. 

EVALUACION DE RESULTADOS.-"Se caracteriza por considerar básicaGtente la 

determinación de objetivos y metas, estos deben ser precisados con con­

ductas observables, pudiendo de esta manera registrarse si están o no 

presentes. Esta evaluación no trata de comprender co•o en la anterior 

lo que sucede internamente en el alumno, sino que se trata de conocer 

los resultados aparentes e inaediatos."(lll 

Para la redl1ia.c16n de- una evaluación, es indispensable contar con la 

1nfortftación adecuada, y ésta se pued(! obtener mediante: 

Tareas que el alumno hd reali::ad:•. En este caso pueden utilizarse. 

las pruebas ob Jet 1 vas. 

Hactendo prequot6s a1 estudiante. Donde se utiliza al propto estu 

diante para obtener la infon1.ac16n. 

Intet·roqar a otra persona sobre la conctucta. del aluano con base a 

las observaciones realizada5 en clase. 

Lo& dos pt:liaeros procedi•iento& 11iden contenidos objetivo& o resultados 

de aprendi:.dj~. por lo tanto &u evaluación es objetiva. 

El tercer procedimiento que s~ria propia.mente la observación verifican 

lo subjetivo, es decir, aquellos valores presentes e i•plicitoa en la 

conducta del aluano. 
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Los instrucentos ut::.li::a.dos para h.3.~er ju1cios adecuados en cuanto a la 

evaluaclón del cci:iport3:lllento del alumno, son: la obse1·vación directa y 

sistemática; registros anecdóticos, entrevistas, y socioc¡¡ramas. como 

complemento, debe emplearse una ficha acumulativa que permita hacer el 

registro de las observaciones. 

De las técnicas comú.nmente usad.;;.s, es la observación directa y sistem3-

tica, la cual debe determinarse previamente para saber qué se va a ob­

servar, cuándo, cómo y dónde y asi anotar lo observado. Cabe mencionar, 

que se incluiría también la observación sumari.J. de actitudes. 

Antes de mencionar los tipos de pruebas obJetivas que existen, e!5 !mpor 

tan te señalar la importancia de los tests, que ~s el de mEC"joI-.ar t:>l 

aprendiz.aje, y a su vez, el motivar al estudiante. 

También retr-oalimentan l.J cf1caria de 13 enFeñi'l.nt.a, ya que revelan las 

deficiencias de aprendizaje en el alumno. 

Los tests tienen que medir los resulta1.1os de aprendizaje claramente de­

finidos junto con los objetivos educacionales. 

Los resultados de aprendizaJe que se quieren meda se desprenden de los 

objetivos del curso. Para determinar e&totj resultados se necesita: 

Establecer los objet1vos educacionales del curso. 

Plantear los objetivos en téntinos de resultados generales. 

E:nunc1ar d~be.)o d~ carla objetivo. los resultado~ específicos del 

aprendizaje. 

Er;tos resultados d,~berAn enunciarse en términos de conductas observa­

bles, 



t.os obJetlvo.s 4!ducac1onales deben formular resultados en las Areas de: 

eonocim1ento. capacidad intelectual y destre:.así destrezas gent?rales 

(laboratorio. comunicación prácticas}, actitudes. intereses Y aprecia­

ciones. 

AR&A. COGNOSClTI\.'A. Aquí se incluyen los ob)etivos que se ref1eren a la 

evolución de los conoc1m1entos, al desarrollo de habilidades y capaci­

dades de orden intelectual. En esta área las conductas se organizan de­

pendiendo de ld co11plejidad, es decir, se parte de las más simples a 

la.s más co11ple)as. una clasificación comün 1.:ts divide -en seis cateqo­

rias que son: 

Conoc1•1ento. Este es el nivel más elemental en el dominio coqnoe 

citivo ya qu(l se trata de recordar hechos ei:;pecificos, m.étodos y 

procesos. 

Co1tpren&i6n. Este nivel &e le ha d~!l.nidc como "la capacidad para 

captar el siqnif1cado de un mater1al'' ( 12). Se pu~de demostrar al 

traducir un material de una forJD.a a otra, interpretarlo ya sea resu­

miéndolo o expl 1c:Andolo. 

Aplicación. Se t"efiere propiamente la capacidad de usar el •ate 

rial aprendido en :>ltuac1ones nuevas y concrf!tas, aplicando eleaenton 

coao reglas, métodot<, tecríai:., conceptos y principios. 

An.\lisu .. Es la. capacidad de subd.tv1d1r el meiterial en tantas partes 

que lo co11Ponen de tal forma que pueda comprenderse la estructura de 

su oi;9ao1:ao::1ón. 

Síntesis.- St> ocup& de reun1r laa partes de tal inanera que confor»a 

un todo. 

Evaluación.- Ju:.ga el VIJ:lor dtll aaterlal para un propósito dado. 
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AR.EA AFECTIVA. Esta área resulta un poco comple)a en tanto que es menos 

accesible a una evaluación objetiva; un cambio en la conducta es un 

proceso de internal1zación, una modificación constante del comporta­

•iento que va desde la conciencia que el SUJeto adquiere de un fenómeno 

hasta la actitud que tome frente a la vida. 

Las categorías principales de esta área son: 

Recepción. Se refiere a la voluntad que el alul!'lno atienda a fenómenos 

o estiaulo.s particulares. Sus resultados pueden ser desde la simpl~ 

conciencia de que alqo existe hasta la atención selectiva de quum 

aprende. 

Respuesta.. Tiene mucho que ver la participación activa del alumno, 

ya que no sólo atiende fenómenos particulares, sino de alguna forma 

reaceiottcl dnt~ él, úna adhifestdción tl~ t!llo, t!6 t:l interés que refleje 

por algún fenó•eno en particular. 

Valoración. Es el valor que el estudiante le dA a un objeto, fenómeno 

o comportamiento. Los objetivos que se plantean bajo aspectos de apre­

ciación, corrt!t>ponden a ei:::ta categoría. 

organización. se refiere a la elaboración de un sistema de valores 

interna•ente consistente. 

AR..EA PSICOH'JTORA. Esta área se refiere a las habilidades motoras o neu­

ro•usculareE>. ~e establecen cinco niveles. 

conoctaiento. El alurmo adquiere conocimientos teóricos indispensables 

para poder reali:::ar l~ ejecución del instrumental necesario. 

Preparación. El estudiante se capacita para ejercitar po&teriormente el 

aanejo del instrwaental. 
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Ejecución. En esta fase se lleva a cabo la ejecución en forma correcta 

considerando la información teórica y la práctica adquirida con ante­

rioridad rioridad. 

Automatización. cuando se ejecuta un comportamiento sin reflexionar los 

pasos que se tienen que segu1r. 

J.teorqanización. En esta fase integran todas las anteriores, la eje-

cuc1ón psicoraotora se maneja flexiblemente ya sea en situaciones nuevas 

o coapl icadas, creando y desarrollando nuevas fonaas de actuar. Aunque 

se hayan presentado por separado los niveles taxonó•icos, es convenien­

te considerarlos como una unidad dentro de la cual, existe una relación 

estrecha entre ellos. Los objetivos educacionales involucran los doai­

n1os .lel co¡¡¡porta¡¡iento humano, p..:co uud ánid p1·""Ju•ina adb y ~i>tus ü~­

terminan que se tomen en cuenta en la evaluación. 

Los tests de aprovecha1ucnto por lo general deben estar a.justados a una 

Tabla de Especificaciones, ésta se conc.truye relacionando los resulta­

dos con t!l contenido de la matci-iü. 

Al momento de construir un test de aprovechamiento ajustado a una Tabla 

de Especificaciones, se tiene unn gran variedad de tipos de 1t(.>aes de 

los cuales se pueden escoger los 11Ac. adecuados. Algunos de el los reci­

ben el nombre de itemes objetivos porque se puede calificar objetiva­

•ente. 

A continuación se describen de •anera esqut•m.Hica los dos grande& gru­

poR: 



Tipo seiL~ión····f. Opción Mul tiple 
Verdadero -Falso. 
Correspondenc 1a. 

Tipo Suministro¡- Respuesta Breve 
- Completación 
- Ensayo 

El grupo de tests de aprovechamiento de tipo selección, se adaptan fá-' 

cilmente a los resultados de aprendizaje 1 además proporcionan un mues-

treo más adecuado de la conducta del estudiante y se cálifican rápida y 

objetivamente. En este caso el alumno escoge la respuesta inás no lJ. 

construye. 

El sequndo qrupo que corresponde al de tipo suministro se utilizan pa.r.i 

medir resullados <lt> oµrt:nJ1zaje rud.s c0wpleJos. E:;;ti: tlpv c!e test& son 

utilizados para evaluar el aprcndi~aje de ob)etivos de niveles más com 

plica.dos como anlt.llsis y ,Gintes1s. Aqui, el dlunmo selecciona., orqaniza 

e integra sus ideas util1z.ando su propio estilo de redacción para res-

ponder a una o más preguntas. 

Las pruebas objetivas de Of'CION HULTIPLE consisten bá.!:ilcamento: en una 

serie de rr.activos que tienen cuatro, cinco o tr.ás respuestas, de la.s 

cuales una ,~s la correcta. Es utilizada para determinar el aprovecha· 

miento de los alu:nnoti para todos y cada uno de los niveles taxonónucos 

excepto en aquello~ que tienen que ver con la habilidad para expre&arse 

por escrito. Entre sus ventajas destaca que la calificación es objeti 

va, aunque limita la originalidad del alumno y oculta la forma de pen-

sar del alumno para llegar a la solución. 
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Otro tipo de prueba es la de ASOCIAClON. la cuaL consiste en ser una 

prueba gráfica. es decir, que se basa en dibujos, esquemas o mapas con 

el fin de que el alumno localice o identifique lo que se le solicita. 

su ventaja es que el alumno aplica sus conocunientos teóricos en un es­

quema¡ entre sus limitantes, no se puede usar en todos los contenidos. 

Las pruebas de ORDENAMIENTO consisten en realizar un ordenamiento cro­

nológico o genético. 

1.as pruebas de VERDADERO-FALSO son aquellas en la que el alumno escoc;Je 

una respuesta entre dos posibilidades. Entre sus desventajas es que li­

mita la original1dad del alumno, asi como penaite dar respuestas al 

azar. 

La prueba de CORRESPONDENCIA. consiste en la presentación de reactivos 

y soluciones a dos columnas en donde el alumno tiene que correlacionar. 

Es utilizada para inedir la 1nfonut:i6n de hechos, significado de ténii­

nos, fechas, autores, relacione&, etc. Su ventaja principal es que mide 

una gran cantidad de material sob["e hechos ligados ent["e si. 

Su 11mitante, no permite originalidad en el estudiante, mide nornalrAen­

te la memoriz.ac16n de la 1nfo~ac16n. 

Como antes m~nc1ona:;11Js, la primera prueba Tipo su:ninistro e5 la de RES­

PUESTA BREVE la cual consiste en preguntas precisa& que requieren res­

puestas univocat>, E:valüa niveles de conociDliento y comprensión. 

Entre sus ventajas es que es fácil de construir, su revisión y cortt'c­

c1on es 1:áp1da. Su ll.iü.ita:r..t.c ~rir!':ir~l no Pf; adecuada para 5e-dix· pro­

ductos da aprem11:a)e co11plejos. 
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La prueba de COHPLETAC!ON consiste en una serie de planteamientos in­

tencionalmente incompletos y reUactados en forma afirmativa dejando 

un espacio para la respuesta. Evalúa niveles taxon6micos de conocimien­

to y comprensión. su limitante es que propicia la memorización. 

Las pruebas de ENSAYO son utilizadas para €'Valuar el aprendiz.aje de ob-

jetivos de altos niveles taxonómicos 

luación. Aqui el alumno organiza e 

una o mAs prequntas utilizando su 

c16n. 

como el análiGtG, síntesis y eva-

integra sus ideas para desarrollar 

propio lenguaje y estilo de reda.e-. 

sus limitantes que destacan, son el que se requiere de mucho tiempo pa­

ra su revisión y subJetividad en la calificación. 

Como ya se sabe la mayoria de los objetivos de ensef\anza contienell re­

sultados de aprendizaje en las I"amas de conocimiento, capacidad inte 

lectual, destre:::as genel"dles (laboratorio, comun1cact6n, prácticas), 

actitudes .:.ntereses. Las dos primeras ramas se tncluirian en el domt-

nio cognoscitivo de la taxonomía, donde se ;,.plican los tests de aprove­

chamiento. En las demás áreas los resultados de aprendizaje se evalúan 

mediante listas de clasificación, listas de comprobación, registro 

anecdótico, todos ellos d1st1ntos a los tests. 

El REGISTRO ANECDOTICO consiste en descrlpcionei; de hechos relativos a 

acon":ectmlt•nr.os significativos que el maestro ha observado en la vida 

del alumno. con él, fiE" obtienen datos relativos a una variedad de pro­

ductos de ap·t:nd1zaJe y a muchos a~µ""..:lob d.; la evcluc16n de obJet1-

vos del área afectiva. SIJ ventaja, proporciona una desc1:ipción dé-l com• 

portamiento er. situaciones reales. su 11mitante; consume mucho tiempo 

para realizar un sistema adecuado de registros. 
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La ESCALA DE CALIFICACIONES cons16te en una serie de características o 

cualidades por juzqar y una escala para indicar el grado hasta el cual 

se halla presente el atributo. Es utilizada para dirigir la observación 

hacia hechos claramente definidos del comportamiento. Entre sus venta­

jas, esté que nos dá un marco de referencia par4 hacer la co11paración 

entre los alumnos de acuerdo al mismo conjunto de características. 

La LISTA DE CORROBORACION consiste en reqistl"ar si una caracteristica 

está presente o ausente, o si un acto se llevó o no a cabo. Con ella 

pueden evaluarse destrezas claramente definidas {ya sea procedimientos 

o productos}. Entre sus ventajas es que objetiviza la observación. 



PRllEW'>S CSTANDAUZl\Dl\S. 

A diferencia. de las pruebas elaborad3.s por .el profesor, las pruebas es­

tandarizadas son instrumentos comercializados, cuyos procedimientos ad­

•inistrativo~ y de calificación se enC""uentran perfectamente definldos y 

para su interpretación 9eneralr-(lnte se proporcionan norl'!las. 

Pard la seliección de este ttpo de prul>bas es 1nd1spensable determinar 

con qué propósitos han dt:> ad.minirtrarse. .Jsi ccm'.J tomar en cuenta la 

facilidad de 1nterpreL\ctón, ad:nn1strac16n y caltficac1ón. costo~,. 

formatos, normas y esca:as, confldbi11dad y valide:.. 

La.G prueba A estandar lzadds i.;c: ..:lJs1 ( 1~an <fo 1-l f; lQUlente ni<rn1Ha.; 

a) Pruebas de Aptitud. 

b) Pruebas de Rendt/Jl1Pntc 

e:) Inventarios de 1nterf)E·(S, pi?rsonalld3;d 'I act1tuJ1?s. 

Este tipa d~ pruebas asin•t·n como apoye para la tc.zna d~ d~cisiones edu .. 

cat1V4S y administrativa&, así co:10 tanbit•n en la orientación y t>n la 

1nvestigaci6n. 

Co110 se sabe las pruebas est.,nd.aril<11d.ls l'Stán conaldcrddas como tests 

de aprovechtuuento, ya que: n. dtf..,n•ncia de los li'6ts i>laborados por i:-1 

profesor, éstñs fueron el.;tboradas ".:'vn 1nt('rva1os de v<11l1d'z c-uar.~:.fi~ei­

dos es dec1:-, tienen que -:::ueplir crn 1:!!·1.:tcs n-·,p1Fltog tr•úY prPtisos. 

Para !,U apl1Lacién dPben exJst ir CNHUciones esp1!ci!ica~1. parct !OU 1n­

terpretac16n cvmo ya se 3:punt.ó se prop:Jrcicman non,a.s, y t>iquen proct>­

d1111eotos rigUt""')SOs p;<st·4 ,;o.r-..lr:~j~ar su va.lide.-:. s~1 propósito t-~J: m~•d1r 

el apnmdi:::aje unter10¡·, E,' <i•:.,:1r, el c•:mo;:;h11cnto a~uo.i:ulaóo y ::..i: :!~~­

tre.::as del >ilumno. Los tests de aptitud se 1nter!>san p•n- L1.b ;:-c':ttnc1a .. 

lidades t•.1turas. 



M,oum>s -TRA!!AJos - PMA mil( EVAWACIO!I oc LF.S Cll!:NCIAS 

Como- se ha podido ver, todo lo anterior se refi~te .i as¡:ectC's l.J-!l\o:?rale-s 

para i:eal1::.ar una evaluación., sin e1J1bargo, existen pocos trabajos quP 

conte11plen un3 evaluación específica para determinada .lrea del aprendi­

zaje así sea, gramática. 11Us1c3, arte, matemáticas, física, etc. 

El traba.Jo realizado por Pedro Lafourcade (1969) en su obt·a "L3 Evalua­

ción de los Aprendi:.ajes" aborda un poco la problemática de la e\/alua.­

ción de las ciencias. 

En el área d~ l?,s c1enc1as se pone especial atención hacia el aprendi­

zaje nort11almente mem.::>ristico de conceptos y principios. Ccn ello existe 

la probabilidad de que el alu111no no alcance a comprender las caracte­

ri&ticas más ir:iportantes de las ciencia&, ni t.impoco sepa para qué le 

servirá esa información después de ,,1gun t iecipo. 

Lafourcade opina qua "ha tenido muchil 3ce¡::tación l .. l aprendiza)e dl" los 

procer:os que 1nt.ennen<:.>n ~n la ~l..!:,-r_\'•\clón de pr1nctpios y generaliza-

cienes de ld ciencia. Es mas ra~cnable desarrollar en el niño un con-

junlo de habil.H!ades altamente gt:<neralit..\bles a. los contenidos cientí­

ficos, que acul'.Ular lnformac1ón de dt.dosa ut1lil\.1d en e1 fut.u1·0 y esca­

sa siqn1f1cac1ón <!O el meca11is1no de la tnrnnfert:>nc1a." {13} 

Lo anterior s1qr.ifl.:a quE- la e\faluaci6n no s~ dt-b2' abocdr a conoct<t so­

lamente cuantos cont.>cu1iento5 S(• h;m aprendido. cino mAP. bien de cuán­

tas conductas s~ disponen rara llevar d cabo una d~tert11i11dda ~ltudción. 

&xt.sten otros trabaJos cnl?'!o t:l de GAGNt {1966) en donde se l~d intentado 

hacer una cla.s1ficac16n de lds ccnductas dctuantes en los proceso;,, d~ 
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aprend:.:;:aje de las c1encias, los cuales, deben constituir la base de 

los objetivos espe::ificos. Dichos procesos son los siguientes: 

Selección~ Clas1f!,:ac1ón y Descripción de ObJet;.1..·os. 

De Jardín de nit\os a 
tercer grado. 

De cuarto a sexto 
9rado. 

{ 

[ 

Observación, medlc1?n, clasif1cación, 
comun1cac1ón, inf e rene ia, predice lón, 
reconocimietno de las relacionl!!s de 
tiempo-espacio, reconocimiento de las 
relaciones numéricas. 

Foroulación de H1p6tés1s. 
construcción de definiciones operctc10-
nales. 
control y i1h'1nipulac1ón de Vt.1r1ables. 
Experimentación. 
Interpretación de Datos. 
Formulación de Hcdelos. 

El autor sugiere para esta área, una evaluación bá.sicamente or1ent3.da a 

la observación y clasif1cac1ón, porque ambas precisan una varit:~dad mds 

¡SD\plia de aspectos; entre ellos están el poder observar 1quald<Jdl?S y/1;,. 

diferencias en objetos en donde sus caracterí~t ica.F. fisicas varíen, con 

sus categorías (gr.ande. pequel'lo, cerca, leJoi:;, etc.). 

Jonson y Fornoff (Educat1onal Testint; servic;, 1963) reali;:aron u::a 

r:l;:,sificación de objetivos con base l".ls proces•>S que intervieneri en 

la as1c1lac16n del P!?:1.Sa.m!entc. ciél1t1!l.::o. 

Los objetivci:; fu<:?rc;n clasificados en las siguientes cateqorias: 

1) Capacidad para identific:ar y definir problemas científicos. 

2, capacidad par-a suqerir o discerinir hipótesis. 

3) cap1H"idi'ld par3 sele:-c1cr.ar proced1mi-:nto::> vdl1dos. 

4} capacidad ¡::ar.t 1nterpn•tar infoi:mac1ón sum1n1strada e inferir con-

clusiones. 



5l ·c3p.\-Ci.!ad p.3ra ev.aluar-crit1caaente exprésiones o· proposici-one!: !cr­

muladas o sostenidas por otros. 

6l Capac-:.d3.d p.ara ra=onar en forma cuant1tat1va y sit\b6lica. 

otro trabaJO r.1Eal1::ddc por Leo Nedelsky l!965) esta referido al ..:ampo 

de la física. de! c'.lal, ha;;:e una. d1scrininación de tres tipos de cap3-

c1dades referidas a: 

Conocimientos. 

comprensión (analítica e intuitiva). 

Hab1l ida.d para aprender. 

El conocim1ento lo define como "la poses16n de infor11ac1ones, la acumu­

lac16n ba.sica de 13 as1qn.atura, la fatull·H·izo\:i6n con los principa­

les hechos 1,) el r.e:uer:!c de aquello que fue ense6a.:!o en clase- ... { 14 J. 

L~ c~i;.prens1t::. l.:t r--efi-:::r~ :" "la habi.11.:hd p~ra utilizar el i:étodo de 

l"-s c:1enc1a&, elab;Jrar ;:cr.oc111.1entos, ::ia.neJar con soltura las hdb111da­

des intelectuale!' t1pi:::as de lo:j :::::.entifi.:os, er:.tre los cuales, se in­

clu)'e el pensa:.1ent:> ;:-rit1co" \ l'j). La ccmpn~osi6:1 de laboratorio se 

lo;;iril cuand.:i .:il a:u::ir.c t1er.t' ccntactc. ccn les fenót:'l.enos .i ~studiar y lJ 

':omprenst.:.rn dt- :m expt_·r::.?:ento se 109:-.'l cuar.do el aluano c3pta el proc:e­

i;:o tc·~31 de l.:.~ se.:ui-nc-136 ::11señ~d.Js. 

~;e.::elsky dt>flne a l<! :ateo;c::i.1 :'.:'apacid.~d p..tra aprender a "tejas aq'JE>­

llas d.::s~¡·e=a.s, hab1l:.d."'-des y apt::.tl.1..:s naturales del alumno. que .lo 

cap.icitaran PAI""4 a.u:.•·:1tar s~1s conoc1;n1entos y comprensiones sin a)·ud! 

del profesor" \ \6). 



Hafita el momento no se- ha podido lograr un siste:J1a homcgénco para la 

evaluación de las ciencias, aunque existen ya 3lgunas sugerencias. la 

evaluación de los objetivos y/o proct!sos es variable. 

Por la misma estructura del conocilli>?nto científico se fac111ta más la 

construcción de ítems estructurales, debido a que las respue.st3s s.:;,n 

univocas, es decir, que difícils:en~e existirá desacuerdo entre les es­

pecialistas del área. :i:.n embarQc, la compre~sión y los prC'ceeo~ df' 

pensamiento involucrados, presentan grandes dificultades y no hay, 

acuerdo en ellos. 

La evaluación de l<ls tareas en el laboratorio, non:ia.lmente se reali::a 

de tres formas: 

l) Valorar el proceso requerido para un detenunado propósito (proce­

sos) 

2) valorar el producto loqrado {resultados). También puede ser práctico 

y objetivo poder evaluar los resultados mediante- un breve inforMe 

de las operaciones real i:adas; o bien por :ned1c de las prueh,J.:; de 

ensayo, aqui St! loqra vc·r la i:i:;pontaneidad para crga11izar 'l formulat 

respuesta& qu~ el .1lumno cred. conveni('ntes; sin embargo no es cc­

rr-ecto utilizarlas de fo1il.i 1nd1scr1:unada, únicame-nte: 

Cuando se nt>cesite aprec¡ar con 1:1ucha precisión la capacidad creado­

ra del alu~no. 

Para verificar la cons1stencia de sus ideas y eeas 1deas d1f1eran de 

de los demás, por último, para aprectar su pensamiento analitico. 

3) valorar la calidad de las diversas tareas que un alumno pueda real 1-

za1 ya sea con instrumentos de precisión, aparatos de medición, 

etc. más que obtener resultados finales. 
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En el proceso de evalua.ción e& fund.Miental cont:>ld~rar la. condu:ta expe­

rimental manifestada por el nil'io; aediante ella, el alumno de:scuo1-e o 

redescubre. 

51 en el medio fa•iliar al niño se le permite explor.lr, llega a descu­

brir algo novedoso, par.! él este esfuerzo es satisfactorio; coso resul­

tado de e.;;to. su actítud será más cuest1onadora. 

como se sabe por la misJ1.a naturaleza de la ciencia, su campo de acciór1 

perm1te al niño una conducta experimental creat1V!t., en ella se ven rP.­

flejados los conoc1:n1entos hasta ese •omento adquiridos, así como las 

habilidades y aptitudes del alumno que le permiten enfrentar cualquier 

s1tuación. 

con anterioridad se 111enc1onó que en la evaluación de procesos lo que 

i11porta es de cuántas conductas se disponen para enfrentar alquna si­

tu.&clcn nue'la, e&as conductas podrían ser la capacidad de observación 

de r.edición, el reconoc1miento de las relaciones de tietapo y espacio, 

control y a3nipulación de materi~l. etc. 

t.o conducta expe:o:-imental 1.>n los lliños es illF:Jrtante de tomar en cuenta 

al ID.omento de la t:>valuat.:1ón. ya que, co:rio se podrá ver más adelante en 

el ~1c¡u1~nte capitulo, est.'1.rá l!!anifestando el desarrollo adquirido a 

traves de la actividad t>"X?i.:t·1:::en~al, 

Por últ1ao. es importante se9alar que normal::iente la evalu<1ci6n de las 

ciencias no se lleva a cabo con las características apuntadas, y no ha 

habLd'J un consenso general quE" permita darle un nuevo giro a esta pro­

ble•at1ca, quedando un ca11p-J interesante para abordarse. 
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CAPITULO II EL DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NIRO 

El desarrollo coqnoscitivo tiene una estrecha relación con los procesos 

perceptuales, considerando a la percepción como un proceso por el cual 

un individuo adquiere la información de su medio ambiente. conforme el 

nif\o aumenta de edad, p~rcibe todo un conJunto de estimulas de mane1·a 

distinta que los pequei'\os, esto se debe a que su estn1ctut"a cognoscit1-. 

va es más perfeccionada, este perfecc1ona:uento coqnoscitivo e6 deriva­

do de la experiencia y de toda una amplia qama de estimules; c.:uando su­

cede lo contrario es seguro que no se logrará dicho perfecc1onam1ento. 

Para comprender mejor lo anterior, se puede decir que durante la etapa 

preescolar, los niños suelen ser ind1fei-ent~s r~ldtivdaurnlt! ft>!Jop~i.:to d 

ciertos acontecimlentos de su a11biente que en e-se momento no tienen 

siqnificado inmediato. P'ira la etapa de nivel primario el tiempo y el 

espacio van más allá del h:.,qar, o Sb! qu~ incluyen la escuela y su co­

munidad. En cuanta a la percepción, se hace m.ls d1ft-1enc1add y precLs:i 

tanto mas esté expuí!sta a los estímulOEi, con ello el n1t'lo es capei: de 

aislar y extraer Juicios perceptuales ace:·ca de objetes y sucesos. 

Werner s~ñ.Jlé!: que "el desarrollo coqnoscltivo se produce a par-t1r de un 

estado de relativa generalidad y falta de d1ferenc1ac16n hasta alcan:ar 

un nivel de creciente d1scri::ninac1ón, articulac1on e inteqración jerAr­

quica" (17} 
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Lo ante1·ior puede ser manifestado cuando los nil'l.os de más edad distin ... 

guen por eje~plo, alqunas figuras 9eométr1<:as s.ignlficativas dentro de 

un fondo confuso; o por el contrario, en la etapa del pensam1ento ani­

mista, los nii'ios pequedos no tienen la capacidad par discriminar entre 

lo que realmente esta vivo y lo que esta sólo en apariencia. 

En términos muy generales, durante la niñez, el desarrollo cognoscitivo 

se va a caracteri~ar por la capacidad para manejar símbolos verbales Y 

posteriormente tnanejar esquemas abstt"actos y clasificatorios. Poco a 

poco dejará de depender de la presencia. física de los objetos, hasta 

lleqar a manejar problemas de lógica y razonamiento más complejos. 

conforme el nino va creciendo. su percepción. su pensamiento y la forma 

de orqanizar su mundo co9nosc1t1vo es más general. 

!:S importante que al nin.o de cualquter edad, principalmente E"'n los pri"" 

meros atios se le estimule adecuadttrnente, ya que en cada una de las cta .. 

PdS por las que pasa tiene una fonia de ve1· el mundo y también de e-x .. 

pllcán;elo a si mismo. Esto no 519nii1ca ace-leras su desarrollo coqnos· 

cl.tivo, sino mA.s bien estimularlo, por medlo de experiencias adeC"uadA"­

asi como de- una lnfluencia am.b1e-ntal apropi.ada. 

El a.mbient~ juega también un papel muy iir.portante par" el tE.-lat·do v 

adelanto del desarrollo co9noscit1vo, y como se mencionó anceriotm('nt• 

este desarrollo se produce en gran medida como re6puesta a toda un.1 \JA­

ma de estímulos y en tanto -:;ea mas variado el ambiente al que .t>e expon .. 

qa el n1t\o, ~u estimulación s:e1·a n:ác rica, mientras que lot: efector- d• 

un medio ambiente polJre tendrá coDJo consecuencia una e"r~~l ~«l'dt:ldad 

de dtscritninación percept 11.,l, y un -voca.b~1lar10 teduc1do, A <:( ~.t1nuae16n 
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veremos con mayor detalle siguiendo a Piaget, 1-~s e'tapas del desarrollo 

coqnoscitivo del niño desde sus primeras manifestaciones hasta lle;ar a 

la etapa de la adolescencia. 

EPISTEKOLOGIA GENETICA 

El trabajo &e apoya en la paicoloqia genética, su pr1ncipal exponent~ 

es el s:utzo Jean Piaget, quien dedicó sus estudios al desarrollo de la 

inteliqencia. su teoría concibe al desarrollo como la construccion de 

estructuras intelectuales proqreslvamente más equi l tbradas, es decir, 

que permiten una mejor adaptación de la person.l al medio fis1co y so­

cial. El establece que existen cuatro factores principales que provocan 

cambios en el desarrollo intelectual: la maduración, la experiencia fi­

sica, la experiencia soc1al y la equilibrac16n. 

Piaget considera que en cada etapa hay un periodo de formac16n o qéne .. 

sis 'J otro de logro. este looro seria la orqanización proqresiva de una 

estructura compuesta de operaciones mentales. 

Cada estructura constituye el logro de una etapa y la formaición o p\into 

de partida de la siguiente. Estas etapas llevan un orden de sucesión, 

el cu~l es invariante; la edad en que se presenten s1 puede variar y 

esto dependerá de la motivación, del medio cultural, etc. 

Piaoet establece dos funciones principales que realizan los sujetos, la 

organización y la adaptación. La organización se refiere a todos los 

cambios progresivos o secuenciales ~n la estructura, en otras palabras, 

seria la estructura de la inteligencia que incluye la coordinac16n e 
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inti?qrae1ón de lo que Piaqet denomina esquemas en cuanto a la adapta ... 

ción. ésta se ve corno una equ1libra:ción en 15. interacción del sujeto 

con su ambiente. Esta se compone a su ve: de dos elementos principales 

que son: la as1m1lac.16n y la acoznodación. Por ejemplo, cuando el nU\o 

apl tea sus estructuras co9noscitivas existentes algo nuevo, estas 

susl!las estructur.as cambian par d3ir lugar a la acomodación, de la infor­

mación nueva. Esta nueva 1nfor-mac16n puede asUnilarse y acomodarse ett 

d1chcts estructuras. Este c!J. lugar un equilibrio, esto es, un estado 

de organtzac16n más compleja y estable. 

P.ua entend;:r la defint.c16n de conocimiento que da Piaqet hay que eui.pe­

zar por su concE!pC10n de la relac1ón entre sujeto y objeto. 

tl c:onoc1m1entu se encuentra precisam€'ntE' en la inter-acc16n entre suje­

to y objeto, "para poder conoc~r los objetos~ el sujeto tiene que ac­

tuar sobre ellos y mediant~ esto, transfot1Da.rlos; tiene que desplazar ... 

los, corre91rlos, combinarlos, desinteqrarlos y volverlos a inteqrar•. 

118) El producto de es':a interAcctón, 6Ujeto-objeto da lugar al cono ... 

cimiento. tl pr:oblema de cómo lleqa el sujeto a conocer el obj~to, &e 

soluciona a través de u1ia serie de periodos, los cuales, se descr-ihirán 

más adelante. tstos p1H·iodos son inv:lriables porque el n11\o tiene que 

p3sar uno después del otro. Las operaciones cognosc1t1vas de los príme ... 

ros periodos. & ... d~t:cn eHructurar y orQaniz.ar para poder pa&4r a otros 

períodos pvsterícres. 

Esta teoria plantea por tAnto, que el nii\o construye su propio cenoc:i­

miento a través de la accíón; este conocimiento resulta ser relativo 

porque surge de la interacción continua entre sujeto y objeto, donde 
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los esquemas se van modificando, dando lugar a un equilibrio activo y 

evolutivo de las estructuras. 

La epistemología de Piaget es constructivista, porque las nociones de 

asimilación y acomodación implican en si una construcción. Esto nos di­

ce que cuando se desarrolla un nuevo esquema, ~ste es elaborado en el 

proceso de equilibración y las estructuras del conocimiento son enton­

ces <:onstruidas por el sujeto. Estas son producto de sus propias accio­

nes. 

El conocimiento se desarrolla a través de tener contacto con el exte· 

rior y el desarrollo interior. Las estructuras coi;noscitivas surgen de 

estructuras previas mediante la acción, el desequilibrio y ta equili­

bración. 

Es i•poi:tante antes de continuar con los pí>r1oc\os que establece Piaget, 

definir esquemáticamente alqunos conceptos mencionados en páginas ante­

riores, como se presenta en el siguiente cuadro sinóptico: 



INTELIGENCIA 
Proceso de 
adaptación y 
organización. 

ADAPTACION 
Equilibrio 
entre el 
sujeto con 
su ambiente. 
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- As1•1laci6n. Incorporación del aedio 
a las conductas presentes. 

- Acomodación. Es el cambio en las es­
tructuras (esquemas) necesartos para 
que la. persona se adapte a las exi-
9encias del medio externo. 

- Equ111brac16n. Es un estado de nive­
lación entre asimilación y acomoda­
CJ.ón. 

- oesequilibr10. se dá cuando la acomo­
dación 110 se logra. 

La ACOl!l".'de:ción ee lo91·o:1 como resultado 
del desequ1l1br10 y esta aiteracton or1· 
gtna la apar1c16n de nuevos esquemas. 
Es el estado estructural de la 1ntel 1-
gencta, incluye en la cconHnactón e 1n­
tegrac!6n de los esque:ias. 

- Esquemas. Son todas aquellaG accio­
nes u operaciones que transforman 
los objetos. Son lo que proporcionan 
la crQan1zaci6n y la estructura a la 
acción. En otras palabras son est1·a­
tegias que el niI"i,; ut111:.J. cuenda 
interactúa con su ambie-nte. 
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PERIODOS DEL DESl\RROLLO COGllOSCITIVO. 

Para lograr el desarrollo, Piaqet establece cuatro periodos: la etapa 

Sensor1omotr1z, la etapa Pre-cperatoria, la etapa de Operaciones con­

cretas y la de las Operaciones Formales. En cada una de ellas se orga­

nizan elementos coqnosc1t1Vos, estos a su vez se van a ir ddndo de ma­

nera proqestva e invariable, por e1e111plo, durante el primer periodo, la 

coqnictón del niO.o pasa de una actividad exclusivamente refleja a es":' 

queaas de mayor coordin.:1ci6n; en comparación con el ntno de siele: at'ivs 

resulta tener una forma de generar su conocira1ento muy rudimentar1". 

PRIMER PERIODO SEtlSORIO-HOTRIZ. 

Esta etapa comprende tres estadios: 

ler. ESTADIO. Se caracteriza por tener una actividad motriz. exclusiva­

mente. su actividad mental se reduce a ejercicios reflejos 1 tales como 

el de la succión. Este reflejo se va afinando con el ejercicio; de al-

9una manera asimila el ambiente que le rodea por medio de éste, ya' que 

st en un principio lo hacía sólo cuando mamaba, post<?r1ormente lo hace 

en el vacio, o con cualquier objeto que casualmente se le presente y 

por últt11a habrá una coordinación de movimtento con la succión y sus 

bra:os. Estos ejercicios reflejos, serán el punto de partida para nue­

vas conductas. 



2o. ESTADIO. Aqui, se puede apreciar un poco la org:mización de las 

percepciones de la inteligencia sensorio-motriz. por decir. la succión 

sistemática del dedo pulqar, voltear la cabeza en cierta dirección 

cuando el niño escucha un ruido, o el seguir visualmente un objeto en 

movimiento . .Aprcxir:udamente entre los tres y los seis meses. el bebé 

empieza a cogeT lo que ve, si en un principio era sólo el reflejo de 

prensión, más tarde sera sustituido por la manipulación. 

como se vé s1 al pr1nc1p10 era un simple ejercicio, ahora éste no es 

sólo una simple repet1c1ón de mov1m1entos, sino que va incorporando 

nuevos elementos que dan lugar a nuevas formas meJor organizadas. 

Jer. ESTA.DIO. Este estadio es muy importante porque se presenta. una in­

teliqencia práctlca, o sea que se explicita sólo en 15 manipulación de 

los obJetoa, por ejemplo cuando el níl1o se vale de un palo para atraer 

un objeto que llamó su atención; lo anterior resulta ser un acto de in­

tel1genc1a. porque el med:io. que es un instrumento, fué coordinado para 

un objetivo premed1.tado. 

El ni:'\o :·a no se satisface con repetir los movimientos de los objetos, 

los varia par~ ver los rt?sultados obtenidos de esas variaciones, así es 

como se verá que el n10o tlt"ará los objetos, para analizar las ca!das 

cuando se trate de un objeto nuevo para él. por lo que se le ver A fro­

tarlo, sacudirlo, i:necerlo. etc. 

Piaqet setlala algo muy importante en esta. etapa, • ..• la conciencia e•­

p1eza con un e9ocentr1smo inconsciente e integral, mientras que los 

proqreso.:J de la tntel19enc1a sensorio-motriz desembocan en la construc­

c1ón de un universo objetivo, dentro del cual el propio r.ll~f"PO '.'!.r'!l:-ece 

como un elemento entre otros ..... (19} 
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Ptaget nos describe cuatro procesos primordiales que caracterizan el 

desarrollo intelectual durantre los dos primeros AdOS de VldA: el de 

las construcciones, el de las categorías del objeto y del espacio; el 

de la causalidad y el del tiempo; todos, considerados como cateqorias 

de acción y no como nociones del pensamiento. 

El primer esquema relacionado con el objeto. sería el de la permanen­

cia, en donde la figura percibida correspond.J? a algo, aún cuando deJe 

de percibirlo. Cuando el nido empieza a coger todo lo que ve, no mani­

fiesta todavía una conducta de búsqueda, aún y cuando los objetos se le 

cubran después de haber seguido con la vista los movinientos: re.111:.:1-

dos. Al finalizar el pr1111er ano el bebé aún no 1ntrnt:a huGcar loi:; obje­

tos cuando salen de su ca:?1po de percepción. El logro de la perman~ncia 

se manlfesta cuan::!n ol n1r.,) buso:o. el objeto a pesar de estar oculto. 

En cuanto al espacio se refiere, en un principio se limita a lo,; movi­

mil"ntos y actividades proptoi::; ya para el final del segundo af\o existe 

un espacio m.§s amplio, y los movimientos están mejor coordinados, 

La causalidad Pn un prtnc1pio ne encuentra relacionada con la propia 

actividad; es decir, si al principio se produce de r.i.lnera fortuita; Y'­

para el sequndo a~o. por el contrario el ntno reconoce las relacto'nes 

de la cauaalidad de él con los objetos, esto es, se objetiva como agen­

te causal. 
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SEGUNDO PERIODO: INTELIGENCIA REPRESEllTl\TIVA Y PREOPERATORIA. 

Aproxi11adamente, este período está comprendido entre los dos y los sie­

te años; la aparición del lenguaje marca una modificación de las con­

ductas a su vez que el suJeto posee la capacidad de reconstruir sus ac­

ciones por medio del relato o de ant1c1parlas mediante la I"epresenta­

ción verbal, es decir, se dá una evocación representativa ya sea de un 

objeto o de acontecimientos ausentes. 

Coino consecuencta de lo anterior la soc1al 1:,1ctón del nil'lo se amplía, 

aparece un lenguaje interiorizado que sería el pensamiento propiamente, 

en tanto el lenquaje no se haya definido completamente, las relaciones 

interindividuales sE>gutr~n stPndo de itutación de qestos corpora.le6 y 

su afoct1vidad Fer a global. En esta etapa apan!ce el )uego simbólico o 

Juego de ficción que hasta entonces er3 desconocido en el periodo ante­

rior, este tipo de Juego surge porque dl niño le resulta difícil satis­

facer necesidades afectivas e incluso intf:'lectuales, por lo que le es 

necesario tener una act1v1dad en dunde su motivación no sea la adapta­

ción a lo real, sino por el contrario, asimilar la rE>alidad al yo, en 

!:!lla se Eiente con libertad de acción sin sanr.!ouf?s ni coaccionez y dt! 

esta manera satisface sus necesidades. El lenr;;uaie que utiliZd el .1i~o. 

en cierta forma es c:instn.:ido por él de tal forma que crea sus prop1on 

significe.ntes los cuales, caracter1:an al juego simbólico; como ej~m­

plos: juego de mur.ecas, comiditas, etc. Antes de la aparición del juego 

siab611co, existía un juego de puro ejercicio 11wtru: sin ninquna inter­

vención del pensamiento, nt de la vida social. 
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Como anteriormente se mencionó, el penoamiento se dá con la aparición 

del lenquaje. entre los dos y los siete años se dan dos tipos de pensa­

miento el primero como ya se señaló, es el que se d3 por mera asimila­

ción,. excluyendo toda objetividad; el otro, es aquel que se adapta a 

los demás y a la realidad preparándose así para el pensamiento lógico. 

El animismo infantil se man1f1esta también, éste se caracteriza porque 

el nifto conclbe los obl~tos como vivos y dotados de intenciones, en ge­

neral existe una asimilación deformadJ. de la realidad a la act ívidad. 

propia. 

En lo que a la afectividad se t"efiere en el periodo preverbal, hay und 

estrecha r~lación entre las funciones intelectuales y el desarl·ollo de 

la afectividad, Piag:et señala que ..... en teda conducta, en et:ecto, loa 

116YUec y el dinamistno energético se deben a la afect1•1idad 1 mientras 

que las técnicas y el accpla:itiento de lo:; n;ec11os empleadc5 constituyen 

el aspecto cognoscitivo (sensorio-motor o racional)". (:!O) 

En cualquier acto no existe una acción puramente intelectue\l, ni tampo­

co actos puramente afectivc5, sino intervienen ambos 3spectos. !xisten 

novedades afectivas esencia les: del desarrollo de: los sentimientos in­

ter individuales; -3p.irecen lor:: sent1t1.it.>ntcs mor3les intuitivor., los Cua­

les surgen a partir de las relacione::: entre adultos y ni1,os. rcr últi­

mo, las regulacie<nes di." intereses y valores. Para Piaget el interés 

" ••. e& la prologanc1ón de les necesidadef': es la rf!lac1ón entre un ob­

jeto y una necesidad, ya que un obJeto es interesante en la medida en 

que rettµ •. mde ~ ~.m ... nP.cesidad" {211. 



36 

Por otro lado el dibujo o la ima~en q1-áf1.CJ., es tamblén importante ya 

que es un intennediarlo entre el juego y la imagen mental, éste no apa­

rece antes de los dos años o de los dos ados Y medio. El niño en sus 

primeros intentos por el dibujo man1!estdrá. garabatos, hasta llegar a 

representar únicamente lo que es visible. 

En general se puede decir que estos dos períodos son de algún modo la 

preparación y posteriormente la ccnstltuci6n de las operaciones concre­

tas, ya que si bien la 1nteli9encia representativa se inicia por un...t 

centración sistemática sobre la .JCC1ón propia, posterion:1.er.te 5e llega 

a una descentracion permitiendo que se constituyan los sistemas opera­

torios de transfon1aciones, de invariables o conservacionei; y liberando 

la representación de lo real. 

TERCER PtRtOCO: INTELlGtNCl!\ orEAATORll\ CCNCRETI\ 

El inicio de este periodo coincide con la asif•tencia a la escuela, este 

hecho marca una ot"ganizaci6n nueva, tanto en los aspectos de inteligen­

cia, vida afectiva, relaciones sociales como de la actividad 111dividudl 

consolidando las conGtrucc1ones del periodo anterior y origi.thmdo \.:lntb 

nue·1as. 

Las relaciones inter1nd1viduales del nU'Jo ue caracto11::an por lJ. c1.')cfc­

raci6n1 ya es capaz de disociar y de discutir, el lenq\1aje egocéntrtC'J 

comienza a desapax-ecer, el juego ce lleva a cabo bajo rcqlas. A.qui apa­

rece algo muy importante, el n1i\o ha llegado a un prineipio de refle­

xión, es decir, .:. una ::!c!iberarión interio.:-. o mejor dicho a una dí.scu­

s1ón consigo mis:iC>. Esto se dá porque hay una tra11sfor11aci6n e::. l!'! ltC-



37 

ción individual en donde aparet"en las causas r los efectos; empiezan a 

inanifestarse los inicios de la construcción de la lógica. 

El juego, en el desarrollo cognoscit1vo tiene un papel muy il!!POrtante 

porque el coinportam.iento del nifl.o ya sea con caracter exploratorio o 

recreativo tiene como objetivo la búsqueda de información. La diferen­

ctac ión entre una conducta explorati.....,ria es qi1e ésta se basa en la bús­

queda de :respuestas nue.,:as mientras qu€' el juego recreativo, se acom­

pai\a de elementos afectivos tradiclonales, co:r.o la diversión y el reto-. 

zo. 

Por otro lado, este p~r10Jo se cxtiet:d(• llprox.1mada:uente .Je los sie­

te-ocho afias a lo& cnce·doce ai\os de edad. En éste se pueden distinguir 

dos estadios de desa1·rvllo; p":imerc P\ de las operacionea simples que 

es entre eiete-ocho a nueve-diez ari.os); y uegund,:i el de completam1ento 

de sistemas de clases y n•lacion".'s {di:.' nueve-diez a once-catorce l'li'l.os). 

Es necesario conocer la defi1:icton c!el conc·.:pt.:> operación, Pla~et. 

senala: "una opet·act6n ~~, ..:ues, en p! 1:-:er lugar. psicológicamente, una 

acción cualquiera (reunir ir.dividuos, o un1dad('s numéricas, deF.tplaz.ar. 

etc.} cuya fuente es siempre motriz, rerceptiva o intuitiva'' l22l 

,.L<!S accions se hacen oper.J.torlaEi desde el momt:"nto en que dos acciOnes 

del. mtsmo t.ipo r.iu~üen cc=iri";::er una tercera acción que pertenezca to­

davia al mismo tipo y estas dive:·san acciones pueden invertirse o ner 

vueltas del revé6" ( 23); por ejemplo, pueden ser la suma lóc;¡ ice o ar1 t­

mética. o en el caso de los números, que no aparecen aislados, sino q•.1e 

se comprenden en función de una sucesión ordenada. 
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El pensamiento lóqico del ni.do se gent?ra a partir de la orqantzacíón_de 

sistemas de operaciones, los cuales se r19en bajo leyes de conjuntos 

comunes: 

•composición.- Dos operaciones de un conjunto pueden componerse entre 

sí y su resultado ser una operación per-teneciente a ese mismo conjunto. 

La Operación directa y su inversa tienen como resultado una operación 

nula o idéntica (-+l .. ¡ O); y por últi:no las operaciones pueden aso­

ciarse entre sí de todas las maneras". ( :4) 

Las operllciones ccncretds son asi denominadas, PlJes afectan directamen­

te los objetos sin enunciar verbalmente hipótesis; se c..tracterizan por 

su reversib!lldad, ésta consiste en inversiones o en reciprocidad. 

Esas operaciones conforman lo que s~ria la tr-1ns1ción entre le! accíón y 

lai:; estructura.rr lóq1cas más g~n~rales, t'Sas estructuras aon por ejeaplo 

la conservaci6n1 la clas1ficac1ón, la. seriación y la corresPondenc1a. 

•~ •. esas estructuras las lla:a.Jrerio5 -;aqrup3mientos>, que son encadr>na­

mientoe proqres 1 vos, que tr-ipl 1 can cc:.¡-:051.: tones de opera e tones concre­

tas." tZ.5) 

Antes de les &1ete-o:hc a.O.:is e-s e'Hdente la ausencii.I de nocíones de 

conse11ación, después de esta edad, el n1r.o ha alc~ar.z.ado el uivel de 

las operaciones concretas siendo capaz d~ ri:>:Jf'\ .. n1.cr en el t:je.aplo de 

los vasos con agua, que tienen la m.1sm11 cantidad. 

La noción de seriación por su parte, consiste er. realtzar un ordena­

miento de los ele:r.entos de acuerdo a sus dimensiones crec1ente o decre­

cientes, esta opeacién se alcdnza aprox1madne-nte entro los siete y los 

ocho atios. 
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L3 clasificación viene stend~ el d<;lt"l.lpa:niento principal, Ya se.;s pcr ta­

maflo, color) forma. etc. de los objetos. 

En cuanto al tiempo, este se construye por medio de operacion2s an.:llo­

c¡as, como la sucesión de acontecinaentos por un lado y por el otro~ por 

las duraciones de los intervalos entre dichos acontec-1m1e-ntos. 

Por ejemplo, la noción de la velocidad se c~ncibe en relac1ón entre o:-1 

tiempo y el espacio recorrido, esto se lcqra apro:d11adamente a los ocho 

aóo&. 

Por últ1mo, el espacio .lntes de este periodo se centra. en el sujeto, a 

partir de los siete a~os el nifio comienza a con:;;:t:-uirse un espac1-:::• ra­

cional. 

Anteriot" a ese periodo, los sentimientos tnoralefí se daban de forl!la un:.­

laterals del nifJo hacia los padres, cuya mor;al se basa en la obedi.en­

cia~ Aquí la afectividad ~n esta edad {a pat:ti.r ~e los. siete año.si se 

distingue por un s~ntí::li~ntc nue·vo, el del re!:peto mutuo est~ se dá 

cuando cada uno de los s:.jeto" se atribuyp un v,:üor pets.:n:i!. tt> f•:-rma 

equivalente, tr.:H! consigc. un sentl:níento desccnc-:ido hasta este- momento 

que es el de la honra.de:. 

ourante e6te largo período de preparación y luego ~l de la constttuCión 

de laG operac1vnt:s concret3~•. pueden apre.::-lílrs~ 1.;:orno un todo, en ::li.:mdeo 

se enla:an las reacciones coynJsc1t1Vi:\s, a!e-cti'./as, sociales y aiordles; 

cor:iparándolos, el período precperatorio con el subperiodo de conclusión 

se distingue pt'1meramente una centración suhJet1va en todos los aspec­

tos anteriormente ctt.u!os para lle.gar a una. descentración coqnosct.t1va 

social y moral. 



- 40 

Se aan1 f1estan expli.caciones at.oaísticas, es decir, existe ya un proce­

so deductivo de composición, es decir, que el todo es explicado por la 

composición de sus partes, ello, implica operaciones reales de parti­

ción. por un lado, y de reunión por otro, así co110 el desplazamiento ya 

sea por concentración o separación. 

Por último cabe mencionar que la construcción de las nociones para las 

lonqitudes y cantidades simples se dá a partir de los siete años y has­

ta los nueve ados aproximadaaente se dan las de igualdad de peso y hay 

que esperar hasta los doce aftos pard las de volumen. 

CUll.RTO PERIODO: LA INTELIGENCIA OPERATORIA FORMAL. 

Este periodo se e.xtiendc de los oncf' o docP anos 3 la adolescencia; la 

intt>l igencia lle9a a su fase de co111pleta1111ento. 

Haciendo una comparación con el nil\-::>, el adolescente empieza a cons­

truir sus propias •teorías", a lo., doce aiws comienza un auge por la 

reflexión libre, desligada df~ la realidad y que marca un ftnal con 

C•tros términos, el pensamiento hipotP.tico-rler\uct ivo. 

Antes Jtco i:-ste pt<::íodc, lati o¡.iet4'1cioL1~H de ld lnteli<Jen(:id infantil ee 

dirigían únicasiente a los objetos tangibles 6USceptlbl~a de manipula­

ción y sometidos a experienciils. 

Bl pensamiento formal se hace posibl~ porque las operaciones lóqic..10 

empiezan a ser traspuestas del plano de l.J. 11a.nipulaci6n concrett1 zd 

plano de las ideae, expr~sada6 en cualquier lenguaje tpa1abras o s111lho­

los aatem.tticos y gráficos). 
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Al penaulento !ora.a!. se le denoaind ta.:ili1én hipeitétieo-deductivo. p;>r­

que es capaz el adolescente, de deducir las conclusiones que hay que 

sacar de las hipótesis. Este pensamiento o ra:ona:niento for,;al se d191-

rirá a trabajar &obre operac1cne& y no ya sobre los objetos. Hattrá taD­

bién una coabir:ación de conjuntos w.ás complejos asi como a sus trans· 

formaciones. 

Entre los once y quince aflos el .adolf'scente aian1fie5ta un:! qran trans­

formación tanto en sus actttudes co110 en su dproxi'13.Ci..;n e>C"p~r1oental, 

aqui sus investigacion+?-> se d1r1.gen cas que OdJd., tdCl.l l.l bús>p:...,-ja dt!­

una explicación para lle.;.Jr- a establecer leyes gen~rales; st; .:ot·.=c1ror1 ya 

no es precipitada, se detlene a reflexionar &tl.tl:?s de .:lCtuar, ~;~ p.:-i.fríd 

decir que ba'i cierta. Z1E::::::at1zación ¡:ara conf.;-,n:oa;- u:1 pla:r~ .1t> ace:i;'.;t1 

en dondé conteapla los fa.~tores que int~;:\l~Eh11lr. en la exp~n.¡:.n,-:-14, y 

estos son r-uestof' .:in ju •. ~._, para loorar una. veriLcacién de did;,\ t'Xp~-

r1enc1a. 

de estado de la matet"ia, r";,~., lle-qla a ser estrt.<..:-t 1Jr"::!ds <: ~~ in1:;:i.a 

su estructura..::16r1 y coa¡:.1 ensión, prec 1sa.aecte ".,. '' l.as c:.perl\c 1oni:s far .. 

cales.. ;.. cout1n1Jación se ab~•rdan i;on mayor det.J.111."' !<"'!'• (llleo~ntus' que 

car~ct.et.1.tar~ el ~ens:.!.r.ien!o 1óqtco del adolescent(!. 
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EL PEllSl\MIENTO LOGICO DEL llrflO Y l:L lUlOLESCEllTE. 

Este apartado se divide en dos partes: en la primera. todo lo que se 

refiere a la lóqica operatoria, y después se pasa a la 169ica formal: 

este orden se hace necesario para seguir las etapas del proceso de de­

sarrollo de las estructuras del pensamiento. 

La teoría que propone P!aqet, no se limita solamente la enumeración de 

las acciones que un nii\o puede o no puede hacer en cada estadio de su 

desarrollo, ~!no que trata de explicar, por qué los niflos en cierta 

etapa tienen la capacidad de real liar eficaz:tente algunas ao:ctones y 

cometer "errores'" al momento de reali:.ar otras; ~sto dió ori9en a que 

se abocara a especificar quó i;:structurc\ de ronjunt=.i (debiendo t-ntender 

como estructur11 de r:-onJunto como un eistema d"" acc1onefi que se d~nomi­

nan operaciones) posibiltta los loc;ros cognoscitivos car.v;t""rfst1coG dP 

CJ.da etaJ.;d d~l desarrollo de la 1ntnl1genc1a y a&! comprender qué es lo 

que puedo:! o no hact-r i<.!l n1ño y que •'U t:Jtb<lrgo, .;i logrará en una etapa. 

po:.t~rior de su desarrollo. 

~\nt~s de cont!nnar, es prec!so ::;~11dJ :1 r ClU'~ un f'SQUf·t.l.5 di! r.cnociahmto, 

P.i; un marce. a.e1r:;. tador que l]~rmite r· J render la t•:!·'tl 1d.i,:i atribuyénrk)!e 

un s19n1f1cado. Una eutn:r--tura, pdra ser má,; pr~c!.!;o ttjtEtt! dt.t ~-;c¡ur.­

mafl d~ 11.cctón, J~ cperdc1or:es conc.·r ... t1u; o de cp.·racirn:..:>G formales, ea 

una totalidad crr;antzad,i. Ambos conceptos t1cnen en común ner ini:;tru­

mentoa de la llcttvid,Jd intelectual, '/ :tunque son de distinta naturalPZd 

entran en el jueqo Je la aui11.1la.;Jóu y l.i <!coraodac1ón, p.,rt11tiendo 

construir as! los conoc1a1entos. 
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En otras palabras, un esquema de conocimiento es una representación que 

tiene una persona de la realidad, ésta puede ser rica en informaciones 

Y detalles; un esque¡r,a de conocimiento, comporta esquemas de acción y 

esque•as representativos. Los esquemas operatorios o de acción se cons­

truyen con base a la interai::ci5n entre el sujeto y la realidad y éstos 

a su vez intervienen en la elab-?t"~'-Ción de los esquemas de conocimlento. 

Hay que recordar cr1e u:--,.3 operación .. es una acción intt-riornada, es de­

cir, una reconstrucción de las acciones scnsorio!tlotricee mediante la 

función sernóticA" (:lil; son acciones repre:oe:'.tad'3s significativamente 

por medio de las imáqenC's y del lenquaje. E:;~a ~s l:1i:i. prin<H-3 caracte­

ristica, la segunda S{'ría la dept:nc1encia de un~ ,r:-::16n r""gp~ctv d .... 

otras en un sistema estructurado, por t.'jemplo, .-:-t13lqtlier clfl.S•-.. es 1ntw·­

parable de la cla¡;ificación de la que (crml parte. 

una tercera caracter!nticn es qm~ un<' "-Ci::1on Cf"•!t.<tL.:HiJ. tmcd~ ,:,P.r re-

versible, ésta es un el€'!l:ento f\mdamental d>:l si:<::emas operator10. 

Por último, estas ef;tructt:ras de cr.r.Juntt), ti'2'n~·n un carar"ter frJnni!il, 

o abstr11cto, "en el aent 1.d•-J de que una mtnm1 í!5': nctu~-ñ ea qer •• ~nüita­

ble a diversos contenidos ... "{27) 

gstas esti.ucturar. de ron) 1.:·i<:o conforman coa:::i i;e ha apuntndo, PO u"iSte­

m.as di'? e::¡ui..librio porque ~.J."; accio11iea pt1eden ';t:t. capaces de corre9it 

alquna.s p•i;rt'lrbac:.ones de t ,~1 formi\ que ccr.sPr-ver. un eq•1U 1.br1.<J. 

>.horn llit.n, u11 est.ad~ de dese·qu111br1o PS 1n1(j1nar1o p()r una pe:-turba­

ctón, es dec:tr, cua:'.do ha¡ 01.ficult..,,d prt.ra incorporar un objeto a un 

ens_uuia ae '3c~iQ¡;., ¡:-;:- ~j(;o"'lplo. cuando a un nit\o de cu~tro ai"ios se lP. 

da. do5 objetos de di ;t : lo tamaf'lo, es capaz de ordenarloi;, pero cuando 

ae le p!:l& que incorpore un tercer elemento, no puede hacerlo porque es 
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incapaz. de ·considerar un objeto como aayor y aenor que otro al mismo 

tiempo. 

Este proceso de equilibrio no equivale a un regresión al estado ante­

rior de equilibri.o, sino maximiza el equilibrio, mediante las coapensa­

ciones que el individuo pone en marcha para equilibrar el sistema cog­

a.osc1tivo. coao reoultado del juego de la asi•ilación y acomodación, t>e 

dá la secuencia de equ1libr1o-dPsequil1br10-reequlibrio 1 este pt"oceso 

es ininterruzpido porque conduce, ::!e ciertcf> estados de equilibrio a 

ot:rcs estados de equ1:.1br10 &Upo.!r-lor, paz ando ¡..ivr í!&tados suc:esl\':>s de 

desequilibrios y reequilibra~-lones. El tér=ino perturbación, se refiere 

a los desequilibrios y el de regulación y co2pensaci6n se refiere a las 

reequ111br3c icmes r,ubn i g11lf•ntt.?s. 

PoI" lo general, e6 co~un e;.~ .. ~ el. obJet.:i no 51!~ f~c1l Je asic.iL1rse total 

o parc1dlm.ente- por los distintos f:Sque~.'\5 .lct1vados, tar;b1.•_;n puede su­

ceder (¡ue los :.:=squer.:a.c cat"ezcan de f'lewento:i necesarios par,1 as1a1lar 

el objf:!t-:; de C.JnOclJilEnto. Apan"'·::en ·~ntor . .::¡~u :.ma r.erie d~ perturba1..~10 .. 

nt!s qu? 9e11eran un dea:;equü1br1o C"Cqr,oscit1'1'0 ccm:1 :-e!'U1t.!1do cte 1¡:¡ ina­

decu11c1ón d•! di.::hos et>lf:üe.ll:.ts. En el caso contra:'."io, $1 el ob1c·to de co­

nocia1Ento puchet"a (ác1l11en~e 6er a~1r;i11J:lo p..:-r el. conJ1.mto deo eaquc­

:t~s, t-1Jt'"t"'l~f'I f'~ VPr-' bloqu~ado t:·'JrG"".!t' no se pr-.>,.:t;::'...~ A \In n1·1el de cvti· 

vación ainl~o que ju?;tifiqut: f'U 1·ealiz4ciór,, 

En s.intes1s •1a teona d~ la equilibrac1ón tiene por prepósito explicar 

la const1 tuc10n de las estructura.,; coqno.Jcit1vas aedi.mte un ¡¡eca.n1G20 

q-'.J.e conduce por etat"'dS suc¿ut....;u; a l.i reve!"'~•:.bi11d~d de la~ operaci-:i­

::.c::'". !~B} 
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Penaaaiento Operatorio Concreto. 

LA actividad racional del nift.o en la etapa operatoria se manifiesta en ... 

tre los siete y los once aflos de edad, al inicio de esta etapa de pen­

samiento. muestra una lógica tL-ansductiva distinta a la que utlizan los 

adultos (inductiva-deductiva). A esta etapa, Pia9et la ha denominado 

Operaciones Concretas, porque parte de un sistema real de objetos y re­

laciones que perc1be el niño, esto es, la;; operaciones se realizan so~ 

bre la base de objetos concretos. 

Las principales operaciones son: 

a) La reversibiltdad. 

b} La Combinación. 

e) La Asoc1aci6n. 

d) La IdentidaJ. 

Lo caracter-ístic;; de esta op-eraeiones concretas, consiste en que se re­

fieren directaJ:1ente a lo& objeto& e a sus re1.rniN!éS {claees y relacio­

nesl funcionan e m hase a cc:iprobl!:C iones e represent 'e ternes ccnstdera-­

das como- verdaderas y no c:~o hipótt:Gls, dfl: er:ta forma. pue{lt:.• ut1l:!.za:r 

:.ai: ~os fOrll'i'\1' compteme.nt,ri"'s de la r~ver~lb:.lidad ( 1nvers16n para las 

cla~es y 1'.lS ntimero!:>, rec:.¡...::oc1dad ¡;~;-11 la:. rell!.Cl<:·'1+!f,), pero 1;1n fu­

s1onll.rld& co:to :r:as adelante le hará en le. 1691.ca for!:!al. 

Mora b1(!n, se ¡,-\.iede decir q'..!e la l<';¡ica es tl resultado de todo un 

pt'OC't!üo dt:> constr.~\~.::!.6n, i:l ·-·ual se apora en les ¡:Toce-sos n?lturales de 

~'1 l¡¡tc!i;en·::~ · ~oi:;. ~.H.c;; y los adultos. Lti ~:.<;1ca q;Je utlli;:.a P1a• 

i;iet !:e- <:!'1·\9 11 " dllscrHa-r las estructuras de la lóo1ca natural de las 

personas. por ::i.ed10 d~ la lógica fOt"9.al y de la matemAt1C!l, es as1 co110 
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la lógica operatoria ayuda a construir los modelos foraales para des­

cribir a la lógica natural tales como el aqrupa•iento .. de clases y de 

relaciones y el grupo de transfor11ac1ones proposicionales. 

&L llGRUPAHIENTO 

El agrupamiento es la estructura más elemental de la lógica operatoria, 

entre sus ejemplos aás conocidos está el de la clasificación simple. 

Una clasificación se define como •un sistema cuyos elementos son o bien 

clases disyuntivas o bien clases que quardan entre si una relación de 

inclusión jerárquica• (29} ." Una clase f!:S d!f;ynntiva cuando no tienen 

ele11eotos comunes entre si; es jerárquica cuando p<:ir ej~znplo una clase 

1\ {11a.m.iferost y ld ~!.a5e ,._- (no u:,3:'.lfff'ros) están incluidas en la clast! 

super1cr B [vertebrados). Por últi:no D<' le llamilrá clase Total a aqt.¡e­

lla que incluye a todas las df"iaás de ~in rango inferior. retcoa.ndo el 

ejemplo. la claf'e total es D, la el~~ C' de los Geres v1von:. 

Laa caracte1íst1cau de la clasificación son las sigui.entes: 

1) Una clase está incluida dentro de otra o incluye otras, por eje•plo 

la clase B incluye a laa clases A. 1 Aº y B estA 1ncL1ida en la clase 

superior e. 

2) La.a clases que son de un cismo nivel jer~rquico aon disyuntas, es 

decir, A ea d1uyunta de 1'. parque entre clla6 no hay ele:aentos cot11unes. 

3 J Una clase puede ser d1cot6•1ca por poseer o no poseer algún elemento 

en el ejeaplo de la cl.e.1::.:~ n taamife1osJ ~&!:.:i: 2e C'!'U"ilCterii.a parque t.ie-
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nen en común glándulas ma.mar1as, mientras que A" se va a caracterizar 

porque sus elementos no poseen esta propiedad. 

Existen evidencias en varias t.nvest1qac1ones, en las que se ha demos­

trado que los nin.os en la etai~ª de las operaciones concretas, no sólo 

efectúan clas1f1cacione.!' s1mpl~!~. sino ta~bién otro tipo de acciones 

operatorias co•o por eju,plo la serL!C16n sistetná.tica, que es cuando ~m 

nillo al dársele un conJtmto de figura!', las puede ordenar J.t-! a.cuerdo a_ 

su tamaño,· también podt A r..:-al1zar la o::la.sificación multiplicativa que 

consiste po4 ejemplo cu.tndo el nii\o ~rd~na disUr.ta~ !1c;uri'if': con ba:¡e a 

su forma y color 1;1iiiultiaen1tente. 

En estoa casos cuando e: nifto h.;i ordenad,1i; obJetv!-' ye. Ht><t p'Jr S\.J tainat'lc 

u otro tipo de '1.C'<lón, :o qu.-. se está tom<rnüo en cuenta e!'i la dtferen­

c ia ya s_ea de taniano, co :r,r, f •:>rma., etc. Esto s iq:·.1 f i .::a que const lt\lyen 

un aqrupar.aicnto de n2lacLc"J1 .. r. porqui' 1deC'~úan opt:·rJciones con dif@ren­

cias, esto es, que pued~n 1d1c1onar dos elementos para obtener un ter-­

cero. Entonces puede decir.e:.~ que el agrupai:.ien~~ se d6 de dos for1:1as 

por clasC's y por relac1ont!6. 



?.E"ltP.SIBILIDAO OPEP.ATORIA EN LOS AGRUPA..'tIE?:TOS. 

Ccm:> se ha dicho, el per.s:i.:n.ento del niño en la etapa .:oncreta, se ca­

racte:-1=a prir:c:-di!l~ente pcr la rev~rs1b1l.ida:l de las acciones. Esta 

reversibilidad oper~tor1a es .el r~sult.!do de tod:i un procese, tanto de 

YE:'tturbac1cnes CCP·:I :!e 3C01>1,:dacion.:s, Y SU ;::e.:3.nis:r.o de re9Ul.:1cién para 

cad.i ur:a de ellas respect1•1a:r:ente sen la inversión y l.3 rec1proc~dad. 

!.:l r-e·.·-=rs;ibill.daC. ~.::-x· ir.ve:-sión CC!'!..s1ste e:: sustrae:- 13 clase e ele:nen-

tos .j~ la clase. pe:- ejt?mplo ~·A) su inv~rs-' es (-A), ésta es cara.c:te­

rist:.t:a de l;:-;s a9r:..:pa?:nent:s de clase. 

Cu3r.d!> e:l niño h3 al.:-J.n=.Jdo .:?l nivel de lt!~ op~r:i..;i::iilt!S concretas, pue-

de r<::-'11!.:::t:- ac;:1~r.es co~.:i- pcr ~je::pl:i: l.a cor.si:-rvac1ón de las .:an~lda­

des fisii:as, ;:::r,,;::n la dt:. -=-d.1:t1da1 de materia e de líquido; cuando sed! 

ellas se Gr.fer?::..!\ ! ;:;ar:~.ra. <le i:al=l11c~:".; se j'Yr~:.:-dr .a pr.;:guntarlE ::1 a:!-­

!;:'.),;; tro:.cs tienen la. ¡d :r.1srna c::l,::id::s.~..! de plold: 1in-l, er.tr~ las n~s­

P'-1e5tJ.::- ir.áE l.ipc:-tar.~es ditl r.lñc $¿ -:-spet :i quQ n·:s aíir.'llí>n q·.1e er-i a!lbos 

trc::~;¡: h~l' lu mis!!!o, .. •r. esta dt.:tiv!d~•d expl?ri:!!.er.tal 13 :·~~~pue~.tas !~;t'­

ro:l clas1!1:adas en tres tipos de arg-..:r:ent:Js: 

IJentldad.- Cuando la for:?i.a de la 1?<at~r1a perriane :.:, ~gual. 

Revers1b!.l1dad.- cuanjo el n¡:1o ar;u:;ier.:a qu~ ~:-::!.st~ la J:11si:::a cd;:L1J31,.' 

ée materid. porque n:~ se agregó n1 se qu1 tG na:!a.. 

Compensación di:' -relac!.cnes.- cu.in:io adml.':.en qu~ es l~i till::a.a cl!rit1é!.u!. de 

t1at·~r13 porque la. q·Je tien~ iot":d de s~lch;..;ha es :ais larg.'\, y la !:.01!­

ta !'~ nenos alta, 
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Ahora bienJ toda esta serie de acciones no son más que transformaciones 

que per1liten un retorno al estado inicial (la bolita}, y aunque hubo 

transfonaaciones de forma, no hubo alteración en la cantidad de :nate­

ria. Por lo tanto la conservación de la inateria es un indicador del ni­

vel operatorio. 

Pia9et nos dice que "la operación lógic3. trata sobre objetos ir.d1vidua­

les considerados como invariantes y se limita a reunirlos o a relacio­

narlos independientemente de sus vecindades ':' de las d1stanc1us espa­

cio-teapor-ales que les s:cp.l.ran. L~ oper.\ción inf1·alógica consiste e:1 

engendrar el objeto por medio· de sus propios e¡t.:'r,:entCJs, 1011r~r:Jo a~i no 

clases o relaciones indeppndientes del espacio, sin,,:.- ,";~;jf'tos total•~& de 

distintos t.ipos; se tr.3te por ejemplo, de U!i.mir- lafi partefi de un C'lbjt?­

to en un todo o dt.: cGlocarlos f'O un ordf:"n de 6UC:l':;ión deterti\inada. "lJO} 

Lo anterior significa q· . .:t~ 1..u; operac1(\nes lógicas son L'"\5 que aqrupan 

los objeto~ con base a cñra.cteristlcd~ 1.:uw.Jn..-.;, Ga;:d:. 1'.1gJ.r d. 1~ 1nc;!u­

s16n di! clases}' a sus <.~·1-'~rJCHmeti (.~dici(n y la :.;u:.>t1·,,cció~;\; o t:C"ll"'· 

b1t~n las crde~.:s CL;n bai;e a sus dl(•~rencias di!.Tldo h1gar a la ser1acióu 

aditiva o 1J1.Ultipl1cat1va. El ob)eto es C(•ns1derado como dlgo dinlado 

stn r.onliider~1- sus partes 1~spaciales. f'or decir, Fi el nit'i.o af)rup3' ca• 

5.J.S de acuerd·.' a p~t.::piedadcr en cooUn, PJt!! foro.ar.do clases, sin 1;np.-;r­

tar las P"'rtee que compon12n 1ma cas.'\. 

Pot" ntr·i ;:iu.rt_...:, ~:rn la :'.)perac16n 1nfral6gtca, se toman en cuenta las 

partes que van ::, r.~li.lpvner t:.n todo. por ejemplo, un rompecabe::.as, qut' 

p;ra for-mar unn f iqura t"S 1m?c:-tante tocar- en cuenta las relaciones es­

paciales que 9uardan entre 5Í los elet11Pntos, aqui se reú.nen o se sepa­

r-3.n lou ~ leJ\entus de un objeto de acuerdo a su posición espacial que 
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éstos ocupen. En sintetns "'la=> act!.vi:!ades infralógicas constituyen el 

análisis del continuo esp4cio-te:oiporJ!, ::bntl<! 1.as operaci~nes concretas 

recortan las partes con bastante libertad ... (31} 

Las operaciones lógicas e tnfralég.1ca,!: no s1gr.1fican que exista cierta 

superioridad de nivel de unas sobt"e las otras, se trata de un sistema 

de ope:-ac1ones. en dcr.de se aplican :nodos di.!eI"entes de "-iperar con los 

obJetos. Las propiedades de u~3s no son propiedades de las otras. 

Dentro de las operactcnes 1nfr~lég1<"as, hay un comportai:i.iento cognosci­

tivo que corresponde al agrupar.-.!.ento aditivo de clat>es, Piaget ha estu­

di.u!o algunas r.cc1cni:>s t.:-p;:;l·Jg:c3s \'~me veclndad, part1c1ón 1 entl'u~o. 

etc. Se le pide al n11\o que seccic..h~ i!il des una rei:ta, luego una mitad 

a la mitad y así sucesiv:.;._irente, en~:re l::is ob1et1vcs está 1) que el nifio 

determine el ltm1te de part1.:1ón ::as~.:i d.-:n1e fe.\ poslble, 2) qu~ det¿r­

ir.ine la fortta dtil úl~1mo eles.ento y 3) q\Je re.:;onr.truya el t.>bjeto total 

J. :r~~tit r1f' ja;- p.:!r:!.'s en ,'l\J;> ha :<11J·:; ..iivldH!o. 

Un poco .antes de l:•s !i:.ete afl'=S :!.:;'" '•1fl;)3 c;:;r.cibcn las ra¡·u.c1ones con 

un 1:.m1tl! def1n1d•J, o r.tJ. q'.:e 1'3.~ ~~!ti~<\:.• part~s s;:a de • .. m t'.!maflo per-

ceptible, 

Oe les stet~ '.'lflos en adela:1t.e, el nit.o aumenttl la ca:•t1dad. de p.Jrtes en 

que puede d1v1dir !a r1!;ta, ¡:;~re .!\i:l su8 ¡.. .. ut1c:iones son p~rceptibh:>t>, 

la parte res1du'1l ::.") t:-.s c~·.ns~derada cc~o pur.tn 1:1no como una rect.i 11n1y 

peq'Jeña. Ccr.¡o en este \.leriodo t,a apare.:1tlo la re"..'ers1b1lid11d cperato­

ria, los niños Y.l Jdmiten el t-:.Jo coe!puesto dt.> partes y ya pueden :-oe­

ccnstru1r la r~::-ta a partir de los pun.to!i. 

Otro comp-o:-tain1ento coqnosct1vo es el d.;- la fo1"l!lac1ón de Lt in¡,.d"ción, 

la cual. teru:.na en i.s~ .... ·po;;:L.G.::1.::.r.;:;.r =.ét::ri:-~~- s11 ,.;nt_pcedente en el pla. .. 
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no infralóg1cci es la de nú:nero. Es precisamente en la. recta eucl1d1ana 

(recta numérica} donde se constituyen las particiones y los desplaza­

mientos. 

Por otro lado, la constitución de la perspectiva se logra en su totali­

dad mediante una estructura c-peratoria de conjunto, entendiendo a la 

perspectiva como una f0rma de ·1er los ob;etos seg:.in la. pcs1c1ón del ob­

servddor; en un pr.::r,er :r;o:"!ento su erigen se t'dn1f1esta ccmo la percep­

ción directa que tiene el niño desde 1:1 lugar que ocupa coco observa-. 

dor, cabe recordar que ~n sus inicios toda conducta cognoscit1-.·3. ~ii'-~e 

un oriqen eQocéntrico. 

Para un estudio adect1ad..., de la pespect1va, no solo es ind1.)pirn.sab.!.e ~c­

mar en cuenta los ca:únos Ce formas y ta:na1los, sino tail'.bien pos1.cione~ 

de les objetos respecto ... h: vti-.J.s .;b;et.:-.s se<jÚl'I la posicié:l d~ un cbser• 

vador. 

&n un priui.e:r niv<.>l de desarrollo, ex1st:e 1ndifere--ncia entre lo q'Jt> el 

nieo ve y lo que supuesta"t ... l~!::~ vería. t.n t:n s~~iinda nivel. e:uste una 

visión c~ntr3.d~ en la propia perspectiva d.;il nito, lo' en un tercer pe­

riodo, se t1an1!1e:;tn totalmente la relat1v:..z.ac1Jn de l3.s posicit.:I:~s St<­

qún la ubicación del obfer•Jador, es decir, "deL·echd-1;:qu~12:.-(!~". a·j!'!'"tar.­

te-atr!s ... "E!. hcch:i de qu"' a partir de '..!na per.i:::pect1·1;i se P'Je:i:rn 1l:l!t·· 

rir las rei;tantes s1n que el niflo deba colocars~ :·"2alm~nte en L.l situa­

ción '1el obssrv3dcr, es lo que caracteriza a una auténtica ¡;erspect1-

va"(32). 

Tar.blér. en ei. ~=ª.-ª" de- l.~!J. operaciont:?s log1cas ~blá la ::~.::t!t!.l':"l~f' 

!'lSte.r:á,t1ca de las difere:nci!s ~e pee~, su for-ac!.tn es -..:n pc-co tardia 



52 

en relación a la seriación de objetos diferenciados ya sea por- tamaño o 

altura. 

En un pc-1mer estadio. el n11'o compara el peso de dos piedras sin consi­

derar la tercerar esta Ultima es colocada de manera indistinta, adelan­

te o detrás; h.asta este pruner momento el su1etv no establece aún rela­

c1cnes, ;•a qu~ la ex1st-=ncia de estas lt:!pl1ca la 1o·1nculacién entre las 

diferencias de peso. 

En un segundo est.ad10, el niño todd.VÍd no está en ..:ond1c1ones de esta­

blecer relaciones de peso entre sí, es l!e..::1:-. que puede deter:nnar que 

A es mas pesada que B, y que la piedra B es :zi..is pesada que C, sin em­

bargo no es capa:. de establecer que A es :nds pesada que c. 

En un tercer- es:t;idto, el niño ya es capaz. de est<lblecer un.! relación 

16i;1ca d~<· las diferenc1as de peso entre l.!t.S tres piedras, esto es, que 

ha l::>'Jra:l:- deducir qtl~ ld p;_~dr!!. .!t. ec ::..i~ pes.ld.l que e, 'td qu~ tuvo que 

est.ablec~r pril:!:.Bt'O que A era cás pt-s:1r1..1 qu~ P. y que B era =as pe!iitda 

que- c. 

F.l -eJ+?rnpl::i anter10:: se r~fiere a un :HGte1r3 de composiciones de rel.1· 

e iones as:.métr!c;u:;, ahora 'leremcs l'l qut: f.'.e refie1 e a las rtlac1or.::es ¿ .. 

equivall?ncia s1m~tr1c1s. El e1eu:plo co:ist.l bár1c-J.inente "'n darle al n11'0 

c• . .ntto tarras d.,, ~i::!tdl del i:i1smo pese·; pató que put:'dl v~r1f1ca1 el pe-so 

de cada una de ellas, se le propct(;lcn::i dl ntf!o una bal.:rnza. Al misa.o 

t1e~po Ee le prcp,::r::l.ona al su.Jeto cuatro ob;et0¡¡ de plo::o de torir;..s '.11-

ferente per·:i cc-n el mismo p.¿.so de las barr-at; illeta.11.::..ls. En to t1.u1bléa le· 

ver1f1ca en 13 .balan:a. Le que se prct~nd~ es de_enHna.l." si c.lois objetes 

j;.;;:..l.ut:,;,s <l~ plomo pesan ca,ja uno ::!.!! el los le 'll15!"1(~ que un3 b~rra. 
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En un primer estadio, el niño admitirá perceptivamente la iqualdad de 

peso de dos barras, neqándose 

mismo que la primer.J barra. 

ad:utir que la tercera barra pesa lo 

En el segundo estadio, admite la iqualdad de pesos sólo entre obJetos 

de la micma forma, todavía no admite la igualdad de peso entre objetos 

heterogéneos. 

En un tercer estadio, ya el nillo puede realizar todas las composiciones 

de peso, tanto homogéneas como heterogéneas. En este momento el niñ~ 

realiza una composición de equ1valenc1as de peso. 

un ejemplo de agrupamiento multiplicativo de relacion.:!.'i asimt?tr1cas es 

por ejemplo el pedir al niño que copie d1buJando un modelo, esto es con 

la finalidad de ver si el niño respeta prirr.ero: la c,1ntidad de elemr•n­

tos y segundo las relaciones entre los objetos (izquierda-derecha) 

(adelante-atrae). 

En un primer estadio el niño no pu~de establecer ni siquiera el número 

de elementos, ya sea orti tiendo al9l:.n elemento, o también ubicar otro 

elemento que no esté como en el mod~lo or1q1nal. 

En un segundo est.1d10, ya se manttene lnvariantl!' l~ cantidad de elt:-iten­

tos, pero aún no se respetan lds relaciones entre ellos, como t<Jm?oco 

se respel:m las dtstanc: ia!'>. 

En eu un tcr•,t'r • ,tadio, ya se ve tina correcta ub1cac16n de los objetos 

entr~ 1>~, iiunque en este período todavía no se ccnstituye la med1c1ón, 

la& proporciones de las distancias entre lo~ nt-;~t~s e~ i:;.;;~.;.ctu. 

un buetl 1nt.licdd0i- de l<'I const.ltución de la coinpos1i:1ón eult1Pl1.:at!\.-'a 

de las relaciones eto:paciales es cuando sin ninqún tipo de tanteo el 

ni"'º col.~ca cada elemento, esto se dá aproxitaadamente a los siete año8. 
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c~:ic .se puede ·:e:r. el pensai:aento concreto s~ ca.ra~teri:a por centrarse 

en los obJet-os tüSJics. en las estructuras de clases así como de las re­

lac1ones que los organi=an, tanto en el plar:.o lógicó como en el infra­

lógico; las dos !cr:nas de reversibilidad propias del pensamiento con­

creto (por- invers16G y por- recip:-o~ld3d}, ne están fusionadas dentro de 

una estructura única. aun y cuand.:> no están constituidas integralmente, 

eada una de ellas expresan un sistema en equilibrio, porque i!stas for­

mas de revers1b1lidad ·•pese a no constituir un sistema intt<']radc, cada 

forma de r~versib1l1dad expresa un s1ste>::a en equil1br1c, porque las 

fcr:nas de re·1ers1bi:1d:d. sen corn¡=:ensai:1cn~s a las posibles perturbacio­

nes que se pueden ;:lantear al sister.ia cognosc!.t1vo.''l33) 

En est~ etap~ C"1'"n-::r""t3., eL ní~o i:>s 1ncapa= d@ realizar todas las combi­

naeion!:'s p':ls1bles entre los distintos elel!entos. Para f1nal1:ar el pen­

sa::iiento -concreto se centra en el mundo :-eal y todas aquellas situa­

ciones posibles van a. ser l l::nta.das p:::tr las condiciones reales sur9idas 

en ese woc:ento. 

EL PEUSA.."t.!ENTO FOPMAL. 

Este period:) co:i.prende apr<:-Xi:!ladamente entre los on::e-doce a los cator• 

ce-qutnce años de eñad, aqui el sujeto lcqra diesprenderse del concreto, 

puede situar lo real en un cc:i.)untc de situaciones o transformaciones 

posibles; a esta etapa se la der.ouiina preadolescencia o también co:10 lrt 

edad de los ideales. 
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El pensamiento forir.al se va a caract:eru:ar p~r el lo9t·o de la combina­

toria de los elt:;:nentos, es decir, que a diferencia del pensamiento con­

creto, el niño, loqrará poner en 1uego un factor de tal forma que pueda 

hacerlo variar sistemáticamente respecto de los demás factores que pe-r­

maneceran constantes, mientras que en ~l p~nsa.1:11.ento concreto, el niño 

no puede concebir todos lo~ casos posibles de ccr:-.binación, o meJor di­

cho no puede razonar deductiva.mente. 

Entonces, el loyro de 13 co1?Jb1natoria da como resultado los ra:onainien­

tos hipoUitico-deductivos y las propos1c1cnes quE.> s~ derivan de éstC1s, 

se vinculan y se relacionan entre si lcg1carie11te, de tal modo .1ue ~·tras 

proposiciones ce ded\Jciran de éstas en calldad de c-onchu;1ones. 

Ahora bien, el loqro de la combinatoria, ha::e ;-:i.s1blt:o ld.S .:peraclones 

entre proposiciones cotl'IC' una estructura única, ya que 11 si blen eG cier­

to que antes del pen~auti"'r;tc forr.i.'\1 el niflo hac-e uso de proposíciones e 

incluso las relaciona entr-e si, éstas aparecen p0r prim~ra vez en ~l 

pensamiento fonrusl, cua::i.do f-:>rwan ¡)a1·tc d'S' un i; is tero;; cperdton.o a es­

tructura de conjunto única." (341 

Dentro del conti:-xto de Lt 16gH·a operatoria, la palabra proposiciones 

denotan en une i.idoa, sean a! 1r:ndt1 vos o nl:!qat.1 vos qu~ Ge ref leren s 1'ttta­

c1cties concret·lS obaerv3d11:,, por les ni!.:.c o bien a situ"ctonea imica ... 

aentt>- verbales, las cuales, pueden si?r planteadas tndepend1entetnente d.e 

1 •. 1 relac:tón de la:; propos1c1ones se h-'ce 111ediante expresiones como "Y", 

"fl"!rc.,. "O bien", "aunque .. , "si. •. e-ntor.ces:", etc., y éstas dentro de la 

ló9ica formal son ctJ!Ei~[\Pradas cc~o ccnectivoa u operadores l6qicos. 
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E:itos conectivos se usan con el fin de obtener proposicion~s compleJas 

a partir de propos1c1ones simples. En el pensai:uoento concreto también 

el razonamiento se hace con proposiciones, pero a d1ferenc1a del pensa­

miento formal, éstas se refieren solo a clases y relaciones, por lo 

tanto en el nivel concreto, no existe relación alguna con otras propo­

s1c1ones. una prop:isición está dada por operaciones y relaciones, por 

eJemplo, la propos1c1ón s1 P "los patos son aves'' entonces P ('.:::ta in­

cluida en la clase Q (aves). cono se ve P tiene una estructura de cla­

se. en este caso está incluida en Q. A estas operaciones se les deno­

mina operaciones intrapropos1cionales. Dichas estructuras pueden ser de 

tres tipos: a) Pueden tener una relación de pertenencia entre individuo 

y claGe. 

b) 1.aS operaciones entre clases (intersección y la unión). 

e) t.as relaciones entre clases (inclusión y la igualdad). 

P1aget definió ccmo "cor.ten1d.:i" e' f'\r:' aquello qt:.c puede ser sustituido 

dt>ntro de una propos1c16n, Clientr!'s que la "forma" es lo que permanece 

inalt~rable en el curso de tales transformacione&. 

Poi: lo tanto, las operaciones intrapror1osicionales son consideradas =o­
mo loii contt:nidos de laf> i..1p.;>r;,cton"D inter-propoGicionales. E:n el eje1t­

plo .rnter1cr "P .J.ncluída 1:r1 Q" e.;; el ccntenido de la proposictón s1rnbo­

li=J.da por .. f'~. ¡:.i"rv P podr1a simboll:-3.r a cualquier otra pro.ros1ción 

simple difereutt> y puede tener por contenido, otras reldc1one:i u opera­

ciones entre clases. 

En la etapa de pensanner;to formal, el sujeto lograrA reunir 1nven~1ones 

y reciprocidades en un sólo sistema. de tran6formac1ón {el !]rupc INCR), 

;iier.tra.& hay qui:!' r~corcit:tr que en la etapa de las operaciones concretas. 
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los sistemas provienen de la inversión (clases) o de la recioprocidad 

(relaciones) sin lleg¿sr a constituir una síntesis. 

En la etapa formal cuando una propos1ci6n enuncia posib1l1dades ya no 

se realiza sobre objetos sino sobre los valores de verdad y falsedad de 

las combinac1ones. De ahí el pasaje de la lógica de las clases o las 

relaciones a la lógica de las proposic1cnes. 

En lóqica formal las proposiciones simples se caracteri;:an cuando no 

contienen dentro de ell:rn ninguna otra proposic16n, por decir, "llue-. 

ve", "Juan es hetma:io J.:- Pedro .. , y éstas se representan pcr las letras 

"p", "q'', Ahora bien, cuando se utilizan los conect1voE> u .:iperadores 

lógicos permiten obtener prcpcsicicnes compuestas, partiendo d"' las 

simples. 

La construcción d~ la estructura llamada grupo UtRC, describe los meca­

nismo& operatorios funda!!'.entales de transfon:iaci.,Jn de las operaciones 

propos1c1onales, esta nueva estructura e5 P.l resultado de la fu!Ji6n de 

las estructuras de la iUVPr~16n y rectprcc1a1 del .vensdmiento concreto. 

Estas cuatro transformac ;.on·.:is, ya no son propos 1ciones simples. sino 

más bien 16 cc:r.binacione::: tanarias. 

ta ¡:rimcr.l es dcno::.inada TR~1'.NSFOPH.A.CJOU IDEH1'ICA l I). ~sta transfoima­

ci,jn se le puede t?ntender también cor.:o identidad, ~s de-c1r, que no se 

1ntr.,;duce ninrJún cambio en la operación proposic10nal, por lo tanto el 

resultado o producto de esta transfort1iación coincide con la misma ope­

ración. 

cc:t;:!P.:!entari~ r~!pecto dP. una afirmat:ión completa, por ejemplo 

p • q i:s -p •q, entonces la inversa se obtiene 111ed.tante la dualidad, 
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o Eea, -se sustituyt!n las afirmaciones ¡::cr neoaciones Y vicev!!-rsa 

La inversión o negación, en donde la principal característica consiste 

en que la operación lleva una anulación +A -A -= O .. 

La TP.AUSFORMACIOU RECIPROCA { RJ, se puede entender la recíproca de una 

operación como la 'lflisma operación pero aplicada sobre proposiciones de 

signos inversos por ejemplo, la reciproca de (p . q) es (-p • •q) i 

( p V q) es 1-P V -q J • 

La TRANSFORMACION CORRELATIVA (C), es aquella ope¡-ación que se obtiene 

sustituyendo en la fo!'rna normal disyunta correspondiente las disyuncio­

nes por las conjunciones y viceversa, pero sin cambiar los siqnos de 

las proposiciones simples, por ejemplo: 

Por ejemplo, la correlativa de (p.q) es {pvq) porque: 

la FND de (pvq) es (p.q) v (p.-q) v (-pvq) 

El pensamiento formal, es esencialmente hipotético-deductivo, ac¡ui la 

deducción ya no se refiere d1rectar.:;;::r.tc .:\ la re.alidad percibida, sino a 

enunciados hipotéticos. La d~ducc16n c~r.s1ste en ir ligando esas presu· 

posiciones de manera que se extraigan las conclus1ones posibles. 

Como ele:nento funda:nental del ¡:ens~ri:11cntc formal, es que constituye un 

sistema de operaciones a la st"gunc!o ¡ 1ot1'!11cia, ya qu.:: en el caso de las 

oparac1ones concret;,.s son q;eracion('s .l la pn.mera potencia en el sen­

tido de que se refieren directamente a los c.bjetos, pero ta:r,bién resul­

ta posible constnnr relaciones entre n~lacicnes y esas relaclom.is dt> 

relaciones serd.n. por ejemplo proporciones. En este sentido, esas pro­

porciones serán operacic-nes a la segunda potencia. La lógica formal se 
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fundamenta básicamente no sólo por ser una- 1691ca verbal, sino por su­

poner una combinatoria. 

EL SISTEHA DE LAS 16 COMBINACIONES BINARIAS. 

tas cuatro transformaciones anteriores I, N, R, e estan interrelaciona­

das y también son consideradas como elementos de un conjunto de trans .. 

formaciones, Piaget lo de-muestra con la siguiente tabla: 

l N R C 

N N I C R 

R R C I N 

c c R N I 

"Si se co1nparan las relaciones entre las inversas, reciproca& y corre­

lativas, se constatan tres casos posibles en primer lugar hay ocho ope­

raciones que forman dos cuaternas (o c;irupos de cuatro op~rac1ones}, en 

los que para cada operación proposicional componente de esa cuaterna, 

hay una. inversa, una rec1pi-cca y una correlat!va distinta. Llamarer.iós a 

estas cuaternas A y B. En cegoi.mdo lugar, hay operaciones prop:,t:1-:1ona­

les que forr:.rn la cuaterna. e, que se caracteri:an por tE'ner opt:rdc1on€•S 

inversas distintas, pero opl'-rac1ones reciprocas idénticas entre t>l!as y 

~~rr"'."lJ\ttvaR t~nb1P,n idénttc.'.ls entre ellds. Ftnalcente, la cuatl•rna o 

er.ta fon::iada por las ci.:at ri..: operaciones que se cdracter1zan por tt:ner 

operaciont!s reciproca.s dist1a1tas, pero idénticas a las inversas, y ope-
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raciones·. correiat1Vas no,-distintas :·entre ellas" {35) - A continuación se 

muestran '-estas cu~-t-e~~á·:~·-;:. __ ·- ~-· -· 

( l l Disyunción (3) Incompatibilidad (p/q\ 

l 1 
Correlativa.a correlativas 

l 
\ 41 Conjunción 

1 
(21 Heqación conjunta (plq) 

reciprocas 

CUATE!Uú\ B 

!ll Implicación (p>q} --~~~~~~~ 

r 
l11pllcaci6n reciproca (<1.•PI 

r 
correlativas corrclat iv<as 

! ! 
( 4} (2) No i•plicación (Pfql 
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CUATERNA C 

{l) Afirmación completa ' recíproc3 ( J) Afirmación completa 

¡p•q) (p•q) 

inversasScorrefativas inversas Jcorrelativas 

Contradicción (O) rec ipro~a Contradicción{ o) 

Bicondicional ( p:q¡ rccfnroca Bicondicional (p:q¡ 

Inversas c:orrelattvas- Inversas l correlativas 

Disyunción exclusiva (p w q) , rec!pmca ,01syunci6n Exclusiva (p w q) 



(1) y 141 

Afin110c ión de P 

respecto de q p{q) 

( ll y 141 

Afinaación de q 

respecto de p q(pJ 

inversas 
recíprocas 

inversas 
reciprocas 

Af11111ación de· -p ·respecto 

de q -p(qt 

(2) 'I (3) 

Afinaación de -p respecto 

de q -p(q) 

Con es'te proceso combinatorio, el pensamiento del sujeto llega a su aA-

xiao desarrollo cuya característtco de e6te proceso, consiste en que ne 

valdrA de proposic1ones verbales, que en sus inicios serAn hipótesis 

st111:ple& hasta llegar a hip6tes1s l!lás complejas, no obstante la etapa de 

los ni.l\os que nos ocupa, estamos abordando los inicios del pensa111ento 

for111al, logrando su pleno desarrollo después de los 16 aOos. 
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CAPITULO III: ENSE~AllZA O& LAS CIENCIAS Y LA CONDUCTA EXPERIMENTAL EN EL 

NillO. 

Antes de mencionar .algunos trabajos quP.' se han realiza.do en el campo de 

la Ensef\anza de las Cienciasf es imprescindible considerar algunos as­

pectos de es ta problemática. 

Es bien cierto, que el ser humano, por n4turdle;:a presenta o manifiesta 

conductas de explo'ración desde su nacimiento y durante toda s.u v1d11
1 

Dichas conductas tanto ~n capacidad coi.w en orc;¡antzact6n sistemática 

aumentar; proqresivament.e. 

El nifto observa y explora el medio !unda-l!''!nt.llc:Pntf' d tr:ivt.5 Jt- otst1-

mulos que despiertan liU curtostdad. cuando se encuentra én situaciones 

familiares su conducta Ge manlfestará má.u on;an1.::ada, y cualquier p"°r­

turbación provocará en él inevitablemente- una \11telta a la E-xploración 

aststemáttca. Hacia los siete-ocho aflos el riu'i.o D'laniftent~ una conducta 

un poco mas s1st~:nat1zad.:i y planificad~. pero aúr. no es p . .)slblll que in­

tente hacer nuevos métodos de búsqued". 

Existe un poco de polémica en t:u~nto 14 dt>Clsión de 1níc1ar a l.'.)s 

n1nos de nivel primaria las c1enclafl exper1mentalC's, Yll que hay 

quienes cu~stiona.n s1 los ntflos de entre Lleis y docl' a1'.:Jo de eddd, po­

sceu ldfi no•:tones elementales de estas ciencias; otros opinan lo con­

tra:-io, "'.u decir. que los nifto!t conoitPJl'er: :::u pr.:.¡;.J.4 tt."presentacíón, su 

p::-orio inundo con sus leyes pr-opias. mucb~s ve~e~ .1n::cir.prens lhh-.s par.1 

los adulto;::, conforme va creciendo todo esto se va modiflcdndo depen .. 

diendo de su nivel escolar y d~ profundtzac16n en los temas c1ent1fi· 

cos. 
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La enseñanza de las c1enc1as naturales en el nivel primario. tiene en­

tre sus propósitos el ir substituyendo de mane1·a s1stemat1ca las 

pre-nociones o nociones 1ntuitivas, por las respectivas noc1ones cten­

tifícas. Esto se daría en el mejor de los casos puesto que la concep-

ción común, es la iniciación 

elementales. 

la ciencias a través de conoc1m1entos 

Aparentemente esta labor parecería fácil si sólo se tratara de ir subs-

tituyendo un elemento por otro, sin embarqo no es así, ya que hay que 

considerar algo muy importante que es el fenómeno de la asimilación así 

como el de la as1m1lac16n deformante que están implícitos tanto al mo­

mento de r:eal1zar una experiencia, como en la obtención de la 1nfonna­

c1ón. 

como '/4 se ha anotado, la adqulsíción del c.-:moctmiento se dá través de 

la ~ctividad, esto cor.lleva a con::ice:- Pl nhjt1 tt,, lo curtl implica nece­

sariamente una serie de nianipulaclones ya s('d tanto efectivas co110 in­

teriorizadas esto es, con la f.rnalidaid de ~~r asimilado por las estrw-:-

turas a partir de la acción. César Coll ) sefiala qu(~ " .•• estas 

prenociones por los conceptos c1entfflcos cornrnpondientes están limi­

tados pcr la asil11lacién deforiaantc que caractt.>riza los proceso& inte­

le.:tuales 'i la capa..:idad .J~ apre11d1zaje del Illóo." ( J6) 

en otras palabras, una 11m1tante importante pard loq¡-ar esd substitu­

ción, es la as1mildc16n defortiante que el nit\o tien~ de la realidad, 

e1to no s1qnifica necesar1ailente que la enseflan;:a de las citonc1as tengtt. 

que ser concebida entonces como una mera trdnsm1s16n de conceptos y le­

r•s Cl~ntífh.:da ~la.hora.dos prev1amente, ya que zer,JUl'"amente todos los 

1ntentos resultarian ser u¡¡ fr.acaf>v. 
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Se ha propuesto como alternativa para la iniciación de las ciencias ex­

perimentales, tener como ob)etivo principal la formación de una actitud 

científica, o sea, la formulación de hipótesis por parte de los estu-

diantes y establecer actividades experimentales adecuadas. 

Lo anterior implica un cambio 1e objetivos y contenidos así como en lo 

que se refiere a método5; pero e.s también no?cesario que el educador es-

té convencido de la ür.portanc1a que tiene 13 actividad del niño en todo 

proceso para la construcc16n o elaborac ion de r;us conocimientos. 

Como ya se i;encionó en páginas anter1c.n·s, para la psicología genPtica 

la actividad del niño dentro del pt"oceso de adquisición dQ conoci:r.iea-

Ahora bien, el or1gen de la intel1gencia hay que buscarlo precisa:nente 

en la propia actividad d·:-1 nir'io y med1ante el prcc"so de la as1r:i1lar:16n 

y la acomodación, et niftc va construyendc poco a poco las categorías 

práctica[; de la inteligencia como el espacio, la causalidad, el t1e~po 1 

etc., estos csquernas construidos en la etapa sensori,., motI"iZ. son consi-

d~rd<lO$ cus110 resultados Je una .;.:,nstn1c.:i.5n, que es el pur.t.::i de part11.1 

de lo que será mds a:JE:'lante la inteligencia. representativa. 

Resulta 1mportan~e seña.lar que la intelig""ncia sensorio-aotri~ y ld· in-

teltgenc1a conr::"eptual, presentan la contir111idad que aeequ::-a la di:;-ari-

cie:n de la función semiótica. 

tivid.J.:! .i:::teJ.e.:~<.;.'.!l, c:.:.a.nd: .r.e re3.l!:a u~3 actr11dad exter1or.i:!ld.a ~?:> 

le deno:itina intel '..~e:::--. -:-;.a p1·á:::tica o s~nsorio~motriz; '/ una acti•Jidad 

interiorizada s~ lt: rle-n·~m1na como inteligencia representativa. Aho1·a 

bien. retomando la propuesta de motivar una actitud cie:;tifica en los 



niflos
1 

el educador tiene que conocer primera.mente que el nifio construye 

su mundo c:oqnitivo, el cual, encuentra las situaciones propicias para 

esta construcción y lo realiza mediante la acción con los obJetos. La 

actividad dentro del proceso educativo tiene diversas siqnificaciones, 

por ejemplo, en las escuelas .activas se insiste mucho en la impor-t;;rncia 

d~ la -1Ct1vidad, m1entr-as en las escuelas trad1c1onales aunque no se ha 

propuqnado totalmente la pasividad la actividad din<Ulica del alumno ~s 

minica, a.dem!s se puede ver que existe c1erta ambiguedad respecto d có­

mo se puede ser activo, es decir, par~ l.ls primeras la participación Re 

caracterí:ará por trabajar en equipo, búsqueda de infoJ:11Jac1ón adicio­

nal, se induce al alumno a la 1nvest1gací6n, !:lic;itrds que p.:i.ra lds es­

cuelas tt·dd1c1ona.les la act1v1dad esencial e~ la recepción de infot:ad­

ción la cual se refleJará por la .!IP?m0riz.ac1611 de contenidos y concep­

tos. 

Abara bien, la d1recc1ón qtie se le dé a la actividad expez·1me11tdt será 

un elemento tunda:ntintal para el apr~nd1zaJe, pues a final de cuentJ.s d~ 

ella depende como en el caso d€ l"'s c1en~1ds n"1turales ld co:.iprensión 

de conceptos, contenid<Js y fenóeienos de la. n.:lturaleza. 

En el caso de las escuelas tradicionales, la actividad se caracter1Zit 

por ser los alumnos espectadores, en donde se sigue dtentamente et una 

persona {ya. sea en ~ovtmlento o verb.ilmente). El profesor ('S el pocce· 

dor de la informac16u y funge como r1t:~=~v~ -¡ <;uia: en el proceso de ad­

qu1stc:1ón de conoc1¡¡ientoa del alumnC\, "'"l ':"ual, pérmdnece sltmpre .sten­

to a lo que diga o haga el r:aestro; otra manera de ser .1ctlvo dentro 

de la educación trad1c1onal es el sequtr lnstrucciont!s de otr.·a persona. 

También esta forma de actividad no ¿5 espP.cíflt;a de la escuela t.rad1-
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cional, en las escuel.as activas aparece bajo otro aspecto, en ellas. se 

uttliz.an algunos sistemas dt- fichas, aquí el alumno queda de alguna ma 

nera subordinado a las actividades del .baestro, puesto que las fichas 

son elaboradas por él y en lugar de hacer las consignas verbales como 

en el sistema trad1c1orL:ll, se l<:>s entregan por escrito. 

Otro tipo de actividad se t,?ncue-n!.ra en la ensei'lanza programada; aqui se 

requiere que el alumno -:ldqu1era un repertor"!..o de conductas bien deflni­

das de antemano, esto s;:pr1me la e~p'1ntaneidJd que el niño pndi~rd te­

ner ante una experienc1~; el :na~Gtro esp¿ra se presente :rna <:<.."ndm:ta 

para reforzarla, estabiece un progr-:i:r.a de refuei·:.c ('on el fl:'l d0 (¡·1~ ~--..1 

alumno aprenda sólo l-1s conductas que coufon::~::izi el objetv d<:.? l3 

eset'lanza dad'1. roe últH··~. otro t1po de activi~.ad consist.e en <:>:<"~pt.21r 

un objetivo, para que pt:··d3 organizar FU act!v1rJad; la d1f.,.,re;~Llil de 

l.ss anteriores cons1stt:: en 1,U(> el aluml'IV or-:;pni:'..·'l ·,- estructura v~::-dadt!'­

ramente .su a.ctiv1dad, esto impl.ica un cambio tanto d~ la .act,.t.ud i;omo 

de la f\mción del paestri:-. 

se tiene también la concepción del redescubr1m::.entv, pero Ql dejar quE.• 

el nifl.o descubra todo por 1;i m1s¡no reEulta id12elista, pues los niños en 

realidad descubrit·ian pocas cosas, y .JqucllJs fundat1~ntale.!$ e teéti~~1s-. 

sei;¡ura:it"nte no s~r ian d~s1.~u:>iertas; por lo ..:¡1..,;. e~ ner.es:hr 10 no d·!J o\t" 

ab$C-lata~i~~-~t- libre al niI\o t'."orr.o ta!l'pcco permitil·le una conductu tot.al­

a.ente r-.-siva; .!quí e5 pertillt~nte aclarar que n~ ea todas las mater·iaf: 

se prestan por igual a. la U'll!ill'l<J.s necesidades. 

sui llag;:u· 3 po1i:~:.z:•r. se puede dec1r, que la actividad que se exige 

al al~.::nno .:-n las -eGcuel.:ii.> vf1cia)t'f> es de tipo ::-J!!,..tnnal~ sin embar­

go, poi' l:i.s caracter1st.icas propias de las. c1enc-ills. expertraentales se 
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tendría. que ex1;1r une actividad en donde el alumno organice y estruc­

ture su propia representación. 

Despertar una actitud c1entíf1ca en los alumnos, es uno de los objeti­

vos fundamentales en estas d1sc1plinas que debiera contempla¡- el educa­

dor, y ésta se caracter1:aria pvr lle.,.· ar a cabo la fonnulac1ón y verl 

ficación de las hipótesis, en dende el méto1o a.decuado rara real~:drlo 

seria a partir del plantea:niento de a.ctlvidades exp¿r1mentales, :üs:nas 

que per:utlrán desde el inicio actitudes espontáneas y de interés p::ir 

parte de los es:tudtantes. 

Pasando a la génesis de las conductas expen.:mentales y a diferencia del 

pensamiento for:rial y el p~ns'J.m1t?nto con<:"reto, tenem:-s rr..:e en el p:1;;ero 

resid@ la prelien.:14 de hirótes1s previ.actt>nt~ construid.:is, mtl'ntras que 

en el segundo. la c3pac1da.d dnticipadora se !unta a las acciones nin 

1nter-Jenc1ón de hipótesis p:rc.piamentc d1r:hds. 

B. Inheld~:' íl9S~i h'!.·::-(' un an.il1s1s de 13 .:xper1mentación donde prepone 

cudtr1' d1~ens1ones ;:-:..,n caracter ist.1cas d1[er~ntes en C'ada uno de los 

ni\•eles del desarrollo: 

" i!l móvil dt? la acción y olnet1vos de la. conducta. 

Ld. táctica o ccn1unto de pasos dest1nadon a or911;ntzar la ccn1'.!";!a. 

La lectur!l de los result3d.06 obtenidos a tr-avés d~ las accicnes desa 

rr'.;llladac sobre los ob)etos. 

La verJf1cac1on, o la posibilidad de ccnfrontar las previsionea con 

la lectur ... de le: ~xpar1encia." { 37 J 

A partir de lo antec-ior. InheldE'r dtr-ttngi.~~ ~~,,.~ ~t:~P!E en e! :!c;;;arro­

llo. 



aJ Etapa de las técnicas imaginativas~ Esta corresponde a la 1ntel19en ... 

cia pre-operatoria (entre los cuatro y s1ete añosde edad) el proceso de 

investiqación de la realidad es pobre, el m6v1l de la acción es simple­

mente actuar, en cuanto a la lectura de los resultados se dirige por la 

asimilación deformante por lo tanto, la verificación es ine:dstente. 

b) Etapa de las técnicas concretas (de los siete a los once- alios), las 

conductas expericentales realizan progresos cons1d~rables y el r:.i~o lo­

qra establecer leyes pat"ciales. Aquí la exp~r1mentac1é-n no er. d<?-1 toct~~ 

siste:aática, el objetivo de la acci6:i se enca:n1na a. estublt;,:-e:.· n•.rnvas 

relaciones de leyes locales y prácticas; las acctones se d1r.igen haClol 

objetivos especif1cos. 

e) La últica etapa es la de las conductas Exp~rlt:!~!lt!!l<'s. (F.r;tr~ los 

once y los quince anos i También r;-e le do.:no?tina etapa de técnicas cien­

tíficas porque entre el objetivo d~ las ac.':'il'Jnes y m.:i.ntpulacionl?'&, est~1 

el de establecer leyes generales. 

De acuerdo a lo ,,nt-,:>ricr, aún y cuando se decll!iera aceptar C0.mo objc.> .. 

tlvo .,·.:il1do de ld ensef\an::a de las ciencia6 expec!."J~ntales (l.n la escue­

la. pr i:nd~-1a l-i t".lrm~ción ctc una actttud ':"iC:!t:::.~:cd., nu h,,_y que cl•:ictar 

la c,:,.p.!clt:1...::1Cn adecuada del edu0.:.!1for con el fin de •1ue conoc1end0 l.u 

bases ~¿dti·,1ér1L:as del curr1culun::, pueda adecuar sus pr·:>Qratnas a las ne­

ces1dad~s prop:.1s Je-l curs'.). por e)eriplo, tendrA que consid.-..uH· en un 

momento rtetenz:inado qul~ la fomulación y la verificación de htp6tes1s 

exigen .u1 :ipo de ra.z.c.;1.a.:tiP.nto hip<:!tét!.cc ... dedu::~l."'º• Y esto sólo es po­

siblt! 3 partir de los doce y tre~e at'\os aprc:d.aadue;itt<. S1n elftbarqo 
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tendrá que observar que mucho antes de esta edad, se dá. toda una serie 

de conductas cuyo objetivo parece ser la obtención de información del 

med10. que prepara y anticipa en cierta forna la e.xper1mentación en el 

nivel formal. 

Para lograr la capacidad tdnto de crear, cor:io d;;: utilizar métodos ad~­

cuados y obtt:>nei- la 1ntcrmac1ón del cied.io ambiente. el sujeto real iza 

prlmero la explorac1ón, de forma asistematica o desorganiza.da, contro­

lada, por las propiedades de los estímuloz pdra después dar prH:o ~!'.." 

fox i:la pl·ogres1va a las conductas de búsquedf! 61Gte!:1.$l1ca. 

Las aclividades de exploración incluyen pauta.s de c0uducta, y.i :>ean las 

del j11eqo, las dP 1nvt"::,t17J.c:.Ln y td.millen lds que re·1elan un tz::étodo ex­

perimentdl r1gur~1so 1 todas dquella5 acuv1dall!:-s de construcctón que el 

n1ño reali::a espontdnedznente ante un material dado. 

Laii cter.cias experioentales, para su dprend1¡:aje requil'ren de una acti­

vid.~d en dondf.' f.t? (.lt<Jan1ce y ¡;,. oan1pulen las acc1onf'z. con el fin de 

legrar un .:ib;etivc. 

s! la actividad estructurantc dt•l S<.lJ<!to, efi el 1natrll!Zlento principal 

de la adc¡ulstción de ccnocicienton y d•)l tl~!san·ollo d<! la; inteligencia 

inf.1ntil, no e:ustcn h1st.31 este cooento alguna herrami~ntd qta? nos r·rc­

va para detenunar ql;.¿, concci11tenloa ha adquiridc el nlfi'J en el u:·ans­

cut·so de las seGlones de tr1-1n1pulac1,)1i 11brt> de m¡¡terictl; sin e.ab;u·:y·, 

e:::!.<:>:.::;. 0¡9un~~ in-.::cac:ionPs qu{' a¡;oy;rn ~:.¡e los ~ujetos apr.:.::-:1den duran-

te las sesicn~s d.: mdn1pulac1ón !1bre y nv sólo aprenden los conteni­

dos o conocimlentos noc1onale~. sino i . .1.lTliién un :u•tc<lo de tr~bilJ'1, 'm:l 

manera pe1·sonal de abordar los problem~s. lo cua:, resultd -s~r muy i?ll­

portante, desde nuestro punto de viste. 
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La enseñanza de las ciencias experimentales en la escuela primaria, el 

término ciencia dentro de este contexto, se refiere a una pre-ciencia, 

porque la representación del mundo fisíco del niño se CCL'lpone poI" el 

conjunto de nociones intuitivas; igualmente el término experimental s~ 

debe entender en un sentido cás arnpl io, en donde se dá una confronta­

ción entre los niños y los objetos sin respetar las reglas estrictas 

que implica una cxper1m~ntaci6n c1e:it1f1cd tdl como la conciben los 

hombres de ciencia. 

César Coll, (1918) nos dice que "el ,;ujeto qui: apr-ende (n1flo o adulto} 

estructuta pcr si mtsmr: sus conocimientos con la 3yt::h de E~lS prcp10$ 

útiles intelectuales, el educado¡- puede f 11c1lit.ar >;.r.ta cstruct'.ira-:ió!l 

pero nunca realizarla ~r. su lugar, su interven-:-ión no debe ser ~l do?' 

correqir, imponi?r o expl i e :ir, sino ayudar a 1 n 1 fi.o a c1v.anz3r en la d1-

recc16n que él mis:oio h3. >!ler¡ido l1bremente."l32i I:!:.to no siqr.ifica 

que el maei:;tro -.:a actu<\r pasivameate p::r el contrario, ir.tervendr:á 

activamente en los diattnro:.; a~pec!.,::: di;:J r:r~c€so r\e ensefL1az:i aprend1-

::.aje seleccionando y rencv&nCo material, en Pl nút1e-ro de SP.fliones de 

n1dlHfiUl(1.:iór . .!:t:~~ y ~n aq· .. Pllas s1tuac1cnes dCJ:,:..!e el alutr.no 6C: sienta 

cbstacul i:ado requerirán de una adecuada lr.te!"'.'l!HCión úel maestro. ' 

Por- último y a man("ra de síntesis, direr.u:; qu<:> :-: ps1colcgfa g~n.?Uca. 

ccn b!\Sf! a !1U caractl"t" construct1vi~ta, aporta un r·unto d~ vt:;td, en 

a.onde e:.<;>ltca que ~1 sujeto construy~ y dt:sarr·~·lla su pro¡:i') cor.oc1-

t::.::.~uto pvr c.~.'.!!.; .:!e ::".:: !':'t1v1ri<'ld; esta actividad =cnst1tuye una exigen­

cia ¡:.a::.1 la -::c~rrensién r'iel ¡;:ircceso de adqu1s1c1ót: dt! conóciz:;.ie11t:i. del 

alumno y con base a una i!Val'.•~=ión formativa (:nis111a que tc:nará en cuen­

t.a no solo los procesos de c~nociUlit."nto hasta ese momer,to desarrolla-
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tación, elaboración de hipotests), podría intent.ars~ determi:ur los es­

tados de or9ani::ación e niveles de representación construidos por lo 

alumnos. 

Por otro lado, Raun y Bauts {citado por c.coll,1978), sef'lalan que "la 

actividad- en la invest1qacion está relaciondda con m<:\s cornportar.\i.:.antos 

cogn1t1vos i' afectivos como: la. inteligencia, pensa:r.1cnto db•ergente 1 

atención, afición cientificJ., lectura y percepción ,:actitudinal de la 

pot.:ncia de la c1enc1a." (J9) 

Ante todo es iB'lpQrtante 4ue los nltws ccmprendan tanto el cont1:>nido co .. 

mo el proce6o de la ciencta. cuando el niño eELí en la etaP"- preescolar 

se ded1o:a a observar mientrds intetdctúa con su niedio aobiente; más 

adelante en la etapa er;cola::, •;;s <ldquir1endo la abstracción de 106 con• 

ceptos y relacion~s s19nH1~ativas par.i li\ c!~nc1a. La ciencia pt:P.de­

se:r a;>rendida stemprE y cuando ~>.!dlar.tc la a.:ctó:i. ex;ilcratcria, un pro­

.:er.') p,.u--1 adquirir .:on:icttu•~nL .. '5, ·~.·;to ~5 rios1ble s1 se elaboran estr.i­

t~qias 1:¡1JI'> ponl'Jan Jl er.tudid.nte c:o contacto dirPCtl') con ,,.~•··~ prcce~o . 

.\ contir:uac:i!-n se des:riben las ues f.l,1es de las e~tr1Hl'Qia.s decentes 

ot.ili::.,,da:; ~n el Sclence C1ir:·lL~L:~'..JC! !!Ilpn.··.;emc-nt Study: 

-:J) Explorac16:~ prelu:nnd.r p,H·a !:itroducir un<l nueva lecc-1óu de c1~n­

c1as. Esto s1.,;r.ifica que al nrn.o se lt..> perl:',1t.e explorar c!..!Jt!to5 fa­

mtli.:ires de t.il forma qut!' des~!lbra un proPl~,_~ '!U!: :i.~~e::!~c· =~!:.:~ 

c1on. 

bl La Invcst1QdC16n de conceptos p.!ra interpretar ld cxper1eni:~''• t:r. 

decir, el educador introrluce- un t:oucepto que puede utU!:..ar pbrt• 
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interpretar la experiencia. Esto puede rer por medio de demostra 

c1ón. material de lectura, o un aud1ov1sual. 

e) Por último, la fase de de-scubrl::li>?nto o aplicación d~ los conceptos 

en nuevas situaciones. Esta se logr3 cuando los niños usan el con 

cepto para observar, anal i;:ar e interpretar nuevas experiencias. 

Para complementar lo anterior, la act1v1dad estructurante del su)eto es 

de susa 11!1portanc1a en ia. adqu1sic1ón dPl conocimiento cientifico por ... 

que la observación pura no existe, ya que, cu3nt~o observamos, siecpre. 

aportal!los algo de n.::.sot:os misro.os, ~E de.:1r, de nueE:tra Pf'..)PÍd. expe­

riencia. Al conceptual1:,1r el suJeto 1nterpreta y establee€' ;~uevaf. re­

laciones observadas en el fencmeno. En lo que i-esp~ctrt <\ ld rt:pi:.-<."si>nta­

ción, es una función necesaria para. la cónstrucción de modelos de tal 

fo~3., que permitll e6tdbl<'C~r v!n::ulcs entre un cierto r.ümero d~ hechoff 

y poder hacer asi deducciones qut! permitan el acceso a un cierto nivel 

teórico expl icat1vo. 

IHVESTIGACIOUES PARA El. APRENDIZAJE DE L1'S CttNCIA3 

Si nos r(>mlt1mos al proceso h1stór1co que ha f,ufi idc la e:n.iH:fian:4 de 

las ciencias, puede dec1rsi" ..-.ue a partir del siglo ~at.:11.,0 el 3prenCiz4 .. 

je se dir1c¡1a a la me:toriia...::i6n de hectioa c1en~if1-::os, definiciones 

conceptuales y f6n:n:las, ;.. Pt tncipios de este siglo surqieron corrien­

tes pedag6g1ca6 -qut· pro;-ao'lían una partic1p'5ción ::.is activa por parte de 

los alumnos, entte ésta.:; Ee destacan la de Oewey, Mvnt~titiOt1, (1~:.r..;:t i' 

otro& pedagogos. 



A. raiz de una rivalidad 11?conói:aica-militar de los Estados unidos y la 

Unión soviét1ca¡ el primero de ellos tuvo la necesidad de revisar su 

enseñanza de la ciencia en todos sus niveles. Al realizarse, s~ dieron 

cuenta de que iel ;iodelo trad1cional de ese l!loaento, estaba completaiaen 

te divorciado de las necesidad~s del aparato productivo, asi como de 

las del desarrollo cíentifico y tecnoléq1co, por ello, concluyeion que 

no se lograba formar cientiflcos n1 los tecnicos necesarios para el 

traba;Jo industrial. 

Como conse1;uenci3 de 10 anterior surgió un prtmt>r mcvirntento L·onoc1do 

"Aprender haciendo Ciencia'", i;u objetivo pr1illcitdial fue sustituir la 

la enseñ,rn;:a c.!e l~ ci""nc1a dada com.o inf'on:i:ac16n, por una ciencia en­

tendida como tnvestigac16n. 

En 19~~ en e5te mismo pais, ae comenzó a trabajar en la fonnulaci6n de 

nuevos proyectos currh::ulares asi coso en la c!abora-:1,_in de :i.att"rial 

did:\-:tico p.H3 la ~n!:cñ.rn::a pr1mana; 1~ influencia de lo~ cientiflcos 

fue 1opcrtant .. • porque h1c1t!'ron ür::t"~ar id ne,:esidad de que l.\ en­

señan:.d. ter.io que susti:-ntarse en e~ ::étodc y tos procedimientos pard. 

tn'.'€"St1::]'1t·. 

Los ltne~~ ... n~f"I' propuesto!>, fuer?n l~s 51<;\U.ent(':;: 

Oesta-:ar l~ ens~:1:,'i.rn:a de la l!h;tol.io:oqia CH'ntH:.c-1 adt.>iDitS de los 

conc~pt.os de la C1enc1a. 

- Centr.H el currlcll\Us en el alu:no p3ra que pase de ser t"i!Ceptor de 

conteru.dos a ser el actor del proceso a tr&v6s dt> su relación d1-

t..:.:ta. e~:: l':"":i f~n6aenos natural.€s, de loa cueles, debe descubr1t' 

los Ct"'n<:~ptos y le:r-as generalt!:s. 
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- Ubicar al n:aestro como guia del proceso de ensefl.an;::a-aprend1:aje, 

en lugar de ser el portador de la información. 

Como resultado, surgieron co1:r1entes conductist3s con skinner y Gagne; 

así también se manifestaron pcsiciones cognoscitivistas como la de A.u­

subel y otras que se vincular::n con la Psicología Genética. 

una nueva modiflcac16n surge e!1 los setentas, intent~ndo integrar los 

conocinnentos, métodop; 'i concerc:cnes c1entíf1c:.s evitar.do la p!lrciali­

zación de las d1sciplir.Js. E~t3. f:'an~ra d~? enseñar ciencia di! forma 10-. 

tec¡rada se difundi.6 a ·11.rios paises a tra:.-és de la UNESCO, los resulta­

dos de esto fueron poco alentadores. El problema princip1ll fué t..~1 lo­

grar un~ verd,,dcra inte.;ración asi corno la preparación dt• Pa.e::;tros. 

A partir de ento11ct:.:> 6C! han her:-ho divet·sas investiq;ict::ines sobre t!. 

aprendiza)e de las cte~:-1:1.s; más adt>lanté se r.en,;ionan algu11as de 

ellas, mismas que nos pet: ~':1rán tene1· uua ..,.!.:aé;. !'·~;: clan!. de qti'.? f?'le­

mentos han sido cons1de:r~Jos y confon::,.n· a.si ct"1!:erios que nos a.yudlln.,, 

proponer un.a 31 tei·nattva. C~- evaluac1J!:n €::--. el árEa d.? l3s Ciencias natu­

rales. 

W1111an Gr;,;y, investigador de la U11ivert>id:id dl ::intar~v. Canada., cons­

::n~y6 una pru 1.,ba denoroinadtt "St;.mdarcH=ed t~:st1;1 f!.,.sed en Developtu:h~al 

T~.:c-ry .. ; en ella r.e r,lat~te"i que en l.a construcci~n de 1·i.'.1~lM:,:; >:st.anda­

ri::d~~t'!s basi'ldas en ?iaget e:.dr;ten dos plante3r.!entca que f>::r.: la con­

ver&ió:i de -:ontC':lldo y 135 cperar:iones lógicas. 

&n cuanto a la con.Jet·siór. d;;- conto?nid'Jfi, i:nplic:s. el empleo del conteni.­

.:!:i "!:r.:!~!,..lonal Piagetiano, en d~c1r, se refiere a las ta:-(rn.s fisicas 

U\ll!1ipulabl.('s, pero lali prt!s~n!..a .:.:.:i.:i prequntas de papel y ldy.l..Z, ;:.:r 

eje~plc:, en un probleca cuantitativo de conset"vac1ón pueJ...: estar repre-



sentado fíqurativamente Y acompañado por una pregunta. adecuada, la cual 

requiere de una alternativa escrita o de la selección de una{s) 'alter­

nativa(s) correcta(s). 

La Bioloq1cal Sc1enc1es Currículum Study (SSCS) planteó tres desventa­

jas a las preguntas y a la conversión de contenidos. 

PRIHEP..A. Estas se enfocan sobre el contenido de un3 tarea de Piaget y 

no en las op;;-raclcnes 16q1cas que son necesar1as para el éxito de la 

tarea escolar. Este, !1~ s1;n1fica q,1e no sea unportante el contenido de 

los problemas de Plaget, sic·:i :iás bien se refiere a la apl1ca.ción de 

operaciones lóqicas específicas de tal forma que se puedan solucionar 

problemas de contenido es pee íf ico. 

Así si a un estudiante f"e }e preH•ntan una serie de pl""oblemas, los cua­

les, demandan relaciones de t:li..il !:. ipl 1C<H"l6n ni-unívocas y los r-esuelve 

bien, entonces el ir.aestro puede deducir ~e<~ el cri':.l!.dl:!!1t~~ ¡;11d"' ut ili=.lr­

e~a operación para ~cl'Jc1::iar problenar concretos {nv abstraC'tcs}. De 

e&te moüo, con el ccnccim1ento d<: la:.~ habilidades del alu::no, las inti.­

trucciones pueden elabor-ars<? en f.'!. n1vel del pensamlt-nto que presentl' 

e:l estudiante, factcr qJe se to~ó en cuenta. en las pruebas qu~ r.e pro­

pcnen en el s.:.qu1ente ca.pi tul o. 

Sin e:tban¡o, s1 los ltecis se- orientan sobre el contenido. r•:sulta d.i.fi­

cil construir la ir.stn.c-c16n !iúbre el nivel je operaciones coc;nofcitl­

vas que pre5er.te el estudiante. 

SEGUU?JP.. Esta desver1ta)a en ..... ~ planteam1ento de la cor.versión de conte­

nido es~ q~e .::esulta muy difi-:11 la represf.>nt.ac16n flfiU::ativ.i del con­

tenido d-e alqunos problu1as p1.aget1anos. 
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T&RCEAA. rsta última está dividida por los dos planteamientos anterio­

res, e& decir} la convex-sión de contenidos y las opé!ra.ci!me~ lógicas; 

ambos requi~ren que un estudiante tenga un nivel Je r3:1:1r.-r1mi.anto y de 

destreza en la interpretación; aquí "La utill.<:ac1ón de las operai;:iones 

lógicas ell.mina las dos desvent3Jas del pl3.nteaml.ento d¿o ccnversiCn de 

contenido enfocándose Eólo .sobre los pt"ocesos lógicos sub:z.·::i.ce>.tes, eva­

luando los items de construcción de contenido r el aco:npaña:'.'l!~nto de 

9ráftcas son 3si constrl!ídos para reflejar ¡a lógica de la cuestión y 

no de al:¡unos contenidcs predeterminados" ( 40) 

Ahora. bien, la B1olo9ical St1enr.-es curr lculu;n .Study consideró para la 

construcción de los íteris las operac:1on~s lógicas ut1l 1::.ando t;!l si-­

guiente proceso: 

Pr1me1·0. La~ dtf~rentes c.perac1ones lógicas que descr1b~n cada nivel de 

desarrollo !ion definidoa. De maneLa breve, las pr~cperaciones estan de­

finidae; cob,:, la ausencia de operac1ones concretas y operac1onf!S lóqica.s 

formales. 

L4& opcractone& concretas están defin1Qas por- las operaciones de ocho 

aqrupaasientos; 

- Adición pri=aria de clases . 

.. Adicl¿n s¿cunderia de cldes (subritltuciones-. J 

- Mult1f,11t:-ación Bt-univcc-11 (uno a unoJ de claE"eF.i, 

.. k111r1.pl1caci6n Co-univocal di: clases. 

Adición de rc·l.1ciones as>.ruétrícas. 

.. Adición de relaciones Slf:llétrica.s. 

.. Kultipl1cac:ión ~-i-un:•1ocal de relaciones. 

Multi;:.!1c~-:1ón cc-univocal de relaciones. 



El desarrollo de estas operaciones 

del pensamiento formal, el cual 
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concretas, darán lugar más adelante 

1ncluye el razonamiento hipotéti-

ce-deductivo, pensamiento proposicional y razonamiento combinatorio. 

La orientación de Piaget va hacia los "errores " (41) del sujeto, bajo 

esta orientación de errores que un estudiante hace cuando dá una res­

puesta incorrecta a una tarea, lo !¡,portante esta sobre el cambio del 

modelo de respuesta 1ntra-1ndividual a través del tiempo. 

En este caso una respuf:'sta tncon·ect:i: es tan importante como una res­

puesta correcta, y la importancia radica sobre la secuencia o cambio en 

... el modelo. 

Aunque este criterio a simple vista parece complicado, es bastante sim· 

ple puf:'s representa una ob)et1vl'lc16n de los r.rittorios utlli<:hdos por 

pjayet para evaluar respuestas a tareas f!s1cas manipulables o abstrac­

tds que requier~n de L1s opeLac.i.ones l6q1cas. 

Para observar los camb1os 1:-itraindtv!duales manifestados por- el sujeto 

-'l través de los it~ms se proced1l .1 cons1de1·ar lo siguiente: 

Preoperac1ones.- Se cara.eterizan pcr la falta o esca.se?. de di(erencia­

ción entre las condiC"iones ~xper1me11tales. 

Operactones Concr('tas 1.- Ex1ete ur.a diferencia-:-ión entr~ las condicio­

nes experimentales (ope-rac1ones), pe::ci no har dif~to?nc1ac16n (•ntre las 

va.ri.!bles independientes (color, edaJ,etc.) 

Operaciones Concretas Il. - Hay diferE'.nciación entre las vari<lbleL. 1n..1e­

pend1entes y selección de una combinac16n de va.r1dbl@s deten:iinar:do 

la variable -dependiente. 

Operactone!: -Ccncretas I! - O¡:e:r3ciones Fo:-=t.'1.les I. - Selc::::ci6n de una 

variable independle>nte con·ecta. Este l"riter-10 aunqui> más compleJo, dá 



ESTA 
SAUR 

79 

la oportunidad para hacer un an.!lisis de las respuestas sobre una va-

riedad de problemas, especificamente para los modelos de error y de las 

operaciones lógicas. 

Si bien, el modelo de error permite que un grupo de alumnos realicen 

errores sistemáticos en donde se intenta contestar problemas, los cua-

les, requieren de operaciones lóg1c.is especificas, entonces la curr1cu-

la y la instrucción también necesitarán de esas operacione's lógicas, 

tanto para reunir los criterios de sus respe-:tivos contenidos, como pa-

ra considerar las capacidades operatorias de los f~::tudiantes. 

Para este caso, la val id.Jetón ['eali::ada para un tert ~:::cr:to del dctid"' 

rrollo coqnoscitivo basado en P1aget seria long1tu1.llna!, e r.eiJ, ~!it~! 

modelo de cambio intra-individual, seria medido de la c;1gu1ente !or::ia; 

administrar el mismo test para los mismos alumno!'! sobre un pflrícdo de-

terminado de tiempo, este p~riodo de tiempo s.: pLrntt:a. para varios ar.os 

aunque no necesariamente tenga que ser tan largo, se puede plantedr pa-

ra un periodo escolar. 

Dicho análicis longitudinal no se ha d,1do, ya que no:·:nalmente la Psico-

metría tradicional la validación es seccional-cn1ta1a; o sea, que alttr.l­

nos de varias cda.<1es se les administra itP216 escritos y tareas y 
1

las 

tareas de Piaget ;-;en calculadas. 

El trab11jo de Daniel Gil Pórez de la Un1versidad Autónoma de B:trcelona 

•Los Proyram,:¡:.-guia de Actividades: una concrecióto del Modelo Construc-

t1v1st~ del Aprendiza.je dt~ l..:is C1enc1as". cuestiona por qué se debe 

orientar el aprendizaje como construcción de conocimientos. Como tenta-

tiva se esU intentando el Dis.60 de CUrriculum de ciencias, en el 

cual, contt:mpl3n el aprendizaje como una construcción personal y social 
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mas que como alqo cbJetiVO que se descubre. El autor nos dice que "' .. el 

~prendizaje se da mediante Li interacc16n de las ideas de los ntños con 

la experiencia y con las !deas de les otros , modificándose así las 

propias ideas que se .!íllplian o exper:ur.entan cambios m~s o menos profun­

dos durante el proceso ... '' ( 1:.) 

El nodi?lo altern,Jt1vo de ap:-endi:dJe de las C1er::ias se contrapone con 

el d'!! .. rece-pc1ór." de conoc:i:nlentos y al de .. descubrimiento"; este mode­

lo constructlvista de apre-nd1z:a1e se asocia a la li:i.ea de invest19ac1ón 

centn;da en le! preccncept::::s d~ los alumnos. 

Ahcra bten, la ldea del Pro;;:a:!l.a-Quia respcr.d*" -3.l tI"atajo de 1nvestiga­

C1ón diriqido, en dondí? se checan les resi.:ltados 'de los distintos equ1-

pos y s~ -:'.1enta {.Un la ayuda de~ experto. El cb,:et1vo del Programa-Guia 

es favorec..::: a través de le.s 3ct1v1:::1.ades ~l trabaJo de investi9ac1ón, 

para esto se necesita q;.:.~ las act1v1dades tc-nqan una lóg¡ca interna que 

ev1t.; !\Ptt:nd1=a;es desc"):1ex~s y pr:J.:esos errát:1cos, se pretend<.;> que_ el 

Programa or1entt' y pre·;e-e: C'l trab!JO d€' los alu:inos. 

tsta fctr.Jd de tr!ba:..:: d1f:ere di:J l~ hahi .. 'J-3.l e:-~ q...¡'!! se desarrollan las 

:l:t:ses orqa;u:.adas en peque-t.os ;ru,.,o.s, c.:i:-..sisten':.e en da.r tareas de 

ci~r-t." extensl~:l en les q:ue cad;si grupo e:.:tb.:ir.!rá :n.it:inot11d!"tentt! con ayu­

d.3.s ocds1onales por p~rte dt:l profeso:-. 

rsta for:ta de tr~.,;¡.:'.l ;:~~pu~st3 ofrece la poslbllidad de cc31pletar el 

traba.Jo pendiente en algU:. gr-upo y. p.-:-r -=~=a ¡;a1 te, crea un~ atllb1oente 

pos1t1vo d~ t!l f.cr-~a que se haqa r!;nd?i~ent~ :!-e~tr:: j.¿. los lill.1.tes que 

el profescr ?1aya. prop1.;:~sto; esto resulta beneft.c.1oso porque ev1ta la 

digpersión y el ahur-rlt!aer.to. 



Para la elaboración de estos Proqrama.e-Guia se requiere d~ un trabaje 

d.e investigación aplü:ada, las actividades propuestas se agrupan en 

tres bloques: 

Actividades de Inic1ac16n.-

- sensibilización del tema (motivación). 

- Proporcionar una concepclón preliminar de la tarea que sirva de hilo 

conductor. 

- Ext>licitación y puesta en valor de las ideas que posean los alumnos. 

Actividades de Desarrolle. 

- Construcción y maneje seqnificat1vo de los conceptos físicos y 

quiaicos (a partir de las ideas intuitivas previas y a titulo de hi­

pótesis) e invenciones de definiciones operativas basadas en dichos 

conceptos cualitat1·1os 

- Manejo reiterado de los conceptos intro:lucidos en distintas situa­

ciones. 

Actividades de Acabado.-

... Elaboración de s1ntesis, ~squemas, oapas conceptuales. 

- Evaluac1ó;': de¡_ a.prendizdje reallZ5.do, interés p.or la tarea 

- Referenci3s al hilo conductor del te:nario, problemas que quedan pl<ln .. 

tea.dos .. 

- Re-<;111zar ev3!'J .. ,-:!onp" :-Priodicas de las formas de traba)o ~n clase.-
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Una tercera tnvee:tt-;ac:ién es la de Fnrnk H~per .. A. Reprc-s~nldt1ve se­

ries of Piagetian cc.ncrete Operat1on T.tsks", de la Universidad de W1s­

cons1n. Este trabajo consicte básicamente en present3.r un resu11t.'O orde­

nado de una tarea P.iagetiana de Operaciones concr-etas. Lo!' formatos de 

esas tareas fueron des1qnados p.:ll"a un estudio long1tudindl sobre el de­

sar-rollo congnoscitn·o de los niños y aprendi:aje~ de conceptos. 

Este ordena.miento de las medidas P1aget1anas es ?l enfoque de un.'\ eva-

luación lonqitudtnal de ntfl.os de a 15 años. El ob)etivo princip'5l de 

esta 1nve:;;tiga.c16n fué el de loqrar una ¿valu11("1c'n empírica del compor­

tamiento sobre el modelo de Piaget, represenL~do en los a9rupam1cintos 

operacionales concretos en la mitad de la n10ez: donde precisamente f'n 

esta etapa se manifiestan; es en este- ~1ei:p:- qr.;e ld dct1v1dad cognosc1-

tivd e-111p1ez.a a orqan.iz.a.t:.:H• en sl~temas coherentes e integrados. 

Este tipo de c-stud1os resulta ser 111.uy l:lportante, ya que per:1tp .:-0:-;t->?­

var cambios en el sujeto en deteraindd~ t ie111po, en donde en .PSte caso 

tnteresa observar CQ::i"",bios in!c1ales 'i fi:ia!es del J:~ti5J.::1ento. 

Fer· ültiao 11enc1onaré ~l trdbaJo de invt•stirJdción .retllizada por Angeli­

na Hartin Muñó;:, dt-nc::i1na.do "Aproxim,,ción a! Proceso de Emislói; y v~ri­

!:.cctción de hlpótesis en nif:os de 10-11 af'los"; SP. rf'f.lere a la expe­

riencia con e.l1111mos, ~-n J.a .:L:.'il. debi:Hl ~!l1t1:· ~:póttsls .,;.Jbl~~ qu~ fa:,:o­

tores interv1er1en en el alcance de ·1drias bol.1s J3nzadas por un pl.mo 

inclinado, d~ lonq1tud e incl1nac1ón variables, poster1utD!en!.e le!:" 

alu•nos dP-bían pasar _. reall:!ru· la co:Jprob,1c1ón expen.•ental y abt~n.. ¡ 

conclusíones de la misma. A.q·..ii, aunque ya se sab•, 1¡ue la emisión y ve­

rificaclón de h!pótesis se dd l~ de!'.:::;;:.i;ia.:!a ¿.tapd del pr.nsui~nto 

foraal Y ld edad dE! los niños para est~ estu:1t'J era t!e !0-ll aftog, d1s-



ta de este tipo de pensaciiento. ya que se encuentran en la etapa de las 

operacicnes concretas y/o en la etapa de trans1c:16n hacia el pensamien­

to formal, la autora pla.:i.tt:oa :;'Je " .. la enseñan:.a ha de respetar el de­

sarrollo del niño, sin que pueida ni deba obligarle a reali:ar adquisi­

ciones para los que no está pr¿Farado". f 43) 

La inetodologia ccns1stió en real1:.a!.'" por par-te de los dlumnos una. ser::.e 

de experiencias sobre diversos !enóm-=ncs fislcos. Antes, durante y des­

pués de rf!alizarla, !.os 3lu:::n-:s debí:m respondi:.or a. una serie de cue-s­

ttones. todas relacionada.; con la exper.:.enc1a. ~a autora sei'l.ala .:¡11e en­

tre los resultados obten1d(:s, se destacd que lcF> alu:sncs ql;~ ::rdbaJan 

en grupo emiten previam~nto:- un mayor nú::'..ero d~ h1potesis que dqllello.$ 

que t.rabajan indtvidualID·~nte; citro resultado s19nifi~ativo ful- e: qu.., 

los alucmos 111odif1c4n su,. hlp6teGlS iniciales, Cu3:-.do los resultados de 

su comprobac1ón no ca1nc1ct<?n ccn las id~db 1111..:ial.>:-.s. 

Los alumnos de 10·11 afias r.o tienen dificulta.des a la hora de emitir 

hipótesis solne !enót:lenos lU(': l~s s )n f am1l 1ares. 

Otro resultado !RUestra que t~o sen ;:apac¿s de hacer ~in control de varí~­

bles riguroso a la hora de ri::.3.l1zar und experiencLt; hay quieneG re~li­

zan una verificación parcL!l:nente cor-rt>cta; son alumnos que parecen '€'n~ 

contrarse a t:edi~) cdmin.) entre el ~stad10 de las operaciones cor.cr<?ti':: 

y el de las '.Jpera.c1cn"!s formales. 

Como se podrá observar, esto f.?studios nos comprueban que ha habido un 

cu1bio su~tanc1.sl t!:~ 'L:l evalua.;16n de los apre-?.':ilza)es, pues si bien 

loG pr:-Lneros modele.~ dt> evaluación 1."!el aprendizaje se centraban en CO!l­

pr:ibar el grado dt~ aprendiz.aje ~lcan.:a:i.:i por los ~lu:nnos l!'ediante datoE 

r,:;r.ló:;icos, en la década de los setentas, se dá. un nue·•o concepto deo 



evaluac16n de caracter cualitativo, <:uyo obJetl'IO ei·a "'prcporcion:!r un 

punto de vista comprensible de la totalid3d del medio docente .. (441, se 

empie::a a considerar al maestro como un investigador-, dSÍ lo pt·oponen 

Elliot Eisner 'i la Escuel3 de la Universidad de Stanford (1911). Con 

esta propuesta de evaluac.ión de la enset\anta de las ciencldS se daban 

nuevas pei-spe..:t1vas en este renglón, ya que ofrecía. nuevas variables 

que la 111etodología tr-adicional no contemplaba. 

El C<'ltnpo de la evaluación no sólo se- dirige a los alumnos.sino tamb1€n 

.dl pl·oceso docente, con todos los factor~s que en él inciden (los i:.1loje-

t1V\'.'S planteados, los ir.etodos, técnicas recursos utilii:adosl, y un 

factor muy importante que tiene que ver con el aprovechamiento académi­

co de los aluamo!' y que es 1.d !!Sp~c1oll.:a.;ión, o por lo menos la capa­

citación que tenga el profesor en el ár~a de las ciencias. Aunque estos 

asptoclot> 110 de)J.~ de s~1- t::-:p.Jrtantes, el objetivo de este trabajo es 

rerutirn~.;5 a ev,,,,luar los el._,.:aentou que inter-vien"'n en al apL·endi:aje de 

les alumnos, especif1camente t:•n ~t áa·a de las Ciencias Uaturales. 

Existen otros tr-abajos de uwest 19ac1én sustenta:ios en la teoría de 

Pi.!!ir;et pero d1t'lQ1dol'.i sobre otro tipo d¿ problemas, que para este caso 

no son importantes de consider.ir. 

f';ua este traba)O, resulta interet>autt? reto013r .3lg1incs Plenct¡to6 de las 

1nvefiti9aciones anteriormente mencionadas, ra que, nos .. ._~rvira1, coso 

apoyo para dar cc:no rr.:sultado una p1opuc-st:A alter-natlvd de ?.valuación 

de los procesos coqnosc1t1vos y de contenidos en el área de lds Ci~n­

cias Naturales. Específlc.l::::it:ntt• cabe prt"quntan1os !Qué eleml!atos. c1 fac-

t;J.res co-:¡nos-:!tivos 1nflu·~·€n er. l.os td.ih.iii ::!e ~"('> <l.,. pr iaacla. S l 

recorda:nos, de dcu,:r-do a la eta.¡;a C~• !a que s~ f·:-icuentr-an 106 niñvs, 
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C.iremos que 'l?St.!n en trans1cién er.tre lll etapa de las ~perac1ones con­

cretas 'i el :.n1cic de las operaciones form.sle$, esto es en un n1v~l 1n­

te:--med10_ 

Teniendo en cuenta este factor. habra que ccns1derar l!is estructuras de 

las operac1on~s c.:.ncret'1~ y algunas de la étapa fo~mal. 

Hás adel lnte ~e prest'nta un ciJJc!ro. o!.'n el cual. se puede observdr cómo 

cada une de los itt"l'il!' r:l~nte'1dos en l :ii~ trl?s l?'l~l\.lacicr.es 1 de alguna 

forma enca)an con cada una de las nocionoes c.:>gn.:;s~1t1vas a través de. 

los ccnten1d:is del proqr3:na. Je Ciencias naturd.li:s. {ANEXO l) 

Como se pu.:!de aprec la.r, se t~man en cuenta pe:- un lado la::; c-J.a:!e-s d~ 

los nitios de tl .a 13 años, .a su vez s~ C'0Ht(':!lplM• d 1-{U<:>ll<ls ópeotltc!ones 

coqnosc1tivas desdrroll4thr- e p-:i,r desarrollar. r:::o nc!i dá un panordma. 

qtWt.>ral dt los ptocet-.:-v ,;..:•1i.o::.ic1t1vo:, por los cu~les St< ver.in r.l.an1fes-

No ~stá d~ r:_a.; r~cord~r 10 que no!! lu::e Pi-aget re::.pt-ctc a c;.ue una op~­

i"3".: .o.ón es 'ma .. a ce 1 :n inte:· 10::·1z.3tla, ¡=.t-•ro :onver t !j3 en revl!rs1ble y 

cc....:-1-d.111~.:ld ,, 1>tiaa operAc::.on'!s e:: c1u >.?structur":i dt! conjunto qu1:< co:n­

rort a leyes de totd l 1dad" \ 4 5 1 

t.a.s q:i~r!c1ones de {"ld111.f1cac1ón, C•JnS(·rvac!.~n y seriactón, se r-ei1e!:-en 

prenc!er al n:.:'c ~~ :'."-nservac1..jr, de e.na cant1daJ, esta. reversibi!tddd ;;e 

Cfer-JCJ.ones St'- ma.n!.f.:.•.:.>t,...r; de oanera. espontánea, pues los hlócs real1-

:<tn clas1t.1caciones '/ ~.:•:iaciane-s PSpontáneamente sin necesidad de que 
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.se le indiquen instrucciones para ello. 

Hacia los 11 a 13 al'ios aparecen nuevas operaciones de manera gradual, 

son las operaciones de la lógica de las proposic1ones que se reofieren 

ya no a objetos exclusivamente sino a simples enunciados verbal.;is (pro­

posiciones) es decir hipótesis simples. 

De manera muy breve se desct'"ibirdn las caracteristicas de cada una de 

ellas, asi cerno también en forma muy general las que se refieren a las 

operaciones formales. 

Inic!arernos con la operación de CLASIFICACION, Honserrat Horeno nos di­

ce que "La clasificación es un instrumento intelectual que permite or­

ganizar la realidad circundante, ordenar los objetos según sus diferen­

cias y Eus ~emejanz..J.s y por t.'into reconocerloE> como similares aunque no 

sean 1déntic11s tor!'1s sus pt·opiedadt:>s". (46) 

Desde muy pequeño el nit\o utiliza sus esquemas de acción para difec-en­

ciar ent1·e si los objetos y los aplica ya 81;!-t\ ft·otando, SdCudiendo, 

g1Jlpeando, rodando, y es r.;ed1ante c-stas acciones que el niño descubre 

las prop1ed3des de los objet1.rn, tintonces es cuando diferencia aqui:.'llos 

objetos que pueden ser sacudidos. los que producen son idos, los que se 

des 1 izan, etc. 

Es bien cierto que desde la edJcl muy temprM1a no podemos rn-escindir de 

la clae1f1cación, y1J que tambil?n el c1entific:.J 1·ealiza comple11's cliJt.l.­

ficaciones. 

Un nivel elemental df- clasificac16n es el de las col~ccione6 figural~s 

an donde el ntJ\o agrupa los elementos no solo por !rn parecido, sino 

tambten los que se adecuoln por ej~mplo el clavo con el ¡nartillo, t::L1n .. 

QUlo con un cuadrado etc. Las colecciones f ¡yurales pruPban la ;-dpa;·i ... 
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dad de asimilar los Objetos de ac11erdo con sus utilidades "/ par-!"cidos . 

Las clasificaciones que más tarde seran mas complejas son extensiones 

de las figurales~ 

A partir de los 8 at\os la gran mayoría de los niños tienen adquirida l.a 

noción de inclusión de :::!ases; un ejemplo de la inclusión es una clase 

A incluida en una clase a, es decir B A .,.. A• ; en otras palabras 

pAjaros (A) y dos caballos (A') ::: todos son animales y suman 6 {B}. A 

partir de esta edad el niflo es capaz no sólo de clasificar t:orrect.a.men-, 

te de acuerdo a una agr11pac16n aditiva (A + A' :: B; B ... a• ::: e y e ~ c 1 

• D) sino también de conferir a ésta clasif1ca.;1én un ..:c'1i-.1ctl'r de sis­

tema de inclusión. 

LA inclun16n jerárquica dt: A ~ S < C es adquiridrl por el niño hasta la 

mitad del periodo de las oper-aciones concr~tas apt'O.X1inadamente, es pro­

bable que se d.<lquieriln aün en los limites d.:l estadio d~ las opetac10-

nes formales. 

Piaget nos dice: ''el probh1ma de la inclusión se redur.:~ al de la cone­

xión creciente entre el r;étodo ascendente de clasificac1ón (pñrt1r de 

pequetlas colecciones para constt·u1r las grandes) y el método descend~n .. 

tr.• (partir dt? lns grandes coli,occiones y subdividirlas)" (47) 

Una <:laHe t-'?:ir.iari:l serídn lo:; pat:os (A), lat:> aVl'!S (8) y los an:tmaler. 

(C). Ahora !-:íe-n, }?<S c1asif1ca::1oner. complementarias bGfl l;i.1-t relacione-s 

entre una c:lasP cualqu1era A, fi. o C' y las cla:;(.'6 distintas de ~llas, 

pero qu;:_ .. , rf.!unidds con ella, •"YOtan e-1 contenido a~ una clasP super1or, 

par: <.' j enplo, A' { la.s avei; - no patos) es así la complt!'ment ilr l ¿o¡ de A ba ... 

jo B; i;• (le-::: "\nimale:s ,,..., a.·Ji::~} es l.=i c?mplementaL"ia de B b1110 C. 

Las clat.<es ~oc:pl~mentdt ias s.on ltlportantcs p<.'tque pltsut.a~:; J>l problema: 
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inas 1mplio de la negación. 

Dentro de la cla~ificacl.ón télrnbifi.n se encuentra lo que se llama ¡nult1-

plicac1ón simple, la cual. se refier-e a cuando dos clases cualesquiera 

At y A2 tienen sólo una part~ común >.l AZ y cuando cada una de ellas 

presenta una parte no comUn a la otra Al A.'2 y A'l P.2. La multipl1ca­

c1ón simple es una operación parc1al, que inter··llene en la multiplica­

ción completa. 

La mult1plicac1ón completa o de matrices, se puede decir, que es un 

conjunto de multiplicacior.e.:; simples pero que al combinarlas, nos da 

un resultado d1st1nto, es decir sufre una transformación; a continua­

ción se eJempl1fica con la siguiente operación matemática: 

2) 

2) 

12 3) (2•2)(4•3] 

La nocion de SERt~CION se establece cuando el sujeto agrupa los objetos 

segun sus diferencias ordenadas, como un ejemplo, es la experiencia 

de la set1.1c16n d.;: las reg11tas d~ longitudes cr~cientes para lo cual 

P1aget obtavo tres result.1dos cualitativos que son ir.portantes de mtm­

cionar: primero la no:: seriación. lueqo ser1ac1én ~mpirica (ensayo y 

error) y por ültici.o la seriación sistemática u operacional (que ccn:;1s­

te en poner la mas peq·-let\a, lu .... g~ le mas pequeí'l.a d~ las que quedan j' 

asi sucesJ..Vda>ci.t.;.). r.::~'!~ ".1r;'-' 11nc1onc"". cl.1s1f1•.:e-;..1ón y seriac1C:J ser. 

les a-;rupa::!e:-.tcs ;i.~s \!!'po;·t&ntes qu~ se dan al cu:illo:~nzv de !aJ np".'t"\.'"' 

ciones concretas ! 1-B anos). se i-elacionan d1¡-ecta.~ent~ ~:on los objetot;. 
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pamíento se caracteriza porque se pueden reunir dos clases o dos rela­

ciones en una tercera que las contenga, ta:nb1én la operación puede ser 

invertida, el reunir y luego disociar lo que equ1vd.le a una operación 

idéntica. 

La noci¿n de CONSERV"CION en el área de las ciencias Naturales juega un 

papel muy impor-tante, ya que se habla de la conservación de la canti­

dad, conservación de la masa, etc. 

Dentro de la const?l.'Vd~;ón se. expre~a la ~x1stenc1a de caracteristicas 

que permanecen constantes en el trai:scurso de les fenómenos que obser­

vamos y son esds caract.eristicao c')n,;;tantes la;::; ·::¡ue permiten entend~t 

esos fenómenos. El nifio tiene que desr:ubr1r paulatinamente qu~ .... sas Ci\• 

racteristir;as se mantier.en a pesar de ciertat: transformacicner,, Ctit!l.;:, 

antecedentes de la noción de conservación está ld ccnstitur.::ión d~l e.t­

quema del objeto permanente, es dectr, el de.sct1L11allento de la ex1st~n­

c1,.,_ de los cbJl!.>tos, 1r.d~r-·:-ndi~nternentl:! de las -~-=cicint;s qtJü el 5UJ·'t(¡ 

realice sobr~ tlloc, en t!~.ct~ caso se trdta de 11na const!rvaci6n pr.!l.ctt­

ca, la cual con:;tituye l!l ~Hse para laf: denás r.c·:tc1v:s de conoervación. 

Para finalt=ar la oilti:n.J i-'Hte del cuadro co1 r-e:>po11de u l3s OPEP,ACI(HES 

F~OPOSICIONAL'ES o FCRHi\LE5, que pueden con~;-1d>:!r·•ft;(• -:orno el in1c:.1.) a la 

adolee-:er:c!d (11-1~ años) y alc.:an:.an su equi11tr1c ·l :os 14-15 a.üos. 

Aquí la at:ciCn en la re:ll1dad es reemplazada por ld 1maglndci6n, por 

e)et".pl··· el ntflo pl1(l-'.ie irn11g:r..\r el tillS':"to liquido (;'0 un vaso o en ot1·0; 

el adolescent~ utili=a ~·lt,rr .. ?ntos verbales y loc;¡ra deducir operac1onal-
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mente a partl.:C- de simples_ hip6tes1s enunc1ad,;,,s verbalinent'!", poi· lv tan.­

to~ su raz.on·amlento se caracterizará por ser hipotético-dt;aduct.ivo o 

formal. 

El lenqua1e caract~ristico en esta etapa para resolvel· sus problemas. 

es por ejemplo "Si sucediera tal o cual coba •• ". Formulan hipótesis co­

ino leyes generales y consideran todas sus posibilidades. E>nunciando su 

resulta.do como una ley. 

Respecto a la combinatoria, se presenta en dos formas cc.mple::ientar1a.s d 

partir de los 12 años, ya sea combinar objetos o combinar jutc1os. Al 

proporcionarle al SUJeto fichas de d1v~t"sos colores y se le pid~ que 

las coA\bine de todas las forI'ilas posibles, el n1fio que se encuentre en 

la etapa de las operaciones concro::-tas tiene éxito en alr¡una~; ,..(,!f\bin~­

ciones, s11 prc-cechmiento es por trtnteo, mientras que pcr el ccntrar1o, 

~1 ntno de 11 a:"lcs i::rccede d~ !'lan,:1r"' sistemáticZl 1-2, l-J,l-4, ;:,-J, 2.-4 

etc. 

En sínt.-sis, se puede decir que l.'\ eva.luacLón v1:;t.:1 co1no un proceso in­

tegral sistemático '/ continuo cuyo otjet1vo St•t i.:s valorar e¡ qra<1o f·n 

qut' !it' alcanzan las DJeL1s del :astema Clic(.'latTZ<Hlo, n..-:i puerl.a 1h:)ar· de 

lü:.:!.J de n1ng'Jna maner.J lon procesos intraii;d1vidu-!hH3 d~l iJlumnt'. es 

df.'ctr, al ser int'2'gto;\l toJ..~ ¿n c:Jcr.tn rw rl'·l·, !rys :1F!"'"'·t,,, :~o­

cio-afecttvo, sin•:i ta:ubién c~mo el sujeto i~cnstruYi' su co::cclmiento a 

partir de sus experiencias individ~iale:; escolares, de tal fnnnd q~ie 

"stas Gea11 un elemento uipcrtantn pura su aprend1.:aje. Est.;i not: ci:r.,iuct' 

que ~1 se conocen loe proc,,.~.0G del desarrollo coc;n:isciti'./o en el guje-

to. la evaluac1on se du iquú 
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su Jni!!dura::ión en la etapa preoperatoria, operatoria-concreta o formal 

no ha. sid::J alcanzada. Esto dará p3uta e plantear actividades adecuadas 

que &st.imulen su desarrollo o bien la reaf1rmación mediante estas de lti: 

presencia de las nociones co9noscitiva5. 
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CAPITULO IV PROPUESTA Ot &VALU/\CICN DE PROCESOS C:lGllOSCITIVOS 

con base al análisis del capítulo anterior. en éste se plantean alqunos 

cr1terios para una evaluación cognoscitiva que permitan al maestro de 

educación primaria, tener un instrumento que refleje los conocimientos 

adquiridos por parte del alumno de acuerdo a sus estructuras cognosci­

tivas a lo largo del ci.clo escolar. Para ello, se tomarán en cuenta los 

elementos cognc,s<:i ti ·:es tratados cerio el a::; i f icac ión, Ser tac 1ón, const>r­

vac 16n y Elaboración de Hipótesis. A su ve=, serán relacionados <"on los 

contenidos del programd escolar, específ1cam~nte con algunas act1.,..ida­

des del libro de tMct.o de Ciencias Naturale-t> Uel sexto grad0 de prima­

ria a través. del Proyecto "EXPEP.1HEN'i'AC10N DE LAS ClENCIA.5 NATURALES 

DEL LIBRO DE TEXTO GRAT:Jr:-:; Dl:!. f;.,">, GRACO DE Pfl:IHJl..RIA" u.u.A..H . .S.&.P. 

Ccn ~ste trabajo propof\1t1vo, se pretenrh? cbtener una evaluación que 

trate de inte1·pretar t.odo un con:ii:ntú de p:.··::;c:t'sos que it"structur-an el 

per.sarniento del alw:i.no, de tal maneta que éstd., 5e refleje en la t1::!qui­

sición y co:nprens16n de conceptos, ~Pi com<..•, en las acci•:mes mism.·H• del 

l'IU)f>tO. 

;"ambién, se p:-etende que el ttai!.H .. ro obtengo ir.j!.cadot·e~ sobre 1ef1cien­

c1as tentend1endo coci.o deficiencias la ausencia dt? algunos procesoE: 

que le impiden un aprendi=a)e ade,,cuado) C"apacidades y habilidades tanto 

en la comprensión de l~s contenido& .:;orno en tas actividades prvpiamente 
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ex.peri:aentales. Con ,,;,llo será posible llevar a cabo adecuaciones y es­

t.im.ulaciones en aquellas áreas deftc1entes en los proceso& d~ aprendi ... 

zaje de(losJ aluczno(s) 1 logrando con ello un mejoramiento en el proceso 

ensedanza ... aprendizaje. 

En esta propuesta, la evaluación se lleva a cabo longitudinalmente, lo 

cual se va a caracterizar, por el seguüntento que se logra mediante 

aplicaciones repetidas en tiempos determinados, y q\le nos den indicios 

sobre los cambios intraindividuales, así como también, de algunas dife .. 

re netas interindividuale&, 

CARACTERISTICAS DE ELABORACION Y APLICACION DE LA P~UEBI\ 

Es una prueba de lápiz. y papel, pues institucionalmente tienen que com .. 

probarse los loqros de aprendizaje durante el curso. 

Para cad.a tema ne aplicar.& una prueba longitudinal en tres ocasiones a 

lo largo del tiempo que dure el teaa. Lo que se busca básicam•rnte es la 

presencia o ausencia de aquellas nociones que le permitan adquirir los 

conoc1•1entos de acuerdo a sus capacidades cognoscitiva.s. Esta aplica­

ción se, hará de la siquiente manera. 

DIAGNOSTICA. A.l inicio del tema con el íin de poder establecer 

las <..'.'Str-ucturas de pC>nS.:'lmient.o por parte de los alumnos y su represen-­

tación o preconceptos que han elaborado a partir de su entorno. 

En esta etapa, 1a apl1cacl6n de la prueba se llevará a cabo sin una 

sensibilización del( los: temil(SJ seleccionado(s). 

Ahora bien, es necesario cuestionarse qtJé elementos vamofJ a considerar 

.;n esta prio.e:ra etapa. de l l'\ eva.luación 1 qué proced1m1~nto se va a se-
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qu1r y qué result~dos do;séamo.s obtener. 

A .:ont:.nuac1Cn se nenctonan alqunos elementos a cons1derar para la ela­

boración de la prueba: 

- Determinar previamente qué procesos de pensamiento se van a evaluar 

por ejemplo: clas1ficación, conservación, etc., estableciendo al mis­

mo tiempo, las relaciones que se pudieran dar con los contenidos . 

... Establecer los conceptos más importantes que se manejarán durante e 

tema. 

Con esto se espera obtener información que nos indique si el estudiante 

carece o ha desarrollado un conjunto mínico de habilidades cognosciti­

vas, reflejando al m1s1110 tiempo la capacidad de interpretación de los 

conceptos clave a manejar duran ta el tema. 

Por último, de acuerdo a los resultados globales obtenidos de la prue­

ba, podrrl. desarrollarse la metodología adecuándola a las necesidades 

propias del grupo. 

INTERHEOIA. su aplicacion ~e har.i al finalizar cada tema con el 

objeto de poder ver un avance en la comprensión de conceptos con base a 

sus capacidades co9nosc1tivas. En esta segunda etapa de la evaluación 

cabe señalar que habrá una sens1bil1::ac16n completa del tema por parte 

del profesor, tratando de establecer una diná111ica qrupal con los alum­

nos. En esta parte, se debe considerar los s1qu1entes elementos al mo­

mento de su elaboración y tambi~n qué si::o espera obtener de elL1: 

Como previamente se estdblec1eron los procesos de pensdm1ento en la 

evaluación dia.Qn6st1ca, lo que procede ahora es determinar relacione:> 

tanto de procesos de per1~dml~ntv .:....::;;,::.. de c:n=cpt':"!' y t:"("lntenirlos. 

t'ara ld. interpr~taci6n de resultados es nei:ec;ario tomar en cuenta lo 
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sigu1ent~: 

A dtferencia de la evaluación d1agnóst1-=a, la evah1ac1.6n 1ntermE"d1a se 

caracterizará porque aqui ya son válidos los ac1ertos en los contenidos 

y no solo los procesos cognoscitivos, esto con el objeto de que sirva 

para mejorar o atiender en forl<la específ1ca aquellos alumnos que t·efle­

jen resultados neqativcs. 

- También nos 6erv1rá ¡nra agruprtr los resultados de tal forma que nos 

sh·van de marc-:> a futuras correciones, es d;:-c1r, lle'.lar a cabo una re~ 

troalimentación de la misma prueba. adecuándola para obtener :::.ejores 

resultados. 

- Taa\bién hab"rá que retomar uno o dos items de la ('Valuación dia.;n;Jstl­

ca, que el profesor ju;:gue como les más s1qn1fic3.tivos paro real1:.."l:· 

una. comparar.ión .:-n cuanto al desarrollo .:. av:n·.:-~ en la comprf.!rt~ió-n de 

conceptos y contenidos po!· C'íecHo t\e la mis:na "ctiv1.d3d ex.µ.ar im.ent3l. 

Por último, el re6Ultado j~ la. e·;alu.:i.-:ié-n intermt:>dla, tambíén nos s~r­

virá para hacer un '\Oál11: -~; de la rneto-1::;L:;gia u.~111:.ada dura.n-::i:> la se­

sión. (expos1tivd, demost:·,~~1va y expe-rur.ental). 

FI?IA.L. Se aplicará al f1nal1zar el cur.i:o o la unid3.d, Esta 

?:"UCb<l preservara los 1nd1cndores de la anter!or, perc con ítems in!:.;;-­

grados a lon tet113.S izele.:ci..:1L1dos, ccn el p;·.:.ip6.E1tn de d~tect.ar •.rn lot_,i!·::. 

siqnif1cativo y lJlobal en sti estructu1·a de pens1':!11ento de tal for;-i:a ql:e 

se manifieste en una co-:nprens16n y conjuqac16n de contenidott concept\lal 

y e:xper1mental. 

Las vartables cognoscit1·:,rn a cons1derar de acuerdo a los contenido& 

son co:J..) se ha rwncionado la clasificación, seriación~ conser'lación y 

elebordc1ón de hipótesis. 
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Las dos etapas evaluatorlas finales tienen el mismo nivel de compleji­

thd1 se. manejan los mismo.:; cont~ntdos p~ro con difecen<::las de t.t.o-mpo. 

Cabe i;:e-ñalar algo muy importante para el profesor. Los errores ui.::in!!es:­

tados por los nlfws no deben ser conside:radl)s como tales. pues deberd 

interpretarlos como 13 falta de estimulación o de desarr-ollo de cual­

quiera de las naciones p1·op1as de esta etapa y aunque t:-n la evaluaci.ón 

intermedia: y flnd.l se toman en cuentd los dCiertos resp~cto a los con­

teitidos del tema, los resultadcs deben ser indicador-es para t>l m.:iestro 

~n dos sentidos: o no ha logrado el niño un nivel de desarrollo cognos­

cit1vo adecuado o ~l proc"so metodológico h.:t ~1do d~ficiente; esta se 

refleja t?n el ilnál:l .. sis de l.:is resultados individuales y 9n1pa.les par>l 

el cu4l, se propone el rt>q1stro 1ncHv1dual y 9rupa.t. (ANEXO 2 y 3) 

Al final1::a.r Ql cun;o, el prnfesor podrá observar en sus alumnos ma-

n.Lfestac1ones t:i1Qn1ficatn·as coino: 

tl C!;t.lbl"'cimiento de hipótesis. 

Plat1teamíento de- egtrateg1<J&. 

solución de problemas 

Su9erencias alt~rnat1vas {fo experimentación. 

A continuación se presentan cuatro ejemplos .alternativas de evaluación 

l'lism.o& qlle tue1on sel1?ccion3das de acuerdo a t~mas qu~ nos r~presenteo 

las noctone& d€ elato iflcac10n 1 conservación, seriación y elaborac!ón a~ 

hipótE"sis del programo! actual del sexto grado. 

Es precii;o de~tacar que estas prui?has que fo:-11.cm parte de la evaltJación 

9E.tnerdl de los procesos coqnoscitivos, han sido elaboradas de acuerdo 

al contexto P1.J9etiano, asi com.o también, baJo los parámetr'-'6 propues-
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tos por Gagne y NedelsJw que en el primer .capitulo de este trabajo se 

mencionan. 

Cabe señalar que esta serie de pruebas se elaboraron con base- a conte­

nidos del programa de ciencias naturales de 60. grado de primaria, la 

característica principal de ellas, consiste en que la selección de los 

temas se hicieron de acuerdo los procesos cognoscitivcs a evaluar, 

por ejemplo, el tema de eco.sistemas corresponde al proceso dt' clasifi­

cación: el del péndulo simple, al de conservación d~l tiempo, etc. 

Para ello se llevó a cabe) la aplicac1ó11 de lñ.s mismas, con una 11'.'J'?stra 

de 20 alumnos de la Escuela Pr1mar1a "Lic. Ei..~:t<II:du Hcvo<i", i:;1::.ma q11e 

utilizó mntet"ial y equipo prototipo en cad3 una ~c:e las activ:..dad~!i 1."X­

perimentales, el cual, fo~tlió parte del Proyecto tlP "R..-vlsión critica y 

Mejoramiento de la Ensen<'!.nza de la fÍf;lcd a ?;i·•el PlTt1.ar1c". L~ C\p1 ic.i. .. 

ción de estas pr11ebas fu.e f'."on la finalidad di! ratitícdr la relac1óa tan 

estrecha que existe entn!' la teoria psicogJ:?n(·tica. y los cont(•n1do1; ñe 

las Ciencias Naturales. 

TaMtén ee importante me11c1ona1- que esta propuesta evaluator la no ~s 

definitiva, es r.clo una mue.<>t1·a, la cual, es sui:.cept1ble de mod1fici.\­

cionee: por parte del profesar adecuándola a r.u~ necesidades. ;.,. coritl"' 

nuación se presentan 1as siguientes propuestas: 
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TEMA: ECOSISTEMAS 

tl objetivo de este tema es estimular en caso de detectar algunas defi­

ciencias o reafirmar mediante la actividad experimental la noción de 

clasificación.; para ello el alumno en este caso tendrá que establecer 

las diferencias principales y los elementos c'\Qltttinadores de cada uno 

de los ecosistemas tanto de la flora y la fauna como también los pro­

ductos obte111dos, usos característicos y establecer la importancia de 

L1 preservación del ecosistema. 

Los conceptos básicos a considerar son: ECOSISTEMA, FACTORES P.BIOTICOS, 

FLORA, FAUNA, Y HEDIO AMBIENTE. 

EVALUACIOH DIAGtlOSTICA (ECOSISTEMAS) 

su objetivo es detectar la relación de los conceptos anteriormente men­

cionados con base a un esquema de claRificac16n y establecer de e6ta 

manera aquellas deficiencias o aciertos presentados por los alu.mnos. 

A continuación se presentan los siguientes items; 

l. - l.Crees que para Cilda tipo de mcd!.o a:ibiente existen ciertos anima 

les y plantas, o b1.en que los mismos tipos de animales y plant45 

habitan en tQdas partes del mundo. 
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2. - ¿subra}·a los factores que confor-man el 111edio ambiente. 

Humedad 

Aire 

suelo 

Color 

Lu: 

Frio. 

~gua 

Piedra 

Temperatura 

Muebles. 

J. - ¿A qué se debe que las plantas no sean iguales en un bosque que en 

un desierto. 

4. - Si comparamos dos regiones. vemos que una tiene mayor humedad, 

que la otra, ¿5e podria dec1r que las dos tienen el mismo medio 

ambiente. 

5. l.Haz observado en lugares distintos a tu medio, alqunas di 

ferencian vegetal y anirn'il. Menciona algun~ d~ ellas. 

6. - Harca con una cruz los elo.=mentos que i:ot.iponEn la fauna y ccn una 

raya los que componen la flora. 

oso { ) put1a( ) rosas( 

peces ( ) montafi.as { ) reptiles ( ) palmer.:ts ( ) 

Como pu~dt? á.pn:cia¡_·se. los ítems d~ la evdluacién d1aqnóst1c-a ,!':~ ~~:ir.i.Jr­

can fundamentalne.ate dentro de laa habilidadPs inherentes al prQC('SO jp. 

clasificación; de estd forma se establece un reconoci1111ento general que 

per:nita dist1ngu1:· 01 hay o ll·) ~n el terna, la necesidad de agrupar por 

diferencias, en estE: caso en func16n del medio a::biente ( itt:?ra l). 

Un ~egundo paso es determinar los elementos pertenecientes a la clase 

( ÍtPm 2\ 
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Para que la clasif1C3ción quede bien establecida es indispensable reco­

nocer si. hay relaciones entre las .subclases. Aqui es i•port.ante conocer 

sólo s1 éstas relaciones se dan, y no deten:nnar s! son correctas 

(ítems 3 1 4 y 5} 

Por últ1110. es importante determinar la comprensión de conceptos 

los elementos que los co;:iponen {ítem 6). 

En esta primera etapa, no resulta necesario buscar más ele•entos de la 

clas1f1cació11 puesto que: los elementos que en ella se piden, son sufi­

cientes para iniciar el tema con sus pormenores y precisiones concep­

tuales. 

F:VALUACIOll INTERMEDIA (ECOSISTEMAS J 

su aplicación se har.\ al finalizar el tema considerando que la labor 

del profesor ha sido en el desarrollo explicativo del tema y de la ex­

Pt'!:'iencL1 f(>dliz.3.da por les alUAllnot:i. t:sto conlleva por un lado, al es­

clarec1111ento de conceptos y por ot:·o dl establecimiento de- lo::; elem~n-

tos d(' cl1J:s1f1cac1ón mediante la actividad experimental. 

En E.~ota etapd, se prE>tende detectar !!na evolución en la diferenctac16n 

y comprensión de conceptos, J.si coao tambh'-n c·n el mdnejo dr- clar.1f1ca· 

e iones y 1rns relaciones con los difer~ntes •?C':}sistem.Js. 

El eJemplo es el siguiente. 
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l.• lQué elementós comPoiten' un ecosistema_. 

2.- Menciona cuiintas clases de ecosistemas existen en la tierra. 

J.- LEl suelo, el aqua, la luz~ la humedad y la temperatura, son algu 

nos factores abióticos que integran el ---------

4. - Marca con una cruz los elementos que componen la fauna y con una. 

raya los que componen la flora. 

oso { ) puma( ) rosas( ) aves( árboles ( ) 

peces( l montañas( roptiles{ ) pal~eras( ) 



10~ 

S.- RELACIONA LAS CAMCTERISTICAS DE FLORA AL ECOSISTEMA QUE LE CORRES_ 

PON DA 

Ecosistezia en donde no hay vegeta~ión 

y se localiza. en zonas c@rcanas a los polos. 

Ecoslstesna que se caraceriza por la gran 

cantidad de arboles, lluvias abundantes. 

Su flora la ccmponen pinos, encinos, oyamel,etc. 

Ecosistema que se desarrolla en re910 

nes tropicales, lluvias intensas, tiene 

una qran variedad de espe-c1e-s anill'.lales, 

árboles lllto& y sus maderas se consideran 

muy finas {cf'dro, caoba, copal}. 

tcORiste¡na que presenta sequias 1 ex:íste 

¡>oca humedad y su flora be utiliza para 

ali~entar a los anim.cllr:s herv:íboros, se 

cultiva, maíz, arroz, tabaco. 

Ecosistem:S que se cara<:terl;:a por la 

escasez de aqua, su suelo está prácti­

camente desnudo. 

PASTIZALES. 

BOSQIJSS. 

SELVA SI&KPRE VERDE 

DESIERTO 

TUHDAA. 
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6. • RELACIONA LAS CARl\CTERISTICAS ·DE . LA FAUNA EN LAS SIGUIENTES COLUN· 

NAS: 

Venado cola blanca, puma, conejo, ar 

dllla, lobo, zorrillo, armadillo, 

castor, águila, búho y 11ariposas. 

Jaquar, mono araf'la, mono aullador, 

tucán, tapir, oso hormir;¡uero, quaca­

maya, salamandra, tarántula, insectos, 

caracoles, lombrices, termitas, cocodri .. 

los, éUlebras, pirai\as, mariposas. 

Liebres, coyote, zorra gris, zopilote, 

ratones, lagartijas, berrendo, animales 

adaptados ante la escasez de aqua. 

coyote, iguana, alacrAn, liebre, 

vibora, guajolote silvestre, zorra, 

codorniz, borrego, canguroG, avestruz 

bisonte, ganado bovino. 

- Aves acuáticds, y tert"est res, el oso 

polar, foca, zorro ártico. lobo. 

SELVA SIEHPRE VERDE 

PASTIZAL 

BOSQUES. 

DESIERTO. 
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como puede apreciars~. los ítems de la evaluación intermedia están in ... 

mersos dentro de la noción de clas:1f;;.c3c16n. pues se maneja no sólo la 

comprensión del concepto, sino también se dcin eleuientos de pertenencia 

de la clases 

En el item no. 

(items !.. 2 Y 31 

se puede obset"va.r que se plantea en la evaluación 

d1agnós1tca con el fin de poder establecer una diferencia en cuanto a 

la col!l.prenstón de lo~ elementos que componE"n una clase. 

Por otro lado, las clast-L, las .s<;bc:.lses sus f'i?l.'1.cione~ de pertenencia 

se puede ver ta111.b1en en los items 5 y 6. 

tn esta etapa inten:edia de la evaluación, los contenidos adquieren una 

importancia relevante, pues el profesor tendrá que considerar los 

aciertos de tal fc1:nia que s.e conjugue tanto el procl!so de clasificación 

y los contenidos propia11ente, para que a su vez retroal imente o atienda 

ntás aUn aquellos niños que no han logrado desarrolldr !avora.blc:er:.te 

esta noción. 

EVALUllCION Fl?lAL. (ECOSISTEMAS). 

Se aplicaré. al final c!el curso o unidad, mism~l. que nos dar-á indicadores 

que reflejen la comprensión de conceptos y cont~nidGs en cuanto .i.l ma­

nejo de las clasificaciones de los distintos ecosistemas del planeta. 

Esta se puede reforzar si S!! deLea con una exposición oral. 

Se suqiere dos items ya que se con)Ug3 el manejo de conceptos, clas1fi­

C"M"iones, y contenidos. 
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·i.- Los factores ab1ó1:icos determinan él tipo de ecosistema, describe 

brevemente las características de un ecosist'?ma asi como de los re 

cursos naturales que nos proporcionan para beneficio del hombre. 

z ... Relaciona los factor(>& abióticos, la flora y la fauna que le co 

rresponda al ecosistema de la derecha. 

Lluvias frecuentes, clima húmedo, 

temperatura de 10 c. suelo fértil. 

su fauna: Ardilla, venado, búho. 

Su flora: Pino, encinos, oyamel. 

Lluvias escasas, suelo pobre, tempe• 

raturae muy elevadas, meses secos, 

su fauna: Alacrán, lagartija, camello .. 

su t lora: cactus, biznaqas, etc. 

TUNDRA 

D&SIERTO 

BOSQUES. 

Se evaluará por escrito las clasificaciones realizadas por el alumno 

en donde se tome también en cuenta el manC>jo 1691co del lenguaje al mo­

mento de real izar la descripc 16n de un ecosistema seleccionado. ti te~ .1) 

La reafirmacion de que se tiene presente la noción de clas1f1caci6n, el 

alumno lo manifiesta al establecer laf' n~lacioned de subclases y clases 

como lo propone el item 2. 

En esta etapa final l:;i!; resultados obtenidos ayudarán tanto al profesor 

como a los alumnos d co~-regir o retroalimentar aquellos aspectos tanto 

en la lf'etodologia como en la actividad experimental para futuras expe­

riencias que vayan relacionadas con la noción de clasificación. 
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P R O P U E S T A !lo. 

TEMA! HOVIHIENTO 

ACT!V!DAD EXPERIMENTAL: PENDULO SIHPLE 

Aplicar la prueba sin llevar a cabo una introducción al tema. La selec­

ción del tema se hizo porque la actividad experimental nos dá pauta pa-

ra detectar la presencia de la 

miento del nii\o. dando pautas al 

en aquellos nHi.os que 

noción de la conservación en el pensa­

profesor para la estimulac1ón de ésta 

deficiencias o bien desarrollar con presenten 

éxito aquell3s act1Vidades que impliquen cuesticnes de conservación. 

Como conceptos importantes a considerar son: MOVIHIENTO, TRAYECTORIA, 

RAPIDEZ S&NTIDO Y PERIODO. 

EVALUACIOll DIAGNOSTICA ( PEllDULO SIHPLE) 

Al término de la evaluación el alum:10 nos dará indicadores en cuanto a 

al nivel de conocimiento y comprensión de los conceptos de movimit!nto, 

trayectoria, rapidez., sentido y periodo con relación a su entorno coti­

diano o escolar. 

Los ítems que se suqieren son los siguientes: 

l .... cuand;, un objeto ca.:nb1a. de lugar se dice que está o estuvo en 

2 .- Dibuja la t1·ayector1a de l!n" p-:1"'.'\ta cuand'l dos personas 1uegan va 

lle1bol. 
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4.- Traza con una línea la dirección que llevan los dos carros. 

5.- cuando dos nidos compiten en carreras, el que llec¡a primero a la 

meta se dice que corrió 

6.- si un nifto sale a la mitad de la pista y llega un poquito antes que 

el otro que salió desde el inicio, lcuál será el más rápido, 

7 .... En un movimiento que se repite como el de un péndulo les diferente 

el tiempo en que va y viene. 

e.- tn un movimiento que se repite continuamente ¿qué se conservará 

al El tiempo bl La dirección e) El peso d) La masa. 
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Los items de esta p:-i:iera evaluac16n no se en:nar·:an especificd.r:tente 

dentro de la noc1én de conservación, sino ton un primer mo!!'lento le c¡tt~ 

se pretende es c;ue con base- a los resultados de esta pr1:i.er-a parte, el 

maestro pueda detectar cu.il es la interpretac16n que el alumno tiene de 

los conceptos de ~ov1miento, tra:;e:tor1a. sentido, d1recc16n y r~,,pidez 

{1te';':!S 1, 2, 3, 4. 5). 

Por ott"o lado l.,s items que trat3n concretamente la noción d~ consl!!rva­

c¡ón del tiempo (ítem 6, 7, 8) tr3tan de r~flejar qué t:mt~ cot:lp·ende 

el niño el mov1mien'.:o de un péndulo en relación al tiempo. Les resulta .. 

dos obtenidos de esta prueba, darán indicadores par-a que el profesor 

adecue su metodología a las necesidades del grupo en general haciendo 

énfasis en aquellas deficiencias detecta.das qenenindo mayor est1mula­

ción en esta noción. 

EVALUACION INTERMEDIA ( PENDULO SIMPLE I 

Aplicación: Al finalizar la exposición y experimentación del tema. 

Su objetivo, que el alumno relacione los conceptos de movir'1iento, tra­

yectoria rap!de: y sentido de manerd que el alumno oan1f1este en ::;us 

reJPUi?stas la pres~nc1a de la noc1.5n de conservación y de r-eversibill­

dart. 

Se sugieren los Slq'Jientes ítems: 



2. - Seftala con flechas el sentido del movimiento del péndulo que está 

dibujado. 

J.- Menciona por qué se dice que el movi11iento del péndulo es oscilato­

rio. 

a) Porque tiene una trayectoria de- ida y vuelta. 

bl Porque su trayectoria es de ida. 

el Porque su trayectcria es circular. 

4 .- En qué punto el péndulo tiene mayor rapidez. 
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5. - &l periodo es el tiempc que el péndulo ..•... 

a) tarda en ir Y· venir. 

bl tarda en una 1da. 

e) tarda en el regreso. 

6.- cuando el larqo del hilo se acorta, el periodo dei movimiento 

disminuye, pero si el largo aumenta el periodo de mov1111ento l.aumen 

ta o se mantiene constante. 

7. - Para una longitud dada, el periodo, del Péndulo cambia· o permanece 

constante. 

e. - tn un movimiento que se repite continuamente <.quá se conservará 

En esta segunda parte se puede ver que los ítems se encaoinan básica­

mente a comprender los conceptos de trayectoria, sentido, oscilación y 

rap1dc:: (ítec l. Z, 3, 4) pues con ello, el alumno contará con elemen­

tos que le pennitan estable<:er las relaciones de conaervac16n. En cúan ... 

to al ítem 5, se refiere no sólo a la comprensión del ·concepto per1C.clo, 

sino lleva 1mplic1to el factor de reversibilidad. 

El ítem 6 y 7 enmarcan totalmente a la noción de conservación respecto 

al ti~mpo. 

El item 8 es •:l etlsr;o que se plantea en ld €:11aluac1~n d1agr.6sttca, puea 

nos proporciona 1nfor;i'.'!ic16n ::¡ue pode::ios comparar en cuanto a la ceonser­

vación del tiempo. 



cabe aclarar aquí que no solo s:~ 

sino también se deberan toaiar en 

cuanto a los contenidos. 

tVALUJ\ClON FillJ\L [P!:NDULO SIHFLEJ 

su aplicación se hará al finalizar el curso o la unidad. 

tl objetivo de la evalua::::16n consiste en que el a.lumno manifieste la. 

noción de conservac16n al conjugar los conceptos que le permitan llevar 

a cabo cualquieir actividad experimental. 

l.- ltl ao\l'imiento de un péndulo se caracteriza por ser: 

a) Azaroso b) repetl.t.ivo por traD1os cJ reversible o ciclico 

2.- cuando el largo del hilo se acorta- el período del uiovimiento dismi 

nuye pero si el largo au11enta el periodo de moviilliento Laumenta o 

se aantiene constante. 

l.- Para una longitud dada, el periodo del péndulo calllbia o permanece 

constante. 
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41 ... .!.CUales pares de ccnce;:tos se ccn!:erv3n :en el .z:r.riraentc del pen 

dulo: 

a) Periodo y sentido. 

b) Rapidez y trajo•ector1a. 

e) Periodo y trayectoria 

dJ Sentido y Trayectoria. 

Como se ha pedido observar, los items se enmarcan totalmente dE.>ntro de 

las habilidades cogncscitivas de conservación y reversibilidad, pues en 

todos ellos, se pretende llevar cabo una retroalimentación tanto de 

contenidos como de la5 habilidades de conservación, para futuras espe­

r1enc1Js que tenQan que ver con esta noción, un fact;:>r mu;,- i:iportante 

de tomar en cuenta es el t1empo 1 ya que se aplicación se hará después 

de haber concluido la unidad o el curso y aquí es donde el maestro po­

drA obtener resultados s1c¡n1ficat1vos. 
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R O P U E 5 T A tlo. 

TEMA: EVOLUCIOll 

ACTIVIDAD EXPERIMEnTAL: La Tira del Tiempo 

El propósito de la actividad eE que el alumno manifieste la noción de 

seriación mediante una descr1pc1ón secuencial de las principales carac­

terísticas de las cuatro eras geológicas por las que ha pasado la tie­

rra; por otro lndo esta actividad resulta ser muy completa pues también 

se pueden evaluar elementos que corresponden a la noción de clasifica­

ción. 

Los conceptos bAsicos en esta actividad son: PRECAMBRICO, PALEOZOICO, 

MESOZOICO, CENOZOICO. 

EVALUACION DIAGNOSTICA. 

EVOLUCION (La Tira del tiempo) 

su aplicación se llevará a cabo sin hacer ninquna introduec16n al tema 

ni a la actividad. 

El objetivo de esta p1·imera parte consiste que el alumno manifieste a 

través de su conocimiento empirico nociones sobre la evolución qeolóqi­

ca que ha sufrido la tierra, para lo cual se suqieren los siguientes 

iter.is. 



1.- Se9uramc-ntc haioi tcn1dv n.::t1cla ~e que en otr~s él(~Cas. los an!.ma!es. 

las plantas así como las c:ondicionl!s- del· e-lima eran 'diferentes, 

considerati que és~o ocurrió ... 

a) En el s1qlo pasado 

b) Hace millones de años. 

e) Hace algunos ai\os. 

2. - ¿crees que los cambios en anima.les y plantas han. sido· de repente o 

continuos 

3.- ¿tos continentes siempre han tenido la misma forma o también han 

ido <Cdmbiando como el clima y los seres vivos. 

4. lPor qué ah.runos anitiales como los reptiles han sobrevivido a lo 

largo del tiempo desde su aparición en el planeta .• 

Como puede apreciarse, en la evaluación diaqnóstica no se abordan defi-

niciones de conc'.!ptos, lo que se int~nta en un prin:er momento, es esta-

blecer algunas relaciones de contenido {que en este caso se refiere a 

la evolución) qu~ drd.t<:nr.inen si ill alu;;,;--,o ha d12iar::ol:ado parcial o to-

talmente la noción de seriaclón, s1n importar en este momento los 

aciertes que logre obtener el alumno (itcms 1, :2, 3 ), Para los !1nes 

que en esta pr1mera etapa. sr: requieren, los items propuest{,)::, SC'n su[l-

cientes para 1n1c1ar el tema, ad•±cu!ndolo rnetodc:óg1car.iente a los rt>~ 
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pues la desaparic1Cn de especies es debido a la no adaptaci6nt por -otz.·a 

;>arte esta adaptación es base para la comprensión de la evoluc1.ón, 

EVALUACIOtl ItlTERl<EDIA: 

EVOLUCIOU {La tira del tiempo) 

Su aplicación se realizará al Cinal1z.ar el tema. 

Al téraino del análisis del tema, el alumno describirá secuencialment~ 

las principales eras de evolución de la tierra. así co:io también reali ... 

zará clasificaciones de elementos que cai-acter1zaron cada una de las 

eras geológicas. 

Para esta segunda parte se sugieren los siquientes items. 

t.- seflala con el número que le corresponda, el orden de las eran qeo­

lóqicas por las que ha pa~ado la tierra. 

Paleozoica { 370 millones de at'los) 

Cenozoica 

Kesoz.oica 

6S millones de aOos) 

95 1Gillones de ados) 

Prer:áabr ico ( 4400 millones de ados} 

2.- LPor qué al;;tmos animales cotto alc;¡unos reptiles han sobrevivido a 

lo largo d;:-1 tiempo desde su apat'icion en el planeta. 
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J. - Relac!ona las dos columnas considerando las caracterist1cas prop1.as 

de ca.da era geolór¡¡ica. 

Bacterias y algas verdes-a~ules o cianofita.s 

caract~r1zados por ser lo::. primeros ogantsmos 

unicelulares. 

se for:na la atmósfera moderna. cllma htimed;, )' 

templado, cambia la corte:a terrestre rápida 

m~nte. su fauna marina la componen los corales, 

las medusas, y moluscos. 

Se inicia la evolución de los peces. La vegetación 

disminuye . se dá la aparición de altos y grandes 

continentes. 

Se divide en tn~s ptlri.cdo¡;: Tr!ásico, Ju:-á!!icc y 

cretásico. tra que SP. caracteriz.'- por la adapta­

ción de diversos reptiles en distintos habitats. 

Las coníferas {como pino, oyamel etc.) forman la 

parte ttá.s itnportante d~ los bosques. Aparición de 

las ave6. Se. inicia.n los pleqam1eatos que dan 

lugar a. los Alpes en Europa y los ,\ndes en América 

del Sur. 

Era qu(' se divide en 'fl'.!rciario y cuaternario. Su 

f.luna se car4i;ter1::d por la apai.-1,:ión de los .ma:::ii­

!*:1'rcs. tvoltic¡·'Sn del her.obre. 

CENOZOICA 

HESOZOICA 

PALEOZOICA 

PRECAHJrnrco 
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En esta segunda fase de la propuesta no. 3 en el i tem 1, se dirige bAs 1. 

camente a la e:eriaci6n de las eras geológicas que debe real1:.ar el 

niño, en él lleva implicito la -:cmprensión o la identificac1ó11 de con­

ceptos. 

Un cambio diferenciado en la respuesta del alumno, se puede ver en el 

item no. 2, pues como se puede apreciar, este se plantea en la evalua­

ción diagnóstica, pudiera ser que el alumno entre si.is múltiples argu­

mentos planteara no solo la seriación co~a una sucesión de hechos, sino. 

también tomará en cuenta el factor adaptación para la sobrevivencia de 

algunas especies animales. 

Por otra parte, el establecimiento de relaciones se da en lo siguiente: 

a} contenidos, ea decir, establece las características de. cada per iodc 

y b) las relaciones de clas1f1cación se presenta. e-n el item 3. 

En esta etapa evaluaton.a, puedo realiz.ars~ un .anál1Fis en cuanto a su 

evolución tanto de conceptos como de los procesos de pensamiento {de 

clasificación y seriación}. 

No está por de1Dás señalar la importancia de los cvnten1dos, pues los 

aciertos o deficter.cias manifestadas por los alumnos dará lugar a una 

reflexión en cuanto a la metodologia utilizada para la actividad exPe­

ri;r.ental asi como también a fo:nentar de d!.versas !o;.·t".aS el d<.::".S1H·rollo 

de la noción de seriac16n. 
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EVALUACION FWAL: 

E\'OLUCIOU (La Tira del Tiempo) 

Su .aplicación se hará al finali=ar e:!. curso o la unidad. Su obJetivo se 

centra en que el alumno comprenda la hístoria evolutiva de la tierra, 

asociando cambios del medio ambiente que influyeron en la adaptación y 

evolución de especies que se extinguieron cambiaron o aparecieron en la 

tierra. 

se sugieren el siguiente ítem: 

Hl\RCI\ CON 0111\ CRUZ SI LOS SIGOIEllTES Ell\/llCil\DOS SON VERDADEROS O FAL­

SOS. 

l.- El movimiento de los continentes influyó para 

la distr1bución de las formas de vida en la tierra.. 

:Z. - Los organismos más complejos en su evolución ccmo 

en el t:aso del hombre, se desan:ollo en mayor tiempo 

J ... Los factores abióticos fueron elementos determinan• 

tes para que la vida se qi?nerara, asi como el desarrollo 

de diversas especies. 

4. - t.a variación brusca del medio no pro•1ucdn -cambios en 

la i:!:v0lu.:ión da las espec1~i: an1male.; y 11~gí!tal~s. 

V F 

V r 

V F 

V 
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!>.- La evolución de las c!.1.st.1ntas genc-r-oc¡ones Je: florJ. 'J 

fauna fué determinada por condiciones en las que 

cambió el medio ambiente. 

V r 

co11.o puede observarse, se plantea un sólo item, el cual trata de inte­

qrar cuestiones de seriación 1 sucesión de acontecu:tientos que dieron 

luqar a la evolución del planeta) 1 de relación (determinar qué factores 

o elementos detenunaron ciertas características de las eras) y por úl-. 

timo de proporcionalidad (el tiempo que tuvo que pasar para el desarro­

llo y extinción de determinadas especies). 



TEHA: HAQ\IINAS 

ACTZllIDAD EXPERIHWTAL: PLA!IO IllCLINA!>O. 

La act1v1dad del plano inclinado fué seleccionado porque p~:-11\ite al 

ah~r:mo establecer sus primeras hipótes:.s s11:1ples, asi como también le 

dá la oportunidad de poder comprobar:as, modificarlas o desecharlas con 

base a los resultados obtenidos durante la actividad expo?rimental. 

Los conceptos básicos a conside:;ar-: INCLINACION, PESO, ALTURA Y FUER:A. 

EVALUACIO!I CIAGNOSTICP.. 

( PLl'.NO INCLINADO) 

su aplicación se hará con base a la experiencia lúdica y cotidiana de 

los n1f1os. su objetive: que el .alumno describa sus experiencias con los 

pesos y la fuP.r:a en que les util 1!4. 

se sugieren los s iqu ten tes i tems. 

1.- s1 vas -3 levantar un ob)eto muy pesado, lcómo consíderas que lo ha .. 

fÍ3S ::1n t'E"n€':- qu¡:;i h.!'cer- :nucho esfuerzo. 

~ \ P-::--r un'} ra.~pa. 
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2.- cuando subes escaleras. cuáles te C.an mas trabajo subir,llas que 

son muy tncllnadas o poco inclinadas. 

3. - Si un objeto se sube por una rampa o bien directamente por una. 

cuerda, el esfuerzo que se requiere es menor en el primer caso 

que en el sequndo ¿cdabtará el obJeto su peso. 

Lea !teas están planteadoi:::; de tal manera que el alumno logre a partir 

de su propia experiencia, razonar deductivamente, sin importar loi:; 

aciertos que pudiera tener en esta primera evaluación, por el contra­

t'lO, los resultados obtenidos podrán ser comparados con la evalu~Ct.ón 

final de esta experiencia con el fin de concln~r si hubo o no J.lg~1!1.! 

evolución en el pensamiento del niño, tai::ibil>n nos :nd1ca las conr.ep·:-ic­

nes pte"Jias ar.:erca del conce~to FUerza y sus relaciones de aplicación. 
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( P!..AHO !NCLINr.oo) 

su apl1cac1ón se hari al fin.alt::ar el te:t11 y la acttvidad expet'imental ~ 

tl o.bJetivo: que E:l ali:r-ino idotnt1f1que cl3rasente las variables incli-

na:ión. altl.lra 1 longitud y !ue::-::a c:::mo eler.\entcs 1!!'.¡:crtantes en ¿l pla-

no inclinado, perci.t.t1e.n:!cle a.si ée ai:;uerdo a lo observado reldcícnarlos 

de tal forma que eus respuesta.& se conviertan en al9unas hipóte-sis sim-

ples, pudiendo ser cor.probadas, dentro de la r:i.isn"' ~ctividad experim("n-

tal. 

Se sui;1ere el si9u.iente plantea1'l1ento, de tal forma que el alumno es 

ta.blez_ca a.lqunas hipc-::esis. 

l .... ccn bdiJ¿. a tu iiC::1·11dad exper1J1Ie.ntal en el salón de clases, ésta 

blece tH hlpótesis de los si;ui~nte.s planos incltnadcs:, tom3ndo en 

cu~nta las variables~ altura y !m;ttlos de 1ncU.naci6n. 

AJ 

Fa \ 
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2.- Si un objeto se sube por una rampa o bien directamente por una 

cuerda,. el esfuerzo que se requiere es nienor en el primer caso que en 

segundo lcaabiarA el objeto su peso 

El ite1t 1 para esta twaluac16n intermedia, implica. el razonamiento de-

ductivo que caracteriza ld etapa formal, pues el alumno debe tomar las 

var14bles de altura y An9-,~1f) de inc.l1ndc1on ¡:;ard. t-Statlecer t?ntre tan-

tas hipótesis alqo parecido a esto: que el planteamiento A la fuerza l 

es •ayor porque el Angulo de inclinacltm es mayor o b1f?n que la fuerz:d: 

2 es menor, porque el ánqulo de incltnación es :.?'2>nor, aunque la altura 

sea la l!ll~r.:.L 

&n el plant(:(lml.l•itto I!, el ;\nqulo d·? 1ncl1nac1ón ... ~s t:!l m1smo, s.tn impor-

tar la .iltura, P<>f" lo tanto las fuer=as serán iqualta. 

Aquí los acierto"> son :cuy 1rnrortantes d~ tomar en cue-nta desde el punto 

de vista concep~ual, C:J::S.O del desarro!lo intraindividual y aquello 

error~e; tetlejados por el alumno, deberAn indicarnos que existe la po-
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sibllidad de el alumno ne ha loqr-a.do el nivel d\;l ~ensamiento h1potét1 .. 

co-deduct1·10. 

En cuanto al item z, referido en la ev.!luacién diaqn6sttca. su inte-n­

ción es lograr ver diferencias s1gnificat1vas en las respuestas por 

parte del alumno, conf1nnando con ello alqún avance en el desarrollo 

cognoscitivo del niño~ al af1r~ar o nt:!'qar la hipótesis plan":eadd, 

EVl\LUACtON FillAL 

( PLAUO INCLINA.DO) 

su apl1eac16n se. realizará al f1nal1zar la un1di\d o el curso. su obje­

tivo:. que el alumno comprenda que la fuerz-1 que se apliquP va a depen­

der de la inclinación del d.n:¡ulo, por lo tanto, 11'i;tra:rá conclu1r que l.! 

fuer::.a será menor al peso del ob)eto. 

P.lr;:i esta ült1ma evaluación se su91-:re: lo s1quient.e: 

:. .. - Para el s1quJrnte problem:a, efitablece tu p::-cp1a hipótesis .:ssi C(rmo 

dtH" l.:1(s) posibl~(s! soluciones Ql:é creas conveniente{6) . 

.. Un trabaja.dcr debe subir 70 costaleG d~ cet"":::nto, con un pe.so de 

So Jil.qs. ce.d.3 uno, _,una altura tl.;- SO i:ms. de dltur~ o:n un '1'dif1-

cio en ccnstrucción 1 <.Qué: le recc.me-nd1u!as para p0d1;;>t subirlos, 

~tn que tenqa que re-.ailiz:dr dema$1ado esfuen.o. 
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Con este último item, podrán compararse los razonamientos iniciales ma­

nifestados por el alumno en la evaluación d1agnóstica, en este se con­

JUgan implicitamento: la observación, la comprensión de conceptos, el 

aprendizaje de los contenidos por medio de la actividad experimental, 

asi como tambien el uso del lenc¡uaje lógico, características del ra=o­

namiento deductivo. 
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CO!ICLUSIO!IES 

como es sabtd9, nuestro Sistema Educativo Nacional a nivel pr1mar10 se 

apoya en parte en el aspecto peda:;óglco qu'= se ha desarrollado a partir 

de la Teoria Ps1ccgenética de P1aget, aunque ~l interés por los proble­

mas educativos para él no fueron su obJetivo, se puede decir quE> sus 

aportaciones en ·=uanto a la teoria del conocimanto, han influido ~on­

s1derablemente para una refori"Jlac1ór. en el campo de la pd11caci6n, 

pues nos describe cómo el individuo logra el conocimiento cediante la 

construcción de estructuras de pensamiento desde su nacimiento; si re­

tomamos: todos esos elementos. nos da;nos cuenta que se adecúan en buena 

;nedida a los conten1dos escolares 1 especialr.::ente i\ los que se refieren 

al árt~;! de las Ciencias Na.turaler.. 

Por otr.:t parte, se ¡:uede af!rr,-.ar '11\~:: 1~ ~·::!l".:..J::.~r. st: sl.¡¡u~ n~a.lizando 

en una forma tr.ad1c1onal, es deci:-, el maestro elabora sus propias 

prueba:;. co:: el p-:opósito de ver r1:1sultados B·'1hre contenidos y se olvid3 

un poco de los procesos de p>:!r..:;11li!ento que en ese momento ha desar-ro­

lla:!o el a.lucir.o, por lo que en la mayoria de les ca~os, el alumno recu­

rre a la me::ior1zac16n de fórmulas, procesos y conten1dct1. t::st~ recurso 

(!..l ::e~:.:i:~::ac16n} ne' ~1i;::-.:i.t1ca que cteba i.;cr des(°'::hada 1 pPro ~i mlni:-.1-l­

:.ada ó._• tal :r:anera que sea u:i eleme;~!"O de dpoyc (!n la construcción del 

conoc::.ruentc, "J r,o r::! EJe ci:ntr'5l. 

Es ClE:tto que real1:ar una o.:va:luaciO;-; t.as.ida. en est:.-uctunu> :ie pensa­

miento, representa un esfuer::c a.dic10:"!.Jl. ¡:ero a fina:. d-a. Ci.l~ntas se 

c.:.nvlc1L~ c:-n u:i eie:::ento de apoyo did.\ct1C'e r111Jy i!f.:Portante que le per-
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•ite al profesor adecuar sus ob)e-tivos, contenidos i' metodolo;¡ias con 

base a las estructuras lógicas de pensamiento y habilidades cognoscíti­

vas de los alu1mos. s1n descartar las adecuaciones ind1vi.duales :r· otros 

aspectos importantes de la educación. Este proceso de evaluación b3sado 

en la teoría del desar-rullo de Piaqet y de algunos otros trabajos como 

los de Willia.11 Gray "St,rndar1:!ed To?st:> Based en Ce·;elopmental Theory", 

Daniel Pérez Gil "Los P1·oqra11as-Guia de A.ct1v1dades: una concrec1ón del 

modelo constructivi:ta del aprendi::aJe de las Clencias"; Frank Hcoper. 

"A Representattvt Series of Piagtetian Conc:-ete Ope>raticn Tad·,r," 'J el 

de Angelina Kartin K. "Aproximación al Proc:eth''l de E:n1s1;Ja ·¡ ver1flca­

ción de hipótesis ~n ninos de 10-11 anos"; resel~.:rn que 1;·:"1 ,:::oh., es it11-

portante considerar los conocimier.tcs ap,uentes que manifit>s~l' el indi­

viduo dentro c1Pl prnceso de l!nseñanza-aprendi:a)e. i>1no ta~bio;•n es n~­

cesario conoc~r el desarrollo cogn:::isr:itivo qiJe hasta ese mc-::.Ent.:i hJ. al­

canzado el ind1v1duo, log::-flndo así compr~nder l<ls capac1d;,.d~.s con que 

cuenta el alu:ano para el ,•;)n•ndi:a.je d~ contenir!::is, con:::eptoc, s0luc1on 

de problemas, etc., o po¡ el contrario, detectaI' qué prcicezos de pensd­

miento no se han de5arroll.ado, de tal ma.n~ra qtlC' percutan adecuar las 

d.:tiv.h!.ldes es.cc;.";.:;-e.s para su ezti~ulacfr1n; ~n 0tn1f' palahras "'»t.\ Pro-
p:.¡•_!)td de eva.1u,1ción en algt:11a tC'rma cu:npliria les obJc':.ivos de d1ar:¡­

nóslíco d~ los r-rec~5os coqn--:i1:;.::·it lV".l"> del alumno er. relación al apr.,,.n­

diza)e de la6 citnc1.•s natur,lles. cabe 3puntar que el hechv de que .ü­

';'..l;i.os aluanos no !;e -.·•.~an favon·c1dcs por la p1.:senc1a de ncci1.mes pro-

Si:.r ap:rer.dido. n! ta:pc:-'.".' ;zu~ !>1 ~~estro tenga que re¡;urrir a modeloi:; 

experimE".:talefi real izados por Piaget {co=o los trasvases, seriación con 
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cUbQ~i etc.) 1 p?r el :ontrar1-,, aquí t\lld -!'Valoación adecu"-dr!., ;:iegurd­

mente influirá positivamente en la ensefianza de las ·~iencias ya que de 

acuerdo a los resultados obtenidos, darán pauta al prof~scr para poder 

abordar el tema de tal forma que logre la estimulac16n de las estructu­

ras de pensam1ent.:i logrando cor. ello el aprend1ZJJe de contenidos. 

Una de las intenciones de i::std proruesta consiste en favorecer el desa­

rrollo de actividades intelectuales y e:<peri:nentales cuyo propá.r1to no 

sólo sea establecer relaciones descriptivas, fenomérncas y cauriales; 

sino también va dirigida a conocer y estimul.u mediantE" eRta~ activida­

des los procesos de pensamiento del alumno quti le permitan la soluc16n 

de problemas dentro y fuera del aula. Por ot1·0 lado, al profesor le dá 

pauta para refor::ir i:: cambiar la pJrte mctod:-lógica, t.J.nto del pr-::grarna 

como de la misma actividad experimental. Este esfi,erzo vale la pena 

porque en el alumno se propician actitudes haci" una aproximación expe­

r1mentdl, sin emhar90, considerarla en el nivel t-lemental ea un gran 

avance, pues la d1stanr:-i.,_ quto exir;te entr,_. lt: instnicci ... "n y l<H• necesi­

dades actuales cie11tif1cas tecnológ1c3.r, pu~•Jje v~i-se disminuida m"­

d1ante una buena in1c1ac16n en la t:"ductt-;16n cit:ntíf1ca, no sólo eso~ 

para los alumnos mi!: adelante no sera suftc1ent~ apr~nder conocimientos 

producidos en el pael'do, n1no le$ ryustará saber qué f.!':;tan aprend!t.•nrJo y 

cótto aplicarlo en el ámbito exterior. 5, .. puede dPcir que E!Xiste ur. be­

nefii:1o t·eciprocc>, pues m1entrd~ ~.... PVa~\l!l.'-16J1 de: procesos de pensa­

miento y !,; propt.l actividdd expern:;1~atal 1 c0:-.du.;e al alur.ino a la ad­

quisición Je conocunientos {conceptos, contP.nHfos} no Dlemoricti:::o~i~ 
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Para ello,. estas prepuestas de ¿valuacl.Ón, fueron aplicadas ccn la f! ... 

nalidad de comprobar por un lado, la '::'"elación que ex1ste entre los con­

tenidos del prograuia de Ciencios Natur3les del 60. grado de k=r1ma::1a, 

con los procesos cognoscitivos y por otro ld cornprensión de conceptos 

de •anera que nos arro)aran ; nd:..cadore-s de la pr¿senc ia de procesos 

cognoscitivos de la etapa de lo.s cpe-:-aciones conct"et.,s y el inicio de 

las operaciones formdlcc. 

Las características qu+?- se considei·arcn para su aplicación fueron:. 

una muestra de veinte alumnos con un pr?med.;.o de edad de doce ar.os, de 

una Escuela Prunar-1d { "L1c. t:!'J3.rdo ?Jovoa"); su aplic:ac~0n tT:o r~d.rac­

ter de ensayo, ya que lo único que se pretendi.) d.::;;.~strar fu~ l<t fact1-

biiidad dó! la. propuesta de evaluación suster.tada. en 13 teoria co9nosc1-

tiva con los contenidos escoliues. 

t.os inter-valo6 de tie:upc para su apl1ca.ctón f!.;eran var1abl~s. ¡:ara el 

caso de la evaluación inter-c.edia se apl1cé una se¡¡;ari:; después de haber 

rea11::ado la ac:t1v1dad exr"'r1me;:;t3l y la final u:1 ::.~~f. 1.espu~s de la ex· 

periencia. 'A diferencia de las anter1oret:, la ev:·laci.ciCn diagnóstica si:-

1.levó a cabo s1n ltner ninquna lntrc.ducci6a del ~o:ir.a. 

Para cada una de lds etapds evaluator1as, rse ellb:H.'";!ton reg!s~roS en 

los cuales se conv:~mplan 1.3.s •uatro actividades ext-er?.r:ieatales qui!' !or­

nan r:l:rtt.• d€'1 Manual P•'Ha 14 Experii::ent-:t·:16n ;je las Clencias ?lat\lr-alr.>s 

d~l Libr-o de Texto Gratuito del 6.:. qrado de pt·1.mar1a" lP..nex:::-s :, J. y 

4:), l·J~ cuales, ay'1~:u ... •11 A ::!.:':!:r ~ rAbc una interpretación de datos de 

aanera transv~rsdi, ._5 ~e:::.:-, -.:-on base a la act1·:!.ddd p;1s;:na ;Se de-:.ectó 

la prPr.encL1 en \ de l3s noc1ones de clasificac16n, conservaet~n. ••-
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r1.aci6n y elaboraci6n de l11p6tes1s. A continuación se presentan los .s.i· 

9'.lientes resultados. 

EVALUAC!ON DIAGNOSTICA. 

Los ítems elaborados para esta pr1.mera etapa, ~e hiciet'Cn con base a lo 

que prev1am~nte el 1'\lurnno conoce, ya sea por su f.>xperien:::ia escolar o 

en su ambiente cctid1ano. Los resultados en esta pn.me1·a et~'Pª fueron 

el 81\ re:!lej6 en el tema de Ecosistemas la pres~ncta: de la noción de 

tlas1f1caci6n, s1n descartar el ítem que se reftere a la hipótesis sim­

ple fué cor..prend.tdo en un 99\. 

En el tema del Péndulo Stlr'ple se- obtuvo que un 65~ los alumnos- r'?fleja­

ron la. pres~nc:ia de l;;s n~,:1.::::i. d~ ccn.s~rvación, sin dej3r a un ladc que 

.slqunos items pettene:.:ientes a la clasifiC.!ciór. y a hipótesis sunpl~$ 

s~ obtuvteron pcrcentajeS- de un 74 .S't ".Id~ \JO 60l. respectivamente. tl 

obj~tlvo de evalu1c1ón en la ,,..;t 1v1dad de la Tira del Tier,p-:i fue d-etec­

t.Jr la presencia de la n>:Jc1'5n de St>r!~'tci6¡-¡ ¡· ést.~ estuvo pr~sente ~n un 

iJ.S'i,, tJt'er.entanéo tamlHlm la noc1c.,:-i de ~lasi!1cación en u:i 60'%. 

P.;;r úl!.l!l.10 en esta prir.'ler-a .eitapa lo. d:t!•:1dt'ct d~l Pl<!.no Inclinado nos 

reflejó ?a pre.:.;encia. d~ los lnictos d.e elabotación de htp6tes1s en un 

!l5t l"nentras que f!tl ~.:. ite;.i de conse-r-Jactén d:e peso fué dE-1 70\. 

{f!CURA llO. l) 



131 

EVALUACIO~I I?ITERHEDIA 

La caracteristica principal de esta etapa, consiste en qui:!' la aplica .. 

ción esta evaluación se llevó a cabo una semana después de haber reali­

zado la actividad ex-per1cental. 

Para el tema de Ecosist•:-mas se ·nó un poco disr:anuidc el porc-entaJe de 

la noción de clasifica.~ión que fue de un 15\., esto se debió a que en la 

evaluación, se pedía características de clas1f1caci6n mas especificas 

sobre los mis:nos. 

ComparatiYall'f1nte cun la evalud.ción diagnóstica en l.J. actividñ•! del rcin­

dulo Sinple, se p11do apreciar una disminución en cu3:1t.:':: a lJ. nac1én de 

conservación drl t.fe~po, !JUPf. 50lG un 45't loq1:6 t?i:;tabl~.::vi::lo. Es preci ... 

so sertalar que en esta et.1p" de evaluzH.~i.Sn ta 1•Uc!.ón d(I ccnservaci6n, 

no fuie 111snit:er;tñda en su t-otalidad por los alumnos, ~s cJecit·, esto se 

debió a que para al qunos dlumnos los conceptos .:01:10 Fentido, direcclón 

y trayectoria. no fu€'ron 11H .. ' t:laros, t1l parece qur~ 1_•atre ellvs; n::> babia 

diferencids. En cU3nto al itPm que se refiere d la clasificación dP. ::-.o­

vimiento sólo el 40\ logró 1;lasif1carlo en estt.> '1SF~Cto. 

F.n la noción ele st0r1ací6~~, la JC'tividad expt:rtn;~ntal n:fi>rent~ a la'ti-

L·a de!. tierrpo no::" !"'~flf!1ó nn" dismim1c16n .:on!':t~~er:!bh· t·espe,::tc a la 

evaluación di;J.qn0Htica pues el 001>. rianifest6 est .. \ noción; h·lY que cvn­

sid€r<1:r q~e ~q·ii se !•ol1cP.:.uon ele111entos lll<l& ex?l ícttos así como tam­

b1é:i t"lt>c;.t!ntof; d~..'. -lAr;ific;dc.ó~ de los cuale~. sólo e-l 50\ pudo hacer­

lo. 

r!.?1 cuo .... .._. ,, ..... .:l.:!;=:-_:,:~·--:-. 1,,. ?1tpAtE>~is v el logro de una combinatoria. 

la act4V!;:!::-:.1 C<!l plan•.' ..1.nc1 inado fue el te:r.a que se adf!~uab.s para \a 
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'!'Jaluación rl.:: esta noc1ón y los resultados fueron qu'! si pudo estahle-­

cer h1pótes1s en un -90\ ~· sólo el lS.' .. f3 alu.nmos) pudo ~stablecer la 

rel a:ción de elaboración de hipótesis y la comb1na.tor1a. C::i.be mene tonar 

algo muy iz;;portan.te, desde el punto de vista. figurativo, o?-1 nitio ptldo 

estable::e-r una ccmbin.:stot'la muy Sl!t.ple, e5 de;:o1r, se le pres~ntan dos 

pla11.,s inclinados ccn las ml.Smas alturas y d1ferentes ángulos, 3quí 

<:oncluye que ¿fectivament~ el plano inclinado que ttene 1:n angulo de 

r:Hrnor 1nclinación determina el menor esft:('I :o }hH"3 subir un c!!Jeto; pe .. 

ro al presentarle dos plan::is lnclinados. ,;on d1!"ere11tei:: alturas "J con el 

~1~illl'.l ánqulo de 1nr:lt:1.ac16n, los aluaino.s concl\lyoen que la altura di:ter­

mina ~l m:t.yor- o tr.enor esfuerzo p:ffa aubir un c-bjeto, siendo que el An­

r;ulo de tnclinaci¿n determinara la fuerza que se aplique:, sin que caa­

bie d.e peso el vb)eto. 

( fIGtiRA NO. 2) 

como ~n la. ev.iluaclón tnti:ti-media, en esta c·td.pa, ya hubo un concclm!ento 

pr-~·1.t.o del t.Pma. !J característica d& e::;t:l ú1t1::ii.l- fase consistió en que 

su aplic-3Ción se hilo ,a.prcxi:::iAda.m.e:r.te- un mes di:;::;puié:'1 d~· hab~L- re.illz11do 

l.1 activuhd exferl:ne~tal. 

Para lJ. r.oc16n Oe clas1Ucaciér., los tP>sul:aliOs ro:.-Clt-Jaron .:¡u~ sólo el 

~H. p::e.senté efta nc~ió;1 r~sp~cto ~l tema d~ ecosistem~s. 

El .10\. sol41'lento<> 1;.:;;r-6 "!t:tabl~c-oe-r lo. i.:<..<11¡;.a:-.,,•!-:~r.~1 dEl t1eopo en el ?.f.u .. 

d~l!.c s:.ople-: los alm:m,;.s retl~J:ir:-::-. :,.3s ·:H~:ra.; ';~tus1cr..;!i ~n cu~:-~tc a 

1 a comprens10n de conceptos. 
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n la actividad de la Tira del Tiempo se elaboraron items que ab:!.t~an 

Las nociones de clas1f1cac1ón los resultados fueron 10\ logró la clasi­

ficación de elementos de acuerdo a las eras geclóqtcas~ para la noción 

de seriación el 70';. logró establecer la seriación de las eras asi como 

la comprensión de hipótesis que s~ lo logro en trn 10't. 

También. se pudo apreciar una d1sm:1..nuc1ón en cuanto a la elaboración de 

hipótesis, pues el SS'\ logró elabor-ar una hipótesis sin lograr la com­

binatoria, el \':>'\. de los alu¡',nos lograr<'n establecer la co~binator1a;. 

en la evaluación intermeJ.1a en esta Ultima etapa con:::luyeron que el á.n­

qulo de inclinación era el que determtt1aba el menor esfuer:...: para lle­

var un objeto; se puede decir q:ie hubo un avance Cl'JY s1gn1ficati.vo por­

qtJe pudieron reatirmar mejor sus hipótesis; otro dato important~ de 

:!lencionar fue que un 10\. dió una soluc1ón alternativa al problemat pues 

el planteamiento fue la utilización de poleas para leV:rntar ur. objeto 

;iostrando así que el plano inclinado no era la única solución al pro .. 

blesa. (FIGURA NO. 3) 

Los criterios planteados en los capítulos anteriores para llevar a cabo 

c:ste tipo d~ evalu3ci6n pretenden fav~recer uiediante las activ1d3.des 

experimentales, que el individuo estable;:ca sus hipótesis, plant&t: ac­

tividades y oateriales experimentales alternat1·.1.:-s de tal forma que 

pueda resolver proble•as de d1vt?rsa indole, perc c.:ibre todo loqrará una 

co•prensión de L\ cie:tcia. 

~l t1·abajo J.:r.:! rY""?ltest.o, es apenas el jp1ce de todo un canipo por in .. 

;1est!gar ~IJe r1?scate prec1sai:i.ente ""°l desarrollo cognosc1t1vo dt: ¡v,¡ 

a!.w:mos en los distintos niveles de educación a través de la evaluac:.6n 
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en el aula, haciér.:!c:se ést.a eXt'!'r.!S1va en las d!stinta.s ár~as del cono­

.cuuento; así, unJ e\:a!uac1Cn d~ ~sta ttaturale::a cu:i:~liré. me)cr con les 

propósitos de la escuela primaria, así ::c:no también un desarroll:- rniis 

inteqral en el aprendi=aJe de los alumnos y que no s6lc se limite en 

el manejo de contenidos. Aslmismo prcporc1ona al profesor pautas d1dác­

t1cas al enfrentarse con problemas como los vistos en las ev.:i.luaciones 

intermedias y finales ya sea de clasificación, :le combinatoria, etc. 

Uno de los aspectos a ccns1derar en las meJoras de la educación prima­

ria, consiste en tomar en cuenta una evaluación más completa. que se 

ortente al desarr:)llo intr,ündivldual inter1nd1v1dual d~l pt·v::eso 

educativo. ésta complementará rneJor la estructura curricular y metodo­

lógica del Sisterna Educativo. 

Por ult.1mo esta propuesta abre l.:i posibilidad de ser superada con algu­

nos otros trab3jos, en donde se incorporen otros elementos que den lu­

gar a una evaluación tnás efectiva. 
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