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INTRODUCCION.

La hase del desarroHo econdmico de G, es sin dudi la riguesa de sus tierras de labor;
las cunles ocupan el BL6SE de fa superficie total de o entidad; 32.7¢% son de temporat y el
11900 de riego. Flestada se distingue por su produceidn de granns, en los que destacan: frijol
(64,390 Tar) cebada en prano (46278 ton) mafe (00,326 ton) sarpo (1,373,675 1on) trigo
(348,927 ton); produce ademis papra, atfalli jitomate, ajo, ceboltuy chite verde; frutales como
vid, aguacate, guaviba, fresa ete. (10)

La superficie forestal total e de mas de JU00KG has.; corresponden el 1597 1 bosgues de
clima emplado v semi frio, donde predominan ovimeles, pinos y encinos; fos matorsades

ocupan un 877 v L drens forestales dedicadin i otros sos ocupan of 407, (10}

Dada Ly fmportaneia eeondimica de los horstiras en o} consinmo wimentivio, asf como en
elaspecto socivecondmico y fuente de trabajo gie representan paca los habittes del estado,
sabre todo Ta parte del Bajio, incluvendo Ly zomyde Cebavas enr espectal ef caltivo de L jieame,
es de suma importancia, ya que genera Fuentes de tabajo para sa produccidn con respecto i

los cultivos principales de T zona, @ los productores v sohre todo agricultores de ¢seisos

Tecursos ccontmicos; viyoe b jicarma es cutnivadis onoun alto porcentaje por dstos,

La ficama es cultivadi en varios extados de L repablice mevdcang, prineipalinente en

Guanujunto, Morelog, Novarit, Michoacin, Pucehty, Goerrero v Baja California, (7)

A nivel nacional se trabujan 2550 hasde esa leguminasy, con un rerdimiento medio de
25.7 torvhagsiendo fos estados de Goanajuato, Morelos, Novarit y Baja Calffornia los mas

productares, {21)

Guanajuato es uno de fos estados de mayor importancia como productor de jicama a nivel
nacional. A nivel local, destacan bas tocalidades de San Juande by Vepa, San Miguel Octapan,
Romitx, Comonfort, Tenerfdel Santuario v Silao; que son Tas prineipates dreas de cultive en
¢l estado.( 1))

Desde el punto de vista socioecondmico, ocupa uno de los primeros lugares, ya que a
cultivarla se dedican nuchas tamilias de escasos recutrsos econamicos, las coales lo siembran

casi siempre asociudo con maiz y frijul, lo que hace que sea un sistema de producecion



tradicional de fa region (13 En el estado de Giro, se produce fleama de agosto o noviembre
obteniéndose 11,407 toneladas en 312 hectidrens, .'nrmj:sndu un rendimienio de 27.60 tonfhie.;
cubriendo tos mereados de frapuato, Leon, Guadabara, Chibuahua y parte del BLF. En ¢l
estado de Marelos, se obhticne en noviembre v diciembre, cuando en general en atros estados
no la hay; obtenié ndase M,289 toactidas ca 781 hectdreas anuatmente, con un readimiento
de 301 towvhag siendo sus principales deens de connercio Acapulen ¢ Tpuala Gro, vy el DF, (21).
En Nayarit, 1a mayor produccion de jicama se obtiene a partir del 15 de ¢nero hasta marro,
ohteniéndose 33,236 tonelindis en 1273 beetirens conechmdas, dimndo un rendimicnto de 261
tohad{21)

Asi ea que la diversidad sobre todo chimatica, nos da como resnltada s progriumacion de
siembra cn diferentes fechus i nivel nacional, Ea dpocas navidenas, éste producto tiene mucha
demanda y es cuando afennza muy byen precio, yique esindispensuble parydas tradicionates
pifatas dece mbrinas. (30)

Las exportactones de jicamy en tos aitmes aies Ban ido decreeitados por ejemplas En el
ano Y987 el volumen fue de 1,330 937 kp, con um pardcipacidn de 1075 siendo menor el
volumen en el o 1988 el cuat fue de 633010 can una participecion de (500

Se observa gue en el ano T988, se redujo hastran 0577 o seq, w da mnad, (82)

Su imporianci econtimic radica en su rafy que se uuliza principaimente para consumn
fresco.da buenos rendirnientos conpocainvession de dineroy trabajo; en cultives eamereiales
se levantan hasta 6y KO onhin, perose pueden cultivar tambicnpara eleansuma familiar (11,
49y

En ol Mpiode Yurizia, son escasos o nplos Jos agricultores que se dedican al cultivo de la
jicarma, ya que fa 7ona s temporafera bisicamente y sus rendinrentos son muy buajoss e aqui

elinterés de introducir esta leguminosa bajo condiciones dadas en L vone de estudio.

La localidad comprende un drea de 706 has, resottando de considerar o 1a poblacian “El
Tejocote™ de Calera, Mpio. de Yuriria, Gto. y 15 km radises o partir de este punto; dado que
se estima mediante observaciones de campo, que dentro de estia regidn se localizan

condiciones ceoldpicas simituresd Deleado 1900)
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OBJETIVOS

Determinar si el cultivo de T jicani es eccondmicamente rentable en relacion
al cultivo de mafz, bajo condiciones de temporal, en fa zona det tejocote de
calera, Mpio. de Yuriria, Guo.

Obtener informicion sobre fa adapacion de fos cultivares introdueidos en la

zona Jde estudio.



JUSTIFICACION

tas demis tocatidades circunve cinas

El " Tejocote™ de Calera, Moo de Yaoriria, G,
éste, son lugares basicamente de celtivos temporaleros, por ser s orografia muy montasosay
y de naturaleza volcanica ademis san terrenos epdates agostiade ros en so mayoria por o que
la agricultura que se prictica e~ de wempeorial y tradicionalimente se siembra abo con ahe, los
sistentas agricalas mistos de maie frijof catiabaza caltivos bisicos gue se atifizan para consumo
furmiliar.

Aunqgue la zona ¢s de buen temporal, sus cosechus no rehisan L doctoneladas de maiz
por ha, por lo que sus inpresos son hJjﬂs annfos YU Qe Conm uin connunbre, almacenan el
mtiz y frijol paraauiocsnsumao,

Por esta razon, se propone introducie 2 esta Jocdidad of cultive de Tu jicama bajo
candicinnes de temporal, con a finalidiud de deternsinag si el cultivo de fa jflcama es méas
rentable queel cultive de maies v comnaposible alternativa de solucion g esta baja productividad

de Jos cultivos tradicionales, que proporcione mejores comdiviones de vida al campesion,

Pégion 4




REVISION DE LITERATURA
3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA JICAMA

3.1.1 ORIGEN E HISTORIA

Bl nombre de b jicioma proviene det nihuaht “Nicimat!”, que quicre decir riiz aceosiode

ombligo: pere ticne otros nomhres indigenas como: Chikam, Meche chikam y Catzotl, En

inghés se le conoce commo Yam Hean, Fobos las del pacitico se be e Hikama, Sinkamas,
ete. B China recibe fos nomhres de To o, Tieun, Shish Koy L iang sun,

Clausen (480 menciona que el arfpen de Dachyverbinzs erasus (1) Urhan, e ded sur de

Meésieo ( Ouxaca y Chiupus ), o de Centrouneren Su distribneion tanto en forma cultivada
comao sivestre se le encuenic: en b eosta del atlantico {desde o nucimientodel rioTamesien
Tamaalipos, hastc o pacte ale ded oo Motsgun en Guateniabay y on Bicosta det Pacifico (desde

Nayarit v el valle del rio Sistiaze en Falisco hasta by montanas 2} oeste de Nicaragu)A su
Y ) ¢ i

vez feporta fis &

Tentes esprecte st Pachvirhizus erosus (1) Liban, con distribucion natural
en México y Centoqmerica, uetualmente e cubtivada en ot regiones tropieates del mundo;

P.ostrigoss (Clausen), se envuentrg en tierras pltas de Chinpasy PLoparamensis (Chapsen),

conocida en L region detistmo de Pananuiy el norte de Sodamérica; Povernalis (Clausen), se

encuentra desde el ivmo de Tebuantepee hasti o} isuno de Papama; P

tuberosus (fam)
Spring. se encuentra on el aeste de Sudamérics en fonma silvestre. on el nacimicnt del
Amaronas y sus alluetites en Brasil, Perue Eeuador v Bolivia: Poabipa parndi, desarrollada

posiblemente por los indivemis de Bolivin o el norte de Argentima y ahorn caltivadia en los
limites de ambos paises.(08)

SepGn Martines (1959} en Mdsico existen iosiguientes especies de jicamat Poerosus (L)
Urban, se encuentra en Meéaico il norte de Centroamérica y su rafz ¢s comestible, P, vernalis
(ClLausen}, se encuentra de Tehuatepee a Panami v su raiz no es comestible: P.ostrigosus

(Clausen), s¢ encuentra en Chiapas y su raiz no ey comestible; menciona gue aungue tos

foliolos sean diferentes (desde simples hasty tobuladosdy ha consdderado dos especies dos
especies comestibles , b cuales son Poangulatus Gyoal o B oerosas) v P patmatifubus de las

cuales, dice que Clausen considera a I'. palmatilobus como ana variedad de P angulutus.(08)



Sousa ¥ Novelo (1950) ordenit como sisdnirwos de P.erosus (Lim) Urhan, a dolichos
bulbosus (Lim), Dolichos crosus (3, P butbosus {Rurst), Poaogalatus (TLC) Richy o Cacara
erosa Kuntze.(08)

Burkart (1943) senala que o péoero Pachyiihizus tal vez seacde arfgen Americann y

menciona que P palmatilobus se cultivie en América trapical; Pooerosus originaria de

centroamérica, o Fuespecie mis conocidity cultivada en tos trdpicos, P tibeross cultivada
en el norte de Sudaméricay enlas Antifasy os lavinica gue aparte de comsumirse sus rafces,

e consume n sus viinns, I ahipa se encuentra en el noroeste de Arpenting y Bolivia (72)

Purseplove (1968) anancia que ol péneto Pachyrthizos os originario de Amdrica trapical y
la especie de mavor importancin de este género os poerosus (1) Urban, considerando a esta
especie como diploide por tenerun nimero cromosomicode 2y - 22y ns Lyvgue es originaria
de Méxicoy none de Centrosumérica. Menciona algunns sinonimos de estaespecic como son:
Poangulatus (Rich), Dolichos erosus (£), Pobathasas (1 Kozt Otra esprecie de importancia
es Poauberasus (Lat) Spring, (2n - 22} originarinde Sudamerica Actnalimente se 18 encuentra
distribuida en lugares tropicales y subtropicates y en alteras que van desde fos 8 a los 1700
msnm.(72}

Patiio (1464) menciona que de bus especies de Pachyrrhisss deseritas hasta shora, Pl

1,a¢ focalizadesde

strigosus Clausen, vive elsur de México hasta Nicaragua, Poerosus (L) Urh
el norte de Mésico hista Nicaragua: Povernahis Clatsen, ded norte de Méxieo hasta Panamd;
P. tuberosus (Lanm) Spring, y Poahipa (Wedd) Pirodi, en Sadamérica: P panamensis Clausen,
en Panamd y Colombia, Menciona adamas, que fas especies cultiviadas por sts ralees son P,

erosus, Potubecosus y Puoahipa(72)

312 TAXONOMIA Y DESCRIPCION BOTANICA

3.1.2.1. TAXONOMIA

Familia Leguminos

Sub {amilia Papilionaidae

Triby Phaseoleae

Génera Pachyrehisus

Especie erosus (5%)

n Pigina 6




Lopez (1976) nos indica que en México, lajicama mas camdn es la Hamada jicama de agua,
pero a su vez sefala que Bay otri jfeama Namada de leche e pertencce o la espeeie
palmatilobus, (55)

Burkart (1943) aftrma que pachyerhisus eroses (1) Hiban, por su estructura floral, esta
emparentadi con Vipna phaseolus y sepain so descripeinn existen 4 espeeies: Pl palaatilobus,

P, erosus, Potuberosus y Poahipa, (72)

Quintanar (196:4) toma como sindnimo a Poerosusy Poangulatus (Rich) y anuncia que
ademds existe otra Jicama, la P patmiidobus (G B) que ticoe menos aceptawidn en el
mercado. Menciona que by jicama qeee se attivie en México (Veraerir, Opxac; Morelos,
Guanajuatoy otros estados de clima catido) san de la cspeeive Poangubates (Rich), de b fomitia
de Tas leguminosas y es [ Hamada jleama de agua, Indica ademas que P pabmatitobus (JI&R)
s¢ le conoce como jieama de leche porgue Lo pubpa de su rafz o lechosi en ver de ser aenosy

y es menos apradable ol paladar. (72)

3.1.2.2 DESCRIPCION BOTANICA

Lt jfeama os nna planta herbacei, hirsuta, con guias tastreras o trepadoras, delpndes o
pubescentes gue pueden sdeanyar Basta 3 s de longitud, Lais hojas son alternas compuestas
trifoliadas defoides, en Tas cuales el foholo mayor ey ¢l centrat, unidas al tallo por peciolos
estipulados; por fo general los foliolos miden de 3a 15 em dedongitud. v de 2 a 16 emode ancho,
frecuentemente simples o lobulados vy enteros o toscamente dentados: Tas loresse encuentran
en racimos anilares de 3 0 7 am de largo, con Ta s flores que nacen en cadu racimo denso en
delgados pedicelos y en cada nudo del pedimeuln, estas miden de 15 02 omde largo; el caliz
s¢e encuentra irregnlarmente tetralobnlado; 11 coroba es violers o blanea; of ectandarte es
amplio, suborbicutar, crmarginado v auricolado de 2 em de largo; Ja guitly et cornada en la
base, recurvada, de cerca de 2 em de tongitud.; Tos estambres son diadelfos, Lis anteras son
uniformes; ¢l ovario es subsdsil el estiio es citiado, recurvado; e estipma subgloboso sobre la
superficic ventral, justo abajo del dpice; las vainas miden de 7.5 2 M emde largovde L1a 18

emillns . Las semillas son cast

em de ancho, aplanadis, finnmente estrigosas, con 4 a 12
cuadradas de 5 a 10 mm de didgmeteo, aplanadas amarillas, cafés o rojizas, Los tubéreulos son
sohzariog, con uny cubierty deleadi eolor eafé, ligeramente britlante y 1a pulpa blanca(ao)
Saray (1979) menciona que lastlores se presentan eninflorescencias compuestas en ricims
de ricimos; cada raeimo axilar con 1 a § Mores de color violeta pdlido o blanguecinas, dando

un total de 40 o mis flares por inflorescencia, T cual mide de 4 1 11 em de tongitud.; el cfliz

in Pigina 7



de la flor es de color grisdeco enfé y regularmente con 4 Kbulos profandamente alargados y

escotados; [ corola es papiliondeea con estandiarte muy ancheo y sub-orhicular, alis erectasy

oblanceoladiay y con espotoncs; L qoilla de Ta flor oblanceolada esta unida en su totdidad

exceptoen L base: tos estambres son diadetfos de 17 0 22 minde dongituds el pistito mide de
140 23 mm de fongitud, v tene estilo cilindo encorvido y algo expandido el apice; of fruto ey
ean vaina de 8 a 14 om de dongitud L aphinnda, pubescente s alpo soave ciando esta madura,

cada infloreseencin lepa a producic de S0 12 vainas con o wemitfas cada uni, Por otra parte,

Pinto {1970) anuncia gue Las inflorescencias se desarrotlan en evpipas cortas de 12 0 mds flores

de ealor parpura claro y de tamafe medio come s tlores de frigod Tas viinas son aplasadas
de 7ot emode longind, v son generabmente pubescentes con v 8 semitfas, T semiila ey
aplarinda, de torma reetpubar, cuticuli duray de calé tajizo Gmarrdn o rojo) v miden de 6 4

10 mm de longitod. v de S a 10 de ancho (72, 04)

JAAANALISIS RROMATOLOGICO DY A STOAMA

Aguilar (1960) indica que forads doe s contiene 8007 de apua youn B de
carbohidratos: éstos datos connciden con los de ¥ Bable (eitado por Martiner en 1936) quien
encontrd que L picami conticne 837 de apus y 1090 de admidons y ¢f de Sousay Novelo en
W39, gque en sy andlisis genersd reportan gue b jicama contiene prineipalmente 74,.30% de
humedad, 1.7 de proteinas, 2858 de carbalndratos, 377 de minerales, 80E de calcio, 1,360 de
fosforo; la dinica vitamina que eontiene de cantidad considerable ex gl dicido ascarbico eon
3.966.(72)

Pinto (1970 anuncia que sus principales sustancias son: alimidones, protefnas v azueares.
(6H)

SARH-INIA (1979 menciona que tiene £.2%0 de protefnas, 177 de grasas, 1620 de
carbobidratos, 0.7 de fibras, 0355 de cenizas y 87,19 ¢e agua. {12)

314 VARIEDADLES DE LA NCAMA

Pinto 1979 seiuki que eV INTA hrestado trabajendo sobre la obteacion de lineas de jfeama
dedaguay que d o fecha se tienen tneos avanzadas que poeeen este carfdeter eon rendimicentos
de ot tonsha (63)

Suaray Meza (1979) menciona yue fa varicdad cristating produce 118,64 ton/ha. como
promedio v que ki variedad apua dulee tiene la capacidad de producis 87.84 tonvha, como
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promedio; el rendimiento corereinl de agun dulee es 70,5 tonin y el de eristaling es e 87,84
ton/ha. adenis reporta que b variedad eristaling presenti un timano de didimetro mas grande

que ¢l de la variedad agua dudee; pero que la variedad agoa dulee produce mejores rafees

comerciales, sicndo de an 8047 va gue cristaling produce un 78 % de estas, (72)

DIz (1979)y PRONASIE (1984) recomic ndan las variedades agua dulee y cristalina ydicen
que su rendintiento es de 70 a 80 ton/hi y sas rafees soncde mayor timiadio qoe las rufees Jde
los criollos y no presentan “trampos”™ ni sun lechosas y fueron entropindas a fa productoss
nacjonid de semillas (FRONASE) en 1074 (37, 11}

Heredin (19835) recomienda o los variedades agu dulee v oristaling, cuyos rendimientos
aleanzan entre as 60 y RO tonhae v senala que Tas rivices som de mavor temano v ealidad que

las criollas. (49)

3 1L.S CLASIFICACION DUL DIAMETRO COMERCIAL

Rangel (1982) menciona que se b uailizado desde hace 40 anos @ L fecha s eriollas de
Ayo de Jalisco, eriolla de San Juan de da Vega, criolla de Michoacin y en fos @timos aios tas
varicdades mejoradas aguindulee v eristaling oy mos anmnneia ademds que Tavars, eristaling inicia
st engrosamicnto alos 2 meses 15y medio, continiasdo so epgrosamiento hasta los 182 diay
y que probablemente siga aunentando, Por atra purte, nos indica el compartamiento del

diimetro a través doe 4 fechas a partic de b siembras A dos 94 dias de nacida, ef didmetro

promedioes de 28 i Ao 120 dfas de nacida, el diimero promedio esde 4.7 em A los 154
dras, su didmetro promedio es de T3 eme A oy IN2 diis, su didmetro es de 9.0 cm. (68)

Gujon (1951 clasifica como jicuma pinatera @ aquella rafz gue tenpa de 4 a 6 o de
diametro.

Saruy Meza (1979) clandfica ala raty de jivama de acuerdo con s peso v nos dice que el
tamaio grande es aquel que sea mayor de Tos M0 gro, el tumano mediano es aguel que fluctie
entre los SO0y 1000 gr.y que el tanado chico o pinatero de la jicama, s aquel que sea metor
de los 500 gr. (72}

Pinto (1970) por su parte menciona gue b rafz sdguiere un diametro de 104 15 cm, cuando

fa planta tiene 90 dias de nueidity sigue sumentando de didmetro llegando hast 30-45 ¢m eon

un pespde LRa 2 ke elaro, dejands el cultivo por s tiempa v en condiviones de humedad

adecuadas.
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3.2 CONDICIONES AMBIENTALES

3.2.1 CLIMA

Pinto (1970) settala que la jicami se cultiva o alinras gue van desde Tos O hasta Jos 1700
msnay; en lugares tropicakes como Veraeriz y Navarit, durante los meses mis frescos del afio
y en la épova en que no existe sn eveesode humedad det sucto, o cual ocasionaria pudriciones
enJas rafees; y en os lugares semicalidos como of Bajlo, Moretos y Oaxacy coincidiendo con
la fecha en que vo buy peligeo de hetadas y prevalecen altas temperatoras, A sa ver Heredia
CLOBSY indica que tanto fas helodis como Tas altas temperatuaes producen pudriciones et a
rafz, 1o cuad es muy perjudicial para su repdimiento, y meneiona gue se da sabre todo en climas

templados o caluronos | vagque no resiste Tos frios o bas heladis, (03

Laper (1976) menciona que fa apodeza v tongitnd de inotadz de jlenmu purece estar
influenciada por el medio ambicnte. (55)

Schroder (SF) anoncia gque en v edad temprana b forma de Ja iy de jicama es

generalmente expiral y que ha medida gue va creciendn, Ta forma es altamesite variable, lo

cuat depende probablemcnte de Yas condiciones ambicstales, ()

322 SUFLO

Gajon (1951) anota que 1o jicama requiere para sh buen desarrollo de tierras
areno-arcillosas, férules y profundas; en Las tierras duras no <o desarrolla bien, resultando

rafees lefosas v sin sabor, {ox)

Loroya (1975} indica que ab sembrar Las variedades eristalina y agun dulee en dos tpos de
suelo, uno de textur arcillosa y otro de textuia arenos, observa gue el tipo de suelos no

ocasiond diferencias en b forma de L radz, (72)

Pinto (1970) anuncia que e cultivo prospercmejor en suelos con textura media, desde

francos hasta migajones arcitto-fimosos, de preferencia profundos, conbuen drenge v #énti
Loy suetos inundables no deben emplearse para este cottivon, {64}

Heredia (1985) menciona que los mejores suelos para da jicama sun fos ligeros que
permanecen suchios despuds de un ricgo, 6810y suclos generalmente se lecalizan en Jas vegas
de tosring o an partes coreanis i efos. Los suelos pesados no son convenientes debido o tos
exceson de humedad gue seumulan y a 1as detoriasios gue o a las gices. Nos indica

11 Pigina 10



gue los suctos que mis fivorecen al cultiva de ba jicami son Fos ligeros, sueltos y arenbsos que
déjen pasar bicn el aire y ehagais pero que tunbicn se puede sembrar en otros suelos siempre

y cuando se tratugen lo teeesario, (19)

Diaz (1979) sedaka que los saclos pesados no son convenientes, debido i que acumulan
mucha humedad v alas defarmaciones de rafees que ocasionan., (37)

Loy productores de Romita, Gto,, sos indican que L mejor textura del suelo, para la
produccion de fleama es Ly areno-limost por ser mias cqpidi Ta consecha y ademds adguiere
mejor formuy T oradz exomiés Hmpia, cenalan ademas que Tos suetos con testura aeillosy
reportan mayor tamana de la iz, con aertas Hmitantes comao son:

Eaplangr es mas windia en su produccion

s mas frecuente fa deformacion de by raiy
Hay mavor produccion por eleeto de a homedad del cuelo

BV aspecto externode buraiz es sicio por bas pardeulas de arcilla que se adhieren,
(72, 68)

A23HUMEDAD

Lopez (1976) v Diar (1979) seaalan que una planta con suticiente humedad en el suely
prospera muy bien. produciendo rafz de buena calidad comereial y que al contrario con poca
humedad, b raiz se torna fdeoca v de forma drreealar, En este sentido uno de os grandes
problemas que preseata la jleama, e sin duda T gran cantidad de raices detormes que se
obticnen al momento de Lo cosecha y que por 1o tanto no son comereinles; esto sucede tanto
enJa mals prodeceiGn Je semilla coma por fns variedudes que se consipuen en ef inercadao. Se
ha visto o 1o largo de los caltivos, que ano conio, se establecen en fas diferentes regiones

productoras. (55)

La humedad ded suelo ticne una influencia determinante durante Ja etapa de desarrolln de
Tarafz <obre el rendimicnto v ki fonma de ésta, v para gue el cultivo ¢ resultados siisfactornios
es necesario dirle varios riegos oty planta, Pero este trabajo eonsiste precisamente enevaluir
la praduccién de esta Teguminosa bijo condiciones de temporal v <in ricgos de auxilio: en
cuanto a rendimicntoy tomaso de L rafz mientras mas hamedad tenga, mayor es éste auaqgue
tamhién esa condiciaon va ha depender de Tavar, o eriollo que se dembre. o caanto afa forma
delarafz, ésta va ha depender de varios factores upane del riego, que ha falt de 8ste, Jas rafees

S cantrien v eon excesos se pudrens cuando Ja planta e encuentra en estado de esiress y de
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repente se Ye aplicaun riego, bis ridees se rajan o parten s la mitind. Alpunos fuctores son: los
labores culturates que se reaticen (podas, destiorens y los enidados Que se le tenpgan al cultivo),
eltipude sueton ete; aunque algunas viriedades tenen niayor capacidid para producir jffcamas
de buena forma, coma Lvar, agaa dulee. (55)

Villanueva (1973 at estuddiar b herencer en coanto s forma de faradz comereind producida
por semilla provenienie de plantas de rafz de boena form v masla forma, no encontrd

diferencias significativas, {RS)

wy (1979 menciona que Ly eaiz on la parte camereial de Ta planta, es proesa y carnosa y
varfaen forma y timano; fas hay ovades, periforsies y achatado globosis, conun calor externo
café claro y putpa blanen; Hevun o adeanzar ity 300 mas cor de dimetrn a los 150 dias de
sembradas, siendo de mayor didmetro L achatadas y Las s anmerciates, Bajo adecuada
humedad del seeto, da iz sdguicre un dionetro de HEa 1S o Tos 90 dias despuds de ta
siembra; i la planta se defa crecer por mas de 98 diis, las rafces se desarrallan mis v pueden

alcinzar na diimetra de 38 eove o pesn de 100 S hpr (70)

324 INFLUENCIA DL FOTOPIRIONO

Deviin (1980) desde tos atbores de ta historia, el hombre conocia yu, de forma
subconsciente, ebpape! regutador de Yo iz sobre el crecimicnto de las plantas; ya que fue facil
de demastrir que las plantis oo pueden crecer en tobsertidad y que Ta laz es esencial, ya
yoe va ligada intomamente ca betotosintesis

Requisito previo abnimiviacion de ung respoesttante L tus es que estieen ahsonvida, Bsta
explica fa necesidad de un receptar de algin tipo (pigmento) que debe ostar presente v ser
eapaz de ahsorber ta longitnd o lorgitudes de onda, revporaables de Lo respuesti. Ba mupchos

casos, Ly absoraon doe Liluz por el receptor hace gue este se vielva s reactiva, Tocoat aosu

vez desencadeny una cadena de reaccinnes quinicas qoe condicen en wltimo termino a una
respuesta general de b planta, Ta absorcion de Y Juzg con activacton subsipuiente de la
molécuta absorbente sepuida por una serie de reacciones fotoquimicas gue conducen auna
respuesta peoeral de b plinta, T coal e denaming procesn fotabiolapico.

Entre los provesos futnbiotosicas se onenentta L fotoperindicidad; Ta cuad se define como
Ta respuesta de nng planta a k longited selativic de Tos periodos de luz y sbeenridad, Ta

duracion v el orden de I secuencia es especiadinente importame en da dniciacion de una

respuesta fotoperiodica; entonces cualquicr  respuesta realizada por una planta ante la
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duracion y el orden de alternancias de periodos de tuz v ohseuridad puede denominarse

respuestis fotoperiodic

Las plantas responden i fas alteruciones de periados de faz y obscuridad de un ¢ierto
namero de maneris distintas . Ea floracion, e crecimiento vepetativo, el alargamiento de los
entrenudos, la germinacion de lasemilla y laeafda de L hajas, son algunos casos de respuestis
fotoperiodicas que han sido descubiertas en las plantas, Por ejemplo, algunas plantas paeden
florccer vigorosamente cunndose sicinbran a prineipios de primavera y mantenerse en estado
veyetativo si se siembran a finales de primavera o verano. B éstas plantas la flotacion viene
regulada por fntongitud ded fotoperiodo v en esta repatacion o luz actia o modo de un factor
catalitico.

Las plantas varian copsidernblemuente en cuanto iosu respuesta i b longitud det dfa; en

lagunas plantas, Tos fitoperiodos de ding targos indocen a la foracion, mientras que otros

patecen no responder a ellos, floreciendo indiferentemente en condiciones de dias Targos o
dius cortos, Otros responden s fotoperiodos simados e s dias Tarpos v los dias cortos. Ulna
planta de dias cortos, Qorece vitando 1 longitud deb disnes inferior a aerta fongitud eriticn, Tas
condiciones de fuz que supe ren esta longitud eritica det dia, mantendran o Ly planta de dias

cortos on estdo vegetatvo, Lo deponiiusda tongited eritien ded di

e dhistinta segnin s
especies. Ejem. entripo by cebada plantis de dias largos, lorecen cuando se sabre pasauna
camtidad de horas luz eriticn: tambicn este caso, La longitud eritica de Ya exposicion de da luz
difiere de una i otra especie. Fjemplo espinacis y remolichir.

Las plantas indiferentes o) fotoperiodo, florecen despues de un ciesto perfodo de

crecimicnto vepetative, independientemente det fotaperiodeo,

De Finay Ravelo (1975 nos mienciona gue o duracion astromdmica del dia no solo actia
ubreviando o alargando ef ciclo de s plantas, sino tanbicn sobre sy compesicisn quimiea,

formucion de butbos, tibdrosios y rafces carnosas, actividad y deccanso vegetative, tipo de

flores como tambien o L resistencia de frios,

Planuis de dis cortor Las plantas que conlos dias contos (metior de 12634 horas) accleran
su ciclo, adelantando ta foracion, se aman de periodos cortos de tuz. Bjeanplos haba y soya;
estas plantas acortan <u ciclo notablemente, conndo mas cerea del cenitdor seeultivan, donde

fos dias duran no nuis de 12 horas,

Vavilov, meaciona que el lagar de ongen de tin plantas enfuvadas esta refacionado con la

duracion del dia gue requiere pars florecer.
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Las plantas de diss cortes, son originarias de las regiones tropicales; pera por L accidn
seleetiva del hombre, se han obienido vagiedades que son precoces bajo Ty influencia de dias

largos, lo que permite su cultivo estival en prandes latitudes.

Plantas de dfa Lirgo: Lis plantas de dias argos, (mayores de 12314 horas ) aceleran su ciclt
adelantando su florucion. ejemplo lenici y los cervales: estas plantas alarpan sy eiclo caando
se cultivan proximis al ecudor.

Las plantas de dia lango, son originatiss de s tepiones moatatiasiy de b zonas templadas,
donde losdfas son muy trgos en verano, Dedpual numery, que s de dias eonos, ectae plantas
también han sido sefeccionadas por ek hombre, 1o que ha permitido obtener variedades que

aiendo precoces bajo faseciom de dins enttos pucden cufuvarse e fas regiones ecuatoriales,

Hay otras plantas, cuyus exipences fotaperiodicas para florecer son interinedias entre los

dos grupos anteriores, lias cuales necesitin de Pl 13 hosas loz, Bjemplo, ta cana de aeiicar.
Faisten otris plantas que sen indiferenstes a b doreidn det dia, gque To misme les da sies

dfa large o cortan Ejemplo, of tomate.
Ya por altime uos menciona De Tiniey Raveln, que in Faees de T buma tienen marenda
influenciy en ¢l crocimiento v desarrotlo de olpyaas hortalizas, ejemplo o fechuga, que

sembrada en cuarty menguaate, presenta un magnifico crecimiento, produciendo hojas

grandes y casnosas: pero si se sicibra en cuarto creciente, forecen en 20 3 semanas dando
un producto de mala calidad; 1o mivmo sucede o ki cebollay tibano. Faa influencia lunar se
manificsta en plantas de dios largos, puesto que ef periode Taminosa solar se alarga con las
faces de Ta luna Bena y cuarto creciente ¢ induce i fas plantas a Borecer y cemillar, en vez de
praducit hojag, raices o tubéraulos (34)

3.3. LABORES DE CULTIVO

330 PREPARACION DEL T

RRENO

Diaz (1979) y Heredia (1985) paca lograr que T jicamase de bien, bay goe hacer una buena
preparacian del terrenno: lo mas importante es dejar el suelo bicnomullido y desmenuzado,
blando y con uma textura casi polvo, (37, 39) Asi logramos una buena germinacion y desarrollo
de Fas plantas; ademds debe estar may Pien mivelado para evilar encharcamiiciius que causen
pudricions< de tas rafees en desarrofio,
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3.3.1.1. BARBECHO

Diaz (1979) y Pinto (1970) recomiendan dar un barhecho profundo30 cm) para facilitar
el crecimiento de L ratiz; despuésde los pasas de arado, rastray cruza los cuales se determinun
por la experiencia, hasta dejar ef suelo mullide y desmenuzado paci tener una buena cama
para by sicmbra (37, 61)

Heredia {(1983) mesciona que esta Libor se hiwce después del cultivo anterior;
generalmente se reatizade hoviembre a diciermibre mediante wn pasode arado de rejia o discos,
auna profundidid de 25 4 30 engsi en adgunos seelos hay problemas de malas hierbas, <¢ hace

un segundo pase de aemdo en forg pespendicatar al primero Bamudo “eruza ™ (39)

3.3.1.2 RASTRED

Heredia (1985) menciony que se ristrea eon ef propasite de deshacer bien los terrones
grandes y despuds de 15 a M dias de realizado el barbecho se recamienda dar uno, dos o s

prasos de rastr para facifitar fas siguientes practicas de cultivo. (49)
3.3.1.3 LIMPIADO DEL TERRFNG

Heredia € 1983%) anuncia que antes de nivelar y de strear el terresa, elindnar fog restos det
cultivo antetior para facilitar bsivmbr, permine Tasemilla v emerja bien b plintata, (49)
3.3.1.4 NIVELACION

Heredia (1985) anunciague conviene hacer una buena nivelacion del suclo, para facilitar
los ricgas, evitar problemas de encharcamientns que generalmente provocan mala

germinacian, un mal dessrrallo de as plantas v el atague de enfermedades radiculares; se

puede haeer con pnekidor o con ug stmpie tiblon pesado,

23.3.1.5 SURCADOC

Villamieva (1976) mencion que para que se abtengan nwjores rendimicatos en jieamu,
se debe surcar de 90 0 108 em, no importando el timano de la icama se que guicra obtener.

(®ID]

Heredia (1935 recomienda que despuds de realizadas Tas labores de barbecho, rastra v
nivelado, el soreado se traza con unaseparacion de 8o 90 chinentre sureos v se hace con arado

de traccian mecamea o arado de acddi atisal, (4}
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3.3.2 SIEMBRA

Heredia (1985) senata e para e Bijicama se desartolle biea, hay que sembrarla en una

tierra hamedin si es tempaoral, cuando haya caldo L primera Huvia. (49)

3.3.2.1 FECHAS Y [POCA DI SIEMBRA

Villanueva (1973} v PRONASE (1984) mencionan e las mejores fechas de siembrapara
el estado de Morelos, fueran s de junio vjulio v oo cocontnd diferencias sipnificativas para
los meses de agosto y septicmbre; en los demias meses del aio, las rafees dv jicama abtepidas

presentun curacteristics fueta de ipo snaceptacion enel mereado, (85, 11

Ranpet (1982)y PRONASE (1984) indican que ¢ o el bajio, L fechas de siembravan desde
finales de febrero bt ol 15 de mavo; concentrandose fa siembea del 18 de marro al 15 de
abril menciana que s siembreas tempramss (febrero) tenen como desventaje un numero
mavor de labores cultiratos (S deshivrbes v - podasy v como ventaja es que logran un mefor
precio por el producto, ol encontrar un mercado con thayer demanda. Las sierubras tardfas
(mmay o), tienen como ventajas nt menor nimero de deshiorbes () v las podas son eseasus (2);

la desventafi et hajo procioer elmerands por L poca demandany exveesiva otertadel producte;

es mejor el érmino medioses decir, sembrarlaen marzoy abril, asi'se cosecha cuando Ja oferta
vl demandis estin en el nivel mas alto y ademis en esta fecha se realizan tres deshicrbes v
tres podas. (05, 11)

Villunueva (1976) recomiends que si se quicre abtener jicama grande o de tamano
mrediiny, e debe sembrar en loy teses de utioy jaliog para amaene chico o “pikatera” se
debe sembrar en agosto. (85)

Dyiaw (1079) menciona guc pata ia obtencion de jiaumi grunde, se debe sembrar en mareo,
stempre ¥ cuando hayy pasado el periodo de Beladas; pars ficama pidaters se recomienda
sembrur siempre en junio. (37)

Pinto (1970) en el bujio es recomendable sembrar en los meses de febrero y marzo y en
las costas de Veraeriizy Nayarit, en Ins meses de octnbre v noviembre. {6)

Heredin ( 1985) anureiu que para L obteacion de jicama grande se debe sembrar en el mes

de murro, ya gue os megor epoca y que adenids es cuando yacha desaparecido el peligro de

hetadas; para by obtenecion de jicama pitatera, recomienda sembrar en jumo. (49) PRONASE

(1984) indicy que para el bujio, Ta siembra se hace en febrero; para Moretos, Lt sicmbra se
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realiza en junio y julio; para Nayarit se realiza ea octubre y para Michoacin, ta siembra es en
febreroy junio. Menciona ademis que laépoen de siombradepende ded tamaio de jicama gue
se quicra obtener, (1)

3.3.2.2 DENSIDAD DE SIEMBRA

Heredin (1985) y Difar (1979 recomenda gue B cantidod de semilia para siembra va de
acuerdo al tamadio de jfleama quie se quiera obtener; para producir jicama grande se necesitan
3 kpr de semilla por iy parada jicsma chicn o piftatera, se recomiendan 40 kpr de semitla
por b para b jicama geande se debe sembrar i doble bilensobre aireos de 76 amrde ancho,
conmum distanciu entre hileras de 2S e,y entre pluntas de 20 cm o s profundidad de 8 a 10

cm; para la jicama pifatera, se debe sembrar a doble bitera de 76 cm fo< surcos, con o

distancia cntre hileras de 25 em oy entre plantas de 15 em, La profundidad igual que para Fi
jicam grande de Ba HWem. (85, 37)

Pinto( 1978) recomic nda sembrir ensurcos de 02 e de separacion, poniendo doble hilera
de plantas pur surco; se siembraa chorrilio un poeo sepinado para aclarcar despuds, dejando
una separaeion de 30 cmoentre plantis on esta deosidad de siembra se emplean 50 Ler de

semilla por b (04)

IA2AMETODO DE SIEMBRA

Escobar (1942-43) ununci que Poangalatus como es T nuis coltivida, esta se siembraen
lomas o camellones separados S0 4 6 am, enterrando las seroillas con esticas a una
profundidad de 4 cm, i una disty nefs entre plantas de 21 em, (39)

Villanuevi (19703 indica que al estediar e distuneiimiento x su retacion al tamano de la
Jeami, se debe utilizar una distancia de 25 em entre plamas o doble hilera sobre e lomo del
surcoy los surcos deben de medir 92 cm, esto es i se desed jicamu grande; si se desea jieama

mediana, s¢ debe wtilizar una distancia de 18 a 20 ¢ o duble hile

pitry jicama pinatera, se
dehe de dejor una distancia entre plantas de 5 a 7 em, sembrando en “S de oros” o seq, se
colocan 4 semillas formando un cuadrado v Ly quinma en el ceatro del mismeo, sobre el famo

del surco. (73}

Diaz (1075) cenali que 1l realizar un estudio deb efecto de 7 distuncias entre plantas en la
produccivn de jicama pinatery encontra: 1) Distancia (diametro mayor de 6 cm) no hubo

diferencias significativa. 2) Distancia (didmetro entre 6y 4 em) ta distancia de § produjo 8.9
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ton/hin, superd @ Jos denmis tratamientas, Al considerar los pastos de produccion v los
rendimientas obienidos, ef tratamicnio de 15 om, resahn el mejor. Mencionasambicn, gue b
jfeama se puede asociar con otros cultivos comno maiz dulee y determind goe a medida que se
incrementa Lt densidad del miiz, < inerenmentan fas torclidas por heetfrea de elote, pera et
rendimiento total de jicama disminnye en tnuane. (35)

e con malz par grane y encontrd que las

Pz (1976) al ano sipuiente woeid Ly §i
mejores asociaciones de jleamit fueron con 28670y 17207 de maiz v no encontrd diferencias
significativas en rendimicnto totit con peani nogsoctdis, Bo pencral iomayor producein de

maie, mayor cantidad de rees medianas y eliens de preama. (73}

PRONASE (1983 recomiendiusembrar i 92 eina doble hitlera entee surcosy 2 20 cmentre
plantas (1)

Difaz (1979 v Heredia {1985 mencionan que para sembrar L ficama hay dos fornras de
hacerlo; umt os en seco v i otrn es o terrg venida,

Siembraenseco.Yapreparado el terreno, sesurco yse ruya el lomo del surco a doble hilera
2 25 e con ung disimeia entre planias de 20 cm s uepn se tapa oy se procede o regar por
trunsporo y evitare enchareamicntos y que el spun suba sohre el surce. {49,37)

Siembry 2 tierravenida, Senalan gue es ta mas usoal (3597 ) y consiste en repar ¢l terreno
y una vez regado v que da tierra este a punto, se hace In doble raya sobre el loine del surco y
se siembra, depositatdo ura semilla cada 20em y se tapan fos surens con ef arado adaptandole
unas s para emparejer e lomo ded sureo v arropario pars evitar péedicla de humedud v
promoviendo a8 ung buenn germingcion.

1s

Mencionun que ¢ fempre se siembri aseciada eon maiz y frijol, y que esti aseciacién
es muy comnen elestado de Gro, yugue lrcosechs de malz se realiza en junio y julio, cuando
ehmafz es escuso y adquicre un alio precio en el mercado; aparte de gue faasociacion de jfcama
y mafz , impide el desarrollo de un ndmero mayor de infloreseencias eavsadi por {a sombra

del maiz y ademés da proteecion a lo jleama contra granizadas,
AZIAPOHROQUE Y CONTROF DEMALEZAS

Pinta (1970 recomienda que las primeras escardas deben ser superficiales 'y hiacerse

solamente cottla frecuencia necesaria para destrair fus malas hierbas; de os 60 dias en adelante
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s¢ deben de efectuar eseardas mds profundas entre fay hileris de Yas plantas para aflojar ¢l

suelo facilitindo el desarrolio de las rajces v 1a avrcacion Jded suclo{b)

Diaz {1979} y Heredia (1985} nos indican mimener dibre de malas hicrbas al cultivo,
cfectuando dos cultivos de escardilla; el primere scompanado de un deshierbe manual sobre
¢l hilo de lasiembra y el segundo con arado par aperear tierra ¢ impedic gue al ereeer lay
rafees queden descubiertns; si las malezas persisten se e debe deshierbar ya sea manual o
mecAnicamente ef nimero de veces necesarias para mantener ot caltive libre de malus hierbas
durante todo el ciclo. (37, 49}

3AARIEGO

Gajtu (1951) menciony que se le deben de dar bos riegos necesarios de acuerdo al ¢lima
e donde e establerca el cultive, (68 Doz (1979 smumenn que sise siembra en seco, o primer
riego debe de serpar trunsporo; of nimera de tegos esvariable dependicndosdel tipo de suclo

ydeltemporal, (37)

Pinta (1970} sefala que o frecuenciay mimero de deposdepende de varios factores, pero

yue fajican no debe it pocdeficioncing de apua o por exceso, pues ol excesa de apaz
acarrearfa pudriciones en a raiz, menciome que pars tener nna tafz adecoada y oo buenay
condiciones, se suspende o riego con o cual detiene su crectimient; y asf a jlcama puede
durarde 2 a 3 meses e postectes sondicione s cummdo €3t se bayva a cosechar, se dain riego
unns 8 Jdias antes de cosechurli pary que o rafz absorba alpo de bomedud vanmesise en
tamanie. (63}

PRONASE (1984 recomienda que donde fa humedad v el iemposal no san suticientes sg
dande 6 a 10 fegos, dependiendo de s localidad, del tipo de suelos (ligeros o pesadon) v de

1a época de siembra, (1)

Escobur (1943) anuncia que el riego debe aplicarse tan prontg come se note alguna
| B 4

resequedad enda terraa finde que éstaconse

vt humednd necesara para su desarrolio v

que st rafz es muy jugosay necesita el agua con frecuencia. (72)

Heredia (1955) senaty que cuando taplanta esta en periodo de erergencia se da un riego
ligero, sabre todoen terrenos que forman costra para facilitar a emergencia tatal de Yas plantas
y tener buena poblacion de jeama. El ntmero de riegos que se dan a b jicama, dependen del
tipo de suclos: en suelos aretosos, 1os riegos se deben dir con una frecuencia de 8 a 10 dias

en ks primeras elapas de creciationtoy o0 suelas arene-limosos (terra lama) se aphican cada
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15 a 20 dias procurando mantener ef suelo blimedo, evitando exee s o creise 7] peacralmente
se suspende el ricgo cuando la jicami b madurido y esto s sabe cuando el suelo se parne

alrededor de i rafz, por efecto del crecimiento total de fas mismas (410)

JASFERTILIZACION

Pinto (1970) indica que nose tienen datos eoncluyentes sabre fertilizacion, pero se puede
cemplear L farmula 80-00-00 ¢s decir, 400 kg de sultiuto de amonice v 200 Ly de superfosfato de
calei simples aplicandeo tedo el osfare s Ly mitad ded nitrdpe no ates de Lesicmbray el resto
ded nitrdgeno cunndo b planty empicce o florenr (63)

SAREL(1978) menciona que en estuding realizados en otras higares se i observado que
Ia jlewnia no responde a la aplicacian de fertitizantes, por B que no oo recomiends efectuar

tica (7)

esta pric
Diaz (1979) sugiere udbizar eb ratumienta 80 1040, sin cmbargo en la praciics se observa
que no aumentan los rendimientos con b aplicacion de fertlivame. (37)
Heredia (1985) senady que nose fertiliza iy fleama, por oo tener respuestaa os fernlizantes;
sin embargo, sTse acostanibri o fertilizar eot evite apliear veen como fuente de nitrdpeno,

porque causa la duplicacion de rafees ¥ por fo tanto produce jicamas de maka calidad, (49)

Comuanicacion persosal con agricelores de Romitn, Glo(1981) mencionan que no
realizan ta practica de fertilizacion debido wlos efectos negativos gue reporta ¢l cultive; entre
los cuales encontrumeos marchitamiento v amaritlamiento de I parte aérea. Cuandose asocia
lajfeami con maiz. e debe ser fertilizado con nitrato de amonio. depositiando una pequena

cantidad de 460 pr al pie de Lomata, vivgue soloed éste incrementa su produccion

A3G6 INFLUENCIA DE 1A PODA

La poda es una practicos cultueal que comiamente se realiza en esta leguminosa, con fines
de obtenier una buena formacion de la raiz; existen diversos métodos de prictica que varfan
de un estado aotro v entre productores de una misma region. o el estade de Morelos, la
practica de “poda” se realiva en marzo y en épacas diferentes; atilizan una vara o machete y
van doblando o cortando las inflogesceneiay v piias que sobresalen una ahurs preestablecidy

de un 40 0 600 de floracion. {24, 37) En Glo., se realizan tres podas, goe consisten en un
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despunte y dos destlareos: aunque hay opiniones diversas er cuanto a i forma de realizar fa
poda. (13}

Fiseobar (1943) indicit giue hay que supriomie fas inflorescencias ¢o cuanto aparezean, antes
de que hibran éstas cortindolas para que los fotosintiates que debicran adimentarias se

transloquen a liriz g fin de que engrosen éstas y tomen mejor subor, (72)

Gajon (1951) s gque pantgue Kiais engrose en menos tienpo, deben despuntarse
Tos tallos ol momento de iniciaese T florscion, pues de locontrario Tus rafees se endurecen y

yit no desarrolln, (08)

Heredia (1071 y (1989) al estndiae el efecto de desftoren en jleata v s infivencia sobre
el tamafo de o rafs y el rendimicnte por hectdrea, observe que b prictica de desfloren
sumentact timuanoy ol peso anitasio de Lis tafces y enconsecneneda, el resdimiento pus unidad
de superficie, Adenris seizda gue o) desfloren, os uma practica obligada e el cultive de Ja
Heuma y que se neeesitan tres desflorens 1og cnales seejecutan con Gjeras o munao
simplemente evitando L eliminacion de s pufas porgue reduce remdimientos v encarece ¢l
desfloreo, Sinose realizy el desflarco, el rendimicnto se reduce a bvmitad y ba calidad de Jas
rafees timbién desmerece por Eufonmcion de libriy trompos ( ficema en forma de trompo).
y s indica que By poda e wna fabar de sumie omportancia st descamos incrementur el
rerclimiento hasta dean T 22, (49, 0))

Saray y Villanoeva (19703 al estediar Lo influencia gue tiene fa Aor y eufa en b forma de T
rafz, encontiaron gue destio de by raices comerginles, el miamero de raices producida ¢on

icativamente superior al goe se praduce sin peda, (73)

cualquier tipo de poda oo fue s

Dz (1979) senali que T eliminacion de fas flores es una prictica indispensable, ya que si
nu s¢ desfloreael rendimicnto disiinoye o la mitad. nos dice que para agnn dulee v cristaling,
dos desfloreos son mis que suftcientes, (37)

Pinto (19710) menciona gue cuando ki planta empliece a emitir inflorescencias se'deberdn
de cortar éstas para Envorecer eldesirrollo de Jas ralees: dice que en praebus que se hanllevado
a cabo, al cortar s inflorescencius aumenta 1a cosechu al doble: amuncia que solo cuando la
Jeama se destine para Ta obtencian de semilla, [a planta se dejard Norear libremente, (64)
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A7 CONTROL DE PLAGAS

Dz (1979) amuncia e aundie existen alpung piagas (inectos) gque atacan a 1a j[(‘;irnzn

€N Pacis o

jones es ccondmivamente costeable s econtral, (37)

Pinte (1970 y Botetro SEP (19733 ciien como una plaga al piojo lorinoso {ferrisinvirgata}
que se alimentie de fas plantas jovenes transmitivndo e virns gue acasions ¢} mosaieo en la
planti Ora plaga ov e staque de diabrotieas en s hojas, que acisivnan perforaciones y en
estado larvatio hacen pequenns aderios en Larafs indica que su combue ey destruyendo )

adubto con DT al v 0 reon de 20 hp/ha (61)

FRetedia (1O8N) pocos snsecton atacan a ki ploey

agsobre todo en o parte ddren por o gue
sitcontrol esanticeandmico, debido aque nole cassan dasno aipuno. Ocasinnalmente Tns rofees
de jleama son atacadas por o gatling clepn (Phyllephaga spphla cual se controla con
aplicaciones preventvin de acuerdo con los antecedentes gue se tengan con respecto de la
plaga; se recomienda aplicar en banda 40 ky de Husodin 270 por ectiren, al mamento de
siembri o bien 80 kg por baen aplicacion total, antes de Lesiembien del misimo producto, (49)

Guaray (1978) menciona que este enliive os aneado priscipatmente por golling ciega
(Phylopha

(Elateridae sph para combatitlas se aplics antes de Gsiembra enalyuicra de fos siguientes

o sppd diabdticas o doradilias ¢Diabrotica balteastal v gusano de atambre

insecticidas: Votaton en dosis de 20 hpdha, Dizinon 2% de 25 o 40 kg/ia y Sevin 296 a razén
de 28 kp/hao Bnoalgunas ocasiones, By jicema es macada por lirvas de gusano sokdado
(Psenduletin unipucta) y falso medidor (Teichoptusia oi), os cuates destruyen parcindmente ef
follaje: sin embargo el cultivo las tolera sty aerro prado sin gue le afecte muche en tos

rendimientos. in enso de que el itague sei may severo, se pucide combatir conThiolan 35%E en

dosis de 2a 3 ditros por ha, con Osthene 78
1.5 kp/ha (8)

Catreon de Ekgsbioo con Sevin 8O aravdn de

33.8 CONTROL DE ENFERMEDADES

Dinz (1979) y Heredia(1983) mencionn gine Ta enfermedad que se presenta con més
frecuencia es la hacteriogis o tizon det hals (Pseudomonay phaseolicola)la cual provocs fa
aparicion de puntos cafes rodeados por cireulos amarillentos sobre las hojas; oo es necesario
controlarly st ésta se presenta en Ja gltima fase de desantolio ded cultive, pero sise presentn
en una Le tempransit, se controla con Agri-myein SO a razdn de 't pbal disuelio en of agua
necesaria para cubrir bien ta planta. (37, 49)
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Guaray (1978) se presentan pudriciones en i iz caando tiay oxeeso de umedad, peroa no

tienen importancia cconomiva, (8)

339 FORMAS DE REPRODUCCION

Escabar (1942-13) menciona que Pachyrrhisus angulatus Gicama de agoua) es la mas
cultivada v By cuatl solinente se propags por semilla, (72)

Heredia (1989 camunicacinn personal) menciona que la reproduecian es seaual, peroque
para oblener semilia on masa, L reproduce asewatmente, selecefonando rafees grandes y
sanas, las cuales e desinfects con Artazin, logrando ungy mayor cuntidad de semille, 1a

reproduccion sexual se utiliza principalmente pacn liberacion de pevas varicdades,

3.4 COSECHA

Difaz (1979) menviona yue se enecventre en condiciones de ser coseclida de 1os S ymedio

1y

alox o meses despuds de b sieibra, (37

Pinto (107 anuncia que L cosecha de B jleami se hace coandao Las radees Jun adeanvado

un tamano de 100 15 anude dsamettossi se comediatantes de tiermpo, apacte de tener menor
tathafio, et sabor es menos apradable pard se cansumo y se contracn debido s o pérdida de
agua, ()

Guray (19783 menviona que T jieama aleanzs su desariolio comereial de les 12000105 130
dine de sembradn, anngue pricde aguaniar - meces omis en el terreno sinsafrin dafio alyun,
b cosecha depende de s condiciones de wervado, al pasar mids tempo el contenido de fibra

ird aumentando v Ly entidnd Dagando. (8)

Hleredia (1955) suprere que b enseeha se readizn de Jos 180 0 w195 dias despuds de la
siembra v L sefad mis practicn os canpdo e suelo se rafa alrededor de fos raices, en ese

momento nos indies que L jleama estaomadurs o bien desarrollada, (49)

Boletin anuat de W SEP (1975) senalu gue b jlcamas grandes y medianas necesitan unos
5 meses desde que se siembran hisi que se cosechan; fas Jicomas pifiateras™ necesitan mas
amenos 3 meses y medio, esceial para empezar la cosecha es cuando fas plantas se secan v se
emplecin s cacr. La enseelitde 1o pewing giaimnde y mediomn v hace desde finales de octubre

pifuter

hasta eneroy prinvipios de febrero, v ia de fleama

se hiwe en diciembre on épocas
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e posiddas, b coseehs we dngr tamnimmdo el wrea v luega se fevantan evitando kstimarlaxy
suapudarias (S1)
En la actualidad se cosechan 3 634 amanos de jeamig o cual se Yogra con una buena
deasidid de sienhra v e bis fechon perinentes,
Comunicacian persomtt con productores de Rowts, Gro,(198%) Dan algunas
recomendaciones para obteoct buehas covechin
Seleectonar Lenuths feertificinka
e nale fatte g al colton durante v deseerolio,

Dy fos deshierhes necesaron v podar ativinpo,

Fhminar ks intloresee neias e cuanto sypnire /oun

. @

Precpuntar fay i ctando extas sobrepase s dos o6 om de Tongitud

3.5 ALMACENAMIENTO Y COMERCIALIZACION

Diuz (1979 mepconit que por condiciones de meicodea o es conveniente cosechar la
Jfeama, puede peettanecet en el terreno st safrir diio por 36§ meses mds, (37)

Pinto (19703 sugicre que wiss vez cosechadas Tas taices, se Tovan ¢ s eologan en cimastos o
ampillas en un tugar frio hasta o concamn, Ly taives grandes mavores de 15 em de dJdismetro
se puedent almacenar por mds tiempo aungue «an de menor calidad v gue desarroltan ana
textura corchosa o dsper debido o) aumentoadel idgndan eo el wepido, Coanda ro se dispone
de Ingares frios de almacenamicnto, es mejor dejar L jicanie on of suelo Bist que se necesite
paru ol comsemo, (61)

Heredia (1985 supicre que sipor condiciones de mercado no es conveniente cosechar la
siempre

Jrewsna, puede pormmidiecer v ek terrege Sio sufrir dano wdean por 30 4 meses mids,

y cuarida no se riegue mas faplanta, (49)

3.6 NORMAS DE CALIDAD

Normas de origen: 1) Raiz de huena Gorma (achatado-plobosa) o sea, redonda y no en
formade tramp, 23 Que no sean fibrosas o lerosys, es decir, que tengan un poreentaje minimo
de fibra en of refido v gue sean suaves y no dosas af consumirse. 3) Que sean de consistencia

acuosa y no fechosa, 1) Que by epidermis (G sea defgada y de color café clara-5) Que
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el tamano de davaiz principal sea pegue o ésto se debe de ohservar enun 8028 doe la muestra.
(49}

Normus de cabidad enta post coseclin Pava lu eaportacian de B peamase delien de campli
varias normas:
i Catidid y precios ba caracteristicy del producto fresco ey la alta enlidad de
apartencia agradable v Hbre de dunos
2. Mangjo y alimascenaje: o producto debie de ser upropiadamente almace nado,
debe de enerse cuidado de que Bevuen ad Yapar oo ao destine en e mejores
condiciones posibles v que dinndas se pierden muchos embargues; son
determinantes Jos cuididos de posteosechi, empacado, almacenaje y métodos
apropiados de transportocian parg mantene s B calidad de oripendei producto

prolangar i visk en anaguel
L5

3. Cosecha: durinte L comecha, of manejo de L jleman debe de ser caidicdosa

para evitr magulladuras, marcs de clavos 3 otros danos mecinicos que

puwdicran deteriorar i apariencin v Ta catidid del productor éaos deseuidos

ocnsionan puadriciones posteriores,

4, Temperntura: control de humedind y transporntaeion; uni ves reenlectado of
productn, no debe quedar expuesto al sof por mucho tiempo y transportarse
encajin o arithe e no eadn cersmdas paregue direte el atre adecundamen-
te y evitar con este o deshidratacian inmediatioy pudricion de b jicamada cunt
debe mantesecee fresea o altos niveles de humedad durante el almacenaje y

transportacion pard prevenir dufios de morchitiumiento. (18)

3.7 IMPORTANCIA ECONOMICA

Heredia (1985) menciena que enel estadode Gro,, se siembran alrededor de S00heetdreus
conjicama anualmente, ocupandonno de dos primeros fugares enta Repiblica Mexicana como

productor de

st leguminosi (19) Desde el ponta de vista socinegeonamicn es importante el
cultiva de ta jicma, v que a cultivario se dedican muchas familias de escasos recursos
econdmicos, sembrindolo sicmpre asociado con maiz ¥ frijol, dando lugar @ un sisterna de
produccian tradicional de la reginn. Su importancia econdmivu radica en su rafz que cs
utilizada principalmente para consumo freseo v gue pocts veces se consurhe cocida o en

craurtides.,

m




3.8USOSs

Pinto (1971)) camenta que ¢l uso principai de e jicima es come hortaliza fresea y en
encurtidos junto con otras horgalizas. Eo alpunas neisiones, s viings verdes s@ coven ¥ se
CONSUNIEN comu ejotes, pero antes do cocerlis oy necesarnio eliminar s pubesceneias, pues se
cree que ihf existen pegoedas cantidades de un veneno famado rotenom, que a ciertas dosis
de 40 gr. tiene efectos purgantes: ¢l follaje de Ta planta puede nsarse enma forraje, puces

contiene de 155 2077 de proteinas v cono ghono verde, (6

Martinez (19590} mencioni que L jicaminse sprovechi contrr el dolor de pota, eantri tada
inflamacion calicnte v sial jugo s le agrega azoeas v se tomaen o s, quita el ardor de orma,
templi los ridones y o buena contra la fiehre: la tintura wleohatica de 1o semila se b usado

con frecuencia para ef tratamicnter de Lo sarwa; se aprovecha pari mitigar lased, quita el calor

y resequedad de Ta lenguay hnmedece todo el euerpo y s biena conten La ictericia, (72)

i
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MATERIALES Y METODOS
4.1 DESCRIPCION DE LA ZONA Y AREA DE ESTUDIO

.11 UBICACION Y LOCALIZACION DEL ESTADO DE GUANAJUATO

Geagraficamente Gro., se bocaliza en da parte noroccidentad de lsomeseta centeal de la
'

Repiiblica Mexicana, entre Tas sierras madre oental y occidental con una altura de 1,84 msnm,
con uma lemperatura medi de 207, con vientos varables predominando los del norte, con un
régivnen de Huvia anual de 60 mm de promedie, o qoe penmite que e elima de esta fepinda Sea
[

templado ¢ pencral, propicio part of edablecimienio Yy desatadlo de la mayorin de los

coltives.(52)

Se lovaliza eatre os paraleloy 199587307 y 21750°50" de tatitud norte y eotre fos meridianos

DA% 130" v 1027081307 de tongited al oeste del meridian de Greenwich, 1o gue nos indica que
b & ] q

seencuentra eptre el ecuador y el tedpive de cancer o tea en fa 2ona torrida y en el hemisferio

noric.(52)

Limita af norte con ef estado de Zacatecas v Sun Luis Potos{] esta defimitackin se extiende de
poniente 2 oriente; al sur con e estade de Michoacdn, de oriente a pomdenie; al ceste con el estado
de Jalisco, de sur anorte; y al este con of estado de Querdtare del que se hmita de norte a sur,

(fgura 4.1 b

4.1.1.1 OROGRAFIA

La superficie del estado es de 30,589 km:, ocupando el vipdsimo sezundo lugar deatro Jel
pafs, representando ¢f 1833 de la superficie pacional. 11 38% de su superficie 13 ocupan
accidentes wpopriticos con alturas que van desde 1,800 a mads de 2,400 msnnm. L 43 % con alturag
de 1,200 a 1,500 m con topografia plana y el 2% fluctia de 600 a 1,200 msom.

La cxtension y Ta oregraffa del Bdo. esta dividida actwalmente en tres z0nas: Zona notle.
accidentada de chimy seco v frio: Zona centro y bajie, muy plana de¢ exceleates terras para fa
apricultura y recorrida en su mayar parte por Jos rios Lagay el Lerma; tiene un clima muy benigno

en cuanto a fiuvias, humedad y temperaturg; Zona sur, esties mis accidentiada goe §a zons contro,

v
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FIGURA: 4.1.1 UBICACION Y LOCALIZACION DEL ESTADO DE
GUANAJUATG.
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pero mds himeds y con régimen de Huvias mds abundante que la anterior; sy clima es muy
agradable.(51)

4.1.1.2 HIDROLOGIA

La red hidroldgica del estado de Gro., pertenece en su gran mayoria a la vertiente del pacifico
y solamente fas corrientes de agua de la regidn septentrional del Mpio. de San Luis de la Paz y
Tas que cruzan ¢l territorio que ocupan los municipios de Xechu, Victoria, Atarjed, Santa Catarina
y Ticrra Blanca: en la regidn norveste, corresponden a la vertiente det goifo de México, De las
corrientes que atafien a la vertiente ded pacifico, tas principales son: -Rio lerma-Toluca, -Rio
lerma-Salamanca, -Rio kerma-Chapala, -Rio fajas y -Rio verde. Existe un sololago de impertancia
que es ¢l del Mpio, de Yutina; su superficic es de 1,328 ¥, tenicado dentro de su cuenca
aumerosas y pequedias islas (51)

4.1.1.3 CLIMA

El clima del Tdo, ey semicdlido y semiseco, aunque en Tas partes mids bajas colindando con
Michodcdn es caliente: en menar proporcidn encontramos ¢ clima célido semiseco. Bl régimen
pluviométrico varia desde lua GO0 mm hasta Tos 160 mm anuales, pero 1 precipiacion promedio
es de 700 mm anuales. 1.2 nubosidad oscila entre los 40 y los 80 dfas al afo que corresponden a

los periodos de Tos meses hdmedos v fluviosos. Las heladas se inician en los ailtimos dias de

septiembre y se establecen de mancra franca en octubre, pero se manifiestan en ocasiones hasta
abril. Normalnente las intensidades méximas de heladas se presentan en encen y aleanzan un

promedio gue varia de 10 a 16 dias; anvatmente ef promedio es de | a 3 divs con granizo. (10)

4.1.1.4 SUELOS

Enel estado existen afloramientos de todo tipo de recast igneas, sedimentaras | metamdrficas;

suy cdudes varfan desde el mesozoico hasta ¢ reciente.

La importancia de la geolopla radica fundamentalmente en Ia mineria pero por otra parte, una
peculiar conformacién geoldgica ha pernmitido 1a existencia y explotacidn de acuiferos
subterrdneos, principalmente en las partes central y sur de fa entidad,

Existen tres prandes regiones on la zona, cada una de ¢llas con orfzen particular y earacteres
peoldgicos distintos; 1a mesa central, el ¢je nevvolednieo y Ta sterra madre oriental.

v




Latopografiadel extadn no ey sencilla nbunitorme: sweeras, valles, Tomenoy, inescias y Hanuras
formadas por tocas de otigen volednico, metamdrtico, sadimentano y aluviad, conforman un
paisaje accidentado diverso y fco en el gue consecuenlemente s prosetitd un conpleso Hesaico
de climas, suclos y vepetacidn local.

Los suclos de 1as Hanuras son derivados de alus iones depositados por Ly aceiédn del agua y del
viento y se identitfican como Xerosoles haplicos, que dominan en Ly parte noroeste de Ty Hanura
y Feozems haplices, dominantes ea ia porcida suroeste; ambos ipes de suelos que se encuentran
Timitadoy por una fase durica o menor de 53 om de profundidiad, son Erdes y se eocuentran

ubicados en terrenos planos, caraterfsticay que propecian s agviculiut (1Y)

4.1.2, LOCALIZACION E HISTORIA DY

MUNICIPIO DE YURIRIA

El Mpia. de Yurio, Glo,, estd sitnado o tos 10008197 de arco equividentes @ 6h $0m 33 .25
al oeste ded menduano de Greenwich yoa los 2000 2 SE de Tatstad none. Con ung altura sobre

mivel del mar de 1 EB2 oy

Limita al potte con Toy Mpios. de Valle de Santigpo y Jarad del Progrosog al este, con o
Mpios. de Salvitierry y Santiapo Marvatiop ol sur, con ol Bdoo de Michoaedn v los Mplos. de
Uriangato y Moroleon; al oeste, con Cergno y of Mo, de Puruandiro dMich. ¢iguta $,0.7)

Su extension tertitorial, comprende 77880 kT equivalentes ab 2.58% de la superticie total
del estidin (52)

La oropeatia ex montaiosa y se caractoriz por set de naturaleza volodmea La parte mids baja
del Mpio., forma una cicnepa muy prande eoimitl para boazncallura yoes aprovechada para

canalizar fas aguas del rio ferma y dar ogar abf a fa Lagnna de Yorira (57

4.1.2.1 CLIMA

En el Mpio. de Yuarict, (on, el cling que provalece es owpun Eongucty Garefa. 1973y

(AYCEWO WD e, sensicdlida subluimedo conun rdgimen de Tuvias €0 verane, Con un verano

fre

co. y una oscilacidn de wemperatura extremosa, el mes mdas caliente se present antes del
solsticio de verano, sin embargo, Eniqueta Gareia (J97.3y, indiva gue 1a temperatura media anual
del Mpio, de Yurica, Gro., es de 187C, siendo la media del mes mds cationte 21,3°C v la media
del mes oy frio 13,370 prescatdndose wn ol mes de enero; pero sein of lng, Migue zaguirte

M. en sudibro Mesoclimas de cada Mpo. del Bdo, de G, 19870 1as isotermas gue 1o cruzan
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FIGURA: 4.1.2 CROQUIS DE LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE
YURIRIA, GTO.
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son ta 18y la 2U7C v L tompenatara mdaimn oy de 35,600 v Lo minima de 1.3°C, sienda ta

temperatura media anual Jde 19.8'C

4.1 2.2 PRECIPITACION

Segin Enriquets Garca (1974, el Mpio. de Yuriria, presentaun ségumen de Huviss de verano;

conrcentrindose en los meses de junio a sepriembre; Ja precipitacion media anual es de 603.3 a

700 mm anuales, siendo pehio et mes mds Hovioso con 1525 ma, Tuego Te sigue septiembre con
2302 mm, Juego qumo con £18 mm, el mes de agosdo con 1216 pamg oy mewss de mayo con

34y octubre cor 37 3 mun; Fos dends meses o reband Tos 2% man (14

4.1.2.3 SUELOS
Ened Mpiode Yuria, Groo, Ly estroctera del stelo es Blocos g subangular;, su consistencia
Resde firme a muy firme v so exdurg va de limo-aredtoso aoarcillo arenosa; su phvade 6.0 2 8.9,
Resaed yof Vst tedura va de (o arcille arenos phvade 6,02 8.9
su orfgen ey inchu coluvial 4 aluvio colnvial
Sobre ¢stos suctay se has dentificado varios tipos de vegetaado: Bosques: encing, mezquite,
sebva baya caducifotin. Especies forrajeras: zacatdn, trigmitlo, tobero, popatdlo. bililo, lanudo,

cola de sorm, tres barhas et Fapecios onatales; encinn, palo blanco, mezguite y otras. (19)
Breve historia:

Tvasires nomadas mcursionaron 4 Ja antipua Yurirthapaadaro; ¢l mds antiguo asentamiento
fue ¢ de origen Nabiua y ab cual se Te debe su nombre. Posteriormente legaron los Tarascos gue
se establecieron abl; por esta ragén, Yoririhapindaro significa “Laguna de sangre™ en Tarasco y
es de origen Nahuoa

Mds tarde, fos espaioles que entreconca Glo., por Yurnna fueron s expediciones de Cristobal
de Olid en 1522, Despuds Yunria fue adjudicada a fa corona espaiola estableciéndose en 1539
fos Agustings. Povo despids La gobernd un lugar teniente mandado por 2! alcalde de Pdtzowiro,

Yuririd fue en ticepos pasados, asienio antiguo de caciques michoacanos y frontera de
Chichimeyas, cuya fundacion se debe a los agustines.

En el aio 1530 Fray Diego de Chiver y Alvardado, fundaron fa poblicion y construyeron el

magnitico coavenin v laoplesiyg wibanzaron y organizaron 2 poblacion, desviaron ta corriente

del rio Lerma formdindose en 154% 12 Rapuna artitickad de Yuriria (35)

v




413 LOCALIZACION DEL LUGAR BE ESTUDIO DUNTRO DEL MPLO.

EL rancha TEL Tejocote™ se encuentra en unit posicidn geoprdfica de loagitud oeste de
H1923°34% y de tatitud norte de 207100027,

A aivel Tocal, of Tejocote timita al nore con {as Rancherfas de Chamacuero y tos Reyes; al
sur con San Andrés, Cerano v Tortugas; al este con la Calera, Uriangato y Moroledn; al oeste

con Santa Clara; al noroeste con Ta cabecera Municipal y al suroeste con Puryiindiro Michoacdn,
{fgura 4. 1.3

4.1.3.1 CORDICIONES CLIMATICAS ¥ EDAFICAS DE LA PARCELA EXPERIMENTAL

En el rancho el Tejoonte, Tupar de estudio; encontramos un microcin que es: COWIWIHG),
que es temaplado, el menos seco y el menos himedo con Nuvias de verano, cociente PAT entre 43.2
¥ 55, conun % de Hovia invermal menor de § de o Huvia anoal, con verano fresco v prolonpada,

cun una temperatera media ded mes s calionie entre 6.5 y los 22°C. (52)

Log suclos resuharon ser de textura media, de fertdidad media con un pii de 6.5 2 7.5 (neatro)

¥ sin problemas de drenje. Bn @rminos generales, son suelos gue presentan cantidades adecuaday

de nuttieates y gue por fo tanto, sen propias para el establecimicnte de Ly mayorfa de los
Cultivos.(52)




FIGURA: 4.1.3 CROQUIS DE LOCALIZACION DEL LUGAR DE ESTUDIO
DENTRO DEL MPIO.
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4.2 DESARROLLO DEL TRABAJO

£l experinetue se reatizd en dos werrenoy det Rancho B Tejocote Municipio de Yurina,
Guanajuato, en el wie de J989, durante ¢l viclo agricola primavera-verano, bajo condiciones de

temporal.

$.2.1 DISERO EXPERIME

vEAL

B diseno estadistion que e uubicod fue ef de Blogues al avar; atbed este miodelo expetimental
dado ghe fas condicianes en donde s¢ ievn a cabe ¢S eaperinientae son muy dispareas es decir,
1) SOn Miuy homopdneas, Entonces con este diseito de bloguen alestonzados se itk de dissinuir
el error experimental va gae facheterogeocidad dob sucke enus senndo, s una canna de varficidn
en donde o detectan diferencias sipnificativas entre sraramicatos y entre blogoes, Fs una matcm
de medir Ta capacidind do tespoesta de un tratamionio o ditereates medios o dferente suclo, 1a
superficie por bloghe tuve una dimension de 8 por 4ty To cual da como resublade una soperfione
sterdo Ty superiicie wtal dil de cada blugue de 29 m'; por 20 Blogues Ja coim

it e 32 m”

2 — e - .
resultaddo 640 m™ de superficie totad GHL Soouabapo con 3 tramicntos v 3§ regwticiones, fara

oular el primero de teatamsentos seatderd el fctoriad 8 por P en el que mubtiplicande 3 por 4

es igual 4 20 tratamientos, las cuales Yueron distribuidos al azar qeuadro 4.2, 1)

.22 PARAMETROS A EVALUAR

{08 pardmetros 3 evidinar sons a) Rendimiento promedio de Jos § caltivares. b) Peso promedio
de 1y tafs de pieama. € Didnetro proiedio de Farairz de jicama y ) Loagited promedio de Ta raiz

principal.

S LIMATERIALES

f.o5 matedales que se usaren fuerpn los mads comuanes, los que tradicionalmente usan los

agriculiorey de la regrdn; como tire de mulas, aradones, machews, hoces ete. Bl material de

propagacion elegido para fa realizacidn de este experimento fue T jeama (Pachyretiizus erosus
t1) Urbany, wilizande tros varivdades y dos erivhos traidos de diferentes regiones de 1a Repiblica
mexicani y son a) -Yariedid agua dulce PRONAST Tiberada on Morclos (Morelos), b)Y -Varicdad

agua dulee del CIAR (Celava, Grou), © -Variedad cristalina ded CIAB (Celava, Gy, dy -Criolla
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CUADRO: 4.2.1

DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL

TERRENO.
REPETICION
I 11 I 1A%
)
2 3 s 4
S
B ]
s 4 3 1
i 5 K 3
[
R} 2 1 5
4 1 2 2
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de Morelos (de San Miguel Ixtliloo Bl Chico: Fdo de Morelos), ©) -Crivlla del Edo. de Nayarit
(Nayarit).

4.2.4 ANALISIS ESTADISTICO

Se realizd considerando ok diserio antes imencionado de bloques al azar y consistid en el andlisis

de vartanza, comparacion de medias y sus carrelaciones; para cada uno de los pardmetros a evaluar,

425 ASPECTO AGRONOMICO

Se barbecho en cruzz, para desmenuzar mejos fos terrones y dejar el suclo bien muthido; a una
profundidad de 36 cm y se hizo con tito de mulas. Despuds de 1S, se dio un paso de rastra con
unas ramas de mesguite grandes y pesadas, con la finalidad de deshacer os terrones mds grandes,
arrastear Jas piedrillas hacin Lo orilla del tarseno y vomo so Bizo viiraa seaes, sirvio parid niselar
¢l erreno tmbicn.

Ea siembra se realizd on mojado o tierra venwdi ¢f dia 15 de junio vy se procedio a sembrar
enosureos de B metros do largo por 0,76 metros deanchoqeamellon) i dable hilera, depositando 3
ntas de 20

CRY, a uny pmfnmh&ul de 8o, Todo se readiza manualmente; con estas nedidas se obtiene una

semittas por poipe, con una distancia de plantacion entre hiteras de 23 oy entre pla

densidiad de poblacion de TRO,000 plantas/hectdren si bubicra un 0% de perminacian. Cuando
la plintula tendi 4 ¥ S bujitas, e hize el aclareo dejando una planta por galpe.

Se reatizron dos aporgues ¥ dos escardas utifizando para elio un tiro de caballos; is mudesas

s¢ controlaren manuatmente durante todo ¢l cicto del culuvo. Las maleras que s identificaron
fueron entre otras, guehite (Chenopodiun sppi, verdolaga (Portulaca oleracesch, acahual {Simpsia

spp). chayotilo (Cycios sppl, chicalote (Argenone spp), huinare (Malvastrum scoperium grey),

gigantan (Tithonia spp), malvitla (Malvacea sppy y algunos eacates; dius Gltimas fueron lis mads
dificiles de erradicar. No ose efectud I fertilizacion, va que se reporta a travds de varias

investigaciones gue esta planta o ene respuesta a los fertitizantes, devir, no se incrementan

los rendimientos con fa aplicacton de €stos, Por otra parte se dieran 4 desfloreos vonforme

apareefan las infloreseencing cortando teedas e fnree, unn ver gue dotas sy noen

planta. Tl desflorco se realizé primcramente en s varicdades o enollos que comenziron a producir

flor, y se realizé edta Lubor para favorecer ¢f desareollo de las raices. Dejando de manifiesto que
] q

solamente se realizd destloreo.
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I a pathna ciepa (Phyllopliaps opp) it COMERIO a sticar a dos dos meses v by dias despuds do

Ja sicinbra, cn alpunos punios: fa cual se eontrold can turiwans 350 Lo B Cademico s jazdn

de un ltto por ha., par dos o ey aplicaciones una cada 20 divs, Yo cuamto 3 enfermedades, se
presents conio & oy tres meses ¥ medio de establecido of culiva, e et enollo de Morelos y de
manera muay someta, ef izoa comun (Pseudomonas phawolicolu) icteri gae provocs manichas
cafés ojizan rodeadas de un virculo amardiento subre fas hojass aungue se presentd en la ditma
fase det desartollo de Ya jicama se le dieron dos aplicaciones de Agriomyvein S50 @ razdn de

K b, disuelio en 200 hines de agrea

4.2.6 DESCRIPCLION DE LAS VAR, AGUA DULCE Y CRISTALINA

Cristaling, - planty con hojas de coior verde patado amariteato; tallo con 3 a4 guwias; for color
) } i B 1
morade; cwlo vegetatve de siembra 2 coweba deosennlla de 3 das, 1) dies w princra flor y

165 dias a floracwin ol B ciclo Jo stiembiria avose

ade rarees on de 195 divy ot a sicmbra se

reahzaen margo; en wemibeas de mayo v jumo el ciclo es de 160 dins. (47)

Agun dulee, - plantd cuyas hujis s de coiur verde obseuror o con 4 o mids guias, raramente
una o dos; Nor color morade: aclo vegetative de sicinbra a cosecha de semnlla de 300 dias, 90
dias a primera for y 150 dias a foracion wtal. T ofclo de siembra a cosecha de ralces es en

marzo; en las siembras do mayo y junio €] Siclo se acartea 150 dias . (49)

4.2.7 ANALISIS DE SUELO DE LA PARCELA EXPERIMENTAL

Eb analisis de suclo de fa parceia experimental se efectdo en e laboratonia de suelos de 1a
FES-Coantithin UNAM. EL muestreo se hizo al azar, sacdndose tres muestras de suelo en forma
de tridmgolo al contro del terreno; considerando que esle era Nuis 0 mienos peigueds (de

aprosimadamente U4 de hectdrea, oung profundidad de 20 om cada muesira, (cuadro | anexo B

4.2.8 TEMPERATURA Y PRECIPITACION DEL MPIO, BE YURIRIA, GTO.

Latemperatura que se presentd dursnte of cicko agricots primavera-verano 1989 en of rancha
El Tejocote, Mpio. de Yuriria, Gto, fue de una mavima de 37°C presentinduose en ¢l mes de mayo
y una minima de -1VC en diciembre, cos un promediv de 18,79C, En cuanto a L precipitacion
fue ¢e 539 1 mm de Huvia total, conuna madsimade ¥85.2 mm en el mes de agosto y uwna minima

de 0.1 mm en ol mes de eacio, (prifisa 4.2.8 anexo T
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4.2.9 COMPORTAMIENTO FENOTOGICO DE LOS 5 CULTIVARFS BURANTE SU
DESARROLIAY EXN L EXPERIMENTO

Siendo ta focha de vembra ob 15 de juniog inicid fa germinacion et 28 del mismo mes,
durande 13 dias aproximadamente; para el § de julio yi habia un 8047 de plantas vacidas, durando
este proceso S din. To germinacion de oy cultivares fue may disparejs ya que fucron naciendo
paulatinamente os decir, mientras unas presentaban de -2 hojitas, otras todavia no nacian y otras
ya tenfan un &rea lolias de § o 20 e de tongitudy en sencral su desasrollo varid muchn entre los

culttvaies pato o alapliton

Criollo de Mosclos: a partar ded 80 % de su peominanion totad, se lue observando su desirrollo
¢l cud no fue muy bueno, o decir; a la focha det 8 de septiembre este culivar es ¢l menog
desarrotiado; of color del follupe oy verde Slare ¥ o casd tres areses su desarrollo ¢ miuy maio

hay plantias gue solaments prege

an 48 hojilag las mds desarrolladas presenian puiis pequedas

con inflorescensias, pero por o general, las plantas tenen mat desarrollo; las he

S0 peyueitas
y angostas, el drea toliar es i peor desarrallada, su color es verde amanikento. La poblacion de

L jivama no oty beenma aungue nacid toda fa planea, se ve muy endeble. Comenzd a praducir

inflorescencias a partir de los 2 meses 24 dias (8 de septiermbre); presentdndose el 80 % de su

floracion a Tos 3 meses (13 de octubred, prolongindose esta hasta su cosecha. (gritica | anexo 1)

Agua dulce PRONASE liberada en Morelos: su desarrolle es excelente, so follaje es muy
extense de cador verde obscuro; sus hojas son grandes y gruesas, a los 2 meses 8 dias (23 de
agosto) comenzo a producir inllorescencias y a tos 7 meses y medio ya se ke conocen las primeras
flores color morado dispuestas en tacimos axilares: su desarrolto es mucho mejor que el de fa
criolia de Morelos, su porte es allo y vigoroso; a tos 3 meses (15 de sepriembre) presenta 4.5
guias, raramente presenta dos; ta mayorfa de las gufas son grandes y extendidas y estin en plena
floracion, ¢l desarrolio de la raiz en muy bueno.(grifica 2 ancxo 1D

Agna dulce CIAB: por o general, vsia variedad os fa que mds ha erocido, sus guias son muy
largas y vigorosas; Heva muy buen desarrollo, sus hojas son verde obscuro anchas y gruesas;
presentan de 3 a4 gufas y hasta mds; a los dos meses 15 dias, (30 agosto) por 1o general es la que

mds ha crecide v a los 2 meses 25 dias (10 de septicmbre) se encuentra en plena floracidn y el

“cotor de s flores va morado; Hova nuy buen desarrollo v a osta fecha, su rafz os de buen amane.

{grifica 3 ancxa [

Crioflo de Nayarit: su desarrollo es buena, pero la planta no se extiende sind que crece juntia
en forma de matita sin guias: a fa fecha (13 agosto) presenti mucho mds inflotescencias gue todas
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Jas de mis: pars ¢f A agosto, esta en pleas foracon; sus flores son maladas y ko rcimos os

crece por encima de ella y aungue son axilares, éstos sabresalen de fa phantas sus guias son cortus

menos extendidas que todas las demds, pequenas y crecen hici wrriba, proseatando 4a S gulas

las plantas menos desarrolladas. (pntfica 4 aneao 1)

Cristalina CIAB: a la fecha (25 de agosto) hay desarrollo de gufas y comivnzan a surgir
inflorescencias, sus puits son extendidas; esta variedad junto con ti criofla de Nayant son las que
mas se han desarcoliado, presentan m&s drea foliar ¢ inflorescencias, a b fecha def 12 de septiembre
su desarrollo s extenso, sus hojas som verde charo repolares dentadas; sungue la planta presenta
flores, éstiy son menos gue en la cnotla de Nayarit, so deswrrolle os muy parecido afa var, agua
dulce CIAR (pridfica § anexe U

42,10 LA LEY DE HOPKINS (1838) FN RELACION CON LA JICAMA

Deacueedo con L ey biochmatica de Hophiny (19383 que menciona lo stguiente: a) A iguafdad
de fattud y toagrtud 1a foracion pramaveral y L casda de fas hojis que vt de onente a ponienie,
por cada 122 Miometros de distancia al punto amalizado, se bene ua retraso de uno a dos dias, b)
Por cada 1200metros de altttud, correspoaden uno o dos dias de setraso en L vegetacidn y de dos
@ cuatro dias de retraso en la floracion y en Ja maduracidn. o) Para cada grudo de Tatitud norwe y
longitud ceste, s ticie on retraso de dos @ seis dias en Ly vegetacidn, De acuerdo con esto,

observamos que ef Cricllode Nayant ftrattmicato 91 adelinto su floracidn, ya que fue ol primero

enemitim inflorescencias, os decir, T ucervamos ol vonador y et altimo en presentar inflorescencias
fue el Criollo de Morelos, sienda ésto fogico de acuerdo con W ey balimiitica de Hophang, ya

que 1a alejamos parcigimente del eouador. Bn bas dos variedades de Celaya, 1a tey de Hopkins no

se abservd tan dristicamente ya goe eoibieron mflorescencias case al misimo tiempo. 1.3 variedad
agua dulee PRONASE Iiberada en Morclos produjo inflorescencras poco despuds que las
vanedades del CIAB Cddava, Gro) aungue 1 dderencia fue minima, Con esto, se camprueba
que tunto la laticud como fadongitud sf determinan fas fechas de oracidn en e cultivo de la jicama.

Y de acuerdo con Defina y Ravelo (1975) I3 jicama responde a un fotoperiodo coria.

o o ’ T Phmmade
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RELACION COSTO-BENEFICIO DE LA JICAMA-MAIZ

Costos de produccion del maiz;

Remtadedatiorra, ... .. ... o o $ 200,000/ha
Subsoleo . o $ 40,000/ha
Barbecho . ... . e e 3 100,000/
Rastran ... oo e $ 50,000/ha
Surcado ... e e $ 60,000/ha
Semilla . .. .. e $ 42,000/ha
Jormales sfembra .. ... Lo & 60,0007ha

hombres .. ..o £ 60,000/ha
1* escarda

mulas L $ 100,000/'ha

hombres L., L L 3 36,000/ha
28 escarda

madas (2.5d0as) L. $130,000/ha
Fertilivantes ... ... ... . ... o o ... ... 8 180,000ha
Apticacién de fentifizante .. ... L L L L 3 60,000/ha
Plaguicidas . ... ... . oL 3 50,000/
COSCCHAPCONES .ot v et i e e e $ 70,000/ha
Transporte (tirodemulas) ..o oo oL $ £0,000/ha
Costales . ..o o e 53 hy

Rendimicnto lo/ha: ... oo oo e e 420,080
— X2
rendotonfha. L. L L 5 840,000 2 wntha
1,328,000
- 840,000

488,000 deficit
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Relacion costo beneficio jicama-maiz

L. .- ARSI beneficio o plrdida

Precio de garantia $420,000 en 1989
Suma $1IAPR, 000 costo de producciindhia
S BW,000  concepto de venta de 2 tonfha
sustituyendo
3 R0, 000
£ 1328000
S R3000  bheneficio = § -4B88,000 {delicit)
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Costos de produccidn Jde a jicama:

Rentade latierea . o S 200,000ha
Subsolea ... $ 40,00x/ha
Harbocho o0 o 3 100,000¢ha
Rasten . e e $ S0 ha
Sureadd L e e % 60,000/ha
Seailla L0 8 350,0007ha
Jormales seeethrat L L L S IR0, ha

howbre .o 0L L LS 120 000k
1* escarda

animal L $ 100,000/ha

hoebie oL Lo 496 (00/Ma
2 escarda

aporqueanimal . Lol S 100,000/ha
Fungicidas (Agri-myciny .. ... ... ..., W8 27.000Ma
InsccticidatFuradany .. ... oL oL S 30.000/ha
Podas y desflores 000000 S 390, 000/ha

Wjomales ... Lo $ 300,000/ha
Cosechaamimal oo 0oL LS 200,000,
Transparte ... L e e $ 480,000/ha
Costales ... .. ... .., .. P S (£ (4. .04 ¢}

Suma  $2'873 000




Precio sepin oferta y demanda variable $450/ha
Suma - 52°873,000  coste de produccitn/ha
§ 450,000 - concepto de vema de tonfha
Entonces:

Agua dulge PRONASE de 54.7 tonfha con un benaficio de 524'61%5,000
Cristalina CIAB du a3 ten/ha con un beneficio de $§20'47%,000
Agua dulce CIAR de 45.5%6 tonfha con un beneficio de $1% 860,000
Criolla do Morolea de 25.% ton/ha con un benelicico da 531°29%,000
Crinlla de Nayarit de 17.2 tonfha con un beneficlc de § 7°740,000

enlonces Ienemos:

Jicama Coste de produccidn Valor expresade Beneficio
3

Var. aqua dulce PROMASE $2'873,000 24'615, 000 +21'742,000
Var, cristalina CIAB 2'873, 000 20'475,000 +17'602,000
Var. agua dulce CIAB 2'873,000 19'800 000 +16'927,000
Criolla de Morelos 2'873,000 11'295,000 +*8'422,000
Criclla de Hayarit 2'873,000  __7'785,090 _EA18467.,000

promedio 16'78%,000 11'912,000
Mafz costo de producclén valor expresade beneficio

$1'328,000 $840,000 -488,000

an

En todo estudio es de suma importancia considerar la rentabilidad de cualquier cullivo; en este
caso resulid, a través det andlisis una alta rentabilidad feuadro 2 anexo 1Vy

Piping $3
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RESULTADOS

6.1 Rendimlento promedlo de los $ cultivares a evaluar.

CUADRO  Rendimiento promedio en kg Aa de fos § cultivares de jleama obtenidos en
el rancho “El tejocote™ Mpio. de Yuriria, Gro, durante el ciclo agricelt primavera-verano
1984,

TRATAMIENTOS
1 Ii
(kgr)

1 87.67 37.96 831.68 82.843 72.93 25,15
2 189.57 114.12 165.52 165.88 158.77 54.75
3 126.78 116.11 143.64 141.91 132.11 45.56
4 53.25 37.1% 46.34 G245 49.8 17.2

5 138.70 106.30 139.943 125,02 127.7 44.0

{(grafica 1 anexo V)
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6.2 Peso promedio de la raiz de jicama

CUADRO 2 Peso pronnedio en g, de Lo 5 eultivarey de Jicima obtenidos en el rancho

“L Tejocute™, Mpio. de Yurity, Gto. duranie et ciclo agricolu primavera-verano 1989,

TRATAMTENTOS
1 ¥ X
(gr)
1 173,27 74,23 165,37 163.72 144
z 374.65 229 63 327,12 327.83 34
3 250.55% a29.47 283,17 280.49 261
4 105.23 73,42 91.6 123.42 9

5 274,12 211,27 TG, 96 247 .47 252

(gratica 2 Anexo V)

6.3 Diametro promedio de la raiz de jicama

CUADRQO 3 DiEimetro promedio fem) de los § cultivares de jicumn obtenidos en et rancho

“F Tejocote™, Mpin. de Yuriria, Gro,, durmie ¢l dclo agricola primavera-verino 1989,

TRATAMIENTOS REPETICION
I TI 1L v ;

cm

1 7 6 7 6 6.5

2 9 B 9 9 g

3 8 8 8 9 8

4 5 3 & & 5

5 a 8 8 8 8

{grifica 3 anexo V}




6.4 Longlitud promedio de {a raiz principal

CUADRO 4 Longitnd prennedio de a rafz prinvipal {em) de tos 5 coliivares de jfeoma

abtenidos ¢n ¢! rancho "Ll Tejoonte™, Mpioo de Yuririn, Gio, durante ¢f ciclo agricola
primavera-verano 19849,

1 16 14 15 16 15

2 15 14 14 14 14

3 16 14 % 11 14.5
4 20 18 19 18 19
5

16 12 i6 1% 15

(grafica 4 anexo V)
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6.5 Analisls de varianza para el rendimiento promedlo de los 5 cultivares
en kg/ha durante el ciclo agricola primavera-verano 1989, en el rancho
"El Tejocote”, Mplo. de Yuriria, Gto.

Eo el cumindeo S se observi gue entre los tratisnientos s gddsten diferencias signiticativas,
ya que ta Fe resabto altamente sipnificativa, lo cuat nos indiea que las condiciones ecoligicas
de clima v suelo det lugar donde estas fucron introducidas, inttuyeron de diferente minera en
tos 5 cultivares.

CUADRO 5 Ancilisis de varianza paci el rendimicnio de Jarabs de jicma tey).

A Gl 8C (<] ro Ft
0.05% 0.01%

TRATAMIENTOS 4 I26408.21 B162.05% 55.0742% 31.26 H.o4al

H.4

BLAQUE 1 4511.21 1503.74
ERROR 12 778,30 148.19
TOTAL 19 38917,.75

* slgnificative
*& alramente significativoe
ns no significativo

Vi




6.6 Andlisis de varianza para el peso promedio de Ia raiz de jicama, de
fos 5 cultivares evaluados en (gr), durante el cicio agricola
primavera-verano 1989, en el rancho "Ei Tejocote”, Mpio. de Yuriria, Gto.

En el cuadro 6 los recuttados obtenidos senalan gue existe una diferencia allamente
sipnificativit entre tos tratamientos ya que aFeresulto mayor gue fa Fu o cnal nos indica que
tas condiciones eeologicas yue prevatecicron durunte cldesarrollo def experimento influyeron

de mancra diferente en i uno de fos cultivares,

CUADRO 6 Anidlisis de varianza para of posa promedio de s raiz carnosa,

¥V GL sC CcH | e Ft
0.05% 0.01%

TRATAMIENTOS 4 1279%37.0% J18B4.26  0.0Y**%  3.26 5.41

BLOQUE 3 17614.79 5871.5%
ERROR 12 42173.97 3514.49
TOTAL 19 1520964.21

* significativo
** altamente significativo

ns no significativo

Vi . P3



6.7 Anallsis de varlanza para el diametro promedio de la raiz de jicama
de los & cultivares evaluados {cm), durante et cicto agricola
primavera-verano 1989, en el rancho “El Tejocote”, Mplo. de Yuriria, Gto.

En el cuadro 7 los resaltados abtensdon andican que existe una difereneis altamente
significativiy entre Tos tratamientos con respecto al didmetro de b raiz, va que Ya Fe es mayor
que 1o Fu Esto nos indica que bus condiciones deliugr, influyeron en el didmetro de lu raiz.

CUADRO 7 Andlisis de varianea para o) didimetro promedio de la raiz de jicama.

¥V GL se oM e rt
0.05% 0.01%

TRATAMIENTOS 4 33.3 8.32 43,79 3.26 5.41

BLOQUE 3 0.95% 0.32
ERROR 12 2.3 0.19
TOTAL 19 16.55%

* significativo
*% altamente significativo
ns no significativo
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6.8 Analisis de varlanza para la longitud de 1a raiz principal de la jicama
{cm), durante el ciclo agricola primavera-verano 1989; en el rancho
“El Tejocote”, Mplo. de Yurirla, Gto.

Enelcutdro Bse obsetvingue lay atas difere ot tanente siprificativa entee timtamientos,
ya que i Fe es mayor gque la Ftoguicre deen, gue e tongitnd de Tas radees tuvieran un
erecimicntn diferente en tos 8 cudrivire s a evauar,

CUADRRO 8§ Analisis de varianzi para By mgitad promedio de Leeaiz principal de jicama.

Fv Gl 5C oM re Fr
0.05% 0.01%
TRATAMIENTOS ¢ 55 13.75 18.3%¢ 1.26 5.41
BLOQUE 3 13 A
ERROR 12 e} a.7%
TOTAL 19 77

* significativo
€+ altamente significativo
ns no significacivo
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6.9 Prueba de significancia entre medias para el remdimiento promedio
de los 5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agricola primavera-verano
1989, en el rancho "El Tejocote”, Mpio. de Yurlria, Gto.

Las pruebas de significancia enire mediaa de Tus cusntro variables eo ostndio, se oltuvieron
por medio del método “DMS™ (Jiferencia sunima sipnificativa o pracha muhiple de 1) de
acuerdo con ol audbisis de varianza de cada unade T variables vaantificadas Fael cuadio @
se muestran los vilores estadisticos del rendimivato de eada tratamiento, Segin Pintoy Diaz
(1979} y Heredia (1985 Ly producdan promedio de jicams a nivel muwclonal, oscila entre 68y
RO tondhi; ertonces teoe o e doe acuerdo con los tesitadas obtenidos ef CV igual a lovae,
agua dulee PRONASE (2), vpna dulee CTAB () vy cristaling CLAB (5); son las mejores para
1a zona de estudio dado que sus readinientos i son Tos s altos qungue estos estén por
debajo de Jos reportados; los erivllos (Code Moretos 1, C de Nuyarie 4 ) no tienen jpualdad
estadistica con respecto al OV de os trotamientos 2, 3 v S respectivamente ya que sus valores

estan suntamente bajos, por fo tinto no son recome ndables pars eata zona de de estudio

CUADRO 9 pracha de consparacion de medi, det rendimicnto entre tos 8 cultivares 2

evaluar, utilizando Ya “DMS” conun 956 de probabilidad.

TRATAMTENTOS REHUDIMTENTO DMS REND. ESTARISTICO
ORDENADO ton/ha {-)

a %2 54,75 13.28 4a1.5 (2}
ab %3 45.56 " 32,91 (3)
be X5 44 " 30.75 (5}
d X1 25.15 " 11.9 (1)
e X4 17.2 " 3,45 (4)
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6.10 Prueba de significancia entre medias para el peso promedio de los
5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agricola primavera-verano 1989
en el rancho "El TeJocote”, Mpio. de Yurlria, Gto.

Saray Meza (1970) seleeciona o] peso vomeriad de R raie de He s cterdn con sy
tmaio y nos dice gue el tamuns grande esaguel Que pesimin de TR g e iunano mediano
de SO0-T000 grr v e b tamano chico claguela jicama gque peve menos de SHO 1 entonees tenemos
que de acuerdo con tos resultadas obtenidos el OV gt a Levar apma dulee PRONASTE (2)
v apui dulee CIADB (), san facmejores para o zona del rancho el Fejocote; dido que s peso
es el mis sk, oL OV eristabinn sz e dvuaddad con wum dulee CTAR(3): Joc eriablos (C,
de Morelos 1, €L de Nayarit 4) no tienen ipnatdad estadistien con respecto al CV de los
tratamientos 2, 3,y 8 respeciivamente va que sus vidores estan mucho may bajos, por o gue

noson Z!plﬂ\ e sembrarse en esta zona de estadio,

CUADRO 10 prucbade significancia entre medias det peso promedio entre Jos 5 cultivares

a evaluar, wtilizando Ta “DMS” con on YS7¢ de probabibdad

TRATAMIENTOS PESO PROMEDIO DMS PESO ESTADISTICO
ORDEHADO  (gramos) (=) (gramos)
a ¥z 314 64.58 249 .42
ab b ¥ 261 " 196.42
ko X5 252 " 187.42
d X1 144 " 79.42
de X4 98 " 33.42
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6.11 Prucba de significancia entre medias para el diametro promedio de
los 5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agricola primavera-verano
1989 en el rancho “El Tejacote”, Mpio. de Yuriria, Gto.

Gajan (1951) chsifica como jiciona phtatera aquella gue tiene de 0.0 em a 40 em de
diimetro. Considerando que ¢l eultivo de B icama e eae trabaje se cosechd 2 los 4 meses
(120 diss), v conlogue afinma Rangel C1O8) de gue arats nlos 1200imcdespuds de Iy cembiey,
presentaun didmetro promedio de 4.7 omen el Fdoode Gt entonces teoenios de acuerdo
con los resulizados obrenidos, ol CV gt o L var agua dulee PRONASE () s L mejor paca
esta zona de estudio dado que su dicanetro en cbmas grande, vde acaesdo con Gajén (1951),
¥ oeon el pess sepnn Saray (F9T9) se encuentra dentro do b jivanne, medianas por lo que

respectaal CVode var agoadulee CIARCH v Lvvar enstading CEAB (6

) BUGE B LG TS G
ipualdad, por o yue son s mejores despuds ded ratamienta 25 el OV de dos eriollos (c. de
Morclosy code Nasant) oo desen ipunddad ostadintcr con sespeeto ol OV de Tos tratamientos

2,3, ¥ 5 respectivamente.

CUADRO 1} Priucha de camparacidonde medias del didmetro promedio de los S cultivares
a evaluar, utilizando L " IMS™ con un 95 9% de probabitidad.

TRATAMIENTOS  DIAMETRO PROMEDIC DMS DIAMETRO ESTADISTICO
ORDENADO cm {=-) cm
a X2 9 a.05% 8.95
b X3 8 " 7.95
bec X5 8 " 7.95
X1 6.5 " 6.45
e X4 ] " 4,95




6.12 Prucba de singificancia entre medias para la longitud promedio de
los 5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agricola primavera-verano
1989 en el rancho “El Tejocote", Mpio. de Yuriria, Glo.

Nose encuentri autor que espeslique que timano de longitad se requicre en jicama para
que esta sea aceptada en el mictcado: salvo gue solinente mencionan que uha jicama
comercial ¢s By gue dube de tener bueaa formu, que st o sea periforme, eter 1o que sies
bien cierto es que e el mercado e e aceptan siqueltas jicanms con ung ralz principal muy
grande e decir, v jicama que presenesa tage principal moy Bivga no b compran: enmtonces
tenemos gue de acnerdo can los resuttados obtenidos ¢l CV del eriollo de Nayarit (4), es el
qQue presemta una fongitud de iz principal mny Lirga por lo gue no tiene igaaldad estadistica
con ninpuna de losdemds CVy que por o tanto, no es recomendable sembrarli en esta zona
de estudio; 1os CV . de Morelos (1 v eristding (8) ygmardan una misna jguabdad estd(stica
enst longitud de raiz sicodo menor su timann, con respecto af CV ded Code Nayarit; en coanto
al CV de T var, apua dalee CIAR (3 y apna dulee PRONASE (2], son [os que presentan su
longitud de ralz menor y que por 1o taata, son los mejores tratamientos de acuerdo enn los
Fequisitos o pormas de calidad que debes tener Las jicamas para gue sean aceptudas en el

mercada,

CUADRO 12 Prucha de sipnificancia entre medias de Ia longitud promedio de los §

cuftivares a evaluar, ntlizando la “DAMS” con un 9547 de probabilidad.

TRATAMIENTOS LONGITUD PROMEDIO DHS IONG. ESTADISTICA

ORDENADA ©m {~) om
a X4 19 0.94 18.u6
b X1 15 " 14.06
be X5 15 " 14.06
cd X3 14.5 " 13.56
de X2 14 " 13.06




6.13 Correlaclones entre ios parametros de evaluacion

el cuadro 13 se muestra el prado de relaciones que existe entre los diferentes parametros
aevaluar, y s¢ observa que T relician peso de riz/rendimiento presentd un vidor altamente
significativo; fa relacion peso de rafz/didmenro presenta i valor attsmente significativo; la
relacion peso de rafr/longitod resultd con un valor ahamente sipgnificativo pero negativo; 1a
relacion rendimiento/didmetro os altamente significativo; fa relacion rendimicntoflongitud

presentannvalor atamentesignilicativo pero negativo; in didgmetroftongitad presenta

un vator itame nte sipnificativo pero negativo,

CUADRO 1A Carreluciones entre el rendimichto, poese, diimetra ¥ loagitud de 1 raiz de

fos § eultivares a evaluar, durante el cicla primaveria-verano 1989 en el rancho 1 Tejoeote™,

Mpio. de Yuriria, Gro.

S0 RAIZ RENDTIMIENTO DIAMETRO LONGITUD

PESO RALZ 0.98*% 0.99%* -0.82*
RENDIMIENTO 0.98*%% -0,82%
DIAMETRO -0.90k+
LONGITUD

* sgignificative
*% altamente significative
ns no significativo
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ANALISIS Y DISCUSION

Yara analizar Jos resubiados obitemdos en este trichajo, ev necesirin aclarar gue a
introduccian de s S eoltinares a Ja cona de estudi e Heva a cabo eon los métatdaos
tradiciomdes de trhajo, nistos gue se atilizan en et enltive bicen Gmaiz), Se realizo de esta
mamers pa poder comparar B restadnhidod de Bjicama con respectoo b debmadz en igaales

condictones v de estiomanera fncra s precisa,

7.1 Rendimiento.

agis dulee PRONASE

o este de SETS tonha

Proet cuadro oot de rosafintos, se nbsenva que el tratmicnto

liberalia en Morclos) tue of gue obtavo o mmnor rendimie i e
i dudoe CIANY can $5.50 tondha, I

tratamiente S (var. ctistalingd keowpne duy de corea al tatamienta 3, con 43 oncha, Fi

Siguiendo en orden descendente o tratimmicento 3 (ay

tratamients F (eroll de Morelooy coencuentiit oo cearge b e 08 doncha Faando ol
tratamiento 3 (criollo de Navarit) en Gltimo lugar con 172 ton/hie De aenerdo con Heredia

(19RS), que reportgue basvar s dulee y erstaing tenea un rendimicsio de 60 - 80 tonfha

e especificondo sios e temponads so consideraa Lovar apueie dulee PRONASTE Niberadi en
Murelos fue B gue ninser vendimie nto pirodape e esti zamit, S hien no aleanzd L medin de
produccion s nivel naconall st poe debugo de ey poaccto st apvalor fue of pus alto v

cl mis cervano en b son de estudio

Favar anmn dulee CLAB ¢iran, 3 atcanzo un rewlunicnto cercano abde lsar, PRONASE
(trar. 2) pero naturalmente niis bajo (4580 toa b bo gue posiblemente se debaa que fueron
Uevidus de difereates tegiones; Girao v Maorclos respectivamente, Tor o tanto, tos dos

cultivares tuvieron ana respacst difereate bago L eondiciones ceoldgiens del tugar de

estudio, influvende co su comportamento de adaptacion, e que trigo ennsigo diferenet
rendintiente 2in cuindo s et res penéticos sean hys mismes, Deaguf. podemos decir

que fas condicinnes de clima v suebo (segan 1L Ciarcia, 1973) fueron mds aptas o los

requerimionion de s an anicdalos PROMNAST Hibenudicen Morelos, Por otra parte tenemaos

gue farvar erstaling con 34 ton i, estaovarn, fue Bevada del CTAR ¢Celava, o ) al igual que

aguadulce CIAB s Enos dimos cuensaed rendimientade extavariedod (4 o) conrespecto



ada var. agua dulee CLAB (3550 towdha) son ipuales estadisticamente, por fogue se deduce

que fas condiciones eenlavicas prapre del Jopar de estwdio infliyeron de una manera

semejunte on tos reanerinteatos de estisy dos vaciedodes obtemdas del CLAB (Celava, Glas,

Por To que conclerne o los eriollos, tenemns que ol cnoflo de Maclos (trat, ) ebtuvoe on
rendimiento de 2535 towtha eb cvab es mavor gque ol retidinuento del eriotlo de Nayarit fui,
4) con V1.2 wowha; estos rendimientos nose comparan con los rendinsientos du Jis variedades
agua dulee, v que son muy bajory no Genen ipuabdad con ellas, Dentro de estos dos eriatios,

elerivllo de Morelos tue elgue tuvonn rendimiento mavor, lo gue posiblemente sea atribuible

a bas condiciones antes mencionadas ded bagar deoeatnddio, s coales se ajustaron i los
requerimientos deberioflude Maorelos aras que a s deteriotn de Navinin, vigue este erintlo
proviene de unfupgar nuis calido ven donde tos sucloson priicticamente difere nies, (arenoso,
Otracansa posible de que o eriollos fueran superados ensus rendimicmos por Lsvariedades,

se puede explicar debidoa s carscte risticas prncticns proplas de Bas variedade s (Thos 1979y,
7.2 Peso promedio de 1a raiz.

Conrespecto al peso promedio de L cals de jicamaed coal se muesra en ed cundro 6.2 de
resuttadosise ehsenvaque existendilerencias sigrificatives enre los S enltivares. Encontramos
gue Lavar, apuadulee PRONASE Hbesada en Maorelos (trat, 2) obtuvo e mayor peso promedio
de rafees con 31 g sdendo eae o peao mis alto, Tueso tenemos ef peso de L var, apna dulee
CTAR (s, 3y con 201 eroddoniendo muoy de ceren L v cristaling CLAB (trat. ) con 282 gr;
i duive PRONASE

liberada en Morelos Ctrat. 2 produjo jicamas chicas, consideradas en este trabajo como las de

compurando los resuliadion de Saray Mersa (1979 tenemos que lasa

mayor peso y segit Gapnt (1981 se clasifrean deatro de Tas jlcamas tmedianas o piiiteras,

entrando i esti clisificucion tmbicn s eees du s var agua dulee CTAB (trat, 3y eristating

CIAR (tran 3y siendo ostas aceptadas por consdderiree de huena fonma, Respeeto i los
crioflos, solamente el ¢ de Marelos urat 1) con B4 groobtuvo un peso bajo pero aceptable

en forma y consistencia, va que et e de Navarin (i

S4) con 98 protuvo un peso sutainente
bajo y pradujo peannue penformes Onale forma) de consistencia fechosa y fibrosa.
Resumiendo, tenemos que Tuvar, apua dulee PRONASE liberada en Morelos (trat, 2) fue 1o
Mmejor en pesa vy que por Lo tante Ty miis recomendashle para esta zona; no alvidando as dos
var, de Celava, sgua dulee y erisaling CIAB irat. 2y S respectivamente); gue sungue su peso

es menor que el de tavar

ui dutee PRONASE liherada en Marelos, son aceptables por 1o

sntes mencionado. Por o que se refiere o los eriotlos ninguno de los dos son recomendable
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para el cultiva en esta zona de estudio, ya que no alcanvaren los requisitos necesarios para su

aceptacion comercial, .

7.3 Dlametro promedio de la raiz

Encl cuadro 6.3 de resultados se encuentran los promedios del didmetro y se observa que
la var, agua dulce PRONASIE liberada en Morelos (trat. 2) obtuve un didmetro mayor con
9 cm, siecndo ¢} mejor en este trabajo; L var. agua dulee CIAB obtuvo el segundo lugar con
8 cm, junto con la var. cristalina CIAB (K cm), lo que nos indica que 1as dos variedades CIAB
(agua dulee y cristatina respectivamente) obtuvieron un didmetro igual 1o que posiblemente
sedebaa las condiciones de climay suclo del lugar de estudio que influyeron de igual manera
enlasdos variedades ya que fucronllevadas de unmismo lugar (CIAB, Celaya, Gto.) en donde
prosperan en iguat habitat. Tenemos en tercer lugar al criotio de Morelos con 6.5 cm de
didmetro, y por altimo at eriolto de Nayarit con 5 em de didmetro toscamente formado ya que
son rafces periformes totatmeate. Considerando lo mencionado por Saray Meza (1982), el
tiempo de cosechade los 5 cultivares a evaluar (120 dias), las condiciones ccolbgicas de ta zona
de estudio ylos fuctores internos del cultive tenemos: La var. agua dulee PRONASE liberuda
en Morelos (trat. 2) es Ia mejor v se clasifica dentro del tamano mediana (dismetro de 9 cm)
junto con la var. agua dulce CIAB (trat, 3) y cristalina CLAB (trat. §) con didmetros iguales
(8 cm de didmetro); por lo tanto son recome ndables para la zona del Tejocote ya que ademés
de tener un didmetro aceptable, presenton buena forma y consistencia. Ei criolio de Morelos
(trat. 1) con didgmetro de 6.5 cm se clasifica dentro Je las jicamas pifateras, solo que no es
recomendable por su bajo readimiento que produjo en relacidn a las var. antes citadas. El
c.de Nayarit {trat.4) con diametro de 5 em fue el més pequeno, no recomendable para la zona
del Tejocote por tener forma de trompa, ser lechoso y presentar fibra en su tejido.

7.4 Longitud de la raiz princlpal

En el cuadro 6.4 de resultados, se muestran los valores promedio de este pardmetro, en el
que encantramos gue L fongitud det e de Nayant (trat. 4y resultd ser mayor (1o mds larga) con
19 cm, la cual no ticne igualdad con respecto a bos demds cultivares. Siguiendo el criollo de
Morelos (trat, 1) con 13 om de tongitud y la var, cristalina (trat. 83 con ¢l mismo tamafio de
longitud (15 cm), tanto el criollo (1) como la var, (S) resultaron tener uni misma igualdad
estadfstica en su crecimicnto Je eafz prineipal. Después tenemos o la var, agua dulee CIAB,
(trat. 3) con un crecimiento de rafz de 14.5 em, encomtrandose en et altimo bugar fa var. agua
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dutce PRONASE liberada en Morcelos (trat. 23 con una longitud de (14 cn), siendo esta la
menor; por 1o que se deduce inversamente a los paramelros anteriores que: Bl e, de Nayarit
(1rat.d) noesrecomendable pare v zonadel Tejocote debido al mayor erecimiemo de longitud
que desarrollo ensu raiz principal. B eriollo de Morelos {tran 1) que aunque su rafz tavo tres
em menos de erecimiento que Luded eriotlo de Navarit (trat. ) tampoco es recomendable. Las
varicdades, agua dulee CIAR y eristaling CIAB (trat. 3 y 5 respectivamente) son aceptables
aunque su longitud de rafz se encuentre por encima del crecimiento que tuvo la longitud de
rafz de ki var. agua dulee PRONASE fiherads en Morelos, que destaed por ser la menor v que
par o tanto, fue lo mejor en esta zong de estndio; yu que obtuvn mayor rendimiento, mayor
peso, mayor didmetro y como vemos menor crecimionto de fongitud en su rafz principal. Se
toman estos datos validos ya que ne hay avtor que especifique normas exacias en cuanto a cual
sea la longitd aceptada en 1o jfeama comercial. Laper (1976) menciona que la jleama
comercial debe de ser de buena forma y tamado, recomendande lay achatado-globesas, Por
otro lado, menciona que Ta agudera y longitud de La rafz esty influenciada por ¢l medio
ambiente; razdn por la cuad se atribuye que ef erecimiento en tongitud de Ya rabz principal en
Tos S cubtivares sea cansado poreste; on decir, por oy fructores externos (humedad, temperatuea
cte) los cuales provocan que la raiz principal de cada enltivar en accion, sufra de alguna manera

cierta varizeion en su desarcolln,

7.5 Analisis de varianza del rendimlento

Como se puede observar en el cuadro 6.5 de resultados, existe nna diferencia ahamente
significativa en los dos niveles entre fos tratamientos, tales diferencias posiblemente s¢ dieron
por los fuctores del ipedio ambiente; enconrando gue el tratamiento ayua dulee PRONASE
liberada en Morelos (2) obtuve el mayor rendimienio.

En ¢l cundro 6.9 de resultados, se muestra la pruebi de significancia entre medius para ¢
rendimiento en ton/ha y se puede observar que los tratamientos agua dulece PRONASE
liberada en Morelos (irat. 2), agua dulce CIAB (trat. 3) y cristalina CIAB (trat. 5) son
estadfsticarnente iguales, por lo que se puede decir que son los mejores para la zona del

Tejocote. Laos criollon de Morelas (trat 1)y Nayarit (trat, 4) no tienen igualded estadfstica con

relacion a los tratamientos antetiores, pero tampoco entre elles hay similitud en los
rendimicnios; ya que aungue bajos, estos son diferenes.
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7.6 Anallsis de varlanza del peso promedio

En el cuadro 6.6 de resultados se ohserva gue si existen diferencias significativas entre los
tratamientos dehido a los factores exterinres antes menciondos que seguramente influyeron
entre elfos, al iguat que ¢n el rendimiento.

En ¢l cuadro 6.10 se muestra la prucha de significuncia entre medias, donde se puede ver
que existe una igualdad estadistica entre los tratamientos agoa dulee PRONASE liberada en
Morelos (2} y agua dulce CITAB (3): el tratumniento eristafing (5) guarda una igualdad estadfstica
con el tratamiento agua dulce CIAR (3). Por lo antes mencionado, se deduce que ¢l
tratamiento agua dulee PRONASE liberada en Morcelos (2} y el tratamiento agua dulce CIAB
{3) son estadfsticamente iguales en su peso, y el tratamiento agua dulee CTAB (3) y el
tratamiento cristaling CIAT {S) son estadfsticamente iguales, pero el tratimie nto cristaling
(5) con respecto al trat, agua dulce PRONASE liberada en Morelos (2) son estadl«ticamente
diferentes, Por otro Lado, tos criolloe, ¢ de Morelos {rat, 1) y v de Nayarit (4) guardan una

ignaldad estadfsticamente entre cllog pero no con las variedades,

7.7 Andlisis de varlanza para el dladmairo

En el cuadro 6.7 de resultados, se observi que hay uas diferencins altamente significativa
encuantoal digmetrode losScultivirres debido alos mismaos fucinres ecol6yicos posiblemente.

En relacion a la prueba de significancia entre medias se observa que ¢l tratamiento agua
dulce PRONASE liberuda en Morelos (2) no tiene igualdad estadistica con respecto a los
demis tratamientos yo gue su didmetro es ehimayor can 895 ¢in. Los watamientos agua dulce
CIAD (3} y el eristalina CLAB (§) estad(sticamente son iguiles, sungue eristaling (5) no guarde
una igualdad cor agua dulce PRONASE Wberuda en Morelos(2), Enrekicion con el didmetro,
los crivlos de Morelos {trat. 1}y de Nayurit (4) estudisticamente son diferentes enire ellos v

con respecto a Jas varicdades, ya que su didmetro comparado con ef de ellas es muy chico.

7.8 Andlisis de varlanza para la longitud de la raiz princlpal

En el cuadro 6.8 de resultados, se ve ¢luro gue hay una diferenciz altamenic sigrificativa
enlre los trutamientos; atribuido a las condiciones ecoldgicas a que fueron expuestos estos

cultivares.
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Inversamente a los anterinres parfmetrona evaluar, encontrames que of c.de Nuyarit (trat.

4) no tiene igualdad estidistica con fos demis tratamientos ya que so fongitud, fue mayor.
Entre el ¢. de Marelos (trat. )y cristatina CIAB (trat, S} hay sna igualdad estadistica en sy
rafz ya que presentaron un misme timano o longitud, De jgasl manera hay una ipualdad
estadistica entre las tres variedudes, es decir, I var, eristuling (trar. 5), agua dulee CTARB (trat,
3) y agua dulce PRONASE liberadu en Morelos guardan fgualdad en su longitud de la rafz

principal o sea, guire estadisticarmente son ipuales.

Por tos resultados discutidos en los plrrafos anteriores <e resume: Los tratamientos que
produjeron mayor rendimicnto, mayor peso, nayor didmetro son los que presentan una
longitud menor. Los tratamicntos que tuvieran ua rendimicnto menor, U peso Menor y un
didmetromenaor, son fos que tenen uni longiad mayor, Por it motive, aguadulce PRONASE
liberadaen Morelos (trat. 2) es Juvar. que mejores rendimientos tuvo en esta rona de estudio,
yque porlo tanto se recomienda su cultivo; pero en su ausencia tenemos a L var, agua dulee

CIAB o cristalina CIAB (tral. 3 y S respectivamente} que se encuentran por debijo de loy

rendimientos de agua dulee PRONASE pera que reonen earacterfsticis aptas para su cultivo,

por Jo que se recomiendin en segundi instancia. Eatonces agiea dulee fue la mejor para la

zona, ya yue fue capuz de producic fos mayores promedios en cidi uno de loy pardmetros a

cdios sc dvercaron a los

que fue sujeta; siguicadole Tavar, agoa dilee CTAR, ya que sos pre
de Lo var, anterior. Por o tanto, fa variedad agus dudee ya sea PRONASE o CIAB se puede
introducir a la rona de! Tejocote v sus atrededores, pero tto liay que ofeidur que eristaling

aungue bajos sus rendimicntos ey conficble también sy desarrotlo en fa rona.

7.9 Correlaciones entre los parametros de evaluacién

Con respecto a ks correlaciones, faorelucion peso de rafyrendimicento tiene un valor
altamente significativo esto es comprensible por todo by que i se menciond conrespectn ala
adaptabilidad del cultivar por tal motivo, existe u relacion directa entre el peso de rafz con
el rendimiento. Esto significa que conforme v sumentando el peso de rair, se incrementa
también ¢l rendimicnto en el cultivar, o sca que al haber mayor peso obviamente bay mayor
rendimientn. La relucitn peso raiz/didmetro resultd con un valor altamente significativo
debido también a que hay una relacion direeta entre el peso de rafz con ¢l diametro. Esto
significa que conforme va aumentando ¢l peso de [a rafz va aumentundn <u difmetro o
viceversa: por 1o tinle, 4 taayer diametro, mayor peco. b relqeidn peso raflongitud, esta

refucion resultod altamente significativa pero negativay dicho valor era de esperarse ya que la
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longitud aungute esta directamente relacionida con el peso le resta vator a este. Hsto sipnifica
que al aumentar el crecimienio de ta rafz peincipal disminuye el peso dela rafz carnosy, ya que
¢l peso de 1a longitwd (segin tamanoe) va inclsido enel peso de B jicama restndole ese valor.
Relacién rendimicato/diametro resulld ser altamente significativa, fo que ya se esperiba, va
que existe una relacion directa entre ambos parametros; esto significa que si hay un mayor
rendimiento, es porque el didmetro es mayor. Si hay un mayor rendimiento tesiendo la misma
poblacién, es porque hay un mayor tamafie de rafees, {mayor didmetre). Relacion
rendimicnto/longitud, esta relacion resultd tener un valor allamente significativo peto
negativo, lo mismo que sucedi6 con La relacion peso ratz/longitud. Lo cual se entiende, ya que
de igual manera al crecer la fongitud de rafy, disminuye el rendimiento, aunque estd
directamente relacionada con el rendimicnto, ya que va incluida ahf, e resta valor w este. Bs
decir, ias ralces principales sean cual fuere el tamasn de estas, forman parte de ta jfeama (parte
comercial) ya que na se deben cortar, por lo tanto su influencia es negativa, 1a relacion
didmetro/tongitud de rafyz resultd ser altumente significativa pero negativa también, por lus
mismas causas mencionadus en fa relacién anterior. Considerando o de Schroder (517 s¢
puede decir que, Ta planta cuando esta sujeta o poca hume dad provoca que la rafz se esfuerce
més en busca de sutrientes por la que se elonga buscando la hutnedad Gue ¢s por donde Tos
absorbe. Por esta raz6n Ia relucion didmetroftongitad os directa pero negativa hacia uno de
los dos factores, ya que al crecer el diametro, ka longitud de la rafz tiende o crecer menos
aunque indistintamente. Dicho de otra manera, cvando los nutrientes o humedad es escasa,
1a rafz principal s clonga mas al tratar de conseguir estos elementos, por 1o que no le permite
al didmetro su crecimiento ya que ella Ins absorbe por sef pocos.
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1.

Vili

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Bajo las condiciones en las que se realizé el presente trabajo, ¢l tamado de fa
jleama que se logrd fue mediano: chico o pinatero, el cual es aceptable por ser
de buena forma y consistencia.

El cultivo de la jicama a nivel local es factible y rentable, ya que resulta ser

T56.7% veces mas redituable que el cultivo hisica (maifz).

i cultive de la jlening respande fvorablemente o las condiciones eliméticas
y cdafoltogicas prevalecientes en el rancho ¢t Fejocote, Mpio. de Yuriria, Gto.
por 1o que st cultivo se puede practicnr en ess 7o,

Las variedudes superan a los erintios enrendimiento y ealidad de su rafz siendo
lus mejores agua dulee PRONASE fibetada en Morelos (irat. 2) y agua dulee
CIAB (trot. 3) en calidad y huena forma.

El tratamiento gue dio mayor rendimiento, mayor pesa, mayor didgmetro y
menor lengiiud de raiz fue spua dulee PRONAST! liberada en Muorelos, porlo

que fue la mejor en esta zona de estudio,



IX

SUGERENCIAS:

1-  Elcultivo de la jicama constituye una alternativa de producci6n para la zona
de estudio, sin embargo se¢ debe argumentar 1a estrategia adecuada para que
este cultiva sea aceptado por tos agricultores de ésta y sus alrededores.



OBSERVACIONES

Elrendimientay calidad de la jicarna en este trabajo posiblemente pudo ser mejor; debide
a que el desfloreo fue Ta dinica practica cultural que se realiz6, y que por lo tanto pudo influir
de una formi directa en el rendimiento y calidad de 1a rafz; no obstante se observt que hubo
una mayor concentracidn de carbohidratos en Ta rafz ya que al consumirlas éstas presumfan
de ser mas dufees de o normal, lo cual ¢s de suponerse esta determingciang, ya que los
carbohidratos que iban directamente i lus flores, al ser cortadas los absorbit Ia rafz. (Rangel

fue, se inhibid of crecimiento de la rafz,

1982). Por orro fado, al no podar ks puias v controgu
ya que los carbohidratos se dirigicron hacia la parte apical de éstas.

Por otra parte, considerando que el cultivo se coseche a tos 120 dfas despuds de Fasiembra;
posihlemente no aleanzd su totad desarrollo, repercutiendo esto en las variantes a evaluar de
los S cultivares; es decir, pudo haber alcanzade mejor tamao y por lo tanto mayor

reidimiernto,
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CUADRO 1 ANEXO |

RESULTADOS DEL ANALISIS FISICO-QUIMICO DE LA PARCELA EXPERIMENTAL

Pozo Profundidad Textura clasificacion Deapidad  § Eopacics colur en ) 55
en cm ) . . textural  Apareste Real FPoromoz  seco hirado n.o €.T Cas2 H3eI Was  Ye % 5.8, real petenctal Ca ug 3
de arcilla  de limo do arena . {en meq/ied i rg/8s
i 9-20 28,72 15.64 55.66 Franco arailla  0.973  1.94 49,85 5YRI/2 STR2.5/1  S.36  45.5 13.5 7.0 C.13 l.el 5.3 .4 6.0 7599.4 4019.5 373.0
arencsa . rardo rojiza  Nagro Ext.  Alwo Lig.  Mad.  Ext.  Ext.  Ext.
obecuro rico acide  gcido rice  rico rieo
20-40 26.72 17.64  53.6¢ Franco arciilo 1.029  2.08  §0.53  SYR$/1 5tR1/1 605 533 13.0 2.7z L.€2 85.30 5.8 12759.6 3259.6 585.8
arenoso oris cbsturo  Gris Ex.  Muy wod. Ext.  Ext. -
way rico  alzo &cido rica  rico  rico
coacuro.
2 -20 20.79 19.52  59.28  Franco arcillo 1.045  1.93  46.08  SYR)2 SYRZLS/1 5.37  46.7  23.5 13.0 0.33 2,65 ¥1.60 4.8 6.4 9832.4 3204.3 1672.6
azenoso Pardo rojtza  hegro gxt.  Alto ¥sutro Lig. Ext.  Ext. Ext.
obacuro rico scido rico  rice rice
20-40 6.50 35.82 . 57.28 Migsisn arencso 1.020  1.52  46.89  STRY/3 SYR2.5/2  4.8) 42,5 29.0 14.0 0.96 2.5 108.30 7.2 6.5  11832.0 2470.3 1710.5
pardo rojizo pardo rejizo  Ext. Alto xeutro Lig. Ext.  Ext. Ext.
obacuta rico fcida rico  rica rico
3 0-20 -] 29.08 16.00  54.92 Franco arcillo  0.395  2.03  S3.3%  Z.5¥R2.E/0 2.5YRI/2 412 8¢ 26.5 26.0 1.i5 1.2} B3.70 7.1 6.3 16347.0 3854.6 946.8
tariono Segro Ext. may Houtro Lig.  Ext.  £xt.  Exc.
rico  alta scide rlco  rieo  rieo
20-40 20.72- 26,00 $3.28 rranca arzille  0.951 2,09 §4.50 2.9YR2.5/D I.5YR2.5/2 3.9 533 28.0 15.0 84.5¢ 6.1 10651.2 3365.4 €30.5
arencno negro Rojo nuy tay nestzo Lig. Ext.  Ext. Exe.
cbacare rico alta tcido rico rico rico




ANEXO I

Grafica 4.2.8 de la temperatura y preci-
pitacion. Mpio de Yuriria, Gto. 1989.
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6 Comparacion de la constante térmica
(requerimentos de dias calor)

entre cultivares,
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CUADRO 2 ANEXO IV

CUADRO COMPARATIVO DEL CULTIVO DE LA JICAMA CON EL MAS
REPRESENTATIVO DE LA REGION (MAILZ),

conton Ur  1end. /ha precion de © lidad o
CULTIVO  prod./ha qarantia/ton.  por modio  pérdida/ha
venta/ha mereado
A:i54.1 ton $21'472,06G0
Bi44 0 ton §14+927,000
JICAMA $2°873,000 C:49.% 100 —emm e $ 4%0.00 §17°607,400
ni2h.1 ton $ a'422,000
E:l7.2 ton £ 4/7717,000
utilidad on % [SERERA
B:eH89%
Creb]2%
D:42934
Fiil66y
HATZ  $1+328,000 2 ton/ha $429,000 $#40, 000, - 418,000
daficit de
5388,000
v -36

A:Var.agua dulce PRONASE
B:Var.Cristalina C1AB
C:Var.Agua dulce CIAB
D:Criolla de Morelos
E:Criolla de Hayarit

8



Anexo V

Grafica 1: Rendimiento promedio de los

5 cultivares a evaluar en kg/ha.
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Grafica 2: Peso promedio de la raiz de

una jicama en gr.
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Grafica 3: Diametro promedio de los

cinco cultivares a evaluar en cm.
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Grafica 4: Longitud promedio de tos 5

cultivares a evaluar en ¢cm.
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Grafica 5: Comparacion de los
parametros entre los & cullivares.
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DATOS COMPLEMENTARIOS

CARACTERISTICAS DE LA PRECIPITACION

La caracterfstica de Ja precipitacidn inddica Lis condiciones dindmicas de fa atimdsfera que

son distintas, yase trate de precipitacion de tempaoriat o de carficter ciclOnicn, que cusi siempre
son en forai continua ¢ persistente, «ea intensa 0 no, de Bovias conveetivas de inestabitidad

locat que se presentan peneealmente et forma de apu

CClOs.

La intensidad de b uvin entd eo funcian del tempo de duracion ey decir, va de senerdo
alo precipitacion durante una hora, Lo intensidad y liduracian de L fluviag las caracierfsticas
mds importantes de b ovia de acnerdo con ba crosion gue produce son: by intensidad medidic
en mm por hora, v I durscion de fa tormenta, Factores Dasicos pars ¢! caleatn de os

escurrimicntos maximos utilizados en fa conservacion de los suelos

Las tormentas de gran intensidad no son necesarinmente mis frecuentes en dreas que
tienen una alta precipits

o omrad. Lo havias por To gencd con atta intensidad se presentan
frecuentemente en periodis cortos: consecuentemente desarrollan ung mayor actividad
erosivaen los suelas vaque se incrementa el wmano, lvelocidad de caida y ba energfa cinéica
de as potas de aguns. Tas Buvias de hafi intensidad e presentan gencralmente ¢n periodos més
Targos o sea, a madida que sumenta b durpcion de Botormw sta, disminuye 1a duracion de su
intensidad; y esto se caleuls con el plovidgrafo el cund registee ba Kimina de agwa precipitada y
Ia distribucidn de st en el tiempeo.

87



CODIGONUMERICO PARA REPORTAR LA INTENSIDAD DE LA LLUVIA

Tabla de mimeros del eadigo paca istensidades conocidas (1-0) son niveles DVIF para

estas inensidades.

codiga FHeo Precipitacion Intensidod de la proecipitacion
{mm,/ )y

Himero intensidad Estatiforme Convootiva
0 Hinquno .00 0.00
1 Ligera G.0p=(2.54 0.00-05.08
2 Moderado 2.54-12,.70 5.08-27,04
3 Fucrie 12.70-2%.40 27.94-55, 88
4 Muy fuerte Muy tuerte * 5L.B8-104.30
5 Intence * 104.30-180.73%4
& fxtremo * mayor de 180,34
8 %k Indeterminado indeterminada
9 ww Indeterminado Indeterninada

Fuente: HRomero, J. A. & Rosales J. G. 1%8%

La favia estatiforme con mtensidad de muy fuerte, intensit o extrema na ocurees fa
intensidad de precipiticion para estos casos se amite por consiguiente.

** Elndmero 8 seusi sioun eco de b intensidad desconocida es detectado 0 se cree que osté
asocizido con tormenta xevera, B aimero 9 se usa con cuslquier otra ceo de intensidad no

determinada.

Estas intensidades se usan en loy radares meteorologicos y se corresponden con una
observacion instantine:.

Datos Complementacios
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COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION DURANTE EL CICLO
AGRICOLA P-V DE 1989 EN EL TEJOCOTE, YURIRIA, GTO.

Laprecipitacitn gue cay6 dotante el cidlodet temporal, en que se Hevo g eabo este trabajo,;

se cuantifict de munera que podimns decir, cndnto es y tas fechus en que esta se precipitaron

sobre of cultive, desde ¢l momento de ta sicmbira hasta L cosechin.

La cuantificacidn de Ju precipitacion la hive o eriterio, asandorme en os valores dados por
el Servicio Meteoroldpico Nacional,

pin 13 de Junio

1luvia fuerte

14 Fluvia fuerte

1% Ylovizoa  Slombra

25 tiuvis fverte

26 1luvia muy fuerts

] liuvia fuerta tnicio de¢ nerminacica.

1 do julio lluvia furrte plena germinscion, mis de 802

2 aguacarsn torrancial efrnto en la siombras
arrastre do plantans.

4 ilnvia fusrte

5 1luvia ligsra termino do gorminacian;
plantulan con una sltura
premedio de 5 a § em.
So injeia control de
maloza vwia escards.

12 1lluvia moderada continua

16 llovizna ligera Termine 4o la labor de
escarda; pidntulas con
una aitura promedio do
1% a 20 em,

2s llovizna liqers

26 llovizna ligera

L] llovizna ligera

1 de sgovtse llovizna fuarte

4 lluvia fuerte

5 liuvia fuerte

& liuvia fuerte

7 liuvia ligera

8 Yluvia muy fuerte

Dautos Camplementirios
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lluvia liqera
1lovizna

liuvia wuy fuorte
llovizna fuarts
1lovizna ligora
llovizna ligeca
lluvia faerte
ltovizna ligera
llavizna ligera
llovizna ligera
llovisna ligera
llovizna ligera
Ilovizna ligera
1lovizna ligera
llovizna ligara

continda control de malezas.

de septiembre

tluvia fuerte
lluvia fuerte
lluvia fuerte
ltuvia fuerve
1luvia fusmree
lluvia fuerte
lluvia fuerte
liuvia fuerte
lluvia muy fuerte
luvia muy fuerte
Tiuvia muy fuerte

22

de octubro

1lovizna ligera
llovizna ligera
llevizna ligera
1luvia muy fuerte
lluvia ligera

inicio de cosecha.

Datos Complementarios
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