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INTRODUCCION. 

La lnL"c del dc~arrullo t.·con(Hnicn tk Cito., es <.,Ín duda !;1 riqucta de sus ticrrn1.o de lahnr; 

la,. cuaks ocupan d 44.6<:i dt.· !;1 "Hpcrficic iota! dt· la cntid:itl; .12.7<'í· son di: 1cniporal y el 

11.CV'·~ de riq;o. FI c"1:idn ~e di..,1inp1t.• por '-.iJ produccii'in de p:111m, en lo<> que dcst:1can: frijol 

(64,390 Ton) echada en !!filllll {-111.~78 lnt1) m;1f: (7!)(1,1:'/i 11111) ... llí!'º ( 1,17.1/17~ tn11) trigo 

(:348,9:!7 !1111); produce adt·m;!.., p;1p:1, a!f:t!f:1. jitorn:1tc. aj11, cdml!a y d1ile v<.:rdl"; fni!alr.:-. como 

vid, agnacall!, guay;1ha. frc~a etc (JI)) 

La s11pc1fid(· fnrc,!:il lnt;t! n de rna" de .~00,000 h;1".: rPTr1'"Jl'l!Hkn el l)<'; a hfl"qt1e~ dc 

clinw tcmpl:1d11 y <;cmi f1í11, d1111t.k \Hl'1!t111tin;1r1 1)~'at11clL··., 11i1111\ y c11cini1-,; lci.., m:11rnralt·.., 

ocupan un w-; y 1;¡., ;írc:1" fnrc.,t;dc.., dcd1c.1d;1" :1 0110., u"º" ot·11p:1n l·! .wr~ ( 10) 

Dada la import:1ncia c1.·onómk:1 de 1:1., hnrLi!í::1; en l'I o.:olhlllllo ;tlit1Jl'll!it·H1. a\f comn l·n 

el aspecto \Oi.:Íncconúmicn y fucn!L' de 1r;di,1j11 que rcpre.,t·111ar1 p:1ra lo., hahit.Hl!I'\ (h•I c..i:idn, 

!>obre todo la p;1rte de! lhjío, inchiyt·ndo l:t :tntu de ( ·\'1;1:,:1; 1...•n t''-jll't·í;ll 1.·I n11!1\1i tk l;1J!C~1'.11:1. 

es dl' i,um:t i111po11;1nci;1, ya q11c ~'.t'llL'í:I fiu:111e~ de 11:ibajP p.u.i "11 prndtH .. 'l·iún con fl'"f'CO:ln ;1 

los cultivm princip;ih:" de la 1011;1, :1 ]n., pre1d1!t'lon:\ y 'nhrl' !C1d11 ;1gricultorci, de csc;1<;0~ 

rccur..o'i cconc'unicm; y:i que la j1c1m;1 t'" ni!t1vad.i en 1111 :iltn ¡iorn·nr:ije pnr ~"'º"· 

L.a jícam:1 ~-., culti\;uh en vario., t•,1;1do., d1.: Lt rl'pl1h!ii.:a flH"\Íi,:;u1a, prirKip;llmt..'ll!t: en 

Guanaju:llo, ;\tordo<., :\.1yarit. \f icho:h·;in. Pud1la. ( iunrl.'rn y B:1j;1 ( 'alifmnia. ( 7) 

A nivel n~u.:ional ... c lr:1h:1j:111 .1:,'-,'-\f1 ha'-.de 1...·.,1:1 kt~umi110-.a, cnn un rl'ndimicnto mL·din e.le 

25.7 ton.'ha.:<>iL"ndo lo:- 1._·~tadn.., de c;11;m;1j11ato, \1ort'lm. "\;iyarit y lLija C;di!1H11ia !o!> 111js 

productores. (21) 

Gu¡1najuato e<; uno de lo.., c..·...i:1do" de rnaynr importanci.i <.·omo productor de jfcama ;.¡nivel 

nacion:..il. A nivel local. c.k...iaran \;¡., loc;ilid;idn de S;m Juan dl' b Vega, San \1iem·l Octnp:rn, 

Romita, Cornu11fu1 t, T~:nnf.1 dl!I S;intu~Hio: Sil.iu; qul~ \on J:i . ., principal~·' ;'1rc..·a~ de cultivo en 

el c<;1ado.{ JO) 

De:-;de el punto tk \'i:-.ta sociocconúmico, ocup~l uno tic lo<t primero~ lugares, ya que a 

cultivarla \e lkdic1n muchas l:ttnilía\ de c'l':t'iO'> recursos <.~conúmicos, las cuales In ~icmhran 

casi slemprl' a~ociado con maí1. y frijol, lo que lwcc que SC'll un ~iSll"ma de producción 



rr;ulkional de l;i regi(rn.(l:\) Ln d ntadn <k Cl10" \e produlc jíc:.una t!e ítgo.,ln ;1 nnvicn1hrc 

oblcniénd11.,c 11 . ..io? rnnclad.1., t'll ·t 12 h1:ct;trl':1'i, ;1rrnjando uu rt•ncl1mh:r110 de 27.fl 1on/l1;1.; 

cuhricndo los mNc;1dm tk fr;1pu;1111, Lctm, (iu111bbj;1ra, l'liihu;1hua y par!t.' dd D.F. J::n el 

c~1;1do de More fo~. <..e ohrit·11<.· <.'JI n11vit.'.mhrc• y tlicicn1hrt', c11;ind11 t'll ?.t•ncr:d en otros l"~tudos 

no l:i hay; ofHc-ni~ndo-.e .!-l,:\li1l 1ooc!;ul.1-. L'fl 78l lrcct;írt•;1-. ;11rnal1ttcnfc, con un rendimiento 

de 3 l. l ronfh;1.; ~it•ndc1 .,¡¡., priuó¡1;1k., :'1rcn' 1h' n11nerdo Ac;1pu!o1 t." Jcua!a Cn1. y C'J D.F. (2J ). 

En N:-iymil, Ja rn:1yor prndtH.:ción ¡Je jíc;rnia -.e oh1íc11c ;¡ parlir dd IS ck t'/lcro ha~w m:irto, 

oht<:nl(~11d11-.e :n.~.lr1 1011t·l;1da-. en ! .~7.l ht•rt:irc:1-. cn-.1·cll:1d:1~. d:11uln tlll rendimknrn de 2ó. 1 

1011/h:1.(~l} 

A.-.í l'' que l¡1 di\cr-.idad ~ohrt· Indo dirnfHica, !IO!. tb corno rn11l!adn la prngrarn:1ciún 'k 

~icmhr;1 en difc:rl'fllc., fr·d1;J\ a nivel nado11;1l. Fn t'p11c;1., 11:ivíderl;1\. ~'le ¡miducto tkn(' mucha 

demanda y e<i t~uandn ~1k:rn.r¡1 111uy i'twn prt'ÓO, y;¡ que t.'\ 111di\pt'rl\:1bk para l<i.<.. lr;tdicinna!c<. 

piñala.<i <kamhr1na\. {.111) 

l ..d\ t: 'Pt 111.1c1tHlt'' de Jll'.Un;1 ni \p., lilrrm11~ ;Hi!!., h:w ido denec11•ndo; por ejemplo: I'.n t.•l 

aiw 11187; el \'t1lunw11fue1k l,:Utl (J.17 k;'.. con un¡¡ par1itip;1ci{1n tk .tor;, -.icndn mt~nor el 

volurne11 en el ano JfJ.~X e! mal flll' de t1>.1011J 0111 un:1;1drti1.1¡•.\1"Í1-!:\1k ((ir;. 

Se ob~i.~í\'íl que en e! a/1n llJ8R, <..e r<.·dujo lia.'1:1 un .llS''í n '>t';t, ;.1 b ni11ad. (82) 

Su importanci:i econf•mica r;1dic;1 en -.u raíz que <..e utili1:1 princip;iillll"ntc p;1ra con~urno 

ÍTC!.CO. da h11enm rt·111lirnú·.111m t'(Hl pnca irt.,..c-1 \i(m d~· dinero v 1r;1h;ijo; t•n t·\lltivP<; comcrcíalcs 

se kvani;:m )J;l.'.!;1 f10y Sii tnitha .. ¡>f."f(J "l' ¡ltJt.'(krJ cu!! iv;ir t;1111hil·r1 para e! cnmurno Limili:.H.( l 1, 

49) 

En el Mpin de Yuriti:1, ~nn C\l'<t\O\ o nulo-. lo\ ;igriculrnre-. que <..e dcdic;tn :JI cultivo de la 

jícarn:.1. ya que !;i l'l)Jl;1 e-.. rcmpnr:1kr;1 k1.,Íl:.1ml·ntc y \!J\ rt·ndi111ic11ro.., :--nn muy hajo'i: t' ;1quí 

e! in!t•ré' Je inrroducir nw !i.:gumi110~.1 h.1jo n111d1lrcJ1lL'\ d;1d;1~ en b /(lfl~1 de c<..tu<lio 

La loc;:1lidad cornprent.k trn {1re;1 Je 7(k1 tia-., rc<;o\r;mdo dl'. COfl\itkrar a b pobluci6n "El 

Tejocorc" de.• Calcr:t, ~1pio. de Yuriria, Gto. y 15 km r;ulial<·-. ;1 p:1rtir de c\fe punto; d;ido que 

se t'Stim<l mcdi<mte oh~crvadone.s de c;1mpo, qut' dcniro (k c<.,UJ retzit1n "" loc;1lizan 

condicione\ ccoMgi<.·:.i~ .~irnil;1rt·-..(Dclr.atl11 J<JOO) 

Pd¡;iaa Z 



OBJETIVOS 

L Determin~tr .,¡el rnl!ivo lle liJ jfc~11n•1 t.':-. C(onómicamcntc rcntah1c en relación 

al cultivo de maf1~ hajo condicione~ <le lcmpor al, t.•n 1<1 1ona 1..kl tcjocote de 

calera, Mpin. lk Yuriría, Cito. 

2. Ohtcner información i..otirc la ;1daptación de \o"i cuill'úlfC'" intrndtH.:i\\n.; en b 

zona lil" C"ítudio. 

11 



JUSTIFICACION 

El "Tcjpco!c" de C.tkr1.1, .\1¡110. dt• Yirrlria. (ito .. y l;1'- dcn1.1-. lrll':ilid:idl'., circumedna~ <l 

é~lc, son lu~:Jrcs h:í,icarnc11lt' dt• rnlti\~1' 1t·mp111.tl1·r11\, por ~er ... u nrograJí:1 muy montaftma 

y de n:1111rak/tl volc{111ii..·;1: ;1dcm:ir. -.on ft•rrt'JHI~ t·j1d;de<>, a~~m1adt'r1 • ., c:n "ºmayoría por lo t¡uc 

Ja :igricullur;i que ... e prltr1ic;1 e-. <le..· 1t·n1pnr;1/ y !r:1dicinn;tln1t•11tc ..,e \Íl'lllhra ;1f1n con ;1hn, Jos 

si!'>lcm;1~ ;1gric11l:1'> llll\l11-. de 111;11.1 fr1jt1! c;1!;1h;u:1; .._·ul1j,,,.., l1.1..,in1" ljlll' w 11t1/i1:111 para cnn~tlfllO 

familiar. 

Aunque b .-011:1 e!'> tk hncn temporal. "ll" (mérli.1.., no rt·h.i\an Ja., du~ toncbd;i.., de niai.l 

p0í h;.1.; flOí !u ljUC \IJ\ Íll_l'fnn'. .'.!111b.1jn~11 !11Jl¡1\ !"<I tjlll" Ul/llP l!ll.! Cll..,fl!Jflhrr.', :tflll.!(i'n;in el 

1n;1i¿ y fr¡j11! ¡•.11.1 dlll1i~1Hhtnrio. 

Por c~lil r;11.ún . ..;e propow..: i11trntl11cir ;i 1·c.t;1 lnc:did:1d el ,·u!!i\o dt• b jíc.11na h:ijo 

condicinnc!<. de 1cmporal. 0111 l.1 fi11.did;n! lk drtnrnin;ir .,¡ el rnl!iq1 dt• 1:1 jíc:mrn es m3s 

rentable ljllt.'t.•/ rnl!i\o lft' m:1í1. ~ tll/1111 ¡u ,,Jhk· ;dtt'rn;ill\~1 dt• :.oh1l·iún ;¡ t•-..{;1 h:1j:1 prndt1CIÍ\'jd;1d 

de /o., c111livo!<. lr:idicio11;1k"'. qut.· prnpor1.:innc rllt"j1irt:.., co11difionr.:' lk vid:1 ;d c1mpe~ino. 

" 
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REVISION DE LITERATURA 

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA JICAMA 

3.1.1 OIUGE:-: E lllSTOlll·\ 

El nomlire de b jícam:1 p111\it'llt' fk! n:li111:d1 ··.\ir:ú11;11l ·, q11,_· quil'fl' ikcir raí; anima dl" 

nrnhligo; pcrn tit-'IH~ 1it10:. 11omhn::.. i11di¡!L'fl:h conH1· t !iik;im . .\krlic d11k.1m y Cat1011. Fn 

inglé"o "l' k co11m·L· cnmn Y.1111 fk:111. 1«11 1.1'. ¡..,1;¡., lkl p:11..'íli...:o ''°le llam;t 1 Jik:una, Si11L1m;1<..., 

cte. l'.n Chi11:1 r1:cilw lo.., ni imhrl'" dt· T1 • "llt!. Tin1:1, ~;h:!h J..: 'o! 1 iot11g "ºº 

Clau'\Cll { J!)·l·~) mc111,_·iun.1 tjlll' e! oií~·t·n dl' P.ir!iyrrh11·1" t'f!i<,u.., (1 ) l ;rhan. L"' Ud ..,\:r dt: 

Mt.·\icn ( O:n:ic::i) Chi.1¡i:1-. ), n tk ( "cn!1!l~1nit·rl·:;1 \u 1b!rili11l·i,·1n 1;111111 en for:n:1 c:ultiva~b 

como.-.ilvtc\tft' 'L' le t'Tlrtll'lll!:i cn Li l'r10.,!;1 tkl ;111:int1¡;'11 (tk-.1k d 11:1nf1HL'!l!o dvl río 'f ,¡¡nc,1 en 

Tama11\tp:1-., h:i-.1;1 l:i p.irtL' ;Jlt.1 Lkl r11. \!111;1~:11;1L'll<111.i!t·rn.il.iJ \en l;i Cchl.I de! l':Kdico íd-:Lde 

Nayarit y el valk dd n\1 S,11!!i.1¡',n t:H J.il!·.co h.t\f;i l.1~ 1no11t:111:h :d oc~tt' di,_· '."\i,_·;trap1;~) 1\ 'll 

vcl reporta b~ ~i¡~lliCll!l'\ c\¡H·tw1,: P.1d!\ r rh11u" t'rn"u ... ( 1.) l 1 h;in. con di,tn¡-..unon n;¡turai 

en \ff,iro y ( \·11tn:m1L;11<.:;i, ;1L'!t1;tlr11cnlt' n rnhi,-.1tb l'll 111 r :1" 1c.1:in!lt'' trnpii::dc' del mundo; 

P. 'itrigo .. u~ (<'!;iu .. t'll). 1,c t·r11·ut'l1!r:1 en 11cn.1, ;i\t;~~ de ('!n;1¡i:1,,,; P. p.rn.1nw:~-í-. (Cbu .. cnl, 

comH.·id;,1 en Lt rq:it.'11 lkl i-111111 dt' l1;rn:1m:i} el nor!t' de Suda:~ivrica; !'. \'l'ín:ili" (Cla11-.cr1), ~~ 

encuentra dc~dt'. d i'-lrn11 dl' rchu.rnkpt't' !J.1,t;1 t'l i .. tr110 de J'anamú: 11. rntwro<.u<- (! .. am) 

Spring. '.\t' t'TIL'lll'lllra t•n t'l 11<...'<.lt' de '-'nd:imc1ir;1 en Ínrm;t -.ihe-.trc t'll el 11:!tin1icnw Jd 

Am~11nna<:. y "U' ;1ílUt.."Ti!t'' t'll Br;1 ... il. l\:ru. l-"cu:1dor y Hol1\i;1: P. ;1hip:1 p;irndi, dc,arrnll:ida 

¡H1,ilik·llhº!lk por Jt:,.; indi¡.:(·1::1.., de g,ii¡, :.! tl el nfH!t· i't' ·\rrc·n1m:1 y ;1ho1:1 l"nlii\';u~:1 t'n lo' 

límite-. dt• ambo-. pabc'-.(118) 

Sc~ún ~brtini.:1 ( Jt>:'\'lj en ~k\in1 cx.i-.tl'n !;:~ ~igulentc' l'.-.pcck_.., <k jic:una: P. cro..,u\ CL.) 

Urhan, M.: encuentra en .\k,in1 ;ti 1111rll' dt' Ccntro;iml·ri<..'a y <>u raí1 t'<.. comc-..1ihk; P. \'l'rnali:.. 

(CL.a\l'icn), \C t'llCllt'nlra tk Tdnw1~tcpcc a P;rnam:I y '.\ll rai1 1111 t.'~ comc~til,k: P. strigmus 

(Clau~cn), ~e c11n1t·n1ra en Chi;1p;1..., y -.u raít 1111 "" n1mc ... 1ih!c; mclh.·iona t.¡uc aunque lo.;, 

folíolo" ~{";!~1 dif-.·.-~·n1-_·1.. (ck~tt •. · .. implt'' h:1,t;1 lnhnhdn-.1 h:1 con-.idcr;uln tloli e~pe(ÍC' <los 

e!!pccic-.. comc-.tihlt:..,, la' rn.:ln -.nn P. a11gub1u-., ( i~:ua! ~1 P .._·nhu .. ) y P. p:1lmatilubl.b <le la<. 

cuate~. dice que Ctau~cn co11'.\idcra a I'. palmatdohu" como una \.¡¡rit·dad lk P. angul;Jtu~.{68) 



Sou!>ta y Novelo (ll).'.'O) on.kna l·omn ~inúnirm.., de P. cro<;u'> (Lim) lJrhan, n dolkhos 

hulho~u~ (l .im), Dolichn.., t'í0\11\ ( L), P. hulho..,ui., (Kur..,t }, P. ;111gula1us (1 ¿C.) Rich y ;1 C<ic~ra 

cros:i Kuntn•.(h8) 

Burkart (l 1J·Ul '.'>t'll~ila qul" t·l ¡~v11l'fll l\hh)11l1i1u-.. t.d ·.o .-..(;1 dt: urlt-:o..'11 /\m('ric;rnn y 

menciona que P. palmatilnhu.., ..,~. ndtiva en A111érk:i trnpit·;d; P. cro...i1<i origin~iria de 

centroamé-ric~1. t''.'> b t•<ipt·cit• rn:i.., ninodd:t ,. cultivad:1 en lo.., fr(ipiro-., !'. tuhi:r11..,ll\ cultivad;_¡ 

en el norte <le Sud;iméric;1 y t•n la-. t\11till;1.., y t''.'> l:t únic;1 qut· apartt' de «nn..,111nir ... c '-ll" rafees, 

St' l'Oll\Ulllt'tl ... u<; v:iina~ P .• ihip.1 "t' t'llC\lt'lllr:11:11 t·l rn1r•1n!e ,Je Ar¡•.c111i11a y n,11ívi.1.(72) 

Purseglovc { J9h8) anuncia qul' el re11e10 Pachyrrhi11t" t'" nrigin.iru1 dt· :\m(·rka tropical y 

la especie de may11r i111p~1rtanc1a dr e.,!(· g{·11t•n1 c ... ¡1. cr1 l'-ll" ( 1.) l ir han. r1111.,i1lera1ah1 a c-;ta 

c~JlC'CÍt' como diplnidc ¡u 1r h.'m·r un númcn• nnm1~.,úmicn de .,n - 2~ y n 1 y que es 11ri~inaria 

de M~xi<.-11 y m1rtc di..• Ccnlrt1;1111é1 it·a. ~1L'llt'11111;1 al1•11n11., ..,¡111rni111c1-.. dr e"'ª C''JH~cic oimo 'inn: 

P. angulatll!> {Hich), Dolid1o'i t'Hl"ll'- (l.), I'. bulhP\!I., (1 ) Kur1t C )tr<l c<;pt:r.:lL' de importancia 

e<. P. rutwro ... 110, (l ..:nn) Sprin¡:, (:?n 'l.?} ori¡>,111.11 ia dt· Sut!;1ml·1 ll'.I :\ctn;il11u:n1c ..,C" le encuentra 

úi'ilrihnida i..·n lur.:1rl'.'\ mipic:1k•.., y .,uhtropicak., y t'n altur;1.., que v;rn dt· .. dc lo:-. O a lo~ 1700 

msnm.(7~) 

Pa1ii10 (1 1Nt-1) llll'!lcion;i que de !a\ l""('l'.'Ot'\ de 1'.1d1yrrhi.r110, dni:1ita.., tiaq;¡ :1hora, P. 

strigosusCl;m'icn, vivt• el \Urde Mt\1co h:iqa r--:1rarngua; I'. i:rn-.u<, ( 1.) l:rhan, \e localil'.1 lic!-.JC 

el norte de ~1é\ico ha'>l~l Nic~iragua: P. n:rnali<.. Cbu-,cn. del norte dl' \1éxicn ha,ta Pa11~1má; 

I'. tuhcrn..,us (l .am) Sprin~~. ~P. a hipa¡ Wcdd) l';i1odi, t·11 Sudaméri1..·a: I'. panamcn-.i~ Clauscn, 

en Panam{1 y l 'nlom!iia. ~1cncurn:i a1km;1..,, qtH' i.1 ... c..,p~·ue-.. uJl\Í'..1d.h pur 'º" iain.'.\ -,on P. 

cro~u~. P. ttilwmsu~. y P. :1hipa.(7:!) 

3.1.2 TAXO:-i0\11,\ Y llES!"l!ll'CIO:'i llOT,\~;!C-,\ 

3.1.2.1.TAXONOMIA 
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Familia 
Suhl;1milia 
Tri hu 
Género 
l::spt•óc 

l..cgumin11<;e::ie 

P;ipilionaidae 
Pha~t·11lcat· 

Pachyrrhisu<i 
t:'fO<,\l.C.. (55) 

P;1glna 6 



Lópcz ( 1976) nn<.: imlic..';i qm· en México, la jic1111:1 m(1i., rn111ún c.'i la llamadajíc~una de agua. 

pero a ~11 ve"/ !>t'll:ila que h:1y 1Jtra jfc~n 1 1a l\;u11:id~1 dt· kdlL' que pt•m.:nt•cc a la c:~pcdc 

palm;11ilobu~. (55) 

Burkart (l'M-1) ;1fir111:1 que pachyrrhi:-.u'> L'r<l'>U~ (l) llrban. por ~u cstnH·turn floral, esla 

cmparcnlad;1 L·on Vigna pha:-cn\11.., y \t'pin "u dt•,cript.·iún ni..it•n -i e1.;pcdc~: P. pahn:11ilohm, 

P. crosus. P. 1uhero~11.., y P. ahipa. (7~) 

Oui111anar ( \iJú·t) toma nm10 'linúnimo a P. 1.·ros1J" y P. ang.11la1u~ (Hid1) y anuncia que 

mlc.:m{1s c-xi~tt.: otra jíc;1ma, la P. p:dm;Hilnbu.., (118.H) que tiene meno-. :1rt"pt:u:ión en el 

mcrc:uln. ~knóona que };¡ jic:1m:i qne 'e rn!tiva en \1"~.icn ( \'t:r:1crú?, O~i'i:Ka; \1orl'lo'i, 

Guanaj11:i1n y otro.., t''tadfl.., de clima c;Hid11) ~nn dt· l;1 e"pt·clt· f'. :111gulatn.., (Hich), tk la fomilia 

<le las lt.·g11mi11n-.,a~ y e:- la llarnada jíc1111:1 dL' ag11t1. lndic;1 :idt•rn{1» qm· P. p:tl111:t1i!ohu:-. (IIS: H) 

se le comln' Ct11110 jfc;1111:1 tk kd1e ptirq11t· la 1n1J¡,:1 tk ~u r;1í1 ~·.., kd11¡...;1 en\ c1 de \Cf acuo~a 

y e:, rncnc1'> apad;1hk al palad;ir. (-;'.::') 

3.1.2.2 DESC111PCION BOTANICA 

l.a jkama t'" una plarit:1 herh:kc;i, !iir'ltlla, OH\ !~uL1\ ra<>trl"r:t.'1 o trepadora.,, delgada., o 

puhescentc~ que put•tkn ;1k;1111:1r ll:1,t;1 :' rnh tk ln111:itud. 1 ~!:-.hoja.., ... 1111 :iltnna-. cornpuei.,tas 

trifoliad,1~ dcltoit.k..,, t:n l:t.-. rn:1Jc., el foliu!o m11y11r t''i el central. unid~.., al t:illn pm peciolos 

estipulado~; por lo g<..·ner:il lo<> fnlíolo'- miden de Ja 15 nn 1..k !or1gi1Ut.l. y de?. :i lh cm de ancho, 

frccucntt·m1..·ntc simpk.-. o lt1hubdn.; y i::ntcro.., o tlhc;1mcnh· dt•nf;ulo': Ja., ílorc~ •,t' ~ncucntran 

en racimo.., íl:\ilarci.;; de 5 ;1 7 un dL' br~o. con l ;1 S floro qllt' 11;1n:ll t'n cadi! r;1cim11 d::n<..11 cn 

<lclgaJm ¡x·dicelt1-; y t'n c1da tllllhi d~·I pedúnculo, e...t:1.., miden de 1 '.)a :2 L'm de largo: el dliz: 

se encuentra irrcgnbrn1cnte tl'tralohnbdn: b rnrnb l'" vi"h-1:1 o hLino: t'l c<:tandartt' e.;, 

amplio, "iUhorhirular, L'mar¡;in:ido y :nHiet1bdo de 2 cm de br!',o: la quilla 1..'"la cnrn;1d;1 en la 

h<1sc. rcL,irvad:.i, de ct'rca de~ cm de ton¡;itud.; !m t'\tamhre~ :-on di:1delfo\; la.., ilíllt'L!'> "ºn 

uniformes; el ovario e~ "ub~~ ... i!; el cqilo ~·'ciliado, rccur.,.ado; el estigm:i suhglohmn i..nhrc b 

superfícit• ventral, juqo ahajo dd :ípicc; la:-. \ain;i.., midcn de 7.5 a J.i cm de largo':' de 1. J :1 1.8 

cm de ancho, aplan:id:L..,, fin;imentc e:-,tri}.!11"a:-, con ·1 a 12 .~t·millas . La<;; .;emilla<> "'m ca"i 

cuadradas de 5 ;1 10 mm de di:imctrn, aplanada~ am:irill;i.;, c;¡fé., o roji1;1:-.. 1 º" tubérculm -;on 

o;¡o\itario<.., con un:1 cuhinta tkl~a<.b L'fllm r:ifé. ligrramt·nft: hri!1:111te y la pulpa b!anG1.t.'.'O) 

Saray ( 1 Q7<l) mcnci(illa que la-., tliirt·.; ;,e prc:-.cntan L'n inllnrc ... ccnc1a~ cnrnp11t.·~ta<. en ranm11 

de racimos: GHla racimo <l.\ilar ron 1 a 5 llore-. dl' color vioh:ta p~ilido u hlanquccinas, dando 

un total d~ 4ll o mi·, ílmc:-. pnr intlorc:-iccncia, b nial mide dt· ·l :1 11 cm de longi1ud.; el c:íli1 
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de la flor e~ de coh1r gn..,;kn1 café y rq:u\;irmcnlt' t.:1111 •t !úhulo" piof1111da11wntc alargado~ y 

C!-cot;ido~; la l..'Ohll;1 L'\ papiliu11ji:c;t n111 <.'\l.lnd;1nc r1111y ;111d111 ~ '-.t1h-orhk111.1r; al;i, 1·rec1a:-; 

ohl;rnccí1tuL.1.-. y n111 t·i;p11lone:.: la quil!.1 tk la f111r tll1la11n·1il;1da t'~t;1 11r1i1l:t cn ~11 t1H;t!id:nl 

nccpln 1.·11 la h~l\t'.; ro.., .,. . ..,t,unhrc-. '>1111 di:1dt'llo'> i.k 17 ;1 ~:~ mn1 tk lollftHal.; el pi'>ti!o mide de 

t.i ;1 2J mm tk lon~·.itutl. y tll"nt· e-.tiln ci!i;1do 1·ncn1\ :1d11 ~· ;d¡:o npandidn e! :·qiit·t; .. ·I fruto e\ 

un:1 \':iina dt' .S a 1.; c111 de ltn1¡•.it11d .. ;1pl.1n:11L1. p11b~''-l'l'flk) .d¡•,P "llave .. ·naridq r'-1<1 m:!llt11a, 

c:1da inílt1rc"t'ct1ci:1 llq'.:J a pr11d11rir de"' :1 1.i \,11ru~ n111 o t..1.·111ill;1.., cul;11in:1, P1ir ~1tr~1 parte, 

Pinto { ¡<J?o) anunn;1 que !:i'> 1t1ll1tfl'"ú'11L·1;1" "e dL'"ª' rn1Lrn en '-'"Pi!',ª" t'11rt;i-. dt' 12 o mú-. l111res 

de t:nlor p1irpur.1 l·Lir11 .v lk 1.un:1nn 111t·dio c11111t1 L!" tlnrt'" 1k 1r1jPl: 1.1-. \.1111:1" "º11 :1pl:mad.1'> 

de 7 a !~cm dt· longitud y .'nll ge11i:ra!m•:n1t· pt1l>t·-.n nt•"' nin 11 ;i S '-t'milb-., la "t·milb e~ 

aplanada, dt• !nrm;t rt·c1;111,1•1d.1r, .. :1111ni\a cllir:1 \ di· c,1k 1 D¡i111 ( 111.trrún n rojq) y mid\_·n de ha 

10 mm tlc longiwd. v dl' ., :1 10 1n111 dl' ;indio ( 7 :. Crl) 

.1.L\.\'\;,\l.l.'ilSJll{0\1\'101.<H:l('Om l\.11< ,\\1.\ 

Aguibr ! \il(1C1) indica qut' !;1 raf; di' p1.·:111w cnn!ien•: 811' í 1.k ag11a y un lW( de 

r:1rhnhíd1:1tn\: t~,fn-. d:i1th cni•u·idt'll l·or1101-, dl' ¡: B.thk (l'lt.1d11 P"r \1.tr!ÍtH'I' l.'ll Jll.lh) quit•n 

encontró l{llt.' l.1 Jl!..:ama contie11c K·\'·1 dl' :1l:u.1, ~ !!l' · dl.' .drll1d(111: y l'! d:..' ~011 ... a y ~uvc!o en 

JIJJ9, que en ~11 an:1\¡..,¡.., ~·.cner;il reportan que Li JÍC1111:1 cnnticnc pri1Kipahm·n1c 7-LVí de 

humcdatl, 1 .7'i tk pr1Hc111.1..,, l.K·~; de carh(1h1dralt1'-, _i.r';, de mi1it·1 alt·", 8f'f de GilriÍJ, l,:lr(. de 

fó~forn; la úniL'a \ it;m1i11;1 que contil'rW de r;1•1tid;11l l·nn.,idcr;1lik l'" e! ;i..:i\lo ;1-..l'úrhi..:o con 

.l.lJl'(-. (7~) 

Pinto ( PJ70) anuncl;¡ que :-.u-. p1ínci¡ull'" 'li'l:uKÍ.J:- :-.on: ;dmidnne ... , pni!dna!-.} a1t1cares. 

(M) 

S .. \Rll-INI:\ (li)7!)¡ nicncion.t ljlll~ tiene i.2'~~ di.' prnlcína~. 1(·; d1..• gra..,,1s, l0.6'?í· de 

carhohidrato:-., 0.7','é di.! fíhra.-.. tlJ5'} Je l"cnizas y 87.1 r:í:: l!i.! agua. ( l ~) 

.1.1.4 VARIEllADES l>E IA .JlCA,IA 

Pint(1 \971>) o.,cilala qut: el INIA ha c-.tatlo tr:1hnjand11s11hn:1:1 ohtendón lit.• lineas dt: jkama 

de .1gu:1,> quL· :1 l,; fr.,;l:a :.e l.;c:~:..':1 lff!l":!·, :w::ru:1d¡ti.:: qnr pn~1·t.•11 t'<;IC C'ar:h.'ft•r con r('ndimicnto.; 

de 60t11nJh;;1 (h-1) 

Sarny ;o.tcza ( 11)711) nwnciona t¡ut? la varicd:1d ni,talin:i produce 118.6-t ton/ha. como 

promedio y que l;:1 v:iriet.bd ít!!ua tlukc tiene la caracidad lle proc_ludr 87.8~ ton/ha. como 
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promedio; el rcndirnil'nto ro111crcial ck ag11:1 tlukt• '-'' 705 ton/h:t. y el ele cristalim1 es tle R7.84 

ton/ha. adcmá" rept}ff:t quL· lavar ic(!:11I cri-,,1;1li11a prt'"L'r11:1 u11 1amar10 tk di~írnctro rm1~ grande 

que el de la v;iriccL1d ;1gu:1 duke; pero que la variedad ugua dulce prod11CL' mejor<.·~ rafee~ 

corncrciah.·s, siendo de un 80"~·. va que eriq:iJinn produce 11n 75 t:'~, dt• cq;i..,, (!:!.) 

Df:11:( 1979): PIH >~r\SI'. ( 1 i¡;-:.1) rcc11111knda11 la~ v:11 ietladc~ agua dukL: y d i\lalina yúiccn 

que su rcntlimknto t' . .., dl' 70 a fü) 1c111.1lia.; .'-ll'> r;tkL·:. "ººde 111ayt11 ta111;1i1n que la\ r:1ÍC.:C\ de 

lo~ criollos y no prol'n!,lfl "trompo:." ni·'º" kdn1~a\ y fucrnn clllrt.:~;nb .... a l;t prmltKtura 

nacional de semilla-. (J'RO:'\,.\SF) en !f}7.t, (J7. 1 J) 

llcn:dia ( !1185) rt·romicnda ;i I;"" v;1ricd;1dc'> il!'.ll.I dutn_• .v l..'fr,¡;dma. CU)ll'> rcndimic:ruo~ 

<tlc;rn:ran \'íltrc la., (1/1 y HO lnn/h:1. y ~dial a que l;1" rain·" ...;011 de mayor wm:1f10 y c:ilidad que 

las crioll;1s. (49) 

J.1.S \L\SIFIC'ACIO'I DEI. lll.\\IETIW 1'0.\IER! 'IAI. 

H.angcl (llll'\2) nH:ndo11a qt1l' \t• ha ¡r!iJi,.:11!0 dl''-1k ll:in· .¡[) :tfln" a b frcha l:i., criol!J:. de 

Ayo de Jali\co. crinll:t t.k S:tn fo:1n de la Vcp1. criolla dl' ~1id10~1dn y en lo'> t'iltimo., afHI'. la,i, 

v:irk-d:.Hk'\ mejnr¡ul:i~ :1g11:i dukl' \' cri-.tali11a: y TH\\ ;1111111d;1 :u!ern:í-. tp1t· l;1 v;1r niqa!in;1 fnici:1 

su cngro..,~1mic1110 ;¡ li>'> 2 1111..''-l'" IS j rn~·dio. cnntir1t1:01d11 <.11 c·11p11<.amit:nto ha-.1:1 In" 182 <lí:J.., 

y que prohahknH:nk :.ig:1 aurnenr;rndo. Por otra p:trtl', nm i11dit:a t::I comport;imirnto dl'I 

di:imt~tro a tr11vl''> lk' -i fl.'d1a ... a partir tk l;i '-Í(•niln:i: A In ... 9-l día'> de naciJ:1. e! di(Jm:trn 

pmmedin c.r;, de 2.S cm . ..\ lo..; L~IJ dí;i~ dl' narid;i, el di:írnl~lro promt"dio e~ dt: 4.7 i..·m. t\ Joi;; 1 ~.t 

días, ~11 di<11IH~!rn prorrwdin n Lle 7 .. 1 cm.:\ In" !S2 di;t", "u di~ímetro C'> de 1l.<1 cm. (fiS) 

G:ijón ( 1951 l cl:i ... ifii.:a 0111111 Jíc;1111;1 pif1:1tL·ra a :1q11t·lb raí/ q11c !cnra tk 4 a (i cm de 

diámetro. 

Saray ~k1;1 ( Jll79) d;1~ifíl~1 ;1 l;1 r:1i1 tk ji~·.1111:1 de .1rDL'ídP 0111 1,t1 pt'"º y nch din.· qut' l.'! 

tarn;if10 grande e~ aquel que ~\·,1 m:iynr tic l1i~ !f}{)I) gr., el !~1ni;1i111 rnrdi;Jfl(l t~.., ;1qucl que íluc1úc 

entre los 500 y 1000 gr. y t¡Ul' el tama,-10 chien o pii'1:11cr11 de la jk·;1m<1. l'\ aquel qm~ sea nH.·rwr 

Je los 5rnl gr. (7~) 

Pinto (1'170) por !'111 p:irtl' ml'ncic111:1 qui: b r;¡fz adquiere: 1111 diúrnl'tro de lfla 15 nn, nwnJn 
la planw tir:nt! 9() dí;1., 1k n:it·ida y :-.i.i-;ue ;wmentando dt: di;ímt:lm tkeamlo h:'"'ª 10-4~ ~·rn rnP 

un pe<iO de 15 a : k¿tr; clarn. dej;rnd,, e! cu!!i\ o pm tn:1" lit·mpn y ~JI oindi~·i~ 11w~ dt• bumcúad 

adecuada:.. 
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3.2 CONDICIONES AMBIENTALES 

3.2.1 CUMA 

Pinto ( 1970) M:tlab qm: \;1 jit:~1rn<1 "l' cultiv.1 en altm a~ t¡llL' van tk:-.<k lo~ ll ha'\ta In'- 1700 

Ol!'llm; en lugarc~ tropit·ak .. l'OUHI \'cracn'r1 y Na~arit. durante lo:-. mes(·~ má.., frc<;CO'i dd afio 

yen la ~poca en que 110 c:xi.,h.' un t'X('L'"n di..' hu111cl!.1ú de! ... udn, lo cual ora;ionaría pudriciones 

en l:t'i rJfet•"; y en Jn.., h1~:irü 't·midlido., como l'I Bajln, ~1rnt.•1o., y ();i'(aca roincü1icndn con 

1:1 k1..·ha L'll qut· 110 h:1y peligro dt• ht·lad.1.,) plt'\,th-l'l'!l ;J\ta' \t•111per.1tura'. ,.\ '-ll vo ( fcrcdia 

( 1Q85) i11di1..·a que; tmtl) b" hd:n\;l.., 1.:111110 ja.., :llt:I\ 1cm¡wr;1tm;1 .... \Hl>1.\ucc11 pudricionc~ en la 

ral1 .. lo cual t'" muy perj1Hlicial para .. u rendimiento, y lllL'IKÍnna que ..,c d•1 'obre todo en dima!>. 

templados tl calurn't1", ~a que no rc~i..,te In-.. fdu~ ni b.., hdalb-... {h·l) 

f..(1pc1 { \'>7!1) ml'ndona que b ;1¡!1Hkt~1 y \011gin1tl 1k 1:1 ralt 'k jk;u11:1 Jl<Héú.'. t<,t~r 

infh1cnd:ufa pnr el medio :imhi,·nlt'. (~1') 

Sd1rodcr (SF) anunrn.1 que ('11 llna edad llºlllprana k1 forma de la raí·1 (k· jícama co,; 

gcncrnlmcntc 1.:..,pir.1\ j qu~· h:1 111edid<1 que"ª crcrit•rnlo, la fnrm;J L'<o ~1\tamentc v:uiahfc, lo 

cual lk•pcmk probahl~·mctltl' 1k \.1.., c1Jndil·io11L'" amhi1.·n\;dl''· (M\) 

3.2.2 SUELO 

Gajún (lll5\) ;iiHlta qut~ la jk~1m•1 1ctpticre pJr;1 ..,11 buen dc,:Hroll11 de ticrrz1~ 

~\fCno-ardlJo~;;h, fi?rt1k") prnfuJHb·-,; Cll \;¡-, liL'TLh dora" 1)11 ~ ... • (j(>..,:urnlla bien, re .... tJ!tJ.IldO 

rafct.'!". kño.,a~ y ~in o,,ahor. (l!S) 

Lo1oya j 197~) inl\ic1 que :ti .,cmhrar \a-. "aricdadc~ L'ri-..t.ilin;1 y :1~;u;1 dulce en dn~ tipos <le 

sucio, unn de tntur:1 ~1rcil\u-.;1 y ntrn dt· tntu1a ar1:rni-..1, 11h-.(.'f"\'(1 qut' el tipo dL' o,,uclo<> no 

ocasionó diferencias en !a form.1 dl' \,1 i.dz. (72) 

Pinto (1970) anuncia que el cultivo pHi...pcr;l TlH'JW t:ll -.ui::o-. nin h"\.ttH:1 mnk1. <l<.!'s<lc 

francos ha., ta migajnnc~ :m:illq-li1111hii-.., lk prcfc1 L'lll'i;1 pr1)f111:~\¡1-.,, (1 ~n h!icn drcnaw y fértil<:~. 

Lo'i ~udn" inund~bk' nn dc11cn L'l1l{lk-;1r-.. t: p:1r:1 C'-11.' cultí•.11. (h-:) 

Ilcrc<lia (1985) mL·ncion;1 q11l' \o., mejml'-.. '-llt'ln" p;1ra l.1 jic1m;1 ..,,,n !11-.. ligno-. que 

pcnnancccn . ..,ue\\o!'- de,pu6 1k un ricg1J. c ... 10., ~u1.·lci... }!cnt:ralm~·titl· <,e Jocali1an en b~ vegas 

<h- /rh río' o en partc-. c~n:ana.., a t'lloo,,. Jo-. '>Ul·ln-.. pc..,adn~ no '-\ln convcrnt.'n\t''- dl'hido a In., 

cxcc..,o~ dt: humcJ~1d que ;icum11l~1n y a b~ d1,.'ll1r111,l\.n11•~, .. ¡~::.: 11~;~i11·1q a \a-. r;1keo,,. N11s indica 
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que lo~ Mu.: lo'> que m;'¡.., favnrccl."n :il rnl!i,·o de la jic~nna ... 11n los ligero~. !<tt1eltn<1 y arcrw~o~ que 

déjcn pa~ar bien el ;urc..· ~ d :1gu;1; pt:w qti..: 1.11nh:l·11 o . .:. p11'.'.d~ :,onh:1r en Plrn~ '-u<'lo'> <.Ílmpre 

) 1.:u¡¡ndu se trabajl'n In nccc,~uio. (-l(l) 

Dl:17. ( 11J7t)) :-.L·llala l\llí.' 'º" <.111.:lo.., pi..·..,;ulo.., no •;on eonwnit.•nte<.,, dehido a que arumulan 

mucha humL·dad ~-a Ja~ ddnrrn:1L·i1111l'\ di..· r;ifn.·s que oe:1,ionan. (37) 

1.o.., productott..'' lk H.0111it;i, ( ito .. ntl" indican t¡IH' l;1 1m·jor tntura del ..,UL~lo, par¡_¡ b 

prmlucci(1n de jfc1ma 1..·-. la arc11tl· lin11h:1 por '-t..'r m:'1:-. 1 :i¡1ida la n1..,t'ch.1 y :1dem:i!-. ailquierc 

111cjor form.1 y la rai1 l'', 111:·1, li111p1:1, '-l'1'i.1l:ut atlr1n[1.., qtH.' Ji,-. -.11el11-. c11n tn:tura :11cillt1<;:1 

rc¡mrtan may(lr tam:11H1 dl' la r;1i1. ~·1111 c1t'r!;1 ... lin1it~1111c ... •1n1111 \(1n: 

• L.a pl;mt;1 c..·.., m;I.., tardía t'U '-ll prnd11l'cit·111 

• Es má-. frcn1t'nte la ddorn1a\.·iú11 lk 1.1 r;1i1 

• 1 lay m:iy<1r ¡m1Lh1rctón pe ir t'kctci 1h· la l111mcdad dt•l .-.ueln 

• El :1:-pc-t·t11 c::\h..·n111 tlt' la 1;1i1 t'-. -.udo pnr !;1'> partfc11\;1.., de an:i\la que -;e ;1dhiercn. 

(7~. <>8) 

3.2_1 llliMEllAll 

Lbpt~, ( 1976) y llía: ( 19711) ~.t'nal•rn qm.· unn pla11t<1 cnn ~11!11..·ícntc humedad en el 5uelo 

pro~pcra muy bien. prmlm.:-iemlo ral1. tle hucri:i (·alid;1d 1.•mK·rcial y que al contrario con poca 

huml'd:td, Li r:1i1 '-l' l!11n,1 fih10•.:1 v tic fntm:i irrc!',ultir. Fn 1:<,lc \Clltido uno de lm grandl's 

prohh.~mas que ¡irc ... cnta Ja jf...·ama, 1.·., -.in duda b gr;rn cintidad de rakc" dl.'tortnl?" que- ~e 

ohth:nen al momcnl() dt' \:1 co'.-t'cl1a y que por lo t.1nt11 110 :-.nr1 cnnwróa\c;,; e-.w -.urnk tanto 

en lil mala prrnhinión de \('tnilb nnno pnr Ja-. v:1ried;u!cs qt1c -.1.· cun-.i~lll'll en el mcrc:Jdo. Se 

ha vi..,tn a lo l:1q•,o de \rn !.'l\llt\n-.. qul' ;1110 \.·nn ;uio. '-e e-.::1hkct:!1 l'll 1:1-. difrrcntc.; TL·giuncs 

productora,. (55) 

l .a humedad dc:l ..,ue!11 lit'.'IH.'. un;1 in1l11i.:nn:1 dL'\cnni11;\!lll' dur;1111l' l:1L'!:1pa1k ¡k ... ~1rrolln 1lc 

la raí1 ..,ohrl' el rcndi111it·n111 ~ b fl nma tlc l·,t:1. y par :1 que d culti-.o dt· Tt"'lllt:1dt1 ... -.a1i-.f:icturio ... 

es necesario d:1rk vario-. ric.1~0' :1 !:i pl.1111;1. l'l'ro e<.lt' tr:1ti:1ju CtJ1\<.i-.tc prcci-.arrn:-nte en c:vi.!ltl~\f 

l:l prnd11ct:i(111 de 1:-.!;1 legur11i11p•;1 h¡¡jo cnndKionc<.. d~· tt·mpor:1\ y •.in rit•go.:. de a1nilio: en 

1..,1anto :1rt:ndimk'ntny1am:1fH1 dt' Ll r .ii1. mit·11tr:1-. 111as l111ml'd;11! tcn_!.1.a, m:iynr \.·..;éste ;rnnque 

t;1mhién c:.;1cnrnlid1'111 v;1 !1:1 (kpl'ihkr de b 'ar. (1 r.:riollil que '1..' "it'.mbrt..·. l;n n1an1u a la Í\Hma 

de 1:1raí1,0-:-.t<1 ..-:1 lw dc¡1cn1!t•r dt• v:1r11)., fo.:lort..'S :1p;1rtc dt·l ric¡:1i, qur: h:t falta de {•stc, la:-. r:iícc:-. 

5C cuntr:11..:n y uin c.\l'.l''<" -.e pudren; euandD la pla111a "-t' t'ncut'lllra en c.,1ad11 de t:\!íe..,~ y de 
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rcpcntc !)~ 1e .aplica un ril'gll, 1<.1 ... raírc.., "'-" r.1ja11 o parti.:11 a b rniwd. Al~!unn" faclnr1.·.., 5on: las 

lahorcs cul1urak' 1¡11L' :-.c rcalit'l'll {¡111da .... 1Jc ... 1J1m·11~ y \ti.., n1Hbd11·, qut· i..e k !l·11g;111 al n1ltivo), 

el tipo(lc .'ittClth cte.; :rnnquc ;1lg11na ... \'aried:11lt·"' ti1·nen n1:1ynr C<1pacid.1tl par;1 pmd11cir jkamas 

de buena forma, co11111 l;1 v:1r. ;1r.11a dukc. (''"i) 

Vilhmuc\';J ( 1 ll7:'.) ;11 l":-OlllLli;1r b her1•11L·1;1 en cu:111t11 :1 lt•rm:i de la r;1ít et>ll1crci:1! producida 

por scrnill:1 provt'niente 1k p1.1nL1" dl' r;ii1 de h11L·n:i 1tir111:1 v 111;11.1 fo1ma. rH1 enrontr6 

difer~ncia~ !'lignitfrativa:-.. (~"i) 

S;n:1y ( Pl71l) menrit>n;1 qut' 1.1 1:1i1 ~··, 1.1 p.irtt' (!llllt'Tt'i,il de 1:1 pbnt:i. ('<. !'.tllt.'<..a y camn\a y 

v:1rl:¡ en form:1y1:1111:1110, la' h:1y 11\-.1k". pnif11rn1t.'") .1d1;1L!d11¡~!t1~10\:t'-, cnn un l·olnt t"\lt"rno 

café claro y pulpa hlanc:1; lk¡•;rn a ak.1111:n ha'-1~1 .\fl o 111:1.-. l-m 11'..· d1:u11L'trn a lm 150 d!a.., de 

scmhradas, ~icmlo de mayor 1li:11nctrn 1.,, :1di.11:1d:i' y l;1-. ma-, t:oml·ri.:ialt:<,. B.1j11 .:idcn1:.ida 

humcd.ul til'\ ..,uel11, la rai1 at!tp1il'lt' tin 1l1.1rnl·trtl 1k !fl a I~ \lll :1 lth 110 1lí:1., 1k·~pl1{·.., de la 

!licmhr:1; ~¡ h pLn11:1 "l' deja nt·cc:r por 111.1" de 110 d1:1-,, b•, r;1il'l''- '-l' dt"•,;1rrolb11 m;i-. y puc~lt'n 

ak;1111:1r 1111di:'1nwt1n1k .¡<; rm ~un ¡wi,11 de \..1 ;1 <;; k¡~.r. ( !.
1

) 

Dcvlin (19Xfl) dl'<.dc lo~ alho1c:-. di.: la hl ... 111ri;1, 1..'I hombre conocía ya, de form~t 

subcomcienlt:. c,;I p:ipc! rc¡~u!.1dor dt: l;t lu1..,nhrc!.'l1·rt.·cirnicnto de ht'- pbnt;1<;; y;i q1w ÍU!.' f{!dl 

de dl·mn"1r;1r que 1:1 ... pLinta-. no put'dcn \'H'n·r c~1 b ob.,ntnd:id :v qm· b 1111 C'- c .. c1wi;d, ya 

que va lif.;ida intt111:HJ1t'!l!l' L'n L1 h11n ... íntc,¡., 

Rcqni.<..ito prl'vio a la inínaciw1de1111.1 rl'"jllll'\l;J ;intc l.1lu.'1~., qul' L'q;¡ ·,c;i ali-;or.;id;1. E-,tn 

cxplira la nccc.,ilbt! d1..• tlll Tt'ü'[ltttr de..· :dp'in tipo (pi¡!m~·mn) qul' dd1~: c'-lar ¡irt:.,ent~ y :-.i:1 

cap:i.1 dt: ah-,nrlwr !.t 111,1¡'.ituil 11¡,1n,:itud:.:--. de 11:•r!.1. ~r·• l'' "'• .. 1hk ... 1k 1.1 íl'"\1lll·-,L1. l .'n mud1n<; 

C~L">O'i, la .1h .. ort:n·in dt" l:i h11 pnr ._·l fl'l°cp!t1r hacl' q11~· t''-t~· '-t' Vl!l'h,1 rn;'1" rt·.ic!t\ll, 111 cual ;1 "ti 

vez dci,cnl':1dc11:1 1111a c~nk11:1 de 1l':1...-i.:i1me-, qui111ic;1 ... q11e t''indui.:cn 1..~n 1ill11110 tt::rminn .'.luna 

rc!>p1.1c:-.ta ~'.l'llt:ral tk· h ph1nt,1. l ~L ;1h-.nr;1ún lk Li h11, (011 ;1ctÍ\.1cir.ill '-llh'-i¡:¡¡\cntt..· de la 

molécula ahi,•irl1l'lllC ... c¡.;11id;1 pm una '-l'ric •k rc.JC"cinnl-~ fot1.quím1(;1-, qt~l· cnnd11t:en a 1Jn:1 

rcspuc..,ta i:em.•r,d de la pLrnta, Lt cu;d ... c (knomin;i pr()(L'"•1 Í1~tnhil1hº1gi.-o. 

Lnt r i.: 111.~ pr•11.:c.,,;, fut1:·~',;1 i!•'•;~icn ... 't' 1' ,,,.11,·nlr :1 1.1 fot11p~·rindil·idad; !;1 cual :-t.' dcfi11c como 

la rc.,pul.'"1;1 de 11n;1 pbm;i a k1 \nnrnud rl'lati\·.1 dl' In-. ¡Kril1tlm di: lu~· y nb ... ctiridad. 1..:\ 

duraciún y el orden dt.' J;¡ 'l'l11t:11cia e" c .... f"'t:l·1.d111cnlt: 1m¡11irta111e en !.1 111it'i.u.:i1'i11 de una 

rc-spue..,ta fntopl'rindica; entonl·c~ 1.:ualquin rc,puc-.ta 1c:i\i?ad;1 por 1111a planta ~mlc la 
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durmión y el urden lk altct·11arn:i3!. ele pcrintlP' de hll y oh~L·uiid.:ul puede denominarse 

rcspue~t:I f<1l11pcrindic;\. 

Las plantas rc~prnult.·11 a 1:1.., alter;1rione~ tic periodo'.-. de lu1. y oh.,l'.tirid:ul de llrl cierto 

número lle TllillH.:ra<, lii~tinl;i~. l . .:1 1101aci(1n,d1..·re .. -i111i1..·nto vt·pct:1tivo. el alargamicnlo de 1 os 

cn1rcnudo .... l.'.t gt:rmin:u:iún de la -.cmilla y b ('afd:1 de la~. hnja~. ~on al!!t1Jlo<.; GI"'º" de a·.-.puc<;t;L.., 

fotopcrimlica-. qot' han ~ido <k~n1hint:1-. L'll \a.., pl:inla:-.. Por ejemplo, alr,una-. planta". pnedcn 

florcn·r vi¡;nrn~:um•nlt' 1:u:m1\o ..,c :-.il·111hr;111 a principio;., dt• prir11:1vcra y m;in1c11crsc en C!-.tado 

vcg1..·tativo '.'oi 'l' sicmhra11 a finalt'" de prirn;rvera o vcr:ino Ln l·-.tai,, pL1!1ta.., \;¡ ílnr:1ciún viene 

reg111'1da ¡1nr la lonµitl!d del fot11pt:rindo y en {"'\:1 !t')'11L1ci1.111 \;¡ lu1 :1ctlla ;¡modo lh· un factor 

catalili<.'1). 

Las planta~ var1;111 nrn .... iderahk1111.·111e t'!l cu;111!0 :1 "º reo.,puc\ta a Ja longitud del día; 1.·n 

laguna-. planw ..... Jo.., fo1opcriodm de dl:1'- htr~!n-. ind111..-·cn a \:1 011r;11..""iún, mientr~1.i., quL' otros 

p<Hcccn nn rnpomkr a cl\<1 .... , lloreci\:ndn 1111\ifert'ntt•menh: tn cnr1dici1111c\ dr.: dí;i.., largn.<, o 

día"i corto<>. Otrt1'.'. rc ... pmllk·n ;1 fplupt·riodo..., ~nu.nlll'-1.'l\\l l' lo" df:1· !:irgí,.., y Jo .. dfa.., (ortn ... l )na 

plant;1 de di;11; n1rt11<.,, tl11rt·l:t.' \·u ando l:1 l(111¡.',it11d tlc\ tli;1 i:~ inti.:ri1i1 a 1..lt'rl~1 lcir1~itml crítica l ;1-; 

condici1111L'~ lit• lt11 quc '11\lt' n:n e .. 1;1 l!ln¡:llud cdtic;i 1kl tlb. m:inlt·mlr:·111 ;;1 la plant:i tk día~ 

cono"i en t'"tadn \t'ft:l:tlt\o. L1 tk11n1111n.id.1 lun¡;itud r1íl1·.:1 t),·) di.!~·.., d1 .... 1111t;t "t'gún \;J., 

esr<.'...:iL''\. l·:jl'lll. 1.'ll tri¿'.O l;t y l'.L'h;id:t jlb1lt:h de dí;1\ \;11gn ... , J1nrt'CL'l1 l"Hant\o t..L' <.,Ohít: paSJ. l!f1<l 

c.1ntidad dL" hor~1 .... l111 nitic1: t;unhil·n t''.lc c;i ..... \. L1 lnnri1od ¡'1ítiL·:1 dr: la exp11~il'i<"1n tk Ja luz 

difiere ik una anua t· ... pcciL·. 1 ·jcrnph1 L" .. p;n;1r:1 ... ! n:11111l:1d1;i. 

La~ pl.rnt;i., indifcJt'!ltL'" :d futnpc•r1ndu, !lnrcccn d:...·• .. p!!t'" dt· un cil·rto pt·riod11 de 

crccimicn111 \t:gt•\;1thn. 1mkpcnd1cnte111 1:11tl' dl'! Íl1!11¡wri11d11. 

Dt: Firu) lL1\"e!o ( Pl7"J n~1 .... 111t•11vinn:1 q11e Lt dur;1ciún .1 .... 1ro11úmic:1 dl'l tha 1111 <.nlu actú.1 

at"lrcviandll n a\:1r_!'ando1 d cirlii dl' \:1 ... pb11t:i..., ... 11111 t:n11h1t·11 ... 11h1c .... \: l·nm¡v'..,¡L·ilín química, 

formación <.le hu\ho~. rnht~rndm) ra11."t·.., c1rn•1<1.-.. ;1ni,hhJ) dt''-t';rn ... o 't't~et:i:i"º· tipo de 

flore., t'Omo tarnhit·n :i b ri..·-.i..,IL'nt·i;i dl· fiio\. 

P\;111w-. dt: día l."tlflo: l ~L" planta .... qw.· t.:on \,1.., dLl'> l·nrto.., (menor de 12 a 1-l hora~) ~\l'cleran 

MI ciclo. ;1tklant:ini.lo \;¡ !1111 ;1t:il·in . .,t.• ll.m1an de pL'ríodo-. nirtm de hu. Fjt.•111plu~ h:.iba y ~oya; 

C\ta-. planta.'> acort;111 .. u cidn nutahkmt.:ntt.-, ni:rndn ma<. c1..·rc.1 tkl t'Ct1.1dor "::"cultivan. lh1ndc 

lo~ t.lí;1" Liman nn ni;i .. tlt· l.~ ho1:t.'>. 

Va\"i\ov, 111:.:nt"iona qu .. • L'! \Uf.'~tr dt' 1H1¿:,1.:11 i.k !,¡·, pbn::1•, culti\':1d:1-.. e .... 1·1 ll'l:1do11~1tJo cu11 la 

lluraciún tkl dia q11t' req111i..·ft' p:1r:1 flnr .. ·ccr. 

111 Página 13 



L:is plnn1:1 .. t1c t.lfa'> l'orlo<;. '>Oll miginaria., tic la\ regiom·~ \r11picak.,: pero por la iln.·lón 

~clccli\la del homhn-, ~e han ohtcnillO v:11 ictl:Hh·" qm· '.011 pn·cnl'L''> h;1jo la inl1u<'nci;1 de dí;1\ 

!<1Tgos, Jo qUC pCTOlitC ~U CUitivo C\tÍval Crl r.1andcS latitudc.;,. 

Pl<mtas lit· df:1 l;1rgn: 1:1\ pla11t;1\ de di:t" l;lf¡'.m. (111a\tJ1T-. de 1~ a 1·1 luira'i) an·lt"ran .:..111..·ida 

adclanlando su Oor;1riún. ejemplo lcn1cja y 10 ... an·alc": c.,w~ pl:int:1.., alarg;u1 :~u cido cuando 

se cultivan prfr~:im:s ... al cn1;11!nr. 

1 ¡p,plarlla<; de dia l:tr1:0. \on 11ri.1'.111:1r j;¡.., de b.., tl·glrnw" n11H1t;1l\¡1"ª" t!e la., tona" templ;u.la~. 

donde \01, dfa.., :-011 muy Lirgo\ t'n \'t"1:11u1 lk i~;u;il 111:11Jt·r;1, que l;i.., 1k di;" c111t(1-., t"'.t:1:-. pl<nlta'> 

tamhil:n h:rn ..,¡dtl ~L·kn:i.rn:id;1" por d llomhrc 111 t¡ut• ha pcrmi1ído ohkncr v;1dcd;1<lt·-. que 

;,icn<ln prt.•coc('" h:1jn la ;aTi(111 lk día' crnto.., pucdl'n L·11lt1\;ll'L' t•n la-. ri-giorH.~' cL·11a1miak"i. 

llay otr:1:-i planta". cuya ... c\i~:cn,·1:1\ h1rn¡wr11'1d!l',!" ¡urn 11lllcn·r -.nn i111cnnecli:1~ 1:ntrc ln"i 

lill.., grupo<, a111cr1orl'"· l;¡, cu:dn 111:rt·,it:111 ¡k 11 :i U h1lf .1-. hll. F¡t·mpln. !:t ~·;irü de :1l'úcar. 

F,,í..,lt·n nlra.., pL1111;1-. qtH' -.nn indift•ft•111c" :1 1.: du1:1r11'1n t1c1 d1.1, qui..' lo Illi\!llo le.; d:1 ..,¡ C'\ 

dla laq.~o o cortn. l·:¡cmpln, el 1011i:ttc. 

Ya por último nn-. 111cnriona D..:: fín;1 \ Ua\cln, que 1;1·. f;u:c" de 1;1 \1111:1 licnl'n marc;ida 

iníluen._·i:i en el nccí1nii·11t11 " d1'»:1rrnll11 de :ilr11n:1" hnrtali,..1 .... t•jcrnp!o l:i lechuga, que 

!;cmhrnda en 1.,1a1111 nH:ngu<1ntc. pre-.e11ta 1111 111;1gnifini nccimic11t11, ¡1r1alucicndn hnjas 

grande1, y carno\as: pero,¡ \C '-.icmhra en ru:1nn crc!.-'ic11tl', flmt.·c~·n en 2 o .1 ~emana.\ dando 

un produc10 dl' nwb c.i!id:id, In /llhlllo '-UCl'de en !a reholla" 1{1h:ino.i· .... :1 inllul•nda lunar ~e 

mttnific"la c~n p\:1111;1" dt' dí;t'. largo ... , ¡11w ... 111 qul' t•l ¡inind11 h1111ino ... (1 :--olar ~e al:1rga con la~ 

facc~ de la luna !len;i y cu;ntr1 uccit.•nt1.• e i11dt1n· ;i L1" pl.mt:J' .. ;1 llorl't'L'r y '.-emi\\;tr, en vez de 

producir hoja .... ra1ce\ o t11hl~rrnlch O·l) 

3.3. LABORES DE CULTIVO 

3_1.1. Pl!El'ARA<'IO.'; DEI. TJ·:mu:.-.;o 

Día;.- ( P)?'l)y J kredia ( l'IX)) p:ira Jngr:1r que la jícama ~t.· de hicn. hay l¡Ul' kKcr una buena 

prcpar:icit'tn del lcrrc11n; lo m:·1-. in1port:rnte e~ i.k·jar t•I .'-licio hii.:n 111ul\id11 y tlc,.mcnuzat.lo, 

blando y nlll 1111a 11.'xtura ct~i pnh.n.(J7, -l(J) :\ .... i logr;uno' 1111;1 hucna germiri¡u:ión y dcs~1rrollo 

de:.· Ja.-. plant:t\; adl.'111{!1, dd1t.' cq;ir nmy l11e11 rm eladD p;u .i 1.•vitar Clll h.i11..HH;cn:.;:, llll•.' i.::!ll~C:1 

pudrií..'iun1_·<; d'" li!\ r:ikc., en dt• ... ;1rro!lo 
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3 3.1.1. RARRECHO 

Di;\1 (1 1179) ,. Pintn ( !970} rt·cnmiend:!ll dt1r un harht•rho p1ofumln(J{I cm) para f;u:ilitar 

el crecimiento de la r:tí1~ tk...,pui: .. de lo~ paso~ de :1rad11, r<i..,tra y crur~t lo.., cu ale~ !-.C dcterm111a11 

por la cxpcrit:n1.:i:1, h;1..,ta (kjar t:I "!11clo mullitlo y tk'"llll'llt1ladn para tener una liut:na cama 

para J;¡ !->il't11h1a.(:\'/, <~I} 

llcrcdia ( l 1JS.") lllL'lll'1011a que c ... ta lahnr '-L' hace tk-.puL·.., tlcl culti\'o ;.interior~ 

gcncrnlmcntc "e rcali:a de llO\'it·mhrc a dkk111hrc llh~tliank 1111 Pª"º de arado de rL·j:1 o disco<" 

a un;¡ profundidad de ~5 a-10t·111; ..,¡ l'll ;dgu111l' .. -,ut•lo., h:1~ prohkma" de m:da.., hicrh;1..,, ~e ha(r 

un ~cgullllO pa~o de arado en forrn:1 pt·1¡ienclicubr al ¡11 imt'lo !l:imad11 "cru1a" (.W) 

3.3.1.2 RASTHEO 

l lt.-n.:dia { JllH") 11\t'tlt"inna que '-t' ra,!rea cnl\ L'l prllpfr,ito di; di; ... h:icn hicn hv, terrones 

f!Wntk.s y dc..,pué.., dc 1) a :'ll db" dt.' n·;di1:11lo el harh'-·dm \L' n:corniL'lltla d:tr uno. do" n müs 

past1:-. de ra<.tr;i par:• focili1;1r !;1.., .,;,1-'.llil'!lH''- pr.ir1ic1\ 1k ru\tivo (·FI J 

3.3.1.3 LIMl'l.\DO DFI fff1flFNO 

l INc:tlia { 1w;•q :rnum:1a qu~· :rntt> de niv{·!a1 y d1· -.1uG11 d lL"ITl'!lu, clinlinar In•, rt''>lm dl'I 

cultiHl :1111t..•rit1r par:1 L1cd11;1r L1 ... int1l'r;1, rnrninc la scmill:t y CITIL'rja hiL·n l:t p!:inlnla. (49) 

3.3 1.4 NIV[LACION 

lkn.:di;i ( l'l,'-''\1 .inunu;i qul' (1111vin1c hdci:r un~1 h1:cna nivclílf'i(in 1kl '>t1cln, para facilitar 

lo ... riq:u\, C\.it;ir pn1bkrn:1'- lk cnd1;ttcami1.'11to•, 1¡ue gcnt·r:ilmt.•ntc pn¡vnc:in mala 

l!Crminaciún. un 111;1\ lk-.,:1:rnll11 d:: l.h ¡il;int:i-. \. el :1t:1que dl' c11frrmed.11k-; r~nlir1t1~1rc.,; '>C 

puctll· h:tt't'r um !ll\t.:L1d11r:1 \l l·,111 un :,i111¡1k !.11,\1)11 pi:..,.ido 

3.3.1 5 suncAoo 

Villi!mtt:"\.;i ( \117'1) mcnrinr1;¡ quL· ¡i.1r:t q1w '-t' obtcrTa!l !l!t.:jort''- rendimiento<., en jícama, 

"e lk·hl' \urc;1r ¡\e\)() .;1 l!~l L'lll. n1~ impcirt;1nd1i L'I t;1m~1iu1 ck 1:1 jici.ma '-C que quil"ra ohtcner. 

(JO) 

l lcn:db ( 19:-.:5 J rcrnmk.·m\,, qul' dnput·.., de rcali1:J1b'- ia~ bhmc~ dt' harhcdlll. ra'1r~ ~ 

nivl'l;Hlo, el '-tHCHln '-C tr:ua rn111111a '-Cp;..irariún dL· RO o íJ() Clll l"fl!H~ '-llTCo~ y'-<: h;1c;..• con ;.1Tado 

dt! trncc1ún 111l't'<ll1Jl"a o arado t!t: ll..1ui1'1H ;¡¡¡;¡;"d. (·in; 
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3.3.2 SIEMBRA 

J kredia ( IWVi) .\L'l1t1l;1 qut' ¡1:1ra q11t' l;1jíc:1rna ~e dc~<1rr11llc.: l1iL'n, hay qut' .,t•111hrarl:i en una 

tiar;1 h1irm·da~ ,¡ t'"' lempnr:1I, rn:1ndo h.i~·;i c:1itlo la primcr:1 lluvi;1 (-19) 

3.3.2.1 FECHAS Y [POCA DE SIEMf3f3A 

Villa11uev:1 ( Jlr/.1} ,. PJU>."-.; .. \SI'. ( 19."í-t) 111eorion:111 qnc 1:1'• ml·jort'\ ít>cha'i de 1,it'mhru par:.1 

el L'~fado tk \fnrt·lo\, fnernrt !;1\ 1k junio v jul1n ~·no ('!ln111!1{1 difnenc.:ia., '>ignificativ;i<; para 

lo\ lfll'""' de agm10 y .,ep1ie111hre; t'll lo" dcn •. i., rnnc.., d1·l ;1i10. ];1., r;rin•\ d1· jíc;1m<111h1enida'> 

pre~ent:m c:ir:-irtnhrir;t• fucr.1 di._· ltpo \HI ;1n•¡11;1d()fl t'fl t•l rJ1erc:1do. (H5, 11) 

Rangel ( i9S2) ~· )'í{O\::\SF ( i~n-\.1) rndic:tn qu(' t'll el h.1jío. !w. frd1;1., dt' .,¡emhra van dc,dc 

finalt:<., dt' frhrt·ro 11~1.,1;1 el 1) de 111:1m: conn·11tr:·1ndn'>L l,1 '>icmhr.1 dt'I 15 dt· 111ar10 al 15 de 

;;1hril mcncio11<i qt1t.' l;t., '>it•111hr;i., lt·111pr.i11;1.., (fehrt·ro) lit.·nen corno dl'wcntaja un número 

m;iynr 1k L1h<1ft'' nJ!!rn:1h·~ (." dc•.hi,·d¡e-., ~ .¡ ¡11id;"¡ \. cnr11n vcntaj;J c.; que lo¡:rar1 un mejor 

pn·cln por el protluc!o. ,d t'/ll,1111r.1r un nwrc1d!1 r•JJJ rn;1ynr dt·111:n11l;i. l..:1' .,ien1hra..; 1ardfa~ 

( m;1yn). ticnt'fl t'111T1r1 vc111:1i:i" 1J11llll'flor111'u11l'rn dt· tk,fiicrht'' ( .~) v 1;i.., pnd:"' ... nn l.'.\C~1'o:t~ (2)~ 

ladewcni:ij:i t'l h:iJ1•¡irl't.'111n: l'l n:1·fL.H~'' ¡t1H :.: ;);¡,:;1 t.hfl1.1111J.1 ~ t'\l'C'·1v;1~1ft•rf;11kl producto; 

e~ mrjor t•I t~rmirw medi11, c.., decir, ,t·mhrarl:1 t·11 m;1r10 y uhr il. ;¡t,f .,e co,t•rha cu;rndo l:i ofaw 

y la dcmand:1 ~~\l{tn c.n e! nivt•I m:t' al!o ~ ;idcrn:i~ t'fl 1,.•q;1 kch:1 .'ic rc:di;;in tre" (]t.',fliohc . .., y 

!re.., poda ... (liS. J 1) 

Vill;uurc\';1 { J1 /7ti) íl'cnrnie11tf,t qt1l' 0.,1 't' qutt'íL' dblt'llt'f Jic:irn:1 ~ 1,rarnk o dt: t~rn1;iflo 

mt·diano, \l' tkht.' 't'!Jlhr;1r cri !11, 111t·~n de JlH!l!l ~ .iu/111; p;w.1 f;nn:1fl11 chien n "pifla:cra" <>e 

ddw ~cmhrar enª'.~º''º· (S'\) 

Día1 ( JIP11) Hlt'!ll°lllil.i que p.ir;1:.111hll'!1Óon tk jlCarn:t ¡_•.r:a1de, \t' (khl' .:,l'rnl'r:Jrt•ri m;ir:tn, 

!-iicmpre y cu;mdn h;1y:1 p:1 ... ado l'] pninJo de ht'!;Jd;i..; p;tr,1 jícama pi:bter;1 \(' rcrnniit·ntfa 

\cn1hr;lí '>icmprc t'll junio. i 37) 

Pinio ( l 1J7fl) en t'I h:..ijio t'\ n·comt' ndahk ~t~rnhr;1r t'fl lm me~l'' dt' febrero y marzo J t•n 

las cn;,ta.; tfc \'t·r;icril.r.y :--.;ayanl, en lfl'> llH..'\C" dr ocwbrt· y nnvicrnhre. {M) 

lferelli:1 ( Jll8S) anurrci~1 q111.· par.1 !.1 olitcndún dejkama gramk 't' dl?hL 'ot.'mhr;11 t'TI i:! PW' 

de rr;:~r:o. )d t¡.it' t:' l.1rm·111r1-pnc:1 y que adt•m;i" l'\ cu;rndo y;1 h:i dc-.;qiarcciúo d peligro de 

hd;1das; p~ira la ohlcndún dt• jíc:1m:1 pirl:l!n~i. rcl.'.umic nda ~~mbr:ir t•n 1un10. (-fll) Pno:--::\SE 
( Jl},!.\-t) írt<.Jk~ que par;¡ t>I hajín, /;1 !.it·mhr;1 'iL' h~1et· en febrero; p:1ra ,\fordo'. la \1cmhra l\C 
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rcalin1 en junio y julio; p;1ra Nayarit ~l.' rcali1a en OL'tuhrc y p;ira Micho:iciÍn. la ~irmlmt es cu 

fchn:ro y junio. Mcncion;1 ;ukrn:'1<i qul· la época de "icmhra dqn.:rn.k dL·l t;unafto de jft·am;i que 

~e quiera ohtt:nl'r. ( 11) 

3.3.2.2 DE'NSIOAD DE SIEMl>l1A 

lll'íl'dia ( lf>K.'i) y Dia:r ( l'J711) rcnirn1t:nda qne !:i rn11tid;ul d1: "cmill.1 par;1 t.icrnhra va de 

ucucrdo :1J 1amaf10 de jíc;1111:1 <Jlll" .\t t¡11it'.r~1 obtener; para producir jk:una ~randc ~e nccc!-.it;1n 

30 kgr dl· !-.1.'.'lllill:i por ha.: y pa1a !;1 jú.:am:1 chica o pir"1atl'ra, ..,e rccrnnit.·111!;11140 k¡~r de -;ernilla 

JHlr ha.; p;1ra lajkam:1 ¡•,1;1ntlc <,L' 1khe <..cmlir;ira dtililc liilera '-tJbrt· ~11rc11'> de 7t. cm tic andu), 

con una diqa11ci:1 cntrl' hilera-; de 2" crn, y en!rt· p!:m1;1 ... ele 20 cm ;1 una profunditlad dl' 8 ,, 10 

cm; par:1 la jkama pi1"i:i1na, ~r.: ckhc '>t'mhr:ir a t!ohll' hilera d .. · 7r• cm lri~ \llrl'n•., con un:1 

tliSLand<i entre hill'ra<i de 2.;; l.'lll y L'ntrc pbnt:1<; tlt' 15 cm, la pmfundld.ul il~u:il t¡tH.: par;¡ J;¡ 

jkama gramk dl' Ha 10 c111. (8.'i, J7) 

Pinto ( J~l/t)) rt·c11111il'nd:1 "t'mh1 ;u l'll ~url.'tJ<, d~· 1 J.~ rrn ck .,q,;11 :1<:i1'1n, p11111endo dnhlc hi!er;t 

de pl:i11tas ¡i11r <..u reo; "t> .;.it'n1hn1 a diorril!o un ptll't 1 ~C"par;ufo p~ira ad.ul"ar dc ... puc .... dt•j:rndn 

una ~ep:ir:ici/in dl' Jf) rr11 l'ntn· phnl;t_.,: or1 t•\1:1 dcn,id,ul tll' .,il'rnhra 'e 1..•mpka11 50 kgr de 

.;emiH:1 pilí ha. \ti·;) 

3_1.2-1 METOIHJ IJE SIE\llll!A 

F..~cob;1r ( 19-l2.+43) :uwnci:t q11l' P. a11p1Li!11" como n la m:í., rnlti\·;ub. c~w .,e ... iemhra en 

loma<; o c:1mt•!lonc ... "l'par:idm 5/l a flO cJll, cnkrr:mdo !;¡., 'rniilla' ton e•,f¡¡r;1s :.i un.l 

profundidad de .i cm. :1 11n:1 di~l;rnd:t l'!llrc plant:L' .. de~ 1 nn. (:Pl) 

Villamii:.•v;¡ ( J<I?{,) indic1 que :JI 1•..,111diar el di~L1nci;1111!cnt1i y c.i1 rt•l;i\.""i(1n al t~un;if\o de la 

jkama~ se tkbt: utilil';tr u11;1 d1~!;u1L·ia ¡h• 2¿) nn n1!re plant~c., ;1 dnhk hiler:1 <..ohrt: el h1rno Jd 

surco y lth <iurco., dcbe11 dl' medir 9~ cm. c ... 10 e.., _<,Í 'e de...c';t jkam:1 ~~r:uak: ..,í _<,e dr_1iea jícam:.i 

mcdi:..ina, ~t.:' deb1..· utíli1ar un:i di!-.t:1nd:1 1k 15 a .~O cm .1 d11b!r.: hi!t·ra: par;1 jícama piiiatt'r>i, <ie 

dehc dl' dt·j:ir una di<,1~md;1 l'nrre plan1a ... <k S ;1 7 cm. so...·rnhra11d11 en "5 dL' oro.;" o 't·a. se 

coloc:tn .; !-.Cmíl!;i... formando 1111 cu;ufr;ulo y la quinl:J en el centro del mi .... mo. ~obre d lomo 

dcI .surco. (73) 

Dí:v ( JIJ7.5) ~cñ:d:t que ;d rca!i;:.ir llfl .... ·qudio Jd d~ctn i!l'. 7 di:-1~rnt:i~1:--. entr1..~ pl:rnta'> n1 k1 

proJun:iún Je jíc.11J1;1 pi11;1ter;1 i.:ncontro: 1 J 1>1~tanci:1 (dtanlt.·rro ma~or dl' 6 cm) no huho 

diferencia .... !-.iµnific;iti .... a. 2} Di .... 1:int·i:1 (di;ímclm entrl' h y .t ~m) la di ... ranci:.i de 5 produjo 8.9 
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ton/h;i., ~u¡1t.•rú a hh dcm;i" 1r;11:1111i('!lt11,, ,\1 1.'1•11-..id1·1:1r ltl"- p;¡..,¡,-,._ tk ¡iro~\u(t:ti'ln \.' Jn., 

rendimicu1o'I ohtl'nidn-.. l'l 1r:11;111iicn1t11!t- l" u11, rc~uhr"1 el lllt:jt1r. Mcriri' 111:1 1;11nlii(·~n. t¡1J1' b 

jícama ~e pucdr' :l\Ol.'iar con (1t10'> cultivm t:1mu1 11iaí1. du!n: y lkt~:rminú qnc ;1 mcdi(l:t que 'e 

incrc:mcnt;1 la dt•n-;idad dt'l 111;1í1, '-1: irn·rc111en1:111 la' tonf'l:id:i~ poi hect:írc;1 de cinte, pero el 

rcmJírnicnto 1nral de ¡ic;1111;1 d1,111i1111yc l'll 1:1r11:rno. (J.5) 

Dí111 ( 197h) ;1t :uúi .... i¡'.uit:nll' "'11l'iú [;1 jic:1111.1 nin rnaíl' p;ira ~~rano y c·nnmlf(1 que l;J', 

mejore:-. ;1,11ciacionL'" de jlc.1111;1 fueron con:~ l .11'·; ~ 17.~H; tk 111:1í1 y 110 cncontr(i difcrrncia~ 

si~niíicJtiva' t•n tcndimiento 1111.d nir1 ¡il am:1 110 ;1 ... 11n;1d:t. 1 :ll J'l'nvr.d a rnaynr prod11ccil'1n de 

rnaí1. may(lf ran1iil.t1! de r:iltl'' !llt'1l1,1n:1' y d11c1' tle Jlt:1r11:1. /'/.\) 

PR<>NASF ( l''l·q) rcwmicmb '-~111~1r:1r a'(! cin :1 dnl1!c.: hikra l'!l!!l' 'W("••"i y a :.10rm t:ntrc 

plama' ( 11) 

Dítt/ ( lll79) y l li:rt•d1a ( J•)l-.'.') 111cncionan qu~ p;ir~1 "r:rnhr.ir bjk:1m:1 h:1y tlm formac. de 

hacerlo; un.1 t'" l:Jl \tXiJ v !:1 otra t'" ;1 tiena H·11íd.1. 

Skmbrn en ~cc11. Y ;1 ¡1rt·p~irado t·l 1~rrcn11, ~t: '-.\JJ..:J y ~f" raya el lonu11kl \U reo J dr1h!c hilera 

;.i 2<i <rn .. l'O!l u11:1 t!iq·1111·i;1 ,_•ntrl' ¡il.1rit:1-.. d(· :"11 cm y luv1•11 "e f:1p:' y ~e p1nredr a ftT;lr por 

1ramp1)ío y e\ llar t'nd1:1r-:;11nícnlo';. que el ;1!'.11:1 -.uh.i ~ohrr el <.ur .. ·o. (-i 1J,J7) 

Sicmhr;1 :1 tierra venid:i. Séfwlan q11e t'\ la 111/1., 11..,ual (95 1:~)) co115iste en rq',ar c·J terreno 

y nna n.·z n.·gado y que la tierra cqc a punto, st· h:icc la doble r;iya !>ol-nc ci 101110 del surco y 
!>C siembra. dcro~it:rnd1l una '.'>Cmill;1 c;id;12(1cm y 't~ t;1p;in 111.., q1rc11-. nrn el ar.:ulo r1d:1p1ándolc 

una~; ram;i.._ p;ira ernparL'j:•r t'I lomo tkl .,urcn y arro¡i:H!o p;1r:1 t•vit:1r pérdida 1k lmmcdad y 
pror11ovit•ndo :t\Í una hucn:i gcrmin~ción. 

\.kndon:m que c·¡',i -;iemprc 't 5-Ícrnhr:i :i~-<H.:i:1d:1 cnn rn:iil y frijol, y q11c C'-ta :lo:;nciación 

l''i muy cnmún L'll e! e-.t:.1dc1 dt' (i10., Y•1 q11c la et)<,Cd1a dt· m;i(¿ :.:: rc~tli1a en junio y julio, 1.l1~1ndo 

el rnaí1 c .... t•sca~o y adqukrc llíl ;tito precio en d nlL'rc;ido; a¡1am.: lk qui: Ja ~t.,odatión de jfcarna 

y mafz. impide el dt''>arrnl\o de un nü1m:ro mayor lk inílorc..,n;ncia\ r;n1sad:1 por ia 'iOmbra 

dl'i maíz y adcm{1~ da prott·cción a l:i 1kama 1.:nn!ra !~rani1ad:1' .. 

.1 . .1.' \l'ílllf)l F Y l'O'>Tll<ll llF \1.\1.Vi'·\S 

Pin lo ( JIJ7(1l fCl'Ornicnd:1 (jll(' J;¡ ... primna:-. c<;c;irda< d..:hl:n .;cr surcrfici;1les y h.iccr~e 

solarnl'ntc con la frcc1H~nciw nec:c ... aria para dc..iruir l;:1 ... maJa, hit•rha~; dL' los60día~ en adelante 
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~e dchen tk d~etu:1r t:~l·anJ.ic. m~i'> profunda~ t•ntrc la~ hilera.., \le 1:1~ plant~s para :.iílojar el 

$Uelo f:icilitando d tk•..,anollo de b.., 1;1Íl.'l''- y b aL·r1.:,n·iuJ1 \1c) ~udo.(fl 1) 

Draz (1979) y Hcrctlia (ll>HS) no~ indican m:nncncr lihrc de m:ila., hiL·1h;1s <JI cultivo, 

CÍl.'Ctlwm.Jo th.; cultivos de c.;,canlil\:1; el primero i1compaf1adn de un dc!-hicrhc manual ~obre 

el hilo tk la siembra y el !'cgurnlo con ar:u.lo para aporrar ti1,.·rra e impl~llir que al crecer la~ 

rnícc.i:. qut:dl·n tk~cuhit·rta1.,; ~¡\a., male1a~ pcr ... i.;tt·n "l' k tlche tfl-..,hicrhar ya !'-C<l manual o 

mcc.'lnkunit•ntc el número de H."l'l''> ncl'.e.'ari,1.., para m:rn1t·ncr al culti\'u lihrc de malai; hicrhas 

dur~mtc todo t:I ddo. C"7. ·19) 

G;1j(m ( 1 e¡ . .;; t) nlt'\\l'Ínn;1 qm' "l' k ddH·n de d:H \n.., ril'go ... nen·-,;11 io'> de tKtlcrt!~' al 1:1im;:1 

en <l1lJILll· 't' c"t:1hk·; ... -:1 c\ <:u\!1\11. ( l1SI Df.1z. ( 1!J..,.1J J :n1unc1a que,¡ :-.t: "l~:nihr;1 en ..... t·co, t:! priiner 

rict~O dchc de ~t:r por tran..,porn, el nú111cri'1 d1..• 1 icr¡1-, i.'" \'ari<1hlc dl'p1..•ndic11do di:l tipo de '1Udt1 

y del tcmpor~\l. (:>7) 

Pint11t1 11'70) ~l·1í;lla qu1..~ ti f rcn11.~1h_·i;1y111ín1eru d1..• ric¡'.tl" 1kpcthk tk v;irim C1c1nlL'", p~·ro 

lj\JC b jk:m1,1 \l(\ ck·h_· '-:!\¡ i; jl•>! 1kll·:ic:h·i;!<, d~· .lt'.U:I ni prn t..'X(C<.0, \ll!C<. ~·1 ('\,,:C,(I lle ;11:ua 

ac~1rrearfo pmlriciont:" en la ra1L. 111t:11cio1w que p;ira h'llL'r nn:1 1·:1[7 adecu:1da y t'll hue11;i.., 

condiciniw:-., ~e <;ui.pl'111k cl Tll'¡'O con lo 1,_·ual t!L·til·nc .'ll cn·dmit'nto~ y ;1..,\ \;1 jfc:1:n:1 punk 

durar de;~ ;1 J mc:-.l·" ,.,;n ¡k·\kl:.''· i.11:a!íci1111t·~: c11:11Hlu é ... 1;1 ..;e ha\'¡l ;i cn,~·dur. ~<-.' lla un riq::o 

um1-. H lh<\~ ;une.., de- ... ·l1'-ech:ir!:1 par:1 q1JL• \;1 r;1f1 ;1h'-lHh:1 alrn tic bumct!:111 ·" .1u11;~·;,;,· t:il 

tanwño.((•·\) 

PROSAST:: ( l\l~.\) 1cc11111it•mla que donde\;¡ hunH.:d~td y 1:l 1L·mpnral rw ..,(in !->11l1c1•.:111.::-. -.l:: 

dan üc (1 a 10 rit·~o~. dcp~'1hllc1:d11 dl' :1 localidad. del tip11 dL" :-uc\n ... (1i¡.:ep1~ o ¡1c_:,:id11·,) ~ dt• 

la épot;! de ..;it·111hra. ( \ ! ) 

E~(o\l:..ir (11).\J) anunria que el riego tkhL' ::pli\.';H~t· tan prnn10 co111!'1 ~e nuw ~:\gima 

rc:-.cquL'cfad en 1:1 tiL'rra a lin dt' qut'. t ... 1;i con.:.,-_-r.-t: b ht!mc1l:Hl th.'cc:-.:triJ. p,lf:l ~l! dc~•1rwl\u, y~ 

qur ~u r;\f1. e;;; mu: jug1y-:\ y n~'i.:c~ita el agu;11.·on fr~cucn.::ia. ('72) 

l krl'lli.1 { l<l8S l :-.ci1ab qu'' l'U:1ndu la planta esto en pninJo de ertll'rgcnda ~L' da un riego 

lig<.·ro. 'l(lhrc: todot·n tc:-i·:nn" que fnrman co~tra para facili1;1r\a cmcrgl'ncia tntal de bs plant.1!-i 

y tener hut·na pnhlaciún 1\c jh..·;una. El número dt' rkgo'- que <..e d;m a 1;1 jkuna, dcpcndi:n del 

tipo dL" ..;ut:\o..,: en snt·lo-. arl'lhJ'-l)'>, \o.., ricfº" -.e dthcn dar cnn 1.m:1 ficcuencia de 8 ;1 10 día~ 

en la.;, primcr:1s etapa~ di· ul·,:imk;1!<': ~·n ~11e1•1' arcno~limo'º" (tierr;1 lama) ~e: :iplkan c~ll.l:\ 
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15 ;:¡ ~lhlías procur;milo mantl'lll'í l•l -.1wln lnnnct!o, t~v11ando t·M·,·-.m 11 c•-ca.,1·1; !'.l'.W.'ralmcntc 

se sw.pcnlfc el riego 1,..'l.1;11Hln l.1 jk·.1m:1 ha m:idur<tdo v 1..· .. 10 .,e '>;lhl.' n1;1m/o c.:1 "licio ~e p.irte 

alrededor ll~ l;1 mir, por cft•cro dl'I crt•cin1it'nto tn1;.il de la" r111-.ma-..(-t<1) 

J_l.5 FEl!Tll .IZA< 'ION 

Pi11f(l ( l 1'70) indica q11t' 1111 "I' 11crit·11 d.1111-. t'1111clttyt·111n -.11ln e fcrtil11;1cic111, pero .\C put·de 

cmplc;H l;1 frir111uL1 ¡.¡() ·10 110 l'\ dt·l·ir, 401) kg lk -.u!folo tk a111t1r1iP y .~!lfl kg de "upcrfo . ..,foln de 

('akiu .. imple; ;1plic111d11 ti•dn t•l ffr.,(orn •: b mn:ul dd 11\!11·1rt·11n .lltk\ de b .. icmhra y el rc<,IO 

tfrl ni1r(1gt·110 nrnrufo la pl:111ta empit'l't: ;1 llnrc;u ((1-I) 

Sr\H 11 ( 197X) llll'ncl1,n:1 t¡IH' en (''\1111!ir1-. real1/¡11!1l'- en (1!111-, !11 1•,;irc .. .,e h:1 c1h'.,cr::idt1 q11c 

l;i jh::1111a nn rc'>¡mm!c a la aplic,h·ión d1· iert!!i1antc". ¡ior In qti(' nn -.e rt·cnrnwnt!:t 1•fcc111:ir 

c:-.ta pi :k1ica. (7) 

Di;1: ( 1'1711) \ll!'.it'fl' uti!i1;1r d trata111in110 H!l .\!J.I)(!, '-Ín cmh;1r¡'.H L'll 1;1 pr{1díc1 ~e oh<,,~·n·t1 

que no :ttHTlt.'íltHl hi-. rt'llthrrncnln\ con la aptic;i1·11'1n 1k kr11li·.-a111t·. ! ?·7) 

l Inedia ( 19.S'i) "l'flaLl que 110~~ fet tlli.-;i laj!crn1:1, por nn ft:ncr rt·'-ptH'"t:i a 111.;, fertili1;mtc<i; 

sin cmh:irgo. 1,,J "e act¡<.1u111h1a .1 fe11illlar (·q;i, l'\itc ;1p!i1·.!l l!fl'.I cnmn f11Cl1Tl' de nitr{1~cno. 

porque cau<,a Ja dt1plic:1Ó(•:l de 1ak·L''> y por !t1 la1110 pruducc j1carn:1o;, tll' 111ala calid:1d. {49) 

Coniu11ic;1ción IlCl'-IHl:l! ... -,111 :1!:rirult11! n 1lt.· R11n11!;1, (itn.( JlJ'.'{1) ml..'nci1inan que 110 

n~~lli1an !a pr f!L·tit';1 t!t· knili:x1111: tkhidn ;1 111\ dt·ct¡h nc¡:;at1vn~ que rcpnrt.i el cultivo; entre 

lo;, nwk., •:ncontr,nrn 1\ rn:irchi1,u11icrllo \' :un:1ri!l.nnic11to de !;, ¡i;H!l' aért'<I- Cuando '>C tt'.'-OCÍa 

la jk:inia 0111 111;11:. (:'-!'' dchc '-t'r frri il1.r:1dti ctH! 11itr~1to de :irnc 1ni11. t!cpn,itando un;1 pcqudla 

canti1bd de-!()~'.' ;d pi:: dl.' l.1 m:it:i. \,\ ijllt' ... 11!11 ;r"l t;\IL' inCfL'llll'!lt:i <..11 produccii'ln 

3.l.611\Fl.t:l-: .... n\ 1>1-: L\ i'CJJI.\ 

La poda l'~ una pr.1L·til'.:1 cult11r;1l que l·ornt·inmcnte .... e rcali1:1 <.-'11 c:\ta Jcgumi11osa, ~·on fines 

de ohtcnc.·r nnn buena forJ11a(io11 di.'. b r;1i1; cxi~ren divu\o\ método" di.' prtktica que varfon 

de un c:<,t:ido :1 otro y t~lllrl' productorc:- de una mbma rl~giún. En el c-.1ado de Mordo\, Ja 

prnctic.-1 dt• "pnlb" 't' r1.'.';1fi?;1 en marrn y en époc1s diferente:-.; utili7an una vara o m:idtcte y 
van doblando n corf;indo J;¡-., inílorc..,ccncia:-. v guí;11., que o;obrc-.alcn una :i!tura Drt'c .... tahlN·id:i 

dl~ un 40 o f¡W''.- dl' ílnraci1H1 (.~·I, J7) l·'.n Gto .•. v.:: realizan tres pod;1~. q11~ n1mi\tl'll en un 
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despunte y dos dc:~!lorL'o:-: aunque ha.v opl11io1H.·» diwr.s:i:-. en cu:mto a la fo1 rmi de rc:1!il';_ir la 

poda. ( 1.1) 

Fscoh~1r ( l'l~J) indic.i q;i-: !i;1y ljtH' ..,tiprlrnir /;1<. inllur1,_·.-..l1..'lh:i.1 ... cu c11111110 aparoran, ;11He<i 

de qut: hnhr(1n [·~ta'> c.:ort;indola:-. p;na qut' Jn., f11to\fnt:1tn'> que !kbin;w ;1liml'J1tarl:1~ S<' 

trnm.loqucn a l;1 r;tíl' a fin de: que l'tigrti'iCll t-q;¡<., y to111c11 rnejor "ahor. (7~) 

G;1jí111 ( 19.) 1) ;1ru111ci;1 qt1e p;1r;1 que: l;i 1 :1í1 1.:ngni\c en 1nl'nr1<, tit.:11tp(1, dchen de .. p11 nt;tr.<,t• 

In:-. t;lllns al mornt·111n de in1ci:1r't' l;1 flor:h·it.J11, put·'> tk 111 ~·nntr:1rio /;,¡.., r;!ÍCt"· \e endurecen y 

ya 110 dt•\;lrrnll;tn. (hS) 

1 krnli:1 ( Jll7!) .\ ( 1 1 1s·~) ;d c'lmli.ir l'l l'kt:lo de dt•,f1111t'n 1•n JÍC<1rn:1 ~ <,t1 1níltt<"llfi:1 <.ohJL' 

el lalll:tfW th- l:i raí,,·) l'I rcnd1m1cn!n por he1.'f:ÍH''.1. o!ht:r\'Ú q11c l:i pr{ictic;i de lk..,f1(1rcn 

;111men1;1 c! l<!!IWIH ') c.:1 pc'>o nnir:u io (k la.., r;1in·.., y en cnn,ec11l·ncia, <·! 1 t•ndimknto p11r uniJad 

de supcrfit·ic. Adc111:'1 ... 'n1;da t¡tll' t'l dc ... ílnrco. L'"> wi;1 ¡11:1ni~·;1 nhli¡•;1d:1 l~n el ndr1\·n de la 

jf('lHIJa y que <,t' lll'l'('\il;in frt'" dc.<.flofl'll" li¡, <. tLiln \t' ejcn1tan con IÍJ~·ra\ o a rn:111n 

~irnpleflJt'n!t' t•\·i1.1nd11 [;1dimi11;1rinn1k l;¡.., ~~1Jf:1., ¡H1rq1u· rcdm'l' rl'.ndi1nil'11tn., y encarl'rC el 

dc..,flon•o, Si 1111 ~t· rc:lli/;i l'I dntlorL·n, e! n•ndimic1Hn "l' !l'dun· ;¡ l;i 111if;1d y l:i c;didad de la~ 

rain·~ t;1111hién dt.-·\m1..·rn.\' por l:i fnr111;1ri<n1 tic fihr;1 y trump11., ( jic;:rn;1 c11 forrn.1 tk !ro111po). 

y no~ ind1c1 q11t· 1:1 p(>d:i ·:~ i~::.i l.dior d~ '>tl/11;1 t1npurt:11JC1;1 ~J dt''>l'dlll!l'> incrcmnn:ir el 

rl'ndimicnlo '1;1.\la de un 11~ ';. ¡411, '.'IJJ 

S:uay y Vill;l!HH'.\',! ( 111711) al c~1udi;1r J;¡ inlluer1d;1 t/ltl' tk·nc la flnr .\' 1·nf:1 {"ll la fmm:i dí' la 

raL~. c11\'.n!l\i.1r¡1n que 1k11!10 tk /;1~ r.1i1..·t':-. l"IH1ll'T1:i:1k:-., d nllmt·n1 ck r~1ke~ prr1ducida con 

cut.dquicr ti¡iq tk poda 110 fue :.i!!nific;11ivamrnlt' "uperior al qnc \t.: prod11ce "iill pml:J. (7.1) 

Dfa.1 ( 11rl1J) 't:i1al:1 qu~· la e!in1in:1ciún dl' l;i-. florl'~ e\ 111w pr;ic!ii.:;1 indi:->pt·11~<1hlc, y~¡ que ~i 

no ~1.-· d<..'sf111re;1 cl rcmlirnknto di.,m1rn1yt.-' 01 la mit;1d. no.., dií..·c que para ;1r,11a dulce y C"ri~ialina, 

dO'i t..l<..'~florco~ "ºº flÓ"> qut' "t1fil'it·nrn. (37) 

Pinto (1970) m~ndo11:1 que cu;rndo la planra empkrl' a emitir inílnrc~Cl'ncias !\e lkOerán 

de corwré.-.t;1!o. p;1r;1 fanirnTrel dc:-arrollo de la'i rakc:-.;dicc ljl!C en pni1•ha.;, quL· se: h:.in lkvmlo 

a cabo, al cortar la., inílnr(~~cc11cia~ :1umcnta la co~ccha al doble: anunci;1 que solo cuando la 

jkama .-;e dc\tinc p:.ira la obll"ncitu1 de ~cmil/;1, la plan!;! se dcj::1r;í tlorcm lihrcmcntc. (64) 
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.U.7 C:ONTltOl.IW l'L\f;\~ 

D1a1 ( ltfN) ¡¡11unn;1 qui: ;Ht1H\t11: t.,¡,\t•n .tll•tm:h pl:w:1:~ ( !ll'\t'('!o..,) qur atacan il la jlra111a. 

en pw .. ·~1.., 11c:1:>.ÍPIH''> L'" t•r1111úmic1rnc11tc tn-,tc;d1k \ti n111trnl. (Y1} 

PintP ( ¡1)70) y ll<1kt111 SU' ( \li /:'l 1..·11;111 romo tt11<1 pbg:1 al pioJo li;uino..,o (krri.:,i;1 virg3ta) 

que se :ilimcnia de !;!', ptrnt;1.., j1hcnt·.., tr;u1<.111i1iend11 el viru.., qui: m·a .. ion:i el mo<..aic:o en lo 

pl:.int;1. 01r;1 pL1¡~a t'" t'I ol!.1q11c 1k dlabr1'~tic:1.., t'tl Lt" hoja,, qlie oca ... ion;in pcrforacionc' y en 

r-~wdn l:irvarin han·r1 pt:1pici1:1' ¡•.:ilcrí.1-. t'll !.11;d1 i1111i1::1 qu1..• ~u comh.1tc c.-. 1\c~truycnlln ul 

athillo t'on DDT al•;·, .1 r:!/(·1n tk .~ti ~-!'./ha (td) 

ik1nlt,1 \ ¡q;.,:..¡) ¡1.H.\l'· 111~l·-:fi.'\ .1t;1<.1n a !~1 ¡1Lrn!:1, ..,~·hr¡· todn en la p;irtt a0rea por lo t¡l1e 

su control e" ;111tit'C!>1J(1micn, lkhttlo a q1w 1111 k• i.,·;111~:1n dann algun11. Oc;\';i1rnah11rnlt: 1;1<:. r:ikc"i 

dt.· jfc:una "º" aL1l';ul:\" pnr \:1 gallina óq1;1 ( J'lt.~ \1(1ph;1ra '-pr),la n1:!l .. e rontrnl~1 i..:nn 

¡¡p\ic:1cic111t'' ¡in·vc1111va"> de ~1n1crd!l t·nn lo~ an!i:rc1k11tc'.'> qne ... e len~::111 nm TC'>Jll'Ctn de la 

pbga: .'-C" reco111i~·JHL\ :1pli1·:ir en h•mtl;1 ·10 k¡: dc H:i..,udfn }"; por 1H•ct1írca, al momcntn Lk b 

SÍl'lllhr:1 n hit'n ~t) kg pnr !la cn ;1plicac1ún tnwl, ;1111t·.., de l<1'>1t·rnli1.11kl 11;i·,m11 ¡irt1¡h;ctn. (-i1J) 

Ciara~ ( !lf.'8) mcnónna quc C'-lt' rnllivo t.'" ;!t:it·ado pri11cip:ihm:ntt \hff g;1\lina cil'j!.:i 

(P!1ylloph<!!~.:1 "PP) t!i.1h1 t'11ir;11, o dor;1dilb1'- f. Diahr11ti.::1 h:1l!t.'i1l<t) ;. ~:u .. ;rno dc ~1lamhrc 

(Elatcritlae !-.p); para cnmb:11irla'i ~e aplica ant~·.., de 1;1 ~icrnbra t:nalqu1cra <k' lo'I ~1~;u1cnh..·.-. 

in~cl'lii:ilia~: Votatc)n c-11 do..,¡~ dt• 7.0 l..1!/ha, Di;.1.7inón 2\í· de~~ a.\() J...g/ha y Sl'vin 2r.:í: ~ radrn 

de 2~ kg/h:1. l'.n <tl&tl!W'i cic:.i.\i1Hlt''. 1;1 jic:11na t'" ;it:icada p1if brv;p., <le gu..,ano ~o!d;Hlo 

(P~eud:tlctia uniput.:1~1) y t';d<.o mt'did1ir (TndH •p\tp.i.i ni), !11-.. i..:ualn dc..,1ruycn p<irdalmt·utc el 

folla_ic: ..,¡n cniharµ11 el c11ltin1 1:1.., hilera ll:1'-la l.1Crf11 gr:1do -.in q11t· k· ;1ft'l'll' mucho l'n ln5 

r~ndimiento~. F11 c:1~1i tk que t•I ataque ~e:1 muy .,t:\{:fll . .,~. put·1k ..:-11mh:1tir ro11 'Il1ioL111 .\:-; 1~í ,en 

dmi~ Ül' 2 ¡¡::; litro .. pnr h;1, l'Pf1 Orthcnt• '?~ 1 ·:,, ;¡ 1 :r11'1n tk 1 k¡.-/h:1 n ("1)1J Sevin xw:;. :t ra1ón de 

15 kg/ha. ( 8) 

J_1.8 CO:-iTROI. DE E~FFRMEll.\llES 

DíaL (197<)) y lh.:rr..•Jia( \l)X:S) llll'nci11na t111t' L.1 c11fermcd;1d t¡uc .\t." prc;,crita con más 

frecuencia c.; la bactcrio~is n ti1ún del lwhi (J'..,eudnmnna~ pha~t.·o\icol;1),\a cual provoc:1 la 

aparición lle punto:; cafr.., rodeado.;, pm drnilti.., :11n•1rilkntm .... obre la" hoj~1•..; no es nccrsario 

control:.Jrla ,..¡ é.;ta "ie pre'-t'nta t•n la última !ase di: dc~~molio dd 1..-ulti~1>. p~rn si :•e pr"t'~eq~:'. 
en unn fa..,c tcmpra11;1, ">l'. contrt•l.1 ..:1in ''f'.ri·myón 'iOO :1 radm di: 1 kv/ha, Ji~utlm en el agua 

necc ... aria para cubrir hicn la pl;.inta. en .. \9) 
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Garay ( 1978} "t' pr<.~~c11t;1n p11drkiu111.:s t:n la r:1í·:. <..1.1.!1Hln tiay cxn.·..,u 1..k lnrnlcl!C!lL p1!r111H1 

tienen impnrtnnó;1 t"n111¡i1111t·a. (K) 

3.3.9 FORMAS llE REl'lllllll'C< "ION 

E.~cohar ( \\).\:!~D) mcnóon;1 qtiL" Pad1yrrhis11s n11g11l:i1t1~ (jfc:11na de a¿:ua) e~ h\ mas 

<..'uhiv~1Ja y \;1 cual ~olamcntl' :.e pmp;1l-':1 pnr "e milla. (7 2) 

l 1crcdi:1 ( 1 iJ,'W. n1m1micaci(111 pL'r..,,mal) mi:1tci11n<1 qul' la rl"pr11tl11cóc'in c.., "'-'"11;11. pero que 

parn obtener "l'mi\la L'll 111:1..,a, b rq1ri1dttl'l' ;hnu:d1rn:mc, _..,t•h-cciona11dq r:11L'c.; gramk..-, y 

~:.rna:., la-.. c11;1kc,, \;\..; dc-,in!"c\·1;1 nrn 1\1a1;in, \11¡.:1andP u11:1 m:1yor ..:~1n1id:1d de :.cmil!;!, La 

rcprmh1cl.'."itln <,C\Ual .... t.' utili;a prin..:i¡)alrncntc p;1r;1 \iht'r;K1011 ~k mu.·v¡i... v;irivd.Hk'-. 

3.4 COSECHA 

Dl:r; ( \il"/tl) 111c111.·iun,11.¡u..: :'t.: c111.·q1.•111r1· en c1111diL·ionL''> de: -..(.'f r11<.;crh;11b dt' '''"")medio 

a llJ'.'1. (i mc.._L • ._, dt..'"Plll..;.._ lk b ... ie1nh1 .1. (:n/ 

Pint11 ( l'r70) :111um·la lJll<-' la \"O..,tTh:1 (k b jic1m;1 ~e h~lll' C'U:unl(l ta.~ r:1íl"t''- h:tn a\cint'<1do 

Ull t;tmaím tk 10 :1 \:'\ nn. de d1:111wu11: -.¡ ... ._. l<l c'1..!•.t•·1 :nnc-.. d(· tit•mpo. :1p:1rtt• l\c t1..•ner 11\(.'IlOf 

1amaf1ti, l'\ . ..,:ibor t'" nwn1h agr:idahk· p.i;a "" 1..·0n1..umn y '-L" cnntr<il'n 1khido ;¡ b pl'rdkb de 

íl[U:I. (fl-t) 

G;1ra~' \ l{)7;.;) 1111..'!ll'iona qu1..· b jí~·;1rn;1 ak:u1,-:1 ... u tlc,.1110\1n cn111-::rci;1\ dt: \o.., l~ll.1 lo'! 130 

dí:1" de .:e1:1hr:id:1, ;m 111.¡tlt' p:¡._·dl' :1¡:u;1nt;11 .: 1111.''-L'" o 111:1, c11 ~·1 terreno '.Íll '-llÍ rir d;iii.n :1\~ur10; 

b cn ... ed1:1 lkpt:ndv de 1:1'> r( •lHlici"nc·. d,· n;r:i ,·:td1 • .. il ¡ ¡;¡<,;1r m:!' tiempo d cnntenidc) lk fihra 

ir{I :itirm·nt;11H\t1 \ 1.1 t·:1\1tbtl ha_t:lfltlo (l-i) 

lkrt·dla (llJl'l'>J -.ui:.tclL' qut· !;! ~·11-,v~:lw •t· rc1lí. :. d.: Ju~ l,"·:n :1 )1, ... 19' di.1..., d~:-tn1(·~ (k b 

~icmhra y la -.cf·;d 111;i., p1ac1i1.·a t'" c11:1nl\1i el ~u··h1 "L' r;ija ;l\rL·1kJqr de b.., r:1kt~. en c~c 

munwntn 110~ rndic1 qta· la Jka111;1t· . ..,t:11nad1n:1 o hit:n tlt: ... :irro\lada. (~tl) 

Boletín anual de \;1 s1:1• ( lj/7~) ~d1ala qut: la, i{L;un;1-.. ~r:inth:.-. y mt•<li1tní.I~ nccc:.itan uno~ 

~ 1111::-.e:. de.,d1;.· que '11..' ~it·ml1ran h:1-.1~1 q11c '->l' w~cch:111; b..; jk~1111~1'i "piilatera-." IH.'C::t.''-it:1n ni<:1." 

n meno:.. 3 nK:..l:~ y tlll'dio, b :-.dl:tl par:1 empezar \.1 co..,cch:i C" cuando la-. pbnta-; ~e ~cc1n y '"'C 

cmpk.1a¡¡ ;1 can. 1 ~t l"ll'-t:clla de !a 11carna ~·J.iihk) m~·d!:m:i "1' h;Kt" dc!-.dc finak~ <le l1c111hrc 

ha!-ta cncro y priudpiu:.. lk fchrcn1. y la tic iícarna "pihatcr.1 .. "t' h;1l"l'. l.'Tl úicicmhrc en L'-pnca~ 
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de pos.a<.b~. !;_¡ eo..,ccha ~l' Ji¡;:r;\ rrnn:1io11l1 • ,,) '-l::'l'•J ! hH.:~:11 :-.e fc\·anl;in cvit¡¡mlo lastim;lfl<J.t.: y 

mít!:ul\;1rla~ (51) 

En l:i actu:1lid;1tl ~l' ~·mt•dwn J ú .; 1;un;1hm de jk;Hl101; lo cual !it~ ln~ra c.·on una buena 

<.kno.,íd;ul de -.il'111hr,1 y t•n f:i.., frdi.r• pr·rri11cntt'' 

Conrnnkadún pt•r..,onal t'n11 p111<!11cttlfc\ de Ronn!a, Gto.,(J 1)/NJ [bn alguna"i 

rct·11mcml:ló1Hlr" ¡l:1r;111h!('tlt'! h11t'll,1' Cll'.cch;i..; 

• Sdccci11n;1r Lt ··t·n1i!Li tffrlilu,1tbl 

• f}uc nn k f.d~l' :1¡;u,1 .d cultl\u dur;1n!l' 'll dc\;1rrn!!11. 

• Dar In'> dnliil·rhe' 11<:u .... ;i11n' ~· pud;1r ~t ti1•mpn. 

• Flirninar J~¡<., ínll1>h''n'rh·i;1-; t'll ni.mio :1parc1c:rn 

• l)('\fHll\LH \,¡, !'.l~lil\ c1tam!o \'~Id' \1J)J1qU'-t'!I 111.., hO t'/ll de l1111gi111.i 

3.5 ALMACENAMIENTO Y COMERCIALIZACION 

DL.ll ( 19711) mcnnnna quL· pnr t'und1nunr''- d~· mt·i1...al11 nn t'' (OH\t'nic:IJIL' t'O!>.cchar la 

jkam,l, ¡HJ1..'dl' f't'r!H;tl\t'L"L"r l'IJ t') !l'fft_'.!\(I '>Í!I '-\lfrj¡ (f;¡(¡¡¡ fllH) 11 .t lfü'\I.'\ m:b. (:17) 

Pinto ( {CJ7{)) ... 1ir1crt• que una \T"/ l'tl\('chad.i-; la, r;llt•t:··, 'L' l;1v;m ;-. .., ... ro!11ra11 f"ll c;1"i:1~!n.., o 

~irpil!a" en un l11g:1r (rf(1 !\<1<.;t.1 ·-n C•ir\'urw1. f...;11 r11iú-~gr.rndc.., m;1yon'" de 15 nn de di:'imctro 

,c_: puc:dcn ~1lman.·n.1r pur rn:h tiempo nu11quc "nn de menor c;tlidad ya q11c dc~arro!lan una 

tC\tma cnr1·fln»a o ~t.,pn,1 d~hiUo :d aumt•n\o 1kl ;tlrrnl(.lf! r:o d h:jidn. ( 'u~rndu no..,._. tli'ipnnt· 

de l11¡_!arl..'" f1 ÍI•" tk :l!rn;1ú'11:unit•\1!0, ~-.,, mt·jnr t.kjar la jk~llll.! 1..·n el "ut·ln !l:h1;~ qt1c ~e ne..:c1:.itc 

para t.'1 l'nm1:mo, (b-l) 

1 krt•(füt ( 1118<::) '-lll!:l'ft' que..,¡ por rnn1li1:in11t.'~ e.lo: mnr:rdo no t.'\ ronvtnit~n1l· t"ll"~l·har b 

jlr..';.tm:i, puede pt'rrn;ui<.'..-l'f 1·n d 1nren11 \in '.->llf1ir d.1r"ln al.t'.trno por:. ú 4 fllt'~c, !lÜ'>. :-.frmprc 

y cuandn 110 :-.e nq~uc 111:1-. L.1 pl:lnta. { ·\\)) 

3.6 NORMAS DE CALIDAD 

Norma" de ori~·.en: l) ll;Ji; dt' hucna forma (ach;11;1rlo·g!ohosa) n St.'a, redomf;i y nn en 

fnrm:i de m.1111p11, 2) Ouc 110 ~1..'an fi!no:.;a;-. o 11.!no.~a-.:,cstkdr, que rt•ngan un porc-cnt:.1jc mínimo 

<le fihr~1 t.'"ll e! tL'jido y q111.· ..,c-~rn 'u ave' y no dma;-. al con•rnmírs'..!. 3) Onc sean de cnno;i.;;tcncia 

;1cuo~a y no k\.'hn,:t -1) Oue l:11·pitl~'n:-1i:, {1...t~1..traJ ~~a ddgad;i_r <le color cafl· -::laro. 5) Oue 
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el tamafm de !;1 r:1i1 prin1..·ipa\ i..e:t pt~q11d111; é'.to st• ddw ch.'. oh'-'crvar en un Ro~·¡:, dt...• la mueqr:i. 

(4'1) 

Normas de calldad en la po'.1 l·11i..el.-¡1;1: l't11 ,\ l.J c .... po1 tal'l\Jn d1.: b Jh..':1m;1 ... ~· delit'n tk n1mplir 

\'aríns nonna-.: 

1. ('¡ditl;ul y prL·ci11: la r:11a1.:tcri .... 1ii::1 (h·l prod11{·10 fn.;..,01 e-, la ah;t c:di1.fad de 

aparíc11ci;1 1tg1 adahk) lihrt· dt~ da1111'.-

2. M:rni:jo v ;drn:wcn:ijt·: \·l ¡irod11ct() 1klit· di· '>t'I ap:opia\bnH'llk ahn:1ren<11lo, 

di:bt• dt' !t'lll'í"l' cuid:1d111h- qu1,.· \\n'Ut'll :tl lur~ir,. :1 q11.k..,tiru• ei~ \;!'· llll'jr)r~·._, 

condicion1,_· ..... ¡m-.ihh·i,: y:1 ql!c d.11ud:1·· "C ¡iil'rdcn 1111u !111-. emb:H1['lt.'"; i..nn 

detnminantl'" In" cuid;ulti.,dr ¡H1'-t ni.,cch:t, e111¡1ac;1dc1. :1\111:11..'l.'ll:tje y ml·todn•. 

~1propiadn .. ~k t r:m.-.¡1rn t<1L·i{1n p:ir ;¡ 111;ul11:11cr L1 ralid:id de or i¡•t.'!1 d::i ¡m1duc!n 

y prohlll¡~;l! b \ ¡,_!;1 1..·n :1n:tq1H·l 

3. t'n:-1..'1,:h;1· dura1itl· b c•1..,l·d1.1. el rn:nwjo dv Li jk;rnia tlr:hc tk "l..'í L'Hid:1do~o 

p<1r~1 l..'\it:ir :n.1¡:u!L1dnr:1•-, rn:11,·.t., de ,:1;1\·o.,) 1ltro ... d.11111" rnn::'111i1.:o.., que 

p1Hlicran tktl..'1ic1r:1r \;1 ;q1:1ricn(Í:1 y 1;1 t':1li1!:nl !lt·l priHlucl!l: l~"\th dc<.cu1dt1<.. 

oc:L"ÍPn.1t1 ¡•11(1ri('ioru· ... pn-.1cric111..'" 

4. Tc:mpcr¡1t11ra: 1..·nn1rnl dl'.' h1rn11..·d;¡¡\ y ILH1"jl\lfl:.H:ít'n1; una\/..'/ rccnkc1:1dn t•l 

ptmhu.:to, no tk•hc quedar npueo..to :il ~o\ pnr mucho tiempo y tram.pnrtar'it' 

c111..".1J.1-. P :1rpdL., lj\:L' 111' l'~ll-r'. •.'('! 1 .1.1:1" !'.!r,t (j\\l' cir,·11k l'l ;1ire :1dccu:1darnt=n­

tc y C\ it:1r con ~·qo J:i t1e ... ltidr;1laciú11 innwdiata y pudrición de la jicama,b cual 

dchc mantcn~·r~c !rt.·~t':1 :1 :iJtq-. nivt'ln dt' hunwd:1d dur;rntt: d :ilm3ct:n<ijc y 

lran~pnrtaci1-111 p.tr.i prn<.·11ir dafH1•. lk 111;11chi1;1mi1.·nto. ( 18) 

3.7 IMPORTANCIA ECONOMICA 

l lcrcdia ( t 11ss) 11:i:11ói 111:1 que en L"l i.·..,tad11 dL' Ctn., "l' ~icmhran a\rc:lkdurdc 500 tn:ctárc~i!> 

conjlcam;1 anualml.'fl!l~, o(up:indo unn 1k !m prirnnn ... JtJ¿;.Hc.'i 1.'.TI la Rcpúh!ic~ ~1cxican::i cnm11 

productor de csia lq;umino~a. (.¡e)) lk~dt• el punto de vi..,1a _1.,ncinccnnúmicn C'"i importante el 

cultivu de la jlc11n;:. ya que a cu\tiv:1rlo ~e dedi(;m muchas fomilia~ de c~casos fl'Cm.1:,os 

cconümico.-., -.cmhr;indo!o "ícmpn.-' ;1'\nci;idn cnn m;.ií7 y fri1ol, dando lug<1r a un :.i:-itcm<1 <le 

producción tr;1diciP11al de b n:giún. Su importancia ccnniimica radica ~n !'iU raf1 que es 

utilil:ula princip:1lmcntc para l·onsumo frt·.,co y;1 que poca~. \'t'1..'C'., :.e con~urnc n1d<la o en 
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3.8 usos 

Pinw (JIJ70) cornl!nfa q11r t'l u~11 prirKipai de la Jk•m1:1 n como l10rtali7;1 fri::•,ra y en 

encurtidos junio con ntr.i\ hort;tlil:1". L11 :il¡•un;I" m::t,in1w•,, J;¡..; \;1i11a., vndcc;; .... ~· t'tlL'Cll y ~e 

con~umen com11 t•jnft'"· ¡ierC1.111lt'.\ tk cpn•rl;t'. L'" l!t'<.T'-;1rio cl1r11i11.1r !:1 .. p11hc..,ccnci;1\, puc<., ~e 

erre t¡uc :1hf cxi<,tcn pc.·quc11:1 .. c;111tid:1dt•o:. tlr un n·1n•w1 Jl:nn;uf" ro1c1irn1:i, que.• a cicrta'i do~;it.; 

de 4(1 gr. til·nc cfct·to\ puq'.:mtt'.'< el fo!!;tji- de f.1 planta p11('lk u-,;1r-.c cnmo forraje, puc.•<; 

f!Hllit•nr. lk IS a _71)'·; de p1ntd11:h y tn111n .il11m11 vi·rdt·. (ti 11 

~brtíllL'/ ( J<J." 1i.i) 11a·nt·11111;1 q11c l.!Jll:m1;1 °'t' ;1prnvcd1a Lil!l!r.1 d do), ,r dc ~'f>ta. cnnlra toda 

inllamaciún cal1cnte y.,¡ al ju¡'.o .,t. k a_l!rq.;a :111·1r:1r J .'e twn;1 cri ,¡~uri;r,, q11it;1 el :\rdm lit' orin:1, 

tcmpfa lo~ ri1lo11c~) t'S hut·n.i wntra la fiebre: l:i 1inlur:1 ;dcoh(ilica dt' l.1 "'~mili;! \t' h:1 u~ado 

ron frl'ti1cnl'ia p;1ra cl 1rn1;Hnit·nto t!t• L• '•lfna; !>t" ;1p1ovC'd1a p;1r;1 midr.1r la wd, quita el c¡1Jor 

y rc!>Ct¡Ut'd:ul 1k l;i kngu;1 \ h111!lt'.dcn.· todo d n1er¡111 y e' hn1:n:1 cnntr:1 b i(!:.;ri-:i;i. {7~) 
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IV 

MATERIALES Y METODOS 

4.1 DESCRIPCION DE LA ZONA Y AREA DE ESTUDIO 

4.1.l l'JllC\CJO~ Y 1.0C,\LIZ·ll'IO:\ llLL ISl'AllO Tll: (;l'.\.~.1.ll'.IHJ 

Ci1.:ng,r;lfic.11111..·r\',c Cito. ~e J,,._·,d:1.1 vn L1 p.urc IHlf t11.."<Hk11t.tl dr.: l:i llH.'\c!J. tTnlral de la 

Rcpühlica Mc\ic.111.1, cnlit· l.1.'> ·.icrr.L\ m;¡¡lr1..· tim·n!.il ! (lo..Tldcntal ('l!I\ una alturil dl' i ,800 msnm, 

con un.1 tcmpcr.t!ur" mcd1;1 lk ::d'c, cnn \ll'll!m \drt.ili!l'\ prcd1'!l1Ín.mdu ](1\ lh.·l nortc, con ur: 

rCgimi:n th• lluvia an11:1l 1k til.JJ rnm lh: prnilll'dil'>, !t1 qo,· ¡11.:1m1!t' 4¡¡v L'I 1.:!1111.1 di..• C'il.1 rq:11ín i..c~ 

1c111pl.ulo l'll gc11n;11, prop1 .. ::u ¡i.!í.t d \'\tahk..:1111i::11:n ! dc:-..111(11!11 de l.1 rn,\J(lff;¡ de lf•.'> 

cul11v11\.(5:::1 

Si: kx:ali1 .. 11..·nlrl· lo" p;11;1lt.:l(1\ J•l~'))'JW y :'.!")0'50" dC' l.11i1ud norte) cnlrl' lo• mcridianrn, 

1)1)º.~ l '.HJ'' y 10:"'11~'.'0" dL' lungitud r1! lX'.\!L Jd rrn.·rid1.u111 de (irn:m,.·i..:h, lo que fh1\ i11dic;1 qut' 

~· encuentra l'ntrc l'I t•cu;11Jor )' el lrópko dt..~ crnccr ll ~.e~l en !.i. /\ma túrnda y en d licml'ifCno 

nortc.t5~) 

Lir11i1;1 al nNle cnn d C\t:idn dt• Z:ii:;ircca~ y S:rn Lulo:. Po!n\(. t:\:a dc!imiLi~·:,;n '>L' t'\ti;,;ndt' de 

ptinirmc a Mit·ntc; ;ti ~ur rnr1 e! C\t:idodc !'.fi.:hoai.:;,ín. de N·1cntr.: a ponit•nte; al (ll':-.!c con el estado 

dc hliSCl'. de ... ur ;1 norte; y a! c.<.l!.' con d c~t¡tdo ík Qucrl'taw del que 5(,• hmit.i J.k m1nt a ~ur. 

(fi~~ura ~.l.J) 

•l.1.1.1 OROGRAFIA 

f.;1 superfióc dd c<it;¡¡fo c.'i. de ~0,58'l km .. , o • .:1ip;mdn el \'lf'.l:\in11.l l,{_·i!mldo lug<ir dentro del 

paí'i, representando d l .:'U~ de la sur"'.:1ficiL' nacwna!. l·I 55'X dL• '\u i:.11f'('rfic1t• !:1 ci.:upan 

accidt•nh.'\ 1opogr;ífii:l1s con ¡,¡Juira'i qw.~ van tk~k 1.800 .1 m.h de ~ • .tíjJ m~nrn. El .ni;.c con .1ltura:. 

de 1.~00 a l, 1fü0 m con tor~Jgr.1fía :>l.1n.1 y el ~ ~:. tlt1t.'!lÍa de (/Xl a 1,~00 msnm. 

L1 c\temili!l y l.i Qrogr~tlb dt.:I r.dn. c•,t,1 d1vitlil\i1 ;tctualrncri\c ..::n lrt.'':I /lHl,1\: Zona nnrll.·. 

accidi.!ntad.1 de dtm.1 \Ct:o y frú1: Zona ccn:rn y h;ijío, mu) p!.ul.i d(' c,ccJcot1.:s liL:rrJs para J,1 

agricuhur,1 y rl!t:orriJJ l'.11 -.u íll•IJM parte: p...)r lo-. rÍl1\ 1 ~IJ.l y d Lcrm.1; tiene un climJ muy bc.:nigno 

en cu;mto a llu\ i.1~. humed;ul: tcmpér.nura; lona ~ur, e~t.1 e~ rn;b a~ c1JcnG11la q11~· I~ /()n,! ('L'nlrn 
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pero más luimnla. y con rég1mcn de lluvi;t"' más ahundantl' que la anterior; 'iU clima t:!\ muy 

agr.uJablc.(51) 

4. 1. 1 .2 HIDAOLOGIA 

La red hidrológica <lc:l c~tado de Cito., '):rtcnccc en su grnn mayorí:i a la vcrucntc del pacífico 

y solamente la~ corrientes Je agua de la región ~ptcntrional del Mpio. de San Luis de la Pa7 y 
las que cru1an d territorio que ocup.;111 los municipio'\ de Xcchu. Victoria, 1\larjc<l, S:tnla C'atarina 

y Tierra Blanca; en la n.:gü'm m1wcsli.', corrcspondt:ll a la vt•rticnlc dd golfo de M6 .. 1co. De las 

corrientes que- a!afü:n ;¡ Lt vc·-rlientc dd p.;tdfico, la~ prim.:ipak!> ~on: -Rfo Jerm<1-Toluc;1, -Río 

lr.:rm.1-S;damarn.:a, -Río lcrma-Chap.1!;1, -Ríu laja~ y -Río vcrd~. 1~xi\tc un \.Oln bgc1 de importancia 

que es el del Mpiu. de Yu1irí.1; :-u su¡x·rfic1c es de 1,128 km .. , lcmcndo dentro de s~1 1.-ucnca 

numcro ... as y pcqueiías l'..l.l<i.(5 l) 

4.1. 1 .3 CLIMA 

El dima del F.Ju. C"> c;c1nic;\lido y ~mi5cco, aunque cn Lr .. p.1rtc<; mh l1aJ.t'> t..olrndando con 

Mii.:ho .. 1dn t.''> Ci\lit:ntt:: t:n ITIL'nnr prnpor~·ión t•rwnn1r,u110\ el clima c .. ilido ')CfHJ'>f.:Cn Fl r~gimc-n 

pluviométrico varía dc\.(k k~. fi(X) mm ha\t,t l(l'> l(Xl mm anu~1k.'>. p..:ro la prLx:ipHac1ón prorn('diu 

c'i de 7(XJ mm ¡rnu;des. J .;1 nubosidad os.cila entre !ns .tO y lo\ 80 Jía\ al arlo que cnrrcs¡xmdcn 3 

lo!. pcríoJ(JS de Jo, mc\t':\ húmedo\ y lluv10<,o~. La\ hctuL1'i \.C i111clan t':ll !o:. últimos días di: 

septiembre y s..: cstihlcccn de mancr.i lran.:;1 en c...-:tubrc. [>1.:ro :,e m;uufic~t.m en o...:.1\1oncs ha!>ta 

abril. Norm~1lmcntc !J.'I intcn'.iidadc\ m.hirn;1s (k hcla.Ja~ ~ prc..entan en enero y akanz.an un 

promcdío qnt· v;uí.11k 10 a 16 tifo'>; anu,1\rncntc d prornl·dio e'> di.: la J J.ía-. con gr<rniw.(10) 

4.1.1.4 SUELOS 

En el estado ~'\i..,1en alh1ramie11l0\ dt: to.Jo tipo <k íl~•\'>' ig.nc~1:., ~Jimentana<.,. ml.!t~imórficas; 

!>U\ ct.ladcli varían dc!>dC el mcsowico ha\t~l el TL'cicntc. 

L.1 importan.:ia de 1<1 geología raclk;l f1111Jaml·n1~1\mc11t1.: en la minería ¡x-ro iXlr otra parte, una 

peculiar conformac1ó11 gCll\t'igica ha pt:rmitidu la existencia y e"t;plot;1cíón de acuíferos 

\Ubtcrrc:int:o\, prim:qx1.lnH.:ntc cn la~ park) ccntr;ll y :.urde la entiJa.d. 

E.,i:.tcn trc'i rr¡¡n<lcs regitinc\ l:!l la tona, c~1da una de- ella:. C(ln orígcn par11rnlar y c~uactercs 

geológicos Jistintm; Ja mi:~t ccntr<tl, el CJC ncnvolcámco y la sierra 11rn.1rc orii.:nw.l. 
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L;i topo~r.1fí;1 del l''>t;Ldn flll 1.'~ \l'llCl\la ni unitormL': ~u:rr:t'i, v,1\1c1., \Pmcru!'i, !llC\\:l.1-. 'J llilnur.1!. 

form;idas por n,_x:¡1s de otít!cn voka11ico, 111ct;1mdrh..:o, \1..'1hmL·nL;11111 y aluq,d, \·unfuon.tn un 

pa.isaj1..• al'Ci1kntadn di\'Cl\0 y íH.:O i..'íl l'1 411l' Cllll\(.'L'Ul'lllCll\t.'llll' ."4.' prt~\1.:nt.1 un Cl'llljllc:jO 1110\f\ÍCO 

de dinM-., <;11do\ y \'l').'.l'l,KÍÚll \oc.i!. 

Los su1..•h1s de la~ llanura\ "ºn dl·nv;1do\ <h.· ;th1\11111e .. dcpo>il.1do<, pur 1.1 ;u:;;i<')n dd .igu.1 y del 

, il.·lllo y ~e i1kn1ific.rn nnnn Xcro>~1k·\ h.1plico-., qul' d11mi11,rn en l.1 p.1rtl.' rH 111"w.: ... tc di: la il<UllH<l 

y Fe<111..'IH\ hapfü·o.,, dnnun.rntc., rn l.l p1.1r1..·11\11 "llTlM..'"lt'; ,1111bm tipo~ de ~udo-. que \C c111.:m·n1r~1n 

li111it.1dl'\ por u11.1 1,1..,i: durn:.1 n nwnm de "iO un de ¡mlfnnd1d.:d, \tlll h'·n!ln y '>e cm:ui::ntr;m 

ub1(ado., en tcrn:no\ pl.\l\ll\, .:.1r;1;1crÍ\t1l·;i.., qu,· ¡11••1•1<..1.rn \!1,\j'lil"ul!ur;i.i \'}) 

~.l.~. 1.0C'AUZACHlN E lllS'IOl(l,\ llF.I. 'll'SICll'IO llE \TltllU.\ 

El f\lpio. \k Yurir1.1, litn,, L'\\:'1 1,1tu.i.dl) ,\ !J.l\ l()((!JS'\ •¡·· 1k .ifu) cquiv,1lt·11!i:'> ;t (,)¡ ·lUm .'3.~s 

al llC\IC dd m1.·r1d1.1no dt• {ifl'l'l\V.ll'h ! <1 \,,., :(1''l 2·:--1 ·· lk 1.1t1lud l1ill\L' {'1m u11.1 ¡¡l!ur<t \obre i:\ 

mvd dd nMr ck 1,81'\~ 11L 

l.im1t.1 al /\llrtl' cnn ln\ ,\1¡1111\ de \',1111.· de Sant1,1r.l' y J.t1.1\ dd J 1 n1l'.H'\.O~ al c-.te. Ctlll lo\ 

Mp105. tk S,1h;1tierr;i ~ S.m1i.1¡•0 M.ir¡1\.1!ÍP, .ti 'iur, L"tin d l:d!l 1k Mi.:h~1.;,·,'u1 ! lo'> Mpim. de 

Uriangato y Morokl1n; al lxc\k, Hl!I ('1..·r,1110 y l'I ,\l¡n11 <k Puru.rnr!iro M1d1. lltp11.1 ~- i.:) 

Su cxtt:n~il'ln tcrri!Pr1.1I, l1)mpren.k ·,'7!-:.Sll t1;i='· t:qu1v.1knte" al 2.)8•.;. de l.1 ... upcrfií."ic tot.:i.l 

dd l!.<.t;uln (.'i:.'!) 

1 ~\ oropafía C'> mnnt.11\11),\ ) 'it' ,·;u;1dl'tH.t \)t ir \,_'r de n,\!11r .tlo.11,-nk.1nil.\ l .1 p;1rtc m;l\ h;1p 

del Mphl., fonn.1 un.1 1.:1cnq:.1 muy f.r:md:.· e ir11i1i! p.1r.\ L1 ;1;:r1'"·11!lura y C'> ,1prnn.:cli.1da P•lfa 

can.1\i141r l.1.., agua\ dt.:l rin ! t:rm,1) d.tr liJ,l'.M ;1li! .l 1.1 l.1rl!n;1 1k Yut1r1.s ¡~i;~\ 

4.1.2.1 CLIMA 

En el Mpio. de Yur1ri.1, Cito .. el clim.t que ¡111.:\akll' n '"'-'l~\Ín 1·11r1411ct.;1 (i¡rn.:Lt. \97.\): 

(/\)Ct\Vu)(\V)h(cJ¡;, ~mi.:,ílido ',uhlníllll..'d11._:(ln un rl\•inu.:n d1.· \\\n1;1., \.'n vaanr1, i.:1•n un vu,\m1 

fresco, y una n.,,_·i\.tL·tl;n de ll'lllJ"':ratm.1 C\.tn:llll)\.l, el lfü"'> rn,\\ t.1ll\'nt1..· \e prc<,.enLt ;mil''> dd 

\Ohlicil) de \CT;1no, ..,¡n cmharg11, 1=.11rn¡11ct..1 (i,11l'1;1 { 1•n1¡, i11d1\·,1 4l1t' 1.111.:111¡11.:r.ttur;1 111t"di~t anual 

dd Mpin c~t· Y'lrir1;1 Cito .. t'~ dl' iK"C, skndu ];¡ rni:dia dt•l 1n...· ... m;i\ L'ali,:nll'. 21 . .\''c y la mi:dia 

<le! mn m.'1•, fríu i::..~tl' pt1.''>Lt1t.imil.l'.,\..' t:n t.'1 me<,, d1..· ent'rn: pt·r,1 \L'~'.tÍn d lni-•. ~11~ud l1;1g111rrc 

M. r.:n su libro l\fc'io.:.:!im.t~ de c:ida Mp10. l\d Ldt' . ._k (\111., FJ87. \a\ i...ot:..:rm:i~ cric¡,, erutan 

I\' 



FIGURA: 4.1.2 CROQUIS DE LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE 
YURIHIA. GTO. 
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stin !.1 18" ! lJ .:d\ y J.1 trm¡'l\·r.1!~11.1 mh1m.1 n de _\).6ol' y l.1 111ímr11.1 tk 1.3°<', \Ít·ndo );t 

lt•111¡x·r,1!ur.11fü_'di;1 .111ual di' Jll.S
1
f( 

4.1 2.2 PRECIPllACION 

St•gún Ennquc1.1 (i;u,·1;1 ( {97 _t), el Mpío de Yuriria, prt'\t'r1/a un tt~f:llllt'/l dt' lluvias de vcrJno; 

cnnt.:t'Hlr;lndo'>t' t'll ln\ rnnn dt· Junio .1 \t'fl!ll.'.'rnhrc..•; la pret·1¡i1!.k'h)n fllt'lli.i ;uiual e~ tk (JbJ.J a 

70tl mm ,im1;di.:,, \1t•11du ¡11!10 d r11c~ m.i<. IJu\·iov) ron 15:!.~ mm. hic1:l1 k Sl!_'.UL' ~·rricmhrc con 

J .lfl.2 111rn, !ul'~l• _Jun1;1 l tHl 1.11 .¡ n1111, el me\ Lk .1¡:11·,1t1 con J ~ l .ti n11n, Jn, /Tll'-.,.'\ dt.' !lld}'ll c:on 

Ji -l} t1i.:f\1hn· <:11n .; 7 i nim. 111·, dt'fll.~-' rt!C\l'\ r1c1 rd1.1\.1tt l\1\ 1: ~mm l·l·1l 

4. 1.2 3 SU[! OS 

/.ni.:) ~.lpil1 di: \ ur1r1.1, e i111 . 1.1 t'\lrtKtur.1 1!c.:I \!ic!ll t'\ hl11o.:i•\.l ,¡ <:.11!l,lll!'.1Jlar; \U cnn~i~ri:ncia 

~ L'\ 1k lírrnc ;¡muy firme~ \ll h~~lt!r;1 v;1 ck• !1mn-Mc1ltl1\i1 .1 :irci!!q ;ucnu\..1; '\l pti v,1 d1..• 6.0 a 8.9: 

su ori~l'/1 l'_, rnd1t1 Loh1n.1l .¡ ;tlu\ hl \·0!11\·!.d 

sdo.-J b.!ja t'.1du.:ifn!i,1 E~pn 1n forr;1jcr.-i\ 1.i..-.1h'iri, lrrf,!1dlo, h>hcw. popotd!n. h•íf.i!n, lanuJll, 

l 
cola de 1on<1, !re'. tur!1,1~ t·k 1 -,p •• ' .. :;n !"1ir..:~Ldo; c:ni:.·1110, p.1!0 bl.mco, n1aqu11e y otr.is.(19) 

Bn·H· hi\1oria; 

111\;1\mc' nóm,1d.1_\ 11H.:ur"tn11.1rPn .1 Li arw~u.i Yurir1h.1ptirnl.n11; cJ 111js ;rntigim ao;,.cr11amicnto 

iuc d Jc t>rígcn Nahu;1 '.• al c11al ~e le elche \ll nomhrt·. Po\!L'í!t)!'Jl1l'nrc Ucgaron hi~ TarJSl'OS que 

se c:\tabltyicrnn iihf: por (.'\!;1 r;1dm, Y11rir1h;1ptind.1ro ~1gniti~·;1 "Laguna Oc: ....-mgre" t'n T.tra~o y 

es de orlrcn Naflll.! 

J\tá' larJc, !th t:\p~1ií111L•, q11~· n1i.r.~~¡1r~ ,1 G!u .. í-....11 )'unnJ fucr,1r1 l.1' l'\P..,'d1citlllC\ de Cristt'.ih.i.l 

de U!1d en 1522. l>1.:~p!1é\ Yur1r1.1 fut.' aJJ1JJir:id.1 a !a corona esp;1fü1!.1 L'\t.tl!!cc1tmlose en JSJ9 

los Agu~tinos. /l(l...'.1) di:\puéo;, 1.1 t:ulli:rnl'í un !ug.1r 1cn1cntt' m.rnJaUu p\_)r el ak.i!dc de PJ.CJc1uro. 

Yunn,l foc en t1cm¡x1\ JM1,,1du\, ,mullo an11¡;uo de c.1dquc~ micho.:1.:~líl\)<; y frunlcra de 

Chiclnmt'\.'a\, lup. fu11da\.'h)11 ,e ddit: ,1 hh ;i¡!ur,fjnns. 

En el ;iiio lS-Hl i=r;1y IJ1t:go de Ch;ha y 1\!v.tr,uJ0, funtllron la población y con~trujeh1n d 

m;1gnit1co com·c1110 ~, L• 1;·!:.>,i.1, uih.11tJ1.tron y (1r¡.:;1r1i1anin L1 pob!.1~·iün, dt•.wiaron !a corriente 

dd río L~rmJ f1lfHJ,~ndtl'.>C en 15·18 lil J;:1gun;1 ar1ifi~·ia! de Yuiirid.(36) 

J\' f"i41,irtaJ.2 



~.1.3. LOCALl/,ACJON IJEL L\!C,\R lile l·~'>HJl)l() llt:Nnm l>EL Ml'll), 

El rancho ··1:1 ·1·cll""~o11.,·'' ~ c111:ucnl1.1 en un;l \)l''*'1Ún gcogr{1f1.::~' dt: longitud oc:;tc de 

I01°:!:r~.t. .. y de l,lt11ud 1h1rti: de ~()' 1 10'02". 

r\ nivd h..ca\, d Tl·j1x·111t: llmit1 al nurtc con !.1~ R.11H.:hcrí11;, de Ch,\m.1-.:u~fl' y lo.'i Rcyc\; al 

sur C(l\l S.10 r\n\lré\, l."cranu y Tortug11<:.; al C\lc con \,, ('a\cr<i, llri.mg;1to y MmolL-ón; .'.ll oeste 

Cl\ll Santa Clara: al l\llTl.'11:\\L' (011 la c.1hL'(cra Munici¡i,tl y al \\\HIC'>tt· con l'uru.\ndirll Michn;1d.n. 

{figma .t. l.:"\) 

4. 1.3. 1 CONDICIONFS CUMA'l ICllS Y EDAFICllS DE Lll PARCEL,\ EXl'ERIMCNT l\L 

En d ran.:hn el Tcj~xnlc, h1gar di..· L''>IU\110; c1h.:ontr.unn ... u11 micnx:li:m que c ... : Ct W 1 H\\')h(i '), 

qu~ c.., t.. .. ·111platlo, d mcno'i "ci.:o y L'l meno ... húmL·Jn um \\uv1.1<, tk "L"r<1nu, co ... 1i.:nti: Prr entre 4.J.~ 

y 55, con un% l.!1..· l\u\'ia in-.·~rn.1\ 11\•.:nur tli.: ~ lk b JIU\'l,l anu;1\, um veralll.' fn: .... cu y prolnn~aJ(l, 

ú111 un.1 krnp ... :r;\\~Jr.1 nw,ha dd mi.:.., m.h l·~l\1c111e cn!rL' (1.)" y In\ :2:2°C. ('"i~) 

Los ~ui..·lm rc .... nltaron !.Cr di: ll'\\Uí.l mc(1i.1, \k ft:rt1lid.1d ml'tkl l\lT\ 11n pH dt: t'.:-\ "7 .5 lllC.d:ro) 

y ~in prnhlt·nu~ d1..· drt:naje. Fn tfrm1110\ l',1..·ncr.1lc.'>, !>Oll ~.111..•\o<, que prcv."111 .. :rn l·.:rntilb~1cs ;nlei..:uai.1.1..., 

de íl\ltrl1..'fl\C\ ) que r,._)f \,1 t.rn:ll, \\l'.l j'f1)pi•1<; p.1r:' d nt;1h\ú:im\l'nto <k \a 11\,\yorfa de \ns 

cu\tivo~.(52) 

l\' 



FIGURA: 4.1.3 CROQUIS DE LOCALIZACION DEL LUGAP. DE ESTUDIO 
DENTRO DEL MPIO. 

" \ ---

Puruamlirn 

@cabecr.:r;1 '.\tunil'ip:1l 
0 Pt11:h\o-. n ó1id;uk:-. gr~mdc<. 
O R;inchcría-; l.'irrnnvcón:i<. 
f.» 'TI Tl'jocotc". lug:ir de t:'-lt1dio 

-(·arn.·1cr;1 p;1vimc11tad.1 
=Tcrr;iccrf.1 
·-·Brct·h:1 

IV 

(ilJANAJl!A{'() 

"'- - - .... 

~11CI IO,\C\N 



4.2 DESARROLLO DEL TRABAJO 

El l''-pcrimcnto ~· H'.1!11ú L'n los 1t..~rrt·noi¡ Jd l<allí.:hn LI Tt:Jll('.tl!C Municipio tk Yuriri<1, 

Gu:UMJU;l\\~. l'fl el ~liio d1.· J\lSI}. duran!~ l'i delo ;l[!rknl;; prirnavcra-vl·rano, hajo condiciones de 

11.·m¡xlr,1!. 

~.1.1 lllSl·:i\O EX!'ER1'1L:-;TAL 

El tihl·i111 C\tiH.tÍ..,lh'l) q1ll' ~t..· uu!u1.-l fut· el dl' h!n • ..¡11\'" ,d .u;ir: u(d1"·1( n~~· rlH1t.k!o ~"-r,·rnn1.-·111.1J 

d;1dn 1.pic- la.., rPndi1:i1111L''; ni Jumk ">\' !inú <1 c:il)(• l'\!c n¡x·nrne111t1 '.-üf\ rmJ} di\p,m.:j:t\ es th:cir. 

no _1,on muy hll111pg._>n1,.'.\\. Enhm.:t''> t.:~ln ~ .. ti: di'>('f)¡) 1k hk".J.lh:·, .1k¡i!Pt 11.1dn-. <-e 1r;1t.t dL" (.l\'imrnuir 

el crrl1r cxpaiin1..·nt;1l :;1 qu..· la hch:rogl.'!WH!;HI dd ~u1.:lt1 rn un -.cmHlo. e'.-. un.1 c,w\.l de vari.1...:iún 

en done.Ir: '>C ~k\L'l't,1;1 d1fern11..:1.\' \1gnifo:~t1t~-.1" ~·11HL' 1r.ir;11nk·ntll\) i:nlr~ hh\{_j~''-'"· F<> w1.1 rn;tt>..:ra 

d~ nwdir la l".l¡\;1rid;1d dL· n.•,¡111L"'il.1 th· 1m tr.t~.1:>\¡l.llil> ,1 d1kn.:ntr·, n1t:d101 o dtl\:r\'nle .\(h.:itf. L\ 

su¡'>\:rlictl' rnr hlnql!l' 1tivl1 1m.1 d1!11l'!l\i.'nl de~ l"'r -i m\..,, lo l·1;al d.i \'n\ll1) rr:1tJlt.1d•1 una \Upcrlli.'tr.! 

tití! dl' j;.i_ m~ • ..,¡t'.11dn L1 -,~qx·rfi'-·i .. · t''!;1! lili! de c.1d.i hh~ul' <le :'9 m:': pnr .~O h!(l(.jtil''> 1!.1 t"'l1ll) 

fC\U!C.H!n 6-:0 rn· di.: ..,u¡x·rfi< Ít• tur.tl tí!i~ '-;~· '.!.tli .. ;d ;:,in ;"1 tr;11;111m·nto':. y .1 Tl.'f'l\'tu..Í~l!l~'>. PJra 

.... ·.¡Juil~,r ~¡ nunwru dt' tr.\!;rn\h"nln'I w u!d111i d f.idnn;tl P por P .. en l.'l qu,• m·,dtipli;_:,rnt!ti 5 pur ~ 

L'.~ igual a 20 tr.11.unicnr,•~. k1.., 1.:u;1ln im•wn d1 ... 1ribuid1•\ al JJ,1r (ni.idrd ·L::'.. 1} 

~.z.z l'AIU~IETROS .\ J.:\',\(,l'.\f{ 

Lo\ p;idmctrn\ ;1 t."• ;t:u,ir ~1 )1\: a) R~·m!n111c1110 p1\1!Hl..'11iu de lo~ 5 ;.:u!tivare.\ h) Pi..:~n prnint<l1u 

dt• ¡_, r;ilJ d .. • JÍi.".t111a e) Di.l111>.:trt1 pw/l\~(¡¡\, d1.• !a rai/ (.k' jí-..·.1111,1 y d) b1npt11d prtim;:d1u <l ... \,¡raíz 

pnrKip.d 

4.1.3 ~lATERIALES 

!.ns m.i:criak•-; qui.:- \1.' u1,¡m1n (ucnrn h1\ m.ili comui;n, ll)'i que tr;1U11:ion:llmcnlt! man los 

agriculh.JT('~ di.: la rl·g1ú11; 1.·orno tlw Lk nrnl;1\, tva<lo!il">, m;ichetcs, htX-1.':S cte. El matc1i,1J de 

propagadr'm '-'kgido ¡~lf<l !a rcJ!l,%::ión i.k ~\l~ C\}X-rimt•nto foc b Jí:·;,::<.i. \P.id1yrrt11:ws 1.·rosus 

{L) llrban), u1il11andn tn::-, \.i1i1.·J.ttlc:\ ~Jo~ crinl!t1\ traído'.:. J.: 1.hk1~11h:~ regwnc~ 1lc la Rr:pl.il,\i~a 

ml'~iCJ.na y ~ün: a) -Variedad ar,ua dllk<· PRONASL l1ba,1.d;1 ca Mnrclc1l (r-..fordm), b) -Va.rii:d;\d 

Jfll.l tlulct.' del CIAH (Ccl:tya, Gto.}. el -Varh.·d.lí.l cri~t;1Jina dd CIAB 1.Cda~a. Gio». d) -Criolla 

l\' 



CUADRO: 4.2.1 DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL 
TERRENO. 
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de Mnrch1' {Je S¡¡n f\1igud h.tliko H ( 'h1cn: Edo de Morclo'.), t•) -Criolla drl Edo. ti!' l\:¡1yarit 

(Naynrit). 

4.2.4 ANA LISIS J.:STAIJISTJCO 

Se n:~tli1ó comidcrand(i el di\l'lln anll'\ 1111::ncio11.tdo de hkoe.¡uc~ al ar.ar y co11~i.\ti(S c!l el a11álisis 

de varian1;1, comp.1r.h:í1'in dl· 1111..·di.I'. y ~u.., cnrrd.1cinnL'\; p.1ra ..:.Hfa uno de lo" parámt;tro'i a evaluar. 

4.2.5 ASPECTO AC.IW:\O~llCO 

Se h;JTbc..:foi ('/l cn11;1. p.1r.1 d1..'\llll'nu1;1r mi.:jor hi<, lcrronc.~ y dq.H cl '.l!t'lo b1l~n mu!1u1n: a una 

prtifundid.ul lle ~O cm y \1..' luw ron tiw de m11L1'\. l.k,pués ck 15, ~dio un Pª'º de ra\tra <:m1 

unas r.am.1" tk 111oq111!c gr.111d¡", y f'"-.'~Hfa\. nin la fi11alid;11f de Un.hacer !o"> tnrorll·~ m.b grandes, 

arra:.tr;1r l.il pit·drlll.1-.. h.1..:1,1 l.L uri!L1 d~·l kll\"il~l) -.nmu \.!.: lüto -...m.1., \l"u.'\, .. ir\111 p,ir.1 lll\d,1r 

d h.'ffl'l\(I t,1111h1cn 

L . .i :.icmbct '-t'. rc.i!11t~ .. :11 rno1.1Jo (;1 11 .. ·rr.1 vl•rnd.t) L'I día !.:"de 111nio y '>C.: pr,11.:ctfü'l .1 -.cmhrar 

en !\llrl'lh d1.· 8 rzwtro\ dt· l:irrp ¡.,.ir 0.7t1 mc:rm tk .u1di(•(t-.1mdki11) ,1 d11bk hilera. dq"-l'>itando .~ 

~mill.i'> por )!O]p.._., .:nn un.1 d1.-.t.uh·1.1 dt• plantac1rÍn cntrl' h1kr~1:. dL' :.i i.;11\ ~ t:ll!rr.: pl.rnt.¡<; dr.: :0 

cm: a u11;1 pnif11nd"1J.id dl' :) .::rn. T1.>1.h1 \<.: rc.dÍ!ó n1;1nu;tlrnc11!L'; cun t.:•LI\ mi..-úid.1\ "'-' ¡){1tiL'ilL' una 

dr.:n'iid;1d dl· pnh1:1L·i,'1n <k 1~0.oc-.1 pl;rnt.1\ihc~'!,;ri:;1 ..,¡ hub1crJ un !()(J~{ dt' ¡:c11111nación. Cuando 

la pl.'inttJl:t 1cní.1 ·l y 5 h(lj1!.1\, \l..' ln1r1 el .11..:l.Ut"O tkJandn u11:1 pl:mt.1 í:-.1r gnl¡11.· 

Se n:~i!Í1 .. an1n dil<; .i¡"1<.1rqtll'.'> y dn\ l'>\.'.ud.1\ ut11"11.~nJt1 p.1r.i ello un tiro de t·.1b.d!t1'.; J.1'> m;dt:1~1<; 

sr.: CPn!rnLut1n 111,rnu,llm..:n!c dm.rnk~ todn t'I dcln dl'i i::ul!J\o. Ll\ m.ilc1,1\ qui: :.e 1¡knt1fiL·aron 

fueron cntrt.'. ntr;1\, qudtt1.: tCh~·1111p,•d1um '>PPl. \"t•rdol.1r;1 (Portub-.-¡1 ok·r:1..:c;1c¡, .1c.\tw,il (51mp~ia 

spp¡, <..'h,1yoti!Jn 1Cy .. ·1u:, <ippJ. d11..:,d11il' (:\rrcrH)IH' ~pp). huin;u-.· tM.1h.1!\trum ~.::o¡"ll1rium f_n.:y), 

giganli'm (T1thom.1 \PPl. m.1h"i!l.t t~L1h.1cc,1 '>JIPI~ algunm 1 .. i~ati..:">; i: ... ::1\ tillillld\ ful'r•1n la.<; mjs 

difícill''> 1..k erradicar. N(l ~e ckt'!tHí la fertili1~1t'ión, ~a 4ul' s.c rcport;1 a tr:n..:<; de v,i.ria\ 

invcs.tigacin1H'\ 4ui: c'>1¡1 pl;ul\.1 n11 !icrw rc\JHJL'~t¡1 a lo.'> fLTlllinn!c.<., es dc1 .. ·ir, nt1 '.•C in..:rL'mcnc.w 

los rcndimil'ntm con b apli..:aciún de t'.: ... to\. Pnr otra p.tr1(' <iC d1en1n ..i dL'!\llorcos t"onfi..1rmc 

plauta. n tfo-"llrni..:o .\t.' rt·:1!if('l pnmcr.1mcntc t:n l.1-" v.mt'lLldl'; o cnollo'i que c0rncn1Ml1n "1 prududr 

flor, y~ rc.1li1ó c: .. ta Ltl)(1r p.1r,1 i,t\OíL'LL'r d dc.,;1rrn!lo de l,1s filÍtT\. Dt'J.líllk1 de m.uuticsto 4.UC 

solamcnlc \L' n::tl11ó dc\tforcn. 
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l '1e.'1\hl\.\1.;iC¡!;\ (Phyll11ph;w.1 \p¡i) l.t (0Jlh'l\/(I ,\ ¡1t.1car ,i In\ dn.\ !lll'<>t''i V \"l í\W'I dl'"lpué, 1..k 

la ~il!mhra. en a\_!"!\lnn~ pumu~; la .:i:.d ~e rvntr111l1 ,.:,1n 1·1nau.\ll _;'..~) lJ. ~-lh (".1'<1,·1111\·n, :, ¡,1J.'•n 

Je un hlru por IM., por d11\ 1.1 tn:-. aplH.:.1i:1l1nn un.1 l',1d.i :~o dio1;. rn ~·11:11t10 J l'nf1..·mw.{L\lkS, se 

pre~t.:JllÚ comll ,1 ltl\ l!l':. 1111.·;c~ y 111eJu1 de t:\lalik• llÍo l'i l·ulU\'O, en L'l t:rJO\ll\ dt· Mordo'i y d~ 

ma.nt.:ra muy '>IJlll~t.1, d t1/l111 L'1.1mun ll"~·tnlü111nn;1~ ph:1·t1.·11licoli1) i1;1clcr1J 4_!tt.' pro\'(X'J manch¡\s 

l.'.-4Ít'.'~ w111.1~ r11i.k.1U.1~ di..· un .. :1r.._-u\o .rn1.ml:cn\J.) ~ohn: l.t!\ hoj.1": •11mqut· ~e prt'<_,.crHÓ 1.·n la lÍltun.a 

fa'>C dd tlc\..1rw\!(1 lk la 1l .... u11.1 \.L' k tl1cro11 du; :1pll ... ·;1.._ 1ni1c ... di.' Af;ri-mycin ~110 a 1;11.(\n de: 1 

~g.l\;1. ,J¡<.w:li.1 1·11 :1): 1 11\11•., dc .1¡'.llol 

4.2.6 DFSl'Rll'CIO~ m: l.AS \',\!(. ,\Gl',\ lll'Ll'r y {"HJST,\l.I:-;,\ 

Crt'.)\;1\in.1,. pl,u11.1 .:1m lHlj.1'> Jc Cl1im \1,.':dc p.Jidu .111,,¡fl\k~1t11; t1lln ¡:~1n :~ :i ·I ,:ul.1'>; flor uilor 

nwri1d<>; .:.·11 .. ·lt1 \{'C!\~f.t\1\11 d~· ;11.:m\JL! ,! tP• .. :,-h,1 de ~.·:1i1d\.i de q'i \11,1~. H1<J d!,t:. ,\ píllnt·r.1 ílDr y 

lhi di.l" ;" 11ur.1c11·in 1111.t\ U ci<..:in dl' '>lL"mhr.i .1 .,_,,,(·-.·t1,1 1k r,111.:i.:'> n Uc El~ l!i.1\ ·,1 b ')tcmhr<\ '-l." 

ri.:.;\h1.11.:n !1\,1r t.i; t•11 '>ll'rt1hr,1'.) de lll:\)Ll y Jtl!llO d ck\o t:' th: ltAl di.1'>.(-i-.I) 

Agu;1 duke, - pl;rnt;1 rtl)'J.'., huj.1> -,.1.111 lk'. ,,,¡;,lf \l.'.f-.~'-' (1h'>(·t1n 1; 1::\\(1 con ·I o iuj:i >-',UÜ\<., raramente 

una o do;;; flor t"o!nr mnr.Hifl; .;:1;:lo 1,cgct.1ti>-t1 de :.iL'!11ln.1 a ..:mi:,:h<'. lle '>l'mli\.t de 1í)() dfa.'i, 90 

df.1s a primer;:¡ llor y \50 dii.1S a tlor.u:ión tot.11. í:I 1..·t...:\11 (je ')1c111hr;1 a cosc..::ha de r•1ícc~ e'> en 

mano; en las \1l'mhr;¡-. t.k 1\1,t)O J j;.;nt•l ~: (kl11 »t' ;tcMl:• ;1 1 ~O df:!~ (-19) 

4.2.7 ANALISIS llE Sl'ELO m: LA l'ARCEL\ L\l'ERl\IENTAL 

r~I .u1:í..IÍ,<.ÍS de '>t1clo de la p.m:t:l;1 ct¡x;rirncm.d C'tC cfl.'dtiu en l'I lah1)r<1tt.1riv de 'iuc\os de la 

fl'...5-C'oaulitliln l.!Nr\T\l_ El rnlll'.'>lrco :..e hirn ~\\,u.ir. ~Kámln<,c tri;\ lll\lC'\lr.t" de <.ticlo en forma 

ele trián~uln al Cl·ntrn dd :nrt..'1w; con\idcr.1111.l<.1 ql~l': 1.!'.h' 0.1 ma:. ¡,1 mcn1.)\ ¡x:qudtt\ (de 

aprt.1x.im.id:.1nit·r11c .\/.l di.: h~n;irca, ;1 un,! ¡irofi.iml1J,1d de ~'O (rl\ e.ida inni:'ilra.(n1;1dru 1an..:xo1) 

4.2.8 TEMl'EHA Tl'RA \' l'RECll'IT.·\CIO:-; DEI. Ml'IO. BE Yl'RIRIA, GTO. 

La tcmpcratur,1 qm: '>l' pn:\t•nh'1 dur.im.: el cii:k' a¡,:rícol,1 p!'imav1:ra vi.:rann 1984 en d rani.:hl' 

El Tcju..:1..llc, Mpio. de Y11rirn1. Gtn, fu1.: <lL· una ni.-ít1ma dl.' 37"(' pre.'icn1.i.ndn;,c en el mes 1.k ma)u 

y una mínima de -l"C en dic1cmt.H1.:, CL'l~ un prmnr.:dio de 18.7°C. En ruanto a\,\ prL'\.'ipitación 

fue d~ ~:;iq 1 fnm de \luvi;t 1oi;ll. cun una má,iln.\ dt• 185.: rnm i:n el mes dt· ago·.tu y un.1 mínima 

de O. l mm en el m<.·:- di.'. cne>L1. t;'.r.l.fi·::1 .1 : .~ anc\o In 

!\' 



~.2.Y COMl'ORT.U11LNTO Fl·.NOl.Of;l('(l IH. LOS 5 Cl'LTl\',\IH~<.; lll'HA"fflo'. q: 

l>E .. ..;ARROl.i.() I·::\ i.i. i· \l 1 i.al.\lF~ 1 lJ 

Siendo l<l ll-'"ch.1 de \tcmhr ..1 d 15 de junio; ~· inició la r,crmi11al'1ún d 28 del mi\mo lllt:\, 

duramhJ 1J día~ .1pr1.n.1Jt1.1d,uncnlt•; par;\ 1..•I ~ dt· ¡ulin ya hallí;11rn 80r~ dl' pL111t;1', 11.11.:it.la~;. duramk1 

este pr°'c~n ·$ dí,1~ La gc:rm1naci(1n tk lo\ cu\llVd.re., f11c muy di<.p:m:J<t y.1 qnL' fm:ron na~it'udo 

p;rnlatin¡1mcntc 1..·~ Je\.· ir. m1L'ntr,1"I un.i'> prc~cnt.llMn t!e ¡. ~ hpj\1a ... otf,l\ ttl\i;1vf;1 no nací.tn y otras 

ya t...·ní;rn un árl~ foliar de) ,1 20 rm lle lorw.itutl; 1.:n 1~cnrral \u dc .... urollo v.mó nrncho l~1Hr1..• lo'i 

Cnnlln de Murdo-.: .1 p.ir:ir J;.:i :0::0 •;;, 1!e \u t'.Crn1rn.1L1l'in tot.1L \<.' lliL' nh~'.'f\'ando ~u J~·· .. 1rro!!o 

'-'l cual no fue muy bucno, l''> dcur; a la fl-;.:h..a dt.:l 8 lk ~cpticmbrt· e:-.tc cul11\'.l.f L·." d r.1t.:11n~ 

dc<Wrr11!1;H\o; l'I t\1lm dd foll.1jc '-'" \t.:rdi: ;.:13.rn y L'li t':l\Í trn mi..''>!.'.\ <..u ót:"urollt) e:-. nmv m.do: 

!J,\) pi.ml.h :.¡;.~ \1•~.t1::·.·nt~· í'íl'\t:!ll:J!1 J ~ h11jl1.\\, ],::, m,\\ dt:.',.Ufl)\J.1d,h J11"L'·l'IH;\!I t!UÍ;\\ r~:~¡Ul . .'{l,L\ 

COI\ tn!10fc'r.U.'.th.'1.I'>, ¡x:10 ¡x1r \11 f:l'!li..'f.ll, l.\'i ¡1 \;1nt~\ IÍ1:ncn m.1\ dl'\.lffíllln; l,lJ h\1).i'> .'..Oíl r~.:qlll'ÍÜS 

y angmt~1'>, d árt.:.\ Í1)liJ.r e:-. lit ¡x·or di:•,.trrnll.Hl.1, \ti cu1or e<; \cnk ,11n.1n!lcnt11 1..-1 fk1hl;Kión Je 

b. jí~ .. .r1:.1 ¡11~ e•, 111u) buena a~rnq_lt;.' n;i:ir) loJ;1 1:1 pl.1n!a, Y-' vi: muy c1Hkhlc. Com•:nrü a ¡'fl"k,.Jucir 

inllon .. ·\cl.'ncias a partir de lo" 2 mc.:,cs 2.4 día~ (8 de '>Cpt1~mlm:), pre<;ent<\ndtl',c d 80 % de s.u 

tlorni·iún .a lo<.. -l mi'M:':> ( D de (X'\uhrt'), prnlong;indo'\C t.!"..ta h.h\a su co<,ccha.(gr;ÜÍl:a 1 JflC:\O lll) 

Agua dulce, PKONASE li\ll!ratla en Morclo ... : -.u dc5..i.rrollll e~ C\1-'.ckntl', su foll:IJC es muy 

extenso d" \.'Olor vcn.k ob~curo; '-.US hoja!\ .'i.On gr;indcs y grucs.ts, a los 2 mc!'>CS 8 día; C3 de 

agos!O) comenzó a pr(1dudr inílc1rl'sccnc1a!' y a lo;;,~ mcr.,c~ y ml'din ya \C' lt: CüllOl.~cn l.1:-. p1imt•c1s 

llores col<lr mor.\(lo di!)pucstas en racimo:. a~q\arcs; su dc~arrnllo es mucho mi:wr qur.:: el de la 

criolla di:: t\1orclo", q¡ ¡l<irtL: t.''i Riio y vigorn:i.o: a los 3 mese\ 05 Je ~pticmhrc) prc:i.cnt.1 4.5 

guí.ls, r:tramcntc prc~enta do'i; Ja maJ('fÍJ. de L\S gufas M111 grandes y c;i..1cndída'li y est.fo en pkna 

tlnr.Kil)n, el dc\arrollo de Ja raít en muy bueno.fpMka :! am'\ll 111) 

Ag111 dulc~ CIAB: por lo gcn..:.ral, l!sta v;uÍt.'dJd es la que- rn.ts ha cr:..·cido. si.:s guía:-i :-,c,r, muy 

largas y vignrn'..a.s; lleva muy buen desarrollo. ~u.-. hojas son verde obscuro anchas y gnic.)J.s; 

pn:~cnt~tn de 3 a 4 guías y has.ta rn.h; a los do5 meses 15 días, (30 agmto) ¡:xJr lo gcncr;-il es la que 

¡¡¡jo; h:i .:r•x\(lp y a 1n'i :.! mc.'>.e\ 25 día<; (10 de s.i.!plicm\lrc) <;e encuentra en pkn;t ílor;J.dón y el 

color de la:; flore-. t::. nHJr<Hlo; lleva muy hth:n i.h:.'s~1m)1lo y a i.'\\a fecha. \u raír e\ de buen LlllMno. 

(gra fica 3 arn.:xo fil) 

Criollo de N11yarit: su dcsarrnllo C!> buc1w, pero l<t planta no~ c:w.ticndc sim~ que cr<..-cc juntíta 

en forma de matita 'iin gufa<i; a la fecha (13 ago~to) pn:'.)-.·nt¡ mucho m.i.s ínflorcs.cencia.s que todas 



la'i dl' moh: p.u:1 el :10 Jgmll\, t:.1!;1 rn pknn llo1<1l1nn; \us thirc~, -..in 1111i1.1d,1~ )'Ju\ r;1CJ!llo~ los 

crece por encima de ella y ;umquc Mlll a.útm.·~. t.\tll\ \ohn:.\;Jlcn de J,1 pbnt:1; su:. guí,l'> .'>011 corta!I 

menos extendidas que 1odas las <.km.1.\, p1.·qucriai y Crt'Ccn haá1 arriba, pre\t'nlando ·l .1 5 gufas 

f;ts p!:mtas meno:. <h· ... irroll.1d.t~ f!'.f;ífit',\ .i anno lllJ 

Cristalina CIAB: ;i l.1 f1'\:h.1 (25 tk a¡!o\tol /l.ty dl'l.trrollo 1k· gu{a<; y com1cn1.an a SlH(',ir 

inílorc~cm:i.u, \LJ\ ¡.:111:1_.. \on l'\!l'fl(hd;t\; C\l<I ,·,1r1cd.1d j11n/u 1:nn l.1 cnol/,1 de Nay.lfll \<lll la'i que 

111.h Sl' han 1k'i..1rroll.1tf\1, prc\c111;u1111.b án:;1 fnh.i.r t.' 1111lllrC\l·cnc1.1\, ;1 la fe;.: ha dd l~ <k ~ . .'ptiernhrc 

~u llc~1rrollo t''i C\ll'n\11, ~\J\ fH•ja' \llll vcrdc d,tro rt'!~td.1r1'\ dt'nl.11!;1\; .1unqtll" la plan1;1 presenta 

llore.\, é.\l,t' \Orl mcnt1> 4ut· c11 b lnu!L1 dt' N.ty.1n1; \tJ d1..•\,H111!!0 l'\ muy p.1rcc1d11 ,.¡la \;1r. a!=ua 

dulce Cl1\H (gdlir;:1 5 annn lllJ 

~.2.IO LA 1.EY llE 1101'¡.;J:-.;s tJX.181 E:\ lffLACJO:\ CO:\ L\ JlC\.\fA 

IJt' ;11.."ut:rdu ci1n l,1 ky h1p-.·lu11.i11r.1 lk lh)pJ..111\ { lli 181 que rncn..:Hm.J Jn ~1pnrn1t· a),\ igu;i.hlad 

de.! latitud y longllud L1 thir,11.:1ón pnm<1vt:r.1I y l.t 1..·.11d;i dl.' l.1> ho;;h que v,1 de t111entt ;i. ponicntc, 

por \.·.1d.1 122 J..1luml..'lr11\ tll' d1lla11ci.1 ,1! ¡iun!o an.t/11 .. u;n, \l' lll'llt' 1m fl'1r;t<;(l de uri.) a do'.'. Jí.i\. h) 

P\ir t·dd.1 120 m~·trn\ 1k .d1i 1,11d, corrc,¡H.1rnkn u1111 l, d1i\ dl.1' d,· rl'.!r;i\o cr1 !.1 vq~c1.1c11~n y de do'\ 

a cu~1tro dí.\.\ de rt'traw l'll l.i rlorac1ón y rn l.1 m.1Jur.i,·H)n. el 1',1r;1 c;ul.1 &r;11ln rk lati!ud 11nrti: y 

longitlld (l\..':,ll', :....· l1t·1ot' un rctr.1\11 dt' <lo\ .1 \t'!~ tfí;i<; en l:t \.Cft't.:1..:i1ín. lk acuerdo con cslo, 

ohscn. a111m 4uc d Crn11!t1 dt' .'';,1V<Hll f!r:1t1m1i.:nrl1 4 J .1dd,1111(1 \U lhlr.h·f\'111. ya que fm· d primero 

l."ll l'mÍtrr i11fl111e~-.·L'nC1.1\, t..'\ ,f.xir. l,1 J~·cf\:.!llltl' ,1) n:11.1tlnr; ~ d úlrirnu en pn''>cll!M mtlun: ... ci:nc1as 

file el Cr1olk1 de. More!u\, \JCl\lh1 C:\!¡1 l1i!:11..·o dc ª"'ot.·rJo 1.nn J.1 lq lrn11..lim:i1i..:.1 de HnpJ..111'í, ya 

quc la alt'janHVi p .. 1r,-iillmcnte dl'/ t'i..'tJ,\llnr. En l.i-. Jn\ \:lfll'd.i.k\ d1.• ('c!;1ya, la ky dL' Ilopl-.:i11<t no 

5C oh .. crn' t:rn dr,h!icJllh'llk' )·I q11l' cmil1L'ru11 1n/!ort''-d'r1<·1.1~ C.1\1 ;ti 1111 .. mn t11.·;npo. J .. 1 varicd,1U 

agu;i dulce l'RUNA.\T !1hc1,1d.1 t..'11 ,\lmclcl~ pro..!u;.i 1nrltirn,,:1h·r.1'. ptx:o dc'>pUé\ que !d.~ 

varn:dadt•s lkl CIAH íí"'c.~J.1~.1. Gto l ;i.urH¡tlL' b d1ll:rc111.i.1 !tJL' mirlim,1, Con t.'.\tt1. ~ con1pruc.ba 

que r .. mto l.1 l;ili1Ud cumo !.1 lnngiiuJ \f Jt.:li.'f!lliu;¡n l.1-. frdia~ de llor;Eiún 1.'n d culfr .. o di.! la jícarna. 

Y dt• íKllL'lllo nlll Ocfin,¡ y lbvdo { Jll75) l;i jícarn.1 fL''>JX1lh!l' ;1 un fo1np1 .. ·rlPJo cono. 

I\' 



V 

RELACION COSTO-BENEFICIO DE LA JICAMA-MAIZ 

Coslos de producción del mab.: 

Renta de la tiara ... 
Subsoko ... 
llarbccho 
Ra.<itra 

Surcado 
Semilla ..... ,. 
Jornaks siembra 

hombre~ 

1 il escarda 
mula~ .... 
hotnhrcs 

1Ja escarda 
mulas e' 5 día-.) 

Fcrtíli1;¡_ntc~ ..... 
Aplicación de fcrtil11..Qntc 
Pl.1g11ii..·idas 
Cosecha peones 
Tram.portc (tiro de mula~) 
Costaks 

Rendimiento ton/ha: 

rcnd. ton/ha. 

.$ 100,000/ha 
. ..... $ 40,CXXl'ha 

. .. $ 100,000/h,1 
. $ 50,CXXl/ha 

.. $ ó0,000/ha 
. S .:2,000/ha 

. . $ 60,000/ha 
. $ 60,CXXl/ha 

. $ lCXl,CXXllh.1 

. $ )6,000/ha 

. $ D0,000/ha 

..$ 180,000/ha 

. S 60,CXXl/ha 
... $ 50,lXlO!ha 
... S 70,000/ha 
... $ 60,000!ha 

..... $ 10 Q!l()lhil 
Suma $ l '328,000 

... 420,00() 
_lLl. 

.$ 040,00J 

1.328,0CXl 

~ 
488,CXXl <icficit 

2 ton/ha 

41 



costos <le producción 

sustituyendo 

Rclndón co.o;;to h~ncfido jfcmna~maí1 . 

. . .co>tll .$1,328,000 
:.MQ.OOll 
- 488,000 beneficio o ~rdida 

Precio tk• g;1ran1ía 54;0,000 en t 9r;•} 

$ 8-\U,000 ctmccpto de 'cnL1 de ~ ton/ha 

84(),1)<)<) 

--188,0()J hencficiu ~·$ .488,COO (dclicit) 

\' Pá~ina ~2 



co .. tos dt• produccitin tk l.:1 jícnma: 

V 

H1..·nt.:1 di: la th·ru 

Suh1ook(1 
Hartw .. :ho 
f.Lt\tra 
Sur1.;;1do 

S1..·111ill.l 
Jorn~llcs. \lt:mhra 

hornhn: 
lª C~',lít.\,l 

animal 
hnmhrc 

2.i.. c~.u<la 
aporquc an1111.d . 

fungicida".i {Agri-m)Tin) , 
In!icct11.:1da (Fur.1Jan). 

Podas y dc'>1lo11..·(l 

25 jOITii!lc\ 

Co..ccha ammal 

Tran~rxirtc 

C"mtak . .., 

.. $ '(XJ,()()(Jlha 
:1 40,0IJO/ha 

.. $ 100,0IJO!h.l 

..• S 50,000/ha 
.S W,000/h;i 
.S .190,000/ha 

.. S l 81l,CXXllh.1 
.s 1:n.1w)(Jilu 

.... $ 100,000/ha 
$ 96,(XXJ/h,1 

.S 100,IXJ(Jlh¡¡ 

. S 27 .OOO!ha 

.S 30,(XJ(Jlha 

. ) :VJ0.000/h.i 
.. $ 3(XJ,(Xll.liha 

.. s 1cxi,mo11,, 
. ~ 480,0<J(Jiha 

-L:l~ 
Surna S2'87.1,0UO 



Suma $2'87J,{)l.X.) cosw de pro<lu¡,:ción/ha 

$ 450.000 C(lnccpllJ <le.: venta lk ton/h;.i 

Entom:cs: 

l\qu~ dulcl:' l'TlllHf\Sl": de 54..1 ton/h.11. con un beneficio dn $24'615,000 

Ci::.l.et.AllnA Cll\B ton/h'1. con un tmn•~fi.clo de S20'415,000 

da .\5.56 ton/h4 con un bene[i.cio de $\9•B00,000 

Ci:i.o11a do Monlleu de 2':J.S t(lfl/h.i cc•n úl\ bcnohciri d.i Sll'295,000 

Cr1oll.i rto U.\yar1t du 1"1.2 t~n/his con un bancficLo du S 1'140,000 

cnhlt1CI..'~ tcncmo~: 

J icdma Costo de producción Va \or cxpro~ado Ht.~naf icio 

Var. aqua dulce PROtiASE $2'81J,OOO 24'615,000 

Var. cristalina CJ~il 

V~r. agua dulce CJAH 

Criolla de Morclos 
c~iolla de tiayarit 

2 1 B7J 1 000 20 1 47~ 1 000 

2 1 87),000 19 1 800 000 

2 1 e?J,ooo i1 1 29~,ooo 

7: '811, O(H) ___ J__'. . .7.ll~_,. QQ_Q. 

promcdi.o 16'-JB~i,OOO 

... 7.1'7·12,000 

+17 1 602,000 

+16 1 927,000 

•8'422,000 

__ teB-5.7_,._Q.D_Q 

13'912,000 

Maíz costo de producción valor cxprcsddO beneficio 

$1 1 328,000 $840,000 -4BB,OOO 

(77) 

En todo C\tudio es de suma 1mportomc1a 1..:on:-.id!.!TM la rcnt.lhilid.1d de cu.1lqui1..·r cultivo; t:n C3\é. 

ca.so resultó, a través del análísh una alta rentabilidad (cuadw ~ anexo IV} 

\' 



VI 

RESULTADOS 

6.1 Rendimiento promodlo de los 5 cultivares a evaluar. 

ClJAllRO l Rendimiento prnmL·di1} en k¡: /l1;i dt· 111 .. ) cul1iv:11 l'" dt· jfc~1ma nhtt:nído't en 

el rancho "FI 1t·jnco1e", \.tpiu tk Yu1iri;1, (ito, dur;1111c el cidn ;igrknb primavr:ra·vl"rann 

llJR9. 

TRATAMIENTO!> 

ll 

(kgr) 

87. fi7 J 7. !J(~ 

109.57 ] 14. 12 

126. 78 116.11 

5 J. l.~' 37. l ""> 

138.70 106 .<JO 

(grárlcn 1 anexo V} 

REP!:TrcIOtl 

IlI 

o 1. 611 82.H4 

1 fi7i. 5? 1 G~). IJH 

14). 6·1 141 . 91 

46. J •1 (, 2. ,¡ ~) 

1 J'). t.1.1 12'.l. :'7 

72.9] 

l~B. ·¡7 

11:'.11 

ton/h<1 

25. 15 

54.75 

4~.56 

17.2 

4-1. o 

4S 



6.2 Poso promedio de la raíz de jícama 

CllAUUO 1. l'L·~,11 prn11K·dio L'I\ p, de \u.,:; t..:ulti\;Hl''> di: jk;1ma hhtcnido~, en el fíHKho 

"El Tcjo<.'ok", ~1pio. lk Yurir1a, ( itt1. dur;nfü· el ci~·lo <1¡!1 kola pdm:tvt:rn-verano \<189. 

t•RATAMffNTDS 

(gr) 

17 J.'}."/ 

374. G!i 

250. 55 

105.21 

(gráf i~a 2 AnPxo V) 

"14. 2J 

275 ~i3 

229. 4 7 

73. 4 2 

211. r; 

111 

l f,'_,.} 7 

J7.7. L~ 

:~1n.fq 

91 .6 

:!7( •• •jr, 

6.3 Diámetro promedio de la raíz de jícama 

V X 

··-- ·- -- -·-·--

l 1;·1. ·12 144 

327.0J 31 o\ 

:rno. ·1') 261 

123.42 9íl 

~4 7 . ..¡., 2r::i2 

ClJAllHO .' Di;ünt!lro pro11ll'1lin (cm) de \o.., :1 cLdtiv11rl'~ Lll: jícama ohlcnidm en el rancho 

"El Tejocott'.'", ~1pin. lk Yuriri:1, (i!ll., th1ra111c el cido a~:ricol:1 primavera-verano lllt-i9. 

TH.J\Tl\MlEflTOS REPE1'lC!ON 

TI Ill 1V X 

cm 
----~-----------. 

7 7 6 6.5 
() 9 9 

8 9 

5 5 5 6 5 

n 

{grACica J anexo V} 



6.4 longitud promedio de la raíz prlnclpal 

ct1Anno 4 L()ngit11d promc1li11 tk la í~IÍ/ prinl.'ipal {cm) lk In<., ~ c11lliv~HC ... de jfcama 

ohtcni<lo" en el rnnrho "F\ TcJncote'', \1pio. 'k Yuriria, Gtn., duranlc el ciclo agrlcola 

prim:1vera-\cr;1no 1'l!-W. 

cm 

5 

16 

15 

16 

20 

1(;. 

{gráfica 4 anexo V) 

rr 

H 

14 

1'1 

18 

17. 

REPE'l'TC (ON 

r lI 

15 

14 

1'l 

19 

16 

rv x 

lf• 

14 
J) 

lH 
15 

15 
14 

14.5 

19 

15 



6.5 Análisis de varianza para el rendimiento promedio de los 5 cultivares 
en kg/ha durante el ciclo agrícola primavera-verano 1989, en el rancho 
"El Tejocote'', Mplo. de Yuriria, Gte. 

En el cuadrn) '-C oh:-...:rv;1 q11t· t.'!\tr~· \11., t1;1t:1n1ic11111<,, "i n.i\\L·n 1\ikrerwi:1:. ~igmf1c;1!iva~. 

ya que la h: re"ulto alt•imt..·ntc -..i¡•_nifk:1fr·.:1, \u cn:1\ 11n•. rndil',t qu1.: \;¡.., condkionü ccolúgkas 

t.!t• 1;lima y -.ut·lo d.:.•l h1:!:1r \lo1Hk c ... 1:1 .... hw:11n introd11Lit\.t", influyno11 lh.' difl'rl'nte manc:r:1 en 

los S cuhiv;111..•,_ 

VI 

C:llADHO !' .\n;i.\j,¡.., de .,,·1m;rn1~1 p:1ra cl 1~·1Hlimií:11!0 de la ra!;: de Jíc;mw <kg). 

~'RJ\'rAMl EllTOS 

[IJJJQllE 

ERHOR 

TOTl\I. 

G!. 

12 

19 

• niqniíle..ili·Jo 

]7640.21 

···,11.?] 

"J77A. )(J 

3HfJ17.75 

alt<uncntc siqnificativo 

ns no slqnlCicativo 

CM 

Bl62.05 

1503.74 

1-1(\. 11) 

Fe Ft 

0.05\ 0.01\ 

l';i~lna 4K 



6.6 Análisis de varianza para el peso promedio de la raíz de jícama, de 
los 5 cultivares evaluados en (gr), durante el clclo agrícola 
primavera-verano 1909, en el rancho "El Tejocote", Mplo. de Yurlrla, Gto. 

En el cuadro 6 lo ... tc.·..,ulta\ln" nhtl;nido" -..t·nalan qut.• cxiqe 11n.1 difcr<.·rn:i:.i :.ilt~11ncnle 

~iRnificativa cn1rt..• lo" tr:1tamit.:11to~y;1 que ta f·\: lt.'"llhú m:1ym que la Ft; In c11al no'i indÍC<I qlie 

f3~ c11ndici111w ... ci.:n\<Jg11.:a' qut: prcv:llL'Cil·rnn tlurantc t'l 11l·..,:1rr11Jl11 lll'l t.:'(jWrimt•nto iníluycroo 

tlc: mancr;1 dif..:rcntc en ('a1la t111n de hi.., c11itiv;11c"-

\'I 

FV 

TRATfi.MI EHTOS 

DLOQUF. 

ERROH 

'fOTl\t. 

Gl, se 

1275~\'l .O? 

l 71í 14. 79 

17. 42171.97 

siqnificí'iLivo 
altor.ient.c ~ignific<1ti'Jo 

ns no significativo 

CM Fe Ft 

0.05't O.Ol't 

31RB4.26 ~.111** J.26 

'.ílJ7 l • 5:} 

5.41 

J:i i.; . ., 9 

Nginn.t9 



6.7 Análisis de varianza para et diámetro promedio de ta raíz de jícama 
de los 5 cultivares evaluados (cm), durante et ciclo agrícola 
primavera-verano 1989, en el rancho "El Tcjocotc", Mplo. de Yurlrla, Gto. 

En i.:\ cu:1tlro 7 loi.. rl':-uh:ido-. oh\t.·n1d1l-. imlic;111 quL" C\Í.-.lt· tina difr:rcnci:i aha1rn:ntc 

~í~nific<lliv;\ <.'lltrt' lo-. tr:1tamil'nto ... cnn TC"fK"cto al di;imctro de b rai1, ~a que 1:1 Fe e' mayor 

que l;,i Ft. F~to nos indica que Ja., cnndicillnl'<; del hi¡ . .:;1r. influyt'fon en el di:1mctro d' la r:1iz. 

VI 

FV 

TRATAMIENTO~:; 

BLOQUE 

ERROH 

TOTAL 

Gt. 

12 

19 

* sign i. ~- icilt i va 

J),J 

0.95 

2. J 

J6. s~; 

ultnmcnte signi[icativo 

ns no significativo 

CM 

B.J2 

o.J2 

0.19 

Fe 

4 J. 7<J" 

Ft 

0.05\ O.OH 

).26 5. 41 

l'.i~\na 50 



6.8 Análisis de varianza para la longitud de ta raíz principal de la jícama 
(cm), durante el ciclo agrícola primavera-verano 1909; en el rancho 
"El Tejocote", Mplo. de Yurlrla, Gto. 

Eni•l c11:1droH"l' oh. ... ~·rva'lºt:' hay una tlifcrenci:1 ;ihanicnll' -.frnífü·;11iv:i cnttc u:11an11eotos. 

ya que la Fe t'" mayor que: b F! quk·rc d1.'nr, qm• !a lonr.itud de 1:1~ rafee~ tuvkron un 

cre-címk-1110 tlifrrt·111e en lo\ 5 n1!fr,;m·.; ;J cla!u.11 

\'I 

FV 

TRAT/\HIENTOS 
DLOQIJE 

ERROR 
TOTAL 

GL 

12 

19 

* signif ic<ltivo 

55 

l J 

77 

altamente siqníric<ltivo 
ns no signifir:ttt:.ivo 

<'M re rt: 
O. O•it O.Ol\ 

18.JH: J.26 5.41 

0.1~ 

P:lgina 51 



6.9 Prueba de slgnlflcancia entre medias para el remdlmlento promedio 
de tos 5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agrícola primavera-verano 
1989, en el rancho '"El Tejocote", Mplo. de Yurlrla, Glo. 

La . .., pmc:ha.\ Jr ~i}!1Úfil';1rwi;1 e1111c tfü•di:10., de 1a ... .:u:11n1 van:ibk., '-"l1L";t1hh11, ~l· obtuvieron 

por medio lh-l 11wtod11 "D\1S" (tlikrcm:L1 rrn11im.1 ... i11 11ilii:a1iv;1 n pnicb;1 mul1ipk dl' !) dl' 

:.1n1erdtl nHI L'l ;111;\\1..,¡., dl' v;1r i:1111:t 1\c c11 b 1111:1 tk \;ti, v.1r1a!1lt'' n1;1nt1:i( :hL1 ... 1 ~n el n;:Hlri1 11 

~e 111\IC\tr:m \o<; v:durc<,, c-.t:uh<.,11(''1" dt•l 1 l'IHhlllit·:1.10 d..: l :!d;111.i1amit·1Hc1. :..c~~ún 1'i!lle1 y Di;1,· 

(1979) y l lcrL'di:1 ( \ 9,'\S) \;1 prrnluc.:i,"in prnmcdio de j1t·;1111.1 :1 ni\ el nacir111:d. 1l'••.:ib L'llln.• (10 y 
HO ton,1}1a; t'11l1rn~·c;,, lclH'l1111·.; q11c tk :1n1t·rdo con¡,, ... re,111!.nln.., Dhtcnido'i el t ·v i!!11:!1 a la v:1r. 

:.1gt1a dukc PRO~ .. \Sl: (~). agna dukc ( 'l:\H (.~)y ui ... 1:1li11;1 CL·\H C"'J; •,on !;1-, n11.:jon.· ... para 

la 7on;1 tic c.\tut\lo dado que ... 11.., rl·11d1111Íl'llli1'- .'h:1 :-tltl ln-. n::1' :dll)'- ílllTH!llL" cqo.., c ... h:n JhH 

debajo dL· lo:-. ít'\HH!adm; lo.., niollo" (C. lk ~1on.·h¡.., 1, C. de :"Jayarit ~) 110 !Ít'11cn ig11ald~1d 

e-i.tadf.;tica con rnpct·tn ;1\ C\' dt" lo.., tr<!l;1111i(·ntn~ 2, .>y.'\ rc\pc..:tiva111cn1C" Y" que '-ti'- \"alorcs 

c_o;;t{m "\1111;rnwnk h:i_jno.;, por In t:111to nn :-nn rn·111JH'!ldahln p;11";1 L'""1a 11tna d:: llt: c\tudio 

ClJ..\l>IUJ 9 prul'Jld lk L·11lli¡'.t•.Ki•in de medi:1~, dd rt·rnlimlen!n ~ntre lo" 5 r;ultivarc~ a 

evaluar, utifoandn 1~1 .. D!\1S" r<rn un t)5 1:r de prohahilid;1d. 

TRATl\MlE?ITOS nr:tmIMJEtlTO DMS REND. ESTADIS'l'ICO 
O!UJEHADO ton/ha ( - ) 

a X2 54.75 13.25 41.5 ( 2) 

ab XJ 45.56 32.11 ( 3) 

be X5 44 30.75 (5) 

d Xl 25.15 11.9 ( l) 

e X4 17.2 3.95 ( 4) 



6.10 Prueba de slgnlllcancla entre medias para el peso promedio de los 
5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agrícola primavera-verano 1989 
en el rancho "El TeJocote", Mplo. de Yurlrla, Gto. 

Sar;1) ~k1:1 ( \9.'(}¡ '-t:ln.:(in11.1 d jlL"-..11 ~·tH11t'ri i.d ,1': !:i r.11: 1k ;ir;mt:! de :KtH'rdn cnn '-U 

1:imar'HJ y 1111 ... din: tjtlt' c\ t;1n1:11111 gr;1rHlc L'" a1¡uel q111..· p(·1.,;1 111:·1, de 1 !)1)\1!-'.r1._·J 1:t111anc1 111cdian11 

de 51)(1. JOOO gr y el t:1111ai111 rhico d aquelb j1c:u11a epi e pt>'-L' lllt'nº" lk SltO gr t·nloflú"-. tcncmo~ 

qm• de ~cuerdo con'º" rt''>!lllado<., nhtcni1h, .:1 < ·\' ip1;il :1 l,1 v.ir. :1.1~11;1 dukt• l'RO~ASI'. (::!) 

\' agu:i dul<.'t-• ('JAll (~). "ºn l.1'- 111cj11ri.:" p;1r.11;1 /(111:1 dt:I r;t!ldHl t•l 'l'cjnc11tl'; d:ulo q11c ~u pe.so 

c.., el m:i-. ~tito, el CV cri ... t;d111:1 ~~11:mL1 1:11:1 i1~u;Ll1Lul c11r1 :11:u:1 dulce Cl:\B {1); 101, cnollo' (C. 

dt• \111ri.:ltl'• l.{' dt: '."\;1~,ui1 411111 licnt'n i¡:11;1hL1d e~t;1di-,11c;1 C\11\ re~pl'rtn ;d C\' de In~ 

trat;1micnto.., 2, J, y "i 1c\jl1..'1.·11\',11Tll'íltc _:..i qtH.: -,u.., valore._·, l'"l:in mu1. ho muy b:ijo"i, por lo qut.• 

no 'tln apto" p:ir;1 'l:mbrar-.c en c<.,1;1 1nn,1 de n1nd10. 

ClJAl>l{O 10 prueba d~ ~ignificanci;i entre ml'di:1~ del pt'"ll promet.lio entre loo:; 5 cultivares 

a l'Valuar, utili1:111do l~l "DMS" nin un t)~q de prnhabd1d:1il 

THATAMittl1'05 

X2 

ab XJ 

be xs 
d Xl 

de X4 

VI 

PESO PiWMF:OlO 

OHt>ENA.DO (qramos) 

11 •\ 

261 

252 

144 

98 
-------· 

DMS 

(-) 

Cii1. 56 

PESO EST!,DISTICO 

{qrn.mos) 

249.42 

196.42 

187.42 

79.42 

33.42 



6.11 Prueba de signiflcancla entre medias para el diámetro promedio de 
los 5 cultivares a evaluar, durnnte el ciclo agrícola primavera-verano 
1989 en el rancho "El Tejocote", Mplo. de Yurlria, Gto. 

Gajún ( 1tJ'.'1) cla-,ifi<.:a i.'iHno jk;irna pi1"i:tter:1 ;1qu~·lb que til·ne lk (l.!) <.'m ;1 ·Lfl l·111 de 

diftnlt'tHl. Comidt.:rando qul' el 1..·1ilti\u dl' !;1 j1c1111.1 1..'ll t'\f(' lí:1h~1jn ~;e coo.;L·chú a J¡,,_, ·i rm.•.,c.., 

{ 120 dí;i:. L;. \.'Pn lo qw· ;tflfllla ILt11,'.l'l ( \ ')~.~) (k qw' h r.11..- a !1 '" l_)!l di:t'- d1·-,puc'" de la "il'mhr:1, 

presenta un di;u1w1ro prnmcdin de ·1·;1·111 i.'n el l d.1. de í ;10. L'll!r111c1·.:. h·nc11111~ de .inH·r1Jo 

nm lo<; rc-.11lt:1dn.., uht<.:nido-., d l 'V Ífll:d a b \:H :wu:1 duln: PRO'.'\.-\SI· i:') t'<. la n1cjnr para 

c~ta 1ona lk c'>111din d:1dn '[lit' .,u di;unctro t•:, el 111."1.., fí ;111dl·, ' dt· :1eucrd11 t:Pll (i:1_i{m ( 11151 ). 

y con t:I pl''>ll "t.'!~llll S.uay t i~r;•i¡, \1' t'lKl!l'iltr:i dentro de 1.t-., jk:in:.1. r11l'd1.rn.:c,; J'iH lo que 

rc"ipl'l'la al c·v tk la v;ir. ;1gua 1lu!\t' ( "l:\lt (.il .\la \:ir. n1~1~t!t11:! (.l!\B (5). gu;1rd.111 ur1:11111 .. ma 

ig11:1hbd, por lo q11L' ... 1111 Ja.., mcjtlll''- dl''-!'tH:.., del 1r:1t:1111icnto 2; l'l < ·v de h1.., criollo~ (c. de 

i\h1rt:h1 ..... ) (.de ~,,"a).Hlt) 1111 •1.:1;,:n iru \l,l,hl ~'-.,!:n:.\~ :, .! L"< in a·-.¡1'...'\.!o .!I C\' dl' !ih :rat~Pn!l'nlth 

2, J, )') fl..''>jlt."C!Í\:llnl'!t\L'. 

ClJA.llRO 11 Prnl·ha dl' cnmpar:1ci6n de rncdi;1.., del di:'imctrn prnmcdio 1le los S <.1.tltivarcs 

a evaluar. utililandn la "D~1S'' con un <J.S ~·~.<le prnhahílid~1d. 

TRA'l'AMIENTOS 01 AMETHO PROMEDIO 

ORDEHi\DO cm 

i\ X2 

b X3 

be xs 
d Xl 6.5 

e X1 

DMS 

(-) 

0.05 

DIAMETRO ESTADISTICO 

cm 

8.95 

7. 95 

7.95 

6.45 

4.95 



6.12 Prueba de slngificancia entre medias p~ra la longitud promedio de 
los 5 cultivares a evaluar, durante el ciclo agrícola primavera-verano 
1989 en el rancho "El Tejocote'', Mpio. de Yurlria, Gto. 

No .'.C l'JH:ucntra :1utn1 qtH' c'-pt'1d1qur.: q11t· t.1111.m(f dt• h 111¡•1rnd •.e rt·qukrc en jicama para 

que <.·.¡,t.1 '.'>Ca :1ccp1ada t'n el 11wrc;1dn; -,;il\o qut: <.,nl;11111·11!t' me11dr1n;111 que una jicarm1 

comt•u,·ial C'\ la que ddlc tk tenl'r h11t•n;1 forma. que 1.".,t;1 rtn ... c;i p1..·1i!ur111e. etc; lo que .1.i es 

hien Ól'rto '-'"que t'll t•l mt·rc:1d11 no "l' :1n•pta11 aqu1.·!b'> Jil·;im;h con un:i r1iil' prin1.:ipal muy 

grande f'" tkt·ir. 1111;1 Jk.1111;1 que p1 c<..l·1u:1 "º 1 :ti,. pr innp:1l m11;. Li'!'..I fl( • !:1 cornp1 :111: cntont·r.., 

tt:rwm11" que d1.• at·nndo r1rn Jn, rt''-ultadn., ohtl'11id1,., el("\' del niolln tic ~:iyarit (·+), t''> el 

que pre~l·n1:111na longitud de r.tf1 prim:ipal muy l:nga pnr lo q11c no tiene igu:Lidad cstadbtiLit 

con nineuno de !ti., tkm:í<. CVy q11t· por !u !;111111, no t'" rcfonH·ru!:Jhk "t·rnhrarla <..'n e-.la 7ím:1 

(k t'~llnlin: lo<; CV (C. dt• Mnrt'Jo.., ( 1) y ni~1:di11a (:') ~'.11:ird;111una111i~r11a ig11aldad c-.tadf-.tica 

en ~u h111gi1ud1k r:1í1. '>it·rnl11mcmJr-.111a111am1, nin rr:~¡1ct:t11 ;il ("\'del e·. tll~ N¡¡yan1; t·n nianto 

al CV dt• l:t var. ;1¡:11a dulce Cl,\B (.\}y ;1p1a d11kt• l'RO\;,\SF (::'.). <.on lo<; qut· {lft''>l'nt:111.,u 

lnn~itud dt· r:iít: mt:nor) que pllr In t:111tn, "'Hl lo> mcjort", !rat:1micn1n.., de :1cuC"rdn cnn lm 

rcqui..,ito<. o non11;1-. dt" c.d!d.1tl qu~ di.:ht·n lt'th'I l.h jíc;1111.1" p.ira que ... can accpta<la'> en el 

mercado. 

CllAnno 12 Prnch;1 d1.· ..,i¡:nifi1.·:rní..'i;1 entre mt·dia .... Lk la longitud pmmcdin tk lm 5 

culti\'ares <.1t•vahwr.11tdi1;11a.h1 h1 "I >\1S" con un 1 1~ 1 '; dt• prnhaliilidad. 

'l'HA1'AMI ENTOS 

X•1 

b XI 

be X5 

cd X3 

de X2 

\'1 

LmJGl'J'UD PHOMFDTO 

OHDF.HJ\flA cm 

19 

15 

15 

14.5 

14 

!Hi:> 

(-) 

o. 94 

------------

LOHG. f.STAOISTICA 

cm 

1B.U6 

14.06 

1C06 

D.56 

lJ .06 

N~inaSS 



6.13 Correlaciones entre los parámetros de evaluación 

Encl cu;ulrn \:\se n1uestr:1 el gr~u\o lk· re\;u:iom·~quc c,i..,tc entre lo5 difercntcspartunctrn~ 

a C\'aluar, y se nh<.;1..•rv:1 que la relación pt"'º tlt' r:1f1/rt.·ntlimicnto prcsnllf1 un valor altamente 

significativo; la n·ladó11 Jll'~o dr raí1/diü111ctro pre\L'nta nn valor alt;1111cn1e ... ignifica1ivo; la 

rcl:ici6n ll"so tk raí1/longit11tl rc..,11\tó c(ln 1111 \'alor alt:111H:11tc ">ignifi1.:ati\"o JK"m ncg~nivn; la 

relación rcndimicnt11/t..lif11nctr11 t·~ altamente ~i!~nifil·ativn; la rclacit'in rcndirniL'flti)llongitutl 

presenta 1111 valt1r altamente ..,ignifirativo pt·ro nq~ati\.t i; b rdaci(111 di:írnl'troi\on.l!it11d prc<.cnta 

un valor ;iltanwnll' ..,¡t'.nifir:1tivo pcrn nci~;1ti\'O. 

CllAtlHO 1J Correlacione~ Ctllrt: el r1..•mlimicnto, pc.:1.11, dif1111ctrn y longilud J{,.· la r;.1íz de 

In.'> 5 cu\livarc-. ~ t.•v:1h1ar, duran le el cicl\' prim:t'-'Cfa-,·erano l '>8q (?11 tl rancho "El TcjPcnte", 

Mpio. de Yu1 i1 i:1, Cito. 

\'I 

PESO RA!?. 

REND1MI EH'J'O 

Dll\ME'fRO 

LONGI'l'UD 

nignificativo 
altamente signific~tivo 

ns no significativo 

HENDIMIF.HTO OI/\METHO t.OllG11'UD 

0.99** -o. s2• 
-0.82* 

-0.90** 



VII 

ANALISIS Y DISCUSION 

P;1r;1 ;malinr lo.., rc.,1d1.tcltl\ nhlt'f11dn., l'rl c\lt' lr;ih,1jo, c., 11t·cn:1rio aclarar que l;i 

intrcnlu1.:dúr1 de ln1., 5 n1ltí•;Ht'" ;1 la /t11J:1 d<..' c ... 1udio "e lh.:v1·1 ;1 <'aho con lo" método<; 

lr;1dkin11ale., de 1r.1h;qn, 1111-.1110-. que "e 11tili1;1n 1·11 l'I t ult1\'!' kt,IL'll ( rn:1f1 J. Sl· rr.~;did1 de C\ta 

maJJt'f ;1 para pndl'r cornp.ir;u 1:1 ren1:dnl1d:1d de L1ji1:.11P.1 \·nn f\"-.p~·ctn ;1 1:1 dd maí"I t~n iguak' 

~ondic1n11t:~. y de c\1;1 m.iFH'f:l hin .1 1n;" prcn<..:t. 

7.1 Rendimiento. 

Fn t'! n1:11lro (1 ! de fL'"1J!1.1d11'., '-:' 1it'~('f\;1 que t•I tr;11;univ1110 .) ;".1.1~t1:1 duln: PH.(l~ASI'. 

lihL·t.ub t'll .\ln~chh) hic d q111· •f"'«r\11 el nu~r1r r':nd11ni("l!o1 ,¡('::dn l°'!C d1. :q:7s to11,'h.1. 

Si!•,11ir11d11 l'f! nrtkn dc,l"t'!l<h'ntL• e! tr.11:1111il'lllt1 3 (;:¡_!11;1 dulu· ('J,\ll) t·un -1.".'Sf, ton;'ha. F! 

tr~11;11nit'nto" (\;1r t't1-..1.d1n.1\ !~· -.11't1l' 11111\ ik (~·rL·:1 :d n.11.1rn1l'nto ~. cnn 4.; ton/ha. El 

trat:unil'nto 1 (cr1nll11 ik \1t•:t·l11'.1 •1· i•m'\ll'n'1.1 l·11, u.1'111 11!:'11 ~1.'.1 .''\ ;1111.h:! J·>·l:tndu ·.:! 

lrnt:1mic1110 ..i {niol!o tk °'\;;n;irit) l'rl ú!timH 111!'.11" L!lll 17 .:'. lnn.'11:1. lk ;11.:ut'rdo con lh:redia 

( \98'.\), qui• 1"l'f1!Ht;¡ quv l:l',\ .H ª'.:u:1 d1Jlu· ~ cn-...1:dm:1 tit•1wn un rr:nd1miL·n\11ik lifl · Nfl 1 .. n/lia 

llt1 t''-Iwr11!t·:mdo 'Ir:-. c!1 tL·mp¡¡r.il: 't" n,n-..:tlcr.1 .1 !.1 ... H ;1,n1:i t!~dn· l'fH)'-::\~f·_ lih1:r:cda t•n 

~111rclo' i11L· L1que111:1\111 il·nd1m~l·r1t¡i pnu\t,111 en 1·-.1.11nn.1, -,,1 h1n1 nn .ilc1n:;i"1 L1 media de 

prodult·i1111.1 llÍ\:·l n:1t·1!ln,d. 1·-..111\0 fHI! 1kh;q1) de L'•l.1 ! ¡•'lt !(1 r:tnl~\ '-ll \':tlor ftu: l'I rn.j.., .tito! 

el m;i., ú'r1:a110 l'll L1 :011:1 di.: cq11d1.i 

1 ~t \;ir. :11;1i:1 dtdn· e 1 \H trL1!. _1¡ ,dc,ir1:n 1111 rt·11d11n;~·111n~·t.'.r ... ·.ir10 .d dt' 1:1 ... 1r. PH.í>'\.-\Sí 

(lraL 2) pl'rn n:J111r:drm·n1c 111;1" h;JJP (.t_s.~.,, 1or1 Ji.1 ). lo qui: po"illklllt'IHtº ~l· dl'h.1 :1 que fueron 

Ue\';id:1" <h· difcrL'nlt'-. rt:r11111n; íit11 ~ \1(•f::l1h ft''-J1t'l'ti\:11nt'llll'. l"ir lo t;¡nro. lo.., Jn~ 

culti\·~trl''- ftl\icron u11;1 ll'"f1UL"-.l.i d11t"r,·ritl' h:1Jn l.1'- cundt¡:i1n1t''- cc11li"1!;11·;1' dd !ug;1r d1.· 

c..,tud111. influy.L'lllln en '-ll t'un1¡1t111:nn1cntn de ,1d.ipt:H·ic"n1, h1 que trajo cnn-..ign difcrl'm:i;t<, en 

rcndimil'll\P a1"n1 c!land11 ... 11" ... ·;11;1c1ern ~l'r1ct11..1•' \t',Jll l1h mi\l'.l~h. lk ~llj!!Í. prnkll1o'> l!n:ir 

que la" condit·irlflt''- ck di111.1 y ... 11l'!n ('L'!'U11 I~. íiar~·::i. J(f:;'.l) fucrnn m;·1, :1¡it;1-; ;1 lo~ 

r•..'t¡t11:rin'.;,o;,·:1:1 ,, ,!t ~.1 ,,,;. ·•(ll.i .l1111 L /'l~<·i:-..; .\ "ol iiht'r;ttl.t ~·)1 \\n1cJ11..,. i•or ntra p;1rtt' tenemo-., 

que b "'ar. ffht;1Ji11:1 cnll . .i-f 11111 "1!;1, t..''-1.t \.H. fue llL·\;id.1 del ( ·1..\B ¡{·~·h.v:1. (;:o) ;ti igu:!I que 

.igua dulce Clr\B; ... ¡ ru1 ... cb!l!(1-., rnc11t;1 el rL'lHlimientti tic t''-1;1 \·;ir1l'd;1d (·!·1 ton. !t:i) i.'nn rc~pcctn 
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a In var. aµua duke CLAB (·l"' . ."11 tnn.:h:i.) ~011 i}•.u:dt•i.. cq;nli-.11c;1rnc111:.~. por k1 qu~ \L· dt~t!ucc 

~u-.: L:-. rr"1dici11n1·-.. 1.•c111'1 1 'Íl';1-. ¡11op1.1'· d.·! lu;::11 d<.: t'..,IUl\iu ioflttycron de una m;uit•r;1 

scmcj:mlc- en h1~ 1cq1n·1 i1111n1lth tk ,_...,t;l'i du.., v;1r1cd;1dv-. nhll'nu.l;i-.. lk\ Cl/\B (< 't•l:1ya, ( i10.1. 

Por lt1 que conci1..·n1e a \ti.., ni1i\\1h, tencmn-. qut· L'i n111il11 lh.: ~h11t·l1i.c, (tr:1t. !) (•ht11\·11 t!n 

remlimienltl tk ~). l~ ton.''1:1 el n1;1\ C\ mayor ljUt: l·I rcnt!i1rnl·nto del cnc11\n de . ....:;1y;irit (tr:1t. 

4) con 17.::! to1vha; l'-.\tl\ fl'ndimicnto-. 1H1 '-l.' t'omp:i.r:in nlll 1«" remli111it·nt11<. de 1;i.., varii:d.id<.'\ 

agua dnlo ... ', y.:i l¡llL' \Oll 11111\· h;i¡n" y 1111 tit•ru.:n igu:tld:td cur1 cll:i~,. lkntr11 tk e ... 1c1.., dn~ crin!!o", 

d criul\n de t\.1nrt·lo" f!ie l'! 1J11<' !U\"O 1111 r1.·1ulim\¡·n111111a,nr, !o que p1 )-.;~1k11wn11• -..t·;1 ;11r lhuil>k 

a Ja.., l:OTHliciont.'.:, :1nll'" mL'nci1111;1d:b del lu;:;11 d~· c·,\1id11~. !;,, cu.de- ..,,: ,!¡11-.t:H1111 ;: lo-, 

rt'l}llt.'Timil'nlo" del 1.·r 111!111 de \111rl·\11 ... , !l!,l" que :t 1;1-. de'\ •. :rinH11 d(' '\;1\;HÍl, v.1 que c'.lt' cm dio 

proviene dl' un lugar m:i.., t·;'llidt• ven d110dc h1" ..,UL'lti•, <,,1111 pr:kticarnc111v d1kfl'lllt'~, (,1fl'flt)..,1l' .. ), 

Otra 1.';1111.;a pn..,ih!c de l\lll' lm ninll11.., lttt'l ;111 q1pl·r .1du~ en ...,u-.! cnd1min1tr1.., ¡i1 ir 1;¡, \';11 ,;nbd~·<., 

M~ puc."dl' t'xplk;ir d1.·h1d11 ;1 b-. cir;1c1crl-.t1t'.h ¡'.t'l\L'l!L:~~ ¡ir11¡• .i..., de]:¡.., \';Hi•·tL1d~·-. l 1 )·.1.' 111"'11 ). 

7.2 Peso promedio da la miz. 

Con n:~¡ir.:ct11 al pc..,o prnm1.·dio de !;1 r.d,- de ji~·:irn;1 t:l l11;d ... ,. n1t1L'"tr;11.·11 el n1;1drn 11.~ di: 

rc~u!tadn-:: c,e .,h ... t·n.· ;1 t¡t!L' c\i-.il'n d11t.:1 t' n ... ·i;:-. "ip:ifil".I ii \',!" enl r1' ]n-..' cu 1 ! iv~trl"' L 111:nntr;sr:~n~ 

ljli<.:' l.t v~1r. :1r,ua dukc l'lHl'\; ·\SF lilw1.1d;1 t'n ~lnre!o.., ( tr .11 ~) nhtuvo t.'\ m:i~rn jll''-º promnlio 

de raí1:c" cun:; 14 ~'J. -..iendo l'"ll' el p•?<.,c1 m:\.., :11!0. \11t·):t1 IL'tll'nm~ <.'I pc<..o de \,1 v;1r. tt~llll ~lukc 

Cl -\H ¡ tr:11. T\ ._·,1n :'111 :•r ... ~n11i(·ndu rrn1v d(' l.t'ft':t b \·;u ci íc,t;din;i CIAB (tr;1t. ~) ctrn :!5~ ~r; 

compar;11Hh\ \1h rc~11h;nJi1.., dt• ~ar;1;. \J:.-,·.1 ( l\J' 1lf \L'!lt't1111.., qllc 1:1 \.H. :1gu:1 dui'-c l'iü>~-...\SI. 

lth1:rad;1 en \101c\n-.1. tr;1t. ~) pri ~dtljo jkarn.i-. d11c.1-,, (11n..,ídcr;1d.1' !.."!1 c.,tc aahajn 01tno \;1' tk 

m:iyor pt.'~o y ... q;un G,1Jt.i1 ( ¡q..,1) ..,e (1.1-.i11c;111 dciiirn di.: Ja.., jit':im;1., !!H.~d1;in;1<; u pin;11cra!-J, 

cntr:rndo :1 c"1:1 d;1-.ifit'<tl.'Ít"i!11;u11h1~·11 Lt' r.1tcc-. lk );1'· '.u ;1~:u.1 duk<..· ( 'l:\H (trat. .>)y crí-.t:ilin~ 

Clr\H (tr:n. ~): "'Ít'rl!l\1 l'-.. 1.1-. ,1L"l'pt;1tl;1-. ptH 1·qn-.id\'r.1r-.t· (k bul'na fnrnn. Re,pc .. ·10 a \o.., 

criollo..,, 'iÚ\:m1ctilc el l' d~· \1nrt·ln· iT.f~1l \} t'l•!l \.q p. uiitmu un pc-.o h.ij11 pero Jc("ptahk 

Cfl ÍOftlli\ y t'CH\\Í"'1C!lCi;1, :;a l\l!L' <.'\l. de '.'--:;1.\:1rit (H;;:_ .t) (\l!l !)~!!.f. lHVt1 Un rc~O '.-.Uma1t1t!ntC 

h:ijn y prod1110 j1t·:1m:1~ ¡11 .. ·11f1iri1i._:.., 11:1.d..i fnrrn:1) dt' l·n11.,i-.11-•nda kd10"a y fihro-,;i. 

R<.·-..u111iL·mlu. lt.'ncnw" que 1.1 \.:1r. :1;_1 \1:1 dukc l'R( )~ASL hlwr:11!a en i\.1on.~\o.., (trnt. °2) fue la 

mt..:jor en pc'-n y que p11r \11 t.uitn 1:1 m:i.., n:l.'oml'J1l\.\hk p:1ra t•\!;1 1011:1; no olvidando \;.i.;, l}o~ 

var. llc C'l.·bya. agu:1 dulLL· y ni~t:1lin;1 ( 'l:\B ltr<1!. 2 y 5 rc..,pcrtiv:nncnti:); qut:: :1unquc .... 11 pc.-.o 

e~ menor que l'l de la \;1r. ;1¿..:ua dukL' l'RC )'.\::\SI-' \ihcrada en \1nrclo~. "ºn accptahlc~ por lo 

;mh.:.s mcnt·io11¡1d11. Pnr In qtil' 'C rcfivrt· a lo-. crinllm nin pino de In-. do" ~nn rccornemlablv. 
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parn el cultivo en cst:1 70na ele C"Studio, ya que no akarrturon l<lli requi~ilo<t n~ccsarior,; parn !-IU 

aceptación comercial. 

7.3 Diámetro promedio de la raíz 

En el arndro 6.J de resultado.., se cncuenmrn los promedios del di(11nctro )'se observa que 

lavar. ugua dulce PRONASE lihcr<HJa en Morclos (trat. 2) ohruvo un diámetro rm1yor con 

9 cm, siendo el mejor en este trahajo: lavar. agua dulce CIAB ohtuvo el segundo lugar con 

8 cm.junto con lavar. cristalin;:i CIAU (H cm), lo que no' indica que lasdns V;lricdadcs CJAB 

(agua dulce y cristalir1a respc~tivamcntc) ohtuvicron un diá.rnclro igual lo que po,.ihlemcntc 

se deba a las condiciones de clima y i;uclo del lug;ir de estudio que influyeron ele igual manera 

en lito;; dos variedades ya qut~ fueron llevadas ck un mismo lugar (CIAil, Ccl<iya, Gto.) en donde 

prosperan en igual há.hitat. Tcnernm en tercer Jugar al criollo <le Morclns con 6.5 cm tic 

diámetro, y por último al criollo de Nayurit con 5 cm de di:imctro tn..,c;1mcntc formado ya que 

son rafees periforme.; IO!alrrn.·nte. Con,.idcr:.rndo ln mendonado por Saray Mc73 (1<>82), el 

tiempo de coscch;i de los 5 t..i.iltivarcs a evaluar ( 120 cj{¡i"), l<L~ cun<licioncs ecológicas de la zona 

de cstutJio y los factorc<; interno~ del cultivn tencmo'..: l ... a vnr. agua dukc PRONASE liberada 

en Morclo'i (lr:it. 2) e" 1~1 mejor y e.e cl;-1<;ific:1 dentro del tam:uio mt•1fü111n (di;'imctrn de 9 cm) 

junto con lavar. agua dulce CIAB (trat. 3) y cri-;talina C'IAB (trat. 5) con diámetros iguales 

(8 cm de diámetro); por lo tanto son rccomcmlahlc~ para la zona <le\ TcjocNc ya que además 

de tener un di{1mc1ro acl'ptablc, prc·scman buena forma y consis!cncia. El criollo de ~orelos 

(1rat. 1) con di[imctro <le b.5 cm !le clasifica dl'ntro de léL<; jkarna!-. piñotcra.,, ~olo que no es 

rccomcndahle por su bajo rentlimicnw qlH: produjo c.·n rclal'ión a l:L'i var. üntcs citadas. El 

c. de Nayarit (trat. 4} con diámetro de 5 cm fue el mái; pcquef10, no rccomc.·mbhlc para la zona 

del Tcjncote por tcnc:r forma de trompo. "Ct lechoso y prc5entar fibra en <;u tejido. 

7.4 Longitud de la raíz prlnclpal 

En el cuadro óA de rcsultadm, se muc..iran los valores promedio de cslc par:'ímctro, en el 

que encontramos que la longitud <lcl c. <le N:..iyarit (trat. 4) rc'.'lult6 '.'lcr mayor (la m:ís larga) con 

19 cm, la cual no tiene igua!Jad con rc~pccto a Jos dcmá~ cultivares. Siguiendo el criollo de 

Morelos (trat. l) con 15 cm <le longitud y b var. cri-;ta!ina (tr;1t. 5) con el mio;;mo iamaflo de 

longitud (15 cm), tanto c.·J criollo (1) como la v:n. (.5) rc..,ul!:trnn tt·ner una mi.,rn;1 igu:ildad 

estadística ~n su crecimiento Je r:.ifz princip:tl. Dc•,pué\ tcncnHh :: Ja \ar. :1bu3 dukc Cl:\íl, 

(trat. 3) con un crecimiento de raf1. de 1..t.5 cm, cncontr:índo\C en l'1 último lugar J;.s var. agua 
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duke PRONASE liberada «ll Mort·ln~ (lr<tl. 2) con una longitud de ( J~ crn), !-tiendo esta la 

menor~ por 111 qlH .. · se dcdun: i1P.:c1..,<mH.'nlt" a Jn.., par~m1clro\ antt:riorc.., quc: El~. de ~ayaril 

(trat.4) no es rccomcmlahlc pa1 .1la71111;1 del ·1 t~Jt1C11tc..· dr:hido al may1trcrccímicn1otlc Jonbitud 

<jllC de:-.:1rrnl!o cu ..,11 rn.11 principal. FI criollo de Mme]n.., {rra1. 1) que ~111nquc su raíz tuvo tres 

cm menos de ncdmicnto qui: b Jcl criollo de N;1y:.ui1 (trilt. 4) t:1mpoco L'~ rccomeru.lahlc. Las 

vnricd:ulcs, <1gua dulce CIAH y cri:-.!alina Ctl\B (tral. J Y-" r<.''.'>pectiv¡uncntc) \On aceptables 

aunque su lnngitwJ <le raf:t ..,e t·nnH'lllrc por encima del crecimiento que tuvo la longitud de 

raf/' dc lavar. agua dulce PR(lNASJ:: lihe1ada en Morr\oo;;, que dc'-l:tc6 por~cr la menor y que 

por lo t<lnto, fue la mejor en t•..,ta 11111a de e...iudio; ya que oh111vn mayor rendimiento, mayor 

peso, mayor di(11nctro y como "ICl11c1~ menor crcdmiC"11to de longitud en ~u raíz prindp:il. Se 

toman estos elato-; v[ilido:-. ya que no hay autor q1H" c~pecifrquc norma~ nactas en cuanto a cual 

sea la longitud <.ict·ptada en la jh.-ama 1.:omcró: .. tl. l.../1p·:,. (197fi) mn1ciona que l;1 jícmm1 

comcrci:il dchc dc ~er de buena forma y t:imario, rccrnncnd:mJn l:t<, :ich:it1dn-glnhoq~_ Por 

otro lado, 1111.:nciona quc la agmlu~1 y longitud de la raf1. ci,t;1 inílue11cia<la por el mc<lio 

amhit·ntc; radin por la cual ~e atribuye qnL' el crccimienfo en longitud dc la raft. principal en 

lo~ S cultivare' <..ca c:111-.;1dn p11r n!t•; C'- d,·._·ir, por lo', f:ictnrc•. e'tt-rno" (h~rnwtbd, frmpcr:!tura 

cte .. ) los cuak~ provoc;1n que b raí1 princip;1J de GH!a t•nl!iv:ircn acción, ~ufra de alguna manera 

cierta variación en '>U cloarrollo. 

7.5 Análisis de varianza del rendimiento 

Como !'.C pu~dt· obo;crv:ir en <."I rn:idro h .. 'i de re,ul!:nlm, cxi...ic una diferencia alwmcnte 

significativa en Jo" dns ni\'dc-; entre los tra1;11nien10..., wk.., dikn:rll:ias posíhlcmcntc ~e dieron 

por lo~ Íi.l.Ctorc~ tic! mcdiil :1mbicntc; cncontrando qt:l' d tratamiento agua Jukc PRONASE 

liberada en More!m (2) obtuvo el mayor rt•ndimienlo. 

En el cu:idro h.IJ de rc-.ultados, ."l.'. muc:-.tra b rrucha de siinificancia entre mcdicis para ci 

rendimiento en ion/ha y se puctk oh:-crv;ir que: lo~ tratamientm agua dulce PRONA.SE 

liberada en Morelos (trat. 2). agua dulce CL\B (traL .3) y cri.\t:1lina CIArl (trat. 5) son 

cst:idfsticamcntc iguale._, por lo que se puede dl'cir que son lm mcj1Jrcs para la zona del 

Tcjd..:ut...:. J....,i;, i..:riuJlig, de \1:lrc!u., (tr:.i:. 1) J ;-.~i.!y.J.ri: (trat. -!) nn tic:1cn i¡;ua!d:..:.d e.s!~u.Hstk~ con 

rclaci6n a lo ... trawmicntns anteriorc!i, pcrn tampoco entre clloo;; hay similitud en los 

rendimiento~; ya qm~ :nrnquL' hajo..,, e~tos son Jiicrcntc.<.. 
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7.6 Anállsls do varianza del poso promedio 

En el cuadro 6.6 de rr:sul!aclo.., i.c oh.'it'f\':1 que~¡ c,iqt·n difcr{'llCÍa<.. significativa~ entre los 

trntumi~ntos dchido a los fat•t11rc.i;. c.t.:tt:riort•!-> H!ll<'"' m<'ncionadn.'i qtJc ... t..·guramcntc influyeron 

entre cllns, al igunl i¡uc en el rcruJimicn1n. 

En el cuadro 6.10 ~e lllllt"'1r~1 lw pnicha de ..,;v1ific<1ncla entre media\, donde ~e puede 11er 

que exisre un::1 igualdad c ... 1adhti1.·a entre los tr:i1amicnro~ :1gu~1 dulce PRONASE Jihcrncla en 

Momios (2)y ~1guu dulce CfAB (3); el trararnicnfO cri~t:ilina ()) gi1arda 11na igu:ihJntl cstadfslic.a 

con el tratamiento agua t.Julrc CIAB (:\). Por lo ;intc'> nicncionacJo, ... e ded!lrc que el 

tratarnienro ugua dulce J'HONASE lihcr~Hf:t en ~forclo~ (2) y el tratamiento :Jgu3 dulce CJAfl 

(3) :son cstadf.'iticanwmc iguale-; en .~u pc-.o, y el 1rat;1mienro ílgu;t dulce CJAB (.1) y el 

tratamiento cristalina CIAB (5) "º11 c!.t.:uH~ticamentc iguales, pt:ro rl rratamiento c-ristalina 

(5) con respecto ul trnL agua dulce PHONASE li!wrnda en Morclo\ (2) rnn c~1adf'.lic;1mente 

diferentes. Por otro ladn. lo<; crio/Jm. c. de \fordo'! (tr.1t. 1) y L'. de: N;1y;1ri1 (4) guardan un:.i 

igualdad CStadf~ticameflft• <"rHfC cJjn, rcro rlll Cllll Jti\ varicd.idc:'\. 

7.7 Análisis de varianza para ol dlómctro 

En el cuadro 6.7 dr rrsuh:ulns, ~e nb\er>"a que hay un~t d1frrcnci;1;; alt:1mc11tc significativa 

en cuan ro al di:ímetrodt• lo\.5 CiJ/tiv;irn dt•hido a Jo<.. mi.;.mq-; í:ic1nre5iecológirns po11ih!cn1cnre. 

En rcladbn a la rn1t~ha de ~ignific~rn<.:ia cntrt' media)'-'! oh.:.erv;t que t:l 1r;iwmirnro agua 

dulce PRO~ASJ'. liher;tda en Mmr!o~ (2) no ticn<. igir:tldad i..";1:1dfstica cnn rc\pccto a los 

demás trntJmicnro.;; y¡¡ que ~u didmc!ro t"• el m;1yor con >-i.1J5 on. Lo.'> tr;1farnknros .1eu.i dulce 

CJAB (3) }'el cris1alinaCf ,\íl (5) c.·i.t;..1df\!ic:m11..·n1t~ \11n ign:tlc\, ;1t111quc criqa/in;1 (.'\)no guarde 

111111 igualdad cor. agua t.!1111 (: PR< )N/\SI: i1hcrad;.i t.'n ~1orcl1h ( ~). Ert rc/;icit'in cnn rl di:ímctro, 

lm. criollos de More lo.<. (tn1t 1) y Je :--:.:1y¡1rlt (·t) t•..iadf.<.tic;uncntc rnn difrrcntt'~ l'ntre cllm y 

con respecto a las varicdaúc~. ya que su diñrnctrn rnmp:irado con el de dJ;1~ es rnuy chico. 

7.8 Análisis de varianza para fa longitud do la raíz principal 

En el cuadro 6.8 de rc<;u/radti-., ~e ve claro que h:P< un:1 difi·r("r.d:i :!!!~1¡;¡;;:;¡\t: ~ig11iíit:;.1li\·a 

cntic lo'.'I trntamiet11m: •ttrihuído :i la" cpnJido11t:.<. c1.:olúgica., a que fucrnn expuesto.o; c~los 

cultivares. 
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Invers:1mentt• ;1 Jo, ;rn1crínrc<: p::r<Ímctro·, ;i t'\':iluar, C'fll'onl1 ;_11110 . ., que el c. dt• N;¡y;1rit (lr;1t. 

4) no 1icne igllaldad t· . ..iadf.,1ica con lrh tkmj.., 1r:1t:11nit·n1os ya qne .<,11 longitud. fue mayor. 

Erurt: el c. de ~111r,·lrh ( 1rar. 1) y cris1.1lina CIAH (lrnf. S) h;1y 11n~1 iguald;id e .. 1adh.1ic•t en 'iU 

raíz y;¡ que prc.:~cnt-aron un mi.,1110 ta111a1)0 o longitud. Pe igual m;mcra huy una ig11ald:1d 

cst~Hlf:..1ic<1 cnrn_• bs trl·~ v•1ril~d:idc.;, es dt·t.:ir, lavar. ni.,t:1/in;1 {tr:it. 5). ~1gu:1 dulce CJAB (lr:ll. 

3) y ¡1gu;1 lfukc PHONASE Jihcrad:..i en Morc/O'i gu:1rtfan ii;11altbd en stl longitud de la raíz 

princip;1f o ... ea. qut• t·~t;1d1\ricarncntl." ~on Íj'.tl<J!cs. 

Por los rr:.,11lracfo1,, discufidm en !m p.'írrafn'.'I a11tcriore.1, .,e rt'Sllrlh~: l ,(l'.'I trat;1mientn'\ que 

prrnJ11jt·ri1n m~1;r·cn rcndiniil'rtl(l. ma)11r J'l''.'O, nia','(Jf di~1mctn1 :-.1Hl l(i\ que pre~L·nt:111 una 

lungi!tlci menor. Lo1.i trntaniicnto1, qnc 1t1viL·ror1 un rcndirnicnto mt•nor, un pc.:.n menor y un 

di.1ntctro menor, "ºn ro-; qut· tit·11cn ull;i l1lllgiwd 111;iyor. l'or 1a/ mol ¡., .. o, ;1g11a dulce PRON/\SE 

fih<"rad;1 cu Mori:ltl~ ( 1r:1l. :?) e:- lavar. qiw rm·jore<, rL·ndimientno;, tuvo ('"fl t"\!a 7orln ck C'>llldio, 

yquf'" pnr lo tanlo .\t.' TL'<"orllit·111b \U L11l1ivo; pcru <'n 'º aU\t'nci:J tcncmo~ ;i l:t var. a¿.,111a dulce 

CIAB o cri.'irnlina CJAB (tr:1!. .1r5 tópccli\'amtntc) que ..;e cr1c1H.'11t1:rn por ddJ~ijn <le ln'.'1 

rcndimicn!o".<lc ;1g11:i dukL' PRONASL pero q11c reunen c-:!r:tctahtiL:.:1-.. ;1pl<L" par;i o;u cultivo, 

por Jo ljllC :-;e rct:omiend;tr1 en segunda in.,f¡tnd:i f':ntm1cc" agu;1 duke fm· la mejor p;1ra la 

z:onn. ya t¡uc fue c:ipa7 tk producir lo~ m:(,Pre~ prnn1edio.., t'll C:ltb un11 de /u'. par:ímt.'fru\ a 

que fue ~ujct<J; slguiéndok b v;1r. a1!u;1 dufn· CJAll. v:1 qir,· '•ll'- pr<''llh.·\!ici.. .... e ;_¡~·i;1caron a lü'\ 

de b \"<ií. a111crior. l'nr Jn ranln, la \·aricdad ago:1 do!cl' y:1 ~ca PR<>NASE o CJJ\B se puc<le 

imroduC'ir a la :nma dd Tejocotc y ~u\ ;:tlrc(kdor('!-, pt'rn nq h~1y que olvidar que eristalina 

aunque h;1jo'i "ll" rt•r11Jimicnro1., n con!i;1hlt• 1:unhi~:n ... u de<...arrnl/o en Ja ?on;i. 

7.9 Correlaclones entre los parámetros do evaluación 

Cnn rc ... pecto <1 !;1:. cnrrc!:tcionc... la 11."l;16ún pc<..n d:.'.' raf:/rendimir:nto tiene un valor 

altamente :-.ignificatin1 c"t!l t'" t·omprl·n .... ihh· pnr t1Hlo !(;que).;_¡ ... i~ menc11 HJÓ c<lll r1..·~pccto a la 

a<htptahilicl;1J tld nilti\'ar pnr t:d motivo, ni~t~ una rcl.1cic'ln dirL·ct:t entre C'I JK'li.O de raíz rnn 

el rendimiento. Esto .significa ejtJl' ninformc v:1 uumenr:rndo el pc_.;o de r;:if7 .. .se incrcmcrH<i 

tamhién el rcndimic1110 en el rnltiv:ir. o 1.,c.1 que- al ht1bt·r Fil:IJnr fWV) ohviarncntc hay mayor 

rendimiento. La rcl;1ci(Jn p('So raÍ?/di<"irnetro rc~ult6 con un valor altam~n!e .significarívo 
lfchido t;imhién ~1 que h~iy un:.1 rcl;1ci(111 dirtrta t•nln! el peso de raíz: con el di:imt:lro. Esto 

significa c¡uc cnnformL' va aumt'll!<1ndo d pc .. o de Ja r;tÍ? va aunu·n1;1n(ll) ~u di.1~11.."'.tru o 

viCC'V('r\:1; rN !O !;:r;{p, ;¡ llhl)llf ti1;rn1ctro, HW~·nr pt'~O. f ,.;J rc!;¡Cit)/l pé~O r;..iftJ!ongitud, esta 

rch1ciún res.ultú tihamcnte \i~•.IJifícHÍ\ a p~·rn ncg;1tiva; dicho v,J!or t•ra de C5iperar,.,e ya que J;i 
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longitud aunque es.t:i directamente. n:l:1cion~1d~1 con el pt·<,o le H·-.t::i v:ill1r a este. E:-.to ~ir,nifica 

que al aumentar el crecimic11t11 lle la raf1 principal lfi..,min11yc el p~'"º do-la ralr carnmu, ya que 

el pe~o de ta lo11gituli (~cgün tamafw) va incluido cu el pt'"º de la jic:1ma rcst:fodnlc C'>C v.'.1h1r. 

Relación rendimicnto/<lif\mctro resultó :-.cr altamenlc significativa, lo que ya .. e cspcraha, ya 

que existe una relación directa entre amhoJ.. parf\mctro<.~ c~to ~ignifka que \Í hay un rn~1yor 

rendimiento, e\ p1Hquc el diámetro t's mayor. Si hay un nrnyor rcmlimí('nto tcnicmlo la misma 

población, es porque lrny un mayor tanrnf10 Je rakcs, (mayor di:imctro). Relación 

rendimic:nto/longitutl, esta rcl:1ción result(1 tener un valor altamente: f.ignificativo pero 

ncgath·o, lo mismo que sucedió con la rc;-\aciún peso ral1/longilud. Lo cual .se entiende, y:.i qt1e 

de igual manera ni crecer la longitud tic raí:t, dbminuyc el rc-mlimicmo, aun4uc C'-'lá 

directamente rc-lacion~1da con e\ rendimiento, ya que va incluida ah!, le re!<. ta valor a este. Es 

decir, ia..'i rakcs principales.sean cu:il fuere el tamai'lo de c~ta.'i, forman parte de l::ijícama (parte 

comercial) ya que no se deben cortar, por lo tanto su influencia e\ negativa. La relación 

<liámctro/l~m¡;itud de rafr rr\ultó ser ¡¡Jtamcntc <;ignificntivn pero ncgativ.1 w.rnhién, por las 

misma.o; causas mcncimrndas en la rclílcÍ(1n ;mtcrior. Consider;rndo lo de Schrodcr (SF) ~e 

puede decir que, la planta cuando c'it~1 f.ujcta a poca humedad provoca 4uc la raíz se esfuerce 

mio. en lm!>-ca de nutrientes por In que .,e e longa bu\cat11.J{J h1 humedad que es por donde lo':. 

absorhe. Por esta razón k1 rl'lación diflmctrn/longitud e-. directn pt:ro negati~a k1cía uno dt' 

los dos factores, y~t que al crecer el di{1metro, l:.i longitud tic In raf1. tiende n crecer menos 

aunque indistintamente. Dicho <le otr~1 manera, cuando lo'-. nutrkntcs o humedad es escasa, 

la ra{z prindpal se clonga mfü., al tralar de con~,cguir c~tos ekmcntos, por lo 4uc no le permite 

al diámetro su crecimiento ya que ella los ah5orhe por ser rx>~o-.. 
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VIII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

1.- Bajo la.s condiciont'.'i en Ja., 'lllC ."e rcalid1 d pn·.,ente trahajo, el tamaño de la 

jfcama que se logró fue mediano chico o pifwtern, L"I oJal es accptahle por ~r 

<le huerta formar ('()ll\i'itt·nria. 

2.- El cultivo de la jkama a nivel local e\ factihk y rt•ntahlc, ya que rt~sulta !\er 

7Sh.7':{1 veces má:-. n.·tlituahle que 1·J t,iJfr.,·o h(1-.ico (maf1.}. 

3.- El cultivo de la jk:11n:i rco,pomk f:1vnrahlemc111c a\;¡<; condiciones dim{1tit-a!'I 

y cdafolúgit·as prevaleciente-. en el ranchu el Tcjorolc, Mpio. dt~ Yuriría, Gto. 

por ln que '>ti culliv11 <.e puede pr:wtir:1r t'n t''-ª ·1ona. 

4.- l~L' varicd;11!c:-. ..;upcr~1n a !11 ... cri(1!!<1:-. en rcndimic1110 y calidad Je su raí:r ~icn<lo 

las trn:jorc'> agu~i Uuke PRONAS!: lil'l{.·1.:1d;1 t'fl ."'.111rcln-; (tr:H. ~) r llf:ua dulce 

CIAB (trnt. J) en c~ilíJ;td y buena forrn~1. 

5.- El tratamiento que diú mayor rcndin:icn10. m:iyor pe:-.o, rn1:1yor diámetro y 
menor longi1ud de raí.~ fue ;1gua dt1kt.' PRO~..\SF lih~~r;lt!:J en \1tm:lo5, pnr lo 

que fue la mejor en cqa 1rn1:1 de c..,t11di11. 



SUGERENCIAS: 

t.~ El cultivo de la jkama constituye una alternativa de producción para la zona 

de estudio, sin cmhargo se debe argumentar la estrategia adecuada para que 

este cultivo sea aceptado por los agricultores de é-sta y sus alrededores. 

IX 
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X 

OBSERVACIONES 

El rendimiento y raliU:id de lajkama en este tralwjo posiblemente pudo ser mejor; debido 

u que el dcsílorco fue la única prfu:lica l,11t11ral que se realizb, y que por Jo tanto pudo influir 

Ue una fom1a dirct1a en el rendimiento y ca!id:id de !J. raíz; no oh~~antc se ohsen·6 que hubo 

una mayor COJH:cntracifln de carhohidrafn'> en Ta rat• ya que al ~~on:-.umirh'\ é'ila.'i prc-;umfan 

de ser rn:'ts dulce.;; (k lo nnrmal, In rnal es de 'illponcr'>c C'.'-ta dc1crminación, ya que lo5 

carhohidratos que ihan dircctamenlc a las flore'>, al !'>cr conad.is los ab-,.orhió 1~1 raíz. (Rangcl 

1982). Por otro f<uln, al no podar 1:1'> ¡~uí;ii:, y con!r:iptb« . ..,e int1ih!ó d cn.:cimicntu de J;i r¡¡f,.-..., 

ya <pie lo~ G1rhohidrato . ., ~e dirigieron hacia la parte apic;d ele btas. 

Por otra p<irtc, co11:-.ida;mdn que c.•! cultivo se t·n.;;cch{I a los l 20 día:, Lkspués de la siembra; 

pnsihlcmcntc no alcand1 ~u tot.1l u~,~1rrn!ln, repercutiendo co;to en la."i variantes;:¡ cvalu;1r de 

los 5 cultivares; es decir, puJo hahcr alc;rn7;1do mejor 1amaf10 y por lo 1anto mayor 

rcndimicrltn. 
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CUADRO 1 ANEXO 1 

RESULTADOS DELANAUSIS FISICO-QUIMICO DE lA PARCEL\ EXPERIMEl't'TAL 

Pozo Profundidad Textura Cl1u1f1.cac:~r:. oa:i1~d11:.! ' ?:upacics col:a· en • pH 

t•Xt:Jr<il ,\par~:> te ~041 l''oro10:1 se<: o h~.odo H.0 C.!.C.T ca. ... 2 HJ~: ?itl. .. ,. ~ :; .s. rl'11l ;>etenc1a: Ca "• 
de arcilla de 11mo dd arena ---------~----·----------.!_:~~311c~ _:}· do 11:.rn_:_~~------·-- < 119/815. 

0-20 2B.12 IS.6.:0 ')5.61f Franco an::..:lo 0. 9 7 J l.9.0 H.e5 5YRJ/2 5'!}'2.5/l s.a .:s.:; li.5 ~ 7 • o G.JJ 1.0 .:05.'1 '·' 6.0 15!1'L4 4019.5 17J.~ 

arunoaa rudo rojl:r.o ?fr1~ro f;:Jt .• /..lto l.1q. """· cxt. l!:Xt. r.xt. 

obsc:..i:-o rl.CO Aci<!c !c:..d::i r1co rlCO deo 

20-40 28. 72 17.64 SJ.6' Franco a:d llo l.C.~9 2. Oil 50.S:! 5YM/l 5YRl/l 4.05 53.J 3!.0 !LO Q. ~ 2 -:.t:e as.:o '·' s.a 1275!1.6 J:(')'il.6 545.B 

Gr~11 cb~currJ Cda Ex~. ""' ~ie:..:':.: o ~od. ~xt.. txt.. !:xt.. 

tc"JY :'"l.CO alt.o .ácido rico n.co ::".l.CO 

coo 

0-20 20. 79 19.92 59.28 rranco arcillo l.0'6 l.H 46.oa 5YRJ/2 !:>YR1 .5/l 5.)7 46.7 2J.S ll,0 0.39: 2.C.S 'n.(.0 '·' ... 9832.4 3)04.J lt,2.6 

areno.o I'"'-rdo rojuo fht<;ro &xt.. Alto l!l.,;:t;:::-o Liq. t:xt. Ext. EX!.. 

ob!'lcuro rico &e ido rico r:i.co rico 

20-40 6.90 35.82 57 .28 Migajón areno•::> 1.020 1.92 46 .aJJ 5Yn3/J 5nl2.5/2 ,,4) .;2.5 29 .o u.o 0.'H> 2.15 ioe.so 7.2 b.5 llaJ2.c 3470.J 1110.s 

Pardo roj.u:.o Pard~ ro)i:l:o Ext.. Alto tie-..itro I..J..9. rxt. r::xt. &xt. 

obAcuro rico d.cido rico rit::o rico 

0-20 29.08 16.00 54.92 Franco are illo 0.995 2.03 S·J.3:·1 ] .5YH2.5/0 2.S'!R));! 4.U " 26.S 16.0 LiS l.22 B~. 70 7.! '"] lC!.47.0 H64,6 946. B 

. u:eno110 S&9ro Kojo t1t. H-..iy ~•a·.:.t::-o Lig. !:xt. Ex~. !!:X! • 

ob11c:.iro rico alto !.cid.e rico 

20-40 20. 72 26.00 53.28 Tranco ar~:illo 0.951 2.09 SL5J 2.!i'1R2.'.i/;) :.~'Ot2.5"1 3.9 53.) 2B.0 15.0 l. 20 .:•.BS 84. 5C ·:.o 6.3 10651. 2 HfiS.4 El0.'5 

a.reno no Negro R.C)O Muy Kuy !le!.!t:=o Lig. Ex!.. E.XL f:xt.. 

obac.u:o rico alto ácido rico rico 
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ANEXO 11 
Gráfica 4.2.8 de la temperatura y preci­

pitación. Mpio de Yuriria, Gto. 1989. 
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Anexo 111 
1 Fenología de la jfcama en el Mpio. de 

Yuriria, Gto. C. V. Criollo de Moreras. 
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Fenologla de la jicama en el Mpio. de 

Yuriria, Gto. C. V. Agua dulce C. 
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Fenología de la jícama en el Mpio. de 
Yuriria, Gto. C. V. Criollo de Nayarit. 
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CUADRO 2 ANEXO IV 

CUAUIHl COMPARATIVO DEL CULTl\'O BE LA .)ICAMA CON EL MAS 

l'IEl'IU:SENTATIVO DE!,,.\ l!ECION (l\tAIZ). 

colltoo dn 1••rid./h,l pr('r\1~•1 d•• t:r>!l•··,.ptrf Fl"Pf"\O ut.il1d11.d o 

cuvrrvo prnd. /hn 

JlCAMI\. $2'1l1J,OOO 

Utilid11d tm ' 

/\:'}4.1 

U144 o 
e: 45 .'i 

1117.,.l 

r.: 17.} 

A.:·..,.n .. 
l\:. ~.!l ') ... 

C1 H:il2\ 

D; •2911. 

Y.H l(,(,'t, 

ton 

•en 

tnn 

ton 

t•.'11 

KATZ S l' :12a, 000 :.' ton lhl'I 

i\:Var.agu'l dulce Pl?.ONl\Sf: 

B:Var.Cristalina CIAD 

C:Var.Agua dulce CIAU 

D:Criollil de Morelon 

E:Criolla d<~ Hayarit 

vr.nt.11/?H'1 mi:-n:ndo 

S7.1' 472, GOO 

Sl<>' 9:;!7, ooo 
---- ----··---··-----·- $ 40::0.00 ~17'(,Q(,000 

s a· 422, noo 
.5 4'771,000 

$4:'11), 000 Síl40, Oílt', - 4RB,000 

dAfi.cit do 

,J'.HIB, 000 

' -36 

81 
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Anexo V 
Gráfica 1: Rendimiento promedio de los 

5 cultivares a evaluar en kg/ha. 

TRATAMIENTOS 
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Gráfica 2: Peso promedio de la raíz de 
una jlcama en gr. 
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Gráfica 3: Diámetro promedio de los 
cinco cultivares a evaluar en cm . 
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Gráfica 4: Longitud promedio de los 5 
cultivares a evaluar en cm. 
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Gráfica 5: Comparación de los 
parámetros entre los 5 cultivares. 
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DATOS COMPLEMENTARIOS 

CARACTERISTICAS DE LA PRECIPITACION 

l.:.t c~ir~1ctcr(!'ti1.:a {\l: la prccipitaciún lndi<:a Li~ comlicione.i:. di1ümica .... de la atmfr,faa qui: 

son diMinta'i, ya~c trate dt: precipitación de tt'mporal o de car{1ctcr ciclónico, que casi siempre 

~nn en forma continua o pcr:-.i'itentc, "t'a inll'n"a o no, tk ll11vi<1.., nmvccfr·•a<:. de inc .... iahilidad 

local que ~e prco;cnt:m ~!cncr;1\mentc en forma tic ;1~·.11;1ccrn"+. 

Ltt intc11~ill:1d di.'.' l.1 lh1vi·1 e ... \.'i C"fl funci{¡n del tit.•tnpn de dur;1l'.Íoll c.., di.:dr, \';1 rlt.: :!<·11cnl11 

u In precipitación durante 1.111;1 h~irn. l ... a i11tt'll'•ii!.1d y la tluraciún tk \;i !\u\ ia; 1:1-; cM:1ctt:rhticas 

m:\.., impm!:!ílll'' de b \111vi;1 dt• <l('\lcrdo con b L'fn'-i{rn qnl' pr1 iducc ..,nn: \:¡ intcmidad medid;i 

en mm pm hora, y la d111;1ci(in tk b tornwnta. L1ct1Jrc . .., \l:i-,1(1;, p~ir;. c1 d1t-ul11 lk lnr. 

c.scurrimií..'.nto<, máximo-. uti\i¡¡1do\ t'll b L·o11..,crv~1rii'1n dl' lo'i ..,11l'lo-... 

Las tormenta-. 1lc gran itilen•,it!:ill 1111 •.1in ne\c..,:m;1mcn\l' mú-.. fn:ruL'TllC\ en 1rl'<t~ que 

tienen una ;1ltJ prccipitací<1n ;1n11;1\. l ..:1.., lh1üi.., ¡•1 ~r l! 1 f'.l'IKr;i\ ..:<in alt.1 itllt'll"idad "l' p1c1.,cntan 

frecuentemente en period1h i.:mtn'.: c11n..,l·cuc111i.:1lll'lllL' dt>.:trnilbn un;1 m;i;.or artividad 

cm~i,•at•n lo~ ..,udo" ya qiw "t.' incrementa el t:n11:1i'111, ta n·lo...:i1!.1d di: i.:ah.!a y Li t'1ll'rt!f;1 cin&tica 

de lw:; ~~otas de agua. l ..:.1.., Hm ia-. d~· l1aia intcn..,id:1d '-C presentan L~t·ncralmcntc en periodo~ rnfis 

largns o sea, a medida qlJC :1u1t11·nt:t 1:1 d11r:1c1n11 dt.: L1 t1Jnllt'nt:1, di•,mínu~c b duración dr: su 

inten':iü.bd; y c~to ~t· l..':tkul~1 c1rn e\ p\U\i{1l:!r:tfl1 d cual rcgi·-ira b bmin:1 Je ~11;na prci:ipit:uh y 

l:.i distrihución 1.k t .. 1~1 en 1..·I tiempo. 
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comr;o N\11\1ERICO l'AR \ lll:t'OHTAR L\ 11\TENSlllAll DE LA LUVIA 

Tabla de númc11i., di..:l ._·údi¡'.o p:n :1 irnen...il\;1dc.., cono~·it!.1'> ( \-<1) -..on ni\· de.., D\11 P pa1 a 

ci;,ta..., intcn ... i1\,uk·"· 

Código EGO Pn:-cipit•v-:ion 

Húmero 

G 

H 

9 

Hlnquno 

I.iqt'l'i') 

Mot\orado 

Puccte 

Muy fllPrte 

Intenso 

f,xtrcmo 

Jndf't.Prrn i nildo 

Indetcrm i fü1.do 

tnt,1n~id~r\ de! la pr0cipitnción 

{ n~n/h) 

l':~Lat l t orrnL• 

o.ou 
o. oo-o:~. 51\ 

º·ºº 
{).00-05.0íl 

12.70-2':>.40 

":>.013-27.91\ 

27,í}.~~55.H8 

.. 5').[H\-l<)t\.)0 

l.04. 30-lBO. ·31i 

mayor dü 1 BD. 3.1 

lndetermí n.H.fo 

La lluvia C."tatifnrmc ron 1n1ensidml dt! muy fuerte, intcn~a o C'(trcma no tF.:llrre: la 

intcn,itlatl d(' precipitación para c<>ltl~ cai.,o-. \t: omite por con~iguicntc. 

••: 1:.1 nú!llL'ro ~ "l~ U'i.a ,...¡un cn1 tk !;1 int:.:n~idad dci..cornicida es tklt>L·t;,1do o !:>C ..:rcc qnc C'ilé 

a ... nciü.~lo cnn tnrm(•n1;1 "t'vrr:i. El nürncrn 9 o.,c u~:i con nrnlquit:r otro ci:u de intcn ... idad no 

dctcrminad:1. 

E<ita" intL'n..,id;1dco., .<,e u_,~m L'.n ID!'! r~ufarcs mcteorolúgicos y !:>C corresponden con una 

oO:-.crvaciún in~t:111t;'1nc:1. 

nato" Cump1emt'n1arlu!<o Pó.~ina 8K 
-··--- - - ·-·-



COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION DURANTE El CICLO 
AGRICOLA P-V DE 1989 EN El TEJOCOTE, YURIRIA, GTO. 

L., prcdpiwdbn que c<iy6 d11r:mtc d cklodcl tcm¡mr:1l, en 1¡11c ~e llevo ::t cahn este trabajo; 

se cunntific6 de mancni que p0tlam1>'.'l dt•cir. rn:11110 e~ y 1~11, fecha.¡ en que c~la ~e precipitaron 

~more el cultivll, Úl'Stjc el momcnto 1k la ~icmhr•1 ha..,ta la <.·o~cch:1. 

1.)1 cuantiíic;ición de la prccipitadón Ja hite ;1 critcrio, lt:1~andomc en ln<i valores <fados por 

el Servicio Mctcorol6gico N;Kínnal. 

P1n: 13 de Junio 

14 

IS 
2S 

26 

16 

l do julio 

12 
16 

25 
26 

JO 

l de llt)o~to 

• 
s 

Dalos Comp1rmt'nt;irio'> 

llu..,í.it fu~r-tu 

lluvi11 fu<>rte 

lloviu1,11 fii<Hnt•ni 

l hwin tuurt(~ 

lluvia muy fuc>rto 
lluvl11 t111-ort.o 

llU'.-i.a: f\lnr\-.fj 

aquaccco tornmci<\l 

lluvia fucrtf! 

lluv!a li9nra 

inicio <l(• f)ormlnación. 

plQnn gcrminoci6n, ttt.1'!J tio eo-a 
u!~ct.o en ln.. ulmnh:r"l'l: 

arnrntHt Jo pl-"ntru1. 

ttn·mj no d•'.' gnt-mitvic ión; 

pl(lnt.ultrn r1)n un11 11ltucn. 
pi-cm,•din d<? <; <\ fi cm. 

::; •. , .trd r:i1l c•mtrol di:-

lluvia n\Oder1t1J,~ co11tirmn. 

lloviz.n4 lig·n-~ 'f••nr.in0 d« la labor do 
en.-:.,rd<s; pl~ntulatt con 

un-l alt11rfl pr:om.c-dlo do 

llovízn,"l ll()et.t 

llovizna liqora 
l lovizn.11 Uqúrll 

llovizna fui'tt(> 

lluvia fueorte 

1Lnri11 f1wrt'"l 

lluvia fuPrt<> 

l.luvL1 lirJt•r,1 

lluvia muy fuertl! 

Pi.ígjnn89 



11 

17 
18 

20 

21 

23 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

10 

11 

12 

13 

20 

22 

6 de octubro 

20 

22 

l.luvin li1Jura. 

lloviu1a 
lluvia tl'ILIY tuor.to 

lloví zna !uorto 

llovizna liqora 
llovizna l.igern 

lluvia !u•~rtt.• 

llovj;Hia liqorn. 

llovizt1"' l1g~ra 

llovizna l i11ora 

llovlznA l iqt•ra 
l lov1z.nt1. 1 ig<"ra 

l lavi:!nl\ lí.qt•r" 

l lovi'lnn 1 i!Jl't"ff 

llovizn:t l ig'lra 

llu .. ·i,, f t11~rtr:> 

ll11v11t; fuerte 

lluvia fut1rte 

lltr1il'I fU(>Ttf'I 

lluvia fu•!rt•~ 

l luv1a fuorlf' 

U uvia fUi!Tte 

lluv1a ft.:l.•rle 

lluvia muy fu•.:-rtu 

l lw.-ia muy fuerte 

l lllVl<l J!'.\l)' fu .. ttt> 

llovizna ligl'.'ra 

llovizn4 liqeca 

l lovi.zn" lig<>ra 

lluvL1 muy fuerte: 
lluvia Ugnrn 

~~~~~~~~~~~. 

Daten Coniple-ment.arlw~ 

continaa control de 1ntt.h1zaa. 

inicio de cosecha. 
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