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CAP~TULO 1 



;: u 

lflTRODUCC ror •• 

. ·· 
(1 pro::;"'nte tr2bajc t.iene cor-'J objotivo recrrp!. 

lar urie srrie de inrorf'laci6n r.-uy dis~ersa 'i p:xt.r;in~a, c>ncontrnda 

en varios librar.: refer-:-nL~ ~les InstaJ.-!i:ior-es S2n..'.t;nL.rn, diri. 

gÍdo principalr.-;e-r. 1.r: al Pstudiantl' de Jr.-;:cníeria, Que cursC' di-

cha r!"l:it.eri<l, ccr:o o¡:-tativa, dPntro del pJ:-n de estud1os vi9ento 

para racilit;"r su con'Jciniento, ccmpler'!ntando, con algunos e-

jemplos do .:?PlicuciÓn dr:-1 r.iismo tr:mn, t.retnndo de ~antener E"l -

int.i!res el ]P.ctcr y pre!;er.tAnC'o ln infor~~cién de la forr.a rr.tÍs 

s<>ncilla posible. 

~Juestro trab<?jo ccnst.a de cir.ca cnoítulos, 0Jt

cl11ynnd".' .-.¡ rri,..r:r'=' 1 por ser l<:! de<Jcriociór- "::<:"l ccrtrnido Ce e~ 

cfa ~r.o ~ti al!cs. 

(n p] CaDÍtulo t I, definiri:,..'"JS l•.J~ orincirialus 

conceptos d~ la materia, a:iÍ tcmbién se ~"Dl1can a111unos métrJ-

dos de cálculo, pnr;i dlÓf'l'C'tros ~n tut:crí.as, par'' ''~Ju<l frÍ:> y 

,"JgU;.l !..;.Jli-P.i:ite, .:di::-m~s c>je,...rlc!.> de aplic~cil'iri. 



El C.:p!t_u!o I!I 1 se -?nali.:~:~ 1 el cálculo de di!!: 

-i;-t.rcs é~· ~ul:r>:!~ ~ar<:· ~·.::;c:u?cién ~e aaoas ne9r:JS y eQu~s pluvi2-

Cep.!tulo IV, p~:~ ::ona::; rurales se estudia lo -

L.:t.iliz.1c•éro dP tz.mlUe sépt.ic:o y c;o?gur:os proyectos, para dicho te~ 

c;ue sépt!c~. 

C¿:¡p,!:.uJo \! 1 sri observan las Ventajas QU(? pueden 

tel"'er las diferontcs ~plicaciones en cada capítulo, de acuerdo a 

.ltt rec:opileción dq información obt.rnida. 

Este as el cor.t.~nic'o general de nuestra tP.sis. 



.. CAPITULO li 



CAPITULO TI 

COllCEPTOS GENER~LrS. -

En: este cePítulo !;C n:encionar5n los más impar 

tarites Conceptos i;JeC'1eralE!'s y definicior.cs utilizados en Instala

ciones Sanitarias, =-Cua nos permitirá co~prendct', con r.-.oyor f.:ici

lidad los terr.as oue se cfo~arrollar~n posteriorr--er.te. 

- Instalación S;,r.itaria, <;e d•;f !.ne cor-o el 

trotomiento y distribución del surr.inistra de egue, central de 

t'Of\tiH!".inación de 1'1!: ac;:uns bi..pe;rfic:.?!IO'~ y !'lubtcrr,..-neffs. 

- Sistema de A-;u~ Potct:lP, r:-s i:;l r::;njunto de 

obras destinndns ;i C?.pl..ar, ,..r,nOucir, 2lr"<1Cerr!r di::;tribuir rl -

aglJO potable a una deterlT'.iriadn poblnción. 

diVid .. :r._ r>n: 



a} r~isi:mes- oue no son trSJ:"icas ni directerne!l 
te con~~minantes. 

h) Emisiones que no son tóxic:aa pero s! cent~ 
minantes (aguas doméstices). 

e} Emisiones que contienen materiolos veneno-

3os y QUe puadan ser tó)tiCo!:i (desechos !ndustrialas). 

d) E'm!sioni:!? cont.aMinantc~, debido e DIJ cont,! 

nldo órganico, y además son tÓ>dcos (procadente.!.J de la Industria 

del curtido). 

- Aque Pluvial, provi~ne de la precipitación 
'1.Curr.ulada an Jos tl"rr11na~ )' calles, arrastre con ella el escu-

!'t"imianto ouperflciol • 

... 
Dt>bido .:i <?StG escurrimiento suoarficial, men

cionarc-:-os au clao.iíic:ación de la siguiente rnarana: 

Snnitarias: t:!i~cñadas pera rcsiduoc domé:;:;t1-

Co9. 

t-luvinlos, tron::iportan e!'ltlecificnment.o ol o-

QUJ:f pJuvip! y otrn~ agué!S :;:;up1"rricialo5 hante 

.los oqntc.:; dn di:rnosiciór. 

tor.i.:r. e~ l:J quB P?'11sL1 .:ioJ:"Vic~o o ltis propic

diJ:dP.::; .;al indar.~.fl~· 

l L:ilec:~~r. 't';_;fll'"j;:i nl fluj"' 

\o L'n ':'ar.-.al con lt:t{!rales. 

4 



Co~o su nombre lo._ indice no se ·rcQuiere de ni!?_ 

gún l ipo de el rr.acenar:iento- de egue, edefllés se consideré que por e 

un buen runcioner-ien:.c, deberá de tener· le red pública, capaci-

dad de presión )' se tc~adi en cucnt.a una presión mínimo en lo 

red da V.g/cn2 (20m.c.a.), a la hora de m3yor consumo. 

El rlis~ño de la tubería deberá de garontlzar -

unn proslón de 10 rn.c.a en el Último mueble. 

ASASíEC!MICNTO POR GRAVEDAD, 

Cuando hay variación de presión neceaaria pero 

el ebest.ecim~entc dci ¿:11gua potable, se recurrirá al almaconomion

to de,..uatá, niediantc tinacos o t.anquos ele.uados y en oca9ionos -

cisternas. 

El sistema de abastecimiento por grauetJud, CV!J. 

siatc en hacer llegar -~l agua o los tinaco!I, do la cual so dis-

tribuir~ de arriba hacia ?.bajo e tcd<J9 los instalacione5 nenita

rias que la requierári. 

P::!r~ une buena d!.gt:-ibucián se tor:iará on cuenta 

el Re;:lntT!cnto de tngenÍt>rL> San.itari:J de la S.S.A. que exigo co

tr.o rr.Ínirr.D cluv:::ir e! ti.nncn a 2~ts. arriba de la salida de lo Úl

timo reqadC'ra. 

En este ~istema so e~it~ !n diopo~ición de tan 

qu1J tfo rC'servn. 



El procedimiento de una tamba hidroneum5tico es 

el siguiente; se espira desde un tanouc o directar.erite de un:J red, 

e impuls·a el a~ua con •Jrt deoósho 111e~álico cil!.ndricc al subir el 

nivel del eguz CCi"."·Prirrr.:! el aire e)(istert.e eri el tanqur; hastL! una -

pres!cnr.-.á)t'ima, d a~u~ presurizada t:!r. esa fcrma fluyt:i alir.-cntando 

la instalación, di'jr:".!ruyr:mdo en esa for~i'.! l!' pr!;~ión d9l aire en -

el tanque. Un prest.et'." in':.e::.-rumpe y reir.icia el bomtoa, éc acuerdo 

con los r.iált'iir.os y rr.!nimos de pre::>ién da aire, prefijados.El tanqua 

hidroncumático suele es.ter equipado con ccr..presor de aire o diopo

siti\10 pquivale:itc, r:u~ automátiCtHr.ente cor.pansa lns pérdidas de -

airo orig~nados por su rr;czcla con ol aguo. 

La capacidad asta detarmlnada on función do lo 

presión máxima necesaria y el ceudel mlt:xima eirnultáneo. Loa móa e~ 

munes varlan entre 50 Lt::; y 500 Ltn para prasiones de 20 a JO m.c.a 

y cnudalo:; da 6000 a 18 000 Lts/hr QUe se utilizan fro'cuentemonto 

para 01.imcnt.éH .. l~n :!e ~r'::~fRcto:; Que no dl::;ponan de carga mínima • ... 

CAi.CULO OC LA PRCS!Olt M!NlllA, 

Cr?bcrá de tenor los siguicnton datos: 

l). >iltura en motroe del fondo do la cisterna a 

la bomba. 

I!). t.ltura en metros de le borr.ba al muoblo más 

alto. 

Itt). Pre:.:.lén a:icprc'3oda en rrctros columna de aguo 

Qua se desoo en al últim muebla. 

IV). Pérdidas pcr fricción on tnotros bDB<JdD en -

ln longitud totnl do tubar ía, docdo el oQui_ 

Po al rnueblo m:b lnjano. 

Po::iteriormontf'! do hoce ln !:tJl"IO de I•tt+II!+lV: -

Carga Mínima (o C?.ri:";n nenométrica). 



La -cerga máxima _se o.~tiene -de 13 suma de la 

car~a !7:'ni!!lr:; + DHcr12nci:3l de pre~ián ~_,,Carga t~á~im~·~ 

n~um5t ice son: 

La Di ferenc.inl do P_t:eslón_ és: de. 14 m. ~e. a. 

- Válvula de pia (para ·succi&n) Ó Pi~hancha 

- Sornba con motor eléctr-ico 

- TanQue hidroneumático (vertical u horiZD!!,. 

tal) 

- Co:T".prosor 

- Controlas automá~icos para la operación do 

l~ borr.ba. 

- Cc.,trol automática para lo operación del -

cor .. orenor 

- Acc~sorios 

- Tabloro de control oléct!'ico 

0(5CRIPCICtl O(L fUNCIOrJ•MJrnTo 0( CADA UNA D( LAS PARHS M!:NCIQ. 
NADAS. 

trñl·.'u!a y unn ca]:?dera Que sirvo para mnnte
r.1?t li! bor::b'1 y la t.ubcr[A t:l~ succiór ll<)nas de agu'1, Quci as uti 
!izada cunrdo 1.:i bomt:.::! nstr: instnl;1d:1 a:-ribf! del nival del ogu:i 
( \.'er fiq.2.1) 
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FIG.2.2 ~CE~ OE UN EQUl?O 
HIORONEUMA TICO. 

l" lll:JMAS ~AS 
z:COllW'TIESOR DE Atl'IE 
S:TANOUE HtOIWNEUMATtCO 

lf: VALVULA DE RELEVO 
~VALYULA ~ SE~tO•O 

e: PORTAELECTROOOS 
T.·CONTROL Of: PRESIQ!lf 
8:-YALVULAS DE COMPU!:RTA 
~-LVULAS DI': fltETENCION 
IO:MANOMETRO 
ll:AfllRANCADOlt MAeMTICO 

DEL COlillPRESOR 
12:CONMUTADOR FUSll!ll.!: Of'. 

ENTRADA 

13.- CONTROL. Dt 111'1!:1..f'S 
14: ARRA!fCAOOfll MA~t'.TICO Y 

Al..TERtlAPOR 

111:-SELt:CTOlt DI! AU•llOl4 
19:- DEL SUM11'11STit0 Df: ENERG1A 
11.· LINEA DE SERVICIO 
ll'I: Al. ORE:r,¡AJE 
10:-LINEA DE oe:sc•RGA DE AIA!: 

DEL COMPRESOR 
!°'"5LMNtSTRO ELECTAICO AL 

MOTOR DEL. COMPl'IESOl'I 
!t" SUMINISTIIO ELECTIUCO AL 

MOTOft 0€ LAS l!OMDAS 
tt:tNO!CAOOA DE NIVEL 

n:srs PRO~~ 
MA.n!: L0'5 ANS. MElltflfANOf:Z MALOOUOO 



CIST[ANA 

FIG.2.1 

oléctrico, so Útiliza una -

bomba centrífu;a ( para pozo poco profundo ), por lo rogular o5te 

tipo de tmr..b::= so utili;o.'.'! para casa - ha::itación, Qua concii;;to en 

un impulso centrífugo Que hace circular l11 agua, quo pa::;a par el 

tubo vcntur! al ,.,ivel Co !::, borrba, produciando unA succión en un 

simple tubo de succión. (fig. 2.i) 

- T anc:¡..ie hidrcneu;r:éticc, ::u copocidod o~tD b!!., 

sada en lu "Demi:mda r-'Óxima Instentánea1' del Gisteme, ó sea entro 

las presiones máxima y rnírim<J que a continu::ición so dan: 

15 Ciclos x Hr 2· min de oxtracción 

10 Ciclos >1 Hr min do oxt racción 

Ciclos x Hr mln do oxtracción 

9a:;.:iC~ c:in l.:i eaf"'~ iCad de agu" qun se pucdn -

extraer dal tanque, y asr so cono".:a~ su porcentaje. 

ConociP.ndo el gasto ~5ximo instO::ntanoo y su 

porcentaje se obtier.n, le capacidzd total del tanque. 



desde su punto superior, hasta su punto rr.és alto de la extracción 

del agua. (Ver. Fig. 2.2) 

- Cor.ipresor, es un sistC?rr:.a Que consiste en in

yectar aire corr.p:-irr.ido a los tanc::ucs hidrcneur:iáticos. 

- Centrales, los sistemas t:idroneur.;Íticos eQU! 

pedos con car9odores de oire, utili:::an contrcl~s de prosión sene!, 

llo s y econémicos. 

- .C.cceoorioti ccr:c: 

Monórr.etros 

Válvula c:!e alivio 

Un vidrio da nivel pora observar lo:J volu~ 

nea de aguo y aire del tenc:ue 

Válvula:> de cierre amortiguado para preve-

nir el golpe de ariete 

- Tablero eléctrico, que por lo regular cons

ta de las si«;uientes partos: 

a) Interruptor general )' uno particular pe

ra cada une de los motoras eléctricos 

b) Un arrancador rr.agnético pür-o opereción -

protección del sistema do control 

e) Un centro! dr r.hic! C:'JC corocte lo~ ara!! 

cadorcs de la:? ~atore~ el faltar agua en 

li! ci~tern:.> 

d) Un control do fall25 que tange alarmo V! 
::iuül y euditi11~ 

'º 



T 1 NACOS HORIZONTALES 

CAP. PESO! A e e o L H 

700 eo 1 700 roe r.so 11311 10111 03e 

1000 100 1 TllO 1118 0111 0111 1e1e 11111 

11100 ! 
MEDIDAS EN ••· PESO EN KOS. 

l'IGS. 2.3 



D 

TINACOS ESl"ERICOS 

CAR PESO E~ o " "' • • 
l•OO 140 • •• "° 1180 180 100 e TO 

lBOO l BO ll IT 10 •••o 1 T S 11. 1oeo 

10 ºº soo 14 1900 •••o lOO 110 kt•o 

lllEDlOAS EM 111 ia. PESO Ell llQ. 

LA CAPACIDAD O! L05 TillACOS !!E 
CALC\Jt..A DE .a.CUf.ROO A LA 001-• 
CION A'51GNAOA Y AL. !llUM!ltO O! 
~ERSOf.fAS CAL.COLADO EH FOIU•A AJIROJC. 

17 



TI fllACOS V!llTlCALl:S 

~AP. o H 
llUN. 

h' 
.. ~~ Fii-

l.TS. f'ATA! ft nll«X§ 'llll"A "mTAL 

zoo 020 1040 3 eo 110 42 11 ro 
400 8W 1200 4 QO 100 80 14 84 

?00 aro 17~0 4 120 180 11 o 14 IZ4 

800 1040 1550 4 140 200 150 18 1!18 

1100 1040 11100 4 150 zoo 170 18 1ee 

1200 1040 2SOO 4 180 2C:O 212 te 230 

MEDIDAS EN,,..,, 



TlllACO Vl'.lmCAL CUAOftAOO 

MODl!LO CAPACIOAD LTS. PESO l:OS. 

e 400 ?5 

e eoo 11 o 

e 
1 'ºº 1 eo 

A o • CAPACIOAO P!SO 
i. TS. KGS. 

11 !le ceo 480 ~18 78 

130!1 BOO 4!l0 4'40 1111 

13 ll!l 111:10 4!10 1 100 '~º 

lff•IOAS lll\ "'"' 

,. 



TINACO Vl!:llTICAL SIN ..-TAS 

MODELO CAPACICAO LTS. Pl!:SO KGS. 

T 1!00 !ID 

T 400 4T 

T 1100 T4 

T 1100 1 :n 

A D B CA!tACIDAO f'[SO 
~TS. KSS. 

982 6011 460 240 33 

1092 6!10 460 1:.311 60 

1022 1000 4110 0011 T4 

161!T toea 480 ll!ZO 11!8 

D REAL 01"1 ~NSIO~ ~M=••· 

15 



ClSTCRNA. _ 

Son depósi~-:;s d~ re~e~cién de agua, en la parte 

infe:-icr del €'difici<::1, se ubic2n dentro o fuera c!e el. 

::us cor.:ponentes sc;i: 

- Cárcamo de succión 

- Tubos ventiladores 

- Registro con ~scalera, que se cutriró con una 

tape ~et~lica envclvente ~ 15 cm. arriba del 

nivel del pi:;a ter1:1ir.ac!a. 

- Muros i..-perr.-e~tlili:=ados 

- Pendiente hLnir.a O.S;t en el fondo hacia el --

ctircnf.!o. 

Ader.-5s no se encont rar5 albañal ó conducto de -

~~!.!~~ negra.5: e una distancia r.-:enor de Jl'T'. y a un metro de separación 

de le ·l1olinc!ancia. 

Para el consumo diario se recomienda almocener 

un día. 

Pos o!as si se trata de uni:i red municipal 

Y, echo d!as sí ne edsle red municipal 

Ljemplc: 

Dist'ñt!r uno c.is~:·:nl'! para ur2 casc-hobit~cién 

QuP. constti ée 4 :-ecámnt"r.s, en cuyo c;:,so 9<? asii;n1< una do~ación de 

z~o lt.s/11¿ob/J:~ j' ~ ...... ra•;r•r\la d\1 ::50 ~ts/~ab/dfo. 



Dot.<>ciét1 ::io l:s/hob/d!~ 
RPSl?rVa = :'50 1"..S/hab/dí?. 

~!Úr:erc de Rece'rra:-?.s x 2 + 7 uúmero de ha?"Jit.ent.es 

• (2) + ' = 
9 • 250 ~ 2250 + 250 = 2500 lt.s/haÍJ/d{a 

\ . 
-_Reserva·,\ 

Capacidad ·-de· Ía C,i~t~t~~a :_'-~: 500 Í t~/hc!b/dia 

2 5.ºº · .:Lf":\ci~d lt~ ; ;:,_·-

é~p-~_Ta~~-~-[di fici~ 

J/4h. 0.75")t _1.50 = t.125. 

Se t-rata dn una cisterna cuadrada 

goTAC ter: ce ACUA PCTASLC. 

Sister.:21 de aQu:l ~atable¡ es al conjunto de 

obras dc:>so:.inaCas a c'3pta:-, conducir, a!!:':acari<!r y distribuir el -

agun p.,t<>blc :J uri<> dl)terr:n;:id.: cobl<!ción. 

Se definr> co:i-::- dotecién a 1::- c:c>nt.idad de oqua 

oue ~~ a~igna .:i c;•d:" habit..:ir.!;c ;- Que colT'pri:-r.dc todos los- consumos 

de los sPrvicics oue se h.?cen en un día nedio anual y CJUe se o..,-

Vol. Pro'l"edio 



SUMINISTRO OC lCUl Cll!tNH, 

Suministro de agua caliente. Calentadoras. Se dividen en dos: 

Por su funcicna
niento 

r Da Depósito 

\.oe paso 

A con~ inuación se ilustra un calentador de 
Depósito: (Ver Fig. 2 .•) 

r 

TERMOSTATO 



CALENTAD°" INSTAHTANEO • HESA" 

- A9U4 l'IU.l A LA a.11ECllA ,. 
CALltc•TI!; 4 LA IZ OUll:llCA· 

- TOWA DI! 8AS 11-. Dtc • 
C• LA PARTI!: 1111'1111011 
IZQUll!;llDA. 

1'19.!.4 

,. 



Este tipo de calentador se "encuentra ·bajo la~ 

denornin'!l'cio~e:: (Celen.es) -

.10 Galcne·s ·.1 Regader.e 
15 . . 

1 Reg. 

20 Reg • 

30 .. Reg • ... 
·•O ------- • Reg·. 

60 ------- 6. Reg. 

ea " .. 
··" 

Reg • 

·Calentador· da Paso: 

rste calentador se fábrica en dos capacidades 
solo pare 1 y 2 reg-aderaa. (Ver tig. 2.5) 

AGt.ia FRtA 

L! 
~ 



CALENTADOR INSTANTANEO "HELVEX" 

DA TOS T!ClllCOlll 

CALOR PRODUCIDO ------- fl•.MS K ... ,... 
PRESION MINIMA O! A.a.JA o.roo J1C1/c911Z 
PRESION MAJOMA O! AOUA f.000 
PRESION MINIMA DE GAS re frwtlc•f 
PRESION DE OAS EN BA. TERlA DEL 
OUEMAOOR ti 1ralc•r 

CONSUMO H O"MAL Of OAS ----:: t~ic'~,~=~• 

FIG. 2.!I 



C~LCULC OE LA TO~A DC!IICILIARIA, 

llave de iricercién 

Este instelación conste principelmente de una 

propiemente ve desde le llave de incerción, 

hasta la l~~v~ de la banquete. 

Pnr2 poder cent inuar debamos de conocer los -

slgUi!mtes cor.cepto5: 

- Consumo Di::Jric, es el oroducto resultante -

da ur.a dotución di-~ria por una población determinada dependiendo 

del tip:::: de cesa-habit~ción. 

:or.sur,,o O!.iJrio ,,,. DC'teci6n "' Población (No. de habitantes) 

Gast.o Medio OiCJrio. (1 gasto nedio diario se 

c~lcul~ por la sicuicnte fórmula: 

OonaB: 

do mayor damAnda. 

D 

ª~~ = -----86 400 seg. 

º~d Gasto Modio Diario 

O = Dotación 

Qf'o".d 1 • 2 'Jt Q Md 

Ot',i.J e Gasto f"'·ÓXimo Diario 

86 400 = Con sumo 
Diario ( lts J 
por a 2lt hrs. 

Cd Coeficiente de Vnrinción Diario 



MATER\ALES PAltA TOMA De 13 ~,,.~ 

1.A1'111.AZA.OC:•A ~IU 1.L.&vt'. OC: INS~Jtt.tON P,U,A T'UAO De kC. fPlA 

1 .l.DA.i-Tf,t)()flll C'( lf'ir!U!:,.ClON O( tfYl..Dlf O DI POL\PAOF'IL.E:AO COU AllRAlADfA.A Of .\CERO 1'-10.11;10.A&l.I[ IP.tA, 

1.ruaoor: P\.A.STICO ce Pa..lllTILft'IO ,.Lf:XI ... ! oe:: Al.TA O!'H!IOAO CLA~~ 'º .. u., •. 
4 TAAU~~ o AOUT"AOQa :oN A01CA WACIC> DC NYlotf o C1 ""0\.1""-oi-tLrNO COtl ,,_AZAO!JUli .. ~r..o 1nouDAlk.S t ft.tA. 

t..T'Jf'Ooenc""° ISAl.VoUUZ..t..00 r: l'Z&S 

a.CODO w QO C)f Pl("'"° eAL\l.Aillll"oG .. •ZAS. 

7.1..LAVI: ot: lu»O CC 1.CWCI A05CA t4f1Hft4. ll•Z.&. 

9 WtOIOO't OI: , ••• F>A•A CC*[XIQN['J C!" u-. P!A, 

o. rt oe "''ª"° -.aLvA.N1ZAOO 1 ?ZA. 

10. LLA.·~ ti!" ..... ,..Ul[JIA OC IROlrCCI 1 PtA. 

11 TAPO!lt 1rU.Cl10 l.NP\..!ANOO Utf ,111¡llLI OI f1, eAL.v.tJtl.tAOO 

AP\..ASU.00 ffll .n, !:CTl't..:J T 50LOAOQ 1 PZ:A. 

NQ1'"A5 IMPOATANTSS: 
.... , ,., H rouc MllMDOll " c:oux:.u.A u• '"'""' 1)1 ,., U.\.~AtCflAOO DI ••UAL T4•Alo ... •fOI~ y WllA TUl'.lllCA OI: UlllOtl Ullll:~ .. 
• , u• ........ , ... C!ft:ftM es '"'U;CIOJI UfflC.Ut&•T• 51 UflLIIA• ,. u.a fU8UI~ oc A.C. H.l..5Uo .... 01 01.AUC.nto. 
• L..l ~DtOAD ~llallA OC \.4 n.r•PllA U \.A CAL.U: I~ !:. 40 •A· 

TOMA DOMICILIARIA. 



rl co~f iciente de variación dfar ia es un coe-

f1cit?nte ~u.: r.>J! ~erl'l':i~e: pasar del cansu:r.c r.:cdio anual al c::~su

~o ,;-e~:: e de! die e!~ r.;ayor· consur.:o, el cioeíicicrite ver!a c!a 1 .2 a 

1.~, c;ue por .lo reQu!er pera c~sos prácticos se utili=a 1.2 

- Casto r-1áitir:-:o Hcrario, el coeficiente de va

r.iacién horaria nos permite pasar del consur:to 11'\edio anual al co~ 

sur::o rná:xir.o den~ro ·del r!.!a de rna;·or consumo. 

Coeficiente de Variación 

ch=1.5a2 

y para casos práctic¿s usar 

ch • 1.5 

- Pérdidas por fricción, son las pérdidas de 

presión a las Que es';án sc::-.et.it!::?e las tuberías ya QUC! dep1:mden 

del m.rtér ial con Que este construido, el estado on QUo se encucn 

tre la tuber{a, la lor.gitud, el diár.'letro y lo velocidad c:!o circ!! 

lación. 

Su fórrr.ula e:s: 

2 g 

Oc acuerdo a lo anterior la5 leyes c~e rigen 

la pérdir:!2 oor friccién son: 

a) Es pro~crcicnal la longituc:! de la tubería 

b) (5 .ifl.vcrse""!cntc proporcicnnl d diÁrnet.ra 

de la tuberín 

e) (!" directa.-;enta proporcional nl cuadr~do 

C<: l'J Vf?lccid~d ~til fl+Jidc 



En donde: 

{ "·°' en e s de 13 a 25 rr,m 

o.o• en o s de 32 a 50 r-:m 

0.03 e~ o s de 60 a 150 mil" 

1 a longitud equiualente a la tubería 

(tubcr!a + cone~iones) 

= diámetro 

V{'locidad 

g "" aceleracién de la gravedad 

CALCULO Otl OIA~.ETRO OC LA iCMA !lOf'llCILIARll. 

Como pr ir.cipio darer.ics lo~ diámetros co1110rci.!!. 

les de tuber!a. 

T~BU' ~. 1 

pule;. 

1/4 

3/r. 10 

1/2 , 3 

J/. 10 

?ó 

1 o ZóO , 1/ /; 32 , 1/2 38 

50 
1(2 6ó 

76 

1 . "" 
150 

700 



Para abaSt."!c.i~ler:.~o ;:cr gra\l&Ca~ y t.::rT"~ndo en. cuenta q:ue .. la red 

de abastecieien!.o deberá do garantizar ·una velocidad de 0.60 a 

3.CO rr-/sF-:;. Se c~1cula de la siguier.te r.:ánsra: 

el área despejarnos: 

Conocernos nud'stra fÓrr.:ula: 

Dende: 

Gasto 

Velocidad 

A rea 

Por supuesto qua lo que quarenon conocer os 

I 
A = av 

Aouí !Hl coneidorá ol gasto mé)t'imo paro ol --. 

cálcui"~' de la toma dorr0lciliaria. 

Ejemplo: 

So trato de uno casa-habitación , CIUe se abe,! 

teca por gravedad, consta de tres reca'ñiara:l. 

Datos: 

2 x 3 + 1 == 7 (Núm. de hobit.cntos) 

Ootncdn == 30C l/'nab/dÍFJ 
Cof'lsurro Oinrio = 7 ;( ~00 = 2 100 l/seg 

Gasto mncio di:nio = 2 100/12 hrs a 'Z 100/12 

y J 600 =: 100/ 63 200 = 0.0686 l/scg 

Gi'.lsto rr.5:dro diario 

0.0486 x 1 .2 = 0.0583 1/sog 

Ges~.o :":",;'í:til"';'J hcrflric 

G.05E?3 .,, l .S. = 0.0~75 l/!ieg 



!~:-::-: 

O/U 0.01 l/s•g. 

~ =O/V= 0.1 l/seg 
J .• Do ir/s(>g: 

t. = 0.000 1 m2 

0.0001 m
3 
/seg = O.OOOl ~2 

1 .00 .,/seg 

~REA O~L CIRCULO = T d 2/ o· 

.d2 
s 3.1416/4 d 2 = 0.7e5 

D Q.7P5 d2 = ~ 

d -~ºo~mm2 
= ~ 0.00012 m2 0.01095 

-= 0.011_ m 

d = 1.1 cm a 11 ~m-

Consuit."'ando la teblf' de diémetrcie oomef.cioles (.Tablo 2.1 } Doró do 

11 rr.r.: ó bién de 1/211 • 

:.horo co-nocieOdo -el -GaSt_O __ f"á~fnia_ Dl~arlo_ se' puede c1Jlcular el diáme

tro. de la torña, rñedtán_tc -el- t_io,~_9t-it!!la-d~ Ray-Hunter. 

l'ETODO E~?!R!CO. 

(·~~~e_ i::éto.do. utili~at una tobl~ en }A qllr> !\p ind.!_ 

ca ia descnrg~ de-c~d~ tiro de mueble en !)•"lonas por minuto, so mu,! 

tiplica est.a cantid2d Pcr el n~rr.oro de rruebles do cado tipo y no :;.!! 
men los QastOs ~-bt:"eri'!-d~s. 

El gasto total, ccrt1tspcndo nl g~!lto d€l todoo loa 

-ueblis Operando ~ir.-ulLaneámentc, esta r:;ant.idad se lleva a una triblri 

i:;;--lc~;1 ... c~·p!";r_-lco ctis-rñ~dorc::. de erH.ri :::>1nt:f':''!'a, t•n j,rl 1..u.~l .:>•1 ub:-O!.;:~:: 

rd G·;·¡~,t_(;.~·tvi~;-!
0

n_-;·~..,~-:."'",.!:r-P~. 



Este si:;,ter.ia, ccn ciertas ~d!f!.cac.iones 1 ec~ua,! 

.-ente.1?n.rf~icc ya ·no se t;t.iliz.~. 

l''tTOOO ALtMAN OC: RAH CUADR~C~. 

Este Métocio ut!l iza con-:o unidad de gasto l<! des

carga de \JT'la·llaue de J/S" (9.S ir.~) ooeranCo bajo cietas cor"'diciones 

y S~ ·,i.ja un "ractar da Cargo!!" tor:;cindo la relación de gesto de esto 

"'·Uebl~, con la ·del hidrat?nte Ce J/e" y el :-esult.!!do se eleva al cua

drado. 

tostcrior~ente ~1 "fec:or de C~rga" Ce c~da tipo 

de r..ueble, se rr.ultiplica por el riúr:iero dl' estos, se sur:-:an lo:?. resul

t~dos y se saca le raf¡ cu~draca de esta sumo. [sle re~ultado se -

~ulti~lica por ~l "í.=Jctcr de Ca:-ga" Cel hidratante do 3/6" obtenien

Co le de:riande l<'.CÍ:tir:a de la tt..;bn:-{a ~P '.'>!i~c~taciún. 

(l obtener la reí?: cuadrada, cubre o1 hC?cho de que 

no tocos los muebl~:i operen siroulteneár.i¡;inte. ft!tEt r-étodo ti~!'"lc ;::ocd 

apl !cacióri. 

l'ETOOO Dt RAY E, H~HHR. 

VCLCC!O~OCS l'AXlf!AS Y M!N!MA! 

l? vclocid=:!O es tJre de l;n: cond'icione:i irrportantes 

par~ el c.Ílculc de los tube:-Ía!> y le conducc:~n dol a¡;üd y se reco-

~j i::·rC~ c;:,:-<:i t'l corrncto fur.cior..:?r.;icM;o de les accpsorios y muebl(ls s:o 

nitc.rics VPloc1caaes de lr.:/seg. cr:>.,..o -Ir.ir-;. y "Je/!".eg ccr.:o má.lt"JIT'IJ, es: 

to es ccn el fin Cr: evitar ruido$ e:w-t :-.-,t"ios en ¡.,:; tubC>rÍ~!! y m:ita:

c;ue !;!; pérdidas cor r:-icc!~n eu~rn~en ;)l tene:- velocidades muy altas. 



un~ u.nié<!d ller.ad.? L1 ~idcd r··uetrle. (l sistema de unidad. he 5ido 

fctr-i?do de acut!rdc c3n p:-ueb;:;s, esto es: se probarof"t individual

,.,.on~E? muebles S<mitr.r!cs de tipc estnndar y se n:idio cuidodo:i.a-

r-ef't rJ 1 ~ cantidad C" 1 í ouido oue podr Íi! desea rgars e a t ra\.'Ós dal 

o:-irlcio de !3d!d<:!, ~,..,un l~pso de tierr.po detRtminac!o, se descu

brio Que uri .ln·J~b·.J QU{! es uno de los muebles sorlitarios m&n pc-

cuefios d~sce-tgr.!' ~odo su contenic!o, aproximademeMtE! 7.5 galones -

l'?QlJi'Jalonte o 25 litros por minuto de ag.ua. # e!.lto fue lo que -

se lo l lol'o UN!OAO r<UCBLr. 

(n resumen: una unidad mueble es una cantidad 

equiv.elef'ltlJ a 25 lt:!/min. 

l'IETOOO :t CALCULO. 

Con .·e1 ·MétodO de Hunter, debemos de seguir -

··' 
__ 1) Dar el volor en unidades eucble o cada -

une de lo!) rr.uebles san!tarfOs de lo inotalación distinguiandolos 

por: 

•) 

\ 
P~blico 

r'ueble!l de- U!lo Q 

Prit.-ado 

b) 

l Válvula flu:tómet ro 
Tipo de Control 

T ~MQUC 



2) Sumar los valores de unidades mueble acu

r.-:ulados en el sentid.:i contrario .al- f!uj~ del egua. 

3) De 12' tabla de Hunter o Noraograma, se cb

t icnorl los gastos pare ceda trario de la instalación. 

4) Con lo!! gastos obtenidos se dis~ñen los -

diámetros. 

Tarnbién tomaremos en cuenta !as pérdidas por 

fricción. Y qua sl razonamiento c:t.:e ocasione el p<tso del egue a 

tra•JeZ do una tubería, y la pe"rdida de velocidad, Que dapenCen -

del tipo do ":':aterf<?l en la tubería y las longitudes c;ue recorren. 

EJEMPLO: Por al r..ét.cda c!ü Ray a. Huntc:-

Ca.!.cul~:. el Oiárrotro de la tubería de 19 siguiente figura. 

•u. .. .u. .. laU.J.i 
LAV490 

~~ j,º Cana habit8C!Ón 

Uso público 
1.51 1 Tipo de Cent rol 

3Z 2.e.o l.:H ~ 2.:?I / válvula 

1.~1 1.~1 1.11 T uboría ~. Cobre 

/ Tipo M, 

LAVl\BO 11.f.OAor.:11.A w.c P,V .C. 

'"" 4U.N 10 u.u. 
Tubo Galvanizado 
ro. ro • 

U.M . ... ,, ... 1--t-I 
10 

1.77 \ "° 20 2.21 ~ 

4 l.~I !.6 ~ 

3Z 2.00 "° 1 Z6 2.51 ,~ 

'" 



Teda lo c;ue :::e ha hecho hasta atiora en cuan~o 

:ilil'"'lentacién d'i? agua ~!'.: r!:'fiere este iré'.tci:o de Hunter cor."prcnde -

la ~l!~ert~cidn ecnju~t2 de e;ua fr{a ¿ a9u2-c~lient~, esto es Que 

las ~uberíes, .::alculaé.::os con el rn:::r.erc a::i l.lniCades muebles de la 

t<>t:la s:::n C<!~a-ce!; ég c~:-di.J~ir el r;asto de ac;ua fría total .+ el -

gaste d~ Rgua a cale~':.ar si se tuviera un ~iste~~ ~e a9ua fría s~ 

paradc y L;,., si~':.e~i' de a;ue caliente separado, los diá:retros de -

ar.bo.z se c2.:.ct.;l9ri'::in con el 75% d1;;1 le:. valeres de unidades muebles 

de lu tabla o noro~ra~a de Hunter. 

Generalmente le. pérdida más importante es le 

pÓrdld2 ¡:or fricción, que es el ra.:orie:-iiento- Oue oc~siona el paso 

de agua a ttave'3 da una tubería -y-18 pérdida de velocidad. 

(stc depende del material cue este construido 

y de su !o~gitud a recorrer. 
~· 

(.2(f'lPLG: Calcular las po'rdidas r'='"' fricción -

del tra~o Que a co~tinuaci6n se describe. ti""" !:::_j.'"" 
De válvula 

de uso Privado 

4 E 7.M 3 /u.~ Tubería do Cebra 

·I 
hf = %fr > L 

TRAMO i U.M Í Ollf1 .... t1 ¡ c11 .. 11 ""' -~' Ll•I ltf1TJ1AMa 

1 

1 
A B 

1 
' f.~I 36 o.o 

\ 1.4 

0.10~ ' 
lo e e 

1 

1 e ¡ Z.C! 'ª 11 1.7 0.33 

1 
.. e o 'º 2.78 00 4.7 1.4 Q,141 

O E 'º 2.78 '° 4.7' 1.4 o.1ee 

~J. 
¿ ' 72 ! 3.0C "' e.2 ¡ 1.e u lo.m FO ! 106 4.30 "" 13 ' 2.2 o.sz 
Q H 144 000 .. 4.o ¡ 1.e 0.18 
H 1 144 000 º" 4.S 1.G 0.4~ 



IOUftOU.rll'CIAS DE l.OS llV!•U:I u 
UWto.lDl!:S ~ USTD lU.•I 

ou.111r:n•O 
"'~º'-' ......... '""'""" .....,.,.. v• 
ntiu-. ·-- F\J:LtCO ... c ....... •• .. 11'C\JS.U>O ....... ico "'ª- • 
" "'''"""" "'""-""" ccwt 

" LAYUO '-"'º c ........ 

ttoi'ft .... fTClll"OMll!l "'*"'º YM.TllU' • .. 111111Mm:J\CI~ 1'VIUCO T._,.. • .. •tlAO(IU. "'"""" ~~· .. Tl .. P\Jet.ICO 1.LIWC .. 'ft:lrl"IDRaO ~CT;:,' Lt..:"~": .. ·--- ........,., ""'-""'-" • 
" . .........., - ··-
" - --- u.A~ 

tll\.o tMO --00 IZC.W.L'I • • 
--..ca.He ....,..,., u:c.T.-;."Ut • .. 1..AvAaO "'"""º cea"' .. L'-VACC'MIO """"DO UAW'O 

" ltteACIU. .,,IYAOO lllZCl..aCIQl.At. 

Tt,rrilA ...... ..,,., llQC~.r 



OA5TOS ·~cs.r.a~ts f:lt LITROS PC>ll 5Ea. '" "'ltCIO« C::t. NUIOl!AO ~ !M'1) .. Clf'.5 
MUE:IU..E. METOOO O!:., HUNTElll." 

"'lu•t:•c H:J.,fJIO tt "llUMVl'O ~ 

Uflfl!:.aOC. ... sro ""OllA.k.t \J"flOA.O!~ f.AS'tO PftOMDL! V"IO,t.~5 U'l'T'O ,...OU.9\.l. 
wue:a1- t U~CU! VAl,.V\Jl.A. i.t:.J['9LI! Tlll\llQUI!! Vll.'Y"J\.A ..-UCll.C TA.lfOVt VAl.VU\. ... 

1 0.10 .., t.40 i ... no ~.TI •••• • O.le e& t.48 4,00 roo •.ni 0.441 

' o.~ "º KAY eo r:.sr 4.10 ne .... O.D4 

• O.ID JtO HAY •• r:.ea ... to no ..... '·ªº ~ o.a&- 1.61 100 c.ra 4.H no e.oo a.a o 
• 0."4!' 1.ee 'ºº t.•~ .. ,.. •eo 11.0T e.11 
1 0.4& 1.GI 11 o t.e1 4.4:: reo 6.10 O.TO 

• o .... 1.87 110 l.O\I ..... "º e.u 
··~ • o.e.3 t. 7J trO '1.1& "'·'' tu &.n ..... 

10 0.S1 t.77 1rc a.u 4.71 ao~ e.M !<>-•• .. 0.83 1.98 130 3.28 •.ao uo e.•1 f,11 
14 o.ro f,Q(l 130 3.30 ..... HO a.IN T.llt 
10 o.ro r.c:s 140 3.41 4.•2 no •.lf. T.• 
111 o.ea !.12 ••• ~-·· o.or aeo a.u 1.11 

'º o ... 2.ZI "'" 3.04 l.IJ 400 a.u 7.90 

tf o.o• r.ro ISO z..::o 8.UI •to ... .,. 8.09 

" t.04 .. ,. ••o 1.es 11.14 440 1.ll e.e!' 

" '·'' %.44 ••o •.n 5.llO ... T.M •.t'T 
H .. '·'· r.61 170 l.l'il 0.36 .. º T • .O .... 
30 1.te r.c.o 175 s.ee 15.41 'ºº 1.00 a.es 
St 1.3' 2.05 1eo 3.Q1 0.4! eto a.oe D.ot ,. 1.38 t.rr 186 5.•8 &.•• 94" L5! o.to 
1e l4l 2.78 "º 4.04 e..e.a eeo .... 0.3-7 
3D l 4G 2.84 Jf.O 4-10 e.oo 11410 a.n c.ee 
40 1.&! t.QO :.C:) .f.10 6.GI eoo Q.OZ: o.n 

4l l.O& .... 'º" •. u a.ro "º Q.14 f9.H 
•• 1.83 !.03 •10 4.lt9 .... .. ., •.« 10.00 •• l.ff S.09 r1e .. ,. a.ea .. ., . ... 10.38 
•e 1.74 3.10 t!O 4,09 a.&4 TOO 10.10 10."8 
60 l&O 3.Z% ... 4.4t e.•2 7ZO 10.sz 10.?4 

~· 1.04 3.Sl5 no 4.4& e.oc '"" 10.&4 Kl.a 
eo t.08 3.47 tsa 

1 

1.~ 8,10 100 'º·"" U.ti •• l'.18 3.01 t40 4.C1'4 e.to "'º Je.~ H.31 
70 t.tr 5.08 ... 4.158 9.11 eoo 11.to 11.eo 
TO .... S.78 reo 4.C.4 a . .s1 a!O 11.40 ft.M 

TABLA 2. !1 



"IUYfAO CE" N'.1''!11.0 Ot "'U.,!lllllO OC 

Ulfl:lii.OE5 US~ Plltes.Aa...i;: U"C10.l0f5 USTt> PRoeAa,.! u .. °"ºª MJITO ~:! 
wuta1.r.s T.l~QUt V.lLVULA MUP:IL.f T411tQ\JE VAlVIJLA •UtlL[ TAlfQ\.111!: 'f'.11.VULA 

840 11.00 IL&t Z3.llO Z3.00 uoo 4100 ª"·'° !4.IO 

"ºº 11.eo 11.ae 2<4 ·ºº 2!.40 U.40 4600 "º·ºº 30.&0 

""º 12.00 IZ.14 24.&0 !3.70 f!.1'0 &000 o.oo 43.&0 

"ºº 12.to l!.!O re.oo f4.00 t4.00 8600 40,IO ... llO 

no 12.37 12.4'5 20.&0 !4.40 !4.40 eooo 40.00 4D.00 

040 IZ,8& 12.02 zo.oo f4.T'O t4.TO 9&00 er.eo 0!.llO 

uo 12.n: IZ.70 ro.~ re.10 t8.IO roo o ae.oo H.00 
080 12.vo 12.Q4 !7.00 U.llO !IS.DO TllOO &9.00 H.00 

1000 13.07 13.10 fT.60 re.eo re.ea 8000 a.1,00 03.00 

1000 13.41 13.~ ra.oo ro.10 2a.10 e eco ea.ea 611.llO 

1100 1;,90 I~.~ re.e.o H.40 !9.40 9000 •O.llO 88.80 

11 "° 14,38 14.38 !9.00 fil.70 re.ro •&00 11.eo Tl.&O 

1 roo l4.e1 14.86 ro.&a Z7.00 t7.00 10000 T4.40 T4.40 

lt~O 16,18 1e.1e :so.oo n.3o tT.30 10 eoo TT.80 7T.llO 

1300 IG.C.: 10.:.c :c.~c !7.M e7.00 11 000 ao.&0 &O.W 

1360"" 1&.00 us . .o 31.00 re.oo .H.00 llDOO 93.llO G3.BO 
1400 te.to 1e.to 31.00 U.30 fD.50 l:tOOO 80.llO 88.ID 
14llO 10.ec 18.&0 3t.OO to.TO za.To 12&00 ••. llO aeo 
1000 11:00 17.00 3!.&0 tl.00 ro.oc 11000 K.80 Df.llO 

; 'ºº 17.40 17.40 35.00 r:e.so tD.3.o IS&OO 18.&0 05.00 

1000 IT.70 17.TO ·~ n.o o "'"" 14000 

···"° 
oe.oo 

1800 1&.10 18.10 34.00 S0.30 30.3"0 14&00 IOLOO IOLeo 

1700 1e.oo IG.60 ••.t>O 30.eo 30.eo 1eooo 104.~ 10'4.eo 

1700 18.00 18.00 30.00 $0.l>O 30.00 l&IOO 100.eo 100.CO 

1800 B~.zo 10.!:0 ~00 SI.SO 31. 30 18000 100.f>O 1®.!50 

l&!SO 10.00 1v.eo 38.00 •1.00 31.fS.O 10000 ur:.eo 11!.90 
1000 10.00 10.QO 38.60 31.QO 31.9<> 170CO 118.80 1t&.eo 

10&0 ro.to !0.10 37.00 :t..~O •r.go IT 000 118.&0 11•.ao 
zoo o ZQ,4: Z0.40 !j'l',60 3t.60 U!.GO 18000 11:1.&0 1z1.eo 
zoeo zc.e< ro.oo 3e.oo 3:.:.?0 3!.00 18600 124.00 1t4.eo 

!100 ruo tl.!O SQ.tú s~.sa l l3.30 10000 ltT.aO ltl'.&O 
ZIDO t1.eo neo 30.00 3>.00 l S3.0C IQ&OO t:IC.00 -U0.60 

2200 ll~O tt.00 3D.CO !3.CQ M.o;'.> tOl.100 tu.ea i33.a9 

2200 zr:.!.J n.:o 40.00 54.40 Y..40 !3000 103.0C ••s.oo 
t300 rr:.ao ••JOO 40.C.O .H.t.V 1 :.;.o::i :.occo 114.0C IG4.CO 
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!.<?lcula p.~r<'l 1,;-l Sur.-iriistro de agua calit::!~te: 

Evisteri des ~étodo::: U9Uales para cst.irrar l~s 

,,ec:e~idades de ~qun _calii:?ntc en un ediricic 

- Por el número de habitantes del mismo 

- Por el número de :T.uebles sanitarios insta}!!, 

dos. 

Cálculo por el número de habitant·es del ·mismo." 

EJE~PLG: 

Calcular ias neceaidddcs da agua caliento para 
ur.a C::?se-h<?bit.8éión-~d9 3:-recálilares¡ si se-tieno una dotación de -

1 SO lts/heb/día. 

Solución 

• IJer tnbl a '2. 6 

Número de hablt.:ir.t.cs 

) X 2 ~ 1 = 7 hob. 

Octaci6n = 150 lto/hab/díe 
ReQucrlniient.o diario 

hab. ·x 150 = l 050 1 ts/día 

a) Oernan~a horaria máxima de agua caliente 

1 050 (1/7) = 150 lts. 

b) ::.guu :alicf'tc riec~!i<Jfil"I D;JrD /1 hora9 diarios 

150 "4 = 600 lts 

e) Capacidad del d~po::¡:.to de a}".'!aconamiJ?nto 

1 050 (1/5) = 1 ~SO = 21C lts. 

d) Ccpocidild de CP}r>nt,,riiento 1 050 (/7)• 

= 1 050 150 l t.s. -.,-



TABLA 2.e 

OEMAAOA HORAAIA OUAACION ~N 
~:~1.i™/fJ'W CAPACIOAD 01 AGUA CAt.IENr~ 

TIPO oe: EDIFICIO MA1C. EN llflACIO'- HN$. oe CAlteA CALENTAMIENTO NECESARIA AL USO OlARtO. "P!CO" ALMACENA>UENTO. eo•c 

R.fCIOfNCl.-.'5,HOTt:Lf9 1/7 4 ISO LTS POlt 
1/0 11 7 '-PARTAMfHTOS.ETC .• PfRSOHA OIA 

!'04'.F1Cl0$ ~OFICINA 1.5 L.TS P()fl 
11& 1 116 11• Pl!RSOflltA OIA. 

tA:A1C.t.S 1/3 1 .,~ 
to LTS. POlt 

"ª P(.RSOJllA J DIA. 

7 l. TS. POR 
A:STAURANTS -- -- 1110 '"º P[Pt50NAI DIA 

Ml'STAURANTS 
1/10 • 11& 1/10 11..Ts PO:t 

3 COMIOA!S/ 014. 
~ENSONA/OIA 

IU~5fAUll\A'fT9 
1 ta 7 LTS PON 

' 111 ,,. 
COUIOA I OIA. PIRSOHA / OtA 



Supongase un' ~otel ~cin · 200 ha bit antes, cal cu

l ?r- su c2c-acid~d Ce cale.,tamiento. 

Soluciór. 

-NÚl":':ero· de hebit.antes prorr.edia' 

200 

.-Dotación 

150 Jts/hab/día 

-ReQUerirr.lento Diario 

200 hati > 150 lts/hab/dia = 30 000 lts/día 

A) Oemenda horario n:é•ima (ver ta~lf? _2_.6)._ 

1 
'T 30 000 = 4 285. 7 lt• 

6) Agua Calierite necesaria para 4 hrs. 

4 2e5.7 (t.) • 17,142.P. lts. 

C) Capacidad del depósito de almacenamiento 

(1/5) 3C,OOO = 6 000 lts 

D) Capacidad c!e C<:ilent:'.!mi~nto 

(1/7) JQ,000 4,285.71 lto. 

[n ·;ivicnda3, 1-iotel<Js, cosas de api'rta~entos -

donde "?~ ccr.surro de <!gua cal !.ePtc: es c<J:;i unif°'.:rmP. dur<mtc todo -

el día, es 2propi~r:lo usar ur. cnl<.::nt:::idor r;r~ncc y dc¡_¡Ósito pcQul:!r.o 

en fábricas y o:;.rcs f~Ci'"icios en el cuo el ccnr.tJ ... o ::-á:M"imo tiene -

urt~ duraciér. l ir.ited<:?, e~ Preferible un de~r)sitc gr ando y un ca-

lFnt~dcr ceQuC'ño, ;!SÍ i=ri-:.re los peiriÓdos de i-.'Í .... imo conour.-:o el ca

lt?ntador puede ir 11~-nar-da lentamente el dct:ésit~ dr> 1n1uri calien

!::r>. 



la cap3cidad de caler.temiente puede calcular

se 2 pertir del r.Limi:ro de r:iuebles, obteniendose el má)l'i~o con~umo 

probable. 

la capacidad de elmacenemiento seirá i9unl al 

rniximo consumo orobabls multiplicedc por ol factor de capacidad de 

al rr.acenemicnto. 

rJEMPLO: 

Calcular la cap<Jcidad de calcnt.amlent.o, do un 

edificio con las niguientes muebles (edificio de apnrt.amentos). 

20 

20 

20 

20 

: ~\ar Tabla 2.7 

F'regaderos --------- 20 (Ja)• a 760 

Vert!:-deros --------- (20) 100 

Li!!vobos --------- 20 ( 8) a 160 

Regaderas --------- 20 (JO) a 6GO 

Lavadoras --------- 20 ( 75) .1500 

3120 lts/sen. 

Capacidad de celentemiento .. 3 120 x q.30 = 
936 lts/hro. 

Capacidad de al1:1acenamiento • 3 120 x 1.25 a 

3 900 lts/hrs. 



TABLA 2.7 
DEMANDA DE AGUA CALIENTE EN L TS. POR HORA POR MUEBLE A 60"C EN HRS. DE SALIDA 

EDIFICIOS PLANTAS EOIFlClOS 
MUEBLE EN CLUBS GIMNAC!OS HOSPITALES HOTEL NOUSTRIA· OFICINAS 

REC1DEOC1AS ESCUELAS 

Af'll.RTAMEN LES 
TOS. 

l-AVt.BO e 8 8 8 8 s 8 8 8 

LA\l>.BO 
PUBLICO 15 2 3 30 23 30 45 2! ·- 57 

TINAS 75 75 110 75 75 110 - 75 -

AWl·PLATOS ~5 0.33 - 0.33 0.192 0.192 - 55 192 
' 
Í'REGADE!lcj 
~NA j '·ª ;,:. - 75 75 75 - 38 3e 

LAVA(X)R1 
CHICAS 73 100 - 100 100 - - 75 -

1 
VERTE ornas 20 40 - 40 40 - - 20 40 

REGADERA !O 550 850 300 300 850 - 300 850 

FACTOR 

:JEMR~oA .30 O.!V 0.40 0.25 0.25 0.40 0.30 0.30 0.4Q 

~~- 1 25 0.90 1.0'l o.oc 0.80 1.00 2.00 o. 70 1.00 
MIEHlU 
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C~J• 1.TU LO -!11 

RedeS de evociJaclón de Aguas Nogra::i. 

_rste tipo de evacuación tiene por objeto rct!, 
r8r las eguas negras y las rtaterias do desecho para evitar peli

gro a la ·salud. 

E~ta rad do evacueci6n consta do: 

~) Alba;;3l princip<Jl 

b) Ma~.?1 e>::J 

e) B<>jodn!J 

.:i.) EL ~Le:..ÑAL principal e:- el conducto o tub~ 

ría que SP. eir:.iendi:> desde el pnr-Z:,.,P.t.:-o Cn 11 P,"Jcho1da de nuestro 

edificio ha-:~,:. el fondo dl'>J nrnrE ...... ~~ !o ~¡.i11t.i OaJa CID la con!, 

trucció,.. o "1'":':." cc~du;:.t.o se conP.c:.,:n los rnr."les que !'.lOn tmr.L¡,o!!.. 

·-~lC''i 'í :;J~ ba_¡adds o c~ndL;ctcs •.1ertict'Jlr.•s IJ."1rn rmtrogffr las a-

r;uao:: ser•.<!-=:"'.!:; C"' 1c:o dit•c::r5'l5 puro.t~~ d;? 1·1 <?dific.1cHin har.in nuo.E_ 

tr,:o ~!~·H-',l} i-rirc1p'!~. 



FIG. 3.1 
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Les tlb~ña!cs tendrán por lo '.":Cf"lO:. un r de 15 

c.-::. cr::n :a~ ::cm:::!i•?,,tes necesari<'.?s pare g.:iranti::-ar E:l escurririie!?, 

tn sin dE::H' a::olve: Dich::z albañ~!os tt;ndrán cajas de re9istro 

con di:-:""encior-cs ~::-iirna~ =~ 40 " 6C cm. lccalizaCas cu.:-:ndc rr.enos 

a lQ,,,;~~· ds- dist;:;:-:ci.:i ~:""tre !.!Í. (\.•er fig. 3.2) 

S) fi.t.~.t.LrS. 9on las tuberías horizontales que 

recogen director::er.':.~ 1~3 ~e::cJr(jE'S de los '"'Usbles sanlterics y -

les conducen a la: bajadas de é'lgues r.egr~s. Le rol::icación do 

los ranales {cuan~~ es ::o~itl~) so hace cculta en al interior do 

los tochos y piso~. Cuando se trate de inst<?lacion1Js e~pecialos 

en cuo por diseño ~" r~quicrc cwc l=~ r3~alss sa~n d~ diáme~ros 

muy 9re!"ldes e CC'1ZCtiltiva~.ente d~ 11Js espesores de pisos y techos 

asto!3 ratTi?-!es: puodcn QUE:dc;- a¡::2rent e sostenidos de losao por abr.!?, 

zadera~. 

C) BAJADAS DE ~GUAS P~(GRAS. en l<:i planto baja 

::;a dis¡:one el elbañal principal y sus :-amille::: a c~tos entregan -

sus a~uti~ sert1idas de la cor.strucción ir:adianta tu~os vort.icalcs 

llamBdos B.~.N. 12 colccaci6n de ost&~ bajad2s se orocura Que 

sea ocult~ y~ $ea en los ~ngulo~ de Jos ~uros !31 es posiblo e 

bi¡;¡n :;i los ~uro!J ti'.'!"'len es~es~:- s•..:fi::!.<::i!a puee'an c:¡uedar empo-

~radas, ~emie~~otr~d~s o visibles en su defacto. 
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"1) Tuber!as de desagüe 

Los desagUes de los r¡uebles· sonit-arios son 

dg mayor diécet. rd debido a quo ci:inducen. n.2, 

lidos y el gnst.o es mayor 

:!) Sifones o sellos hidrdulicos 

J) Tuberías o tubos de \.'entilación. 

Cespol o tra~po hidraúlicn (~en individuüloo 

para cada muebles} Trilr..p?. do agua o regadero. (VP.r. íig. 3.3) 

REGIL.LA "'~.' 

~"'9frE DEI. AJ3!JA 

~~\ (~/~ 
CONO _DE ~"¡/ _/ 
Pt.OMO ~----~ 

HlORAULl C~ 

El orincipal objeto dri las trr11t:pos o sifones 

os impad!r ol regreso CP los ga5es del drenaje t1acia los cuarto:'J 

del edificio, ;:rn.rz au1J furcion~m debid<'lr.'lcnte, los ~ifones dobon 

t ennr: 

~) Uno uttu:-ación hidráulic<J lo sufíci.entemo!! 

te profunda para i~pedir el paso de !~s onses. 

4 (. 



COLADERAS "HELYEX" 

!& ,¡!O 

COLADERA PARA P~O COI! CES~L 
CE CAMPANA INTEIRAL. 

.. .. 
HU.IE- U.I 

u~ 
ROSCA STAllDAllT ... 

COl..ADEllA PAllA PISO CANASTILLA DE 
S!!:DIMENTOS ftOIOVIDLE:. 

FIG. 3.3 

CANASTILLA DI! 
SEDIMENTOS 



b) Tener respirader~s, pare irr.pedir el paso -

c!c los i;asi:.>S cuando est.en circulando los desperdicies. 

e) Temer algún medio Pora llegar a su intar!.!:'r 

con objeto de poderle~ li~piar e~ caso de QUE teponeen. 

d) S~r ·rucrtoo y con las paredes interiores -

tersas, con el objeto de i~pedir los tapcneer::iontos. 

Los tipos do sifon~!l, r:";ás comúnes eon los de 

forma "p" ó "s" el r::ojor tipo de sifón para userso on lavabos y 

fregaderos ·es el de rorma "p", potQUD puado sor ventilaéo con m~ 

yor fncilidod, (Ver íiq. >.•) 

Es el conjunt;c da tu~c:-Í<Js destinadas a dar 

-1alida a las 2guas do desechos inutiles d~ nupstra edificación. 

Las condicione~ que ~ebe ~o cu~plir son: 

:. ) Evacuar r&p!.dal"7er.te les e9uao alojandol;:,s 
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de los ~u~bles s~nitarios (~) 

8) Inpedir el pase del a.ire, olor9s y micro

bics de les tuber!a9 al interior de nues

tra edificación. 

C) (1 material debo de resistir e la acción 

corrosiva. 

Supongar::~s our. e9 descargado el W.C. del piso 

superior, el agua de desca¡-ga llonará un sector del tubo do baj!_ 

da formando un pi:ltÓn hidráulico que al bajar corr:priir.e todo el -

aire, situado en la parto de nbajo. 

Esto ~a lug.:>r a Quo 109 sifones ó cospols de 

los muebles sanitarios; \t.1C3, WC2, wc1, se produ::ca por la parte 

interior untt pl:H~üír .. ~ . .:::·¡::::- ~~~ !::> "~-mJ:sfF>rica cuo puede ll;:igar a 

empuj;µ:, el e~u.J del sif~n al interior de la habitación a ente f!!_ 

nomeno se lo llama sifonemiento por compresión. Lo cont~ario su

cederá con el aire que qued3 en la parte superior se produce, une 

depresión de dicho airo quo tiende a ~~pirar el agua del sifón -

(\i:C4) pudiendo vaciarlo a este fenómeno c¡ue so lo conoce corro s.!. 

fonaniento por :"?!'Pirnción. 

Par'! evitar dicho::> for~r'J~C9 dr:> sifonar.iionto 

hay Que dioponer de un~ red de ventilaci5n Que i~Pida se produ9-

can sifnnarr:ientos por aspirac!Ón y cor~resién. 

Se pondrár. vcntil8cione~ de instalaciones sa-

nitarias. 

Corr.o las descargas C!e los muou¡ ... r, .:;.¡¡;-,!~~:-!e!! 

provocan pre~icncs e d<;'lprn~iones t¡iri gr~ndcs dontro de las tubc

rias Quo pueden en un f":O!"'!(!nto nnulor el "'recto de l "l!l tr<11":PBS ó, 
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_,~:;:<'?~,¡.'j~:->¡;=i:;:~~:i:;:'~1i:..•_LC_ ... _•_or_i _______________________ ~=-----~.-!I.. 
L ....... o CUtuilA l!I 
LAvUÓ C&tetlVO tJO:C JO!bO OI' LU'ílh s. 
LAVA l.I 

~~~ooi".0 .. tMl!ifdl 00'41!STIC'6 a i 

t"lWiJl 

tQUNAL[llfC1A n u•1DAD19 NUl!:lti 01!: LOS WUttt..rs "º '"L.1,TAOOI 

~u o Tll•...,, an. llNIM.I 

TAILA S.4 

,,_ .. 



CAPACIDAD MAXIMA EN U.M. PARA ALBAÑALES Y RAMALES DE ALBAÑAL 
Poro dlvorwo• p1ndl1ntn 

diámetro p • ft d 1 • n t • o. o.,. 1 .... 2 ..... 4 'lo 
32 mM 11/'í - - lum 1 Ulll 
38 m,. 1112' - - 3 3· 
50 mm 2" - - 21 2e 
04 mm 2112· - - 24 31 
76 mM 3" - 20u. .... 27 3e 

100 "'"' 4" - 180 21e 2110 
1110 "'"' e· - 700 840 1000 

200 '""' 
8" 1400·;~ UIOO IQ20 2300 

250 mn1 10· 2eoo zgoo 3llOO 4200 
300 m"' 12· 3QOO 4eol> 11600 11700 
:ne,,.,. 111· 7000 11::500 10000 12000 

TABLA :1.11 



CN'ACIDAD MAXIMA DE COLUMNAS DE DESAGUE EN U.M. 

01 AllETRO l CON OESACJJE HASTA S NlVf.Ll[S COll DESAOl.4 E• + ~NIVELES 

ll: ..... 1 f •w ·->• 1 • • 
00 1 10 H 

•• 1 20 .. 
" 1 >O 00 

~-ºº ... ' oOO 
100 1 .... 1 ,o-~ 

roo 1 ··~ 1 

"º 1 >ovu 'ºº 

TAl!LA :S.e 



ce~~cles, sifones y .sellos hidráulicos perdienécsa el sello hér

r.12:tico y óer.d::i cPortuoidf'd e les gases y ealos ele res, que pene

tren en les hi;obitac'iones, paté evitar o;ste efecto se utilizan -:.1! 
tt"r.!es de ven-:.il.:?cicnes ci:ue deso;~peñnn les siguientes ft.mciorics: 

Ejemplo: 

piso. 

,q) Equilibrar: las Presiones en a1T:bos Jedes 

da los obturadores. 

B) Eviten las dopresione3 ó sobrapresione~ 
que pueaen as~!..Tor el n9u<'.! de los opt.u

radores hacia las bajadns da aguas ne-

gros o expulsadas dentro dol local. 

C} Jr..piden en cierto rr-0do l<:J corrocióti de 

los Jttaterinle~ qua integran los instal,2_ 

cienos sanitarias al introducir aire fre.! 

ca que ayuda a diluir los gases. 

Diseñe las tuberías de e pisos COf' 2 baños por 
9.A.N, 

TIMA TINAst v,1111 w.c 'eu.w, 

&Os 1u.11 

U•8J:l't&U.M 

~tU.M, 



""UtStE \! .... ! 

' é"r 1 S:\ 

iinr-. 2 36 

1 

2 

~.c. e 1CO " 
Lavabo ' 32 2 

Tina l 2 31' 2 1 

\ 
w.c. i e 'ºº 2 

Lava~o 
, 32 2 

176 U.M. de le Tt!bla J.~ cbtenemos las U.,.... 

y su Ó corrcspondien:.r:>, de la Tabla J.S, con el rasultedo que -

obtenel';".OS de C.!":. ~ 176 U.V. C-.:r~ultamos le Ti>bla número 3.6 y 

tbtc:netT.cS: un t de ~ ao~::-,. como resul taco se origine une tubería -

d@ S • .A.N. do 1QQr:<:r" con uria pendiente de 1%. 

Ti~os de ve~~il2ción: 

a) Ventilación Primaria 

b) 1.-'er.tilación Secundaria 

e) Doble Vent.ileció'n 

VEHi!L~C!ON PR!l'ARIA, 

A la ventileción ~e la t~j~da do a9uan na-

~tes se le ll<:?~.~ 'Jerttilr;cién J:ri~¡:iria, Q 5.il"'Plemer.te la ventil_! 

ción vertical, i::ic: lo general este t.ubo de \/12r.t1laciOn debe de 

sctre salir de la a;:i:or.~ ... .:. ~~:? 111cltura convcniE;n~e. (fig. 3.5) 

lRs ventajas de estn ventilación -9S acelerar 
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el r>.ovi:nlento de les a¡;uas neg::-as o reciduales; y evitar hasta -

cierto punte la cbstrucción, ade!::és de ayuc!ar a la \rentilacién -

del alcantarill<?dc pÚl:lic':::. 

VENTILACIOtl SECUNDARP. 

Esta ventilaci&n se hace con el objeto QUe el 

agua de los opturadores on el lavabo de la descarga quede conec

tado a la atr.~sfera y así nivela la presién del agua de los op

turadoros en ar..t:os lados evi~cndo e ir.:pidienCc l~ ent redo de gas os 

en las hebit<Jciones. 

L-1 ventilación secur:daria con~ta de: 

a) Los ramales de ventilación que parte de -

la corcania de los opturadore:J o trampas 

hidráulicas. 

b) Las bajadas de ventilación que pueden es

tar conec~adas en una o varios muebles so 

puodon ventilar an grupo, los accesorios 

o muoble::; sanit<lrios de un mísrtx:J nivel. 

(s necesario hacer V(':- en la necesidad de los 

sifones e trar.-pa:; hidróulicas di; los fTIUct:lgs sanitarios estén d,!. 

seiiados en tal fcrr.-:., cur> !iEl pueda renovar su contenido en cada -

oporacién do de~c:?rga, cvitnnoo CU<!! el aquo pundu doscornponarae, 

d.r.indo origen a rn<?lo~ olores. 

ODSLE VENT ILACIOll, 

'3r.i rj~ nl norr.bro da doblo vontiloción cuando 

se Vl"!ntilan lcz r--.unbles el"\ la in~talecién Snnit~ria corre la ba

J<!do de rq~;u<!s nrr;r:-tr:. 



TUSCRlA! V MATCR!Al.t!, 

Oifereritf:!s tipcs Ci: tu~¡:;ria~: 

TL1 EE~I.t. ce HIERRO NE:GRD 1:0 e~ propia para le 

cor.ducción del Dque> en l n dis:.;-itucié;\ rfo as~o ni en el sistor.ia 

de drenaje, ya ~uc fácilrrente se c,.:ida y puede obstruirse en un 

periódo de tier..oo r.;uy ccr~o. La tu~c:-ía de Hierro Galvanizado -

es el artículo r.ás utili::ados par:i <?limentaciongs y drenajes en 

los .!.nstalncionos de plo::iería para casa2 1 tar:to por su económ1a 

cor.o.o oor su eltn tl:lsisteiicio a la corrosiér:. 

TUS!:¡¡JAS Ot H!CRRO f"ORJADO GCllU!NAS General-

r..ento son marc:Jda:J corro tales p0r ::l f'~bric<ir.te, y pueden obt.o-

nerso tnnto en negro car..3 c;alvanizad<'s. Corr.parándolas con les -

tllberias de hierro cor:'.unus, t1enen uno l"'layor resistoncle a la cp_ 

rrosión, y, en consecuencia, su alto costo es ccmpensado por su 

mayor ··durabil icied. 

Lat tubu:-Ía!l de Hierro torjado y los de acero 

de fundición so vonden, gcneraln:onto, en trartxJs suoltcs de 6.40m 

(21 '') y sus diámetro!i intoricres fluctÚ:J~ entre 1/S" (0.32cm) y 

1::?"(30 • .:.ecrn), están nterraj'3dos eri amt..os e:--tro~as y tienen uno -

unión o coplt? rm uno do ello!'.i. 

TU8C CE f"ItRRO FUNDIDO Ha sido usodo pera --

drenojos dur~nte ruuho~ o0o~. (1 tipo de tube~ía de riorro íun

ó1du in.::~ ==:-.o..: ... ..,n,...tP ~~;ice, en tr;itajos da.-:·ézticas es el de "cam

p;in<'.I y enchufe." 

En l" figura 3.6 muostrnn 2 trenos rectos ti.

picos uno de> un sol.J enchufe d(! car.pano y otro de dos. (l grue

so de l~s pnredcs c:!e 1:? ':u~erín de ro.ro. p~ra cunlt::uigr tamoiic d.!!, 

.:!o :::~ ;:"-'"di:' uncontrcir N" c'..l.nlouiPrn d~ la~ sir;ulP.ntn!J pc'!lo::;: 



TUBO DE Fo.~. DE DOS CAMPANAS 

E[] BEI:~:rJ:3 
1----------eo· T ~ 

o M E N !I o N ! !I 

o~~:.f-'A,.Lu J y ~ .. 
.a ~•n• 

Ca '""' ... ... U\. •. Ma ~ULI, .... 
IT • ,,. .. e Tllt to,100 

100 . 114 n 1 ... 11.roo .. ... • .... " t 18A11 ··-10 ... . .,. .. ¡. 111 .......... 

TUBO DE Fo.Fo. DE UNA CAMPANA 

IZZZZl~'ZZZZZ:zzzt.:~~ ::.-_-::~ 
1 

--"'"-~ ~----·-t--i--~ ...... ---- --"i'!---ttt-·~ 

o 1t1 E PI !I 

i "'~ 'oíiul-:i:c. ' ... J 
c. 'Ut..t •• 1 'u1..e .. ...... 

er 1 I! ~l!I >T • .,. 
'º 117 ! 4 ,,. ... 
" ••• 1. ,,, ... • ., . 
'º IU 11 ,,.. 

"' • 11'8 

ir1e.s.e 

O PI 

-: .. tl'ULll 

o: R 1''11 

" ...... .. t • ..., • .. • "' 

E !I 

.... .,.,, 
llltS, 

•. 100 

lt.000 ··-41.100 

l 
::_-_-:..-] 



t) Her.cal 

3) Tipo Pesado ( xh) 

El U!;O do la tu!:iot"Ía o:is ligera (normal) está 

limitaCo o p:-ohibido por:- la r.:ayorfa de los códigoa de co11otrucción 

p<:ire todo traba.lo QUe no sea sobre el ni\.'el del suelo, o en tubos 

vont.!.l<idos sob::a la junt3 Co plometía colocada a mayor altura en 

ol edificio. (1 tipo pesado de tubc defo.F .. ,. rr:JrcaCo c:on XH cerc3 

do la cal"l'p~n.J, so usa cor:--úr.nC?nto oar-a líneas subt orr.lneon do dre

na jo, dentrc éc los edificios, y en todcs los drenaje, dentro do 

las adificics, y en todcs los drsnJjus intcrioreo sobro el nivel 

del suele, incluyenCo b2'j:3::i'as Ce agu~s y tubos ventiladoroa. Los 

tamaños t:'.";5!3 r.omúnrner.te usados ~cn :" {5.08 cr:i.), 3"(7 .. 62cm.), 4" 

(10,16c~.), 5"(12.70c~.), y 6"{15.:!:~.), y Ganerolmanto se ven-
den en·'t"'rat:'!OS do 5 oies (1.5'241':1.}, r.l(Jdidos- desde ol o)l'trorno do la 

~;o,...par:zi trnsta el e:o:tre,..o éol t!nchufro. 

TU2E:RIA O~ BHOt:CE:. He reempla::ado ;:;. ;:-<::!"" P~!. 

te a la da hierro ~<:!lveni=ado, e;!"\ les Últirr:os año&. Ofroca todoti 

los bo~~ricios de lry tu~rria de Hierro, con la ventaja da QUo no 

so corroa. Cuaf'do en un oCificio $o ir:stalmi tuboríns y juntas -

de bronce, doran tanto cor.;o el edificio, su ltirga vida roduco los 

costes da r.t<J.ntenil"".J.(lnto de la plome:rín. 

Lns superficie..:; ir~Pt":.=:-es ~.as lisas do los -

tubos de bronca, per~!te" ~uo el cgu~ fluya con ~~ncs fr~ccldn. 

Pcr lo t<J.nto, fluirS r-«Jyor v;lum~n de ª'ºU<'.I ocr unn tubería de bro~ 
ca que pe:: un:J do acr.?'c del :r.isr-,:J Ci3~ctrc. 

!:ste h"cho se traducq en un ."lhorto an los to

;;os de in <.. .... ::..:::-!"".' r.\J;]f".~c ~e or-plt:'ar. tt1bo.l::i da br--Jnco !'.In lugnr do -



los de acero. Cuando utilice tut:o de brcr.ce, use un tamaño ::iás 

pequeño que el Que recueriría si usara tut::erfe de acero. F"ig.3.7 

Este ehorrc es tubería y junta!i 1 además del -

periÓdo de vida rr.ás !argo, hace r:ás eccriér:lico el er.:ple:: del bro!!. 

ce con respact::- al acero. le tubería de bronce soporta presic-

nes de 1 000 libras/ouli;2 • Se rC:bric;) en trar..os de 1: ples ( 3.6 

5Bm), y hasta t."(10.16c1:1) c!e diár.:otrc. 

Les tutlos da cebra ;· juntas con anillos da r.2. 

borde hiln :;ido u:>a.dc::. par., los c:::r.duct~s de i;;asolino y aceite en 

los automóviles durante muchos años. :li pesar de quo las tuber!as 

de cobrg se han usaCc con éxito durante ;r.uchos años. 

El hecho da usar la tubería de cobre so deba, 

en parte, a su rá'cilidad p~re instalarse. (s lo suficientemente 

i:;uave p.:i.ra doblarl<J fácilmonba. Puada ser tendida antro el piso 

y las viga:; dur~n:.e la:-::;Gs trechos sin necesidad do juntas. To

do lo 1fu'e se necosi~a 2 1.1eo.;t::1s p.,,¡·.:. und repdtüci.5;;, i:;:;; ¡-e;r..:>vü¡

una b<Jse o duola d~ m3dera. [9 lo bastante rígida para qua so -

tienda en l~rgos trcchcs sin quo se pandeo der.:<Jsiodo, es oconÓm.!, 

en, puós no se ér>bilita en las juntes cor.o on las tuborÍo:> ato-

rrajadas en las que su reduce ol grueso original de las paredo!!.. 

La::> tuboría:i do cobre se pueden clasificar do 

acuerdo con el grueso do su:; oarodes y de su duro:!:a. E"l gruo::io 

d~ las parodes ouede ser lige:-a (tipo L) o pesado (tipo K). Los 

tipoz 1( y L ~en 3r-cesit:le.!1 t.<mto en tuba duro (entirado al frie) 

C!Jl'".c blande (tror¡:ilaG'.)). :. no ser qua haya razón para ponsar Que 

ol at;u.::? que !01:::! utiliZ·'"! es gor.oralnente corrosiva, ol tubo do ti

llo L tiCJno suficion:..n g:ua20, para diBt.:ibuciéri de agua on al ª!. 
terior, ~e; .,cr:ns('j::? i.;s~r ln tt;barín d!:! pnrC!c!a~ gruc>sns (tipo K -

blondc) (Tablo :'.1) 

La tv~or!a dura i;onor~lr.ionta su vendo recta y 
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NORMA DE ESPEC IFICACIOr.it:·¡; PAAA LOS TIPOS K ' L .. . 
DE TUBOS DE COBRE SIN COSTURA 

TAMdO OIAMETFIO OIANETROS ANCHO DE VA .. IACIOM ~ .. MtTIOA 

NOMlrt;:L. E XTERIC>ft INTl!PUOR!S. AUl:COCS, DEL DIAMETllO K1 /N 

PULGADAS .. .. .. EXHRIOll 

TIPOS TIPO Tl~O Tll'O Tll'O TIPOS• ' L 
TIP'O TIPO 

M-t. " L • L. TEMPLADO DUllO 11 L. 

"ª 0.838 0.473 o.eoe o.oe1 O.otJ o.oca 0.0015 O.tZI 0.102 

11• 0.0&4 o. 700 o.ne 0.081 0.07'9 o.ooo O.OOZ5 0.10• 0.118 ,,. l. 270 1..020 1.001 O.IZ4 o.o• Q,QQ&4 o.caza 0,401 0.200 
112 Le.oc 1.-'40 1.361 0.1¡.; c.1c: o.ooe<t 0.002• 0.1511 0.4Z4 
~ '·º'º 1.000 1.eeo 0.114 D.ID7 o.ooe• 0.001• o.en o.esa 

,,. l.UO 1.eoo 2.000 O.IM 0.114 o. 0070 o.oozo o.oeio 0.G70 

1 Z.NO z .!!130 z.eoo 0.111 O.lr7 o.oceg 0.00)a l.Z&O 0,074 
1 1/4 1.000 3.170 s.zzo 0.1 .. 0.140 0.0101 o.oc~ 1. esa 1 .311 
11/a 4.1 Jil 3.770 3.04& 0.193 o.1es 0.0114 0°008 a.eso l. 700 • ,,400 4.07• e.Dea 0.211 0.178 0.0117 0.001 S.0111 z.eto 

lit LA PRACTICA 5E OtBl ESPOA" UNA LIO[PlA VAPUACION CON ~l5PICT0 A 
lSlXlS PISOS. 

TABLA 1.1 



con un larg~ de 20' ( 6. 19~). fJo se encuentra en serpent!n. 

La tuber!a blando so puede encontrar en largos 

do 20'(6.1qr.i), y,en serpentines de 30 1 (9.1Sm}, 45 1 (13.?Jm), 60'(1 

8.30re), y 100~(JÓ .• 48m) y en tamaños hasta de 1"(2.54cm) dQ diáme

tro. Lo·s tamañOS mayores vienen con unlargo de 20 1 (6.10m). 

Tubería de Plomo ha s1do,por lo general, room

plazada :-Por las de bronce ~· cobre. 

Las ventajas do eota son su resistencia a la -

corro3iÓn y su floll'ibilidad. Puedo doblarse rácilmente a lo lar

go de las esquin.J& y en cualqui':!r fo:-r..a espacial QUo se requlora. 

La tubería do plor.:o so usa para servicio bajo tierra >' para obtu

rodoros hidráulicos y conexiones do de!><JgUo do los desperdicios en 

los accesorios, talos como le tas~ dP] ~ ... C!..!S:J~o. Consultar Tablo 

.3.2. 

CONEXIONES. 

Las conexionas, so l.isan con al objeto do unir, 

cambiar do dirección, hacer ramales, reducciones y tapone!l do tu
bor!as. 

Cone):'iones de rierro fundido para tuborÍat> at!?. 

rrajadas, se pueden usar si:::tamas do cale~tamiento y pueden sopor. 

tar presi<?nes do 125 1b/pulg2(B.79k por cm) con absoluta !1oguri-

dad. [xisten conelfir:nC?r.: más PC?!l2rlDs D<1ril presicnes m.3s olovadas. 

::.:.r.t> ... J.ones Clo Hiryrro ror jado 1 son m69 comunos 

QUO las de riorro runC~d.:;. Sr. pt1r1dr:-n 1·cn .. cguir t.anlo gnlvnniza-

das como en hierro negro. (:;t.ns últim;is se utilizan paro si9to-

rrns do Cr'llontnmiontc y líne.;s do tuborÍ<:i~ dr..> rrn~. la!l cono:dnn~s 

(,:, 



fAMA~ NOMINAL 
•, 

DEL TU!IO 0.3Je (J/61 0.630( J/~ 0.1155,(3f!l'l 1.27(112) J.9051314'1 2.54 11"1 

OIAME rno 1rHERIOR 

APRQ,.,IMAOO 0.0311 0.955 1.27 1.590 2.070 2.01111 

QIAMETAO f)!'fFAICI 

APROXIMADO 0.955 1.350 J.745 2 .070 2.54 3.334 

-----· 
J',MA.t)J Het#~ 

CCt ... 317!1(1J¡4") 3. 8J ti 112'' I 5.061 2·1 e.M12~2"l 7.0213"1 8.6913112) IO.J!ll4"1 
TIJOO -· !/l.MeTf?O 

INT!;RIOO 3.495 4.110 5.2311 e.51 7.77fJ 0.05 JO.JO 
W>OXIUAOO 

.AfJZT~ 
fi(fCJUOrt 

4.110 4.775 0.035 7.305 6.811 JO.JO Jl.430 
ROXIMAbO 

TAllLA 3.2 PARA OETflUllNAlt LOS TAMARoS 01! TUBOS OR HIERRO O 

llRONCf EN era, 

TtSIS ~OFESIONAL. 

MA.O! LOS AH~, HfltNANOfZ MALOONAOO 



~e Hierro Calvani;:adr. so: U!;;:o:"! para si:"tei:l<?!! de alir.i~ntacién do -

<J']Ur.I y cor.eYicr.es para drer.aje. Las c~nexict1es de ~H~rro tarja

do pucd~n soportar pre:::;iones :-::<:?s alt::is oue las de Hierro fundido 

y al mismo tie1?.po :son rr.~s ur!.•cr~e:::; en zu taz:::eF.o (t~terior )' m(tnos 

volunin.:isas. 

Conexiones de Bronce, usadas para conectar t~ 

bes de bronce, vienen en pesos tipo y extrapesado. Son fabrica

das en los mismos astiles que las conexiones de Hierro forjado. 

(n la figura 3.0 apar9cen algunes conexiones -

~és comúnes. 

las conexiones se piden del mismo tamaño qua 

e-1 del tubo en el cuál ~~ han de usar. -Ver figura J.9. 

Las uniones universales se r:bricen on dos t! 

a) Tipo de Empaque (Que requieren de un er:p~ 

Que fibroso) 

b) Sobre asiento de brorice QUe na reqUiP.ro -

crrpacue. 

Este tÍlti~o ha reerr.¡:~l;izado al orimero en la -
mayor1.:! de las ins':.alaciones de :Jlc'Tleri':?. v so us~ uni.vnrsa]'Tlr>n

te e!"I le::; .;;istn~as co~puestos d8 tubos y cr:;neYienµ,s dP bronce. 

Conexicno;;s pzrz Oronajn nstan cspecialmonta -

ad~ptadas para de!;zrrcll?.r t:abajos de dtisacUP. en los lugar11s nn 

que se u-:;an conc,.kn~s de t.ornillc. IJr;:ir firmrl'J 3.1C. 
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VALVULAS, 

Una válvula, e:i un di:pc!3itivo Que sirvo pera 

contr~l~r el flujo de liouiCos o gn!3e3 a trav&s de un tubo. 

VALVULAS DE F'LOT;.OOR. Estaa válvulas se uti-

lizan paro controlar la ontrac!a del agua al tanQuo dol OX'CU~.:idc. 

La cantidad de agun Que tanga el tonquo lleno, se dotermina por 

le altura del flotar.ar, cuanCc la v~lvula asta cerrada. Cuando 

el agua so vacío Col tanque pcr ~e=io de la acción da la palanca 

en la válvula o:.férica, ül flct..JCür can., abiondc la vélvula del 

flotador, para de oJa r.:anera porr.iitir la e:itrada del líquido en 

el tanque. se provoo con un tubo para rc:onvaso, el cuál permito¡, 

quo una poqucña cantid;ic dn agua p.J!>u di.rect.<Hn1..:ntu a lü taza por 

modio del tubo para dP,:;bordo. Ccn cstiJ QUC'da a!>egurado el quo -

la taza :;e llene a su altur;, rn:Í:dmn. Cuando el flotador llaga a 
_ .. : - . --\ 
..... -':> ... ..__, ---

to porn snr dosagü.:Jdo e~ nuevo. íiquro 3.11 

LLAV~S O GRIF'OS. Una llave es una válvula qua 

controla la salido dol agua do un tub::;. La llave o grifo do pr!!. 

sión, probablemente ln n;:i~ usada on la:; cosos, o~ un grifo con-

trolL!do por modio dq lma ar<mdola, la cuál es com;aimida contra 

una ba'.le do asiento, nl darle vuelta nun eje do tornillo, hay rn!:.!. 

chas tipos do llava~ e~ pr8sión, propic~ para usar~8 on acco:Jo-

rios COJ cecina y bañ;::s, ::-<:>r:i su construcción es básicamente la -

misr.la. íi;ura 3.12 



FIG. 3.11 MECANISMO IX UN TANQl.E Dt: Dl:SA<!Üt'.. 



TC.-."1L1...0 OCl. CJ~ 

FIG. ~.12 U.AV!: O OAIFO C.: ""ESICll. 



.:ic:C:E:SCRICS· 

Los :et:-e:e: e~tán r.ech~s, ~=r lo gcr.eral, de 

porcelana, colándcse el sifón co:::o par:.e del accescrio, con el -

objete de ese::;u:-.er el que sea i:=per::;;eble y hernét ico. La r.:oyo

r f~ de las ta;:<Js us!IC:3s en les casas, están fijas al piso, y prE,_ 

vistas de un orif!.cic ée entreda p<:ira el chorro do desa9Ue, el -

cual puede c;ueCar <?trás, arriba, e a un-leCc del accesorio. fig!!, 

ra J. i 3. 

F"i\€'.G.:.DCñOS. Son qui::ás los accesorio!J mii3 im

portantes de plo~ería, cspeci<:!lr:or.:.e en ali;unas habitaciones ru

rales, en donde el f:egadero es el pri--:er accesorio en instalar-

••· 
Se Ce~e tener cuida:::!o al colocar los frei;ade

ros a una alt.ura sprop:.acie, para evitar que les persona~ se aga

cher. d.e~asiado. La altura por lo tanto, debe s9r un tér~ino me

dio do 35"(09crr.) a J6"(9i.5Cc":'1). Sobrs el nivel del piso termi

nado. rig. J.i4 
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DAJAOA oc AGUA ?LUVlALCa (BAe), 

Pera deselojcr l~s aguas pluviales de todo ed!_ 

íicación, se requieren de bajada~ que so conecten el albañal r:ie-

dianto ramales horizcntales, el cu¿l las de!laloja hasta la atarjea 

municipal. 

[l sistena de desagOo do aguas pluviales puedo 

ser separado o cor.binado con el ~e eguas negras; so seleccionan -

de acu12rdo al tipo de alcantarillado municipcl, ccn el trat:omionto 

o di!"posición de las aguas rech!uales en los lugares en que no -

exista red r.unicipal. Ln cualquier caso, y a nivel de la superfi

cie por des.,gUes, a lo.s tubos da tajada so les deben conectar co

lader::is con una superficie de recepción igual o ~"yor al óron del 

tubo. 

Cuar.da el sistema do agua pluvial astá co!T'bi--... 
nado con el de aguas Pegras, hay que instalar obturadores hidraÚ-

licos, ya sea C!n las coladeras o en el o:ttrelfCI da los ramalos do 

conexión do las bajadas o al albañal, con objeto dn evitar la sa

lid'3 de les -~1:-s olo:-es. 

P~ra el cálculo do lt!!J tuberías que conducirán 

aguas pluviales intervionon una serio de factores, por lo QUO os 

necesario norr.:ar el cr{:.erio para proyec":...:!r r<:?:-anablemcn':.e los d.2, 

sagUes pluviales y cvi:.ar así la posibtlidad de inundac!':tnes den

tro de l~s ccns~ruccicnes. 

1 n!> daños y :--olestii!S oc.,cionadi!s por las aguas 

da lluvia ir.c::irrec:.aMcn':.e anali=aC2s, tod11v!a se preseritan con -

cierta frecurricia y ésto se dcoe a Que .. ~ ... ches c01S".'iS !:le !"iguef"I re

glas tradieionzles para distribuir y dir.ier.eicrier las bajados do -

c:-gua plu-.·i~!. 



Para el dise?:c de la carducción del a~t.Ja plu

vial, se puede deci:, que es l.!! int.ensic:!ad Ce la lluvia, o bien, 

la cantidad de a;ua cu~ cce er l~ uniC~d c:!e tier.~o, general~ente 

e;tl'.presada er. c:-:/h~r~ .5 r.r../hc:'IJ. 

Oebic:!c a 13 inten~iCad de los aguaceros, se ha 

de!4ostradc, que los pril""eros 5 r.linut.cs de pr.c.:?cipitación son los 

de mayor in~ensidad, sicl':'prs so tc::m cor.::J basa el pro~edio do ·las 

intensidades máxir.;<JZ anuale~ do los aguaceros do 5 minuto~ de la 

localidad en estudi:. 

El prort!dio en un periódo do ~9 años, en la -

ciudad de ~6xic:: :c~ó?SÓ 100 mm/hora, rebasl'.);da en 1:; años y le de 

200 r:.i;i/hora en 5 af.:::s. G sea que para la ciudad de t-!éxico, o.r. 
debe proyectarse con intensidad ne inferior a 100 mrn/hor'3, n! rn.2. 

y~-: d~ 150 l':'.~/hcr:::i. Tc,..3ridc coro Dcla:-ación que no es do impor

tancia sobrepDsar es:n lÍ:mitc, si sa toma en cuonta que el cálc,!;!. 

lo do 2.cJs conCuc~os verticale:J 1 so hace pa:o ~anejar un gnsto e

quivalente a 1/t. de tutio lleno, en ccsocuencia sa deduce en una 

precipitacién '1"ay':l: 1 no se ve OJfoct.<"'da sºu capacidad. 

Si llcgar.:is e cncontrarncs con un cespol on la 

parta inferior de una bajada pluvial, na dabe conectarse otra de~ 

CiJtt;~ ;::::lu'.•!.e! int11rrPdiii, porque en caso do precipitación está n!l 

pcdr:i descar;ar a1 tratar de seli: por ella el airo comprimido en 

la bnja~a. 

Los albeofial~s de ac;uas plu,iieles r;ueden funci2_ 

nar a tubo llene, perc hcy .::¡ue Lenar r.ucho cuidado en las pérdi-

das do fricción no se~n tari fue:-t.ec, Que le pcndicr.te hidráulica 

sea tal que pucc:a ha::...,:: :;;,;~!.::- ::!. =-;·-': .;~r1tr.-. de la colut":na y pra

v,:,cue un nu:::cntc de pro:;ión d1:;;it,r-, del e!t:ar'.al y QIJe ns on ~uchos 

casos puec:!e aflori!r t~r l:,s rsgi!;tr:is, lcvanten~::i li'.! tapa do os--

l:J tabl<:! 3.7 
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CALCULO CE SAJAOAS OE AGUA PLUVIAL, 

Pare otras pendientes expresadas E!n pox- cíe!!, 

to, la velocidad, el gasto y las superficies des~guadas, se o~ 
tienen rnultlplic~nda, los valores de la Tabla por le raíz cua

drada de la pendiente en por cient.c. 

E:n el dimansionernicnto de los conductos c!r

culares es i"'portt1nte ccnsiderar l::, Vl)'locid11d cC1n qua el egua 

circula dentro de las tuberías y en una de la::; fórmula~ emple!. 

das para determinar la velocidad os la de rr.annin9. 

V ~R 2/35 1/2 

Donde: 

Coeficiente da Rugosidad 

r = Radio Hid:-áulico 

9 s Pendiente Hidráulica 

So denomina pendiente hidráulica al cociente 

QUe rAsultA de dividir una diferencia de nivel ( nr ) entre una 

longitud dada: 

s • hf 

L 

ea 



( jer:"<plc: 

S! = 10 ~ 

hf a: 10cr.o: 

S: ~QIO :.0.01':. 1•1e 

1~ 
L 

las bajade~ Pluviales se calculan en función 

de una intensidad de lluvia y do lma área QUIJ rociben y genera!, 

rr.cmte na dnben de qued~r ~ r.:á::; de 20J"I do separación para evitar 

grandes relJcr.~s en l~~ a::.teas; les pendientes recomendables -

para gar~n':.izo:- un corree:~ escurrirdrmtc en los ':echos e3 de -

1 .5% cor.-o ,;,.i'rd-.:l ¡ ~~ cc~a ::-~·hi::-.'::! oc:-<? ~vltar orande::; .<":Onas do 

relleno. (Ve:- ~:..,~ur2 J.15) 



Para el Cálculo de la bojada de agua pluvial 

tcner-o5 l•· ~iguicntc ro'rrr.ula 

Donde: 

Ejemplo': 

cando la ro·rmula. 

o • e 1 P 

C = Coeficiente de escurrimiento para azoteag 

Intensidad de Lluvio (1 .O) D,r. 

i = 100 mm/hr (o,r.) 

A = Arca do la azotea tributaría que escurre 

a la bajada. 

Cnlculor el coeficiente de escurrimiento opl!. 

C ! A 

(o.02e) (1,Q) (240 m2 ) = 6.72 

6.662 2 = 0.026 
(•,0){240m) 

De la Tebla 3.3 obtenemos C, A, ~ Sn tiene C 

82 



COLAOEM "Hf:LV!X"444 

PARA AlOT!A, COll ~OSCA STAllM~ 

l"I B. 3.111 



OESAGUES co~:a INAOOS, 

So llm'la desagUe corr.!Jinedc e la tubería que -

conduce aguas negras y aguas pluviale!>, P.l c;asto de 'lguas de 11!!_ 

via se suoan al de aguas negr-as, tornando en cuente que !! las aguas 

ne9:ras su gasto máxir.:o probable de acuerdo a lo siguiente: 

DP = ; =O~ = 1/sog. 

Donde: 

Op .,. Gasto Pluvial 

S 1:: Suparficio dosaguada (m2 ) 

1 = Intensidad do Lluvia ("mm/hora) 

o&sag_ue ~e.,_ag_uas ·_negras 

Oondó: 

Q A N ud 
~ 

CAN e Gasto de Aguas pegros (1/sag.) 

!ud= Sur.ia de unidades de desagua do los 
muebles sanitarios 

El gasto adiciom1l de aguas negras, nunca se tf!_ 

ma menor de 2.5 1/seg. (descargn do un o~cusado). Al aplicar la fÓ!_ 

mula empfrica. 

El ga:::.tc total combina do, ser~ iguc:il a: 

Ct Gaste Pluvial + Gasto de ~guas tJegras 

a t. = s "' , ud 
)'61l1l" • 'l"!lO 

EJErr.>LO: 

Para 265 m2 do azotea, l= 150 mm/h y con muoblo~ 
!;ar:itarios que sumen J70 ~ud 



Cp 265 X 150 J9 750 
J. 600 = ;; 600 = 11 ,04 l/seg. 

EL ALBAÑAL 

Cor.-:binado lleu'ará un g~sto-·t~t~-i de 14.24 1/seg. 

Consultando ia Tabla J.7 NDCSsitamos un diáme-

tro de 200 mm y una pend. de 1% S:1%;.L 
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C A P l T U L O lV 

S!STCMAS CON TANCOC SCPTICO, Un mótodo máo SJ!. 
tisfec.1;prio para deshacerse dol agua negra es por medio do un -· 

tanQua séptico. [l tenc::ue séptico so diferencia del pozo de o

gu?~ negras, en qua ésto Últirro capta le~ sólidos de los dospe::, 

d{cios y permite la salida del líquido hanta qua la tiorro alr!!_ 

dador queda saturado. (1 t:Jt'lQUC séptico 6sta disAñado on tal -

formü quci la acción natural do las bacterias carr.bia a loaOOli-

dos en líquidos. El desecho final e?J mucho rnés fácil, seguro y 

con menos riosgos de fallas en el .servicio. 

Uno de lo5 rr.étodos más carúnos parn deshace!. 

se del líquido a de5carga fluida del tanque 9éptico, os por mo

dio de un si~toma subLcrr~neu de LuL1~Ltd~ ~~ ba~~o :~n·!~= jur-

tP.s acClpl;ida::. (sin mezclo o cualquier otra cla:ic da mortaro lm

porr:ienhle), calocad.:>s •.:in capas de arenaª a unn profundidad do 

1B"(ll5.70cl'"'l) bnj0 !:UParficie, ::;egún las condicionl'JS localnn. 



Lo'J L;".:1ques sépticos, ccmo los pozos ""'Ogrcs, 

se construyen de totlque: :;;;incrc';.o o piedra. Tarr.bi~n existcri 

tar.Gu2s sép~icc:; 1 C:::ll'T'O l'Js pozos negros se construyen de tabi-

quo, concreta e piedra. Tar.ibién e:dsten tanques séptico:;, met!( 

licos y, debidc a su facilidad para instalarse, su buena ccns-

trucción y fr.cilidnd para a~quirirs~. 

~hora bien sabemos qua las fosas sépticas son 

en realidad ta°nQuos subterrR'neos herméticos do fermentación y -

bnjc ciertas condicione:> un cor:-.plor:iento de les i: stalaciones SE,. 

n.itarias y que ~e construyen en lugares c¿;runtc!! de n:cantari-

llado, en los cuales es dÍfic.:1 nlcjar los dc~~cho!J líquidos con 

le facilidad y la sencillez que permitan aQucllns instalocionos 

si se les presta la at.t:inciór. ::!ct:id::?, ri:isunluon en fnrma satisf3E,_ 

toria el problem<J do eliminación do pequeños vol~manos do eguaG 

negras. Es fácil entandar que :;;e canstruyon fosa5 sépticas sie~ 

pre y cuando cm las ca~.as o edificios o contruccionos por servir 

exista.,..i'rovisión suficlonto de oqua y quo como mínimo se disponga 

en los inodoro!! de una corricnto de agua" de 10 litros por desea!. 

go. 

La fosa séptica const.a de: 

1) T nnquo Séptico 

2) Campo de Q)!'idación 

EL ONQUC DEPT !CO no dende que don aguoo en r.!!. 

poso y en el se llc\.'3 a Ct"b0 la scdimontec1én y ld f.:¡r;;;u:;!:=c!Ón 

de natas (putrefacción) EJ.n un tic,..~o doterrtinndo, el uóluf'lon do 

los eedlr.-.lantas y do las nata~ snbro .:a superficie del líquido -

di~:;r:·:!nuyr. y su car5cter que en ur: crincipio es altair.onto of(msi

uc a la vistn y :il c:lf~to, tiende.~ dosop~racer. 



es .ic:uel fcr::iae!o pcr una red de tubos de albañal que pueden CB, 

loc:.:Jrso ée l"'s c!os siguientes formas: 

a) Calafateados O unidos 

b) Sin calafatear o ~in uni:-so 

.o.) Cuaf'lda están colafateodo.s, o unidos los -

tubos, se les hacen pequeñas perforacior.es !?n la parto baja re!_ 

pecto a .::>U pooición horizontal par.:i fac!.lit.or 1-J distribución 

del ofluer,te. 

8) Cuando no e::tán unido!l unes a otros, so -

dejan seperados aprÓxir.::ld~mente 0.5 e~ con el misr.o fin. 

El campo de o~idación en ocasiones es sub!lti

tuidc por un po:o de a~sorción; éste es recubierto en sus por!. 

des inT'"eriores con. piedra redonda o piedre do río y en ol fon

do debo tener grava, C<Jscajo o cualquiei: .::t:.: ::-~~~ri<>l H!LRTE 

'para facilitar la Penetr."Jcián del efluente, del cuál hablaro-

r:ios ;~;i°s adelanto. 

T ~llCUt SEPTICO, 

1) Capacidad míni!T'~ l 500 lts. 

2) Tirar.':.e r::íniir.o del líquido 1.1 rnts. 

3) ~l lar~c de~o do ser de 2 a 3 v~c~~ ~u 

nncha. 

tJ) Diferencia de alturas entre las tuberías de 

entrada y de salida Scm. 

5) Oistnncic:i mínir:-<? Ce cualQuier vivienda debe 

ser de 3r.t~. 



uso y COtlStRV~C!O!I Ot LAS roSAS st;:T!CAS, 

A) Antes de p:Jrer en servicio un tánQUe sépt,!. 

co recién construido se debe llenar con agua r.ie:::clada con cUb!!_ 

tas de ·ledos procedente de otros tanques séptiC"JS con el fin -

de acelerar el desarrollo de les o:-ganis~!l anaerobios. 

S) El tanque séptico se debe de inspeccionar 
corno ~ínir..o cada año cuando se trata de instalaciones c!omésti

cas y cada 6 me!les cuando !la tr~te d<J escuelas o servicios pú
blicos. 

C) Para hDCer la limpieza o la inspección se 

debe tener la seguridad de que el t~nque se ha ventilado ado-

cuadair.anto pues los gases que so acumulan pueden causar oxplo

ciones o asfixia. 

La inspección del tanque séptico tiene por 

objetivo determinar:. 

1) . La distancie del fondo do la nata al ex-

tremo inferior dal tubo dé salida qua no de?bs ser iriferior a B 

cm. 

(1 espesor de los lodos; comunmerite la limPi,2. 

za sa efectúa por medios niancale~ o bcr.~aandolos a un camión -

tanque equipado con un.'l bcr.:.ba de extracción, P.S conveniente 

e;ttrRer todos lo~ lodos sino dojar una pequeña cantidad que -

serv: r~ p:arfi las futur2s m;uas negras. 

(1 tanque séptico no se debe lavar, ni desinfe:E_ 

ter después de haber extraído los ledos, pues esto o la adición 

y uttd5 ,;¡u~.:;t,::-:::!~-: ~1J\,,,ir.~s OPrº judican el funclonamianto da D!,. 

ganisr:-o!J ani'!~rob lOS. 
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FOSA SEPTICA TIPO 

o 
H 

CAM ARA Df FE'ftMfNTACIOll CAMAftA D~ OXIOACION 

•• .. 

•a 

llOTA:TOOAS LAS COTAS CON LITftA SON VAftlAlll.U 
FIG.4.1 
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FOSA SEPTICA 



TABLA PARA 01 SEÑO DE TANOUES SEPTICOS 

P!RSOtlAS 5ERVIOA5 EN: CAPACIDAD 

SE .. VICIO 1 S!"VICIO DEL. TANOUI 
, IE5COLA" 

DOtU:STiCO 1 CXT!~NO EN LITROS 

[ 
HA.STA 'º 1 HASTA 'º 1,~00 

1 

11 A 1. ,, A •• 1 
1 z.zoo 

IC A zo •• A ºº 
1 

3,000 

•• .. 30 
1 " A 00 "·ªºº 

JI A •ol •• A 120 

1 

e.coa 

A 
1 

A •• ~a : 111 100 
l". ªºº .. Á "' 1,., " 'ªº ª·ººº 

ea A ~ó ¡ , tH A HO 1t,ooo ., .. 1001 t41 A 'ºº 'º·ººº 
L l-A,.10 INTIElllOPI O!:L. TANQUI 
A ANCHO lllT!~IO~ OIL TANQUE 
•1 TU,ANTC Mll!NOll 
•1 TlltA,.Tll MAYOlll 

DIMENSIONES EN 

.. 
L A h, hz 

l.~ O.TO 1.10 r.zo 

Z.00 0.90 1.20 1,30 

l.30 1.00 L30 1.40 

r.oo 1.zo 1.40 1.eo .. ~ 1.30 1.ao 1.70 

J.40 1.40 1.00 1.70 

3,eo 1.00 1.eo 1.80 

1 

!.ID 1.70 l.TO '·"º 
4.4 o l. SO r.eo z.oo 

•• NIVIL OIL LICHO 8AJO Ot: DALA CON us~t:CTO A LA PA~Tt: 
.. Al flltO,UJllDA 

" P"Ol'UNDIDAD MA)CIMA 

• C:5PE$0tt 01 MUPIOS 

METROS 

~3 

0.48 

o.oc 

o.e• 

0.00 

o.ea 

o.ea 

0.70 

0.10 

0.1• 

H E 

TABIQUE PJ!:O"A 

1.ea 0.14 0.30 

1.78 0-14 0.30 

1 ••• Q.¡4 0.30 

r.oa 0.14 0.30 

z.111 o.re 0.30 

1.1• O.!a 0.30 

1.a• o.u º·'º 
•••• 0.11 0.30 ..... o.re 0.30 



FOSA$ SEPm1c AS 

EL.ECCIOH 

LOCAL.IZ.AC10N 

1 Sf HARA OE ACUEROO CON LA TOPO .. 
GRAFIA GENERAL. OE\.. TfRRENO. 

2 ¡LuJf"8~s.:rA'l.~l'caJ.S.. •'lli"!:WMs~ 
OE LA VIVIENDA. 

l EL CAMPO DE 0XlOAC10N SE LOCALI• 
ZARA A UNA OISTANCIA MINIM• O!: .. 
DE l~lf\fs CE CUALQUt!;:R FUENTE oe -
A9Asrcc1ME:NTO o~ AGUA POTA6L.E. 

4 El.. F'ONOO OEl. CAMPO OE OXIOACIOH 

ri¿~'t~ ~RUR~:Ao16lt~~');LM}"U~.tr?cfu.· 

ELEME'HT05 QUE LA INTEGRAN 

TRAMPAS ~ARA GRASAS, s..E COLOCARAN 
CUANDO SE RECIBAN OESECHOS DE COCINAS. 

TANQUE SEPTICO. ELEMENTO DONOf! SE 
DESARROLLAN LOS PROCESOS DE SEOIMENTACIOH 

SEPT1CO. 

e CA..lil OISTR1BUIOOftA,PARA ME:.>Of\ ruNC!OHAMIENTO 

DEL CAMPO O! OXIOACION. 

O CAMPO C;f CXIDAC}QN, Ofk EXISTIR SlEMPR~ 
QUE LAS CONDICIONES LOCALES l.0 PE'Rfll TAN. 

E POZO OC A8SORCtO'i, SERA NfCESAf\10 EN OETERMI .. 
NAOOS CASOS. EN 9JBSTITUCION Of O. 



•. 
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO 

CAJA Ol3TR/8tJIOOIU1 

L '(- --- _a - - --... , POZO DO 
TA~ St:fllTICO 

~
-------1 

--: - ------t--
,." 1 ---------¡ 

0-------./ "-- ---- - __ , 
C:A•JIO gm: OXJOACl(lflf 



RCQUl!ITO! Out cree RCUNIR CL CAMPO ce OX!CACICN: 

, ) rl núm1:?ro rr.1n.!l"';J de línoas do tuberías de albañal ª.!!. 
r5 de des. 

2) La longitud mtÍ)I' ima de cualquier línea de tubería os 

de JO mts, 

J) Snparr>ciór m!rdmo antro líneas do tubor!as es do l.B 

m, 

4) La profundidad do la::; zanjas varía antro 0.45 y 0.60 

mts. aunque puedo sor un poco mayor o un poco manar 

según condicionas dol terreno. 

5) la pendiente do lati zenjas sorá mayor mientrns mós -
poroso sea al ourilo, pero nunca mayor del 10% ni ma

nar dol 1:;;. 
6) El f::::o~C= Ce.! ;:..:.:.:; d;,:, cL::.urción deberá estar en una -

distancia vertical mínima do 1.50 rrt::J. 

"'} El campo da oxidcción deba estar como míninu de 15 

mts. de cualquier fuonto do abostocimionto de agua -

potable. 

o) :.as cajan distribuidc.-as, ubicadas inmodlatamento -

do:;pufis do la::; fonas sépticas, oirven poro distribuir 

el efluente en partc.>3 proporcionales al número do º.!?. 
lldas previst.as pera el proco5o do oxidación. 

POZOS AS!ORECNHS, 

Los po:o:::i obasorbcntos san de construcción nl_ 

milar y puadon us<irse para completar loo campos do parcelación 

a on lugar de l'.?505 ca:-.pos si las condicionc:::i fueran rovoroblos 

estos pozos ':n~hi~r puedan unar:Jo fin serio con las fo!Jo:::i sépti

cas pl!rt:i drena:- ol líquido qua rebosa el terreno circundante. 

Los rosultndos son similares .-. los obtonidos en fosos sáptico!J. 
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El et;ua c;ue se encuentra entre el sedimicnt::: 

y las natas, se va tr;:o.nsfo:~ando en un liquido claro como con

secuoocia de aue privada la r.1asa total del aire y da la luz, -

50 favorece la reproducción de unes fflicrocrganisrr:o.s que proli

feran en un 2'1"bior.te de5prcvista de C:<t.Ígeno de! aire, llamados 

bacterias .enaoro!:::.i.as que como su nombre lo indica, no necesitan 

O)l'Ígeno del a;:-1'! poC'a vivir, sino Que lo toman do la matet"ia -

que la!J rodoa. E:stas bactcrio:J anoer~bias, destruyen todas las 

bacterias patógenas acarrosda3 en el excremento trarn;;formondo 

el estado del éste y convirtiéndolo on lÍQuidos y gasos en una 

tendencio fa\.'orable a reducir las formas peligrosos del e"c:re

r..ento a productos t:'!incralo~ inofE?nsivos, en consecuencia, los 

bacter-iao ena(!robi~::. realizan al proce!lo do putrofacr:ión do la:J 

rnaterios contenidas en las aguas negras conociéndose esto ci-

clo como "proceso séptico". 

Una vez dest.ruidas le!: bact.erú1a patógena9 "'." 

contpaicfo:::. an el excremonto y ésto convortido en gasas y aguas, 

die.hao aguas so convierten en una condición tal QUB al ponereo 

c:n contacto con el airo, rápidamcnto se oxid .... n )1 :;o transforman 

en inoFonsivfC"2, a.::;ta último caf?lbio se ~ebe 8 qua las anoorobiae 

son de5truida!l por otras bacterias llar.:oda!! aerobias al aelir -

aQuella!l al campo de oxidnción. 

rri el coir.po de cxidnción como su nombro lo i!l 
dica, so lleva z cabo l.'.? oxidación qua en este caso os lo dol -

efluente. 

Cste campo ne forma con una t>orio de dronos -

colocados an al subsuelo do terronori poroooe procurando distri

buir uniformemonte el efluente pera Glrn se realice su Okidación 

al hacer contacto con el <?ir~ ccn~enido en les huocon dol torr!!._ 

no. (n fotm\! m~s clar?.. oucde declz-~e que el campo do º"'idación. 



ccn :::a:;eriales e:t1stentes ero 1.e re:';iÓn para evita-:- derru~oes -

(tebic:;ue, troncos·, ~eblas, e:c .. ) 

\ TÍpcs de 
Letrinas: 

las formas del 
foso 

... 
OlM!:NSlONtS, 

a) 

b} 

e) 

Cor. t"zc 
Con sólo huacos, ct1 l<J loza pero ésta a 

una altu:-a i;;ntre 35 y ti5c!'!1., a partir del 

niuel del pise- tormir'lado~ 

Con huecos en le loza a res del ~lso co

nocida co¡¡.c l et~ ina da tres ti er.:pos o -
tipo presi::i::: 

l 
i) Cuadracfo 

2) Redondo 

3) Rect.angular 

T::mta el largo com::: el ancho da los f'osoa d,! 

ben ser de unos 2Ccn menar-es c;ue las dimensionas do los losas -

QUo los cubr-en sin el:'l~arg.o cuando se Quiere dor r:iayor seguridad, 

la. lasa püode t~~E'r ~ayo:-es tt:.edidas oara au~ani;.<Jr l<! superficia 

de con:..Jcto. 

l<' ¡::-cf't.!nCic:z..•r: de l.::.: f~5cs se h.1 as.tanda rl_ 

zado t:?n 1.sc~ allr-.Que hay cue M.:?CE:::' riotar C\Je eri ccasiones p-n:r- -

condicionas del terrero, este valor puode recucirse. 

Tl~Pi'O DE S!:PVIC:IC. 



T 
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de la frecuencia de uso, pero en tados los casos, cuando el n,!. 

uel del excrer.ientc lleguo a O.Sm da ln superficie del suolc, -

se debe retirar la lesa, se llena el roso de tierra apiscnánd.2, 

la 11<;eram:ante, entonces se carr.bia o constrU)'e la letrina san.i, 

taria en otro luga¡ bajo las mismas características ccnst:-uct!, 

vas de la anterior. 
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El use oe un pozo abs=::be!"l~D para la elimine
.:ién a±.recta se Cil.!:E; :c!Jt!"!l"lg!r 1' una familia pequeña en lugar 

apartado dond& el terreno sea absorbente y no haya· peligro da 

contaminacién del agua subterránea. Nunca deben utili;:ar po-

zos absorbentes en terrer:os arcillosos. 

Cl fonc!o da un pozo absorbente debe de estar, 

por lo menos, 2 pies (6.562 :r.ts.) por enci~a del rnanto ftéati

co y 5 pies (16.405 rr:ts.) por encima de la roca. 

Los lotes que tengan :r:enos de 10 pies (32.81 

mts.) de tierra por encima de una formacién rocosa no sen, por 

lo general, ¡¡propiados pDra la const rucc.!Ón de pozos absorbon

tcs y pozos para el surniriistro de egun, debido a los pelÍgron 

de contaminación. Los pozos deben do situarse o m5s de 100 -

pies {328.1 r.ts.) de un<J fuente de suministro de egua, a 20 -

pie!l (65.62 mts.) da los edificios, y a 10 pies (32.81 mts.) -

límites de propiedad. La disti:mcia libre entre dos ·po::oc dc~c 

ser, ·p~r lo menos, dos veces el diámetro de pozo r::eyor. 

tAS PRUEBAS DE PERCOUC!Oll PARA LOS POZOS ABSORBEIH[S 

NORl'IAS DE CALIDAD, 

las r:ormas legalos para le calidad del agua -

para recreo y suministro ~e la mizma no son uniformes. Una "º!.. 
ma típica puede 1~..,it2r las bacterias coliforr.os a un promedio 

de 10 pcr nÍlitr:etrc. 

CAPACIO~D o;: COéR!CNTC, 

Ur.i! aprolCimación general de la cepacidad de uno 

ccrrionte de ::?t;Ua cara ab!.orter ur.n ,..,0:-Qe contaminante. Puedo 
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.basarse eri ·ol f'."ac~or de dilución, le relación entre la cantidad 

C:e at;U.::! de diluC.ién y la de les =3guas negras. Le carga pu'ede -

estimarse de acuerde a la pobl~cién ccntribuyonte. 

OTRAS PRUCSAS, 

Sin embargo, se deban hacer le pruebas a la -

mitad de la profundidad y a le profundidad estímada total. PUE, 

de hacerse una excavación !"layar en la parte superior del huaco. 

Para facilitar 1~ prue~a. 

Cu:indo las poblaciones en zonas rurales o so

miurbanas cerecen de abastocirniento de ~gua intredomiciliaria, 

no sa cuenta con atar jc<ls y ne ~e dispcn~ c:!o suficientE!' agua P.!?. 

ra alejar los desechos hurr.anos, para ccnfinar éstoo y proteger

los debidamente y en forma oc:mórnica, os racornendabla la cons-

trucción de zanJ~S o letrines ~~nitaries. 

la distancia entre las }Gtrinos a cualquier -

cuclquier toma ée agua potable debe do ser a 7.5 a 15m deben de 

construirse on terrenos secos y libre:J ªde inundacionos indepon

diontomcnte de QUG en terrones con pondientos so deban localizar 

en las parte5 bojas de dando so encuentren las fuentes do sumi

nistro de aguél 1 ader:i5s de l.:!Star de 1.5 a 3.0 r.; sobre al nivol -

de l~s nguas subt~rr~nPas. 

LJr.,, ue:: que est,";n en z2rvic~.:i. hoy quE? procu-

rar no in:..roducirles egua r:i alr;un desinfectente y evitar filtr!!. 

cienes hacia ellas. 

Cuando pc-r- características y topografía dol -

terreno exista la ir.pcriosa necesidad do con5truirlas en terre

nos flojo~, hay ~Pcerid~d de ~dc~~r lao p~rcdn~ de las fosas --
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CAPITULO V 

CONCLUSIONC~ Y RCCOM<NOACIONCS 

Ccr.";C se di jó al principie del p:-cscr.tc ~•LJb::ijo, 

sa _logro integrar una serie de información dispersa, logrando con 

allo; una fuente bibliográfica, oue sirva como apoyo a lo matoria 

de instalaciones sanitarias, adecuado, a ! 'l:J condiciones de norma

tividad de nuestro país, esí como la conversión do unidados el sl!, 

\?ma internacional da medidas. 

Se :Hó csrocL~l enfásis a los r~todos do col-:!:!. 

lo para P.l dis<:>ñ'J de tutc:!:?s, dcstc::.'.lr:da el t·~étoda de ñdy a. Hun

tor, por su r.~cil rianl'jc, ~~yor exactitud y econor:iía, descartando 

les otros por su ír1~daptebili~ad. 

Cori respecte a mnteri<?le:J do tuberías, so ro-

co1:1ienda el U!la dL' cobre y brcr.ce, par<J instal::Jciones intorioros, 

con un !'!l<Jyor cesto, ccn ro:.pect.o a otros ~ateriales, Pero con una 

il"·dyoc úurabil1oao, y tierco r:;alvanL::ado Para e:icterioros, por su -

mantenirr.ientc contir:Úo. 



En red@s de evacuación, es t2r.--bién aolicablc 

~l r.-étodo de Hunter. P:ne mantenimiento es recc1r.endable, separar 

los residUos' ce~o ser.: eceite, basura, para avi:".'r obatrucciories 

en los duetos y ser mas eficient'e el r.-:?riter.!,:":'i~nto de tuber!as, -

lcgrendo ccn ella un rr.ejor servicio. 

Se presentan una serie de ejí?rn¡:;lc!;; ilustrati

vos en forma sencilla, para el diseño de diámct.ro!l de tube-ría en 
agua fría, caliente, evacuación de aguas negr~s, esí corr:.o aguas -

pluviales, 

Ref"eronto al r..aterial de evacuación de agUaJ> 

na.;¡:-3s se recomienda el usa de P~u.c. para intorioras evitando la 

cristalización del material por efectos da ter.iperatura por el me

dio ari;bíente y ro. fo. para bajadas eJttoriores. 

Parü el disoño do tanques sépticos :;e racomie!!, 

da considerar c1 clima, paro obtener un buen servicio de esto siE_ 

tcr:--a. 

Se pretende intoresar sl Ingeniero Civil por 

est.u iirea do conocimiento par<J vl;mcer y diseñar obras con rines 

habitacionalos o comerciales. 
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PENO CE 

G OSAR!O 

ACCE:SOR !OS, 

Son todas las piezas que complementan una línea do tub!. 

r!a 1 tale~ como: conexiones, c~spolas, registros, ate. 

r.c::;:La~.ICNTO. 

Es lo unión de r!os piezcs quo puede lograrse por varios 

mediof:. 1 cuya característica principal debo ser le herm,g, 

ticidad. 

ADAPTADORES, 

Son las piezas quo sirven para unir tuber{a de diforon

t es diémet r:J5. 

Ver colector principal 

AGUAS NEGRAS. 

Es ol caudal de abastecimiento do egua, que doualoja una 

case o edif~cio después do haber sido utilizado parn di

ferentes usas. 

A\.CANHRllLADO. 

(s una red de tubnrÍ<!f• municipal que t. iene por objeto e

liminar 1~~ .:?qurys naaras y pluvialos de uno localidad. 

AN ! LLOS OE: HULE. 

(ler.~nto dr.> s~llo en ln unión espiga-campnnn. 

BA:AOA OC AG~A! llCGR•! (SAN). 

Sen l~s ~u~~r{~s urrtic~lPs que recit1~p ln dcscnrqa da -



los r:arN1las "horizontales" y descar9a11 a su VQ~ en ol -

colector principel. Di ches tuber-ías se prolongan por -

lo general hasta l"'s azcte<:is y f'uncionan como tubería de 

ventilación prirna:-ia. 

SAJADA Ot AGUAS PLUV!ALtS ( BAP). 

Son las tuber!¡,s Que rl!ciben el agUil de lluvia y de la

vado de las azotaos, terr~:a~, etc., las cualos dosc.nr

gan en al colector principal. 

CAl'IPANA, 
Cs la parte de la unión camentada o integre! al tubo o 

la cone;dón, Que recibo la espiga 

sirve como elemento da sello. 

CAMARA DE O!~ATACION. 

aloja al onillo c:iuo 

(9 al aepecio entro lo terminación de la campana y el -

fin~! d"? la ospign del tubo int~oducido en ella, quo PD!. 

mita el n-.ovimionto longitudinal da lá tu!::crí"', ocasion!!. 

do por la dil2tDción y contracción, por cambien do tomp.2. 

ratura. 

CASOUILLO. 

Es la t:iartc da unión integrada al tubo o e la concxl.6n 

Que recit-!'.' el cl<'t.rerro liso y c:uyo elemento de sollo os 

el cemento~ 

CtMCNTO O!SOLVEflTt. 

[s una solución de re:Jina do policloruro do vinilo en -

un disolvente .opropíado, can algunas otr3s subntancios 

Que ayudan i:'l r1?gular sus c:ar~ct.ar!sticA3 camentnntos. 



ble:;; sanitari:::s )' cclaC:are::;, y QlJ& pot su cHseño rcti!_ 

flen t.::-: v:;lurnr~ doa a;ua que ac:~ú~ ccnr.o obturac ién al P!. 

se d~ los ;ases cr-ocecfontas de las tuber!a~. 

CCS~Cl ;)~ s:rt. 
rs ur- t.:.cc de :::btu:ac!or hidráulico, cuyo nombre sa do
~e a su f=r~a cilíndrica, que ccnect.en los desagOes da 
regaderas, ve:-teóe:-os, etc. 

cct:txzc~H:s. 

Partas do una línoa da tuber!n, .cuya función es unir, 

y en .:?lgunos C.:!SC!l ca::-Ci.ar de Cirección o derivar. co

plas, codo:l, ate. 

CCLCCTOR PRHICt;:~L C ALSAq~L. 

rs la tube!':!a que recibe la descarga de las colurrnes -

"t!'o bejad<J de agu3:3 negra!; (s:::) as! coro la da los mu.! 

bles seni.t.ari,:;: :.t-'::"lMl~~c~ (!r'l la planta baja de un ed!, 

ficio par-~ conéucirla hoste el slate:-a de alc:.anta:-!ll!!, 

da :-unici;lal o a uria fas!! só~~ ica. 

CHArLAN. 
Es el dosb.'.lS':aC"J, en l.3 parte 13):.~rom.:? do lo espiga do 

un tu~c ::: con('xiór., Que tiene p:or cbjetc facilitct su 

zcople~.ii?n:.c. 

OílCNAJr. 
Es el si!;tQ1"':<.1 c::r.::tituiéc por una red de canales o ~u

br.:-ías (ccn pry::-fcracicnes o sin juntei'r} quo sirvg Para 

descguar una :;oonc e un terron~ que h<.1 sido .somv.tido a 

r i e;:::. 
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ESPIGt., 

Parte axtre:;:a de un tubo o cone1ión con chaflán y m3rca 

toPet qua se ir.traduce en la campana. 

~ARCA TCl't. 
[a la señal cue el fabricante pone en la espiga do un -

tubo a conelt ión de PVC, para indicar hasta dónde intro

dur.ir esta en la campano. 

l<URCS HU~!OOS • 

Son eauellos aue contienen instalaciones sanitarias o -

hidráuliccs prefabricadas. 

M\JC8lES SA!HTlRIOS. 

Son los aparatos que se instalan en los edificios, talos 

coll"O: excusado5, lava~cs, tinas de tieñot bebederos, fr.!!. 

gadoros, r.iingítorios, vertederos, bidés y por e,ctención 

regaderas, y a los que se les dota de agua y desagUo. 

RA MALtS "HCRI ZONTALES". 

Son las tuberías que rocibon la descarga directa de loa 

muebles sanitario~. Deben tenor un diámetro y pondien

te adccu~dos para de::rnloj~r, por gravedad, los líquidos 

con sÓlidcs en su:.pen91Ón. 

REGI:T~CS CE e:.JAOA • 

Es una c;:ja d~ cancrot.o <:i l.~ ::uá! llcq:m los Agwrn na-

gres y plu•.•i .. ~.lcs Ce una casi! o .:dif"icio, y que permite 

la inspGcc:ót. ~· !":.:!ntl;!nir.ii:mtc dcrl sistorno sanitario. 

SIFONES· 
Son los P.Clt ar:ionto!i conccit!oR cur-;:i cá::-polos par.'.l lavabo 

v O<?ra fr<Jgttde:-o. 
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SISTCMA SANITARIO• 

E:s ol ccnjuntc de tutes, corie)líonns., acce~orios y mu~ 

bles sanit?.~ios cuo y3 i~staladcs sirven pare desalo

jar hocia un~ fosa s¿otica o a un colector rnunicip;ll, 

las aguas nei;rns y pllJ'Jialas do las cast!s o edificios. 

(st.o sio: em'lJ debe de ester co~plet'l)entado con un stst.!l 

ma da ventilación para el dasnlcjo de gasas. 

TUSER!A. 
(!! ul conjunto instalaCo do tubos y sus acoplem.itmtos., 

Utl!OAO!:S MUEBLE, 

ts la i-olacJ.ón de unidades, d~ descorgo da les tnuabla9 

.sanitarios en. función del gast.o da un lavabo nor~al -

que as da 25 litroo t:ºr minuto. 
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