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INTRODUCCTON

£1 presente trabaje Liene coru objetive recapi
lar une serie de infarmacidn muy disperss y extenzp, ercontrade
en varjos libros referente & las Instalncicnes Sanitarias, dirf
gfdo principalmente 2! estudiante ce Irncenferia, Que curse di-=-
cha materiz, cormo optativa, dentro del plan cde estudios vigente
para Facilitar su conccimiento, complermnontando, con algunps o=-
jemplos de aplicscidn del mismo tema, tratando de mantener el -
intéres sl lectcr y presentando la inforrocidn de la forra mds

sencilla posible.

Nuestrs trabnjo corsia de circo capitules, ex-
cluyyendns =l prirero, por ser 1z descripcicr Zel ccortenido de ca

da uro ¢e elles.

En el Capituls 11, definiremns los principnles
s¢ evplican slounos méto--

conceptos de la materia, asi tambiéd

dos do.cileulo, para-didmetvos en tuberias, parn a2oua fria y -

agus caliente, ademds ojerplos de aplicacidn.



cilculo de diz

y . eguas pluvie-

14
ctiliracér de Landue séplic
Gue séptica.

Capitulo ¥, sp observan las ventajas gque puedan
terer las. diferentes arlicaciones en cada capitula, de acuerdo a
ie recopilecidn de informacidn gbienida.

£stc es el cortenida general de nuestra tesis.
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T T ERTest e hzﬁftulc se mencienardn les mds impaor
taptes ébnccp:qs*geherales y.definicieres utilizados cn Instala~

ciones Sanitarias, icue-nos permitird comprender, con mayor faci-

lidad los temas Que.se desarrollaran posteriorrente.

-~ Instalacidn Sanitaris, se dafine coro el =
tratamiento y distribuycidn del suministrn de agua, control de -
contaminacidn de lac aguas superficislee v subterraneas,

: - Sistems de Acum Poteble, ns &l c3njunto de
obras destinadnas » capltar, conducir, 2lrmacerar y distribuirc el -
agua potable 2 una determinada pobtlncidn,

- = fguats Negroe, son acuas ya servidas, que se
dividen en:



2) Emigiones’ oue no son: tdxicas nl directemen

te contominantes,

53] Emisionss que no sen tdxicas pero si conta

minantes {apuas doméstices).

. ¢) Emisiones gue contisnen materieles venengs=
aos y gue puedan ser tdvicos {desechos imdustriales),

d) Emlsionzg contaminantes, debida & su contg
mido drganico, y ademds son tdxicos (procedentes de la Industris
del curtide).

~ fAgus Pluvial, provieme te la precipitacidn
acumulada an los terrenas y calles, srrastre con plla sl escu~~
rrimiento superficiel.

) .

Debido a ests gscurrimiento superficial, men-

cionaretss su clasificacidn de 1a siguliente mareras

Sonitariss: disefiadas pere residuoe dom@oti--

Co9.

fluvieles, tranaportan especificomenta sl a--
gua pluviel vy otraz oaquas superficlales haata
los puntes de dizposicidr.

RLCANTARILLRAS Combin: igsefiados pare aguas negran y  ~~

fortn @5 12 Zuae presta servicie s los propie~

dades colindantes.

Colecter, maneja al flujs ¢e don o w35 remales

o vn ramal con loterales.



METODLS. Y EnLCQLQ O CALIENTE Y AGUA FRIA

RBASTECIMIENTO DIRECT

Cc*u su-pombre lo xndlca no segrequiere de nin
gln tipo de e‘macenar;en:o de acue, ademas se  considerd Que pere
un buen funciongrientc, deberd de tener le red piblice, cappci--
dad de presidn y se tormard en cuenta upa presidn minime en lo =~
red da 2 Kg/cn2(2cm.c.a.),~a la hors de mayor consumog.

El disafo'de la tuberfa.deberd de gerontlizer -
una presidn de 10 m.c.a en el dltimo muyeble.

ABRSTECIMIENTD POR GRAVEDﬂD.

) _ Cuandc hay variscidn de presidn necesaria para
el sbestecimisntc'dd ague potable, se recurrird al almecenaomien-
to de,.estd, mediante tinaces o tanques elevados y en ocasioncs -
ciaternas.

El sistems de abastecimiento por gravedsd, con
siste en hecer llegar el agua @ los tinacos, de la cual se dig--
tribuird de arriba hascia abajo s todas les instalacionas senita-
rias que lz requierdn.

Parz une buens distribucidn sc tomard on cuenta
el Aeclomento de tngenferia Senitaris de la 5.5.A. que exige co-
mo minimo elevzr ol tinncn a Zmts. arciba de la salida de 1a O1-
timn reqadere.

SISTEMAR DE PRESICH HIDRINEUMATICO,

fr este sistema se evite la dinposicidn de tap

que de reserva.



£1 procedimiento de una tomba hidronsuritics es
el siguiente; se espire desde un tandue o directarente de unz red,
e impulsa el acues con un depdsito metdlico cilindricc sl subir el
nivel del e2gus comprire el a2ire existarte en el tsnque hastzs una -
presfonmadxima, ol 2gu2 presurizade on esa ferma fluye slirentando
la instzlacidn, dismiruyends en esa formz 1o presidn dsl aire en -
el tanque. Un prostztc interrumpe y reinicis el bombano, de acusrdo
con los miximos y minimos de presién de aire, prefijados.El tenque
hidroneumdtico suele estar equipadc con compresor de zire o dispo-
sitivo equivalente, nue automdticomente corpensa las pérdides de -

pire originados por su mezcle con ol squa.

L2 capscidad ests detorminada an funcidn de 1o
prasién mixime necesaris y el ceudel maximo simultaneoc. Los més oo
munes varian entre SO Lts y 500 Lts para presiones da 20 a 30 m.c.a
y caudales de 6000 a 18 000 Lts/hr que se utilizan frocugntaement g
para alimentzuidn #c artefactos que no disponen de carga minima.

-t

CALCULD DL LA PRESION MINIMA,

Ceterd de termer los siguientes datns:

1), Altura en motros del fondo de la cistorna a
la bomba.

11), &ltura en metros de le bomba al mucblo mds
alto.

I11}. Praesidn axprcsads en mretros columna de agua
que sa desea en gl (ltims muebla,

1V), Pardidas per fricecidn on wmatras basade en -
1o lorgitud total deo tuberia, desde el sQui

po 21 mueble misc lajzno.

Postariermente de hace lo sums de [+114111+1V o -
Carga Iinima (o carca menométrica).



La-carga méxima se

carna ~inimas + Diferencial -de.presidn.;

¢ 1.a kglenty.

reumdtico son::

DESCRIPCICH DEL FUKRCI

NADAS,

‘vslvula de pie (para succidn) ¢ pichancha .

Bomba con motor eléctrico

Tanque hidroneumdtico (vertical u horizop
tal)

Conmpraesor

Controles automdticos para la oparacién de
1z bomba,

Cecntrol autemdtico para ls operacidn del -

compresor

Accesorios

Toblero de cortrol aléctrice

OMAMIENTO DE CADA UNA CE LAS PARTES MENCIQ

Uallu’a y una co]*fr'a que sirve para mante-
rerida howmha y l2 tuberfa de suyccidr llenas de agua, Que es uti
1izada cuarda 1o bombz estc instolads orribs del nivel del ogua

{ ver fig.2.9)



. Fig.2.2 xcesomos OE UN EQURPQ

- POMBAS CENTRIFUGAS

2-COMFRESOR DE AIRE

3: TANGUE HIDRONEUMATICO

& VALVULA DE RELEVO

- VALVUL A DE SEOUNIDAD

8: PORTAELECTRODOS

T-CONTROL DE PRESION

82VYALYULAS DE COMPUERTA

CLYULAS OE RETENCION

1O"MANOMETRO

1= ARRANCADOR HA.NCTICO
DEL COMPRESO!

l?'(éONWTI}‘DOR FUSIBLE DE

NT|

IDRONEUMATI

[2-34 CON‘TROL OF MIVELES
14- ARRANCADOR MAGKETICO Y
ALTERNADOR

18- SELECTOR DE ARKRANOUE

18- DEL SUMIMISTRO DE ENERGIA

I7-LINEA DE SERYICIO

18- At. DRENAJE

19-LINEA DE DESCARGA DE AIRE
DEL COMPRESOR

20-SUMINISTRO ELECTRICO AL
MOTOR DEL COMPRESOR

2t~ SUMINISTRO ELECTRICO AL
MOTCR DE LAS BOMDAS

Z2INDICADOR DE HIVEL

TESIS PROFESIOMAL.
MA IZ LOS ANS. MERNANOEZ MALOONADO



CISTEANA

F1G.2.1

BIZHANCHA
- Borba con motor eléctrico, se dtiliza una -

bamba centrifusa { pera pozo poce profundo ), por lo regulsr este
tips de borbs se utilizs para casa - hasitacidn, Quo conciste en
un irpulsc centtifugo gue hace circular el agua, quo pesa por el
tube venturf al rivel ce la borba, produciendo una sucgidn @n un
simpla tubo te suecidn, (Fig. 2.1)

- Tangue hidreneumitice, su capecidad este bg
sada en lu "Demands Mixima [nstentdnea” del sistems, § sea entre

las presiones mdxima y mirima que a continuacidén sa dan:

15 Ciclos x Hr t 2*min de axtraccidn
16 Ciclos x Hr : 3 min de extraccidn
6 Ciclos x Hr : 5 min de oxtragcidn

Bacads en cantidad de agua que se pueda =

12
aextraer del tanque, y as!{ ss conose su porcentaja.

. s ’
Conociendo el gasto m3ximo instantanec y su

porcentaje se abtiere, le capacided totel del tangue.



Mientros lo copocidad total del tongue soomide
desde sy punto superior, hasta su punto més alto de la extraccidn

del agua.(Ver. Fig. 2.2)

- Corpresor, es un sistema que consiste en ine
yectar aire comprimide a los tangues hidrcneumédticos.

- Centreles, los sictemas hidreoneurmdticos equi
pados con cargadores de aire, utilizan contreles de prasidn senci
lios y econdmicos.

~ Accesorios como:
Mondmetros
Vdlvula de alivio
Un vidrio de nivel pors observer los volumg
nes de aguo y aire del tengue

Valvules de cierre amortiguado para preve=~
nir 8l oolpe de ariete '

- Tablero eléctrice, que por lo regular cons-—
ta de las siguientes partes:
a} Interruptor gemeral y uno particular pe-
ra cade unc de los motores eléctricos

b) Un arrancadcr msgnético pare operscidn -
y proteccidn del sistema de control

c} Un centrol de nivel gue corecte los aran
cadores de laz rrtores al faltar agua en
la cistern:z

d) Un control de fellas gque tenge alarmo vi
sual y zuditive

10



TSAMAR v ZARACIDACES DE ALMACCNAMIINTO.

e lcs diferertss Lipes de tirpcns ague

50 presertan 1 Cimercicrecs y Ccapncidades de cada ure

2e ellos., (Fig., T.5.)

TINACOS MORIZONTALES

car |pPeso| a | B |c |D | L |H
700 | 80 | 700|108/ 730 |638 |l0l6 | 936
1000 | 100 | 780| 168] 018 flois |ig16 flIi8
1800 |

MEDIDAS EN mm. PESO EN KGS.

*160S,. 2.3



TINACOS ESFERICOS

CAR |PESO |E8PEYOR| © N LM [J ]

1800 (1t 40 L ] 1480{t680 } 180 100 | 070
2800j280 12 171011810} 178 (118 lioeO
5000|300 ie 16001940 { 200 130 H180O
MEDIDAS €M mm. PESO EN XO3.

LA CAPACIOAD Of LOS TINACOS %€
CALCULA DE ACUERDO A LA OOTA-
CION ASIGNADA Y AL NUMERO DE -
PERSONAS CALCULADO €M FORMA APROX,



TINACOS VERTICALES
CIT T [ v Lol | » P mrapmay
20076820 {1040] 3 80 {it0 42 8 50
40C0] 850 |1 260] 4 Q0|ie0! B8O | t4 o4
TOO| B&O 1i740] 4 j120{180}110 14 | 124
8001i040]1880] 4 {140{200] i50 18 | 168
{00} 1040} 1000 4 |1BO;2001 170 18 | 188
1200} 1040}2300 4 [180j200] 212 {8 {230

MEDIDAS EN mm.



TINACO VERTICAL CUADRAQO
MODELO  |CAPACIDAD LTS.| PESO ®GS.
[ 400 8
< 800 fte
c {100 190
ERPACIDAD]  PESD
A e s LTS, x9S,
11 68 880 480 <8 Te
1305 800 450 as48 [81:]
1308% 250 450 1100 190

NERIDAS I o




L__

P—

TINACO VERTICAL SIN PATAS

MODELO |CAPACIDAD LTS.|PESO KOS,

T 200 38

T 400 4t

T 600 74

T 1100 158
A D B [CAARIACT R5R°
oa2 608 | 480 240 33
1092 830 | 480 38 60
lozz | tooco | 480 60b T4
1827 | 1068 | 480 1220 128

O REAL DIMENSIONES EN' mm.




CISTERNA, .

" Son depdsitass de Tetencidn de agua, en la parte’
inferier del edificio, 3¢ ubican dentroc o fuerz de el,

Sus . corponentes scn:

- Cireams de succidn

- Tubos ventiledores

- Registro con eoscelers, Que se cukrird con uma
tapz metélica envclvente = 15 cm, arribs del
nivel del pissc termiradc.

~ Muros irperreabilizadcs

- Pendiente rinirz 0.5¢ en el fondo hacia el ~-

cdrcaro.

ademis no se encantrard 2lbafial 6 tonducto de ~
zguee negras 2 yna distancia renor de 3my 2 un matro de seperacidn
de la-tolindancia.

CALCULG PARA LA CRPACIDAD DE UNA CISTERNA,

Para el consumo diario se recomienda slmacener
un dia,

Dos dfas si se trata de uma red municipel
Y, ccho dias si nc existe red municipal
€ jermplo:

Uisefier unaz cistonsn» para wrz caso-habitacidn

que consta de & recdmares, en cuyn C2so S ositnes una detacidn de

250 lts/nabsdiz ven rasnarva de 230 lts/han/cia.




Oates
& Recamaras
Dotaciée = 250 1us/hot/diz
Reserva = 050 lis/hat/dia

Mirerc de Recamazas x 2 41 = Himero de habitasntes

9 x 2

J/Ah =.0. 75 x> 1. 50, = 1,925

L™ 5n /1 125 1ts = 4, n4m3/ its =Jo na 2,14

Se tTata de une.cisterna cuadreds R

DOTACICH DE AGUR PCTABLE,

Sistema de agQua poteble; e5 el copjunto de -
obras destinedas a captar, conducir, zlmacenar y distribuir el -
agua potable 3 una deterrminade poblacidn,

Se define como dotecidn a lz centidad de mgua
que s¢ asigna o ceds habitonte y aque comprende todos log consumas
de 1o0s servicios que se hacen en un dia medio anual y que s¢ av-

presa en ils/hat/=2i-,

Yo. = €y ¢ 0, 4+ T4y """""'clé" g._.._ = Yol. Proredia



“yol, Promedio- - - - e R
y3.. Progedlo + :
o, TsbItantes = 1ts,/habv/dia (consumo :x hab.)’

“'SUMINISTRO DL £GUS CRLIENTE,
Suhinistro de agua caliente. Calentadores, ~Se dividen-en dos:
De Depdsita
Por su furciona=-
ciento

De paso .

£ continuacidn se ilustra un calentador de
Depdsita: {Ver Fig. 2.4)

AGUA FRIA —051— | l E:""' AGUA CALIENTE
B k3

i §

/ \ A} TERMOSTATD
A

-

CRLENTEDER DL DCPASITC




CALENTADOR INSTANTANEO "MESA™

O

— PRAEMON DE TRADAJO:
GlAZS KAat

— AGUA FRIA A LA DERECHA ¥
CALIERTE A LA (ZOUIERCA.
~— TOMA DE GAS i me.DE &

ER LA PARTE INFERIOR
1ZQUIERDA.

Fis. 2. ¢



Esﬁe tipa de calenhada: se encuent.a bajo las
€. denominacicnes -{Gelen =5) T ;

.Regadefs‘
‘Reg.’
Reg..
Reg. i
Ea

FReﬁi

‘Q'Calentedor da Paso:
- 7;- ~'E'te calentadnr se fabrlca en dos capacidades
solo para 1'y 2 regadaraa. (ver Fig. 2.5)

Li
Pan\

-~ SERPENTIN

4.fznm:rﬂro

~r ARJA CALIERTE

AGUA FRIA

CALENTADCR DE BasD



CALENTADOR INSTANTANED "HELVEX™®

DATOS TECNKCOS

CALOR PRODUCIOO
PRESION MINIMA DE AGUA
PRESION MAXIMA DE AGUA

2168993 Kool fmin
0.200 Kyg/emt

————————— 7.000
PRESION MINIMA DE GAS —~——m——————— 28 grm/cmZ
PRESION DE GASEN BATERIA DEL
QUEMADOR 2l grm/cat
CONSUMO NORMAL D& gA. .

S :zo‘!ase;‘}huh

7/ hore

F13. 2.6




CALCULC DE. LA T'um,pcmc‘,u.:aam.

Es~e xns’alac;nn conste principelmente de una
1lave da incerCLcn A prnpiemente vn desde le llave de incercidn,
hasts 1a llave da.la banquete.

Pare poder continuar debamos de conocer los -
siguientes conceptos

- Consums Diaric, es el producto resultante -
de una dotocidn disris por una poblacidn determinnda dependiendo
del tips de casa-habitacidn.

Consumo Diariz = Octecidn x Pnblacidn (No. de habitantes)

Gasto Medip Diario, €1 gastp medio diasrio se

cAleula por la sicuiente férmula:

[»]
a P -
™ g6 <00 seg.
Donoa: Omd = Gaste Modio Diesrio 86 400 = Consumo
Diaric (1ts)
D = Dotacidn pera 24 hrs,

-~ Greto Mi3ximo Diorio, es el gasto en el dia
de mayor demands.
5}

M0 = CyxQ

Qs = 1.2 x G r

94 = Gasto Méximo Diario

€4 ‘= Coeficiente de Variocidn Disrie

22



MATERIALES PARA TOMA OF 13w
(. ADRAZADERA PARA LLAVE OE (NSERCION PARA TURO DE AC. 1PZA
£ ADAPTADOR 0€ INSERCION OE HYLON O DE POLIWROPILERD CON AARAZAJERA DE ACERG INOKIDABLE 1PLA,
$.TUBC DE PLASTICO DE POLMTILEND FLEXIR.E DE ALTA OENSIDAD CLASEZ 10 A llmts.
. TRANSICON O AGAPTADOR SON AGSCA WACKHD DR HYLOW O OFf “QUIPROPILENG COM AGRAZADERA UL ACTRG IMOXIDANLE (AZA.
B.TUSO DE MIEARG SALVARIZADO £ PZAS
$.CO00 DE 90 DE FIEAND SALYAMIADY 4 #2A3,
TALAVE OE OLOBO OF SRONCE ROSCA KEMERA. IPZA.
B WECIOOR OE 15 am PARA COMEXIONES CE (3am.  PIA,
9.7E D& MIERRG BALYANIZADO @ PZA,
10 LLAVE OF wANSUENA OF BAONCE | PZA.
1 TAPON MACHO EMALEANDD GUR MIALE OF ¢y, SALVANIZADO
APLASTADO EN FL EXTREMO Y SOLDACQ §PZA.

NATNE:

o
—~
8l

PRINTE

NOTAS |MPINTANTES:

B M0 S8 PONE MEDIDOR $8 COLOCANA LR MIPLE OF 75, BALVANIZADO DE ISUAL TAMANO AL WEDIDOY Y UAA TUIRCA Dt UNIOR UMWERBAL,
T LAS  MMAAIACKRAS DF INSTROION WHCAMERTE SR UTILIZAN N LAS TUBEMAS O A.S. MASTA 4" DI DIAMKTRO.
= (A PROFURDIDAD MUBMA DE LA TUBERMA £X LA CALLE SIRL UM 40 ea.

TOMA DOMICILIARIA.



£l coeficiente de_variacidn diaria es un coe-
ficiente Suc n

mo redic del d
1

e permite.paser del consure medie anuai. allc -
a

fou
.2

2 de“rayor consums, el coeficlente varla da ! 8

1.5, que por lo Tepulsr Fars Caso0s. practices se util;is 1.2
) - Gasto Méxims Hersrio, el coeficiente de ve-~
riacidn horarie nos parmite pasar del consums medio znual sl cop’

surg maxiro dentto del ¢fa de mayoT consumo.

toeficiente ds Variacidn
Ch=152a2 .

vy pera casos practiceos usar .
€ = 1.5 :

O, = C g

h h X =d

- Pérdidas por friccidm, son las pérdidas de
presidn a las que estdn scmetidos las tuteries ya que dependen
dol mateérisl con que este construido, el estado en que se encuen
tre la tuber{a, 1a lorcitud, el didmetro y ls velocidaed de circy

lacidn.

Su fdrmula es:

hf = f 1 .
d Z g

De acuerdo a lo anterior las leyes que rigen

la pérdida por friccidn son:

a} Es propercicnal lo longitue de la tuberia

t} E5 inversgmente proporcicnal 2l didmetro
de la tuberia

¢} Es directamenta proporcional 2l cuadrado
¢e 1o velccided cel fluide



En donde:

0.05 en ¢ de 33 a3 .25 mm
R C.04 en o de 32 3 50 rm
‘0:03 er 0 £ de 60 2150 mm

@ o

1 = longitud ‘equivalente a la tuberia
{tuter{a 4+ conexiones)

d = didmetro

V. = vrlocidad

g = aceleracicn de la gravedad

CILCUQG CEL DIAMETRO DE LA TCMA DOMICILIARIA,

: Comc prircipic deremos los didmetros comarcia
les de tuverfa,

TABLA I

rulg. mm
1/4 é
3% 10
172 73
3/4 g
1 2c
10 250
11 /a 32
1172 38
ko 50
z1/2 64
3 6
4 132
£ 150
n 200




Para abastecimientg por gravedad y tcrande en’ cuenta qua la red
de abaosteciriento deberd de garantizar-una velocidad ‘de D 60 a

E.CCVH/SF;. Se celculz de la sxguxerte ranera'

Congcemos nudstra Férmu]a:
G = \A
Ocnds:

@ = Gasto
Vv = Veleccidad
A = Area

Por supuesto gqua lo Que quersnmas conacer as
el 3res despejsmos:
«

/v = &
= Gy

haui se consideréd ol gastn méximo peare n‘ —_—
c316u1u de la toma domicilieria.

Ejemplo:

Se trato de una caso-habitacidn , Que se abas
tece por gravedad, consts de tres recamaras.

Datos:

2x 3+ 1 =7 (Ndm. de hebitantes)
Dotacidn = 30C 1/hab/dia
Consuro Diario = 7 % 300 = 2 100 1/seq
Gasto medio diario = 2 160/12 hrs = 2 100/12
¥ 3 600 =2 100/ 43 200 = G.0486 1/seq
Gasto mdviro diario
0.0486 x 1.2 = 0.0583 1}/sey
Gos%o maximo heraric
G.0563 » 1.5 = §.0875% 1/seqg



G- -¢ = 0,053 ‘/ eg. = 0.1.1/seq.

B C/U‘= D.U|~llss§}‘

0.1 1 /seg R 0.0001 ms/seg
T.00 wn/sec R 1,00 m/seq
2 : )

2
= 0.000% =

5 = Q/v =
£ = 0.000°% m

SREA DEL CIRCULD = T 9%/ &
‘#2" ;_1416/A 92 .« 0.765

& = 0.785 92 = JAaj0.7¢%

7 o
-\ﬁ'lﬁEg.g.;.’"_ = \ju.oumz m?2 = 0.07095

Fel e e 00 me
”g.,= 1.1 om = 11 mm.

AR} dm 6 bidn de 1/7“

D{ar{q_sd:puade coloular sl difme-
grama“de Ray-Huntar.

:hcrércdndCiéhdoi !
tro de la toma,’ mediante elito

METOO0 -EMPIRICO, -

"etcdo utxlx‘a, una tobla en la que se indi
ca la desc1rqa de cada tlpu de mueble en galones por minuto, se mul
t;plxca ssLa cancxdad pcr Bl numarn de muebles de cade tipo y sc sy
man.-los nastos nbten‘d"s.

[1 gastn total, cerresponde al qasto de todos los
ueblcs‘opcrando sxﬂulLaneamenrc. esta cantidad se lleva 2 una tabln

aduxag de pste Sistema, en ie cudl e obbtiznc



Este sisteme, con tiertas redifitaciones, sctusl

mente en Mfricc. ya-no se Liilizz.

" METODO ALEMAN OZ. RATZ CUADRADA,

: K Este Método utilira come unidad de gasto lz des-
carga.de uﬁé‘llave de 3/8" (2.5 m=) ocerance bajo cietas cordiciones
y'se fi}é Gn "Factor de Carga® torando la relacién de gasto de estae

’ muéblgfcun la del hidratznte cde 3/B" y el resultado se eleve al cua~
dracdo.

Fosteriormente el "Factor de Carga” de cods tipo
de mueble, se multiplica por sl ndmero ce estos, se Suran loz resul-
tados y se saca lz raf{: cucdraca de =sta suma., Este resultado se --
rultiplica por &1 "Facter de Cargs™ cel hidratante de 3/6"™ obtenien-

do la demande mixima de la ttberis de =lizcntacidn.

. €1 cbtener 12 raiz cuadrada, cubre el hecho de que
ro todos los muebles cperen sirultenedmente. Este rétods tiene soce

aplicacidn,

METODS DE RAY B, HUNTER,

VELCCIDADES MARIMAS Y MINIMAS

L2 velocidac es ure de las condiciones importantes

rara el cdlcule de las tuterias y le conduccidn tol ague y Se reco--
~jerc2 cars el correcto fumcienamientc de los accesorios y ruebles 32
nitarios velociCages de Imfseg. coms ~inira v 3nfseg como mixima, es-
to o5 con el fin de ovitar reidos evtrafios en 138 tuberine y puitar

que 135 pérdidas por friccifn zurcntaen 21 tener velocidades muy altas,

UNIDED MUESLE
5e ha tomade Cera wnlorizar gaates y difretros

~



urs unitad llarada Lrided fueble. E1 sistema de unidad he sido

forreado de acuercde can pruebas, esto es: se probaror individuale-
rgnte mugbles sanitarics de tipoc estandar y se midic cuidedosa--
repte 1o cantidad de iiguido que podriz descargarse 2 través del
orificin de celida, on un lapso de tiermpo detmrminads, se descu-
brieo gque um lavabn que 5 uno de 1los rmuebles senitarics m3s pe—-
guefias descarqs Lodo su contenido, aproximademente 7.5 galones -
equivalente 0 25 litros por minuto de agua. A& este fus lo gue -
se le llaro UNIDAD MUEBLE.

£n resumen: yna uLnidad mueble es una cantidad
equivalente a 23 ltz/min.

METO00 JF CALCULO,

Con '8l tiétods de Hunter, debemos de seguir -
siguiartes cuntro’ paspe:

b
3]
@

- ‘771)7(Q§r el valor en unidedes muchle o gads -
unc. de, laos mueﬁ;egrsanﬁzérfbs dela instalacidn distinguiendolos

por:

a) - : e piblico
Muebles de Uso - a
‘Privade
B)

’ - Vélvula § Flurdmetro
Tipe de Control

Tenque



- 'i)_VSumgr los valoras de unidades mueble acu-
mulados en elsentids.centrario al flujo del agus.

3); 7 De la tabla de Hunter o Nomograma, se ob=
tienan los gastos pare ceds traro de 12 instslacién.

o a) Con 1cs gastés cbtenidos se disefien los -
didmetros.

También tomaremes en cusnta las pdrdidas por
friccidn. Y que sl razonamiento cum ocasicnz el pasoc del sgue a
travez de una tuberfa, y la perdida de velocidad, que dependen -
del tipe de waterizl en ls tubaeris y las longitudes gue recorren.

EJEMFLD: For al métcdo do Ray B. Hunters

Calculea: rl Didmetro de la tuber{z de ls siguiente figura.

Zum suUM 10U.R .
LAVABO REGADERA e Casa habitacién
Use pidblico
1.8 Lot L7 Tipo da Control
f
32 2.85 [5-1] ) 2.21 7 Valvula
1.81 [55-1} LT Tuberis ce Cobre
/ Tipo M.
avago AEOADERA w.'c
L:un AUM 10 UM £.V.C.
Tuba Galvanizade
Fa. Fa.
'
v.M l Q (its 790} ‘ P ‘
1] (e sC
20 22 -]
4 (1) 38
32 208 l o] |
28 { 2.81 ] |

20



"Tedo. lo gue ze ha hechc hasta ahora en cuanto
alimentacidn oo agua filers este mitodo de Hunter comprande -
12 alimertacidn conjunte de egua fria + agua ca

iente, esto es Que
las tuberfezs, zalculaces con el niémerc ¢3 unicades muebles de 18
tzktla son crpeces Cs corducir el casto de agua fria total 4+ el --
gastc de agua a2 celertar si se tuviera un eistemo ce anua fria sg
paracde y ur sistem? de agus caliente separado, los diimetros de =~
arbios se calcrlarizn con el 75% de les valcres de unidades muebles
de 13 tabla o norogrzma de Hunter.

FERDITA® POR FRICCICN,

Generalmente 'la.pérd‘i‘da mds importante es la
sérdida por friccidn, gue es sl razoneniento. Gue ocasiona el pasc
de aqgua a traves de una tuberfay-1a pérdida de’ vel cidad.

Este depende;vdel—materia'l que este construide
y de su longitud a recorrar. .
e

EJEMPLG: Calcular les perdidas par friccidn =~
del trame Qua a3 continuacidén se describe.

ou.. ouN Pu.M .
De valvula
R - 8 A de uso Privado
H .
3 : Tuterio de Ccbre
e ou.m U Aum

j"—u hf=§’-g§xL

—_lr 'uunoi wa l[ Otiteasgt | Clamt [ ‘mn:iu-;l xtiTAANOY
a8 I 4 st 38 ( 65 {14 |3 |ouaes
8 cC 18 1 2oy o 38 u 2 | 2 {033

N L. co | a0 f 278 | s | ar|ia |3 |oae
oe | 3 | 278 | = 37 {14 | &« |oues
EF p 72 1 e - %0 | 82|1a | 4 | o328
Fa ;18 | 43 | 0 | 13 la2z2| s |os2
GH 188 | sc0 ! 64 ] 4stte | 4 o8
Nl o1as | 200 L eslie i10 | 0as



CSUVRLENCIAS DE LOS WJERLES EN
UNIDADES OFf SASTO (UMW)
CIAWETRO
PROMO e | Lt B 3 STy coaTRAL UM
LIEIT N EXCUIADD FURLISD ALY A 10
1] £ XCUBALD RSO TARQUE o
13 FRESAZERD | WOTELREW ot .
3 LAVARO PURLICO LUy 2
es . MERITORMG AU PUSLICO vELYRA 8
13 JUINSTIOR O PAREDY PUMLICC TARE
13 MESADEAA RICT ME ITLADORS, &
33 nea msLIcO LLave .
¥} VERTEOERO [OFCBeA ETS | LLsve 3
8 ExCUsSA0n R0 VELVLA ¢
13 TEURADC PRTNEOC TANGE 3
3 PRESADINO Lach = LLAavE 14
- PO paR0 PavADS  [IRC.VALY. @
- PO BANO PRIADO | EXC.TANCGL &
18 LAvABO R YADG Lave [
[} ] LAYADERG PANADG Aave 1
[} ] RESACERA PRIVADD WEICLACORAR
[N TINA PRIVADO W CLAITRA £

32




CASTOS PROSABLES EN LITROS POR SEQ. EN FUNCION CYL NUMERD CT UMIDLOES

MUEBLE. METOO0 OF ™ NUNTER"
HUMEAC NUMERD TE NUMERD DE
UNIZADES SASTO PROSANE  UNIDADES GASTO PROBADLE  UNIDACTES SASTO FROSAMY
MUEZRL TANDUE vALYULA MULBLE TANQUE YALVULA MUuCILE TARQUE VALYULA
! 0.0 20 2,40 |30 g8E 471 .43
2 -X1. a3 2.48 | 400 e6O 418 [0.48
3 0.20 (MO HAY *0 .87 410 £88 .08 |o6.84
4 0.28 |NO KAY @8 .63 (420 €70 4.03 is.080
8 Q.aa).8! (-1-] £.78 j4.2e 2TO 8.00 laoo
[ 0.42 [1.88 108 .83 438 80 B.OY {arm!
7 0.48 }1.01 1o .87 | 442  zes 6.18 la.70
» 0.49 {167 i 3.03 lage B2z (8.8
[ Q.83 {17 13} 345 {4 zod c.2e  |e.8¢
10 0.87 {1.77 128 3.te a7t 300 8.38 94
12 o.63 | a6 130 3.28 |4.80 320 B8t |ris
14 o710 |tes 11,1 336 |4ee 340 8.8 TR
18 0.78 | 2.3 [E1-] 2.4} 4.62 300 [ X% 4 e
s ces ez 148 3.43 | 8.0 380 837 7T
2o 0.8 | 2.2 180 3.04 181) 400 ear (7.80
22 d.08] 2,20 (1.1 480 (A8 e ast [soe
24 104 2.38 160 363 (824 4@ il jose
28 tit ] 244 164 3.73 (6,30 %0 7.0 leur
ea [NT R E ¥ ] t7e 3IW 1838 4w 20 ess
0 2o} 2.00 178 3.85 (5,41 80O 7.08 |sas
-¥4 131 | 2,85 180 3.9 [, 42 w20 008 {0.02
34 .58 | 2.7 185 5.98 |85 840 wse oo
38 L4z | 278 190 404 |s28  sec 828 |o.37
.1 Las| 2.84 I8 4«10 |B.60 880 8.% [cos
40 1azf 200 2c0 4.5 |5.83 €00 .02 9.7z
sz 108 | tee 208 4235 |870  e20 0.1 fo.8%
s .83 ] .03 tio 429 (878 e840 .48 lio.os
a8 1L8e | 3.09 ets 434 (820 a0 s. 88 {1038
48 74 ] 318 £e0 4.5 |5.84 TOO 10,10 10,88
BO Lao} 322 228 442 |802 720 10.82 [10.74
as L94 | 3.36 230 448 (900 740 1084 |10.93
a0 2,08 ] 3.47 250 4% 1610 760 10.78 {112
L1 .18 | 3.87 40 454 le8.z0 780 12.0e L
70 t.eT | 3.06 ees 4.88 (6.8t 200 11.80 litgo
T8 234! 378 teo 4.8¢ {6.37 820 51.40 |ries

TABLA 2.3

™
-




NUMERC OF NUVERD OT MUNERO OF

UNIDADES ASTO PRCBAKLE UNIDADES SASTO SROSASLZ UMDIOLS SASTD PRCBANLT
HMUESLES TAKQUE VALVULA WUEILE TANQUE YALYULA mureLY TANQUE YALYULA
840 160 JiLse 23.60 2300 (2300 4100 34.90 | 34,90
aso0 ir.sclites 24.00 23.40 | £3.40 4500 39.80 | 39.60
880 12.00j12.04 24.80 23,70 | g3, 70 8000 43.80 | 43.80
900 i2.p0|12.30 £8.00 £4.00 | 24,00 8000 49.30 | 0. 20
o200 12.37}12.48 26.80 24.40| 24.40 6000 49.00 | 49.00
940 12.85[12.82 20.00 2470 | 24.70 8800 82.00 | s2.00
9eo t2.T2 1270 20.60 28.10 | 28,00 TO0QO 86.00 | s8.00
980 12,00|12.94 £1.00 25.80 {£6.00 TB00 69.00 159.00
1000 1sotlisao 27.80 25.60 | £8.80 8000 63.00 |835.00
1080 13.49{13.50 28,00 26.10 | 28.10 88CO €5.20 | ea.20
100 3.90(15.50 28.20 £8.40 | 24,40 00CO €0.80 lea. 0
150 t4,38|14.38 20.00 26,70 |ze.TO 9800 71.80 |71.80
1200 14.8514.85 29.60 27.00 | 27.00 10000 74.40 | 7440
1250 15.18)16.08 30,00 27.50 | 27.30 10600 TT.80 | TT.50
i300 16.8318.5¢C 10,40 2760 |e7.50 11000 82.80 | 8520
1350 18.00(18.90 31.00 28.00 | 28.00 11800 83.80 |33.80
1400 16.20(18.20 31.80 £8.30 {26.30 12000 80.50 | 86.00
I 480 18.80{18.60 32.00 28.TO |28.T0 12800 89.50 | 88.00
1800 17.0017.00 32,80 £9.00 | 20,00 13000 ee.20 [9280 |
15680 17.40(i7.40 33.00 £9.30 | 29.30 13600 8.0 (95.00
1600 17,70 17270 31n00 1960 | gae0 14000 90.90 |96.00
1650 18.10 [18.10 3400 30.30 | 30.30 14800 ioLeo j1orso
$700 18,80{18.89 34.80 30.60 | 30.60 18000 104.50 | 104.60
1750 18.90|18.90 35.00 30.00 | 30.90 15800 106.50 | 106.80
1800 19.20]t0. 20 33.50 31.30 [31.30 16000 109.60| 109.50
1830 19.60 | 19.60 3160 | 31.80 10000 112.80 | 112.80
1900 19.90|19.00 31,90 |31.90 170CO 1s.80| !18.80
1960 20.10| 20.10 3230 | 32.30 17500 118.80 | 118.80
2000 20,44 20.40 ; 32.80{32.60 (8000 121.50 [ 121.80
2080 zc.84 £0.69 38.00 32,90 | 32.00 18500 124.60| 1z4.00
2tco oo ci.20 39.85 535,35 1 35.30 1900¢ 127.60 | 127.50
2130 £1.60| £L60 39.00 33.00 | $3.60 19500 13060 | 430.80
2200 21o0 | Z100 30.00 23.¢0 | 33.00 20000 133.80( 133.39
2260 ze.23| T30 40.00 34.40| 34,40 23000 163,00 183.00
2300 2e.00| 280 40.2C 34.63 | 3503 socc 194.0C| t9Q.C0
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TABLA 2.8

LESEY: " T]
Tubvris sa Covry

NOMOGRAMA DE HUNTER

TESIS PROFLSIONAL
MA.DELOS ANG. HERNANDEZ MALDONADO

9
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1t ddatrma por Cina Metros
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TABLA 2.4 NOMOGRAMA DE HUNTER

TESIS PROFESIONAL
MADE LOS ANG. HERNANDEZ MALDONADO



taleulo para el Surinistro de agua caliernte:
Evisten dos métcdgs usuales pars estirFar las
naces idadea de agua c£aliente en un edificle

- Por el nimerc de habitante$”§81 mismu
~ For el ndmero de muebles ‘sanitarios instala
L dos. S -

{3dlculo-por elrﬁﬁﬁerd.dé haﬁitant?s del-mismuﬁ-jd

EJEMELG:

uCalbulér ias necesid3des de ééuu‘c?llenta para

“una casa-h*bxtaclonkﬂ ‘3"reacdmaras; sl se tiane una dotacidn de -
150 lta/heb/dxa )

Sulucxonr A RN .

Ndmero de hablitantss

3.x:2 + 1 =7 hab.

Detacién = 150 1ts/hat/die
Requerimiento diario

7 hab. x 150 = 1 050 1ts/dia

a) Demanga horaria mixima de agua calicnte
1050 (1/7) = 150 1ts.

b} Agua Zalicnte neceanrin pars 4 horas diariaes
S0 x & = 600 1ts

~

c) Capacidac del déposita de elmacenaminnto

+ os0 (1/5) =.L.;2JL = 21C lts.

d

-

Cepacidad de calentrniente 1 0SO (/7)°
=1 U 0 = 150 1lts,

*yer table 2.6

1
ay



TABLA 2.8

DEMANDA HORARIA

MAR EN RECACION | s Be takea | SARAGIEMaTICAY CAEATR S o | At et
. Y NECESARIA
TIPO DE EOIFICIO | A1%55 Dianis, et g ALMACENAMIENTO. e0°C
o
RECIDENCIAS, HOT ELES vy ‘ e it 8gLys POR
APARTAMENTOS,ETC., PERSONA OIA
7.8 LTS POR
EDIFCIOS B OFICING
tee 2 re e PERSOMA OIA.
20 LTS, POR
ramRICAS 1’y ' e/3 18 PERSONA / DIA.
T LTS, POR
ASSTAURANTS -— _— 7o a0 PERSONA/ DIA
REATAURANTS ' N ve w10 TLTS POR
3 COMIQAS 7 DIA . PENSONA/DIA
RESTAURANTS ' /s R o0 e 7LYS POR
COMIOA 7 DIA.

PERSONA/ OIA




Ejerplo: . §
3 -Uuangase un Ho.el can ADU habi‘antes, calcu~
lar su cepecidad de’ aa!entenLento. : 3

Solucidn

“Apotacidn
150 1ts/hab/dia
' —Réduerimlento Diario
200 hat" x 150 1ts/hab/dis = 30 000 Llts/dis

A) Demenda horsria métima4(v§rrta§19 ?}5)217

1
7 30000 = 4 Z85.7 1ts

&) Agua. Calisrte neceseria para 4 hrs,.

4 285,7 (4) = 17,142.8 1lts.

C) Cspacidad del depSsite de almacenamiento
(1/5) 30,000 = 6 0CQ 1ts

D) Capacidad de Calentomiento
(%/7) 30,000 = 4,285.71 1ts.

€n viviendas, hotelas, cesas de apartarentos -
donde «l censymo de zgua calienrts gs casi uniforme durante todo -
el dia, es apropiano usar ur calentador grance y depdsito pequero
en fabricas y oires ocdificiecs en el gue el censumo mdrimo tiene -
une duracidn liritede, oe preferible un derdsite grande y un ca--

tre los periddes de miximo consurmo el ca-

lentador geguedo, asi
lentador puede ir llenardn lentezmente el desdésito dr agun calien-

te,

39



Ls capacidad dé calenteamiente puede caltular-
se 2 partir del nrirmers de musbles, obteniendose el méximo consums
probatle. ’

ta capacidad des slmacenemiento serd igual al
mdxime consumo probabls rultiplicedsc por el factor de capocidad de
alracenemientg.

EJEMPLOS
Calcular la capacided de coalentamiento, de un
edificio con los siguientes muebles (edificio de apartamentos).

20 Fregaderos =—--—-=-==~ 20 (38)* = 760
S Vertederos =--—==—-- 5 (20) = 100
20 Lavabaos

20 Regaderas
20 Lavaderas mmmms——-ee 20 (75) =1500
3120 1ts/sen.
fier Tabla 2,7

Caspacided de celentemiento = 3 120 x 0.30 =
936 its/hrs.

Capacidad de almacenamiento = 3 120 x 1,25 o
3 500 lts/brs.

av



TABLA 2.7
DEMANDA DE AGUA CALIENTE EN LTS.POR HORA POR MUEBLE A 60°C EN HRS. DE SALIDA

PLANTAS | EDIFCIOS
EDIFICIOS
MUEBLE EN CLUBS {GIMNACIOS [HOSPITALES| HOTEL jnousTRIA-|OFiICINAS |RECIDENCIASIESCUELAS
APARTAMEN LES
TOS.
LAVABO 8 8 8 8 8 8 8 8 8
L?,\SBBSCO 5 23 30 23 30 45 23 e 57
TINAS 75 TS 1o 78 75 ito — 78 —
L AVA-PL ATOS £5 0.33 — 8.33 0.192 0.192 — 55 192
Fgggl&:&ac 38 s — 75 75 75 — 38 38
=
‘Eﬁu“c;\s N 1co _— 190 100 — _— 75 —
VERTEDEROS 20 40 — 40 40 J— — 20 40
REGAQERA 10 550 850 100 300 850 — 300 850
FACTOR
30 0.30 0.40 0.2% . . 0.40
DE 3 023 0.40 0.30 0.30
B 12s 0.90 5.09 0.60 0.80 1.00 2.00 0.70 1.00
MIEN
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CAPITULD III

Rgdaé de evacbacléﬁ de Aguas NegQras.

I Este tips de evacuacidn tiene por objsto reti
rar las ‘eguas negras 'y las materias de desecho para evitar peli-
gre 2 la salud.

Esta red de evacuacidn consta de:
2) Albafal principal

b) Rarmzles

c) Bajadas

A) EL ALBARAL principal er el condycto o tube
ria que sa pxtiende desde el pardmetro ¢n 13 fachada de nuestro
edificio hanta el fondo del nredin, £n 13 plecto pa2ja do la cong
truccidr a este ccrducto se conectan los ramples gque son horizon
tales vy luo bajedas o conductces verticalet parn entregar las o--
cuac servidas a2 los diversas puntes da 1o edificacidn hacia nueg

tro Alnyfal Frircc:




!

Z
g
Z
/—»PAnAuEm
T .
%
)
[
REWSTRO a1 52 1.0% e 4 1
sai8cm ALBARAL PRINCIPAL
FIG. 3.1
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Les Rlhafiales taendrdn por le ~ensz un ¢ da 15
1 escurrinmien

=, coholas pendientes necesaries paraz gorentizar vl o
¢ recistro

tn. sin deiar azpolve: Dithcs albafieles tondran cajas d
e as cuandc meros

s minimas g 40 x &0 cm, localizad

iore
de distancia ertre sf., (ver fig. 3.2}

5} RAMALES, son las tuterfas horizentales que
recogen directarerts las Leccarges de los rugbles saniterics y -~
las conducen a la: bajadas do agues regras. Lz colocecidn de -
los ramales feuanda es momikle) s hace cculte en el interior da
los techos y pisss. Cuendo se trata de instalacicnes scpecialss
en gue por cisefo ¢e requiere gue 135 rawaled sean de didmetros
muy grendes ¢ corsarativamente de los espesores de pisos y techos
astos ramales pueden queder azperente sostaenidos de losas por abra

zaderas.

C) BAJADAS DE AGUAS NEGRAS., aen 12 planta baja
se dispone el elbafal principal y sus ramalez 3 estos entregan -
sus aguse servidas de l2 construccidn mediante tubos verticoles
llamados B.A.N. 12 colocacidn de es5tds bajadas se procura que =
sea acults ya sea en los Engulas da los murops s8i es posible o -
bian 5i los mures tienep aespescr suficisnta puedan guedar empo--—

tradas, temiempotradas o visibles an su defacto,

Al BAN. 81 B8.AN C)
vy T
I AN 4 \J_/
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REVISTRO DE ALBARAL

CAMBIO DE OTAMETRO
EN ALBARALES

) 7

Aalal &
ALBARAL OZ ABUAS n.\maus\u AQUAS MECRAS A BJE \A

FIGURA 3.2

rz3



L2 ted de desagle sa Jivide ene

1) Tuberias de desagle
Los desaglies de los runbles sanitarzos son’
da mayor dlume.to debido a qua conducen_sg
lides y ol gasta es mayor

Sifones o sallcs hidrdulicos

&)
-~

3} Tuberfas o tubos de ventilacidn.

Cespol o tramps hidradlica (son individuales

para cada musbles) Trampa do agua o regadero. (Ver. Fig. 3.3)

REGILLA "X"
,/'ENVE{TE DEL AGUA

A

- -

TRaMPA  HICRAULICA

-l

L
3

CONO DE

PLOMO

£l prircipal objoto de las trampas o sifones

es impedir el rsoresc Ce los gases del drenaje hacia los cuartcs

del edificie, parz ous furcicnen debidamonte, los sifones dobon

teners:

@) uno otturacidn hidrdulice lo suficientemen

te profunda pare irpedir el paso de los gases,



COLADERAS "HELVEX"
!B o 30

=

COLADEAA PARA PI3O COW CESPOL
DE CAMPANA INTESRAL.

- CAMASTILLA DE
ROSCA STANDARY ¢ Prtiot AULYY

COLADERA PARA PISO CAKASTILLA DE
SEDIMENTOS REMOVIBLE.

Fig. 3.3
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“b) Tener: respiraderas, pars.irpedir.el pasgc -
ce los gasss cuahdu eéten cirqulando los desperdicics.

e} Iener algun medio. para lleger a2 su intericr
cen nbjetc de Duder1c= lzmpxar en case de QuUE tepansen.

: d) Ser ‘fuertes y con las paredes intericres -
tnrsas, ‘con el cheto de impedir los tapcnesmientos.

L Ln§_tipn5 du sifonas, mds comines son los de
forma "p" R LTS mpjor tipc de 9ifdn pars userse en lavebos y
frogaderos ‘es ‘al de forma "p", porque pusde Ser ventilado con mz
yor. facilidad.” (Ver Fig: 3.4)

SISTEMA. T EVACUACICN DE AGUSS HEGRAS,

E ik Es el conjuntc de tuberias destinadas a dar -
salida™a las zquas deo desechos inutiles de nuestra edificacidn.

Las condicionas que Yebe do cumplir son:

4) Evacuar rdpidamente les sguas ale jandolas
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de los rugbles sanitarios (#)
B8) Inpedir el p2sc d=l aire, olorss y: micro-

bics'de l1as tuberfas sl interior de nues-
tra edificacidn,

C} €1 matarisl debe de resistir a la accidn
corrosiva.

Supongamss gue es descargado el W,.C, del piso
superior, el agua de descarga llegnard un sector del tubo de baja
da formends un pistdn hidrdulice que al bajor comprime todo el -
aire, situado en la parte de sbajo.

Esto ¢a luger » que los sifcnes & caspols de
los muebles sanitariosy WC3, WC2, WCY, se produzce por le parte
intarior una presion

T fque la abtmisfarica sue puedo llagar a
ampujarn el egua del sifon al interior de la habitocidn a wste fo
nameno se le llama sifonemienta por compresidn., Lo contrario su=-
cederd con el aire que queds en la parte superior se produce, une
depresidn de dicho aire que tiende a aspirar el agua del sifédn -
(wC4) pudiendo vaciarle o sste fendmens que Sc lo GORoCe como Si
fonamiento por aspiracicn,

Para svitaer dichos fordrmercs de sifonamiento
hay que cdisponer de una red ds ventilacidn que impida se produys-

can sifomamientos por aspiracidn y corgresidn,

Se pondran ventilaciones de instalaciones so-
nitarias,

Coma las descergas de los mueulws Ssnitarics
pravocan prezicnes o deoprecsicnes tan crandes dontru cde las tubo
8

rias que pueden en un momento anular el efecto de 135 trarp
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UNIDADES MUEBLE

DESAGUES

MUERLE

BEDERD

UM,
04

{Didmatro) mm.
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A
30
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CAPACIDAD MAXIMA EN U.M. PARA ALBANALES Y RAMALES DE ALBANAL
Poro diversos pendlentes

s

didmetro P& A d i e n t e
0.8 % ) 2% 4 %s
32 mm 1/4 — = Tum T um
I8 mm 1177 —_ — 3 3
50 mm 2" —_ - 21 28
84 mm 21/72° - - 24 31
78 mm 37 —_ 20u.m. 27 8
100 mm 4" — 180 210 280
180 mm 67 -— T00 840 1000
200 mm 8" 1400u# 1800 1920 2300
250 mm 10" 2500 2000 3500 4200
300 mm 12° 3000 R 4600 5600 6700
378 mm (5" 7000 8300 10000 12000

TABLA 30




(19

CAPACIDAD MAXIMA DE COLUMNAS DE DESAGUE EN U.M.

DIAMETRO CON DESAQUE HASTA 3 NIVELES COM DESAGUE EN + 3 KIVELES
32 mm_ 2 ym 1 um

38 4 )

50 10 24

[ 20 L}

18 30 60

100 24F 1318

180 [1X) 1900

00 TI00 800"

250 3200 360

TABLA 38




cespoles, ‘sifonés y sellos hidrdulicos perdiencase ol sello hér-

retico y dendo gporturidad a2 lcs'gases y males cleres, que pene-

tren en lss hebitzciones, pats evitar este afecto se utilizaen Ty

teriss de ventilecicnes que desgrmpefon las sjiguientes funciones:

‘Cjemplo:

pisao.

,n)

Egquilibrar las presiones en awbes lades
de los cbturadores.

B) Eviten las depresiones ¢ scbrepresiones
que pueden aspiror el pgua de los oplu-
raderes hacia las bajados de asguss ne--
gvas o sxpulsadss cdentro del local.

C)} 1Irmpiden en cierto mado la corrocign de
los wmaterisles que integran las instala
ciones sanitarias 2l introducir aire frez
ca Que ayuda a diluir los gases.

Uisefis las tuberf{as de § pisos con 2 bofos por

BAN,
Av4
we INA TINASZ UM  W.CSBULN
A4
L ;.” ' BOs 1.
22
e L paut S
178 UM
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T ,
SYUEBLE v, H frr -4
Tina 2 35 J2
w.C. € 1en =3
Lavato 1 32 2
Tina 2 38 2
Wl = 100 2
Lauabo 1 ‘32 2

17¢ u.M, de la Tabla 3.4 cbtenemes las U.M.

v 'su f correspondiente, de la Tabla 3.5, con el resuvltesdo que -

obteneras de UM,

= 176 U.¥. Czrsultamos le Tabla ndmero 3.6 y

cttenemes un § de 100r=, coro resultado se erigino une tuberia -
de B.A.N. da '0Qrm con ura pendiente de 2%.

Tiros de vensilzcidn:

a2} Ventilacidn Primaria
b) Ventilscidn Secunderia

¢} Ocble Vertilacidn

VENTILACION FRIMARIA,

A 12 ventilecion de lz kojeda de mguas ne-—

gras se le llara Vertilzcién Frimaria, o sirplemente la ventila

cifn vertical, der lo general ests tubs de vertllacidn debe de

sckre salir de la azote~ 3 ur2 altura conveniente, {Fig. 3.5)

tas ventajas de estd ventilacidn o5 acelerar



el rovimiento de las aguas nmegrac o recidualesi y evitar haste -
cierto punte la chstruccidn, ademds de ayudar 2. la ventilacidn -
del alcantarillade piblice.

VENTILACION SECUNDARIA,

Este vyentilacidn se hace con el objeto que el
agua de los opturadores en el lavebo de la descarga gquede conec=
tade o la atwdsfera y as{ nivela la presién del agua de los op-
turadores en ambos lados evitendo e impidiencde 12 entreds de gases
en las hebitaciones.

Lo ventilacidn secundaria consta de:

2) Los ramales de ventilacidn que parta de -
la cercania de los opturadores o trampas
hidrdulicas.

b) tLas bajefas de ventilacidn gque pueden es-
tar conectadas en uno o varios mupbles se
puaden ventilar en grupc, los accesorias

o muebles sanitarios de un mismo nivel.

ts necesario hacer ver en l2 necesidad de los
sifenes ¢ trarpas hidrdulicas de los muekles senitarios estén di
sefiades en tal ferema Gue 56 pueda renfouvar st contenido en ¢ada -
oparacicn de destarga, cvitango cue el agua pueda descempenarse,

dando origen = malos olores,
DOBLE VENTILAZION,
S0 da al nombre de doble ventilacidn cuando

se vantilan lcs ruebles en la. inztalacidn Sonitnria come la ba-

Jada dr aguas neqrac,



TUBLRIAS Y MATERTALES,
Ciferentes tipcs Ceg tuberiasy

TUEERIA OE HIERRAC NEGRD Yo es propia paras la
conduccidn del aguez em Ja distritucidn de est2 ni en 8l sistema
de drenzje, ya que facilmente 8o cxida y puede obstruirsa en un
peridds de tiampo ruy ceric. Le tuberie de Hierro Gelvenizado -
s el artfculoc mds utilizaedos para a2limaentacionaes y drenajes on
las instalaciones de plomeria para.ccsae, tanto por su econdmia

coro por sy slta resistenciz 2 la corruside.

TUBEAIAS DE HIERRO FORJADD GENUINARS General-
mente son marcsdas como tales por =l fFabricante, y pusden obte--
nersg tanto en negro coro galvanizades, Comparfndolas con las -
tuberias de hierto comunes, tienen uns mayor resistoncis a la cg
rrosidén, y, en consecuencia, su alto costo eS cempenssdo POT SU
mayor “durebilided.

La: tuberias de Hierro Forjado y las de acerc
de fundicidn se venden, generalmenta, en tramos susltos de 6.40m
(21") y sus dijmetros interiores fluctdan entre 1/8" (D.32cm) y
12"{30.48cm), estdn aterrajodss er arbos extremos y tienan ung -

unidn g cople rn uno da ellos.

TUBC SE FIERRD FUNDIDO Ho sido usado para --
drena jes durante suchos ofios. €1 tipo de tuberis de Fierrc Fun-
g1C0u m3s Ssmummente usnde, en tratajos dowesticos es el de "cam-

pana y enchufe."

£n lz figura 3.6 muestrtan 2 tramos rectos ti-

2]

hel
P
o

de un 5013 enchufe de carmpans y otrc de dos., £l grua-

ung
ias paredes de la tuberis de fo.fo. para cualguisr tamafie da

o
o
a a
°

suede gneontrar en cualauiera de les siqulentas pesose
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O
©
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TUBO DE Fo.Fo. DE DOS CAMPANAS

h

'

1

)

)

'

NP | NN | RO

——- e~ Vessmorraas)

2 60"

LELLl2.

n;?::mn. J Y {-':SL
ta  |pus | ma | rine |ua |2us, (113

5 z »” T rejee e Tne 10, 200
10 4 Jios | & el ¢ i i8. 190
18 s |iso ] w 1mlw [eiSas] seooe
[ 1] 8 |z | esujes |5 e 98,000

"TUBO DE Fo.Fo. DE UNA CAMPANA

| H
ety iy I(L-I_A::V;‘_‘ T T T IT T IT A TR, ITETIIT OIS gy ; ¢ piniyhghads
4

= —a

D+t m E ® S 1 O N E S

NoMiAAL w L : ki ST AQR
Cm [PuLe}ne | PuLe | Ma | Puoe ruLs xes,
s z o7 ) 2amisr |2 we jez 2 1% e.200
10 . T {4 5/8§108 |4 /4] T 219 ] 10.000
1) o joris osafien |8 ts7a) vs | ziens| 2e.000
20 a leerjoasmiris{aasaf oo | 3 ire | s2.200

Fig.3.6



pebs

Nogrmal -
2) tedienp
3} Tips Pesado {xh)

£1 use da la tuberia ~33 ligera (rormal) estd
1im1tede o prohitido por 1a mayorfa de los cddigos de construccidn
para todo trabajo que no ses sobre el nivel del suelo, © en tubos
ventilados sobre la junta do plomeris colacads 2 mayor alturs en
el edifigio, £l tipo pesadoc de tusc defo.Bb,. marcado gon XH carco
dg la carpana, Se us2 ceednmente paco lineas subterrdneas de dre-
naje, dentrec do los edificiocs, y en todcs los drensje, dentro de
los edificies, y en todes los drenajes intericres sobre sl nivel
del susle, incluyends bz izdas Ce aguas y tubos ventiladores. Los
temafios =is cominmente usados son I {5.08 cm.), 3"(7.62cm.), 4
{i0,%6em.), 5" {12.70cm.), y ¢"(33.24cm.), ¥ generalrmente 8¢ ven--
dan en-tracas de § pies {1,524m,}, medidos desds el extramo do s

smpana hasta el extrero del enchufs.

TUBERIA DE BRONCE. He reemplazado en grem pap
te 8 la de hierro galwvenizade, en 1lcs Ultimos afos. Ofrecao todos
los bereficios de 12 tuberia de Hierro, con la ventsjs de qus no
s¢ corros. Cuando en un edificio se instalen tuber{as y juntas «
da bronce, duran tanto gomo el edificio, su larga vids reduce los

costes de mantenimiento de la plamerie.

{as superficies interizcres mds lisas de las ~
tubos de bronce, permiten gue el egua fluya con mancs fricoidn.
Pcr 1o tanto, fluird maysr vilumen de azua per wna tuteria de bron
ce que por uns da aterc del mismo didmetre.

fgea heacho se traducs gn uyn ohorro an lps ta~-

uance se arplear tubes de drance en lugar de -

¢r
Il
"

hes
")

fns de 12 Lo

N
a3



los de acero.  Cuands- utilice tukc de brorce; use un tamafio mas
= s N ) < -
pegquefio gue el gue recueriria si usara tuberfe de 2cero. Fig.3.7

Este 2horro es tubteria y juntas, adem3s del -
periddo de vida rds largo, hace nds eccndmico el emples del brop
.ce 'con respactc 2l acero. Lla tuberia de bronce soporta presic--
ﬁes de * 000 libres/nulgz. Se fahrica en tramos da 12 plas (3.6
58m), y hasts 4"(10.16cn) ce didmotre.

Les tubos de cobre y juntas con anillos de rg
borde han sido uSadcs para los canductes de gasclino y aceite en
los automdviles durante muchos 2fos. A peser de quo las tubarfas
de cobre sa hen usacc con 6xito durenta muches afios,

£l hecho de usar la tuberis de tobre as dsbe,
en parte, a su Pdcilidad pers instalsrse. €s lo suficientemente
suave para dsoblarla fécilmente. Puede Ser tendida entre el piso
y las vigas durante largos trechos sip necesidad de juntas. TYo-
do lo due se necesitia 2 uelws peia wna CLeperacidn, es remover -
una base o ducla de madera. £5 lo bastante rigida para qus so -
tienda sn largos treches sin que se pandes demasiado, es ucunémi
¢a, pucs no se debilitz en lss juntas ctoms en las tuber{as ate--
rrajadas en las gue so reduce el grueso criginal de las paredes.

Las tuborias deo cobre se pueden clasificar da
acuerdo con el grueso de Su3 poredes Y de su dureza. E1 grueso
de los paredes puede ser ligero {tipo L) ¢ pesado (tipo K). Los
tipos K y L son accesibtles tanto en tube duro (estirado al frio)
coro blande (terpladn). & no ser gue hays razdn para pensar que
el aguz gque e wtiliza es generalmente corresiva, ol tubo de ti-
po L tiene suficiante grucZo, para distcibucidn de agua en el ex
terior, =¢ acans usar 1o tuber{a de pareder grucsas {tipo K -
blande) (Tabla 3.1)

ta tuseria dura generalmonte se vende recta y

£1
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NORMA DE ESPEGCIFICACIONES PARA LOS TIPOS K y L
.
DE TUBOS ODE COBRE SIN COSTURA
TAMANO ODIAMETRO  DIAMETROS ANCHO DE VARIACION PERMITIOA
HOMIMIL, EXTERIOR  INTERIORES PAREOES, DEL DIAMETRO Xp/m
PULBADAS  ¢m em o EX TERION
TWOS  TIPO TIPO TIPO TIP0 TIPOS R y L TIPO  TIPO
4. x L x L TEMPLADO DURO " L
18 0.e838 0.473 0.500 0.08! 0.083 0.008 0.0023 o.1ze a.to2
1 0.984 0.790  0.778 0.081 0.079 0.008 0.0028 0.198 0.188
b Y.} 1.270 1.020 1.OGS 0.124 o.008 0.00064 0.0028 0.401 0.2908
2 L 390 1.340 L3886 0.z c.ice 0.C024 0.0028  oO.st2 0,424
EY ) LO10 , 1,600 1Less o.124 o.107 0.0004 0.0028 O.618 0.838
/e 2.230 L8900 2.000 0.16% 0.14 0.0076  0.0028 0,966 0.870
1 2. 540 2530 2,600 O.i88 otz 0.00890  0.0038 1.280 0.074
tize 3. 500 3470 3.220 O.ie8 0.140 o.0102 0.0038  1.838 t.31e
tie 4138 3.778 3.948  0.183 0.163 0.0114 0.008 2.0 1,708
z 8. 400 4078 5088 o.212 0478 0.0127 0. 008 3.0 z.610

EM LA PRACTICA S
E3INS PESOS.

OLEE ESPERMAR UNA LIGERA VARIACION CON RESPECTO A

TABLA 3.0



con un largo de'zo'(e.ipﬁ). »Mu se encuentra:en sérpentln.'

: Le tuberia blanda se puede encontrar an lnrgus
de 20'(6 1Dn), y:en serpentines de 30'(9.15m), 45'(13. 73m),'ED'(1,
a, ZDm), y 100'(30 48n) y en_ tamaifas hasta de 1"(2,54cm) de didme-

tro. Los tananos maycres vienen con unlargo de 20'(6.10m).

Tuberia cde Ploms ha sido,por lo genaral, roem-—

plazada Por ‘1as de brance y cobre.

Las ventajas de esta son su rasistencie 2 la -
corro3idn y su flexibilidad. Puedo doblarse ficilmente. a3 lo lar=
go_de las esquinas y en cualquier forma especial que se regquiera.
La tuberia do plormo se use para Servicic bajo tierra y para obtu-
rodores hidriulicos y conaxiones do desaglle de los desperdicios en
agda. Consultar Tabla

los accesarios, tales como le tasa deal ave

3.2,

CONEXICNES,

tas conexionses, se usan con el objeto de unir,
cambiar de direccidn, hacer ramalss, reducciones y tapones de tu-

berfas.

Conexiones de Fierro Fundido para tuber{as atp
rrajadas, se pueden usar sistamas de calentamiento y pueden sopor
tar presiones de 125 lb/nulg2(5.79k por cmz) con absoluta seguri—-

dad. Existen conevicnes mds pesades para presicnes mds elevadas.

Cinearivnes de Hierro Forjado, son mis comunes
que las de filerro Fundidc. Se pueden conreguir tanto galvaniza—-
das como en hierro negroc. CsStas Gltimas se wtilizon para siste--
mas de calentamientc y lineas deo tuberias de nas, Las conexianas



TAMARO NOMINAL \ N

OEL Tuao 0.58(1/8) | 0.636{/ | 0.955(3/M | L27(1/2) | 15053/ 2.%4 U™}
DIAME TRO INTERIOR

APROXIMADO 0.836 0.9%% .27 1.590 2.070 2.690
DIAME TRO EXTERION

APROXIMADO 0.95% 1.350 1.74% 2.070 2.54 3.334
TAMALG MOMIIA

Celoso ] 31T6IY4Y | etk | s0B(27) 8.3512k2y | T.62(3") 8.89(3%211 1048147
CIAMETRO
NTERIOR -
arnemon, | 3498 4.10 5.239 8.5) 7.770 0.08 . 10.18
C.AMITRO
EXTCAOA
aproxirapa | @10 4.77% 06.035 7.308 a.a9 10.10 11.430
TASLA 3.2 PARA DETERMINAR LOS TAMAROS DE TUBOS O HIERRO O

BRONCE ENM cm,

TES(S PROFESIONAL
MA . DELOS ANG. HERNANDEZ MALDONADO




de Hierro Calvanizadc Se usan para sistenss de elirentacidn do -
2nua y ceorericnes para dren3aje.’ Las naexionas de Hierrs Feorja-
do pucden soportar presiones mas.altas gue las de Hierro Fundido

vy 21 misrc tiempo son mds uriforme U tamefo extericr y menos

)
N
2
i

voluminasas.

Conexiones cde Brence, usadas para cocnectar ty
bos .de broncse, vienan en pesos tipo y extrapesade. Son fabrica-
das:en-los mismos estilos que las conexiones de Hisrro For jado.

£n1a figura 3faparecen algunas conexiones -~

. i -
‘ m#s comUnes.

' ' Las conexiones se piden del mismo tamafio que
el del tube 8n el cudl sa han'ﬂe‘usér.!Ver'Fiqura 3.9,

Las uniones universales se fabrican on dos ti
pos geperales:

2) Tipe de Empeque (gue reguieren de un empa
gque fibroso)

b) . Scbre ssientn de bronce que no requiere -
erpacue.
Este dltire ha rserplazado al primero en la -
i lzcion

mayor{a de les sta es de nlemerfa, vy se usa universalmen-

n
te an 'lcs zistemas cgmpuestos de tubasS y conericnes de bronce.

g Conexicnes parz Dranaje ostan especialmente -
adopt adas para decarrocllar trabajos de desaclie en los lugaras an

gue Se wsan conexicnes de tornille. Ver figura 3.10C.

"
-
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FI3.3.8 CONEXIONES COR CUERDA PARA TUBCS DE NWRRO O BROWCE.

A~TUSO ROSCADO DE USROW 4.~ CODO DX ALMENTACION

8.~-TUSO ROSCADO DE UMOW (RIPLE) K~ REOUCCICA EW FORMA DR *T~
SU LONSITUD YARIA CON €L DIAME- L~JURTA O UINON.

TRAO DZ LA TUBDERiIL. B-UMON URTVERSAL.
¢~ TUPD DE UKION DE ACSCA CORRIDA, N-URION UNIVEASAL IR CODO.
O~ COMEXION SN rFORRA DE°T" O-URICR DEZ DESOSITO
£ -CODO O 42° 0“L". P~ TAPORt DE TUDO.
F-COOO D€ 90 0 "L 4 -CASQUILLO OZ TUSO.

6.~ UNION REDUCTORA
H~-00QUILLA NEQUCTORA
1~ C000 REQUCTOR
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COME XIONES PARA DRENAJE OE FIERRQ FUMDIDO CON ROSCA
PARA TUuBOS DE HIERRO FORJADO,
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VALVULARS,

Una vélvuls, es un dispositive que sirve para

contrclar el flujo de liguicos o gases a través de un tubo.

VALVULAS DE FLOTADOR., Estas valvulas se uti-
lizan para centroler la entrada del aguz al tanque del excusadc.
L2 cantidad de sgua que tanga el tangue lleno, se datermina por
le altura del flotadar, cuancdc la vidlvula esta cerrada. Cuando
el 2gua se vacio del tanque pcr medio de la accidn de la palonca
en la vdlvula esférica, sl flctadst can, atiendc la vdlvula del
fiotador, para de esa manera pormitir la entrada del ligquido en
al tangue, Se Proves con un tubo para reenvasp, el cudl permitaoy,
Que una peguefia cantidac de agua pase directamente o 1o tazs por
medio del tubo pars desborde. Ccn csto queda asegurado el que ~
1la 2 su altura mixima. Cuando el flectador llega a
su ig ,
to para sar dosagliado ce nuevo, Figura 3.11

12 v ol tanqua estd lis-

2 la wil

LLAVES O GRIFOS, Una llave es una vélvula quo
controla la salida del agua de um tubc., La llave o grifo de prg
sién, probablemente 1o mas usadaz en las casas, @5 un gQrifo con--
trolado por medic de ura arandela, la cudl es comprimida contra
una base do asiento, al darle vuelta aun eje do tornillo, hay my
chos tipos de llaves ce presidn, propics para usarse en acceso~-~
rins do cocina y bafcs, -erc su construccidn es bisicamente la -

misma. Figura 2,12



TUPERIA OZ ALIMENTACION ‘ ORiFIC0 DE SALIOA
DE ASUA HACIA LA TAZA

FIG. 3.1 MECANTSMO DE UN TANQUE DE DESzalie,

13
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Los rcetrezes eztén hechos, gsr lo general, de
porcelana, coldndesa sl sifdn como parte del accescrie, con gl =
objetc de esegurar el gque sea izpe ekle y hernético. La mayo-
ri{2 deo las taras usadas en los casas, estén fijas al piso, y pro
vistas de un orificic de entrads para el cherro de desagle, el -
cual puede guecar a:rés, arriba, ¢ 2 un.ede dsl accesorio. Figu

€

TE 3.3i3.

FREZGADERCS, Son guizds los accesorios més ime
portantes de plomerfa, especialrents an algunas habitaociones ru-
rales, en donde el fregpacdero es el priwer accesorio en instalar-

sg.

Se cebe tener cuidado al colocar los fregade~
ros 2 una altura aprop:ade, para egvitar gue 188 perscnas Se &ga-
‘chen derasisdo. La zliura por lo tantc, debe ssr un término me-
dio de 35"(8%cm) a 356"(%1.50cw). Scbre el nivel del pisc termi-

nado. Fig. 3.74



F16. 3.3 SECCICR RECTA DE UNA TAZA DE EXCUSADO
CON SURTIOOR DE ASUA FORNANOO SIFON.
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DAJADA DE AGUA PLUVIALES (BAR),

Para deselojer les zguas pluviales de tode edi
ficacidn, se requieren de bajadas que se conectan 8l albafal me--
diante ramales horizentales, el cudl 1as ceszloja hasta lo ater jea
municipal,

€1 sistema de cdesagls de aguas pluvieles pueds
ser separado o corbinado ton el de eguas nagras} se selecCionan =
dg scuerdo 3l tipo de 2lcantarilledo mumicipel, ccn el tratemiento
o dirposicidn de las =2guas reciduales en los lugares en que noc =-—
axiste red runicipal, ©n cuslquier casc, y 3 nivel de la superfi-
cie pocr dasoglies, 2 los tubos de bejada se les deben conectar co-
laderas con una superficie de recepcidn iqgual o mayor al Atea del
tubo.

s Cuando el sistema dp ague pluvial estd combi--
nade can el de aguas negras, hay que instalar obtutadores hidrai-
licos, ya sea en las coladeras o en el oxtremo de los ramales de
conexidn de las bajadas o al albafal, con objetoc de evitar la sa-

1ida de les -2lcs clezes.

Para el calculc de las tuterias que conducirdn
aguas pluviales intervienen unaz serie de factores, por lo que os
necesario narrar el criterio para proyecsar retonzblemente los dg
saglles pluviales y evitar asi la posibilidad de inundaciones den-
tro &e 12s consttuctiones.

lL.os dafios y rolestias ocacionadas por las aeguas
de lluvia incorrectamente analizades, tedavia se presenten con —-—
ciarta frecuencia y ¢sto se dese a que muchas £2535 2e siguen re-
glas tradicicnales para r

&gua pluvial.



Para el ¢isefc e la corduccidn del agua plu-
vial, se puede decic, gue es la imtensidad cde l2 lluvia, o bien,
la cantidad de agua cuc cee er 12 unided de tierpo, generslmente

expresada en cx/hora & nm/hecs.

Ogbide a la intencicdad de los aguaceros, se ha
demostrade, gue los primeros 5 nminuics de precipitacidm son los
de mayor intensidad, sierpre sg toma coro basa el promedio de-las
intensidades miximas anuales de los aguacerss de 5 minutos de la

localidad en estudi

£1 proredic en un peridde de 49 afios, en la -
ciuded de Méxicz retesd 100 mmfhora, rebasada en 12 afos y ls de
200 mm/hora en S afics. 0 sea que para la ciudad de Méxica, D.F.

debe proyectarse con intensidad nc inferier & 100 mm/hora, ni ma
yor de 150 mm/hora. Teorande coro aclaracidn gue no es de impor-
tancia sobrepasar esto l{mite, si sep toma gn cuenta gue el célcg
lo de ids conductos verticales, Se hace para manejar un gasto e-
guivalents a3 1/4 de tubg lleno, en ccsecuencia Sa deduca en ung

precipitacidén mayss, no se ve afectede su capacidad.

S5i llegaros 2 encontrarncs con un cespal en la
inferior de un2 bajade pluvisl, no debe conactarse otra des
21l interrsdia, porque en casc de precipitecidn estd no

0 v
o
"
-
L]

-}
a
a
o

sluvizl i
descargar al tratar de salir per ells el aire comprimido en

RN

la tajada,

Los albafiales de aguas pluviales pueden funcig
nar 8 tubo llenc, perc hay Gue Lensr ruchs cuidado en las pérdi--
das de friccidn no sean tar fuertet, que 1s pencdionte hidrdulica

sea t2) que puecde hasel U acue dentro do la columna y pro-

vague un pumentc de prasidn dentrs del eltasfal y que es en muchss
as registros, loventanzZy la tapa de pse-
tes, L2 cepacidog ds los albafiales zon % de pendiente aparecen en

1a vabla 3,7



CALCULD DE 2AJADAS DE AGUA PLUVIAL.

"‘Parea otras pendientes expresadas en por ciep
to, la velocidad, el gasto y las superficies desaguadss, se ch
tienen multiplicande, los valores de la Tabla por 1z refz cua-
drada .de la pendiente en por cientc.

K £n el dimensionsmicnto de los conductos cir-
-culares es impartante ccnsiderar 13 velocidad con que el egua
circulz dentro de las tuberias y en una de las férrulas empleg
das para determinar la velocidad es la de Tanning.

v =1
;R 2/351/2

Donde:

Coeficiente ds Rugosidad

2
n

r = Radio Hidraulico

s = Pendiente Hidrdulice

Se donomina pendiente hidrdulica al cociente
que rasulta de dividir una diferencia de nivel ( nf ) entre una
longitud dada:

EOQ



£ jemplos

si L= 10w
hf = 10cm

.01
S-—%Eil—-=m01: 1474

+

Las bajsdes pluviales se calculan en funcidn
de una intensidad de lluvia y de una drea gue reciben y general
mente no dabhen de quedar 3 m3s de 20m de separacidn para evitar
grandes rellencs en laz azsteas; las pendiecntes recomendables -
para garantizes un correcsc escurrimients en lcs t“echos es de -

1.5% comg mivimn psra evitar grandes zonas da

rellene. (Ver



Para el Cilcuylo ce. la bnjada de agua pluvial
tereras 1s-ciguiente foTmula E

v oscire

Donde: B

€ = .Coeficlente de escurrimiento para azoteas
1 = Intensidad de Lluvia (1.0} O.F.

i = 100 mm/bhr (D.F.)

A = Area do 12 azotea tributaria que escurra
a le bajada. .

<2 >y
s

E jemplo®
Calcular el coeficlente de escurrimiento apli
cando la formula.

g=014

o
[}

(C.028) (1.8) (260 m) = 6,72
6.662

= i'.OSZZOUmz)

= 0.028

De la Tebla 3,3 obtenemos Q, R, ¥ Se tiene C

82



COLADERA "HELYEX'444
PARA AZOTEA, CON ROSCA STANODART
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DESAGUES | COKSINADOS, .

k 5a llame desaglic cormbinmadc & la tuberfa que -
conrduce agues'hagras y aguas pluviales, el gasto de sguas de 1lluy
via se 5uman al de aguas negras, tomando en cuente gue = las aguas
negras sy gastc maxirg probable de acverdec a lo siguiente:

s x 1

- op =g = 1/seq.

Donde?’
” A Op = Gasto Pluvial

S = Superficia desaquada (n )

1 = Intensidod de Lluvia (mm/hara)

Desague de_aguas pagras

0AN=
Fefs

Dondet ™ T S QAN = Gasto de Aguas Megras (1/seg.)

'#ud= " Suma do unidades de desague de los
mueblaes aanitarios

El gasto adicional de aguas negras, nunca se to
n2 menor de 2.5 1/seg. (descorgs de un excusade). Al aplicar la for
mula ampfrica.

£1 gastc tetal combinado, serd iqual a:

0t = Gastc Pluvial + Gasto de Aguas Magras

Qe =5 x1 ud

3007 YT
£IEMBLO: )

Para 265 m° do nzotos, i= 150 mm/h y. con mugbles
sanitarios que sumen 370 Zud

G4



gp = 265 x.150. . 39.750
3,600 %

11.04 1/seg,

T tro de 200 mm:y una pend. da 1% . (

&x
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CALCULD DE BAJADAS DE AGUA PLUVIAL

BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES.

DIAMETRO PARA PARA Q = 1/9eg LM cop)
{mm, ) [ 2 100 maMm 12180 mm/n
SCmm, Jomt Wt 1.040 | hag
6 ma 1t mg Tamt 3.063 iA4ep
100mm. Leomt 160me 6.08E |/nep.
180mm 707at 4T g 19.84 1/n0g
ALBARALES
DIAMETRO Qzirfmeg PARA PARA
221 poad 12100mm/ 0 18100 am/n
cOmm. A4T L/seg 161 mB 107 mt
10O mm, 13.19 /sy ATE ;2 NT w2
00nm. 234281 /veg 1og8 mt (1T T
tomm 81,830 1/s8g 1808 mit 1£3tnt
Womm, £3.808 1 /veg. T mE 20lim2
-

TABLA 3.7




CAPITULO IV



CAPITULD W

SISTEMAS CON TANOUE SEPTICO,Un método mds sa
tisfectprio para deshacerse del agua negre es por medic de un -
tanque sédptico. €1 tangue séptico se diferencia del pozo da o~
guns negras, en quo éste Gltiro capta locs sdlidos de los desper
dicios y permite la salida del liquido hasta que la tierro alre
dedor queda saturads. £} tangue séptico ésta disefado en tal -
forma que lz sccidm neatural de les bacterias cembia a lossdli-—-
dos en liquides. El desechs final es mucho mds ficil, seguro y

con menas riesgos de fallas on el servicio.

Uno de los métodos m3s cordnes para deshacar
se del liguido o descarga fluida del tanque séptico, o3 por me-
dic de un sistema subterrdnes de Lubeifes Su barco Zon los dure
tss acoplados (sin mezcla o cualquier otra clase de morters im-
parmeable), colocedos on capas de arena’ 2 una profundidad do --
18" (45.70cn) baje cuserficie, segin las condiciones Jocales.



Los tingues sépticos, como los pozos ~egres,
se construyen dc tatigue concretc o piedra. Tarbién existen =
tengues sépticos, como lus pozos negros se construyen de tabi=-e
que, concretn o piedra. Tamblién existen tanques séptices, metg
licos y, debldc s su facilidad para instalarse, su buena cons--

truccidn y facilidad pare adguirirse.

Ahora bien sabemos qua las fosas sépticas son
en realidad tanques subterrinecs herméticos de fermentacidn y -
bajc ciertes condiciones un complemento de las iistalacicres sg
nitariss y que Se construyen en lugeres carentos de nlcantari=-=
liado, en los cunles es dificil alejar los deseches liguidos con
le facilidad y la sencille? gue permiten aquellas instalsciones
si se les presta la stencidn dchida, resunlven en forma satisrag
toria el problems de eliminacidn de pequeios vollimenos do aguas
negres. €8s fdcil entender que se coanstruyen foSas séptices siem
pre y cuando en las casas o edificicos o contrucciones por servir
exista-pgrovisidn suficiente de egua y que coma minimo se disponga
en los inodoros de uno corriento de agué de 10 litros poT descag
ca.

ta foso sédptica consta Zot

1) fongue Séptice
2) Campo de Oxidacidn

EL TANZUL 8CLPTICD es dende guedan aguas en re
poss ¥ en sl se llewd o cabo la sedimentacidn y lo Tazmant An
de natas {putrefaccidn) en un tic~po determinado, el vdlumen do
los sedimiantos y de las nataos scbro la superficio del liquido -
disminuye y su carfcter que en un principio es altamento ofensi-

vec 3 le vista y al olfato, tionde 2 dosoparacer.



25 acual formada por una red de tubes de albafal que pueden cg
locarse c2. las dos sigqien;ss formas: o B

a} Calafateados o unidas -
t) Sin calafatear o sin unitse

2} Cuanda estdn cealafateadss, o unidos los -~
tubos, se les hacer peguefiss perforacionss on la parte baja res
pecto 8 'su pesicidn herizontal para facilitar l: distribucidn
del afluente.

8) Cusando no ectédn unidod uncs a otros, Se -
dejan separados apréximademente 0.5 ©m con el misrs fin,

€1 campo de oxidacidn en gcasionas es subshti-
tuide por un pozo de absorcidni éste es recubierto sn sus poara
des inTeriores con'piedra redonda o piedre de rio y en el fon=-
do debe tener grava, cescajo o cualguier cirs moterial INCRTE
‘para facilitar 1z penetrocidn del efluente, del cudl hablare--

mos ~fs adelante.
TANQUE SEPTICS.

1) Caopacidad minira 1 500 1lts.

2) Tirante minimo del 1{guide 1,1 =mts.

3) €1 large dete de Ser de 2 a J veces su
ancha.

4) Diferencia de alturas entrte las tuberias de
entrada y de salida Scm.

5) Distanciaz minira de cualquier vivienda debe
ser de 3rts,

{Ver Figur= 4.1)



USO;V CONSERVACION DE LAS FOSAS SEFTICAS,

‘ A) Antes de porer en servicio un tdngue sépti
co recién construido se debe llenar con agus mezcleda con cubg
"tas de-lcdos procedente de otros tangues séptices con el fin -
de acelerar el desarrollo de lcs organismes anaercbios.

8) El tangue séptico se debe de inspeccicnar
como minimo cada afia cuando se trsta de instalaciones comdsti-
cas y cada 6 meses cuando se trats da escuelas o servicios pd-
blicos,

C} Para haocer le limpieza o la inspeccidn se
debe tener la seguridad de que el tﬁnqua se ha vantilado ade--
cuadarante pues lo5 gases que 86 acumulan pueden causar explo-

'ciones o asfixia;

i La inspeccidn del tanque séctico tiense por
_objetiveo detarminar?

U L : 1) . ta distenciz del fondo de la nata al ex--
tremo’ inferior del tubo de salida que no debe ser inferior a B

CMe

€1 espesor de los lodos; comunmente la limpig
23 sa efectda por medios monuales c borbesndolos a un camidn -
tanque equipadc con una bemba de extraccidn, es conveniente na
extraer todos laos lodos gino dejar una pequeia cantidad que --
servira para las fuilur=ss aguas negras.

£1 tangue séptice no se debe lavar, ni desinfegc

tar daspués de hater extraido los lcdes, pues esto o la adicidn
22 auimicas perjudican el funcionamionto de op

0
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NOTAITODAS LAS COTAS CON LETRA SON VARIABLES F16. 4.1
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PARA DISENO OE TANQUES

TABLA SEPTICOS
PEASONAS SERVIDAS EN: | CAPACIDAD DIMENSIONES EN METROS
SERVICIO SERVICIO DEL TANOUE %
ESCOLAR L A L hy Ny H E

DOMESTICO | EXTERNO | EN LITROS TABIQUE |PIEDRA
HASTA 10 | HASTA 30 1,900 1Le0  0.70  LiO 1.20  0.48 i.08 o.14 0.30
oA 18] 31 A 43 2,280 200 0.90 120 1.30 0.50 L78 0.14 0.30
16 A 20| 40 A 60 3,000 £30 1.00 t30 1.40 o.68 (N']} 0.i4 0.30
21 A 30| e1 A oo 4,800 2.30 120 140 .60 0.60 £.03 0.14 0.30
31 A 40| o1 A 20 8,000 £.00 1,30 1.80 170 0.8 e.18 o.ze 0.30
4t A solig) A o0 T. 800 3.40 L40 1,80 1L70  O.e8 2.18 o.z8 0.30
st A oo;m A 180 0,000 3.60 1.50 160 1.80 0.70 z.z8 o.zs 0.30
€1 A H6ltet A 240 12,000 190 LTO L7O .90  0.70 z.38 o.z8 0.30
ei A i1o0fze1 A 300 18,000 4.40 180 180 2.00 0.78 2.48 o.z8 0.30
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SEQUN LAS NECECGIDADES,

LOCALIZACION

VIVIENDA INDIVIDUA-
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3 DE CAPACIDAD Y FORMA ADECUADOS

! SE MARA 0OE ACUERDO CON LA TOPO-

GRAFIA GENERAL GEL TERRENO
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E LA VIVIEN

3 ELBCAMPD DE GXIDACION SE LOGALI-

ZA A UNA O‘S?ANCM MINIMA OE

OF 15mts DE CUALDUIER FUENTE OE
ABASVCC)MEH TQ DE AGUA POTAGLE.

4 EL FONDO OEL CAMPO DE OXtOACION
ESTARA A UNA DISTANCIA MINIMA O
(AGMTS ARRIBA UEL MVEL FREATI

ELEMENTGS QuUE LA INTEGRAN

A

TAAMPAS PARA GRASAS, SE COLOCARAN
CUANDO SE RECIBAN OESECHOS DE COCINAS.

TANQUE SEPTICQ, ELEMENTO DONDE SE
DESARROLLAN LOS PROCESOS DE SEDIMENTACION
SEPTICO.

CAJM DISTRIBUICORA ,PARA MEJOR FUNCIONAMIENTQ
DEL CANPO Off OXIDACION.

CAMPQO DE CXIDACYON, DEBE EXISTIR SIEMPRE
QUE LAS CONDICIONES LOCALES L0 PERMITAN,

POZO D€ ABSORCION, SERA NECESARIO EN DEYTERMI-
NADQS CASOS, EN RUESTITUCION DE O.
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REQUISITOS GUE DEBE REUNIR EL CAMPO DE OXIDACICN:

1) E1 ndmerc minirs de lincas de tuberias de albafiol sg
r3 de des.

2} La lengitud mjrxima de cualquier lines de tuberfs es
de 20 mts,

3) Sopearecidn minima ontre lfneas de tubarfas es de 1.8
M

4) La profundidad de las zanjas varism entre 0.45 y D.60
mts. aunque puede Ser un poCo Mayor 0 yn pPoco MENoOT
segln condiciones del terreno.

5) La pendiente de las zanjas sers mayor mientras mis -
poroso ses el sumlo, pero nuncs mayor dol 10% ni me-
nor del 1%.

6) £l Fonds del oo de sbsorcidn deberd estar en una -
distancia vertical minima de 1.50 mts.

7Y El campo de oxidecidn deba estar como minimo de 15
mts. de cualguier fuente de sbastecimiento de agua =
potable.

B) Las cajas distribuidcras, ubicadas inmegdiataments -
despugs t¢e les fosas sépticas, sirven pare distribuir
el efluesnte en partes proporcicnales al nimero do By
lidas previstes para el proceso de oxidacidn,

P020S ABSORBENTES,

Los poros abasarbentes son de construccidn i
milar y pusden usarse para completar los campos de poercolacidn
o en luger de esos campos si las condiciones fusran favorsbles
estos pozos tamhifr pueden usarde en serie con las fosas sépti-
cas paro drenar nl liguido gue reboso ol terreno circundento.

Los resultados son similores o los obtenidos en fosas sopticas.

o
~1



E £l ag5uz Gue se encuentra entre el sedimientc
y las natas,” se ve transformando en un ligquido tlarp como con-
secdcncié de nué privade la masa tatal del 2ire y de la luz, -
“se. favorecs la reproduccidn de upes microcrganisses que proli-
feran en un arbionte desprcvisto de cxigene del aire, llamadas
bacteriss anazarshizs que como su nombre lo indica, no necesitan
oxfgeno del s:re pars vivir, sino que lo toman de ls materia -
qus la9 rodaa. Estas bacteriss snoershias, destruyen todas las
bacteriss patdgenas acarreasdas en el excramento transformando
ol estsdo dol éste y convirtidndola on liguidos y gases en una
tendencia favorable s roducir las formas peligrosas del excre~
mento a productos mimerales inofensivos, en consecuencia, las
bacterias enacrobios realizan el procesc de putrefaccidn de las
materiss contenidas en las aguas negras conociéndose este ci--

cle como “proceso séptico”.

Una vez destruidas laes Lacler{ss patdgenas -
contgridas en ¢l exCremanto y ésts convertlide en gases y agues,
dichas aguas se convierten en una condicidn tal gue sl ponersa
en contacto con el aire, r3pidamentp se oxidan y 56 transforman
en inofensives, ssle ditimo cambioc se debe 8 gque lass anasrohiase
son destruidas por otras bacter{ass llesadaa asrcbias al salir -

aguellas sl compo de axidacidn.

Ee el campo de oxidacidn coma su nomwbre le in

dica, se 1lsva 2 cabo lz oxidacidn que en cste caso cs la dol -

ef luente.

€ste campo se forma con una serie de drenes -
colocados en el subsvela de terrenos porosos procutando distri-
buir uniformements ol efluente perz Gua d9e realice su exidacidn
al hacer contacto con el zire contenido en les huocos del tercp

fo. En fFotme méAs clara, puede decirse que =) campo de oxidacidn,



con raterisles evistentes en 12 régidn para suitar derrumbes =
(tabicue, tranccs, teblas, .etc.)

2} Can vozz
B}, Con_sélg busces, er 12 loza pero ésta a
) una altura sntre 35 y 45cm. & portir del
T‘ipcs;d? B 75 ‘miuel del pise tarminado.
LBt““? £}, Cer huecos en la ls22 a res del piso co-
: ' nocids come letrina de tres tiempos o ~
tipe presidic

1} Cuadrado
Las faormas del 2} Asdondo

foso 3) Rectangular

DIMENSIONES.

Tanto el lacgo core el ancho de los fosos dg
ben ssr de upos 20cn meneres gue las dimensiones cda los losas -
que los cubren sin embargo cuando se guiere dor mayor Seguridad,
la losa pupde tener mzyores medidas pare aumentar le superficie
de contacto.

Lo prefyndices de lcs foses se ha estanda ri

zads er 1,8C% aurgue hay Gue haCer notar cue en ccasignes par -
condicianes del terraro, este valor puede reducirse,

TIEMPQ DE SERVICIC,

£l tiergz de servicio deporde arincipalmentsa

43
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LETRMA SANITARIA
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da la frecuencie de usc, pero en tcdos los: casos, cuando sl ni
vel dal excremente llequa 2 0.5m de la superficie del suele, =
se debe retirar lz lcsa, se llena el Foso de tisrra apiscnindg
la ligeramante, entonces Ss cambia o construye la letrina sani
tariz en otro lugar bajo las mismas caracteristicas censtructi

vas de la anterior.

g1



£1 usc-te un oo:o'ahé::bsntu para 1a elimins-.
cidn girecta ss débec roetringir e una familia pequefis en lugar
apartada donde el terrero sea absorbénte y no.haya pelfgro de
contaminacidn del agua subterrinea. HNunce deben utilizar po--
zos absorbentes en terreros arcilloscs.

£l fondo de un pozo absarbente debe de estar,
por lo menos, 2 pies (6.562 mta.) por encira del mante fréati-
ce v 5 piss (16.40% mts.) por encima da la roca.

Los lotes gue tengan menos de 10 pies (32.81
mts.) de tierra per encima de una formacidén rocosa no scn, por
lc gemeral, apropiados para la construccidn de pozos absgrben—
tes y poZos pere el suministro de agup, debido a los peligros
de contaminacidén., Los pozos deben de situarss a m3s de 100 ~-
pies (328,71 mts.) ce una fuente ds suministro de a2gua, 3 20 --
pies (65.62 mts.) de los edificios, y = 10 pies (32.8% ms.) -
limites de propiedad. L8 distancia libre entre dps pozos debe
ser, B;r lc mengs, dos veces el didmetro de pozo meyor.,

CAS PRUERAS DE PERCOLACICH PARA LOS POZ0S AB3ORBENTES
HORMAS DE CALIDAD.

Las rormps legalas para ls calidad del agua -
para recreo y suministro de la misma no son uniformes. Une nor
ma tipicas puede 1imitar las bacterias coliformus a un promadio

de 10 per nilimetrc.

CAPACIDAD DI CORRIENTE,

yra aproximacidn gensral de 1z capacidad de ung
corriente de agua para abrorber unm reTge contaminente. Puedo



basarse en-pl facter de dilucidm, la relacién entre la cantidad
de agua de dilucidén.y la de les agues negras, Le cargs puede -
estimarse de . acuerdc  a la poblacidn contribuyente. .

OTRAS PRUE3AS,

Sin embargo, se deben hacer la pruebas a la -
mitad de la profundidad y a 1z profundidad estimada totol. Pug
de hacerse una excavecidn mayor en la parte superior del hueco.

. Para facilitar la prusba.

Cuando las poblaciones en zonas rurales o Se-
miurbanas cerecen de abastecimiento de 2qua intredomicilieria,
Ao se cuerta con astarjeas y nc Se dispone de suficiente agua pp
ra alejar los desechas humanos, para cenfinar éstos y proteger=
los debidamente y en forma econdmica, es recomendable la cons—-

truccidn de 2anjos o ietrines senitaries.

La distancis entra las lstrines a cualquier -
-

fissa habitoble dete £ gzme minimo de Smoy emtre lsa letrinas
cuclquier toma ce agua potable debe de ser 2 7.5 @ 15m deben de
constryirse en terrencs secos y libres‘de inundacicnes indepen-
dientomente de que en terrsnos con pandientes se deben localizar
en las partes bajas de donda se encuentren las fuentes de sumi-

nistro de agua, adands de astar de 1.5 a 3.0 = scbre el nivel -

de las agues subterraneas.

Jri, wel gue estin en Servicis, hay Sue procu-

C

e
rar no introcducirles agua o algun desinfectante y eviter fiICrg

ciones haciz ellas.

Cusnda por caracterf{sticas y topograf{s dsl -
terreno exista l1a irmperiosa nocesidad de construirlas en terra-
nos flojos, hay rececidad de ademar las paredes de las fesas --

©)
i
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cAPITULOD V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como se dijé al principie del prescrte trabsis,
se logro integrar una serie de informacidn dispersas, logrando con
_aflo; una fuente bibliogréfica, oue sirva cowo epoyo a lo materia
de instalaciones senitarias, edecuado, 8 !23 condiciones da normo=
tividad de nuestro pofs, esi como la conversidn de unidados al sls

®ma interracional de medidas.

3
le paras el disefin de tub ndo el Métodg de Ray 8. Hun-
ter, por su fdcil ma ui

nnrg
les otros por su inzdaptabilicad.

Con respectc @ materizles de tuberias, se ro-=
comienda el uss de cobre y brence, para instalaciones interiores,
caen un mayor costo, cen respecto 2 ctros materiales, Pero con una
moyor dJdurabil:cao, y tierrc galvanizado para exteriores, por su --

mentenimiente contindo.



.
£n redes de evacuscidn, es tambidn aplicable
"8l métods de Hunmter. Pars mentenimiento es reccmendable, separar
lgs residaasﬁccra scits sceite, basure, para svitasr oDstruccicnes
en ‘los ductus y ser mas eficiente el ronteniriento de tuberios, -

: logrendoycch slla un rejor servicio.

Se presentan wuno serie de ejemplos ilustrati-
vos en forma sencilla, para el disefic de didmetros de tuberfa en
agua fria, caliente, cvacuacidn de aguss negres, esi como aguas -

pluviales,

Refarente sl materiol de evacuscidn de aguas
negras se recomienda el usa de P.Y.C, para intariores evitando la
cristalizacidn dol materiz) por efectos de temporatura pot el me-

dio ambiente y Fo, fo. para bsjadas extoricres.

Para sl disefio de tangues sépticas so racomien
da considerar el clima, para ohtener un buen servicic da aste sig

tera.,

S¢ pretende intoressr al Ingeniere Civil por
85ta drea do ceonocimienta psra planeasr y disefar obras con Fines

habitacionales o comercieles.

1as



CAPENDICE

clLosAarR?IO

ACCESCRIOS, . . IEREIE
Sen todas las piszas que complamentan una linea de tuhg
r{a, tales como: conexionss, céspolss, registros, etc.

ACOPLAMIENTC,

€3 18 unidn de cdos piezes guo puede lograrse por vaerios
medios, cuya caracteristica principel debe ser la hermg
ticidad,

ADAPTADORES,

Son 1as piezas qua sirven pars unir tuber{a de diferen-
tes didmetraos.

ALBARAL,

Ver colector principal

AGUARS NEGRR3. .
£s el caudal de asbastecimiento de agua, que deselo ja una

cess o edificio despuds de haber sido utilizado paras di-
ferentes usos.

ALCANTARILLADD.
€s una red de tubnrias municipal gue tiene por objeto e-

liminar l25 2g5uns naoras y pluviales de una localidad.

ANILLOS OF HULE.

Clermento de sello en 1a unidn espiga-campana.

BAJADA DE AGLAS HEGRAS (EAN).

Sen 1as tutnrias vertigales que reciber la descargs do -

tee



los trarales "horizontales” y descargan a su vG2 an sl -

colector principel. Dichas tuberias se prolangan por -

lo gereral hasta las szcteas y funcionan como tuber{s de
ventilacidn primacia.

BAJADA DE RGUAS PLUVIALES (BAP),

Son las tuberfss que recibien el agua de lluvia y de la-
vado de las azotess, terrazas, etc., las cuales descar-
gan en el colector principal.

CAMBANA,

€3 la parte de las unidn cementada o integral al tuba o

la conexidn, gue recibe la espiga y eloja al enillo que
sirve como elemento de sello.
CAMARA DE DILATACION. ’

£3 sl espacic entre le terminacidn de la campane y el -

"Finel de la sspige del tuba introducido en ella, que por
mitg el movimionto longitudinal de la tuberia, ocasiona

do por la dilstacidn y comtraccidn, por cambios do tampg

ratura,

casguiLLo.

Es la parte de unidn integrada 21 tubo o 8 la conexidn
Que recite el extrerms liso y cuyo elemento de selloc as
el cemanto.

CEMENTO OISOLVENTE
Es una solucidn de resina de policlorurs de vinilo on -
yn disolvente spropiado, can algunas otras substanciss

Que syudan 3 regulsar sus caracteristicms cementantes.

CESFOLES, OSTURADURES HILRAW TCDY O SIFONES.

v
K
Sar depdsitcs Gua se colecon en los desoglies de los mus



bles sanitarics y coladaras, y gue por sSu disefo retig
nen um valumen de agua gue a2ctld: come chturacidn e} pa
55 de les gases crocedentes de las tuberfas.

CEgRLL 2L slvE,

€s um tipc de cpbturader hidrBulice, cuye rombre sa do~
tae 3 su Torra cilindrica, gque cchecipn los desapgles de
regaderss, vertederos, ete,

CONEXICRES,

Partas de una linaes de tuberfa, cuys funcidn es unir,
y en z2lguncs cascs cewdbliar de direccidn o derivar, co~-
ples, codos, eic.

CCLECTOR PRINCIFAL O ALBARAL.

£s 12 tuberf{s que recite la descargas de las columnes -
e bajada de aguas negras (62%) azsf como la de los mug
Bles sznitaeriss irstaladog en 1 planta baja de un edi
ficio para conducirla hoste el sistera de aicantarillnm
do runicipal o a una foso sérticas

CHAFLAN.
£s el desbastada, en la parts extramz do la espigs de
un tutc o conexide, gue tieme por ebjetn fagiliter su

acopla=iente.

CRENAST.

€& el sistera constituido por una red de canales o tu-
verias {ccn perfroraciones o sin juntesr) gue sirve para
desaguar una Tona ¢ UR tertenc que ha sido somelido o

riegn.



ESPIGA, S .
Parte axtrexa de un tubo o conexidn con chaflédn y marca
toPe,- qus se irtrsoduce en la campena.

MARCR TORE.

Es la sefial gue el fabricante pone en la espiga de un -
tubs o conexidn de PVC, pera indicar hasta ddnde intro-
ducir estz en lz campana.

MURCS HUMIDOS.
Sop aguellos gue centiensn instaleciones saniterias e =
hidrdulices prefabricodas.

MUEBLES SANITARICS.

Son los aparatos que 8e instalan en los edificios, tales
corn: excusados, lavabos, tinas de bafio, bebedercs, fre
gaderos, mingitorios, vertederocs, bidés y por extencidn:
regaderas, y a los que se les dota de agua y desaglia.

RAMALES "HCRIZONTALES™

Son las tuberias gue raciben la descarga directa de los
muebles sanitarics. ODebaen temer un didmetro y pendien=—
te adecuados para cesalojer, por gravedad, los liquidos
con sglicdes en suspensidn.

REGISTRCS CC BAJADA.

.
£s una czja ¢z concreto o la zual llegan les aguas ne—-—
Fi

cg
iecles Ce una case o eodificic, ¥y que permits
st

czntenimiante doel sistsma sanitarioc.

SIFONES.
Sgn los aditasmantios conccidas cormu cécpolos para lavebo

v para fragedere.



SISTEMA SANITARID.

Es el conjuntg dg tubcs, conexiones, 2ccezorics y mug
tles sanitariocs gue ya instaladcs sirven pars desalo-
Jar bociz una fosa sdotica o a un colector mumicipal,
las aguas nesgras y pluviaies do las casas o edificics.
Este sistems debe de estar complementadc con un sistg
ma de ventilacidn pars el desalejo de gzsas,

TUBERIA,

€3 el conjunto instalsdo de tubos y sus acoplemiontos,

UNIDROES mUEBLE,

Es 1a velecidr de unidades, de descarga de lss muchlaes
sanitarios en funcidn del gssto de un lavebo normal -
Que as de 25 litros por minuto.
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