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plotuci&n ﬂn beneficlo del hombre.
: A trav(s de. Psfur péginnﬂ se pretende recopilar 1a in
‘Vformacién maq relevnntn acerca de lasz condiciones id8nens
‘-dnl Suelo pnra el culfiivo de NOna17en la Replblica Mexica-

‘na, elnbornnﬂo un trabajo nque girva como fuente de informp

’cién, para fomentar un producte del campo oue hasta @poens
Vrecientes, solamente se habia tenido como un motivo alepd-
rico del paieaje rural, pero oue sin embargo tiene grandes
y dlversas ulilidades que pueden contribuir a una fuente -

de riquezn.
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corredores para’la exbensién-de las'rafces .

,por unldad 10 volumen'de suelo seco en-horno a 05 F/°4h,,
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1o arcno,o nosee ‘una’ maor “densidad’ unnrente comnnrado con:
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SUELO
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REACCION DEL SUELO

El pH es cuizd la caracteristica del suelo mds comun-—
mente medida. Es el criterio mds ampliamente usado para —-
juzgar si un suelo es 4cido o alcalino. ElL pH para suelos
dcidos es de 4 a 7 unidades. Valores mds bajos de 4 se ob-
tlenen solamente cuando los Acidos libres cestdn presentes.
Se indica alcalinidad en valores de pH de 7 a 10, lo que —.
normalmente se ha encontrado en su010563. : :

El grado de acidez o de alcalinidad del suelo exprEqa i

do en términos de pH es a 1o nhue se denomina " Reaceidn 2

del Suelo "36y los distintos grados se muestraq enel si<
guiente cuadro. ' L

Neutralidad : A [
TNV T e T
&——————Acidez —— -Alealinidad————3
. ! r—fe'Alquli negro
Muy : Mode B s ' Mode” | way
fuerte Fuerte rodn Ligcra, Ligera rode Fuerte fuerte
3 4 5 6 7 . Bl 10 11

p li

pH ex-  Variacién frecuente .- Variacién-frecuente Solamen

tremo de pH en suelos mi- de pH en suelos mi- te en. -
en sueg nerales de regiones nerales de regiones  suelos
los -~ humedas. dridas, alcali~
turbo~ nos mi-
508, nexales
E Na de
adsor--
cién,

Variacién extrema de pi para la mayo-—
ria de los suelos minerales.

CUADRO No. 2 GRAIOS DE ACIDEZ O I\LCAEIHIDAD
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La mayorf{a de los suelos agricolas tienen un pH aue =
va de 4 a 8, cuando el valor es menor que 4, 1los suelos ==
son turbosos como 1o muestra el cuadro anterior, contienen’
altas proporciones de azufre y aluminio; arriba de 8, gon
suelos con un contenido alto de sales solubles, como en ——
las regiones éridasés.
Por otra parte, en la interpretacién de los datos de
pH, hay que conpgiderar que son valores variables, afecta--
dos por diversos factores como son, el contenido de sales,

la relacidn del suelo-agua, la época de muestreoeg.

Causas aue Modifican la Reaccién del Suelo

El pH del suelo es generalmente modificado por los. si-
guieﬁtes factores: Aportaciones orgdnicas; actividad micro
biana mayor o menor dependiendo de la humedad y de las f--
portaciones vegetales; percolacibn y drenaje aque producen
peguerias perdidas de Ca++y mg++: lluving que a pesar de --
ser ligeras son capaces de elevar por capilaridad las sa--

les disueltns74, haclendolas pasar de los horizontes infe~

riores s los nuperioresBs. .

De lo anterior podemos deducir gue, el agua es el —--
principal factor de la reaccidn del suelo ya nue su abun--
dancia o escasez produce los principales efectos sobre el
pH27_

También es importante el perfodo de tiempo en oue el
terreno estd bajo cultivo ya aue tanto ‘el proceso de nu---—
tricién de las plantag como el lavado e intemperizacibén -=
del suelo influyen en graon manera sobre la reaccifn del -~

sueloJﬁ.



TA REAGCIOH DEL SUELO Y ET, DESARROLLO
U DELAS.PLANTAS. . -

A pﬁitiénc:ihfiﬁcnéih'dirert e 'indirccta en la dis-
ponibxlldud dc lov nutrlentes ya.que es determinante. en la

solubxlidqd de elcmentos 1mportqntee para el deuarrollo’—-

vegetal., Por eqta ra&én la neldez ° alealinidad Ln ~ue-—ve

69, tndxc1 lu cla"

; mejor en: Ud medlo ydn

’ ben aplicars [} mo prqct1c1 adecusda en’ el: mzneJ
1o, pnr¢ logzur el desnrrnllo fptimo

Elemcntos tﬁlD’ cmmo el Pe J Al

dcdor de b ha ta un punto neu'

Llenen unn dprcciqble olubil

ce’ haﬁba pH 3. 0 dcbldo

Ucncxu de auﬁ

Por oira

: rm4 on H;quto

materinl ox



13

ogcuro, nue es corrosivo a los tejidos veretales. Ademds ~
ol ién sodio (Nn+) es absorbido en el comolejo coloidal y
produce una estructura defloculada del suele, aue desfa——
vorece el intercambio idénico. El sipuiente cuadro presen——
ta un resumen sobre la reaccidn del suelo, necesidad de cg
rrerir la acidez y su relaciédn con los nutrientes de las -

69

plantas™“.



8.0

10.0°

pH 4.0 5.0 6.0 7.0 9.0 1172
Puerte ifoderada Ligeras ~,Li’5‘e,raf i ,‘;doderada, ~ Puerte ;.by‘ f;le‘rtel;
acidez acidez acidez '|alealinided e.],c'alinidadﬁlcalinidad alealinidaed

Jece- [Czl nacesa-| P2l nescesa-|Generalmen .

.8idad |ria exzcepto|ria vara to te 10 res~
de para culti-{dos los culigquisren .~
cal vos nue re-| tivos excep|cal )
-p.u.e*‘e“ sug} to los tolzs :
lo &cido rantes a la
aclidez
Ocu- _ o Uc‘urre an .
rren- Comin en suelo : areas Ui
cia de clipns himedos ; ta;ia_.s _de
. . regionas
aridas
Fozf tos i‘lgados ogfntos 'fijad'é‘s
Condi- — i
30 7°% Se lizivia la cal y'l.; potad i
forii 3z, fe, Al,un,B,0n, CLlivy 2n%:|
; es : :
lidad son solubles
Prosperan los n
langidecen las. dacte
rias S

CUADRC Mo, 3 REACCION DEL SUELO
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Repulacidn del pH . delSueln’

—rt—

Es,necesurio satiafacer lns condiciones dptimag de pit

para ‘el desarrollo de un cﬁltivolq

tivo gue tolere el pH del ‘tueld existente, o bxen modifi-—""

cando el pH hastn un valor:preopio paras &ste. Floscpundo -=
proceder.es el min frackible ¥ nue dependiendo:del tiOO'de

suelo, . existon dos - opciones:: 1n nrlmorw wumnntnr 01 pHien:

suelos ﬁc1dos 4 lu'wcp\ndq demlnu1r10 on: uwlo nl

‘l;--
nos 573, s

corrccbiVos.pﬁbnréﬁelbs:Acidds

Pﬂneralménfe,ée' sen productoe cdlxzo y Ln cnntidad

que debe ap11c1rv"

dsl suelo va. qu canfldqd ds hidrégeno (~ b} 1nfnrcnm—

biable ¥ alummio ( Ve Soe) . de

33
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. Seleccionando ot cu1--,‘

or: huct&rcn depende de 1a- JCLGP”.tOtﬂlA‘
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ble. eqe:renmbld;a nl exceso de sadio] aboorbide por la —-

L 1rci111 produc ands ]i neregacidn de nenunﬁﬂe partfculas -
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Ky necemn-

“Hmlfate
Pérrico

tulfato
Ferroso

Snlfdﬁé‘dé
Almminio’
Polienl i~
1o de:-Ann=
nio -

GIADRO, No. 5.



EL SUELO Y LAS *zacrswmss DE_LOS. Numxm ES
POR LAS PLANTAS

De acuerdo con el papel que desempefia cada elemento’y
la proporcidén en la anue se encuentra en el vegetal, 17 ele
mentog son congiderados esenciales para el desgrrollo de -

les plantasse

. Su aceién es especf{fica, el ciele vital no
se realiza completamente si el elemento no existe. Tales -
elementos son: carbono {C}, hidrégeno (M), oxfgeno_(o), ni
trégeno {N), Fésforo (P}, potdsio (K), caleio (Ca); magne-
sio {Mg), azufre (§), fierro (Fe), man ganeso - (Mn), boro -
{B), molibdeno (Mo}, cobre {Cu), zinc (Zn), cloro (Cl), co.
btalto (Co). : B
La mayor parte del peso de la plantn lo constituyen s
C, H, 0; los vegetales obtienen estos elementos directamenkj
te del aire o indirectamente, del agua del’ Suelo.f . :

Macronubtrientes

Se designa con este nombre a los: elementos
queridos en cantidades grandes como Ny P,

son obtenidos directamente del SueloGJ.;

Micronutrientes
Son utilizados por los vegetmales en muy pequefias: can='

tidades, sin embargo son egenciales para su desarrollo ép-

timo’?, Dichos elementos son: Mn, Fe, 2Zn, Cu, Mo, Cl, B, -
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i RN gtPormas ionxca" icomunmente -
Hutrientes ‘Elementos [ .. ab orbxdq 'nor lus plnntaq o

Elementos es—
tructurales

Hacronutrien~
tes mayores

Macronutrien~
tes menores -

MLcronutrlen-
tes .

CUADRO No. .6 FORMA‘ IONIC\J OOﬁU!F
PLAHTA"

——

o



Nat*1usnto

fila,

Imgarts

el estableclmlento répldo,,,dp 1

O

rigina un ‘comisnze rioido N uluoroso de

i3
(A3

laé*hlantas.

Dvoﬂuca'la madtvnv tamsrana de los: Culfl?cs, narulcu—

'lnwmanue ‘da los cer=alas,

.semilla.

“Zstimula la floraeida y ayuda en 1z foraacisn'ds la -
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3

6. Aumenta la relacidn de ‘grano. & paJa o: rastroso.

',7. Mejora 1n calidad allmentxcla de 1os granoa y de o———

tras cosechas.

8. Cuando aplicado a las 1egﬁmihosaé gé%i&afal rhiéobium
¥ la formacién de nédulos en-las faiéesf‘De este modo

" ayuda en la mayor fijnciénlde'hitf5éeho atmosférico.
Potasic.

A diferencia de los otros nutrimentos mayores el pota
sio no entra en la composicién de los cdnstituyentes'im———:

portantes de las plantas, tales como prétefnns, clorofxln,j

grasas y carbohidratos, relacionados con-el meta olismo de”

la planta. Como tal, su papel es dif£c11 de. det rm1 i)

1. Imparte mayor vigor y resistencia a lus &
en luas plantas. e
2, Produce rastrojo o paja fuerte ¥ rigldagu
particularmente en el arroz y el trlgo.'
ces el acame en los cereales.

3 Aumenta el tamafio de granos.y semillﬂs. 

4, Es egencinl en la formacién y transferenciu de alml—-'
dén y azdcares., ’

5. Imparte vigor a las leguminosas y otros cultivesien —
el invierno. :

6. Ayuda a 1n formacién de protefnas. ..

Te Regula las condiciones del agua dentro de 1a célula

de la planta y las pérdidas de agua por trnnspir
cién,

8. Actiin como un acelerador de la acciénfﬁ¢3enziméé.'




ar /o Como ‘tal

a.le absorcidn. de ofros nubrime

tas, Esge&ialmehte'del;nitrdgeno.”

5. Foner a. la oroduceidn de gamil laé.

1. Como. es constituyente de-la clorofila;fes;éséncial e

ra todas las nlantas veérdes. Ayudn a mantensr el co——"

lor verds obscuro eq .L.':v1 h0)1s.

27 Actda como aortado” dal f£6sforo en 11 nlarta, narhi-u-

de alto CQEtEﬂ-hO da aceite. e ‘ate modo” aromupwe la-

formacidn de aceites y crasas. e

3. iyuda en la translocacidn de nlmvionns.;

4. Rezula la absoreidn de oircs nuur1m~u9d5;



L Azufre.

1. Aungue el azufre no es un constituyente'dé'laxc;oro

fila nyuda en 1la formacién de esta sds;a@Cié‘y‘fGMQ

ta el desarrollo vegetative de la planta.
2. Es un constituyente esencial de muchas pfo#é
ciertos compuestos volitiles. 4ll
3. Promueve un mayor desarrollo radicular.
4. . Estimula la formacién de las semillas..

5.  Promueve la formacién de nédulos en lag 1&éﬂmlﬁ6$@§;j

Boro.

1." El papel principal de boro parece estar relacionado =
con 1a absorcién del caleio por las rafces. y con el -
uso eficiente de este elemento nor las plantas.

2. Tiende a conservar el calcio soluble.

3. Actda como regulador de la relacién potasio/calcio.

4; Ayuda en 1la absorcidn del nitrégeno.

5. Ayuda al sistema vascular de la rafz en 1la distribu——v
cién de mAs raicesillas para el abastecimiento de a--
limento a las bacterias de los nédules, de manera. que
las bacterias de Rhizobium no llesuen a ser parisi---

tas.

Manpganeso.

1. La funcién del manpaneso se considera nue esti estre-
chamente lipada con la del fierro.

2. Ayuda en la formacién de la clorofila. .



3. Actia cono un caua izedor ‘er las reaccion 1es de oxida--
cxén ¥ reducc:.dn dentro del tejido d= lag plantas.
4, Unradecufzdo abastecim ientol de nanx.:zeso s. veges ayuds

a cantravres.. x =l ‘mal efécto de una aereacidn defi-c

‘,_c‘ ente

1) A.un ue no e u_ cor.sn-.u.,' cdela . clorofile ayuda

TS fomacxdn. UAa:dsfici¥ricia-de fierrnicaigalclds

Muda en la absorc:..5n de ot:x'os nuLT Lméntq's

2.0 Es conﬁide*ado u..i;. en 1 ormazidn de algines auxi-- .

naa del crec;.m. enko

3. Bs &_til en 1a :-er_:roducci_én da. eisrtas plmt-as
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Molibdano,

reﬁccioqea de’ oxi~-raduccidn ea*las - glantas,

stas reaccionea zon degarrolle ¥

[3-Bd oﬁuchén de lasz plantus.
2., Ragula la respiracidn,

3. "Ayuda en la utilizasidn d° fiecro.

Cloro.

La neces Ldad de cloro na:a‘élfdééérrblig adécuaﬁo de

duce al terminar el’cicld

Cémo Obtienen

sus Nutrimento

distintas:

1. A través de las nojas.



()
[iV]

2. Le .1z -solucidn d2l su=lo.

3. -Dslos Lor;e; Lntnrcazm wles,
fracgida hdmica (co*nlep "QlO".ﬁ&.

4,7 Dr-los minsrales z‘fcz.l'n snte alter?.f

,_usorcxén del agua,
cuendo: R .
: "l =ue]_o i

ser su:v nlstrq-—

('ul....wos dn abonos verdas,

‘Me;oradorés' del: auelo. K

75. 7 rr{erb:.m.dasfy nmgiéyida

_Las recomerdacionss sobreiel

basan:-



‘3}

viazentsa cal:.nradoe ki c) en a.né..isls de nla-nt?s cuyos {in--

"J.eﬂa han Sldo es*u.u.adoc per, va.:.os ?_ﬂ.o



Las
i»

&6pai sé iia@%f%Vyéﬁiaéresﬁéciéé‘aéi éégéxo-séuafia =
.(subgéiefo;é;éﬁyﬁéuhﬁia)?4;:&eiia”fé@iliﬁﬂcéétaéea;,Todﬁ -
esta fahiiiafes_endédica“de,América'y ds 128 255 especises
recoaocidés,}lGOiée'encuentran‘en'iéxice, mismas gue puei-
den sér: érbdreas, arpustivas o rastrerﬁs. éon 0 sin froh-

’ artf

co bien definidoe, culos aplansdos {pencas) de forma == -

- lanceonada; las espinas no llevan vaines, 1las flores son =
24 e :

. 32 musstra sn la fig. No.'2 la planta ds}

hermafroditas

Nopal,

1.~ Flor
2.~ Pétalos
3.~ Pistilo
- 4,~ Estambres
23 Sépalos
6.~ Estilo
7.- Tubo flaral
3.~ Ovario

“J="Panca joven

10.~ Espina

11,- Peaca

PIGURA No. 2 PENCA .Y FLOR.DEL NOPAL 7 '+
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" Con frecuencia los segmentos del'perianto4(corola )’—
son amarillos aungue a veces de color rosa, anaranjado o -
rojizo.

En general el sistema de rafces es poco profundo y —-
particularmente denso. El parénquima cortical de las raf--
ces gruesnas permanece burgente y funciona como un almacén
de agua. Las rafces secundarias mueren durante perfodos --
largos de sequia y vuelven a crecer durante perfodos de -—
lluvia, al morir proporcionan grandes crantidades de mate--
ria orginica, al grado de cambiar de color de la superfi--
cie terrestre de las plantaciones viejas, impidiendo la e-
rosién del sueloszy permitiendo que a su amparo se esta-w-
blezca otro tipo de vegetacién ocue sirva como primer paso
en la conquista de los desiertosdﬁ.

Sus pencas tiernas y frutos maduros son comestibles -
tanto para el hombre como para el ganado; aunaue el valor
alimenticio de las pencas o nopalitos, para ¢l hombre es -
pobre ya que poco mAs del 1% son mineraleszl. 0.3% son gro
sas, 2% subgtancias protéicas, 0.8% fibra cruda y 5.6% ex-
tracto no nitrogenado. Contiene también alpunos miligramos
de 4dcido ascérbico, pero este es destruido en gran parte -
por la coceibn, un 30% de su contenido es agua. Esto expli
ca porque los panaderos recurren a é1, para salvar o sus -
animales durante los perfodos de seouia pr&léﬁénéb# Eﬁaﬁ&o'
se agotan los pastos37.

En la Repidblica Mexicana, el Nopal se localiza prActi
camente en la mayorf{a de las condiciones ecolégicas, ocu--
pando cerca de 30 millones de hectdreas distribufdas en --
los estades de: Coahuiia, Nuevo Ledn, Zacatecas, San Luis

Potos{, Guanajuato, Hidalgo, Chihuahus, Tamaulipas, Daran-
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go, Aguas Calientes, Ede. México y parte del D, F. (Mapa ~
No. 1), principales productores del Nopal, cue de acuerde
con sus caracteristicas morfoldgicas, se usa come forréje,
44

para consume humano, o en la produccién de tuna El cua~:

dro siguiente muestra alpgunas especies comunes en México.
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jPhlhuahua y Coahui
lac .

NOMBRE NOMBRE DISTRIBUCION EN LA OBSERVACIONES
COMUN CIENTIPICO REPUBLICA MEXICANA
| -
Cardén | O. Streptn 5.L.P., Zacatecas, Egpecie ali-=
cantha. Hidalgo, fGuanajua- menticia y fo
to, Querétaro, Pue | rrajera, tunge
bla y Oaxaca, Edo. ra,
de México, Aguasg -
Calientes,
Durazni. 0. .Lewco-=|: S.L,P., Zacatecas, Principalmen-
llo 7 tficha. Durango, Hidalgo, te suelo cal-
o .Buanajuato, Oueré- | ecdreo. Espe--

cie alimenti-
cia y forraje
Tra.

Especie ali--

"menticia fo--

rrajera y. tu-

A nera..

; _Especxe forra

;Suelos'profun S

: Zacute
aw, S.L. B e Lty A
Coahumla. :

Zacntecn~

Durango,
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NOMBRE NOMBRE DISTRIBUCION EN LA OBSER”ACIOﬂﬁS
COMuUN CIENTIFICO REPUBLICA MEXICANA :
Cegador |0, iicroda | Noreste de Darango Especie forra
g7 S, Sur y Centro de -- jera.
‘Coahuila, Zacate--
cas, Hidalro.
Espina 0. Chrysa- N.L. y Coahuila. Especie forra
Amarilla) cantha, jera., :
Penea 0. Lucens N.L. Espec:.e forrn -
Redonda -;Jera.
Coyoti--| 0. Azurea:
1le . :
Nopal
Nopal - 0.;
Criado St iy
Nopal 0 Stonope' Coahuila, MLy
Serrano tala. TS LePa y Tamaulipas '
o "-jZacatecnq, Hidalgo |
“Guanajuato, - Queré-
: taro. S
Nopal 0. Megacan 35.L.P., Gunnajuiﬁo; I
Manso o | tha. Zacatccas, Aguas -
Blanco Calientes. :
Nopal 0. ‘Hypotia Meaa Central.
liemela | cantha. S
Nopal (O, Picus - | Hidalgo, D.F,, Pue
Comin Indica. bla, BEdo. de Méx.
CUADRO No.

B el D.F. en la Delegacién de Milps

reportaron 15000 toneladas semanales de-Nops

menticio,

En 1930 en el ELdo.
reas de Nopal para la produccidn de tuna, 2375

7 LOS NOPALES EN MEXICO -

de México se dedic




AT

de Nopa.l s:leestre y 200 cbéoé‘tlg; localiza

das_en las ‘areas nue seﬁala el Mapa . MNoJ:2
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HAPA Do,

2 CPHINGIPALES ARBAS PHOBUCGTURAS DE HOPAL
EN BL D.¥. T B3FADO DE MEXICO. '

Y ia,



La produccidn de Hopal' tunerc prnsentn dos regxones -
principales: Da primera refibn estd. localxzﬁda en los 11m1'
tes del Edo. de Hidalpo,; perte del D.F.. y Edo._de México,
en eata Yiltima estd distribuida en los municipios de-sSan’ -
Mart{n de las Pirdmides, Otumbn, Teotihuwucan, Nopﬁltepec,
Temasecnlapa, Zumpango y Atlacomuleo. Todas egtgs>plantacig E
nes ecstdn dedicadas a la produccidén de tuna blanCa y'las -
especies para este fin corresponden’a Q.: Flcus Indlca (tam .

bién conocido como Nopal Castllll o Comﬁn) y 0. Amyclaea -

tuna blanca de Alfajayucan.

dos de Zacateeas, San Luis Péﬁési
lientes. L ‘
Fl Instituto Mexicano de:Com
que existe pran demanda dé
E.U., Japén y Canadd e
tacién de tuna esté‘libf
En 1975 se reporta
donde partlcxp1ron los MUnlcl
dina, Pinos y Ono Calx‘nt

Japén indicando .gi pgtpnci

Latinn. Se han reportdao difgrso* [ Nonml en 103 ai
miientes pinises: Afriéa del Suf,.%qdqrw cqr, Afr101 “del’ ~-‘

Yorte, Aregelia, Tdnpz, Ezparia, 1tu11u, Indln, Argentinn, -



Brasil, Guatemalsa, E.U.A. :

5in embarpo en nlgunos paises como Australia, el No---
pal se ha congiderado indeseable. En cambio.en México ade-
mfis de zonas de cultivo existen noblaciones silvestres de
Hopal aue se distribuven orincipalmente en las regiones —-
con precinitacién media anual de 150 o mfis m.m., en climas
semisecos o estevarios, con lluvias escnsas cn teodas las -
eataciones del ado, y en climas desérticos con 1lluvias. en
verano, en cualouier énoca del aio y en invierno: Bn gene--
ral, el liopal crece bien en lupares donde las temveraturas
medias anuales se aproximan a log 23°C $ incluso sonorta -
temperaturns extremas de. 10 y SOQC,‘minihnry'm5i1ﬁ35resﬁég

tivamenteed.




an-

SUKLO3- PARA CULLIVO DE NOPAL:-

El Nopal es una nlanta con miltiples cunlidades de a-
dantacidn por 1o aue se localiza en la hayoria dé las con-
diciones ecolbgicas. Sa adapta bien a diversas texturas y
composicionesz del suelo pero se desarrolla mejor en 1los --
suclos caleclrecos, arenosos de profundidad media y con pH -
ligeramente nlcalino de 6.0 a be%, en un rango amplio de -
altitud. ¥ deben desecharse anuellos que tengan mucha hume
dad o s¢ inunden. n los cuadreos No. 8 y 9 se mucstran le
gunos de log principales varAmetros edafoldgicos y climisi
cos O6phimos para cl cultivo de Nopalé7. )

Bn él cundro No. 8 no se recomiendan suclos arcillow-
s0s ya que son desfavorables pero no limitativos para el -
enltive de Nopal. Se ha observado aue en los suclos arei--
llos0s, esta nlanta no se desarrolla, la penetracidn de —-
raices ng escapa y se presenta el problema del fendmeno de
contraceidn Y expansidn, ocacionado por el mojado y seea—-
do, on frcas donde no ge da un adecundo manejo al cultivo.
‘ tm importante también considerar el aspecto climAti--
co, ya que éstec habrd de influir en el desarrollo del cul-

£ive. Bl cuadro Nov 9 muestra-Alginos aspecbos Loportan=-- - -

-tes. .



PARAMETHO CONDICTONES OBSERVACIONES
Suelo Frcfurehtemente de:  Eéfﬁés recomendable —
origen calcireo.. aunnue puede. desarro-
s llarse en suelos de -
otro origen.
Textura Franco, Erahcd-arg fexturas arcillosas -
so, France-arci- | no son adecundas debi
lloro-nreno G0y Are |"do a nue retienen hu-
na -Franca. medad excesiva y se -~
compactan demasiado -
al perderla.
Profundidad. | 10-25 ¢ Wen drenaje y réplda
: SR permeabllidad.
i

Pendiente-

“huerto,-
1renu1ere dar-un: buen

msto en vl caso de ==
alnuc. @e le.:

wancjio; -pere. si- 1n —,'

plantaceién es con la
~tinalidad de conser-
|“vacibn;tia pcndlcnte"
e ;puwﬂe ger mayor de -
3_15,.,.'; R
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PARAMETRO

" CONDICIONES

OB3SBRYACTIONES

Temperatura
media anuul

2ol mAximan

: ccipita-
‘{eibn: medla

15-16%

Temperatura

U1 éptimo se encuentra

dentro de eatos limites

"para el buen desarrollo-

¥ fructificacibén de 1la
planta, aunaue puede -—

. prosperar en los extbre-
‘mosg.

Desarrolla a temperatu—

" ras mis altas; pero no

se tienen datos de- flo-:

“raeibn y producecidn.

“Eptas bajas temperatu--
Zras; para-no- afectar-el::
“reultivo deben. tener un.
“amplio por1odo de retor -
~‘no.

1TL1 Hopwl pnwde prospe-—i
Lo rar, arrlba de 1800w pe
S T0:68 preqentan problo-

mas-de enfermedades,: cg

#omo: pudricloncs bnctcrlu;
nas.

CUAnRO No. 9 CARA”TuRISTICA

CLINATICAS




Preparacidn del Terrenp

Debido a la rusticidad ¥ noblez t
chos productorcs consideran quﬂ_no eg’ nccenurlo Tea

unn adecuada preparacidn dnl

tur, sin embarge, ~esto hn caue

profundldad._ :
II. Barbecho.:.

ITI, Rar treo.

vo, ademis’ se ev1bara la-n

P o
v la erosibn 4, por ‘es St Tazdn

medinna-o- fuvrtc, sefsuﬁ,oru

V. Trazo de la ‘plantacidn.; :
#l tramo ue renli"w'db'acﬁcrdo‘w

rrene, por lo tanto solo nnadc hxhcr do

con pendiente nronuqc11d b)f urr"no Lon poca ncndlenta

¢n el primer cuso, "1 Lrlvo debe’ reﬁllcmr c'Ln>curvuq‘
de nivel pnra evitar lu 2ron 1on del uuulo ¥ rvtﬂnﬂr mdq el

nmuy de 1luvia, con el Fin de nue “mada mer nnrovechada -




man+e E\SElllan

Para ohtener'roaul

nimero de nlantas dﬂbc ser

S1i se cunentn’ con arua de rlcpo N 3¢ dcsen Lul 1

trag verdurns o Florcq, 1mcden "cmbrurge

C’u]'L ) 6 3 m -y entre ellos cu'l.tl.vclr‘

ain’ aue .u ('r.m daflo. ;

1#&;6 s nlnnt,

Para nlqntqclén de hopul pra V"rdurd en m1n1—1nvcrnn
dero se usa mayor cantidad . de plant s;'qc rccomlendn oi-=—
plear 5% plantas (peneag) por metro cuadrado de‘mlnl—lnvcg
nadero (Fig. No. 4) a distancin de 10 em entre pencas -y --

20 cm entre filas.
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+ 20 em + 20 ¢m +

FIGURA to. 4 PLANYLACION ni INVaR{IADENO PARA PRODUCCION DE
HOPAL
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Progagacidn

E1 Ndpnl oge miede nronﬂnnr‘por semilla ¥ vegetativa--
manteda, Gote Gltimo e¢s el mds unande y mis fAeil de reali-
zur, Primeramente, se cava la ceoa, en semida se tntrodﬁ—
ce la mitad de la nenca con el corte hncii\abujo, (esta ha
aido tratada 20 dias antes de la plontacién con pasta bor-
deleza, la cual sc prennra mezclando 1lKg de GuSO¢ en Sjli—;
tres de agua y unn lechada, elmboraddléon 1Kz de-caliapa-——

gada disuelta en 5 litros de agua).

Epocas_do Plantncidn

Im época wis adecunda para realizar la plantacién os
de warzo o mayo, un poco antes de que inicie la tempnrada‘
de lluvias, para aue la planta la aproveche al méximodd.
Guando se planta en este tiemnn se obtienen buenos resulta
dos; sin embarpo, tambifén se pucde hocer la plantacidn du-

rantc los meses de

goato y sephiembre, aunnue ¢n e8te we—m

2

ticmpo i la hume

ad residual es poen, se corre el riesgo
de que la planta sufra por cenula on los primeros meses. —

del afio siguiente.
nisgo I e

Atn eunndo 1la nlanta de Hopal vive s6lo con el agua. —
de las lluvias, ¢3 recomendable aplicar.un riego. ligero -«

unn vez por mes durante los meses de sequia, asemurando —-
44

" aai, una buena produccidén todo el afie

Cuande la plantacidn se realiza en mini-invernuderos,
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1a cubierta de polietileno nne debe aer transparente,efita
el que el agun se pierda al evaporarse o al traéapirar la
planta. Por tal razdén un riego mensual de tres litfdé por
metro cuadrado de almicigo, durante los meses de~octubre‘q

abril, es suficiente.

Cosecha

La mayor produccién se presentn en la époen de¢ mayor
precipitacibén pluvial. Durante el invierno la-produccidn -~
es muy baja o nula si no ze apliean riegos70.

La produccibn aue mede lograrse con riego, estiercol
y fertilizante quimicols, puede ser de 5 a § toneladas por
hectArea cada semana durante todo el afio. En el’mé%odorde
mini~invernadero sc pueden lograr produccionecs de 30 Kg'——
por actro cuadrado.

Semanalmente se coriariin al ras de la penca inferior
8610 anuellos nopalitos que han de alcanzar los 10 6 15 cm
cuando su propbsito es para consumo humano, cl tamafio pue-

de cxceder s5i es destinado a forraje.

Yertilizacibn

BL Nopal reaponde uotableméﬁterw

47

tilizantes o abonos '+ Y es indudable

.58
ticas” . Por esia razdn, es aco

109 toneladas de esticrcel de cab

res de suelo. Esta estercoladura




sz

vlicac 16374 1a :.ox::m‘ula 120~.Voo-.oo-. deci" 120 K5 de i

P

; trogeno & ,7(38'55’5

J.J.uvw.s. ey

anllcando slmul tan.= amen- :

jexr 2'.‘ 541 no se’ pu den :

pp'nc“a‘:/ :;r;utos. Los
ﬂsm'ms, da.ndo la’ anarxancla. da peaneilas bOllt"S de"=1go---
dén que.al ser aplasiadas muesiran un colo“ ’r'u,)o “'urnura -‘
en su inte:-mxf. Los ‘

pAUSArS 13’33-11.‘1%(151 .

aplicacifn de enaljuiera d giguientes: product:
el momenta’en nuese aresenté' _'ats_n'u'e,: :

E’a.ra..lo‘t e i ico en d0315 d= 100 cent tros t.ubr.rv;s

en J.OO litros d= amxa.‘



:que de3031ta
lasg larvas: nue
tro de’ 1a: ncnc,.

neg- de—poma,

V'llento N flnalman*e ncrr a mnnlfesbnctén de” eﬁta plab

'provoca dlsmlnuclon en ln produ0016 y ‘en caaos ettremos -

12 munrte de la plan 2.

Pl atqnue de las

drvag: se; controla por medlo Qe 1a =

noda y deotrucciou‘ﬂc 1. penca afectndau, n:loa.adulton

f’Mqid

anterior.




8090 avanzan. hacie el intarior de. Az panea, hasta aleenzar
el cert*o . afacar los te;1d0= 1= ﬁ os.'z ¢lsan sus exerg’
'meiuou a t “VE: del agu;nro nor donda pezetrar y a1 caer

orman 703 a01g01c17109 nue dEOLdO a su vle“——j

al*sue’o'

omunmwnte como "‘unonrltos de avroz" o

—cia an conoc1do“'

~nuega evztar qu$; vlanua tenga «<

Javos en la {f

¥ gullo ~~,;

ze, daado lugar & un esourriaien’o aus

Las larv<5 causan. un resacanl 91?0 en la

ﬁdd éxiaten'Pl-—.

tas_tonaeratu"as v d2pnsita sua nu?vac11lo" snbr° 135 pen

cas. E1 adulio es “cars grlshCﬂo Q v¢rdo=a, de 12.- 8715

=21

*31:03 nivzles de 7oblac10n

milimetros de. 51*uﬁ sua
'se alcanz ar~ew el perlodo de junie‘a JFOS*O / causmn daﬂo

en todos sus astadios, el suceionar la ‘savia de 12 3lanta



para alimeniarse. -
Los sintomas del dasia a: en dzanu aue hgd fem
. 1 dE"-'

fag- ocac’ oneg .-

succlionado la saviz ¥

manchas c1*cu1ares de‘

ausden ‘eubriz: 13 mayor sarts de:la penca; cuanda 21 dara -

dealguno. de los slg:lentes produc

“Para atidn ut’7lcc, “a"ﬂtlﬂ" 130
‘sis adr litro de a;u) de _.0 a°l.5: cantine

r4 105 orimeras y de 1.0.a _.O ce Liaevros 3

%] postsriore
< : £4 )
usano.e2dra’ .
Lz importancia de

rioraz ya2 su2 g2narala

ta
e

lag.r

Zgta s
cuando go

tonas de ﬁircad

N

las pencas,.nn las r tices es ﬁisible él da.o

la plaga.-Se praesenta aonre toda en. 1=s cenas, dP 1do al -
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abono orginice oue se agrega; por tal motivo, al momento -

de abonar dehe usarse alruno de lon siguientes productos:
Carbofurdn granuladoe, Diazinbén pramslade, o Difonate

franulado; todos en dosio de 20 a 25 pramos nor cenpa. .
También puede usarse Heptacloro en wvolve, ¢n dohié do

A5 a 55 pramoa por cepa.



bra ‘Ié!]

mer ta"ara para. los ﬁallSls ?1q1~0a J Ou*L

texnera

de un nav

VNo.

uni

rE&lBﬁr¢_tE”

{149 d. ) 73:3 1&)
iebsy

un sué;j

De ar-ui



“n
el

AJATISIS MESANICO

Por fedis dal anflisis méeanico se deiteraina’la tax-e
tura del suelo,propisdad nue degeade del ‘porceniaje de ia
arena 1imo y arcilla. Hay varics métodos pata hace*-uﬁ'arg

J 71 .
lisis mecdnico vero galzzente dos nan sido los u“a comiz
neate zceptados. E1 mf%odo de la “ Pipeto de Roblnsou Moy
el mftodo del " Densimedro de 3ouyouces . Azbos mé %0405 -

se bzsan en 'la groporcidn difersnzial de ass zuarlemto de'

lag “a iculas
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Cronénetro

‘;Rehqtiyén

sodio.

'don'un‘;,

‘1L101‘nuo -

ne - son rlco cn yp g0, y/o curhonnbon' o bxnn con nl 1rth-—



Gaﬂ'sg aa=ar L

fJa a 1009 ml. Agivar durans

z"zdo cen tigrads’

&

& lectura covz’*e’glda;
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Donde:
' G .=dectura délrd-::i;;im'u tro a Losd

¢ e heotuen

el denalnetro o lus
b= -‘i‘hmp

TN

nneratu¥a’de 1n ounpensidn a-las]

“Factor. de correceion por.gradode

sneraturadso

Log “poréentajes de Liway aveilla yia
dos ne-loenlizan en’ el tridnmile textural’
terasceeidn de lub-lineag whestran la comnon

lar de un mele, odjetive.del’ andlisis wecinica.:




© 1935 Arcilla
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DETERMINACION DEL COLOR
Bauipo o7

; '60
Gartu de coLorea de” Munscll

Pluca eacavad¢

Procedimiento

Ll color del nuelo se mide convenlentemente comuaran-

do una quuenn m'e"'ra.dn éqte con o curta de colores de

Munbelleo

‘e a'la nueﬂrra cn q

omy en humedo;
cala lon purnmcfroq dc color,:

dlnnbea.




LY -pH=g e

Equiporf

dn"tllndn,

cidn.

Clleul

La. lec

dldor ¥ por

_DETERNINACION DEL ol

o referencia

ore cid pli=4;

sc deJa repojar.3

05

cura de pH seY
dumimmb

pH=T, pH=D

1ipo’mes~—



de Wheatstone,'corriénfe alterna agropiada pare me-
dieidn de conduciividad ‘

Coga pzre medicibn de comduc b1v1d d con. ¢lectrodos

Vagsos de rec‘pxtado de 250 ml:

2 suelo e1 un V930 da 25 0 olly se’ sa-.

M"J“L hasta ohta

<. tura’cod-agua t:; hE gituddo can
Qner una Hasta homoge ay. ‘b 111unue. Se llena con la’ pas tav
la cune en la l ‘we ectuara 1a medicion.,Se dan ~olne~
.c1:os par? elxm‘nar las burtujas de aire 'y nxv@lar a’\ras
1a copa con una eanp“ula, ellmlnando el exceso da pagta.
5°C. Lisgo se con—o

vierte la re513uencia a2 un porceniajs aproxizedo de sales

10) Deb|do a que el porc ento de saturzcin -

(cuadro Hoh
varia =gun la tev*u*a. ‘

‘Cnando” se encuentra una conducthldad Plécur‘ca mEyor
‘de 2 mllimhos, se procpde a hacev el extracto’ do gatira-——

“eidaiy . 1a deuermina01an de las sales.correspondlen{es.




06
Chleulos

Medida la 'resistencié a 15.590 1] convierté la lec—

fura a un porcentage aproxzmado de cva.les utlllaando el cun

dro No. 10. :
) Pérmula

n: aq‘ta a: 15 5 C- ‘
'a eléctrlca especiflca.""“

CUADRO No. 10 ESGAT




o
b |

DENSIDAD APARENTE

te usedo,

La dePSIdad aparea te' 83, un valor ampllam.

es necesarlo para couve“txr ‘los uorcenuade= deaguai de Pom

€0 3 volumen, para c_lﬂular porosidad e 1uo es conoc ide = -
la den51dad de 1a par ui~u11 ¥ pars est im=r‘e’,ueso del vos o,
-lumen, de un suelo muy gracde. En le clgs’fchCLSn de cun--
‘rlos ﬂs un datc muy valioso, se emgl-, \ara~1? dﬂteruina— =
'3cion det: ’
R cn?

provocan  pre

{2) oresenciza dﬂ amor;os comd ell alofano (densldadnf meqo~~

s

regida 0. &5g/ca ) mie conmuz mente estdn r=1a010:ados »01 4

2 =

nroolemas de xertlllzac1on ds fésfaro y e; EA&alado.

3)‘grado de’intemperisma.

Procedimisnto’

r nerfﬂcLazPrue una mue:trn de suglo. . Tomar u——

o hlegals
ns urobeua da 10 ml ¥ a erqr suelo hasta dluho voVumPn.
Pesar un Irasco llmplo 7 seco en ‘estufa hasta nnso ——

conSuhnte ¥ awocar Su peso (D to-4d). Agragar‘los:lO al de



¥ anotar este dato (Dato B).

€olocnr el frasco con la mues tra ‘en la estufn a 105 Cf‘f*
v dejarlo toda la noche. Retirarlo ¥ colocarlo en un deue~f
cador hagsta enfriar. Pesar los frascos con el suelqruepo -

en la estufa y anotar ¢l dato (Dato C).

Chlenlos

% de hymedad =-{ B =.C) ( 100 )

¢ - A

_Pensidad : .
E TR lumen.de:suelo:

;Bi- A Paso dcl'éueld ai ﬁifé

G = A Peno del sunlo aeco en eatufn

Bb-C Perdidu de peao -



Wafracesiaio
aid=tas-v0’um=vr1~a= de lJle,

?*oae,;s de 25 J 200

Pesa* 1. Og dell 1ndxcador ¥ dlso1va:laa coq ag;a des—-l
“{ilada a f)rzr a 109 it ' :

“Sollueidn de sulfats Lprvoso 0.t

dlver 140z de sulfato fe:ro 0 7H 0) en as==

s
gua; afadir 49 3l da HéSDA, n*r;ar b “~3r=r 2 un. llu”0»~~'
con azma. Sa estandariza este ‘Terctivo (nuhnco se usa) con'

5wl de dlcromLuO de potasio q cono ee 1nd1ca e1 58 ;u'

PO

59304, se deja renosar 30 ain; sd= @r.ﬁ n _‘7‘ 1 dﬂ M.




.g0ta 2 gota hasta\que77iiefde

‘mililicros Zzstados de sul

Y
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Vl = Vol. de n‘eao4 nue no reacclono ‘eon’® elrsueLo
¥ = Factor del ﬂ'eao4 dedncldo de .

ducir con ¥,Cr_ 0O

27T

= 0 '
F ml K?Cr?
ml FauO4

men. de C = 0,093

nl. nastldos nar ro- -’

7T

de cnrbone orgfinico nor lo nué‘s

“terin orpdinien tiene un 58% de cmrbono, nn ICd el fac——'v

tor de conversibn 1.724.
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oy 6 02 ml de e.c.Ldo clorhidricoial 3

23til srial

Dlsolver 1305 de Vabl e
‘llevar ana’ pﬂ de’ 2 5 con’ HCl



SR : 73
Ovmo de 'sm-mx’é:;in' g

' r cn 500 e de a.~~:,

am an un rubo

ls\ mu s

'—") ml dv, ‘,Jluuon

Pl

e n,;w.r" 5o de,ln n,po ‘u 3() mingg’
x-pm., gty gre.el tiauide es te’ ulu‘o, (c,'
nece: :Lt't B ml..'l.). Se aquh cl lmnuh,’

: +0 +'\ +

e, K ' e

de hermm wicnc'z df‘ Cn

e fe ulo - lmrico A



Yaloracidn ds la salncmﬂ de i\‘.

Pesor 2 y
T -200msg: d= ov:.la.,o de «-o'*io s




TS

'J ml dc urua d"btlldﬂﬂ.r -

E o 0.
una hora-a llOVC ﬂlﬂolvcr en

kPr,éeﬁiﬁinnto”ﬂ

Se. tomdn 5 ml de qllcuotq dﬂl ettrmcto abtenldo

“la dctcrm1nnc1on e 11 C1n1c1dod dc In.nrcamblo 01110n1C0
Ptals Be’ piea n un vasoe de precinitade de 250 ml, de nro-

feroncia de Torma alta. Se 1ﬁ1d"n 10 ml-de solueion npreci-

pitante "y °n'pon0‘ﬁ calentar, por’una hora hasta byl i -

cibn. Pa uﬂndo ente biempo ge ‘retirn del cnlor 30 le ngreow-
ran- % opotas de nmonlaco ¥y oe flltrn inmed intamente por nn
Filtro de noro~modio de 9 'cm de didmetro. o debe prclon——

free el cﬂ]ont1mxcnto mAs de 1 horn,. nNt, 1umcutn consIdn

rabloments 01 rle.i' dc contam;nnclon cnn ownlwto de m.r——'\‘

nesio. Se lava: ol vaso dondo 86 hize la anPlDltnblon 3_vnx

-cbn v'7 vncnﬂ‘cl nr001p1tado cn cl i11tro,“ lendo n~necia]

mnnre cu1ﬂtdoqo con lzvnr stn ulblmo dchc el borde

nrecl—

19 nrrcrnn 10 m] dé‘”7304"

pltnulun.‘
al 10a Vel L1tu1u con thO

‘olucﬁon acuunw RS

i 0.1 H husta nuo lu su]uclnn -

- tome nn color’ ru 19 nermqnﬂnte nor 30 aeg.



x ;- i
T, “ e o, )(al soluciba




Procedimiento

Se tomn una alicuota de 5 ml de extracto. Obtenide en
C'macidr‘d ‘65 Intercambio Catidnico Total. Be pasa a un ma-

‘hra crlnnmnyer dc 250 ml; ne le agrena -5 ml de'rm&on ——-

: FDLA)(dlDT ) (ml, solugx;u‘ex}rncﬁori? 100

% A;(ulr'ircuort:-{ 1 pé;rb _mueatya) :

vLUi‘A =

Hpra




BEDERAIAACTON b }L“DIO s P‘Ju o Jz’tuﬁi(ﬁh“lni‘dIAEInr}
o : '\.mOA.uLRIl\ ' ‘

i'g'rxuipo st

Hatraz ulnrexdn dﬂ 1
nuog dn prccl;ut
)\(‘L tador de vulrw

Pipetas Vvolumctmcas “de. 1 nl 2 wl, 5 wl, 10 ml -

Pipeta pr'xduadd de 10 ml

&J.J.:m;/.n an;;i;*t;i’ g

Flamfmetro

H:u,or dllucmnm a mrllr'd

'Lommdo allc'un!.wa de 1, ? y Soml: l‘cnndo (‘Ol‘l‘ acumm 'de"_ .
amontio pli=7 hnnta 100 mLe mtas Ell.\Jl.iOm.n conuenon iy 2h

5 Vom. de zodiu :esnec'f;ivamento.;

Curva ‘estandur de Potnuio

Pesar 2,228z de 1€?304 urcviam@mw:::‘gg'cr.id()':a"i’l‘o?cbfrd'l__.. )




BT TEW
SALIR BE Lﬂ

solver y aforar a un litro con spun degtilada. Batn solu-
‘eibn contibne 1090 pom-de notasio. A partir de dicha solu

cién tomar con pipct1 volumetrica alicuotbng de 1, 2,5 y

10 ml aforando con ncetato de-amonic pH husta iOQ(ml'

enda una. Puton volumcnes contlnnon 10, 20,50 y-loo&ﬁéﬁj

de potasio res pectlvamenteg

De 1z nolucton

o 100 ppm 1omnr nlxcuotqs da ‘,;\yf'

-

J

vamanteh

DETERMINAGION DE 50010

Procedimicnto

51 extiracto obtenido.en lﬂ determlnncxon de C\pﬂczdad

‘de Intercambio Catidnico Tohnl,so 1ntro upe en el atomiza-""

dor de un flomdémetro provisto-de un.flltro d” 1ntﬂrferenc1n

parn sodio(589 nm ) y determ}ndrﬂel valor;d

a‘cm151v1dnd,
de la 1lama’, S

Kl eero del nuarato "e a

tato de amonio pll=7 ¥ n ]00 6o
de godio de 100 ppm. :

De la misma manera>séﬁﬁomun;1a
cionen gue contienen 1, 2,715, °1

raospectivamente.

GAlculon

Graficar en papel wilimétrico lng lecluras oblenidas




(v 1]
(@)

CO;O—-

6mesro de las solucionss

m
]
[
he)
[
[
i

da. de sodio. Zn.2l eje de lasg’ ordenadas rgpreset~a“ elV—

4 de emigidn y en. el eje ‘'de las abscxs=s~la conceuuraczén

de soadio én'uﬁ-lruarv 1o de ceru 2100 pomi i

‘Procedimiento

Utilizando la misme soTuc15n aue para Bod10- Introdu-

2

cirla en el atomizagdor de un flamomntro b*ovxsto de Rl ———'
enc1a para p0u331o ( 703 nm )y rﬂ"o




njncte del aparato o cero con solucidn de acetato. de amouio

PH=7 ¥ @ 100 con una:solucidn tipo de x9so¥*de'100 poit.
Hedir et 4 de cAi i6n de la Ilama, »ﬂnbo de 1lan mucntr

“gomo de las: dlluulones nue contlpnpn 1 9, J,}lO,,; ) 50y

100 ‘ppm remp“chl"wmontc.

Cilculos

Crwfio ncl mlllnctrico dag 1001Mra ohtcnld,“

en el llxmom"TrO dp ‘1ns oluc1oncufdercoucegtracion cono-—

,,lel de. notq 10‘,Ln nl PJO dn

ne ordenudnﬁmrcprccentar ol

7 .de cml“lnn 7 ‘e T ede dnil '”db"ci"d"flq‘hdﬁcohtfdciéﬁ

de norqc]o en un JnL rvnlo de ccro n 100 nwm

intcrna@nr;la tura obtcn:dq en el C1nmomntro n1r1

_pnm dn volumu roborn

X100

oluc1nn nxh

1a curvn nqtron e pouo mnqn1r1

S Bgndes




I
¥

JETERKIVACION. D37 FOSFORO:

Eruine

ua pH de' o 5 cor Jﬂou lt.

Asido clnrona*i' ico.”

Pesar 15z de oLl u.aﬂmn aaonio ykaisolver-e; 330 w1
CL fil
auitar cualquizr 334-“31¢0v Dnsauee dP eﬁfw

se adaden 350 ml dﬂ rﬂl 129

\J'l

traf DRXR

de. agua dastiladay co’ent:r {cerea de’d




LJ

tante y se afora a un litrq'conragu;. ‘Eata roluclon debe -

renovarse cada dos neges

Acido cloroestauoso.

centrado. ba solucloq 30 lleya

tenran una concnnbraclon de 1 2, 5 Y 10 pnm'le fosforo

cloromolibdice, apltnr, anndlr 0.5 ml de dcldo cloroosi
noso ¥ aforar -al vqlumen~con~nnua dqaLllnda.

Transcurridos’lO;minutos;iqcr iarnhaorh

Procedimiento

elo e aprcpnn )O m1 de soluclon dc blcag .

acrpﬂqr caroén activado’ con una eapatulq
chlcu, aglbnr?y degar reposar 30 mlnuth. Illtrar abraves .
de un pupcl filtro Whatman fo.40. 51 el fllbrado uo ou cJQ’,]

ro,‘nc agreasa mqn carbbn activado y se vuelve
©Be Lomun 5 ml de Liltrado y se colocan‘
aforado do 25 ml, acrernr HCL conccnbrado

ti aiie. no haya desprendimiento de. 002 ‘con ag baclon conbi-




fisioro.:




Laman destilada, de asia so l.ucmn se t.o-'n'm
1 mv}:’.c]x' DP adory-
Acido-

Acido cloroms‘L o050,

1wl y HG dlluye o 330 m‘L con amni. des (.J.l

L

“Keactivos

solucién’ oxtrucmnrd de uu‘ﬂ 3, 003d e H"Lx)({

Posnyr 3 fie nllll molvnr y ,z;tm-'rr o 11tro -con”

fl) uﬂ. V"w mep=-

clan con 50 ml de ucido

@ xjrr: 15& S

rudo- {2

-Dlﬁolvezj 10;: de. Sn(flr?

.f:unr(ln en .fm:mb f'untmr. Para- 1b'1)ar dm

Cur‘va buxrlnr zlc Téalora.

S uremrq Hia. solucmn dci et

viisma manr*m nuc ens o'l, ne codo (m Ol.s-cu
A mrtn‘ r'lc enta; nolunlnn, mz m‘n;
miden: dl_tr’rcnh"r ul).cno bang: ohe den comu i

()7)0,

pm-de i‘oai‘o ro

Sp0e-=-

tnn golyeionng en el os

Y O




tora de fluormra de ‘azdaio ¥y agita

1l tra uaszndo papel um.m':a:\‘ 1?0 42.

Jel filtv‘ado, tOr"L una’ n’vcu::.a der2
de agua dz3t llﬂda_ . con. aﬁltac:.ovx con ,1wa agvega

»
a2

ido c‘o-omolmdwco y 1 ml deg aClLD c;.o*s-ss,a:opo

”F 35 uleﬂe lﬂue 30

the 1

cu’ e

lFauf%

“ialicuote -

v
[
i
P
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uETHHuIHACIUN'DL uAﬁES 3OLU BLIES
Erulpo

Vucos de nolloullcno con canmcldnd de 500 ml

Hlﬂnte dc “%tewbstone

Lmbudo Jhnhnor

Papel leLro 'ﬂ1atmnh”ﬂ¢
Bombukdn°6hc10 S
Tubos de en Je'de 20 x- 150 m

n: de pinvt1 o do 1nmnr"1on ——

pouatantc de ln colda dch0r1

r crqndo ==

nsrutul"l..

“Da vey en cuqndo ln mueqtr _dehn COH"OliﬂlT““ ro nonndo Bl

Al ultu——‘

recipinnte con nnLdldo r-ohrn ln mcsa dc qubw]o.
rir ln pauLa, brlllﬂ nor 11 reflezlon de il luz, ‘1uya ll—

moramente ni neinelinn 07 rec1n10n1c y:ln‘un"b g c,dcslm—-

»a Cheilmente dde 1o estdtula, 0{00 bo entel cuxo dn'gue{Oﬂ i

con nltn'cnntenido‘de_a}ci}ln.vynnpueq deamﬂuqlavacidubc ey



O
e

dsjarse r TP rla-mn strn mxrante uv hor'a ¥ todc 12 no-—-—

OSOS y LO'nJ"DS"{“‘ -

o e
~lo seca, Ia. ceatidzd de suslo czie:se rem

izre depends del
m';a’u".e: deiexiracto deseado. Una muestra ds 2253 ea fioil

~de aanajar ¥ nrooo*cmn'—’ suficien extracta.

Si se vox a we arar nastas-saturadas de un gruno. de

s‘.xelos @an te*-ure. unis Torme,  se pu2ds

alyroar muens hiempo

ativa 3u soTeantajs

1

trascze w2

Sﬂ rEnul-‘rE*l p uc‘ones esnecinles en’cass dal tur——

—beras —;—k—,suelos ﬁde"fta:cmra "u.lnﬂ o nuy gru'esa*'—

Generalmenta despuéq del oriner humadecimiento pisr.—

den brille<y se e:z&nroce'x de-;-rués de dejarlos en renoso,’
Al = azre ar agua y mevclar mievan2anie, la ‘uezclg con-=-

sarva lag caraétaristic:’.s de una pasta saiura

Para aue los suelas de t ghara muy Sina no se. wuelvan
muy lodosos y se logre un buen minto. de s::f:uracwn, €5 -
conse jable agragar el agua agitnndo el snelo lo- menos posi

ble, esnecialmente al drincipio del humedecimisnto.



Vdurﬁﬁtn'él ronoh 11

Crar 1a paaten e 'T'LUI'I"LL. T'n cq o de vy

“te el renoun.

L pastn oatnradn wo ‘colocn Pn nn ombudo uxchnc* enn

n 'trwcf

n

'3 flltro y =me wullcm VIC‘O. bl an racibe en -
un tubo de-ennaye. Si cl fllfrudo es turblo ae nﬁcdo'doeag
ter o wisar nuevamente al sueloe In extraceibn al vaclo de.

be’ termind

cugndo eppienaa nnsar3aire,nnr:élffilbro.'

Sicnelvan Tminar corbonatoes o bicarbonaten enel. ex-
kracto, se. debe asrepar una selucidn nue cnntongu 10”0'n$m

Ae Heyxmanbafosfato de podie

ada 25wl de extracio antes

nirve ‘para evitar la nrﬂclnltnclon dc c rhonﬂuo o cn1c1o o

: S AR §
iluru,evnlunr 1n nalln1dnd»7

Cﬁs ll exbr"ﬂcién ze nnoﬂn hdcor noCo

la conduc1‘

ciBelee lavtemnera
bo.de. ensaye,

anotaon mahos nor =

* Tvmpnraturv v lw aue-

; ..ondu 1:'vul'ul'mm'1d'r

se reolizd L ned teidn

hJ = Jv1nr Ao tewmin

ot Lo

(Lo aerhpee A corraceifn



0.02 = ["xtct')*‘ d" conduchvxdad ﬂuc lndll..,.l c'l :umﬂn*o de 1"

Comdoma rr do ‘de ’r"nnt‘r".vu

(o‘nmq )




[X¥)
iy

DETIRYINACTON DE;CAREOﬁA”OS ¥ BI0AR305ATOS

8.0%

ocadlnie“ua

iy

Se é na alicuota de 10-ml ‘del extracto da saturs-

cibh del °uelo €30 Bgud, 88 agrega una. gota de fenoltialel
nz, gila selucidn toaa unfcolor rosa, se 1rre.a HCL. 0,01y

gota a gota, u :ndo ung mzcroouretu uP 2 'ml n&sta sue derz



parecen el rolor-.

wta lcchura e'dosig n comb'A, ac'nrrefuﬁ 2 gotas. de

anaranjado de mctllo . se tlLula hdbtd SEE prlmnra colora--

e deslgna como " B.

eibn canelu, Jtd nunva 1ecturu

- Chleculos

‘il de alicuota

= Normalidad del 4cido clorhidrice




e
Lo

k,,;ureua de 95 bl

Pipe t? vclumeurx

Z0ta “AZiO. 1IN raqta oue . sé. o*ouuvca un precln tm

3

igeramente rojo. xlltrase

de nitrato ds plate 0.093- 1.7

32 disuelven 0.05295g .de

de agua desiilade 7 o2 guéida

wszrse se determinz el factor da 3rra’1dau aoteuc;ome rl—v‘

arente gon eloruro de sadlo nrev‘amence seco ea esq;9

100°C_por 2 noras.

Sé
lﬂnaeyer de 1

axe,'»g*c** y




CAlculos

meq/l C1” = (m1 Agh0, - ml AgNO, blanco) ¥ x 1000

Alicuots

Jonde:

H'= Hormgiiind el Situlmnse 4gl0..0.005 R

3



35

Xirva

w2 v1d% m; con
;Jé;la zoTucis

sl uO, “de” Lh; Jumera'~ue TeALAN UNa concenura01o ‘ce l,
3,75, 7, 9 y:10 meq/l de suliato resvect*vamente.ﬁe a:Tegan

a cada mairaz 1 ml de aa012 2l 204 y 1 ml de- dC’ ,_gﬁ;;ar,*

¥ 1levar al volumen con sguz deetilada. :
Leer la absorbancia a 445 nm antes:de 5 min.:



Procedimiento

‘Ponar ‘uza’ s‘iﬁuota d2 1 1 del extracto de saduraciia

en u1 u4bo de ensaye, é"asar 1l dels solusidn de. clory,

1o 48 baris- a_ 2uﬂ ¥ azi ml de: ECYL 1Ny 1la-

var’a 25rm. con ‘agaz desti

L==r la aoso

"‘men/l ﬁe

Inusrno__

1000 = coirgquﬁ' 
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SULLADUS . DE LA IﬂYESTIGACIUH

L1 invest1rqcxon ronllnaJJ sobre ol Honal{ confirma -
lug multlule cuulldﬂd de adantacién, e\trdurd Innrld. ul,1,"

lldld ranlClddd ¥ nobleza del cultlvo.;k B

Adcm1s, corropora 1 importante- rcldcxon entra losﬂf—"7

qlementow conntituyenter del suelo y su prouorc;on.;hn‘ci

e arrullo Sptimo del wvopetal, - i

Dliurcatuﬂ inotituciones Hduentivay: 'Id?nstigué-;fg
'clon hucﬂn 1lepar al eamposine las enseﬁnnzﬁu,bi§icus fé--
lntivus a Tos wétodos wis adecnndos ulqcﬁltlvq;;ﬁibfemas'—
dn rlnro, prﬂnqunlon, nivelncién de-laq—ﬁieirasfy I pedd
,lacclon de adecunda. e nroun”nclén hn'Tnnvién‘de lag ci;-
rngbcglutlcuu de cllmu, aql como la lorh111.nc10n da lags
&xnlén‘dc,ucuurdo con sns caracterinbicans fisic0qu1m1cnu; ;

Edtau ensefianzan nermitiran opténer nhwlmcjér nrodinc=

- ann ¥ npro ovachar 4 mnyof rrodo PRy cnalidades de ndunbn#-

cidn l).

Lrn i dind s 1oz‘nfcctohrdella eros Lnn on: 14 au ey

r1u1c9 devurblcuu y”"emidcuérb1caé en: loz ~ne el Nonql ———

miede: BT rac%or 1mno1b11tc. Y cnn51dcrwndo las uaractvrt

-,tF°39~d9 nusxrro nnls, bl nonql ‘en i lmnortnntc coNio - Fe=

iy K
actor e iptnalrialisacidn .
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