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INTRODUCCION 

Ea lnte1te&ante obae1tva1t como a t11.avl6 de toda la 

h~&to1tla de la. lndu&t1tla. Fa.1tma.ceatica, lo que un homb1te no lo­

q!t6, ot1to to ~a. conaeguldo, y lo que e!ta deaconocido en una -

tpoc.a. ae ha pueato en cla.1!.o du!tante la &iguiente, ea po!t ello 

que !te!~ i ~ : 1uiz&a dl~lcll el a.cepta!t como un p1toblema con1l­

de1ta.do con6ta.n.te, el conce1tniente a. la. ellmlna.ci6n de pa1ttlc! 

ea.a c1t1taíla~ ~~e aentea en loa 1teciplentea ~a.Ita. ~olucionea ln-

11 ecta tií'. e .~, (det> C:.do a. ia. falta. de un r>J(todo 6 un a.pa.1ta.to de l~ 
va.do de am~oltetaa que cu~pla con la& neceaida.dea de limpieza 

1tcque1tldaa pa!ta e!tc ti~o de r1tepa1ta.clonea 6a1tmaceatica.1J, no 

lia. :a aiio atin to.talmente 1te1uelto de una. mane!ta. &a.tú 6acto1tú1. 

Eti ''O!t ·~ ~(o que 1te .~uU:a una nece&idad lm~Je1ta.tiva., el buaca.lt -
eae mltolo, a~a1ta.to 6 bien, en au de6ec.to, elegi!t en.t11.e toa -· 
ua c1iatentea aquel que p!topo1tcione loa mejo1te1 bene~icioa, -
de tal manelta que ac pueda. dlaminul!t en p1time1t luga!t el coa.to 
de p'tod11c.c..<.6n u en a egundo luga.!t p11.opo.tc.lona.1t al c0Mumido1t -
ur 1J.'t.oduc.to que cumpla mejo1t con la.ti rrniti e1 .t1t.<.ctaa no!lmaa de 

limpie.za, lM cualea tion mu•f a.centua.daa po!t t1tata1t1e de una -
501r.ma Sa.1tmaceatLca que como lo& lnuectablea p1teauponen pell-

g -'t. o~ l da d e 11 a u "'~nejo • 

Con 1teapecto al p1time1t punto que ae 1te6le1te a la.a 
c.onaecuenc.i.aa 1?.co116ml.caa del p1toblema, ae puede a~i1tma1t que e6 
el 11:dti únpo!ttante ya que aig11e a.<.endo a ta ~echa dü c.utlble la 

út~t'.ue11c.la que &abite el o!tganümo pueda tenell. la ú1t1toducc.L6n 

de tale.a ~a1ttlculaa, ~ob1te todo al ae con1ide1ta oue potenc.ial-
1rcnte pueden ú1te1te6a.1t .!>ola aquéllM oue tengan dlmeMlonea ta. 

leó que puedan paaa.'t. a tJtav(a de una aguja hbJod(!tmlca.. 

a.- La. ~11.ecuencla. de loó bajoa !tendim.<.entoa en la Sa­

b1tica.ci611 rle aoluc..<.oneó in~ectablea debida.a a la ~1te1ie.ncia de 
pa!ttlculaa e1t1taffa.a, e6 un p!toblema que empieza en la. 1tecer-c.i.6n 

de l matztlal de enva.ae, ~ ue viene con una g!ta.n cantidad de pa.!l­

tlculas eltJta~aa, taa cua (e~ no aon elimlnaiaa "0Jt medio del -
t'ladicional aiate.ma de Cavado al cual ~on 5o~zti d aa. A1il mlamo, 



ae ha. viato que loa carnbioa bJtu6co6 de tenaione& de va.po.lt. en 

et ú1.teJtio.1t. de lcu a.mpole.e.ta.a como con& ecuencia. de lo& cam­

bio& de te1•11.1 e.1t.a.tu -'t :t t.1t.c:e cori10 cona ecu.enc,¿a. la. ~.1t.a.gme.nta.c.i6n 

rJ el de~ piuindú'•te nto d<. pa.1t -t.lcu.la.6 de v.<.d1tio que p1tov.ienen -
de bu.1t'rnjcu 11 c;r.ry.ilit-'te.6 de. f.a.& pa.1tede6 .inte,üo1te6 del 1teci -

p.iea te; 1tecue,'t,t e& e 'I u.e la.& 6 o tucio r.e6 te1tmo.1t.Jte6 ia tente& v a.n 

pltecedida.6 de ur.a. eJte.Jt..iJtliza.ci6n ro6te1tio1t a.l lle.na.do, lo 

que ímrfi ca. que e.e ~1todu.cto Jte~ulte ~.ina.lme.nte con u.na. g.1t.a.n 

p1tcro1tc.<.6r. de ~Jtagrncntoa de v.<.d.1t.io. 

Al Ja.Jt cu.mnlimiento a la.a di6po&lci6ne& lega.lea que exigen la. 

elimina.ci6n de fa.6 ampolleta.~ que a. la. viata. p.1t.eaenten pa.1ttl­

cu.ea.& extJta.~a.6 en 6uaren6i6n no e6 di~lcil encont.1t.a..1t.6e con .lle 

c hazo6 que oJc .<.l a.n del 10 al 3J% de la. p.1t.odu.cci6n ~ en a.lgu­

noa ca.ao6 a.ande ~~6. 

Un <a.ctolt que indudablemente puede cont.1t.ibu.iJt a. 
me.1011.cn t.o con di cione& Je loa enva6e6, tal e¡ como 6e ,teciben 

del 91toveeio11. ~ c .1t.la.: 

La. cobe1ttu'ta. :¡ ;J1totecc..i.6n de l116 ampolleta.a en bo~ 

aa.M de polletileno, a.plto~ia.da.a, lo cual cvita.1tla. la. int.1t.oduc­

c~6" de pelu.aa. de~tJto del enva.ae, como ocu.1t.1te cu.ando ae uaa. el 

pa. ;.' e.l r_I ca.tt6n co1no ma.te.1tia.l de empaque. 

b.- EH lo 1te6e.1t.en~e a. la. na.tu.Ita.le.za. de. dicha.a pa.~tlcu.­

l~J, puedo de.ci1t que conalate. D~incipa.lmente. en peluaa.a (pol­

vo~ a.t~ oa1l.1t.icca y 6ib1ta.s) y vid~ioa. 

La. conta.mina.ci6n con polvo ~ peluaa.a de la.6 &olu.­

cio~e.6 in~ect%ble~ ouede 01tovcni.1t. de. la. aoluci6n mi6ma. ante.a -

del llena.do de la.a a.m~ollc.ta.a 6 bien a.dqu.l1tl1ta2 du1ta.nte el ll! 

rca.do ; en c.a. 1~¿· io la P-teaencia. del vid1tio e.6 aiemp~e a.cita.e.a.ble 

a i.a a.mr o lle.ta n1-í-~ "'ª· 

C.1t.eemos oue el µ~oblema. de la. a.pa.~ici6n de la.a P! 

luaa.5 en la.6 itm~olitta.a con aolu.cionea inuecta.ble6 puede 6e1t 
fd cifmente. cant'tolab ¿e e.vitdndola.a en la.5 aoluclonea mediante. 



una ~iltkaci6n que. gakantice. au e.liminaci6n ~ un ke~il­

t~a.do, inte1troniendo un ~iltlto adecuado entke la aolu­

c.<.6n y el nrecaniamo de. .l.1'.enado de la liláquina doa.<.f,.icado­

lta. Ve igual modo, ruede aelt 6ácilmente. contltolab.l'.e la 

contam.<.naci6n du1tante el tlenado, ai ae t1tabaja con la -

1topa adecuada y en el local adecuado, no a6l, ai la pel~ 

aa viene !'ª dent1to de la a.mr.olle.ta iavada u que no pudo 

ae1t eliminada polt loa aiatemaa de lavado de ampolleta& -
acoa tunibltadoa. 

Pie.nao que uno de loa pkincipale.a denectoa -
de laa máqu.<.naa que pa1ta tal f.<.n exiaten ea que util.<.zan 

en la p1time.1ta e.tapa de la.va.do dive.1t4v6 llquidoa como ao­

lucionea dete1tgentea u agua {de.atilada 6 deamine1ta.lizada) 

~ en ocalionea uapolt de agua.; de mane.Ita que en muchaa -

ocaaionea laa pa1ttlculaa que ae r1tetende eliminalt del in­

te.1tio1t de ./'.a an1oolle.ta ua ae t .'ta .te. de vid1tio, pe .foaa 6 -

ambaa, que.den 6i1tmemente adhe1tida6 con el r1tot)io llouido 

a .1'.aa palle.de.a inte.1tio1tea del 1tecipiente, cualquie1ta que -
aea la 6ue1tza de expulai6n del llquido lavado1t. 

d. - Laa con.6ecuenc.<.aa e.con6mica6 ocallionadali .oolt 

la exiatenc.<.a de pa1ttlculaa ext1taffaa dentJto de .ea amµoll~ 

ta aon de.bidaa r1tú1cir>a.f1¡¡ ent:e a loa 9aatoa 1tep1te.6ettta.doa 

polt el coa.to del mate1tial de e.nvaae utilizado, el cual ae 
pie.1tde totalmente en todo6 loa caaoa, aunque en algunoa -

de e.lloa lllta pl1tdida tambiln va acomra~ada de la pl!tdida 

del p!toducto, como lo e• en el caao del agua deatilada 6 

aoluc~6n aalina i6ot6nica, en la que el eolito del r1toduc­

to 110 juati5ica 6u 1tc.cupe1taci6n~ La 1tr.cu~e.J?.aci61 : del con 
tenido a6lo .se jult~:ica, cuando cl coatc del p1toducto ea 

aupe1t.lo1t al co•to del 1ter.i1toceao. ¡·:ate1tiale.& u nu:rnt de -
abita). 

El coa.to del 1tep1tcce•c eatá 1tc~~cacntadt ~olt 
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el co~to ,-¡,. ea. ;;:a no de ol,!f.a. que lleva únr;il.[c.Lta. un pltoC.e6o 

ro ate1ti0Jt :¿ :.¿zthaio, lle.na.do, eate!tiliza.do ~ 1tevi6ado, lo 

e.u. al, ~ i:-: ·'.i: i.C.<1 :.in e.ca .to a.die.Lo r.a (: pa.!ta el ,:oJt.o duc to, po!t -

.f.o~ , ¡a ~to~ .i.•: _:;.. .tec.tc~ Jue e~to oc.::t6.tona 11 .~01¡_ el nuevo bajo 

.l(e_ ; ~ _¡' .~ , ,,· ¿~;:to '-t ur. e .\ de. ~6 •, e.,•ut .~ ~¿ de. urta. Jtec.u ~~ Jtac..ién. 

e. - En e C tJ.'t\'.~ -:1: . t :~ t.or.:tca _io, ,1de. rd..1 del e.6.tu.dto c.om­

~anatl ~r de la ~ (ic.t 1n c.ia del favadc de a.launa~ m~ou.ina.6 la 

v :- · :o.'ta .~ d~·~"cn .i ~l'.c . . ,.,Jt.etend o .·1'!.o '.-'.1.'l a n r.u~vo c.i: eme nto 6v­

-·t.;:te(u-1c-t ~¿ nc. . 't. on.Z : adc a una :.) C'-~ -2.1! -(: t: ,:i~":.i."'..ctdo ."f..a. de. polvoj, 

•a ·'t <l a e.o n d.i.c.i o na.Jt ~e. 6 o 2 Jte ~ a "' ¿~ ":11 r.:,fo ¡L.{ H<'i do~ i i ic.ado!ta a 

»111.1 : .: 'la de C.\f .ta e.'t '-' eli ••1 .<. 1rn '!. de( .-c_dt<.> ,rn·b.iuite. en 6ec.o la.ó 

:'1t!:: t(caút ~ .te1•:,.:11 ent.:1 .. te. .~ "tté: ~ de ( (1lva .fo a.ca&.t:.imb:1.a.do. 

\ .'ta ba.je c.on..1.C i tu..'.? uYtl :; ú~qae.da. del m:fa e.~lc...f.en.te tJ't.OC.t?.di-

•TÜ. 1; t e .· .1 e.l f. ,1va1~J ele. a. ·r~)ctt. e.tin, <{ U.e P?e r.'e.·'lm.<..ta. d.i6m.lnu..i.Jr. 

:1a~ t:~t d:J n ~: e ~ea ·-1 C ) .i ;t e. i .. 1 o ~'t.e.j ~t~c.ia de. .r.ia -'ttí.c.u.la.& extJtai'taJ, 

Con c. jeto ic t e.du ci!f. la.s ~cJtrna& de.b.i.da s a la -

0 ~ o{~ c cl6n 1z :aJttlcu l as ic. vi d tlc rl u.Jta.nte la. eJte1t.il.tzac..i6n, 

e.11 taa u.>:o~ ta ~· ot ,1 .tcJticJ e{. •n ate .'tla.l :J¿ enva..1e. .~e ¡>_.~te.!tii.iza. 

C<'H vano'1. 1-~ ec.o 6 :uí,.·i:tc) ta.€. ,, como 6C Jtec..tbe del r.''r.ovc.edo!t 

ante.~ .fe_e " lt. OC.e6c de la.v a.de con el {.i.n d e :iu.e e.a. r.iQ. r1 01t1-a. de 

fo5 C"-"i i aJtC6 1 ue Je e. nc ue.nt!tan ~Jte.J e.n~e ~ en zl in.te.Jt.i.oJt de 
in (lm~otleta e ataCte.n, le c.ua. ! .tJta e. e. orno conJec.ue.nc.ia. que en 

¿(. •:Jto :iuc -i:· •1a te..'tmina ifo , la. plt0'10"-Ci6n :e. o:Ja.'t.t.lc.u.la.ó de. v.i.­

d!tio Je.a rn.[n.i.11:,i. 

C.tJtc lacto Jt que ".JUd.icJta. c.on airl eJta.Jt6C, a e.Jtla ea. -
acció n del a.gua ~o ~ Jte el vid!tio ou.e c on .tiene 6x ldo ~ mi JJt.ato­

'li o.~, "·'tov oc.ind o .~ e un í1.i.nc•: a.mií?nto e.n la .!iu".Je. 1r. 5.t c.tc .ir. -te .'t..io .'t 

;{e [a. ""~'o-U'.eta, lo c.tia l es de.b.ido a u.na de...1c.cr>1rc~ic..i.ón ;,,¿-
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d1to.l'..l.U.ca 6 a un .in:te1tc1rn:b.lo .i6n.icc co¡¡:o ~e ex.~'l..i.ca./f.á µct.­

te!f...i.o!f.me.nte. 

S..i.n duda alguna., la pa1ta.d6jica de el.te p!Lcbl! 

ma. 1e man.i~..i.e!ta, 6..i. 1e con1..i.de1ta que el ea~ue1tzo del ta!f.­

maceat..tco no/f. p/f.e1enta.1t a.l enie!f.mo un p!f.oducto lib!f.c de ra! 
tLcula6 e.1t1ta~a6, nue.da caa..i. tilemr1te nuliflca.do cuando en 

la aDe./f.tuJta de la amrotleta pa/f.a la anl..i.caci6n, le pltoduce, 

en ~01trna .(.nev.<..tablc, una g1tan catt Udad de pa/f.t.lcula6 de vi­

d1tia que 1e .int1toducen en la 6oluci6n, f en6Me.no que pa/f.ece 

m41 acentuado cuando 1e tita.ta de a.rnrolle:ta• cintada• 6 auto 

degollabt.e.1. 

Quede pue6 el e6[ue1tzo del (a.Jtmaceat,¿co ci1tcun1 

c1tito a no cont1t.<.bu.<.1t al aumento de. ra1ttlcala1 de v.<.dtL.<.o que 

de ea.ta mane.Ita 1e p/f.oducen. 
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II. CT i'!E9JILID.aDE~. 

Sin luga!t a duda.a, el vid.1tio ea uno de toa ma.te­

Jti.a.i l!i ,11á'.6 clntiguctmen.te U6 a.do6, adc.rntf6 e.6 tá CCtt6ide1tado, -

haata ahc1ta, como uno de loa m!a noble.a ~ 6cgu1toa, e.6 polt 

tanto, e.f ··:a.te.1tial de ele.cc.i6n ra.-ta envaa.t ,t la.a p.te6enta­

c.ione.a 111edi.c.a":e.nto!ia6, e. -6re.c.útlme.nte. l1u liquidaa; e.a poJL 

e.tlo, que. e.l dominio de au utillza.c.i6n e.atá tan extendido 

en la In duat.1tia. F~Jtm ac.edti.c.a, aob.1te todo e.n lo que !te6pec­

ta a loa ~Jta6.:.oa ~1 ru•1polle.ta!i que. e.nc.ie11.1tan aoluc..ione.6. 

l. I:ST?.UC'!'UP-~. ·,· Pi'.OPH"DAD:ES DEL VIJ~IO. 

El vid.1tio e.std c.onatituido polt tet1taed1to6 de Si0 4 , 

loa cuale.a ae encuent.1tan liaadoa e.nt1te ai poJt me.dio de. 6u6 

vt1t.t<.c.e.a, en Jic. :t a. e 1 V:.uc. tu.Ita a e 1111.ua e.o eoc.a ,lo el &il.ü.io 

al c.c.nt1tc del tc t.1t~ 1·~0. de tal ~ane1ta que lea oxlgenoa qu! 
.Íit.n c.o m:c a>r.tlendJH. e. :.t .te .fea .te.t -tae.d'l.(16 rfa SiO 4• LM 01tien 

ta.cianea de un te.t1tae.ct.1to e. en 1te1rec.tc a ot1to ae p1te.ae.ntan -

en {01tma muy va1tiada, cont1ta.1tiame.nte. a. lo que oaaa cuando -
6 e tJta.tc: íe 1,(,.Uca tra c. -tü.ta(i:!:.ado!i. 

Esta 1ted deao~denaia pneaenta cavidadea ientno de 

laa c.uae~~ ae ~ueden aloja~ otno!i lonea c.o ~o lo 'º" lo6 lla 
maioa moii.~ic.ado.1tea Je ta ned entlte lo~ c.ua.lea ae enc.uent1tan 
~H<.ncipaúne.nte Si .. .;, ;->•5, r_¡ .. 3, aunq1tc tamoli[n e.5 5-Hc.uctt.te. 

e1:c.ont1ta1tan ca+2, Ba" i, .va•, r:•. Ti+ 4 , A.e.•3, Fe+3, Fe.+ 2 !f 

p[J+ 2. 

CO' l"º~ ICIQ;{ :>E:. vrr: P.IO 

Can tea~ ec.tc a ta cc~~oaici6n del vid1t<.o, ae citan 

e.ama la6 pltinc.ina.le6 ma.tetia5 ~~ima.! utilizada!> en au SabJti­

c.aci6n: l~ a.1te.na, el can ~ona.to de 'odia v la caliaa, aunoue 

ta•»!:i. én pueden ~e.'t i : tCO ·'L~•ot,1 .-fa .~ a Jla. mczc.ea du!tart.l:e .la. :a.b,'f.J~ 
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caci6n de otlla4 4u&tancla4, la& cuale4 pueden &ell uti.l.c'.zada4 

palla 6acllitall la 6u4i6n 6 bi€n palla p~opollcionall al plloduc­
to tellminado clellta4 pllop-iedade4. Como ejemplo de e&te tipo 

de &u&tanc-ia4, 4e pueden citall la4 a.<.guiente4: 

- Los vitrificantes: Que plle&entan como callacte­
ILL~tic.a pll-inc.i,r:Jal, el p!Lopollc..iona!L un aumento con lleapec.to -

al nanrello de elemento4 6ollmado!Le4 de la lled; pllincipalmente 

Si0 2 , s2o3 ~ en algunaa ocaa.<.onea P2c5 • 

- Los_!und_e:_l'lte~: Que tienen como llep!Leaentante 

md4 .impolltante al ca!Lbonato de 4odio; eatoa agentea tienen 

como 6u.nc.i.6n el 6ac..ilitall la «ua.<.6n de loa gllanoa de allena. 

- Los~endurecedo_E~_:. Como la cal, que dd lugall a 

la 601Lmac.<.6n de v.id!Lloa 6luldoa a altaa tempellatu!Laa. Laa -

aalea magnealanaa van a hell la6 enca!Lgadaa de dl4minuill la 

tendencia a la vitlli6.icaci6n if ademd6 de mejolla!L laa p!Lopie­
dadea mecdnlca6 del vidllio. El aluminio ae utiliza palla lo­

glla!L unaumento conaide!Lable con lleapec.to a la 1Lea.<.atencia 
qulrnlca, 6.in emballgo, plle6enta el inconveniente de dall olll­
gen a vidllioa mucho md6 di~lcllea de 6undill. 

- Los colorantes: Empleadoa aon 6xido6 metdlicoa 

talea COlilo: el 6xido de ~iett.!Lo, el 6xido de nlquel, el 6x.l­

do de cobalto, el 6x.ido de manganeao, 6 bil~. metale4 como 
po!L ejemplo: ollo, plata ~ co blle. 

- Los refinantes: Entlle loa que ae citan: al ni­

tllato de potaalo, n~tlla.to de aodio q al 6ulSato de aodio; 6e 
enca!Lgan de a~uda!L a 5ollma/f. gllandea bu!Lbujaa de gaa que homo 

gen.izan el baffo palla el moldeo. 
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DIFERENTES TIPOS D~ VID?.IO~ 

Vidrios s6dico-calcicos ordinarios: E6.te .t.lpc 

de vidA.lc6 pAe6en.ta. la aigulentc c.ampaalc.i6n: 

S.Uüe -------- 7 7 a. 73~ 

Ale.ali -------- 1 z a. ui 
Cal -------- 9 a 1n 
Aluminio -------- 7 a zi 
CcloAa.n.tc -------- T Aa.z. a.a 

Los vidrios tratados en su superficie.- Loa v.l­

dA.lca a6dlc.o-c6lcicca ae deaa.lcallnlz.a.n aureA6.lcialmente d! 

bido a. la. a.ccl6n que aobAe elloa cjeAc.e el a.nhidA.ldc aul6u­
Aoao en el hoAno de Aecocido, dando luga.A a una pellcula. de 

aul~a.to de aodio, la. cual 6e elimina poateAlaAmente poA me­
dia de un lava.do, ea.to tAa.e e.orno conaecucnc.ia una diaminu­

ci6n de au c.ontenldo de 6cdlo (de una a do6 dlc.lma.a de mlll­
metAa de pAo6undida.d). 

Vidrios ?vrex. 

Vidrios Neutros.- A ea.toa v.ldAiaa tamb.lln 6e lea 
conoce e.orno vidA.lo6 de BoAo-6llica.to, cate tipo de vidA.loa -

6e le6 c.onaideAa. come loa m6a a.pAopia.doa raka. el acandicion~ 
miento de aueAoa ~ cla.6ma6, aiendo au canatltucl6n la aiguie~ 

te: 

SHú.e -------- é5 a 67 t 
Ale.ali -------- 1 o a 11 * 
Cal -------- o. 5 a 1 i 
Alwninl.o -------- 6b 

o O A O -------- 11 a. 1n 
oa.'t¿ta -------- 3. 5 a 4t 
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TRATAMIENTO DEL VIDRIO 

El t'ta.ta.m.ie.nto a:l c.ua:L u a omet.ldo el v.ld!U..o 
t.lene po4 objeto: 

-llod.l6.ic.a:4 la ten4.i6n aupe46.lc..ia.l de la: 4upe46.i­

c..ie del v.ld.11..lo, lo c.ua.l ae obtiene po4 medio de una: ailic.~ 

n.iza.c..l6n que ae Lleva. a c.a:bo en el inte4.lo4 del 4ec..lpiente, 
lo que mejo~a: el deal.lza.m.<.ento del ¿¿qu.ido c.onten.ldo. La: 

a.ilic.oniza.c..i6n ae lleva. a: e.abo po4 med.<.o de una va.po4.lza.­

c..<.6n de pol.ia.llozanoa en el .lnte.4io.11. del 64a.ac.o, 6 b.lln, -
e6ec.tuando un enjua.gue c.on una: emula.i6n de poliailozano. 

-Aumenta.4 La. 4ea.<.atenc..<.a. c.on 4eapec.to a. loa c.ho­
q u ea . 

El aumento de la. .11.eaütenc..la: a. loa c.hoquu·, Jte­
g.<.at.11.a. un inc..11.emento baata.nte ap4eciable, al ae depoa.lta. -
una rellc.ula mu~ delga.da. de ma:te4.la. pllatic.a., po4 ejemplo; 
de nolictileno p04 me.dio de una. pulve4.lza.c.i6n aobke la. au­

pe.11.&i~ie c.xte.11..lo4. 

L1 titl%.n.iza..c..<.6n t.11.ae e.amo c.onaec.uenc.ia. una. mod.<.-

6.ic.ac.i6n c.on .11.eapec.to a. la. c.ompoa.ic..i6n de la.a pa.4edea del -
vlrl.11.io, lo c.ua.l, ae obt.<.ene med.ia.ntc. la. pulvek.iza.c..<.6n de una. 
tioluc.i6ii QU.C. c.ont.lene .U.ta.n.<.o, en la etapa p4e.v.ia. de.l paao 

a.l hoJtno de .11.ecoc.ido. Vu.11.a.nte el Jtec.oc..<.do, el t.<.ta.n.io ae .in 

teg.11.a. in~edia.ta.mente a. la. 4ed c.Jt.lata.l.lna. y ea.to tkae como -
conaec.u.enc.ia un mejokam.lento de Ju duJteza.. 

El templa.do qu¿mic.o ae lleva. a. e.abo mediante un -
.11.emojo c.on aoluc.ionea qulmicaa, dando luga.Jt a la 6onmac.i6n 

de. un ca.s jio en la tena.i6n de la.a pa.4edea au.pe4~ic..la.lea del 

vid4io, aegu.lda. de un .lnteJtc.a.mb.lo .i6n.ic.o. El Jtemojo c.on una 
aal de Lit.i.o 5und.<.da., .lmpl-i.c.a que loa ionea Lit.lo Jteempla.zen 
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a loa io ~ eó Sodio, de donde el coe6ici.entc de di.la.ta.ci.6n 

de la. aupe~5i.ci.c diaminuye dando lug~t a la. a.tte.Jtaci6n de 

la tenal6n poJt la. cont4a.cci6n ;onaecuente al en64ia.Jt.. 

PR0!3LE~'.i'\ DE UTIL!ZAC!ON 

La compatibilidad de. lea 11.ecipientea utiliza.-

daa pata. e.nvaaa.~ aotuclonea inuecta.blea con Jteapecto a aua 

contenirfoa, ea un runto muy impo":.ta.nte, debido a que. e.l v.i 

dJt.io puede cede.'!. a. la abluci.6n contenida. en la. ampolleta. -

al~unoa de aua elementoa conatitutivoa, y ta.mb.iln e.lementoa 

m.ig11.ato11..ic~. La..& aolucione.a a.cuoaaa auacert:i.blea de ext.~a-

el!. i'.a~ eeerretttC~ ba.jo au 60-'!.1114 loa.iza.da, ti.enen Ut!d 4CC.i6n 

m~a lmpoJttante aue loa llqu.idoa otgdn.icca !como loa a.ce.itea) 

~ ea~a acci6n de.pende. tanto del pH como de ta dime.na.i6n de. 

loa ionea e.xtJtaldoa. 

Z\CCION DE L'~lA SOLUCIO~! ACIDA 

La. a.cc.icfo de una. a oluc.i6n dci.da, imptica una. ex-

t~acci6n de i.onea aodio, loa cuate.a, ~on 11.eem~la.zadoa po!!. -

.ionea hli11.69eno en la aolu.ci.6n. El a.t2que diam.inuye 11.dpida-

.ionea ac1to. La ceai6n de ol,oa elemento6, como ~ e~ ejemplo: 
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Jl.CCIC~~ DF n;.~ SOLUCIOl: 1'.!,CJl.Lnr-. 

Cuando el pH oue ae tiene la elevado, el ataque 

cual t.1r.ae come conaecuencla que ia .1r.c~ de aliice aea ataca-

da y entoncea ae tenga la po6itllldad de una fo.1r.nacl6n rle -

aatillaa, 6 bien de gel de alllce. 

utlllza:46e vld~lo• de compoaicl6n c6~eclal, hec~o6 a ba6e -

de zi.1r.co11lo. 

En la. o.cc.i611 de una aoluc.<.611 neutr,a, ta.r1b¿é11 .~e 

puede obae.1r.ua.1r. bdaicame11te una ext.1r.accl611 Je ione~ aodio: 

ai la aoluci6n no e~ a~o.1r.tl9ua.da, la aolucl6n ae ucfuen~ al-

calina y po.lr. lo tanto, el a.taque ae acele.1r.a.1r.t (aoluc.i6n neu-

t~a de cit.1r.ato de aodlo). 

p¡¡.l(.an.te e.l .i.nte.•.ca1d:{o de lonea. aequ11a~ aa:iea -

pueden p.1r.eclplta.1r.ae deb~do a la pneaencla de l oa ionea calclo•2 

del v.tdnlo. 

d.1r. loa colo.1r.ea.dca. 

111e tc.ú:a. 

. . 
'' 



neutllo tJLae como conaec.uencia una libe1Laci6n de Bollo u de 

SLUce. 

CONSECUENCIAS PARA LOS PRODUCTOS FARMACEUTICOS 

Ea toa 6e116111eno•, pueden plLoducLIL tlLMtolLno•, •o-

b'te tndo 2n el caao de loa aolutos inyectable•, que pueden 

pllovoc.a!t, po!t ejemplo, una va1Liaci6n con lleapec.to al pH de 

la sa l ucl6 n, ea po't ello, que 1Le6ulta conveniente, el amollti 

r¡ ucn Lu aoltlc,i.one• aier1plle que ea.to aea :ooaible. El vidJLio 

Sc1to-ailicato, gene.llalmente ea utilizado palla envaaa.IL agua -

~z5t.llaJa y aoluc.ionea no amoJLt.lguadaa. El vidll.lo c.on tila.ta 

miento supell~ic.ial, ea utilizado palla aquella.a p1Lepa1tac.Lonea 

en laa c.ual ea ea poaible mantenell pHa .ln6ellio1Le6 a 7, dullan­

te el ~e1tlodo de al~ac.enamiento; polL otilo lado, la 601tmac.i6n 

conU.et:e t: ¡i1tepa1tac.i.onea Lit '.' Ce.tablea, pueden .tenell cona ec.uen-

dt1c. c.i6r: de le-sionea a1t.tvr.ialea pulmonallea de.b.ldaa a ea.ta• M-

t.l<'.i'.a-5. ~. 

PE?.1'.:t:ASILID!ill 

La pe1tmeabilidad del vidllio ea muy dlb.ll, lata ha 

;.ic<{¿ .¡ ,, 5l't -1: ~ U.da mediante el hel-lo ~1 la a~1uda de un ea pee.tilo 

,,.,_t'tc de. ri·U!U; -se Ita de•'.'10.st1ta.do que el vidllio tiene una - -

cc11~tante. pe~me.abllidad de 2.5 x 13- 3 a una temre1ta..tulla de --
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la. pe1tmea.bilida.d ea nula, lo cual tita.e como conaecuencia. 

que el p1toblen1a. quede 1teducido únic.a~1e11te al ta.pona.mie.n.to. 

LUZ 

El vld1tic ae ca1ta.cte1tiza polt rcaeclt ana t1ta.n&mf 

&l6n no de1~1tec.iable pa.1ta. la.a longitude.5 de. onda a~iltlc.a.a, 

la.a que pueden .tene.lt Jtea.cc.lonea ~o:tc.7u.l; ; :ic:a~ con dl~e1te11:te1 

cona">u.c~.toa, pclt ejem ~ifc, la cx.idac.i6n de .Ca v.{ta.i~;lna V, de 

la 2ibc~lavlna u el en1tanciamiento de aceite.a, etc. 

~ ca~uta de ~a.be1t 1telaclc n~ ~c a..Cguna.a nota.clone.a 

aob .'te la coP1p c~i.ci.én, ca1ta.c.tc.1t1.atlca.!>, ventaja& e. .inccnve­

nie.ntc& de la.1i di~e.1tcnte.1i c.allrlaJca ée vld!tio fab1tlc.ada.1i, 

1te.1iu.l-:a ú:.tc1tc.sa11.tc c.~ .tué.<.a1t a.launa .~ ·'1V .. tlc1L l a'tidade.ti t.11to­

.'-' .i_a.1i de es.to!> 1tec.i_r.«c1~ .tea c1' -':. e ücú~1, con L: c. a.tabiLü!aé del 

con.tc.1:ldo , 
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SOLUTOS INYECTABLES 

Ea un hecho poi!. todoa c.onoc.ido, que una 6o4mula­

c.i6n c.iuda.doaamente elabo1tada de una. p4epa4a.c.i6n ae~aible a 

la. oxida~i6n, puede ae1t ea.tabiliza.da. polt medio de la adic.i6n 

de loa c.onae1tva.do1te.6 q ea.tabitizan.te~ a.pJtopia.doa, y ai a.de­

mcfa d le.ha. p4e¡:a.Jta.c.i6 n ea llenada ba.j o una. tttm66 ó e1ta de ni.tJt6 

geno en a.mpolteta.a de vid1tio neut4o, eato va. a. aaegu1ta.1t una. 

buena eatabilida.d. 

Sin emba~go, la expe.ltienc.ia., ha. demoat1ta.do que. ae 

pueden enc.ontlta.Jt c.ieJtta.a a~omalla.a, no obata.nte ea poaible -

enc.ont1ta.1t et 01tlgen ~ ~olt lo tanto la 1teaoluc.i6n de dic.haa ! 

1101~a. .U.aa. a.!.'. ae ob.6e,wan laa J'lteca.11cionea indiapenaa.blea du­

Jtante e.e. p!toc.c. .~o de. e.te.na.do ~' aellado, lo c.ual puede iluat1ta1t 

Je. me.d.la•t.te. e.l aigu.l(>.nte ejemplo: 

Si ;-ione.P1oa unit aal aoluble de una baa e 01tgc:f.nica -

co mpleja en aotuc.i6n ~cuoa~. eata. aolac.i6n va a ae1t muy alt! 

!table., debido a loa e<ectoa del aiJte y de la luz, de tal mo.­

ne~a. que Ju eJt~bilizac.i6n ae lleva a e.abo po!t medio de la. 

a.dlc.i611 de. un c.on.~vwadoll. antioxidante a ba.ae de so 2 e¡ a un 

pH de. .te.Jt1;1.lnado, a f¡ oJta. b<.oz.n, ai lata aoluc.i6n e.a lle.nado. poa­

tl?.-'t.i.01tme11 t:! '' " r.wo rte..tM de vidJr.io blanco neutJto, 6 e tienen 

doa alte.1tnat~v~1: 

-Cuando e!' enviU>a.do ae lle.va a ca.bo e.n ampolleta.a 

de !oa ~unt~~ 1 e~taa ae llena.n po!t e.l mltodo del va.clo, ae 

nue.rle eapeJtaJt que !l c.oe~iciente de llenarlo en e.ata.a c.ondicio 

nea ~ea apkoxi~adame.nte igual a un QO%, (el va.c.i6 ae Jr.ompe con 

gaJ nit~6gen o y la~ ~m~olletaa aal lle.nada.a aon aornetida.a de 
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inmediato al aellado po4 6uai6n de la punta abie4ta). 

- Po4 ot.1t.a pa.1t.te, cuando ae tlLata de a.mpolletaa 

con 6ondo plano, de cuello baatante la.1t.go, eat4angula.mie~ 

to 1t.educido y la. mlama capacidad nominal, y el envaaado -

ae lleva. a cabo po4 medio del aiatema de aguja.a y en máqu{ 

na. automática., ae puede obae.11.va..1t. que du.1t.a.nte la. expulai6n 

del llquido baje p.1t.eai6n, la. eapuma. p.11.educida debe move4ae 

en un 1t.elativo eapa.cio, pa.ILa que no exiata. temo.IL alguno de 

que el llquido pueda. aa.ll.1t.ae, en eataa condicione• ne ea -

de exúa.iiaue eapHal!. un coe6iciente de llenado apMxima.d! 

mente igual a un 65% pa.1t.a. eate tipo de amrolletaa. 

(P.1t.eviamente a la. lnt.1t.oducci6n de la aolucl6n 

dent.1t.o de la ampolleta, el al4e que ae encuent.lt.a dent.11.0 de 

la mlama, ea evacuado polt. medio de una co.1t..1t.iente de nlt11.6-

geno, una vez que la. aoluci6n ~a ha aido int11.oduclda. en la. 

a.mpolleta, una :.egunda. aguja inuecta nlt.1t69eno aob.1t.e la au 

pe.1t.6icie del llquldo, inmediatamente a.ntea del aella.do de 

la.a a.mpolletaa poli. 6ual6n de au punta. 6 poli. eati.1t.a.mientol. 

La.a ampolleta.a llenadaa polt. catoa doa di6e.1t.entea 

p4ocedlmlentoa, ae eate.11.lllzan en laa mlamaa condlcionea. 

En el p.1t.lme.11. caao, jamáa ae ha conata.ta.ao ninguna a.nomalla., 

alemplLe y cuando laa a.~polletaa ha~an aldo re11.6ecta.mente -

aella.da.a. En el aegundo caao, deaa~olLtuna.dnmente y a. peaa.11. 

de toda.a laa p4ecauclonea antea menclonadaa, ae ha podido -

conatata11. que en cle1Ltaa ocaalor.ea e11 alguna.a ampelletaa ae 

p1Loduce la a~a1Licl6n de una dina c1Llatallzacl6n cu~a natulL! 

leza puede aelL explicada, co~o el ILC5ultado de la .1t.eaccl6n 
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del p11.t.nc.ipi" a.c..U.vo del p11.oduc.to con .ionu so4 2 6011.ma.do4 

a. e1pe.naa.a de loa ione.4 so 2 del a.ntioiida.nte.. 

¿Cual puede ae.11. la e.1plic.a.c.i6n del d.i6e.11.e.ftte. -

c.ompoJt.tamie.nto o ba e.Jt.vado e.n loa doa tipo a de. ampolle.ta.a 1 

En e.i ph.ime.Jt. c.aao, la. a.tm646e.ll.a. 11.e.aidua.l de. la. 

a.mpolle.ta de.apula de.l lle.na.do ~ ae.lla.do e.4 muy 11.e.duc.ida, y 

poll. lo tanto, la. cantidad de. a.iJt.e. que. puede. e.ntJt.a.11. a.l in.te. 

11.ioll. e.n e.ata.a c.ondic.ione.a, e.a ln6ima.. 

t~ el ae.gundo c.a.ao, la. 01ida.ci6n pa.11.c.ia.l de. so 2 

a. so 3, ha podido p11.oduc.i11.ae. en la.a aiguie.nte.a condicione.a 

a. pe.aa.11. de. la.a p11.cca.ucionea ante.a dcac.11.itaa: 

En la p11.ime.11.a e.tapa, la int11.oducc.i6n de. la c.0-

11.11.ie.nte. de. nit11.6gcno que ae. a.µlic.a a La.a ampolle.ta.a va.e.la.a, 

ae ha.ce bajo p11.e.ai6n, pe.11.0 de. he.cho, debido a la p11.e.aencia 

de un e.a.tJtangulamie.nto baatante. ea.t11.e.clio en el cuello de. la 

ampolle.ta., ae. pll.oduce un movimiento tuJt.bule.nto que. no aa.ca 

comtiletame.nte. e.l aúr.e. de.l inte11.io11. de la. ampolle.ta, ade.m46 

'J eapuma. ~011.mada al momento de. la inyecci6n de la aoluci6n, 

ap11. .ü<.o11a un 'buen núme11.o de bu11.bujaa de a..(11.e. 11.e.aidual. 

-La inyecci6n de. una nueva c.011.11.ie.nte de. nit11.6geno 

µ11.0~011.c.ionada poll. una aguja, aob11.e la aupe.11.~icie de. La aolu 

ci6n, no oue.de. aae.gu11.a11. la completa. e.liminaci6n del 01lge.no. 

!'ar_Cl_-3_<:'-_r:..a.!lti_z_~rse_ totalmente de este riesgo se su-

qiere: 

-Aae.gu11.a.~ae. mediante Ca a.da.ptaci6n de. un 11.egulado11. 
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de 6lujo y de plte4.i6n a la aalida del tanque de 11it1t6g~no, 

que e4te ga4 4e di4t1tibuya 1tegula.1t~ente 4.in i11te1t1tupei6n y 

con g1tan exce4o. 

-Hacelt penet1ta1t tan bajo como aea. 006.ible la ª9! 

ja en el .inte1t.io1t de la amoolleta. va.cla. ~a.Ita. la p1t.ime1ta .in­

~ecc.i6n de N.it1t6geno. 

-Ado.ota.lt un d.iámetltc pa.lta. el eht1ta.11gula.mien.to -

del cuello, que evite una co1t1t.ien.tc tu1tbulenta.. 

-Ve1t.i~.ica.1t que el d.iáme.tlto adopta.do pa.lta. el ca..U­

b1te ~ el eat1ta.ngula.m.iento no ae deavle de loa llm.itea 6.ijadoa. 

-Adoptalt un coc~.ic.iente de llena.do tan 91ta.nde co­

mo aea. poa.ible, conhide1tando natu1talmente. la 601tmac.i6n de -

eapuma de la aoluc.i6n. 

Po1t lo que ae 1tc~.ie1te a la re1t~ecc.i6n del c.ic1r.1r.e, 

cuando ae tita.ta. de ampolle.ta.a de ~onde ~la.no ouc !e llenan y 

c.ie1t1tan a.utomá.t.icamente. aunque ra1r.ecc acona eja~le eleg.ilt e~ 

;t)[c el. c.ie1t1te ro-'l o.t.(11.a.m.<.e.n.to que po)[ la. .!>ola. ~ua.i6n de loa 

bo1tdea de la punta., ~a1te.ce nue ea a.Jn máa .impo1t.tan.te, ut.il.i-

E.! to ª'e.guita 

una ~ltobab.il.idad 1temota de. la ~01tmac.i6n de cana.llculoa en o­

cac.ionea m.ic1to6c6 r .icoa ouc ronen el con:en.ido d' ta ampolleta 

en co~un.ica.c.i6n con e! medio extc1tic1t, al ~omento del aellado. 

Sin cn::,a.,.,go, cc11 vidJt.ioa mu11 du .'t.06 ae ha ,_,ad.ido -

obf>e1tva.1¡_ oue dea•1u{6 de rnuci:o.~ dlat 6 6rm1rnll,\ de.( ae.(.(a.do polt 

eati1tamicnto a~a~~c e. n falla~ earont~ncat en la ~unta de ta 
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ampolleta. El 011.igen de ea.to, ae at11.ibuye a laa tenalonea 

inte11.naa c11.eadaa poli. la di~e11.encia de tempe11.atu11.a ent11.e la6 

zona6 de 6ual6n del vid.1tio ~ la6 zrnaa vecina• que no 6ue­

.1ton 6ometida1 a la 5u6i6n. 

Pu zde attpll.lm.Ou e e6te inconveniente, evitando -

el en~11.iamiento muy bll.u6co de la et.t11.emiJad de la ampolleta 

de1pr.u!1 del 6ellado poli. la acci6n de una <lama "caldeado11.a.' 

coeocada inmediatamente de6pul1. 

~o pa11.ece 1upe11.5tao pa11.a aup11.lmi11. todo inconve­

niente ex.(.g.(,'I. a lo 1 pii.ov eed o.1te6 de ampolieta1 al 1teci. bo de 

e1ta1 en el al~acln del labo.1tato11.io, un 6encillo eximen al 

pola1tl6copio a 6ln de oode1t detecta11. 6allaa e6pontlnea6 que 

1e ~ene11.an en la pa11.ed lnte11.lo.1t de la amoollela debldaa a 

ta~ ten1lone1 inte11.na1 que ae p11.oducen cuando ea.ta.a ae ~ab11.~ 

cae u ~ue 11.epe1tcuten .tatde 6 templtano en la p11.oducci6n de -

v .i _l.t to. 

E6 µ011. tanto, no 66lo p.1tuden.te lino nece1a11.lo, 

eje11.ce11. un cont.1tol de la lnteg11.ldad de la6 pa1tede1 de ea.toa 

11.eclplente6 dearul1 del aellado. Pa11.a eato ae 11.ecom.<.enda, 

dl 1~ul1 de la e1te:1.ll'.üacl6n la lnme11.1.i6n de laa ampolle.ta.a 

en agua .te~ld~ 1eguida de la acci6n del vaclo q del 1te1table 

clD~cnto po1te11.lo11. de la p.1teal6n atmo16l11.ica.. 

De•g11.aciadrunente mediante e1te p~ocedimiento no 

ae detectan la6 c~nallcula1 mu~ 6ina1, ~ali.a ea.to c1 nece6a-
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4io eje4ce4 una p4e4i6n po4itiva exte4io4 de 3 a 4 atm646~ 

~a4, pa4a que pueda vence44e la 4e4i~tencia de lo4 capiia-

4e4 a ta penet4aci6n del agua cclc4eada (azul de metileno 

1%). 

79 



:.1. ORIGE~ Y PROPIEDADES DE LOS 

VIDRIOS USADOS PARA LA FABRICACION DE AMPOLLETAS 

Loa tiro1 de vid11.lo utlllzadoa en Mlxlco pa11.a la 

5ab11.lcaci6n de ampolleta.a, aon loa alguientea: 

-- Vld11.io de 8011.0-Silica.to (Tipo I de la. U.S.P.). 

Se utiliza. pa.11.a. 6ab11.ica.11. enva.aea de vld-tio a.ita.mente 11.eai4-

tentea, eatoa enva.aea aon conalde11.adoa cerno loa mejo11.ea, de­

bido a que pueden ae11. emptea.doa pa.11.a. envaaa11. cua.lquie11. p11.o­

ducto inyecta.ble. Como ejemplo de toa pll.oductoa que ae en­

va.aan en tecüJ.i.entu hecho4 con eate Upo de vid11.io ae pue­

den mencicna.-t: 

So lucio nea aa.lina.a ü ot6nica.a, cit11.a.to de 4odio, 

ca.6e.(.na., benzoa.to de aodlo, gluconato de calcio, dext11.ona., 

digital, hlga.do, 6oa6a.to de hi4ta.mina, inaullna, etc. 

Eate tipo de vid11.io (neut11.ol no tiene 6xidoa mi­

g11.ato11.loa, ademáa ea 11.eaiatente al po4lble a.ta.que de la.a ao­

lucionea cue contiene, lo cual peJtmite que eata.a no p11.eaen­

ten a.lte11.acionea poate11.io11.ea, ea po11. ello, que ae a.conaeja. 

au uao aob11.e todo t11.a.tándoae de aotucionea te11.mo11.11.ealatentea. 

Et cont11.ol de calidad qu.(.mico que ae ha.ce pa.11.a. d!_ 

te11.rnina.11. la alcalinidad de eate tipo de vidJi.io, bajo ta. in-

6luencia. de un medio a.ta.cante que eatá en aoluci6n, ea dado 

en .f.a. u.s.P. XVIII página. 9Z4, la. cual, no pe11.mite ga.ata.11. -

má~ de 1ml. de ácido de 0.02 N. pcll. ca.da. 10 gll.a.moa de vid11.io 

pulve~izado, utiliza.do ~~11.a el enaa.yo. 
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--- Vid~ic de Cal 6odada (Tipo 11 de la U.S.P.). 

El cual ae utiliza pa~a 6ab~ica~ envaaea pa~a inifectablea, 

que deben eate~~liza~ae en el ho~no antea de ae~ llenado6, 

como ejemplo de Loa p~oductoa aue ae pueden cnvaaa~ en ampo­

lletaa de eate tipo de vld~io, ae tienen• gluconato de cal­

cio, dext~oaa, ~oaSato de hiatamina, i~Julina, p~otamina, -­

zinc, oa~ati~oidea, p~ccalna, penicifina en aceite, aal de 

aodio de la ~ul~adiazina. 

El vid~io de Cal aodada, ea un uid~io aometido a 

un r~ocedimiento eapecial pa~a ~emove~ la alcalinidad aupe~-

6i~ial. 

El enaauo ra~a eate tipo de vid~io, eatJ dado po~ 

la u.S.P. XVIII p~aina 925 (ataaue del a9ua a 121°C}. 
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2 .- BP.EVE DESCR!PCIO~ DI:L PROCEDI'UENTO 

USUAL DE FABRICACION DE A.~POLLETAS. 

El tubo utilizado en la 6ab4icaci6n de ampolle­

ta.a, ea ~ecibido en cajaa de ca4t6n, de ahl, ea tomado y 

Jometido a un p4oceaü de lavado, el cual, en un p4incipio 

ae ha.cla con agua com~n y co44iente, ain emba4go, como la 

cantidad de clo4o que quedaba p4eaente en el tubo 4ebaaaba 

Laa 4 p.p.m. pe4miliiaa po4 la Fa4macopea, ae tuvo que uti­

liza4 agua deaminekalizada, que ea lo que no4malmente ae -

ha.ce en la mayo4la de l~a 6~b4icaa de ampolletaa, aunque en 

aigunaa de ellaa ae limitan ~nicamente a aopletea4 el tubo. 

Poate4io4mente, en una 6db4ica de amrolletaa, hicie4on eat~ 

dioa de la.vado con el ~in de p4opokciona.4 al conaumido4 un 

pkoducto con el meno4 nQme4o de pa4tlculaa ext4a~aa y encon 

t4a.4on, que lavando el tubo con ~luo4u4o de amonio, ae obte 

nla p4dcticamente un 100~ de limpieza, deaa6o4tunadamente, 

eato no ae puede lleva~ a cabo, debido a que el coato de la 

ampolleta ae eleva4la g4andemente. 

Una vez que et tubo 5ul lavado, ae paaa a una md­

quina peaado4a u calib4ado~a. La que ae encakga. de ae!eccio­

na4 el tubo de acuekdo al calibke y eapeao4 de la paked. 

EL tubo aeleccianadc, ae paaa a una mdquina 40l! 

tiva pa4a ae4 p4oceaado. La temoe4alu4a que ae utiliza en 

loa aopletea du4an.te la elabo4aci6n de la ampolleta ea de;~ 

1550 a 1600ºC. 

Una vez alimentada la mdquina Co4mado4a con au -

do tacl61t de tubo a, r~edlan.te un .a enc.iU'.o mec.a>tlJmc, al ponelt-

6 e en ma.'tc:ia :!6.t:l, (o~ .tu.bc5 qt1e a.dr:{.te ..le conen a gi1t1!.lt ZZ 



aob~e 6u eje, 6~en.te a una ae4ie de aoplete6 colocadoa a 

t4e6 nivelea eat~a.tlgicoa y a. temrc~a.tu~a.a eatudiadaa. 

Eatoa aople.tea que utilizan como ga.aea combu4en.tea u com­

buatiblea al oxlgeno y al gaa na.tukal Aeapectiva.mente, -­

tienen funcionea eapecl5icaa. 

El aople.te colocado en el máa bajo nivel del -

meca.niamo, tiene pok objeto da.k lugak a. la éokma.ci6n del 

" bulbo " , median.te la. diiataci6n dd. lli~e con.tenido, el 60 

ple.te coloca.do en el nivel in.teAmedio, va. a. enca.kgakae de 

la. ~o4ma.ci6n de la. pa~te ea.tkangulada de la amnolle.ta, pok 

dltimo, el .te~ce~ aople.te que Je encuentka. en el nivel máa 

eleva.do, va a. da~ fo~ma al cuello de la. ampolleta. que a.<. ­

gue en ~Acceao. Ce eata ma. ne~a, a medida oue la máquin a. 

ko.ta .tiva. e¡, .tá en ftinc.iona~;iento, la. lonciitud de lo6 tuboa 

a.dmi.ti dca ae va acck.tando ha.J ta una. a.ltuka tal, que ea ne­

ceaa.kio !u!pe11de4 el <unciona.mie~to mo~ent~nea.men.te, ~a.ka 

pode4 a.limenta.4la nuevamente con ot4a. dotaci6n de tuboa. 

Va. que la. ampolleta. ha aido ~~o ccaa da , ac aa.aa. 

a una máquina. qu2 tiene come {inalida~. 6clec ciana.nla de a­

cue1¡do a au calibn e . e6ta. mdquir.a t.<.e~e u.na banda que ha ce 

gikak la6 a.m poUeta6 11 cua.tko ~a.nu .ta6 a.jti.~ tabfe.6 con dc.:t.e1¡­

mlnada.a medida.6 de a~ekiu'ta 6e~dn lra ca t~t t e6 aeleccionadoa. 

Ef di~~oaltivo aclecclonadon, ouc co~o 6c dijo, 

co;? 6i6te e6enc.<.a.f.1::u: .te ero una 624ic .. -te cu a.t'tc· .-:.anuka! ajua­

.tab~c6, 9eneka.t'.·>:~r..te. ·~e a.fu.6ta de •>:c:nor.. ,~ m'"'º't a.pektu.ka. 



Eataa ape~tu~a• ae pueden denomina~ A.B.C. y V. Abajo de 

e.a.da ~1uitura 6 e Vtcuent~a un ~ec.-i.pien.te colee.to~ que 6 e ha 

Po~ cate 6i6tema, e~a ampolleta• que van aalien 

do de la. mifquina, ra•an po~ laa dive~•a• ~anu~a• ha.ata que 

encuent~an u11<t mayo~ que el d.icf.met~o de au tallo (c.alib~e.), 

entone.ea la am~olleta c.ae lib~emente al ~ec.ipiente. e.olee.to~ 

inSe~io~ ~ 6e aelec.c.iona. Laa ampolleta6 c.on c.alib~e• 6UP! 

~io~ea a lo• aelec.c.ionadoa, 6e deahec.han. El 5ab~ic.ante e~ 

.t'tega.~if e11 caja.a aepa ,tadaa ampolleta• con c.alib~e A.B.C.r¡ V. 

Una vez que laa ampolle.ta• han •ido aelec.c.ionadaa, 

de ac.ue~do al calib4e que poaeen, ae paaan po~ un aoplete que 

ae va a enca~ga~ de ~edondea~ la.a poaible• aape~ezaa que 6e 

encuent~an en la punta de la arpolleta. (Cuando ae t~ata de 

am µol ietaa c.o~tadaa). 

Finalmente, la ampolleta e6 aometida al p~oc.eao de 

te~olado, el c.ual, ae va a 4ealiza~ a una tempe~atu~a que oa-

c.ila de 540 a 550°C, du~ante eate p4oc.eao, ae lleva a e.abo un 

~eac.o~odo de la.a molécula.a dP.l v.id4io, de tal mane~a. que la 

ampoll~ta una vez que ha paaado pe~ eate p~oceao, adquie~e --

una ~eaiatenc.ia tal que noa pe~mite manipula~la c.on fiac.ilidad. 



2.1. CONTROL DE CALIDAD DEL FABRICANTE 

DEL ENVl\SE 

El c.ont!t.ol de c.a.l.ldad empleado e.n la. ~lb1t.lc.a., 

c.on 1tet.pec.to a.l tubo ut.ll.i.zado e.n la. 6a.b1t.lc.a.c..l611 de 11mpo-

llet11t., e.atd 1tep1te.a e.nta.do bda.lca.men.te. po!t.: el diámetro del 

tubo, lo cual .lmpl.lc.a. que. la ampolleta p1te.aent e un c.a.l.lb1te 

un.l601tme. e.n el cue!t.po, el esnesor de la nared del tubo, el 

c.u11l tita.e como c.onae.cue.nc..la. que la ampolle.ta e.n el momento 

de ae.1t c.e1t1ta.da no hu61ta abombam.le.ntoa 6 blln que ae de.aca.be. 

e.e; ~-~tu~ del tubo, la. c.ual e.atl e.n 6unc..l6n d.l1tec.ta. 

del peso, ya. que y me.no!t. long.ltud ae. te.nd!t.I me.no!t. peao; el 

pes~, el cua.l va. a. ae.1t dDi.e.cta.me.nte. p!t.opo!t.c.lona..f. al eape.t.o.11., 

ua. que el et.pe.ao!t. va a aumenta.!t. cuando el pe.ao aumente. ( ale~ 

pite. y cuando la. longitud ae.a. conatante); el lavado del tubo, 

lo cual implica un me.jo!t. p!t.oductc pa.!t.a. el cc naumido!t. g po!t. 

lo .tan.to un buen p'lea.t:.l g.lc oa!t.a la. 6lb1t.lca.. FinaL'llente el -

.lmpo!t.tan.te. en la a e.le.cc.l6n de.l 1te.c.lp.le.nte. adecuado pa.!t.a de.te.!t. 

mina.da ac l uc.l6n .l nue.c.ta.ble. 

Lot. cont!t.ole.a de. calidad e.m r le.a.doa e.n la 5lb1tlca de. 

ampolle.ta.a, pa.'ta e.l e.nv a.t.e. una. ve. z te.!t.m.<nado aon loa a.lgu.i.e.r. 

.tea: 

En p!t..i.mc!t. lu ga.!t., la.a amrolle.taa ae ae.le.cc.i.onan de 

a.t.~e1teza.6 que. rueden pe.1tma.ne.ce!t. en la punta de la. ampolle.ta 



po.11. medio de un 6la.mea.do, poate.11.Lo11.mente ae ve11.i6Lca. poll. 

medio de un apa.11.a.to p11.oviato de luz pola11.Lzada el templa.do 

de. la.a mi.&ma.a. Cuando ea ta.a no ea tan bien templa.da.6, 6 e 

o b ~c .'lvctn una~ aomb.11.aa di! d.tve.11.606 colo.1t.e6 la.ma.11.Lllo, azul, 

etc.), lo que i~ riie.a., que el 11.ca.comodo de la.6 mollcula.6 

de.nt11.o de. la a.m~olleta, no 6e llcv6 a. cabo de ma.ne.11.a. co.11.11.ec 

ta. v ~o ~ lo tanto au ~.11.a.gilida.d ae11.4 ba.ata.nte acentuada.; 

-:.:. j e de ,\eu1t .i11. una a.l'lpolleta. cor.10 lo aon: !?. f. di1fmet.11.o del 

~!!!:_,,___?!!_ ( 6ondo), a.Uu11.a. de.l cue ':. .''º (capacidad nominal), al-

ai ea a.uto deqollable 6 no lo ea. Fina.lmen-

;1:::.1;_ rcvut ve.11.i~ica.'t que la.~ a.mp oltcta.6 no lleguen .11.ota.a a.t 

~ ~rvee.io11., a.dcm45 de oue el contenido oue 5c ~anda. 6ca. el -

c-·'L.'l ecto. 

~. 2. P0SIBL~~~ CAUSAS DEL ORIGF.N DF L~.S 

n .~,:OTICUL,\ e: í::·'.Tf:.\ '\.~. S F. ~J LOS E~N.:\SE .S V.l\CIOS TSR:-'I N.!\DOS Y SUGE-

Con 11. 2aµccto a la.a ~o~ible.6 cauaa.6 del 011.Lgen de 

la.a ~a11.tlcula6 ext11.a~a.a en [oa e.nva.je.6 vacloa tal u ccmo ae 

a que e.l luga11. en donde la.~ ampolleta.a ae ~a.b11..tca.n, ca.11.ee.e -
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maneAa, que la6 ampolletaa en aua diveA6a6 etapa6 del pkoc~ 

ao de elabc~aci6n, quedan en contacto con un medio ambiente 

altamente cor.taminante. Poco auuda la limricza inicial del 

tubo, 6i late no ae pkotege adecuadamente du~ante au almacc 

namiento u utlli:aci6n. Lo ideal ae4la que el lugak en el 

cual ae 5abkican envaaea na1¡_a inuec{a~~~• . 4eana condicione• 

de limpieza aemejantea a laa que auelen 4euni4 loa Labokato­

Aioa Fa4maceQtico6. Veaa~o1¡_tunadarnentc, loa tab1¡_icar·ea con 

alde4an que el pAoblema conce4nlente a La clirninaci6n de paA 

tlculaa ext4aíla6 ata~e aolamcnte a lct labo4ato4io6, 6in to­

mak en cuen~a Que con un poco de cont4ol dukante la 6abAica­

ci6n de la ampolleta, la eliminaci6n de pa4tlcula6 ext4aíla6 

no ae4la un p4oblema tan acentuado. 

Otko 6actok im~ok~ante que in&luue en l a keduccl6n 

de paAtLculaa extka~aa en laa aoluclone6 env ~ ~ ada!, et •in -

lugak a dudaa. la Aecc~ci5n del matekial de envaae en bolaa6 

de rolietileno; ea te ~at:e4ial no p1; oduce de6 .tJkendin:.i_ento de 

paktlculaa, como ocu1¡_1¡_e con el pap el '' ca1¡_t6n que ae utiliza 

ro1¡_ lo tanto, conaideAo quz [o mejo!:. 6ekla, 

que el pl:.oveedc~ t nvia1:.a 1tuti~a1:.iarnentc la6 a~pollctaa con 

envoltu~aa de coiietiteno u de aelt pcbi~ l e aelladaa al calok. 

~lOT.1\. 

La deac~ipci6n dc f ~~cccdimientc uaual de 'ab11.ica 

c.i.611 de a;rir.10.U'. etaa ,..,enciona. da c i· (':,~e t'tat•ajC1, .ton~ li como ba-

6e la viaita a una induat1:.ia de ea.ta. na.tu~ale:a, inatalada -

en el L.F.; ae tiene co~ccimie~tc cuc exitren ot1ta6 doa 6 t4e6 

il:.~u J .t11. ¿,,, 6 ¡,,;.U.a1:. e~ en el r. r, 
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3. LOS PECIPII::N':'LS P!,?.A LAS SOLUCIONES 

INYECTAi3LES. DIVEP.SOS TIPOf. C/>.P.1l.C IDP..DES Y USOS. 

Loa 1tecirientea oue ae utilizan palta envaaa1t loa 

p1toductoa in~ectablea acn de loa aigulcntea tipoa: 

A.l Para dosis sirnr>le~, ae uaa gen1u1.almentc.. la amrclleta que 

puede contenelt deade lml. haata IOúml. Si1tve palla una aola 

aplicaci6n ~ ae deaca1tta todo lo ou.e ne ac uti liz a. 

La& ampoltetaa ae ~ab1tic.an con v.<.d1tio clMc 6 con v<.d1tio 

ámbalt. Se aumin .üt1ta11, a egún 6 e de6 ee, '' entcJtaa 6 ,. co -'l.ta­

daa' Loa ~ab'l.ic.antea de ampctletaa, ~ab1tic.an de ma11e1ta 1tu­

tina1tia, am polletaa abie1ttaa tcdaa o clt ta punta " a6lc baje 

pedido e61~eciai pueden elabo1ta1t amroflc.taa entelta.6 11 c.C.!rlta-

daa oo'l í:a punta. La.6 amro.f. e. eta.!> ·· ente .'r.a.!> ' aon c.e1t1ta.daa 

polt lo.!> u6tta,.c.lob. ro .'t ea.t .l1ta1n.{ento, la.!> · c. 01tta.c1a6 ,. ae ci1U1.Jtai; 

6und.iendo aclamen.te el ext1te~o aoic1ttc. ro1t 1tegla gene1tal, 

la ampolle.ta. que ha aidc c.e1t1tada r-ci1t e~ti'ta•~.í.ento, co1i.t<".c11e 

un ~01tcentaje Máa bajo de raJttlculaa de uid1tio que la.a que 

[( rnavo!t po1tc.entajc -

de vid1tic de e~ta1.. ú..Ct:ünab .H r1to cit lce du1tant:e ei' crr..te, ,, ~e 

1teducc con~i. de .i.aU' e >N?.1:te . 6.l 1..e ~fa,.,ean lo~ bo1tdea c o1ttadc -~. 

E11 cc.acione.!> ~l ·- - i ,·o de v1:d1tio 1¡uc. r·ene.t"- ct dcntlto de la m·1 -

.>:>(1f.lcta. ae a.1-!i1<.e.1te U1t:re1ne11te a fa6 .~a1tede1.. de fa 1n,( ~'"ª d¡¡ -

1ta.11te el n1toce!>c de. te~rladc .. 



Existen varios tinos de amoolletas: 

100 ml. I 

!l EatJtangulada tipo botella (ae 6abJtican en capacidadea de 

1 1.1 so ml.I 

3) Liaa tipo botella (ae 6abJtican en capacidadea de 1 a SDMll 

Ta.mb,d.n ae ~1.1b.'tica un tipo eapecial de ampoU.eta pdJta polvoa; 

co~aiaten en un tubo aoldado en aua e1tJte~oa, con una e6tJtan 

gulaci6H pJt61ima a uno Je aua bo1tdea. 

L ,¡ 6 am:_,otle t1.1 ~ "a tandaJtd'' a e QCOmpañan de una lima, paJta po -

el cua~ no a e -'lequivre unct ~im1.1 pa-'tll ab1t-ilt l1.1 ampolleta, ba~ 

t.i. ~-im~1lemen-te con aujita'tla po-'t el cue-tpo e imp1tim.'.Jt_cieJtta 

:- '-'lC~i6 1 : ui ia punt.'.l. Eat1.16 ampolle-tita 6e denomin1.1n "ci11t1.1Jaa" 

El p1toceiimiento con6i6te en aplicaJt una e-in.ta, la cual eatd 

~ e:~a a b1.1ae de una meicla de v-id1t-io Sino, ~ulve1t-iz1.1do en --

: ccile, ademda de un colo1tante al1tededo1t del eatJtangulamien-

te ,'t1:tea del tem ,".11'.ado, de mane-ta que en ea te lugalt qued1.1 el 

ve: ; ¿o con una .tena.'.6n di{eJte11te al 1teato de la 1.1mpolleta. 

'-: -.-: e•' d1a ae enc.uentJta mu11 c¡ene1talizacio el uao de l1.1a ampo-

[ xilte fl enuaaes que ae emplean p1.11ta un1.1 6ol1.1 doala, que aon 

de c cl.'t •'-.L¿ea" 6 " ca![tucltc-6 '' ; cona-laten en tuboa 1.e vid-üo -

cuai: e ~, uno (af aelt coloca.do ".l cu.![ t ttcqo en una j e1t-ing a ea pe-
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ci«ll, t~«baja camo lmbolo, .i.mpelitndo el tlquido hacia 

tl ot~o e~t4emo cuando 6e h«ct p~e.ai6n 6ob4e l« pa4te m~ 

viblc de. la je4inga. El ot4o ta.p6n ea e4taciona4io y qu~ 

d« a.utomdticamente pe46o4ado po4 la. aguja; ge.ne4almente 

6t encuent4a aujeto al ext4emo del tubo, g4a.ciaa a. un ae 

llo de. aluminio e.nga.4golado 4emejante a lo4 que ae u4a.n -

en lo4 via.t4 6 ~4a.acoa dmpula. pa.~a. d66i6 múltipte.6. 

Envases para dosis maltioles 

f4to4 enva.ae.a 4e de.nominan 6~a.aco dmputa. 6 "vi.a.la". Se 6! 

b4ica.n de vid~io en ca.pacida.de.a deade 5 ml. ha.ata. 100 ml.; 

aon mu~ uaa.doa pa.4a enva.aa.4 a.ntibi6t.lcoa y p~oductoa lio6f 

liza.doa. 

loa enva.aea pa~a. doaia múltiple.a ae. 6a.b~ica.n con el objeto 

de pode~ aa.ca.~ una. 5~acci6n de ta. aoluci6n en di6e~ente.a -

.tiempoa ~ ca.n.tida.de.a, ain que ea.to in6luya en la pl~dida. -

de la. eate.4ilida.d del con.te.nido. Pa.~a. e.ate 6in, 1e emplean 

ta.ponea eapecialea de hule, pa~a que el enva.1e pe~ma.nezca -

b.i.en ccMa.do, 1.ln ne.ce.1.ldad de a.b4.l~lo 6 de.1t~ui~to. E4.to6 

ta.,rJonea de hule deben cumpli~ con ta.a 4.lgu.len.te.1 condicione.~: 

al.- Se~ .i.na.l.te.~able4 po~ el p4oducto. 

b).- Re.ai4ti4 laa p4e4ione4 y tempe.~a.tu4a4 de e1.te~ilizaci6n . 

al.- No de.ben comun.lca.4 6ua.tanc.la.J pe.~judiciatea al medica­
mento. 

dl.- Deben aella~ bien (aún deapul1 de ae~ .t~aapaaadoa va~iaa 

ve.cea po~ la aguja.. 
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Lob taponeb be mantienen 6iJ1.memente en •u luga11., 

debido a unob bello• de aluminio •· enga11.golado•" cont11.a la 

boca del ~11.abco. Lo6 •ello• deben tenell. un cent11.o debp11.en­

dible pa.11.a tenell. a.cce•o al tap6n de hule. 

Envases para transfusiones 6 venoclisis 

E6to6 enva..se• •e 6ab11.ican de vid11.io pall.a ca.paci­

da.de• de 100 ml. ha.•ta Z,000 ml. Llevan ciHll.eb e•pecialu, 

que peJt.mlten ta. ent11.ada. del a..t11.e pa.11.a. 11.e•tablecell. la. p11.eci6n 

atmo•6éJtica. ~ ha.ce11. pobible la adminibt1t.aci6n de la. 6olucl6n 

en 6c~ma. de goteo. La velocidad del goteo e• ~ácilmente 11.e­

gula.ble ~tdia.nte un« ~inta que eat~dngula et tubo de a.ba.bte-

cimiento. 

Vu11.a.nte loa último• añoa, •e han ea.ta.do haciendo 

inve•tigacionea a.ce11.ca. del empleo de ma.te11.ia.lea pldbticoa P! 

11.a. lo• 11.ecipientea que •e emplean en venocliala. El ma.te11.la.l 

ca.cianea: 

Al.- Que no deap11.enda. auata.ncia.a pe11.judicialea a la. tempell.at~ 

11.a. de eate11.iliza.ci6n. 

Bt.- Que no abao11.ba. buata.ncia.• de la. aoluci6n enua.aada. 

el. - Que a ea. lmoe11.meable a. la.ti bacte11.üta, :~o npo~ if v.<.11.ua. 

V). - Que •ea. tJt.:ttt.&pa.11.ente. 

E) • - Que aea. L.<.b11.e de r. .ill.6genoa ~/ a.téxico. 

F) • - Que •ea 6lex.lble bajo cua..lqu.lell. cond.ici6n. 

Se encont11.6 que el pol.letileno ea el ~l!!t i co mejoll adaptable 

pa.11.a. •e11.vl11. como 11.eci~iente a. loa llq uidoa palla tll. Gra 6ualonca. 
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3 .1 Método oara la comnroba.ci6n de la fragilidad en el 

sitio del corte de las a~nolletas autodeqollables. Ven-

!:_~j~~-~5ventajas~e_l~~o de las mismas. 

El mltodo utlliz4do p4Jta l4 compJtobaci6n de la 

6Jtagilidad en el al~lc del coJtte de laa ampolletaa autode-

gollablea, ae Jtealiza en una máquina Jtotativa, la cual ea-

td conatitulda poJt un al atema de peaaa, de maneJta que la -

ampolleta al lJt giJtanJo, va a tene't que aopoJttaJt una pJte-

al6n deteJtmlnada, debida a dl6eJtentea peaoa, de donde ae 

p[( ede dec-<..1t que la am rot leta tiene un coJtte .oeJt~ecto, cuan 

do ae Jtom pe al ejeJtceJt una pneai6n aobJte ella de 2.5 Kg., 

Jlendo el llm-<.te -<.n~enion u aupeJtioJt a 2 u 3 Kg • .1te6pect-<.-

va.mente. . Cuando l ,;. ar1 1,ncl ee. ta ae Jtomp e a un4 p:1.eai6n menoJt 

tuada ~ noJt tanto &u man e jo ae vuelve di~lcil, n4tuJtalmente 

cuando t · ·.~ z.-~<.6n que ac :. J.tta ea mayoJt de 3 Kg., la ampoll! 

tn t1a no a e puede Jt omo<.Jt con Sac.<.lidad, lo que puede tJtaeJt 

como conaecuenci4 l a JtotuJta en un lugaJt diatinto y la p(Jt-

dida del cante.nido. A rlem~6 del mltodo deacJtlto, exiate 

otJto mltodo que 6u~da au rJt.<.nclp.<.o en la medici6n de la P-'l! 

ai6n de al Jte a que ~e a omete un piat6n que ae oJtoyecta. ao-

bJte la amrolleta r aJta Jto~p etla. 

La.a ventaj~a que ae pueden obteneJt debido al uao 

rf e. ari r.ol e eta~ autodego tl ,tblo, aon lM &lguient e&: 

-~ejoJt pJteae.ntacl6n de l pJtoducto, u cona ecuente-



Pa1ta. el la.bo1tato1tio va a. 6e.1t mejoJt La. utiliza.-

ci6n de a.mr.;ollcta6 a.utodegollable&, ''ª que el tiempo de m~ 

no de abita Jtclativo al acondicionamiento final del pltoduc-

to 6C Jtcducc, debido a que no ac .1teouü.1te pcHonal palta e~ 

lacaJt la. lima. metllica dentJto del eatuche que contiene la. 

a.mpolleta. 

el co&to de la. a.mr:iol.leta, [fO. que apa1tenteme nte la a.t!lrolle­

ta cintada e& má& ca.Ita (a p1tox. 2~ pe&o& ~á& el milla1t), --

de la amroileta comul'!mente utilizada, 6C le &uma (46 pe.~o& 

el miilaJt) de la lima metálica, u Ji ademd& ac con6ide.1ta. -

el ticmrc utilizado debido al acondicionawiento de ia lima 

lidad ci coato de la ampolleta cintada, ea auizáa un poco 

menoJt al de la ampolleta coman v co.1t.1ticnte. 

La.a de. aventaja& que aon ar1teciadaa con Jte&recto 

a cate tipo de amµolleta~ . ar~ Caa aiauicntea: 

bien cintada, &e tiene reli91to de auc du1ta~tc au ape1ttu1ta, 

la relt&ona que la eatd llevando a cabo, au.51ta laatlmadu1taa 

aue el i.l quido contenido denttr.c de {a a11:1'olfeta, r:iueda re.1t-

de.'1.6 e. 

La ir.t~oducci~n de ra~tlcula~ rlc v~d~io, al ac1;. 

abietr.ta ur.n aor.r-cltcta. autc- :f¡c:iof{a~[c ~u.efe ~e,., '" 1wo1;., 0 11;_ 

cuar.co ac t.-:.ata de ª":rolle ta:, ciwc. c.~ c.'t.ft1't!l c0 ro .'t medie de 

una lima ~ctdl~ca. 
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3. 2 NO!!E~CLA':URJ\ l:Si..'1'.L DE LAS DIVEP.SAS PARTES 

01.JE FOR'·'._:!S L1' . . a.!'lPOLLETA. 

J. . • - Diánetro ~el cuerno. 

B.- Altura del cuerno (ca~acidad nominal). 

c.- Altura hasta el nunto ne calib.raci6n. 

D.- Altura total. 

E.- Diámetro del tallo a la altura de calibraci6n. 

F.- Esnesor de la anred del tallo a la altura de 

calibración. 

r-.- Esn~sor de la nared del cuerpo. 

P. - Ho:"ihro. 

I.- Constricción. 

K.- Calibre. 
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f - - - r---­
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PJ:CIPif.NTr. ºAPA SOLUCIONES INYECTf\ BLES. 

Con ~eapecto a. la.a eapeci6ica.cionea que debe 1te~ 

nilt un 1teciµie11te palla 6olucionea inyecta.blea, ca.da. 6~b1tica. 

de ª '''~Jo e.te ta.6, de ccmrin a.cue.1tdo ce n el la.bo1ta.to1tio, que lea 

de .ta. e l'la.ne .'l.a, ?!te ai c~te r.o cu.nple con la.a c.Jpec.i6.tca.cionea 

JlJe'l.aci6~ ta a 1teg eamentacionea uaualea te.la.tivaa a loa pite-

c.edú1ie•:toa de mu.ea.titeo pa1ta una ú:~"'ecc.lt · ,r>o.'l atJ1.ibuto.1i. 

'".<.t1 i: ll in~ ,,., e.c.c.i. ón de le.te..~ a.,t~tado~. Ee. clan elegido, de-

La ina.,,ecci6n polt at1tibutoa tiene colt objeto cla-

~.t<icv. .'f. la un,i.da.d del ,'J'l.oducto co,no ''de.~ectlva. ·· 6 ·· no de ,{ec-

.tiva. " . 

EJ conveniente 7ue la tal.ta. de c.on601tmldad de. la 
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3 . 4 PPUEBAS FISICAS 

la.a a.m~olleta6 utilizadaa palt.a e.l enva5ado de aclucionea 

in~ectable&, ae. llevan a. ca.be, poll medio de un mueatlleo -

e! ta.dlatico de.l lote de enva.aea que ae 1teciben del pllove! 

do1t, de ta.l mane.Ita. que ae puede co1t1tobo1ta't que el ma.te1tia.l 

de envaae 1teclb l dc cumple con la.a ea ~ eci~ica.clonea pllevla.-

mente. ea.ta.ble.e.ida.a poll e.t' la bc1ta.to1t J. o ,, la. 6ifb11.ica. de a.mp~_ 

f.te.t.cu •. 

cua.f_ ea mur.1 i.mro11.ta.nte, ·1a. que. ói -~e. aceptan ampolleta..!> con 

g1t.a.n ca.ntJ.da.d de polvo y pa.1ttlcula.a de. vid1tio !deb,¿da.a en 

pa.11.te al poalble ll ompimie.nta de. ot~a.a ampalle.ta.6 de la mi& -

ma. caja.), la. .1 ·-.n ..:.billda.dea de oue. la. -~ a.m poU.e.ta.6 la.va.da.a -

y lle.na.da.a 1t e6u l .ten can pa.11.tlcula.6 extlla.~a.a va. a. 6!/f. ma.~011. 

~ noll lo tanta, un rna.te.1tla.l de e.nva.ae aue. ae 1tecibe en eaa.a 

condicione& ~oJtzoza.men~e tiene que &elt 1tcc ha zadc. El acaba-

~o ___ t._ota_l __ d_e ___ l_a __ ?J..~_z_'! e<1 ot.'to 5a.ctoit únpalltant e . . •r a. que f.a. - -

a.m,>J olle.ta. no de.be p11.eae.nta.11. aape11.e.zaa, ée~ a -~111.t .i a.de.a 6 1r.otu1r.a.a 

au. e pue.da.n la.atirna.11. a. laa pe1t.aana6 aue eatifn t1ta. ba.janda con 

eet'.a. -~. L~_i_f.9..r.!.'.!.~-ª-~~- !'1e_?i~as I!! qu.ülÍ6 el pan to má~ .i.m­

no1tta.nte con lle.apecta a. Ca.a plluebaa ~laica.a a. lal que. ae. aa-

""' ten .f.a.~ ampo.f.le..taa, a a. la. ve1t.lfica.c{6l't d e. {~ta~ <1e. de'n -

.l .1 '~':ctr.la. de. f.oa 1r.e.cha.zoa de.f. ma.te.1tlai tr.ecitido; ~e com_".''tUI'. 

b.trt ¿ ~, ~ e:{ (b/f.1U, ~ondea, ea p e.~o-'t de. la. na.tr.e.d, vatúme.11, e.te. 
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F.lnalmente, lo4 ot.11.06 doA K«cto.11.e.A que. inte.11.­

vie.nen en el cont~oi 6!4ico del m4te.11.ial de env4~t .win: 

La resistencia, la cual va a e6ta.11. dada po.11. la4 condicio 

ne6 del tvnplado du~ante la 6ab.11.icaci6n de la ampolleta 

u ~~!'-º~cida~ del 11.e.c..lpie.nte., lo que. viene. a u egu.11.a.11. -

que. e.l volúmen 11.e.que.11.ido e.6 c.on6tante. 



3.5 Pruehas Quí~icas 

conccek la calidad dee v.idk.ic de loa envaaeJ. 

de in~cctablca debe ar~ lo baatante inalte11.able pa~a ~e-

de e~tckilizaci6n y el contacto con el canten.ida du11.ante 

un tiempo \elativarncnte r~olongadc de almacenamiento. 

La ccmoca.ici6n del v.idkic, ca una mezcla de al 

licatca ~!c~lino! ~ atcal.inctl11.11.co6 de ~611.mulaa mu~ va-

Jtia.:las. 

· cí n a bJ.j1.u tcmNll.atu11.a.a, e.f v.idüo t.ienc c.iet 

.'f!t-<..O. 

L~ acci6n del agua aob11.e un vid11..io que cont.ie-

agua u roa 6xi Joa, de tal mane~a, que ae ti2ne una hid11.a 

s.:_r., • (1 + ,,· ) !i~'.1 -----------; KC1 H +- S.iO? + ulHnOI 
!.. l. ._ L 

da, a.c.ttfon ~ot .~e. et c~c.zdn \.Ulc .i.co 



Cualqu.ie.11. !e.ido que. 6e. tnc.uvt.t:Jte. ."1teu.nte e.it la 4oluc.i6n 

puede. ne.u.tJtalü:aJt li14 !lcal.i.4 l.i.b11.u y iul 11.e.duc..i.11. e.l p.11.0-

c.e.60 de. e.xt11.acc.l61t, de. mane.11.a que lo6 !c..ido6 no a.tacan al 

v.idJtio tan 64c..ilme.n.te e.orno lo hac.en la6 6olucione6 ac.uo6a6. 

El g11.ado de. de.6compo6.ic.i6n del vidJt.io depende, 

poi!. c.on6.igu.ie.nte, de la 1teac.c..i6n e6ec.tuada en.tite el !e.ido 

6illc.ico y el 4lc.al.i; polt lo tan.to, el vid1t.io tend11.4 una 

1teJ.i6tencia alta, cuando p11.evale.zca el !e.ido 6.illc.ic.o. Al 

ml6rno t.iemro, 6e ob6e11.va que baja la di6u6i6n del !le.ali 

de la 6upe11.€icie, 6 ~e.a, de la paJtte. hinchada. 

La te.011.la ante.6 citada, 6e. ha 6u6t.itu1do última 

mente ro~ ea te.oJtla que lt06 habla ace.ltca del inte.11.cambio -

de ionu en.tite el vidll.io y la 6oluc..i6n Jte6pectiva. 

Exi~ten o.t1to6 6ac.to11.u lrnpo1tta.11.te6 que ,•me.den -

J a.1t luga1t a ot1ta6 incompatibil.idade6, como to 'en: p1teci­

ritaci6n de alcal~ide.6 de. 6ua 6ale6; otida.cione.6, aapon.i6f 

cacione.6, inact.ivacione6, c.ambio6 en el pH, tonicidad de -

La Fa1tmacopea d~ lo6 E6tadoa Unidoa de.talla pito-

c.e.dimientoa palta ve1ti6lca11. la 1teaiatenc.ia del vid1tio. El -

g1tado de ataque e6t! de.te.1tminado poJt la cantidad de 4lcali 

libe11.ado del v.id1tio, bajo la .in6lue11cia de un medio atacan­

te (6oluc..i6nl en condiclone6 e6pecl6icadaa. 

Laa p1tueba6 que me.ne.lona la U.S.P. aon la6 ai-

gulentu: 

1.- P1tueba paJta v.idJtio pulve.11.izado le6 aplicable a6lo pa1ta 
ampoll~taa .tipo I) donde hay alcalinidad. 

39. 



2.- Ataque del agua a 121•c du4ante 60 mlnutoa (pa4a arn-

pelleta.a tipo 11 y lIII. 

3.- Ataque de <fcl1o a 1Z1ºC du4antc 60 minutoa (pa4a am-

polletaa tipo 11 y 1111. 

El detalle de la deac4lpcl6n de laa p4uebaa ae 

encuent4a en la U.S.P. XVl, página 918-920, 

_lPrueOa de Re•i<tenc~ Tino I1 ~-~ 
1 ¡ 1 

A 1 Ataque de aaua a 121ºCl ~o consume ~ss !No consume más 1 

1 

L2so4 0.02 ~: . !H 2so4 0.02 ~:. , 

'

: ¡I ~e o. 7 ml. de j c:e 5 ml. de / 

t---. ---------- --+ 

1 1 1 

1 ::.S 1 Átaaue ele ácido a '.·!o consurne más ,. No consune más 

l 
1~1 ~ c de 0.7 nl. de <le 2 7tl. de ., 

(H2S04l HzS04 0.02 n. H2S04 0.02 t~. 

1 1 1 ==-t 
'. '-¡ · :Sn 100 ml. de ~··edi-~--Atacante 

1 --·-!· -------·--------+----
La p4ueba pa4a vld~lo pulve4lzado no pe4mite gaata4 

m<fa de 1 ml. de H 2 S0~ O.OZ N po4 10 g4a. de vld4lo {TIPO 1). 

En el caso A laa aM~ollctaa ae llenan con agua y dea 

pula del t4alamlento ae titulan con H2S0 4 0.02 N 

En el caa~ B laa arnpolletaa ae llenan con H2so 4 

~.oooz N y deapula del t4atrun.lento ae titula con NaOH 0.02 N 

el <fc.ldo que no 4eac.clon6. Vea,r.iuta ae calcula el volúinen de ac..l 

do conaumldo. 
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4.1 ~a~ricaci6n de las soluciones 

En genekal, laa aoluclonea inuectablea han de 6e4 

' ea.tl~ilea, no pikog~nicaa, limpidaa, ain pkecipltaclone6 u -

opalcacenciaa, y li~kc6 de rakticulaa extkafta6 en a~ penal6n. 

~" conccntAaci6n ae eata~lccek~ en reao po4 uoldmen, dada au 

peculiak Maneka de doai€icaci6n. 

Su pke~akaci6n ca aencilla, en tlkminoa genekalea. 

Peko en una 664mula inyectable ha de tcnek6e en cuenta la adi 

ci6n de cie~toa aditlvoa, muv ~4ecuentemente uaadoa, talea ca 

nw: 

el benzoato a6dico, uketano 6 nlcotinami¿a ~aka conaeguik con 

centkaclonea adecuadaa de ca~elna, clonhidkato de ouinina 6 -

kibo f.lavúia, kcapec.tluamente. 

Reductores.- Cuando ae rketende e6tabillza4 una ao 

luci6n lnvectable okepakada con auatanciaa [6cilmente oxida-

biaul5ito en concen.t4aclonea del 0.5 %. 

Anest~sicos locales.- Ea.toa ae adicionan a clektoa 

in~ectablea doloAoaoa coma pok eje~rlo: Clokhidkato de pko-

calna, alcohol bencilico, etc . 

activo no pekmite una aatla6actokla eate4llizaci6n pok el ca-

lok, han de con.tene4 auatanclaa antlaéptlcaa paAa gakantlzak 

au e~teAilidad (5enol, c~eaol, p-cloko-mcAeaol, aalea de 6e-

nilmeAcuAio, etc.). También ea pAeclaa au adici6n a taa aolu 
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clone6 que 6e enva6an ~n ~eclplente& ~ª~ª d6&l6 mattlpte&, 

pue& ae ha de pkcvenlk la contlngencla de una contamlnacl6n 

pkovocada po~ la penet~acl6n de la aguja a t~avla del tap6n. 

~~soco~~trictoE_e~.- Son utlUzado& ókecuentemente 

en detekmlnado& lnuectabtea, pa~ ejemplo: en lo6 ane6tl6Lcoa 

tocale&, pa~a evlta~ au ~dolda dl~ual6n. 

!_s_C?._~~~!_z_ado~. - Sua tanc.foa qiu~ a lenáo lnact-<'.vaa 

5akmacol6gica « te~apeatlcamente, inc~ementan la r~e6l6n 06-

m6tlca de la 6olucl6n. 

_<:orE~c_t_ore~~~nH .- Co1tatltuldo!i en genekal. po~ 

dcldoa, baaea 6 kegul~doke& adecuadoa, cuuo papel conalate -

toa, p~otegllndoloa de cambioa de pH dukante la eateklllza-

cl6n y la conae~vacl6n del inuectable, 6 en imredik loa e6e~ 

toa aecundakioa deaagkadablea con&ecutivo& at dep6alto e~ lo6 

dl6ek entea tejldoa okgdnlco6, de llqu-<'.dca cuua concentkacl6n 

de hldkonenlonea aea muy dl6ckente de la de aquello&. 

*NOTA 

No sieMnre es posible hacer la nrueba de nir6qenos a 

todas las soluciones inyectables. 

Las soluciones oleosas v en general las soluci~nes -

no acuosas, pueden también ovbiamente estar contami­

nada s nor sustancias niroqénicas. Exrerinentalnente 

ésta determinación no nuede llevarse a la rráctica,­

norrue ir.nlica la ac~inistraci6n encovenosa, en la -

vena marginal de la oreja del conejo, y esto ocasio­

naría embolia y r.uerte in~ediata del ani~al. 

wa tendencia actual con resnecto a las r.ruebas ?roo6 

nicas es hacerlas solo en a0uellas soluciones acuosa 

lu l> le s 0ue se adrlinis~ran en volúr;1 enes suoer iores a 

los sn ~l. Las farraconeas, francesa" brit5nica, en 

tre otras, han to~~dc \ 'ª ~edidas ~1 r e s~ ecto. 



!:..? Pr~~arac16n de los recinientes 

Cerno ca bien aabido, todoa loa 4ecipientea uti­

lizado6 pa.4a. el enva.aado de aolucionea inuectablea, deben 

eata.4 pe4~ecta.mcntc limpioa antea Je au uao. El p4oceao -

de lava.do depende de loa 4ecu4606 que ac tengan a la mano, 

pe4o e6 indiapcnaablc que aea 4igu4oao ~ e6ectivo. 

Ea po4 ello que 4e6ulta. conveniente, aomete4 el 

ma.te4ial de envaae (tal u como ae 4ecibe del p4oveedo4), a 

una ae4ie de r4uebaa, laa cualea tienen como ~inalidad, el 

lleva4 un co~t1tol de la limpieza 4cque4ida po4 loa 1tecipie! 

tea ¡.'ct4a in ; 1e.c~ <t h tc ~ 0 1tc ae van a utiLiza.lt pa4a el envaaa.do 

de loa pnoductoa , ~ in conaide1ta1t polt a.ho1ta. el cont1tol qulmi­

co, aue ae encuent1tu Jeac1tito polt laa 'altmacope.aa u que ae 

~efielte anicamente a la calidad del vid4io; dichaa p4uebaa 

aon laa al guie.ntea: 

:'_re_s~_n_<::_i_a_-_c1_~-- _?_u_s!~nc i?~ inorg~_nJ~E.. - Se la.va. un 

dete.4minado ntlme4o de 4ecirientea con agua dcatila.da ~ ae -

dcle1tmina el 1tcaiduo de cata agua de lavado. 

5'-~~s_?:_'.~c:_i_a_ <le __ ~~-~-~nci_a_?_ ór:_qanicas.- Se llenar. loa 

4ecipientca con una aoluc.i6n de pc~manganato de potaaio al -

1:85G CC (1teciln 01teoa1tada) lige4amintc acidulada con u2so 4 , 

ae ael l an en l a tlamn ~ ae calie nta n en ta. autoclave a. 11Z "C 

dundnle 30 min utca, ai dearu~a de eate t1tatam.iento el llqui­

do apa~cce decolo1tado, deben 4cchn:a4ae loa 1tecipientea. 

gas_;::_.- (Pa1tedca g1ta.act .:_ ~ earecútlmer.te del tipo 

rnine1tal que no da~~ ~eaccl6n en el enaa ~o con pc1tmangana.to). 



Ve la. pa..'tt.ida. ae ae.lec.c..1:ona.n a.p1t.oxúna.damen.tc. SO 1t.ec.i,0ien.tea 

u 6.in la.va.11.loa ae llenan c.on a.gua deatllada., ae aellan a La. 

Llama. !I ae c.otoc.a.n en po~.lc..i6n ve11.t.i.c.a.t, en la. a.u.toe.lave, 

calentando polt. eara.c.io de 30 minuto• en vapolt. 5tuen.te. Se 

aa.ca.n de la a.utoc.la.ve ~ 6C. deja.n c.n~1t.ia.1t. ~n la miama. poa.i.­

c.i6n. Una. vc.z 61t.Loa, ae a.gita.n Z 6 3 a ta. vc.z, de mane1t.a. 

que ae junten la.a ~otitaa d~l tLquido e.o~ 'enaa.do en el c.ue­

.Uo de. ~ a ai•1p.>otle.ta.; ae mueve>• loa ·'te.Cip.i.entea a.lto1t.a de. tal 

modo que ae co1t.1t.a. el tLauido ha.c.ia el ~onda del 11.e.c.ip.i.ente. 

q ae obae11.va.n t~~ cuelloa. Se ue1t.d a.ho1t.a., e.n c.aao de que loa 

.h..Q. c.i r <.en.t('. .~ < ..1 ~~n U111p.to.1i . que e.o~ c.udloa a. oct1t.ec.e1t.án l.irnpitHi 

,, tH>L O<U?.da.'!1:n , ce1to ..1.i ha.u huella.a de ~u .~ta.nc.<.a...1 g11.a.aoaa.a, 

a e ob!c.1tua.1t.d en a.l ~ unoa aegundoa, a.l~una.6 ve.e.ea 11.lp.ida.menl e , 

e.11 et r.;omí!.nto ,te.e. inc.lú1a.miento, una pelle.u.la. de a.qua. a. .l he1t.i 

:íct v.i c.uc.U.o, u11a. '1t.e.tLc.ula." .teyH.odu.c..ie.ndo la 1'0 -~.ic.i6n 01t.i 0{ 

n1tl de ( aa go.taJ del i..lquldo c.onden~ado ante1t..i.01t.mente en el 

cuello du.~ante el en~~.i.a.miento. 

Peapul6 del l~vado, ha.u que 6ec.a1t.loa bien u pa~a 

muc.ho..1 del~• ~ec.ip.ientea, es.te aecado ae~d. al m.iamo t.iempo, 

u. na n~e - eate~ili:a.c.i6n en plt..i.me~ luAa.~. pa.1t.a loa que ae uaan 

en el envaae de aoluc.ionea p~epa.11.a.daa (u E.it.t~ada.a) aaclptic.~ 

~ien.te, o dec.i.11., oue no ae ea te~.i.l.i.z:an poa.te1t..io .'f.mP.n.te. 

Eate aec.ctdo con a.i~e callen.te 6 p~e-eate~.il.iza.cl6n , 

ae lleva a. cabo en eatu~aa a una. tempe~atu~a de no menoa de -

170"C. du~ante Z ho~aa. Alguno• labo~ato~.ioa 1tec.om.i.endan ZZOºC 

du1tan.te 4 ho1t.a6, en p~.ime1t. luga~. no aotamente pa~a eate1t.il.i­

:a~. a.ino palt.a. deat~u.i~ loa p.i~6~enoa. 
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Apa..11.te. de. 'un cor.t.11.ot v.i..rn.a.l. pa,~a e.xam.ú1a.11. ta 

e.6lcacla. de.l p.11.oceao de. lavado 1 aeca.do, puede e.xpllca..11.­

ae, a loa .11.eciple.ntea p.11.e-e.ite..11.lllza.doJ, un cent.11.ol bac­

te.11.lológlco ó blológlco como fe Je.11.ia.: 

- Ller.a.11. lea .11.e.clplentea, bajo p.11.ecauclenea ! 

alritlca.a, con u11 me.di.o de cutti.vo ea.tC'!.il, (caldo 11ut.11.i.­

tivo 6 medio tioglicola.dc) ae cle.11..11.a.n ~ ae incuban y ae 

obae.11.va. al ha.y c.11.eclmlento ba.cte.11.lano 6 110. 

- Lle.na..11. lea .11.eclple.nte.a con agua. eatl.11.i.l, ae 

a9lta11 algo. u .se Ita.e en .11.eaie:r:b.11.aa de P6 ta. a.gua en toa -

medieJ a.ntea menclonadca pa..11.a. cont.11.ola.11. ta. eate.11.llldad. 

~ue.st.11.~~ del mi.ame- t.11.a.tami.ento deac.11.lto e11 

el lnclao ante.11.lo.11., pueden uaa..11.ae pa.11.a ha.ce.11. el collt.11.ol 

de pl.11.6geno6, lnvectando aquella agua en conejaa. 

46 



S. ~~.E.!r'!=J._~r:__<:!_~ta 11~-~-d~~~-~!::_~_i.mi!'_~t~.::_y _:;_'.la les 

~ra el_ la\1_a_9~_9~--l~_s __ a~,.,__~1~~~~'.51~·: inar ia usual. 

Tanto lo6 c.ontenedo11.c.a c.o~o el equipo auc. va a 

e!talf. en c.onttJ.c.to c.on la6 6oltic.-<.o""~ ü111ec.table6, deben de 

po6ee11. una l-<.mp-<.eza met-<.c.ulo6a, de donde 11.eaueta oóv-<.o que 

a-<. eato, no ea aal, todaa laa ~~2c.auc.-<.onea pa11.a r11.even-<.11. -

la c.ont.tm-<.na.c.i6r:. riel ,011.oduc.to ~e11.<i'.n t.nú.t .U.ea. f6 .trunt-<.~n 

obv.1:0, que a.ti.: :: .'tatt!ndoae de equ.tpo6 11 l'ttv1uea nuevoa, !.a­

tol> va.n a. e.6taJt c.onta.múta.do!i c.on pit'tt.lc.ulJ.6 úiJeH.abfe-~ ta­

le.a e.amo: polvo, 6lb11.a.a, vld11.lo y ot11.oa ma.te.11.ialea que pu! 

den rlf.oven-<.11. de 6uentea muu d.tve11.aaa co~o lo aon, poi!. ejem­

plo: La. atm666e11.a, loa c.a11.tonea, ot11.a~ ra11.tlc.utaa que a2 -

adquie11.en du11.ante el plf.oc.eao de manu5actu'ta . Ea ro11. ello, 

que ea.toa c.ontamlna.ntea deben ae11. elirn lnadoa de lo6 c.onten e 

do'tea y del eouipo ante.a d ~ que elloa aean uaadoa. 

Se ha c.11.eado una va11.iedad baatante g11.ande de ar~ 

11.ato6 de lavado pa11.a aoluc.ionea lnuec.t11.ólea, loa c.ua.lea, va 

11.lan en c.omplejldad de tal ma.ne.11.a. que ae tienen apa11.atoa 

que c.onatan anLcamente de un a-<.mple tubo au11.tldo4 que ae uaa 

µa~a enjua.ga4 loa cnvaaea, ~11.evla.mente Lnve11.tLdoa c.on agua. -

de .~t-<.l<J. .. !a de una mane11.a ma.nua.l y ei: un 6olo .t-<.eni~o, haata la.~ 

mla c.ompllc.a.daa la.vado~aa automat-<.c.a.a, taa cuale6, aon capa.­

e.ea de p~oc.eaa.11. m-<.lea de env~aea en un lapao de una ho4a.. 

La aelecci6n del tipo de liv~:c~a oue ae va a. util-<.za~, dere! 

de de va11.loa· 6actolf.e6, como lo aon: el a6occto ~<'.~le.o de loa 
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contenedc~e~. ~u p~cbabilidad de contaminaci6n y el núme~o 

de envaheh que ~e nece~itan r~oce~a~ en un pe~lodo de tiem­

po d(te~minado, 
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Car~cter1st1cas de la maauinaria 

1.- El llquido utilizado duJtante el p1toce60, 

debe de aeJt int1toducldo de tal maneka que eatl en contac 

ta can el 6ondo lntekno del contenedo1t el cual ae encuen 

tita lnve1ttido, ea r a1tcilndoae el llquido en toda6 diJteccio 

nel paka aal µodeJt a1t1ta6tka1t a tJt.avla de laa pa1tedea lo -

qu t pueda eata!t adhe1tido en ellaa. La p1teai6n con la cual 

va a 6eJt expul6ado el llquido hacia el inte1ti0Jt. del conte­

nr rl ok, debe 6eJt 1tegulada , l o cual peJt.mita no t eneJt tu1tbu­

lencla6 que puedan ocaalanaJt dep66itoa de paktlculaa extlt! 

~a ~ . ~ ello ai que la Jt ociada aea lo au~icientemen.te eSectl­

va p ~ ta deja1t limpiaa todaa la6 ~Jtea6 del envaae. 

2. - El envaa e de.be de ace µ taJt trna coJtJti e.n.te de 

enju~ ~ ue late1tal. 

3.- El ciclo de lavado debe eata!t conatltuldo -

po!t u~ ~ aecuencia bien planeada aue nekmlta l ~ te1tcala1t tJta­

tamientca callen.tea ~ S1tloa. El t1tatamlentc 5inal ae lleva 

a ca bo, ~oJt medio de un enjuague e~ectivo con agua deatila­

da l eg uida de una 1tl6aga de ai1te, lo cual va a p1topo1tciona1t 

una mejo!t t'.imri.<.eza. 

Todaa laa pa!ttea de metal que eat~n en contacto 

cvn el contenedoJt, deben ae1t conat1tuldoa de aceito inoxidable 

6 algan otJta rnate1tial no co1t1toaivo y no contaminante. 

Ciclo de tratamiento 

Du1tante el ciclo de t1tatamiento ae pueden llevaJt 
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a cabo vakiacion¿ J ca~ ~edpecto a laa condicionea de la­

vado de loa cont enedolf.ea, 6.Üt embl.Vlgo, genekalnren.te ee -

lkatamiento con detelf.gen.te no ea aplicado cuando loa en­

vaa e6 aon nuevoa, debido a que ae aupone que gkan cantidad 

de loa deaec.lwa que ae enc1ientlf.an den.tko de loa contenedo­

kea, aon kemovidoa 6 bien deaolf.endido~ pak medio de una 

acci6n de enjuague . Ahoka bien, una aecuencia de choquea 

tllf.mic.oa duJr.ante ee ~ l elo, ea uauaemen.te empleada palf.a €a­

cil.ltak el deaplf.end.{.:"ie11ta de loa dea echo!! que rucden eat1Vt 

adhekidoa en taa pakedea del c.ontenedok ook medio de la e1-

panci6n del llquido que ae eat~ utilizando. 

Cuando ae tkata de contenedokea que a eJr.ln Jr.ehu­

aadoa, el tkatamiento con de.telf.gente e.aliente, ea eaencial, 

en ea.te tir n de ttatamientoa, el llquido utilizada raka el 

lavado debe aek intkaduc.ida dentko del contenedok a una tem­

pekatuka y rJr.eai6n lo au~icientemente altaa, adem~a. dukante 

un lalf.90 peklodo de ti emoo, de t~l manelf.a que ~uedan aelf. Jr.e­

rnovidoa loa contaminan.tea que ac encuentkan en el intekia~ 

del c.ontenedok, loa cualea pueden 6elf. de okl gen mi ckobiol6-

Polt lo tanto, la co~ve-

ai e. nc.l.t de contenedc1te~ kehuaadoa pa.t!t _.,ker.ia1tac-'.:onea útt¡ect~ 

b le.6 debe Je~ conaidelf.ada co mo e1.tlf.crnadamente vel i glf.c6a. 

En todoa loa ti~oa de lavado, el injuague 6inal 

debe de e6ectualf.6e con agua deatilada y/o ailf.e. Et agua dea 

tila.da utilizada t i ~ne que e6ta1t pe!~ectamente limpia y el 

ai1te em.,leado debe aek 5iltkada, ua aue eate ae va a enca1tga1t 

de -ten1ovvt paktlc.u.f.Cl6 de 1Hate.tia 11 contami na11te6 oleaginoaaa 

acumutadaa en el e q ui ~ c de ~k o ceao 6 bie n a tkavéa de loa tu-
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bo6 pon lc6 cuale6 pa6a. 

Marruinaria ce los envases 

Exlate una vanledad ba6tante ampl ia de miqul-

na• lavadona6, entnc la• cuale• •e mencionan aquelta6 u-

tilizadaa pana lirnpia4 un g~an ndmeno de contenedo~e•, -

el ~i6mo nue •e meplea cuando •e t~ata del lavado de con-

tenedon ea nc hu•adoa, dnicamente va1{.la en el mecaniamo pon 

el cual.ea a com~a ~ ada. En un acceao lo• tu boa de cho~1{.o 

nucda, la cual, gina alnedcdon de un poatc centna.l a tna-

vla del cual loa t~atarnientoa aon intnoducldoa. Un opena-

don ae encan9a de coloca~ loa enuaa ca aucioa aobne loa tu-

bo6 de chon4o colocado• tna.navenaalmente ad em46 de un cln-

tun6n tnan6Dontadon. El clntun6n ae encanga de movcn la -

hilena de envaaea haata. el punto de tnata.mi ento adem4a de 

aacan loa envaaea llmrioa pon el lado opueato de la m4qul-

na , r 4e5enentemente a t4avla de una pa4ed, pana a en depc6f 

tadoa en un cua4to limpio. Voa ore1{.ado4ca aon neauenidoa 

pa4a cate ti po de m4ouinaa. 

Exiate un tipo de mdquina QUE ac canacte1{.i za r on 

poaeen una. ca.bú:a [a.vado4a, la cual r.;enm.i.tr, c1utgan toa e.en-

tenedo~ea aobnc una c~emallena donde ae cncucnt~an coloca-

daa loa tuboa de chonno, de tal ma.ne~a que la cnemallena. ea 
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impulaada hacia el inteJt.ioll de la cabina du1t.ante el ciclo 

di limrieza; ebte ti~o de miqulnaa pellmite el 6«icll manejo 

de. una vaJt.üdad de tamaiioa 1J tipoa de envaaea . 

Una miquina diaeiiada palla el plt.oceaado de un gllan 

núnre.to de. envaau, paJt.tlculaJt.mente botellaa !f contenedollea 

de gJt.an tamaílo, emrlea una cadena tJt.anapoJt.tadoJt.a que ea la 

encaJt.ga.da de aJt.Jt.aatJt.aJt. hilella6 de tuboa de ch0Jt.1t.o a tJt.avéa 

de un lallgo túnel, donde loa tJt.atamlentoa aon aplicarloa, 

lo~ envaaea aon entonce.a Jt.egJt.eaadoa al punto de caJt.ga paAa 

aeJt. aacadoa de la mdqulna. 

La de.aventaja común de todoa eatoa tipo~ de mi­

quinaa, ea que todaa ellaa 1t.equleJt.en el manejo individual 

que vence eata deaventaja, ea La lavadoJt.a de c1t.emalleJt.a de 

caAga, en la cual la cJt.emalteJt.a ea pAepaJt.ada paJt.a aJt.Jt.ancaJt. 

aobAe el extAemo abieJt.to de taa ampolletaa 6 vlalea, como 

loa contenedoJt.ea ae hayan colocadoa en paquetea de caJt.t6n, 

baata inveJt.ti1t.loa paJt.a que loa contenedoAea aean t1t.ana6eJt.~ 

doa deade el caJt.t6n haata la lavadoJt.a, aln que eatc r1t.ecl­

a e el manejo de loa envaaea de una 6oJt.ma individual. 

Una bateJt.la de tuboa de choAJt.o ea aJt.Jt.eglada de tal maneJt.a 

que cada envaae entJt.e en la poaici6n coJt.Jt.earondiente a la -

cJt.emalleJt.a. loa enva6e6 llmploa aon tJt.ana6e1t.idoa poi!. la -

cJt.emalle1t.a a una caja de 1t.ecepci6n, en la cual loa ccntene 

do1t.u .:, 011 eate1t.llizadoa a caloJt a eco r.f poate1t.io1t.mente. alma­

cena.do~. 

Otlt.o tipo de lavadoAa con cJt.emalle1t.a de caJt.ga e~ 

µlea un p1t.lnclpio totalmente dl«eJt.ente. Loa contencdo1t.e6 -
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aon llenadoa y vacladoa po4 medio de una 6ue4za cent~l~uga, 

la cual hace que eatoa gi4en con el ext4emo able4to al ce~ 

.tito du~ante el llenado y lejoa del cent4o du~ante el vacl~ 

do. El tanque en el cual aon aume4gidoa loa contenedo4e6, 

ea alte4nadamente llenado ~ vaciado con aoluci6n pa4a pode~ 

e6ectua4 de una mane4a completa el ciclo de lavado. 
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6 .- !·:6todos usuales r.1anuales y automáticos Para la detec-

ci6n de c11e.i:·pos extraños en los envases con soluciones 

invectables esterilizadas. 

La inaµecci6n vlaual de cada ampolleta ea uno de 

loa con .t.Jto e ca m.'.la .i.mpcJt.tante.6, poJt. medio del. cual •e !tevlaa 

la Jo l uci6n envaaada con el objeto de deacubitlJt. ta p!teaencia 

de e<1e.1w1aa d e vú{l[io, ~ilamentoa, paJt.t.lculM en auape.M.i6n, 

pa!ttlculaa neg1ta6 que Jt.eauttan de la ca1tbo11.tzacl6n de alguna• 

~oluc.i.or.ea .tl ae.UaJt. la.a arnro .U.(l_ ta~, a.demcfa de otJt.aa lmpt111.ezaa 

[xiaten vaJt.lo• mltodaa paJt.a ve1ti6icaJt. e.ata inape! 

ci6n. La r1 ,t !101t.fo uaa. ei. e~ecto :te "Tyndal.l " : iluminado el · 

objeto a ieviaat t ate.Jt.almente, en un cua!tto obacu1to. 

ce1t1tado en una caja., polt una a.be1ttu1ta aale la luz ~ el Jt.ayo · 

queda concent1tado ~o bt2 ef ob jeto, poJt. medio de una tente •e 

hac e ea oba e1tvac.i.6n; ae g ~n et tama.~o del Jt.eciplente., puede . 

crunb.i.a1tJe la abettuJt.a. paJt.a de jalt ~ aaalt la cantidad de luz ade 

cuada. 

~e examinaJt., ea .i.mpoJt.tante no agitaJt 6ue!ttemente 

l a ampolleta, ya que entonce.a apa.1t ec e. 1tla en la aoluci6n La 

t o1tpe ce1tla.n el log!to de una bue na 1tevi6i6n. 

Un ~.i.atema aemlautomdtlco , ~u l ideado polt t1allinq 

~ord v · ·ac~ev , ¿n l ~ te ae ca io ca l a amoo lleta en el apa1tato, 
··- - -- - ···-- -t-
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te. el c.ua.l, la. a.mpolle..ta. IJ au e.en.ten.ido e.rnr;.ieza.r.. « 11.odaJt; 

luego 11.oda.ndc ta. a.mrolle.ta. pa.aa. a. la. roaic.L6n de Lnape.c.c.l6n 

donde. ae detiene peJt.o algue 11.oda.ndo au c.ont!nLdo, mle.ntJt.a.6 

que a.t mlamo t.iempo, un 11.a.~o de luz ae pJtoue.c.ta. a t11.a.vla del 

11.e.c.Lp.ie.nte deade au landa, re.11.mltle.ndo a.al, una. obae.11.va.c.L6n 

~4c.ll de toda.6 la.a pa.11.tlc.utaa auape.r.dlda.h. 

Quitando la. ampolle.ta. lnarec.c.iona.da. c.on la. ma.no 

de.11.ec.ha., e.a.e en au lu~a.11. a.uto~itlc.a.rnente la aiguie.nte, que 

6ul e.cloc.a.da. con la. mano lzqule.11.da. en au luga.Jt. 11.eape.c.tlvo, 

c.ornenza.ndo a. 11.oda.11. pa.Jt.a. aeJt lnapec.c.icnada. 

En a.tgur.c.:. ta.bo11.a.to11..ioa ae uaa.n iturnlna.do11.ea aen 

c.iti.o:i, como poJt. ejerrplo: el ··:- isher titratio illuninator··. 

Ea.te ilumina.do11. ae c.a.11.a.cte.11.Lza. poJt .teneJt 6ondo -

blanco (ma.tel y (r.eg1to), pa.11.a. identl6Lca.Jt pa.Jttlcula.a bla.nc.a.6 

6 neg.1t.a.,o,. 

Et a.pa.Jt.a.to "Simolex'' , u ot'Lo diar;ic.:.~·.tlvo .:.e.nci­

tlo, en el cual la lnhrec.c.l6n tiene luga~ po.lt. medio de un a.­

lumt11.ado indl11.ecto a. lJt.avla de una. lente de doble a.umcn~o ao­

b.1te 5ondo negJt.o que no 11.e[leja.. 

El " A:'lnoule-'l iewer'", uaa el al.!. tenia. de pcla.1t.lza.­

c.l6n, en el c.ua.l el ore1ta.do1t mantiene. el 11.eciplente en.tite dca 

!llt11.oa de pola.Jt.izac.i6n, enc.ont~lndoae une en~Jt.ente de la. e.a.­

ja. de la. llmpa~a. u el ct~o inmediatamente rletJt.lb de la. lente 

de a.umento. Apa.~ec.lendo cualouleJt n.a.11.tlc.ula. ext11.ar.a. como un 

11.elleve, c.ont11.a un 6ondo obac.u~o, aie~do 11.lplda ~ 6lc.llmente 

obae~va.da a. tJtavla de la lente. 

Dent11.o de loa aiatemaa mda mode1tnoa ra.11.a la ir.apee 



cl6n de ampclletaa ae cuenta a la Secha con doa mlquinaa 

de 6a.b4icaci6n alemana, que aon: La mlqulna ccmp1Lobado-

1La de. amrolleta.a ''ROTA" ~' la comp!Lobadc.'ta. de ampclle.taa 

" STIWNK". 

El ala.tema de tJz.aba.jc en amba.a ca aemeja.n.te, 

ya que. conata de un .t1La.napo1L.ta.dc1L ellctJz.lcc, lente de au­

mente doble, pue.atca gl1Latc1Lioa palla la. Jz.cta.ci6n de la.a -

ampolleta.a, 1Le6lecto1Lea palla la iluminaci6n ~ botonea palla. 

La etlminaci6n de la.a am polle.ta.a de.6ectuoaaa. 



PARTE EX"ERIMENTAL 

1. 0 ~studi~ ce__.!_~'J_E"_e~e_!l_C_~a_ de--1::."~1'.'t!culas extraT',as en los 

recipientes antes del lavado. 
-----·---·~···-·---··- --··· ------·-----

Aunque la ~lna.lida.d de eate t~a.ba.jo conalate b~ 

5lcamente en el eatudlo comra~a.tlvo de la e6lclencla. de loa 

dlve . .uoa r~ocedlmlentoa de lavado de ampolletaa, conalde~e. 

re~tlnente el lleva.A a cabo, eatudloa p~evloa pa~a. podeA e~ 

noceA el oAlgen de loa p~oblema.a que ae p~eaenta.n du~a.nte -

el p~oceao de la.va.do, loa cualea van a Aepe~cutln en la e6~ 

ciencia. del mlamo, y na.tu~a.lmente tna.ta.~ de encontAa.A una. -

Aearueata. aatia~a.ctoAia. a dichoa pAoblemaa, pa.Aa a.al pode~ 

evalua.~ lo mejon que aea roalble, el mltodo de lava.do mla -

e&lclente y adecua.do: ea po~ ello, que ae lleva.Aon a cabo 

laa alguientea r~ueba.a, la.a cua.lea tienen po~ objeto toma.A 

nota., pAlme~a.mente del ea.tado de limpieza. de loa enva.aea p~ 

~a. ln~ecta.blea tal y como ae neclben del p~oveedo~.- Ampo-

lleta.a llena.da.a (ain la.va.do p~evlo) con agua. t~ldeatlla.da. -

5llt~a.da. pon papel y pon bujla. de poAcela.na. ponoaa (ha.ata. 

compAoba.~ que el agua 5ilt~ada ca~ecla. de pa.Atlcula.a vial­

blea en auapenai6n) y ce~Aadaa po~ el aiatema. de la. 6uai6n 

de loa bo~dea de la. punta. La.a ampolleta.a 6ue~on llena.da.a 

di~ecta.mente de loa empa.quea de ca~t6n del pnoveedon en loa 

que ae encont~aban envuelta.a en pa.oel de eat~a.aa. . 

La.a a.moolleta.a utilizada.a en eata. p~ueba., ~eanen 

la.a aiguientea eapecl~lcacíonea: 
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A.- Capacidad de 1 ml. botella. blanca e1t11.angu.­

la.da., con ut1t.angu.laci6n de S a 6 mm colo11. cla11.o, a.ltu.Jt.a .to 

.tal 63 mm, a.ltu.11.a. del co11.te 60 mm, a.ltu.11.a del cue11.po 24 . 5 a. 

ZS.S mm ca.U.bJte 4 . 1 a. 4.9 mm, globo de 1 a. g 111111, di4met11.o -

de 9.4 a 9.6 mm, <onda 1u.m.<.do de 0.25 a 0.30 mm. 

B.- Con eapec.<.6.<.ca.cione.6 .<.gua.le.a que la ampoll~ 

ta. an.te11.io11., excepto que e.ita e1 de colo11. tfmba11.. 

C.- Capacidad de Z ml. botella ea.t.11.angu.lada. con 

e1.t11.a.ngu.laci6n de 6.5 a 1.5 mm, colo11. blanco, altu.11.a total 

66 mm, altu.Jt.a de co11..te . 63 mm, altu.11.a del cue.11.po 30.5 a 31.S 

mm, calib11.e de 4.7 a 4.9 mm, globo de 8.Z a 9.2 mm, ditfmet11.o 

de 11.4 a. 11.6 mm, 6ondo au.m.<.do de 0.25 a 0.30 mm. 

V.- Capacidad de 3 ml. 

E.- Capacidad de 4 ml. botella e1t11.angulada con 

e.1it11.angulam.<.ento de 7. Z a 8. 4 mm, co.!'.011. blanco, al.tu.11.a. .to.tal 

de. 58.5 a 59.5 mm, al.tu.11.a del co.11..te de 55.5 a 56 . 5 mm, al.tu.-

11.a. del cue.11.po de Z1.S a 28.5 mm, ca.lib11.e. de 4.8 a 5.1 mm, -

globo de 8.5 a 9.5 mm, ditfmet.11.0 de 17 a 18 mm, 6ondo au.mido 

de 0.35 a 0.40 mm. 

F.- Capac.<.dad de 5 ml. botella e1t11.angu.lada con 

e1t11.anqu.lamiento de 7 a 8 mm, colo.11. blanco, copa de. 13.7 a 

1.J.Z t)l ll1, al.tu.11.a. total de 705 mm, a.ltu.11.a del c.011.te de 100 mm 

altu.11.a del cue.11.po de 44.4 a 44 . 5 mm, ca.lib11.e. de 5.3 a 5.6 

mm , globo de 9 a 10 mm, ditfme.t.11.0 de 14.4 a 1.$.6 mm, 6ondo -

1wn.ldo de 0 .35 a 0.40 mm. 

Lo1 11.eau.ita.doa obtenido1i quedan exp11.e1ado1 en la 

tabla. 1.lgu..ünte: 
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Tabla Ho. 1 • 

~----- -- ---------- -------. - ·--------+----------- ' 

1 
r::soccificaciones 1 ~ ele a rr,n. I: de a:-:p. ! " ce <lr'f'. ¡ Z. de a!Tl,-,., t am,.... 

,~:_o_oll:_tas_ __ ~c/vi_C:_r_1~ --{~':"\elu_~~-f _;:_!__::_ -~: Lir:m_~~ sucias 

1 A (1 !'111) ! 16 1 50 l 18 ¡ H 1 g4 

· 1 ---B-~;:~---¡- ;.- +--,, -r-~-r- ,, 1 " 

t 1 +----- - - -i·----t----~-
j C (2 Ml) 51 1 27 : 17 5 ! <;S 
1 : 1 : 

¡,_ --- --· - -- ----~-- ·--- - - .. !_ -· - - -----t-----4-- ----··+----~ 
r ( 3 nl) i 6 2 ! 5 ¡ r: ! 2 5 j 7 5 ' 

------"·------- - -~------·- ··---- · · · l ...... . _____ · -----·~·-··---- ·-·J_ ---~·----; ¡ l l 

E ( 4 r.l) ; 9 1 4 8 : 3 9 , 4 , 9 6 ! 
1 ' 1· 1 1 ' 

¡ i ¡ 1 t ! 
~-- --- --------·- t-- ---- -.. ---· 7-------:--------t----···- ¡------, 
i "' (:; ~Ü) • 1 (..; 30 2 92 

! 1 1 
• - - -·--··--· - -- -- - -~---- -- - - ----.-! - --- -- _.l _ ____ _ 

* '.<ota: El nú~ero de an,...ollcta5 utilizadas en esta f'ruc~a fue de 500. 

lo cual no e& de cxt11.a~a~ ~i ac tema en cuenta que tanto ~a 5ab~ica 

ción como e[ cn: r aque efe lot, e'on~c1:cdc11.e~ ~e lft>.va a ca be e11 ,f .tcaa -

van a ~ clf. utilizadca e~ ~n Cato11.atc11.io ~alf.Maccdtice. 

laa antc11.io~c~. con la aola di{c~cncia oue eataa fue~rn 11.eciLida6 en 

b olaa~ de polletilcno. El n~melf.o de amDotlctaa utill: ad r en e!ta 

bla l>iguientc: 



Tabla No. 2 

----
de aJT:o. % de anp. % de a!'lo. % de ar.m.I 

¡,...e lusa c/? V p Linnias - ' sucias t 

37 18 45 
55 ~ ·--

43 24 33 67 

54 33 13 87 ---+ 
39 1 30 l 31 69 

-----+-
45 

1 
27 28 72 

1 

52 29 19 81 
1 

tabla No. 1 y compa~a~lo6 con lo6 de La tabla Mo.% llegamoa la ai­

gu.i.e.nte tabf.a. 

Tabla No. 3 

1 
; 1 % de am,.,. limoias '!. de amo. lir.mias 

. Tiro 1 Canacidad ! Color 1 recibidas en cajas recibidas en · bol-
' 

1 
• 1 

1 
d e t6 sas de oolietileno 1-~---,- :;-¡;,,-n_c_o_l __ e _ __ ar~c.:.:o...6-----T-_;;;...:c...;;:_~__._"""4"""5~-'-~~ 

¡ - --¡-------+-·-----+----------------------1 

~ _ ~1_1_~~-+-! _A_m_b_a_r ____ ,

1 

_____ 2_1 _____ +------3-3 ____ __, 

J C ! 2 nl 1 Blanco 
1

1 

1 ' ' 

~I J) : 3 ~l-~Dlanco ! 
1 1 ' 

------4-------~----1-------------+-----------i 

~~_J ___ 4_ :'11----~~~anco ; 
"' i 5 nl Dlanco 1 

! 1 ' 
~ 1 ' 1 

5 13 

25 31 

4 2S 

2 · 



Conclusiones 

Sin luga..1t a. dudaa, ta .1tecepc.i.6n de toa cante-

ncdo.1te6 en bolaa.a de oolietlleno, .1ter.1teaenta. una mejo.Ita. 

cona.idc.1ta.btc po.lt lo que .1teapecta. a la. diaminuc.i6n del po~ 

c.enta.je de peluaa..'l que ae e11c.ttcnt.1ta.n en la.a ampolleta.a ª!!. 

tea del la.va.do, po.lt lo que ae a.conacja., que loa labo.1tato­

.1tioa 6a.Jtma.ceatlC.06 ez.i.ja.r. de 6U6 p.ltoveedo.ltC6, p.1totecc..i.6n 

del ma.te.1tia.l de envaac en bolaaJ de polletileno. 

roate.1tlc.1tmente, ac hizo un cnaa.yo po.lt aoplete 

u a.apl.1t11c.i61t aimul-táne.a {en acc.o) cuaa. llnaUdad €u.t e.U· 

mlna.Jt del inte.1tlo.1t de lea contenede.1tea la. p.1teaer.c.i11 de v~ 

d!t.io !f reluaa., .t1t.11t11ndo a.a.[ de dúmúiuút. le n:áa poi.ible, 

loa coJtoa de.bidoa a.l ti.emro u.UU.zado ppit lo6 ob.1te.1toa d~ 

.1ta.n.te el p.1toc.eao de la.vado, ademá6 del agua. ~mplea.da du.­

Jta.n.te loa diveJtaoa c.ic.loa del mi6mo. 

El 11p11.1tato em~lc.a.do, cona.late eaencialmentc. en 

una. a.9u.ja oue llega. a.e fondo del .1tec.ipie~tc. que ae er.cucn-

tita inveJttido e .inuec.ta. a.i1t.e éilt1t.a.do a una. dete.1tmü1a.da -

p1t.e.a.i.6n que depende del tipo de enuaae que ac va a limD.i.a.Jt 

du.1ta.ntc. u ~ la.rae de. 3 a 5 aegundoa, con el r.1top6aito de que 

doa hacia. el czte1tio.1t ~e~ una. patente a.ari~a.doJta que ~ué -

o~evia.rn ente acondiciona.da al a.pa~ato aonleteado.1t. 

Una. vez aue loa contenedo1tea fue.1ton t4atadoa po.lt 

elite p!t.oceao ae llena.4on con a.gua. p.lteviamente 6ilt1t.ada. con 
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r~ettdentea, como ae ruede ve~ a continuaci6n: 

Tabla no. 4 • 

¡ c:~"ª_c~~-1a~~ J__c:10~-' ~/~~~-~J:_·J~_5~~t~-~i T! ~i1_~ -~r;~-j_{i;~i::n· ! 
l 1 ml 1 Dlar.co r (, i 4 1 i 2 9 
' 1 • • 1 

i
1

· ---1- -;1 · ¡;'"'~h~~- - r1
1 · -- --1~----¡---4-----1---0- · --¡ 31 

i .:!r::n .. j 
s1.:cias i 

---¡ 
11 1 

1 
-·-·-f 

19 ! 
i I 1 ... -- ----- - - ---1·-------·--·;---- -- - -- ----r--- ----r- --- ---r-·-~ .. - -- ! e -r 

2~il 1 Dlanco ¡ 7 ¡ B ,. 0 , "" 1 lj , 
1 i l j 1 1 ¡ 
¡ -- --- - -- ---··~-- - · · - ·---~- -· +------ -- -- ----------4----- ------- - - ·4 ··------~--- - ~ 

, .. l i "l o . .., ! 1 ; " 1 97 1 , 1 ¡ J , , , 1 ' anc '. ~ l : ·.J . - i 
: - --- -~--- ·--- -· -1---- - - --· -r----- .. --·- - ---¡--- --~-- - -- - ~--- --- -- - -- 1------
, ·."11 1 Blanco ¡ 32 ¡ b , 11 ; 41 ! 59 , 

~- --- - -- -- - ~- -- - - - -- ---- ~--- --- ----!---- - - -;--- --~ -- -------t-" ; 
1 S M l 1 Blanco : 7 i O • O • ') 3 ' 7 1 
1 : 1 • ! ~ : ' 
•·- - ·-- - --·-- ..__ - - - -·- ·· - -- - ___ __ .J_ __ -- ··-~- ------l - --- --.,.------i-
• ~lota. !- 1 r.úr1ero ne amoollet~!' utilizadas e n esta ":>ru e ha ful! r.c 500. 

Como ae ~ucdc obae~unk en la ta b la,ante~iok, loa ~e-

au.f.ta.do6 6on exc.elentc.-1> pa!ta la.a amrolleta-1> de 3 " 5 m.f. . bueno-1> pa..\a. 

u 2 rnl ~ ma.loJ oa.\a la de 4 ml. ai endo Je c.ue!t~o amrlio ~ -

co1tto, tiene un ca.lib1te cxt-tema. da.mcnte c hico de modo que 6i arena-1> en 

ciente pa!ta. la aa.lida de la.a ra.~tlculaa ext~a.íla.J. 

De .t6nde ae Cl'ncf.u :1e atie f.a ef.{.m¿naci6n de ."e.i'u.aa '.' 
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2. O ~-tuñ~;:_~_j_o _ _:;ob;-_e __ l_a formaci6n de t>art!culas de 

vidrio durante la esterilizaci6n. ----·- - ----- -·- --

Eata pa4tc del tnabajo exrc4lmentat, tiene pon 

objeto haceA AeaaltaA la necealdad de buacaA un aiatema -

deapnendimlcnto de aatlllaa u lamlnillaa de vldnlo del in 

tenion de la am~olleta que contiene aolucionea te~mokkeaia 

tentea dukante la eate~ilizaci6n en autoclave. Poco va a 

aenvlA el aeleccionan un equipo 6 un pkoccdimiento de lav~ 

Jo que mejok elimine laa paAtlculaa aueltaa del inteAloA -

de loa ~ecl~ientea, ai aún cuando eatoa ae encuentAen llm-

rloa du~ante el llenado, la 6~agmentaci6n de capilaAca y 

hunbujaa 6C p4cdu~e inAemcdiablcmente dukante la eateAili-

¡aei6n. Ea ruea, lntekcaante el tAataA de aveniguaA qul ti 

ro de aolucionea 6 de enuaaca 5avo4ecen la 54agmentaci6n du 

~ante la eate~ilizaci6n. Pana eato ae p4ocedi6 de la ai-

gu.<.ente inanCJta: 

Se pnepan6 una aoluci6n bu~6en PH 4 , una aoluci6n 

bu66e4 PH 10 , una aoluci6n aallna iaot6nica u aceite de mllz 

que ea un vehlculo uaual paka la pAe~akacl6n de aolucionea 

.<.n~ectablea de aolutoa oleoaolublea. Eataa aolucionea a c -

6ilt4aAon vakiaa vecea poA papel u pok bujla de pckcelana -

pokoaa con la a ifuda del vaclo ha6ta comp11.obak que el rnate11.ial 

6ilt4adc cakecla de pa11.tlculaa vlaiblea en auapenai6n. 

EMeguida .se aelecc.to11a'tc1t ampcltetaa .!mba11. '! c{a_ 



1t.a.a de 1 ml de capacidad, del tipo botella. con cu.elle 

con eat1t.angu.la.cl611 co'tta.da.1 q 6la.mea.da.1 de la. punta -

p~lt.a. ce1t.1t.a1t.ae polt. el 1i1tema de la. 6u1i6n de loa bo1t.­

d ea de la. _!'.'u. 11 ta.. 

Se r~ocedl6 deapu.éa a. ta.va.1t. la.a a.rnpolleta.a 

1t.epet-ide1.1 veeea eon l.01 P-'toceJ-imlentoa ~' eqt(,¿poa u..~u.a. 

t'n. 

Co11 la a.mpol.ieta. .U.mpla. ~' aeea ae U.en6 c.011 

d,¿atinta. aolu.ci6n la.a a.m~olleta.a cla.1t.a.a y la• ampolle­

ta.a ámba.1t. palt.a. 601t.~a.1t. doa g1t.uro1 y po1te1t.,¿01t.mente ae -

aolda.1t.on la.a punta.a. 

Inmediata.mente deapu.la a.ntea de la. eate1t.ill­

za.c,¿6n ae 1t.ev.taa.1t.on cu.,¿d~doaa.mente la.a ampolleta.a con 

~n 1t.eviaa.do1t. plt.ov-iato de una Suente lumlnoaa. a.p1t.on-i.a.da. 1 

lente de a.u.~ento y ~ondo de cont1t.a.ate blanco u ncg~o. 

Se aepa.1t.a.1t.on la.a ampolleta.a que 1t.eau.lta.1t.on con 

peluaa. 6 pa.1t.tlcu.la.a de vid1t.lo, y ae eate1t.illza.1t.on ~nica­

rr.e>ttv. la.a a.mpc.U.etaa qu.e 1t.e1>u.lta1t.o n l-iinp-i.aa a ta .\evla.i6n 

6ptlca. en a.u.tecla.ve a 121•c du.1t.ante ~O m.in, una vez que 

lcta am~oll.etaa llena.da.a con l.at. dlatlntaa aolu.cionea y -

en env't ,aea cla.1t.oa lf ámba.'t ae e11~1t.la1t.on, ~ue,.,on nuevamen­

te aometiJa.a a u.na cu.ldadoaa. 1t.evial6n con o~jeto de a.dve1t. 

t.i1t. qtd tipo de ampolleta. 6 de aolu.cl6n Jt.e~ü-U.6 mejoJr. la 

l1t.a.9~enta.ci6n de la.6 pa.~edea lnte1t.lo1t.eb del enva.ae du1t.a.n­

U lo6 ca.mb.iob, el númelt.o de a.m~olleta.6 u. .U.Uzadat. en ea­

ta. r~ueha 5u.t de 500 u loa ~eau.ttadoa obtenido• ae exr~e­

~an en la.6 aigu.iente6 tabla•: 



Tabla No. 5 

Vea~ula de o~aenu~~ loa ~eaultadoa de la tabla ante 

1.- Con 4eapecto a la n~tur3leza del vi2rio ae encont~~; que -

taa clanaa que neaultanon tamblln con vlJnio dca ~ula de la eate 

nlll~acl6n de laa divenaaa aoluclonea de p4ueba. 

Z. - Pon lo que cor.civrne a la na tural_~~ª de la solución envasa­

da, 6 e encont~6 que el an den decneclente de ataque oon uante de 

la aolucl6n de o~ueba ~~ente al vld~lo ~mba~ ne!ult6 se~: 

Buffer !'E l'l So 1. f,:~l ina Aceite 

Iluf'fer PE 4 Buffer !'li 10 Sol. Salina. Aceite 

Sl ae conaCiena el ataaue de la aolucl6n de ptueba ~~ente al vl 

lluf~ ~ ~ np 10 Sol. ~~lina R~ffcr nH 4 Aceite -- --- --- -- - ----- -- ----- -- - ------- - ------- - ----
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d~ ampalletaa no !je11.c.e nin2 ~ ·~ a.cci6n ¿JtagMenta.do11.a. en la.a 

pa~edea ~el 11.ec.ipientc. 

fato puede deber..ae, quiz6a, a que el aceite a -

la te ri ;~c. .~atu.tt <t de "ª te11..<.l.iz. a. c.i6n .u.e1:e ur.a ten .1, .i6n de vap<' ·'l 

i:1uc.Lu mli5 r..educ.úfa que et c ,:i trn 6 b.tcn !t ta. roe.a reactivit~ad 

entr~~}. vü)_rio ti e.f. ac.e . .tte. 

Con el p11.op6aito de biacall. una ./,Ofuci6n al dea­

plt(.ndú•ünto ex.a.gc.Jta.do de la111.<.ni U: a.a u aat.<.U.u de v.<.d11..<.o de 

la.a ~a!tedes de laa a~ ~ olleta.e du11.a.nte t a cate11.il.tza.ci6r., ae 

pena( ou~ ~cdtla 'teaulta11. bene6icioao, el t11.ata11. de p11.avoca.11. 

.<.nte~c.<.onal ~ ente l« [r..a gmentnci6n de d.tc. haa pa'tedea ar.tea del 

lavado uaucl, de ma.ne11.a que du11.ante la eate11.illzaci6n 6inal 

de la aotuci6n ae ryJtoduzca un mlnima de pa.11.tlculaa de vid11.io. 

Co n E5te objeto ae hicie11.on loa aiguientea t11.ata 

m.ú!.11 toa: 

A- Somet e. 11. a calentamiento ea autoclave a 1?1 °C du!tan.te 60 

mi nu.toa , laa a~polletaa vacla.a tal y coma ae 11.eciben del p11.o­

veedo1t, pa.~a dca pul6 er. ~ 1tia1t l aa, lavall.laa, acca1tlaa a 2~ 0º C, 

e11f,11.i a.':.laa, t icna1t i. aa 11 cc ."t 1t.a.-'i.la6 de l~ '"ª l? C"-a u6uaf. A1 : t e ~ 

de cate~iliza1tla ~ ae ae pa1tan Ca6 que contienen pa11.tlc.ulaa ex­

.t1ta~aa ac cat e 1til iz an !aa ti~ ~ia a Y ac t oma. ne ta del n6m , 1to -

de m1:,t' O llet'c:~ ¡)u e vu e.t v e 1: a. r11. Cb en t !l-'!. .>:·ct -'ttlc 1! i a~ de l•.td11. i o. 

B.- Sometcll a calenta~.(c.~to en autoclave a ! 27"C du1tan.t e t o 

min, la~ w~polfctaa plteuiamcnte llen ada. A al bo1tdc con el agua 

del lavadc, en€1tia1tlaa bJ;.~acamcnte Y -'i.e~eti-'i. ~ ~cal entami ento 

en autoc Cavc a 121 º C du -'i. ante ct1tc6 60 win, ~ alta ~ina.t:mcnt: -

aeJt .t .'i.ct.tada~ áe io,ua.l n · ~u:e:rn que e i: el'. e nc•'.6 0 " A". 



Trata'11iento A 

U l'lúrnc.1to de a.ir.roUeta.a ut.<..l.irndaa en ea.ta. plt.11S:_ 

ba. ~u€ de SOO 11 el 1te.aultado obt~. n.ido cor. e.f. tltata.m.<.etito Al, 

ae exp1te.aa en la. 6lgu.tente tabla: 

Tabla !le. 6 

r------------- ---.-- -------------- ------
tí - ~p~l-~~ --- - --r' --~~~rr~-o~l~.e-~-~t-~~~ ~~ ;~~ ::_ pro~uc ido al -~ 

1 1 1 • ¡ 1 
! Capacidad i Color 

1 
Buffer PE-1 ¡ Buffer PE10 1 ~~l ~~a~l n J Aceite l 

t
-____ ______ J__ ___ __ ------------- --- , -- - ---- - -EEB'-'-"---t-

J 1 . 1 : 

~- :;- t :::~: · 1--- -;:-:>+---;;::---¡;:-:: 1 : 
--------- -·------- ·----------·-- ··-------- -· ·-. 

Ccaru~~ de abae1tva.1t loa 1te~ultadoa de la tabla. a.n 

.tv:..ic.lf. , Lf a.ompa.!ta.Jtlca con lct> de. la tabla !..:o. 5 lle.ga1r~oa a .ea. a.tgu.ie~ 

te .tabla: 

Tabla No. 7 

--. --¡- A:D ~·olletas-~i--i=i-¡--;1_¡c;;;·lleti::s con 1 L-~lor 
lución tratar-.ientn ¡ trata·niento A 

1 9" .->. • , • $ l ··""-. ¡-------¡----- --"-'--'-e _ _v_ii;.._r.1.Q_.___t ---~ ~ .... 1 ... 0'----+---
I 1 ¡ . 

t
H - 4 ___ _ _}__.}__? ______ _ ~- --- __ _l._!_~G ______ 1 Ar.bar 
____ l~..:..§ _______ _ , _ _ _ _!__(l__.__'J ____ _J__ Claro ; 

' . 1 
H _ lO ____ 6~ ,_) _____ :_~-----~-3~._t: _____ r: -~1bar 

1
. 

_ • 7 , l ,_ • r L laro 
- ---- -- ------- - -------¡- ------ -- --- 1 ! 

1 Sol. Sal_! ___ -1:_3_:.1_ _____ j __ _____ ~S._E _ ___ ~·bar l 

f--na ---+---6~------¡'-----~_8 .5 ----f---LC_!laro -t 
l__A_:eite _1=-~= ~-- =--=-~~-L --~~--~~=~~=-----±=--~~:::_ ¡ 
e ome f!ta.1t.<.o 6 : 

El l1tata~ie~to A) dJ un ~eaul~a.~o JuJoaarne~te la.vu ,_ -



4a.ble po4 la ~educci6n del 63.3 ! al 30,, ~ de ampolleta.a, 

con vid4lc, J6lo en el ca.ao del bu~Se4 PH 10 pa4a ampolle-

mentacl6n a.la.4mantemente alto, loa deml5 ca.aoa, 4eaulta~on 

p4ictica.mente igualea 6 a.6n peo~ea. f6 enceaa4Lo ac~ala.4, 

que como c4a dr e~~eta.4!e, l«a a.m~olletna llena.da.a con -

eate4LUzac.L6n. 

Trata!".iiento :S 

Pa4a el t4a.ta~lento B, ae utlllz6 aolo un tipo de 

aolucl6n, la. ~claU. 6n 5aUna. .üot6nlca., con obje.to de 4edu-

cl4 el ~o. de va4lablea y conc4eta.4 mejo4 la.5 conclualonea. 

Pa4 ~ t¿ne4 un punto de ccmpa.4a.cl6n, ae toma.4on 500 ampolle-

taa como teatLgo, miama.a que ae t4ata.4on de la mane4a uaua.l, 

ea decl4• la.va4, aeca.4, llena.4, ce44a.4, 4euiaa.4, elimina4, 

Ca.J nu e contienen pa4tlculaa en aua~enal6n, eate4iliza4 y 

-te u la ,u. 

El 4eaultado obtenido con el t4a.ta.mlento B, ae ex 

p4eaa. en la aigulente tabla. 

Tabla No. 8 

ll --. -~,nolle-;:·---- r Ann~~leta, -r A.l"?olletas 
-- - ------,-- - testigo ¡ e/tratamiento e i r1 d -G'c 1 % de vir1rio 1 '!; de vidrio ª?ªC ~a o or 

r

----- -- ·--- --- - ----¡-

5 Claro 1 2 _JI 34 
- -- - - ---------- ----___ t - ------- -----------' 



Corno puede obaeJr.vaJr.ac, dearuéa de compaJr.aJr. 

loa Jr.caultadoa de la tabla anteJr.ioA, en contJr.a de lo 

que lniclai~eKte ae eareJr.aba, la ~Jr.agmentaci6n Jr.eault6 

mucho rna~oJr. dearula de aometcJr. laa amrolletaa al tJr.ata 

miento S. De eataa obaeJr.vaclonea, ae concluue que di-

ea dcclJr., ne ac ruede capeJr.aJr. af 

duzc.a en (oJr.rna total, deapu(a del p!tlme~ t4atamientc -

.téJr.;;1ic.c comt1 e.'ta de deaea.l!.ae. 

En vi5ta del Jr.eaultado ccntJr.a~4aducente de toa 

menoa diaminuiJr., la ~onmaci6n de aatillaa de vidJr.io du-

Jr.ante la eatenitlzaci6n de aclucionea t~Jr.moJr.eaiatentea, 

ae conaideJr.6 el Jr.eaultado que mueatJr.a la tabla ~o. 8 en 

el oue aoJr.pJr.ende la auaencia de cata ~oJr.maci6n duJr.ante 

5ueJr.on llenadaa con aceite de malz ~iltJr.ado. 

en estas ar.nolletas. 

La apaJr.ente auaencla de ataque de loa llquidoa 

hidJr.o66bicoa no polaJr.ea aobJr.e iaa paJr.edea lnte4ioJr.ea de 
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dieJton 11.e.aiatiJt mejofl. la 611.agmentaci6n dull.ante. la eateJt~ 

lizaci6n en autoclave de. una aotuci6n aa.Cina iaot6nica. 

Con eate objeto ae. lle.va/ton a cabo laa alguien 

te.a .t11.a.t1.1mie.ntoa: 

Cl Te.aligo. 

El númelto de ampolle.ta.a utilizadaa en eata. pltu~ 

ba 6ul de 500. Eata.a ~ue11.on la.vadaa ~ aeca.da.a con loa -

r11.oce.dimientoa ~ equipo& uaua.le.a, llena.da& con aoluci6n 

aalina iaot6nica ~ ce.1t.1tadaa. Se 11.evlaa.11.on poa.te11.lo11.mente 

1/ ae. elimlna.11.on la.J oue µ11.eae.nta.ba.n pa.11.tlcuta.a e.x.t11.anaa, 

ae eate11.illza11.on en autoclave. 60 mina. i21°C if ae tom6 no 

ta del núme11.o de. ampolle.ta.a que. volvie.1ton a. p11.e.ae.nta.11. pa~ 

tlcueaa de. vid1t~o. 

El númeJto de a.mpolletaa utiliza.daa en e.ata µ11.ue­

ba {ul de 500. Ea.ta.a 6ue.Jton lavada.a, enjuaga.da.a con una 

aoeuci6n de. aieic6n al 3.3 ~ ~ aecadaa e.n poaici6n inve.1t.t~ 

da e11 cf:a1tola.a du1t.an.te. 120 mina 210°C. De.spuéa d.e en€1ti~ 

daa Sue.11.on lle.nadaa con aol. aallna. lac.t6nlca y ce.1t11.adaa. 

Se 1t.eviaa11.on poate.11.lo1t111ente. ~' ae e.llmina.11.on la..!> que r' .11.Ue!!_ 

taban pa.11.tlcula.a ext11.anaa, .!>e. eate1tiliza.11.on en autoclave -

60 mút a IZl'C 11 ae tor.16 no.ta, del númelto de. ampolle.ta.a que 

voevie1ton a pll.eae.n.ta!t pa.11.tlcula.a de vid11.io. 

E).- El núme.11.0 de ampolle.ta.a utiliza.daa en cata 

~1t.ueba ~u~ de 500. Eataa ~ue11.on la.va.da& y etena.da.a con una. 

ao(. Je ailic6n at 3.3 %, autoclave.a.da! a 1ZlºC du~ante 60 

~in, dea~ufa de en~~ia.~laa ae. eacu11.1ti e11.on " ae aecakon en 

µo .~.ici6n ú:ve'tU.da en c:iakoC.aa du11.a.ntc. IZC' m.in a 21~ºC. 

Deapula Je en(1tia.~C.aJ 5uekon llenada& con aoluci5n aal.ina 



Se 1te.v.i4a.1ton poa.tvt..C:o11.mente IJ ae el..C:múta.Jton la.a que pJte-

ve a 121 ºC du-tante 60 m..in y ae tom6 nota del númeJto de. a.m 

polletaa que volvie.11.on a. p1teae.nta11. pa11.t!cutaa de vidJt..io. 

Loa 11.e.aultado1 obtenido6 ae exp11.e.aan en la a..C:­

gu..C:e.11.te .tabla: 

Tabla ?lo. 9 

- ------- ----------------
lratami_ent~+:-"•citlad l "_"lor ! •_a_e_a_rn_'t:)_._c_f_v_i_d_rio I '1• ;:"'P 

1 . e (testigo)¡ s ;nl tci=I 12 88 

¡--- r---- -L-' _____ ---¡- _ __5__"'_1__ _nar~t-l ______ º-----r---1_0 º--;-
l_::_ ____ J ___ s_n_1 ___ c_1_a_r_o_,_l ______ º ____ _,_ __ i_o o---t 

Comen.ta1t..C:oa: 

Co :no r.>uede obae11.va1tae, la.6 amr;iolleta~ tJta.tadaa cort 

aitic6n no p11.e.aenta11.on de.ap11.endimie.nto de pa11..t!culaa de. vid1tio 

du1tante ta ea t e1tili:aci6n. Sln emba1tgo, ea de hace.11.ae notaJt, 

la 601tmaci6n de un poco de condenaaci6n en la.a pa.11.edea inteJt­

naa de la ampolleta que no ae e.ncuentJta.n en con.tacto d..C:Jtecto 

con la aoluci5~ ¿~vaaada. 
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Estudio Co!nnarativo de Diversos 

Si5tr:!mag ne Lavado de A!noolletas 

P!:..S5:_!"in~_i6n Vel E!""Ui~l~tiliz'ldo En La Experir.ientaci6n.-

3.1.- '-iácmina Para Lavar An?ollctas, "BREl-:EJ::". (Pc-r Centri 

fugaci6n). 

La mlquina lavadol[.a BAewel[. emplea. el p![.ittcipio 

de ta. 6u¡>_1[.za cen.tl[.[~uga. pa.Aa. el la.va.do de. la6 ampolle.ta6. 

U6ando e6.te método, lo6 enva6e6 tto 6e ma.neja.n individual­

mente, e.l'.iminando a.6l en gAa.n pal[.te 6U l[.otuAa. debido a. e6 

te 6ac.tol[., a.demá6 6e puede con6.ldel[.a.I[. una t.lmp.leza acept~ 

b.Ce de&pula de ael[. 6omet.lda.6 a. un la.va.do con algan detel[.­

gente 6eguido de un enjuaque con agua. limpia. de6m.lnel[.ali-

zada. No ea nece6a.Aio u6a.I[. agua. de6.tilada pa.Aa el enjua-

gue 6-lna.t; rueato que la. a.pl.lcaci6n de la óuel[.za. cen.t:Aló~ 

ga. quita todaa la.6 gotita6 de agua de6pul6 de cada opeAa.-

ci6n, en.tAcgando la.a o.mpolf.eta.a cor.ipletamer.te 6 eca6. 

La máquina debe de .lnata.la.A6e aobl[.e un p.lao ni-

vela.do, 6Lfa.ndo can tol[.nilloa la.a bAldaa de la.6 pata.a, p~ 

Aa dLJminuiA la6 vib4ac.lone6. 

La. mlquina. lleva do6 gAa.6eAaa "Alemlte" pal[.a i~ 

yectal[. la aAaaa lubAicante poA medio de bomba., u debe en-

con que 6e tAabaje la lava.doAa.. 

Loa aoater.ea de la.a ca.ja.a pueden qu.l.ta.Aae ~lcl~ 

mente del cilindAo Aota.toAio, cuando 6ea. nece6a.Aio la.va.A 

f.a m.fqu.<.na . 
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Se tecomienda que la pa.~te inte~lo~ del cllind~o ~ota-

U~(l la ml!qu.úta todo6 lo1; día.6. La. lúnpleza. •e !tace únl 

c~mrnte ~eat~ega.ndo la.a aupe~~iclea con un lienzo enja-

~a mJqulna eatd conat~ulrla. Je mane~a. que pe~mite un a.Ju! 

te pa.~a. comrenaa~ ee de1;9a.1;te del emp~que de hule ent~ ~ 

el citind!o ~ota.to~lo v la tapa; e1;te ajuate ae hace 

ro~ w~iio del to~nillo colocado en la tapa q aolarnente 

El nivel a que debe llega~ el agua pa~a lava~ 

1~a ampolleta.a, debe ae~ dete~mlnado mediante expe~imen-

loa. puea la p~oSundldad de la• ca.ja.a de metal ea el - -

µ ~ittcipal ~acto~ que dete~mina el nivel del agua. Po~ 

conveniencia debe inatala~•e el ttive.l tteceaa~io pa.~a la.a 

caja.a mda g~andea que ae uaen, cu~o nivel tambiln ae~vi-

~~. pa~a todoa loa ot~o• tamaffoa de caja.a. 

El dete~gente que ae ~ecomienda, ea un g~ado -

coMe~clal de lau~il aul6ato a6dlco come el Du~onol C, el 

cual ha dado buenoa ~eaultado6; una concent~aci6n de 

r . 15 ~ ea baatante aatiaSacto~ia, la cual ae ag~ega. al -

agua pa~a lava~ como una acluci6n &atu~a.da, cla.~a. (75 a 20%) 

iuncionarniento de la ~ánuina Lavadora 

- Abertura de la ~!quina.- Pa~a ab~i~ La mdqulna 
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ae a6loja la manija de to~nillo u !e levanta la tapa. 

Cerrado ee la v§lvula.- Pa~a ce~~alt la v6lvu-

la ac pone la llave en la uatilla de cx tenai6n de la -

vdluula ~ ae hace gi~a~ en di~ccci6n de laA manccillat 

del utoj. 

~o 1_9_c_~c ~6i:._ .Q_e_ J._a_ s _ _::_e_:\ ~-1-~?-~ e_!1 J:.~ca ja~ 

las amnolletas rue se van a lav~r.- Se ronen l.aa ~cji-

llaa de ua~illaa ra~a laa cajaa con laa ampoltetaa, laa 

cuaeca ac aoaticner. con loa aujctado1te~ de p~eai6n ouc 

ccj~n loa bc~dea 1tedondeadoa de la! caf-~. 

Pueden colaca1tae en la lavado~a 2, J 6 t cajaa; ai ae -

~oncn 3 cajaa. ~ a~ ~ uc roloca~laa de tal mane~a oue que-

de balanceada la md o u~na. 

tiente e!tt e€ Qgua, ~2Jc~ . El agua caliente debe co~~c~ 

cuando eall co~~i.endc cr agua. El a~ua debe llega~ al ni 

c,,e .'taci.6n de llenado. - Se baja e a. tapa, auave-·----
mente, r1tocu.'tar.do oue caiga en 6U fuq1Vt, aob1tc et c..<.lú1d1to 

!f.o ta .to 1ti.o , a <.<.a11zá.,:dcla. con f.a 1>Ja1' ¿_¡a de. toll.liilto. Se e.o-

He e.ta f.a c.oll.Jt.(e nte ,, a e deja ou e .ea n1áquú1a lunc.(o ne dull.a !'.!_ 

te uno~ 30 ~. ui:a vez que. c.t c.lfú1d1to .ea.vade~ :ia.-y-a. a.l'.co.1t­

zado toda ~u vel.oc. .idad. [n .6cgui.da 6e 'J(t.lta. .f.a c.01tll.iei:.t . .::. 

11 &e deja que lc:t máquina pa.'tc comp.lcta.mc11tl! . . 
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5:_!.!_r::_i~-~-i§_n_ de_l_ deter~enté! . - Rea u.ita. mu y ú11po ~ 

~ante ha ceJt nota.Jt, qu.c paJta tiJt.aJt el agua con dete1tgente 

e6 Hecc.all'l.{.O 'ítte. la ,~ ,fouina ae paJte com pletamente. At te~ 

mina.JI. la Jtotaci6n, ae deatapa la. máquina., como ae mencio-

116 ante6; en .~ ca 11i.da a e abJte la v<flvu.í'.a, u.aa.ndo la llave 

que se ,,1enc.i.6no, ~ala.mente que ae lta.Jt<Í q.i.1taJt en aent.i.do -

contJtaJt..i.o de como ae mueven la.a ma.nccitlaa del 1teloj. 

'Lic1t.l ,1.u a .tZ -.? ~r. a. g tta, ae aac.an u.na. a u.na la.a e.a.jiu, cof.o 

c.lnrl al as en 2e rn .i.smo aitia pello c.on la pa.1tte a.bieJtta oJt.i.en 

teda l i ac.{.a a5uetr.a. Se cú~1t1ta la m<fquina como a e ind.i.c6 -

a11.t~ .'LtO'tY'(?.11te 11 ae conecta la. c0Jt1tiente, dejando que 6u11-

c..i.onc la. mdquina du.1tante unoa Z min; ae inteJt1tu.mpe la. c~ 

Jtltien.te ~ ae jeja que la m<fqu.ina. pa.Jte com~letan1 e nte, puede 

uaaJtae el ~Jteno de p.i.e oa.Jta. c.ontJtaJtJt cataJt l a .i.neJtc.i.a. 

Ll~nad9~-~1?_~_!_ __ ~q_u~~e~'2Jua_<iue. - Irnnortante. 

Una. vez que la. mlouina. ea.t<f c.omrletamente pa.Jtada, ae tev an 

ta la tar.ia, (ante .~ no puede levantaJtll e, u.na tJta.ba. mecánica 

io imp.i.del, ae c.i.eJtJta. la válvula, y ae deja coJtJteJt el agua 

caliente dentJto del cill ndlto 1totato1tio, ha.ata que el agua 

elegue a( nivel pr.evia.mente 6.i.jado. 

E~tJt.e mla e.aliente e6tl e l agua., mefolt. Eata agua, 6in de 

t i'.Jtgente, e6 pa. ,ta enju.a.ga,t la4 ctmpolleta ,~. Se cie1t1t.a la -

rHt quina y ae aigue i.t miama ope1t.ac.i6n deac.:cU:a anteJt.i.01U11 ui 

te, pa~a que ae llenen la.a amrolletaA. 

!?}.!_rnina~§-~~~~-ª-Sfua de en~r¡ue.- Par.a eate pa­

~o, ae a.i.gue ea mi ama opeJtaci6n ante.A mencionada, teniendo 

75 



eapeclal cuidado de que la m!qulna ra~e comrletamente. 

?~_cado -~e:__}_a_E__c~_as ~'?E_~_riienco las arnoolletas 

lavadas.- Se dca~~cnden laa ~cjlllaa q ae tapan laa cajad. 

Una vez tapadaa lna cajaa con a~pclletaa, ac llevan a un 

ho~no eate~lllzado~. de calo~ acco, y ae dejan du~ante 2 h 

a una temoe~atu~a de 20~ºC. 

Pa~a mantene~ la eate~llldad de laa ampolletaa, 

ea nccesa~lo deja~ faa cajaa tapadaa, haata que ae en6~len 

dent~o del ho~nc eate~lllzado~. 

La mlqulna lavado~a eatd conat~ulda de metalea -

antlco~~oJlvoa. El clllnd~o lavado~ v aoatenea de laa ca­

jaa aon de acc~o lno•ldable u laa pa~tca de 5undlcl6n aon 

de alcacltn de nl~uef ~ lat6n. Tiene cupo pa~a aela cajaa 

~la m4qulna ca· accionada po~ un moto~ ellct~lco de 37.5 

Kg.m.~. de tipo eapeclal pa~a vence~ la alta 6ue~za de ~o­

tacl6n .inlc.lal. 
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Ti~o Rotatcrio U.8. Dottler -

[ata ~~auina lavado~a ea de so~ma ci~cula~. 

Loa mdltirlea aon loa enca~~a.doa de lleva~ a cabo el me-

caniamo ro~ medio del cual laa am~olletaa aon enjuagada.a 

inte~io~mente, el movimiento ~ctativc de la mlquina. Lav! 

do~a ruede ac~ en di1tecci6n de la.a manecillaa del 1teloj 

(mlauina e~~~nda~), 6 bien en cont1ta de laa miama.a. 

La mtquifia puede aelt caAgada 6 deacaAgada poA 

un acio c~eAado~. r~Aa en algu~aa ocaaionea ~e utilizan 

Aa auc fa dcacaA9ue con el pAor6aitc de obtcneA !tna mavolt 

velocidad de t~abafc. 

La máquina ea veuátil o ruede Aea.liza1t eoa ai-

gu.lentea ra~ca: 

a).- Enjuaga~ completamente el inteAiolt u exte-

~io~ de loa envaa~a en una aola vuelta acb1te lea mdltiploa. 

h) .- Enjuaga.A nueva.mente ~ aolo ~oA au pa.Ate ex-

teAna el cnvaae. 

c).- El enjuague debe ae~ e~ectuado con agua 

61t~a. 6 caliente, Puede uaa.Aae va~oA ai ae dcaca. 

d).- PAeaenta titea vllvulaa en laa que ae combi-

nan el agua caliente u el vapc~. al ae conaide1ta neceaa1tio. 

e).- La p4eai6n ml~i~a de agua k~comenJada ea de 

11 • 3 a l 3. 6 Ka. 

77 



6).- Cuando el uJo de dete4gentea aon .11.eque­

.11.ldoa, ae tienen coneccionea eapecialea que pueden ae4 

utilizada• ra.11.a elle. 

g).- La md:quina tambiln puede 6e.I!. u6ada pau 

int.11.oduci.11. ai4e dent.l!.o de loa enuaaea po.1!. medio de un 

conducto earecial de enjuague. 

Loa cnvaaca 5on colocadoa en poaici6n inve.11.­

tida acb.l!.e el aopo.11.te de laa botellaa, et cual ae haya 

scatenido ro4 medio del m6ltiplc gi.11.ato.11.io, a~qu.11.ando 

en eata roaici6n de loa envaaea, un enjuague m~a e6icie~ 

te y un vaciado mla ap.1!.opiado. 

loa enuaaea que ae encucnt.11.an en et m6ltlple -

gi.11.ato.l!.lo, aon t.11.anapo.11.tadoa haata la cdma.11.a de enjuague, 

io~de ta acci6n de ejuagado ae convir.11.te en autom~tica. 

La fue.11.za de .11.oclado a t.11.avls de loa conductoa de cjua~uc 

ti~~ ¿~ cc~rletamente el inte.11.io.I!. de loa enuaaca , adem«~ 

Je ~ acc4lo po.11. au ra.11.te e1tetn2. PoJec una co.11.tina de -­

cauc ~ c. la cual ~lene como ~ina:iJaJ, et ac~ul.11. cerno e~cu 

.:o al: .11.oc.lo de la c.f::a..l!. ct de enjuague, r.·a ·rn .;1,e e i o~•'.1!.a­

io~ no aea aalolcado . 

Eficie_nci_~ __ de~- E~i,":>o ~·an_;ial de Envases 

Loa m~lti~lea gi.11.ato4loa contienen 10 b4azoa 

conat4u.ldoa de b.11.once, cada b.11.azo aopo~ta un contenedo4 -

de enuaaea q cada contenedo.11. r4eaenta 5 abe.11.tu.l!.aa a t.11.a­

vla de t ~ a cualea ae adaptan laa ªºujaa que aon ,.11.ouecta­

daa al inte.11.io.11. del enua~e. En total ae tienen 50 agujaa 

de lavado po4 juego. 
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6e rninimlnize la. raalbllida.d de. astiltadu.1ta a 6 .1totu.1ta&, 

ademda del roaible Ja~o a iaa aguja.a de lavado. 

Cada mdquina. ca 6urnlnlat.1tada con 10 dl6e~cntea 

contenedo.1te6 de cnvaac.a, loa cualea 6on inte.1tca.mblablea, 

cato implica. el utilizalt el contcnedolt de enva.aea que m&a 

que vauan a 6Clt pltocc)~d oa. 

Ca~a m1ltinlc ti ene una capacidad m6xima de S -

e1:va.aca, con to cu al ac t i ene en c.orn Jtc.voluclón d e. fa r.1if-

La. vl t oc{. Ja. d g.< .ta.toltia. de loa 1núi'.t.<:plea, ea va-

.1tia.bee ro~ me.dio de Z n 4 raaoA, que l e lle.van a. cabo en 

Velocúia.d c.6 va .üablea .le O.U, 1.19, 1.8!!4 u 

~s~ecificaciones ~~nerales del ~aterial 

To~0~ loa elcmentoa de la m~qulna. que contienen 

a.gua., a..<:.1te, va r o~ u ot.1to6 a r entea de lavado, eatdn conat.<:-

tuldoa de. nlquel pu.Ita, corno lo aon pclt ejemplo: la.a conec 

clones de entltada, loa múltiplca , el conjunto exteltno uti-

lizado pa~a el lavado en Jtoclo, la. to.1t.1teta. de la vilvula. y 

fa.6 a.guf~a ~e lavado. 
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Anu1as a~ ~ociado ·-.• !...--'"' ··- -- -·· ··· ·· ·-- --·---.. -

El tama0c de la• aguja;, de 1t.cciadc ea de 0.8 mm 

La cre1t.aci6n de Cavado ea inte1t.~itente, la m«qui 

En una aola accuencia, el maetirfe avanza de&de 

trn e ~ ta do c.;, tacic11a.1t.io ftaJta un eb tado en movir1ie11tc pa.'ta 

.~ o 



Velocicac de O~er2ci6n 

La velocidad de la openacl6n de lavado puede 

nadan ~a4a pode~ canga~ 6 deacanpalt lo~ maltlrlea, de 

tal mar.ena, qu~ ai aon Z opcnaJo~ca blett ctttner.adoa, la 

velocidad ~lxlrna dc la m!qulna ea de 60 a 10 envaaea po4 

m.(nu to. 

Coneccioncs de la Poauillas 

Tcdaa laa conecclor.ea de lavado, alne, vapoJt, 

aai cor-:r fa5 ccncccir11c~ ex.te.11.r.aa de .!'.avado en !tocio aor. 

de 9~5 1v.t:: : 1 el d.'.~a. ,we de ta. cavidad n de 511.t mm. 

~irecci6n de les n~erccioncs 

rstacicnes ¿ e O~ernci~n 

rlea. c.uanrlo ea ~~quina cat~ en Jteroao, ea dec.lJt, cuando 



ne6 ~a!ta au ide.nti6icaci6n. Loa 6 eatadoa ~e.6tan.teJ, 

1011 conoc.tdoa co rr. o eJtado.t. e.n movimiento, lo.& cual e.!>, 

Je. encuen.tita.n e.~tite loJ e..!>tadoa eJta.c.<.ona.it.ioa, J.ie.ndo 

'l ti.lvulas 

La vl l vula de. diatitibuc.i.611 de la mlquina. l! 

v ,tdoita, e .~ d el U.po de. d.üco, f.ub.'f.icándoae poJt .!>Í. ~ola. 

con agua 6 bien con el e1.quldo la.va.do!t. 

Proc~di~icnto ~e Lava¿o Recomendado (Solo lavado 

Inte rno) 

d io de e1t~ tta.tamie.nto loJ enua.6ea Jteciben una. aeitie -

te.1 de va~o'I., aeguido po!t un enjuague. ~inal de a.gua de! 

.tila.da u la e.limin~ci6n de. ef. a.gua. de e.ata.a ampolle.ta.a 

roit me.dio del aite. 

Lava2o Exterior ~or Roci6 

=~te ti.>Jo de. lava.dé e..1 contúmo u .!le ut.ili;:(rn 

a.<.ón de 6.8 Kg. ~ P a ,w:i de!> tifa.da u.ti U za.fo. 1fo,\a.n.te e.e 
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la.va.do inte~no de loa e.nva.ae.a, puede ae~ utiliza.do pa~a 

el lava.do exte~io~ po~ ~ocio. 

Ciclo de Lavado de Ampolletas 

Estaci6n l.­

Estaci6n 2.­

Estaci6n 3.­

Estaci6n 4.­

Estaci6n S.­

Estaci6n 6.­

Estaci6n 7.­

Estaci6n 8.­

Estaci6n 9 y 10.­

Estac16n 11.­

Estac16n 12.-

Acci6n de carga; 

Agu<'l destilada. 

Aire. 

Vapor. 

P.ociado externo. 

Agua destilada. 

Va!'or 

A<:rua destilada. 

Aire. 

Vescarga. 

No en uso. 

~ecruerL~ientos de Agua Vestilada. 

El agua deatila.da emplea.da du~a.nte el p~oceao 

de ir.vado ea alimenta.da. a6lo en loa eata.doa de movimien­

lo, aiendo 4egula.da la cantidad de a.gua po~ medio de loa 

ca.1~b.toa de velocidad 4ota..t.i.va. de la m(fqu.(na. Loa 4equ.e-

4imientoa de agua deatlla.da pa.~a el lavado lnte4no de laa 

a.nipoZlel<.1..& ea de O. 25 a. O. 50 galonea po~ ea.taci6n, de do11 

de el p~onedio total de agua deatilada 4eque.4lda. e.a de. -

1.5 a 3 galonea po4 minuto pa~a el lavado lnte.4no de la.a 

ampoUeta.3. 

83 



T4abajando la máquina de acuendo al ciclo de 

lavadoa 4ecomendadoa (3 eatadoa de lava¿o con agua deatf 

lada) ae obtiene un p4omedio de 50 a 7C rnuaaea po4 min~ 

.t:o, lo cual. estd'. baaado en una Poor.ac.ién e ~ectuada ro4 -

de 4.536 Kg. 

El a.i4e compnirn.ido debe ae4 limpie lj auminia-

t4ado a la unidad con una pneai6n de 4.536 a 5.443 Kg. 

Reaueri::niento de l'a-ror. 

El gaato de vaoo4 que ea auminiatnado a la má 

quina lavado4a, ea de 22.68 Kg po4 ho4a. 

Resniradero 

El 4eapi4ade4o ae localiza en el centno de la 

cubie11.ta IJ .tiene un diámet4o de 152. 4 mm. 

Dimensiones de la 1'áauina 

Viámet4o exte4.ic4 del punto mla lango 

Viámet4o del punto .ruda alto 

Peao neto de la caja 

V.imenaionea de la cué.ie4.ta: Altu4a 

La4go 

Anclto 

1.447 m 

1.4224 m 

381.0Z4 Kg 

617..36 Kg 

1.6764 m 

1.77.12m 

1.8034 rn 
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temo puede ob!e1tva1tae en el diaeio antea indi 

cado, el aditamento pa.Jta. el la.va.do en aeco con ailte ~ -

a.api1ta.cl6n, conata de lo~ aiguientea elementoa: 

1. Aguja. de aoµleteo u cJma.Jta. de aucci6n. 

Z. 'llcJtoa:•:itch 

3. F.i.lt1to de al1te u deahuMldl~ica.do1t 

4. ~egulaloJt de p1teai6n 

5. 'la.116me tito 

6. 'láfvui'.a aoleno.i.de (Tiro novnal'.mente ce1t1tttda.I 

1. ~~quina a.api1ta.do1ta, con bolaa de 1tecolecci611 de Pª! 

Ea 1tecomendable con~~lt con doa 6 tite~ di~e-'le! 

tel di!metJtol de aguja.a de eo~leteo, ~alta mejoJt a.dapta­

~i6n a. lol distLntaa tiroa u callbtea de la.a ampolleta.a. 

L.:i. a.guj<t de lople.t;:o a.t1tav.i.e&a la cd'.maJta de &ucclón, 11 

3 n dcsti:~ polt ella. pa.1ta. aujeta.1tae mediante un op1teao1t 

« :1 altu1ta. ~~a conveniente, aegan la longitud total de 

to .. ~;npC1lle.ta., .tor;ia.ndo e11 cuenta, que el ex.t.temo l.i.bJte -

de .Ca aguja., dcóe queJa.Jt a. unoa m.i.límetltal> polt <VtJtiba 

del ~or:.,lo d:! ta a.m.,olleta.. 
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Z. ~icroswitch 

ea de aimµle accién ~ oµe~n a 115 V. 

de la mlquina tle.narlona-ce~1¡_adc1¡_a Auto-~rnak, dr Mane-

~e: accicna la v4l~ula aolenoide ab~ilndola pa~a ~21tmi-

ti~ la accié~ de anntctec, aolarente cuando la aguja ae 

n 

cuent.._a nL'IL"'atr,:cn..te a una r:-1te .. ~,ién de 7. ·" 1 Kg/cm·. f;: 

e n t:i.a da u ~a lú'. a. de. 9 • 5 Z 5 o•l'l. 

n 

Miente a una c1te~i6n de t1tabajo de. !.5 ~J/cM·. 

Zé 



5. ·~an6:Petro 

En la. expc!timcnta.ci6n 5C utillz6 un ~ an6mc-

tJto ma.:1.ca. .1!cTrOn de SabJt.ica.c.i6•: 1 :,~c.iona. .i.'. , cor. una ca­

pacidad de 4 Kg/cm 2• 

6. Válvula Solcnoice 

Se utLl.iz6 una válvula aclenolde de ~abk.ica 

c.i6n nacional maJtca 1.1.S.A. (ln6t't.u~er.to lnduatJtlal, 

S.A.) de doa vlaa que no Jtequlc!te p!teAi6n di~ckcncial 

paJta. au o rc ~a.c.i6n. 

Se emrle6 ur.a rr;áqu.fra. a6n.i't.a.do .ia '!ULTI-CLE/...~ 

de ::txicc, pa.Jta .t.'f.a.ba.jo contlnuc, mo de.C r :1 -10 ~ . 

Ve la aa.lLda del aolcnolde a ea ent1ta.ia. de -

.la aguja. <1cpleteadc .'f.a., ae uU.li.z.ó r1crn911e1ta p:iláa .Uca. 6C 

mi1tlgida. de alta p!tcai6n de 6.35 ~m de d.ilmcl1to inteJtioJt. 

Ve la. roqti.iU.a de. Ca. cáma.Jta. de at1c:ci6n a la. 

di!metJtc útteJt.iok. 

f'.lncior.a:-.ier. to 

El 611nclonam.ier.to de cate a.dita~cnto ea el -

a.i.guü.nte: 
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de. e.te.vac..l6n rle. lM aguja.!: t•t donde Je. e.nc.ue.ntJta ta.rn­

b.lln la dc.l Jopleteo, de maneJta. que c.uando lata aguja. 

Je Ita. .lnt,'tcduc.ido a.l centJto de.1'. ú1te1t.lo-t de la. a.mroU!_ 

ta. y .Uega. a.l 5onda de ta. miJma, el m.i.c.Jtaaw.ltc.lt c..leJtJta 

el c.iJtc.uita auc. ac.c.iona. la vllvula aolenoide., que de.ja 

entone.e~ paaa.Jt e.l aiJte. 6.lttJta.do a la. pJte.a.l6n Jtequetida. 

p~Jta ta. ~o~ma.c..l5n de la tuJtbule.nc..la que aaca. al e.xte.­

JtioJt la.a pa.Jttlcula.a auel.taa que a.hl ae encuentJta.n. La.a 

paJttlc.ula.a a.al e.xtJtalda.a, aon entone.ea conducida.~ Jtlpf 

da.mente. al c.olec.toJt del a.ap.i.JtadoJt. Cuando la aguja ae 

eleva nueva.~c.nte, el mic.Jtaawitc.h c.ieJtlta la vllvula ao­

lc.no.i.de. paJta impediJt que el a.iite aiga. paaa.nda, mien~aJ 

una nueva am polleta. e.a.e. bajo la poaic..l6n de Jopleteo -

p~Jta ccntinua.Jt a.al el e.lela. 



c': tenidos. 

Se hizo una ~ab1¡_icaci~n a eacala 1~1uatAiai 

de. un p1¡_oducto en acluci6n acuoaa a un pH de 6.7, la 

ca11tidad de ao.Cuci6n p1¡_era1¡_ada :.ué. 6uUcünte. ra -~a ,. ,. 

vaaa1¡_ 3,585 ampolleta!, a un vol~rncn de 5.3 ml (19 l). 

Se toma!ton 3,6(l~ amrollcta~ Je ta ~i~Ga ~a-

1, Z(lC- ainpolleta6 e/u. 

Cadn u1:a de. laa po.1tcior.e~ t.P. .t' a1¡_adaa, 61'. de.a-

cU.c, ail.tc.6n LE-45 de Ur1ic1t Ca1té-ide. rr agua c'camü:e!tai.i 

dct 1° . . 

La ponci6n co~~ca 

condic.tcnca una ue: oue fue.nen ailicon~:arlna. 
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La.a potcionea de ampolleta.a que ~ueton la.va.da.a 

rot ~1J máquinas la.va.dota.a de. cenlti~uga.ci611 e inyecci6n, 

tttt ~0111áUc.a. Uena.dott.a.- ce1t.1t.a.do1t.a. AUTO-A.'.IPAK, tomando la. plt.~ 

ca.uct6n J e i11ten~one1t. en el ga.1t.1t.a.S6n que contenla. la ao-

t a.5 .•: toventen .to de la. ~oi'.uci6n. Se .tomó e.5,>Jc.cia.l cuida.-

.ii; .ta'l dent:'l t' de to ro .s.tblc., una. co11ta.r.iúrnci6n con ,oolvo -

í' o~ .:C' .me H. 'lC·<iete a. la. ro1tc.i61Z destina.da. a..t. 

1: ,1 cW t Ol1'<Í U e.a lt <'.r!a.do-C.l!. 1t!tado.'ta. AUTO-,\ ' !P .~;:. tl utta. plt.e.5~'.6n 

J, Z .. 156 .".,1/c.,/. F\1-'t.a. este obje..to, Je a.c.011dic.ion6 u1: µa.-

· 1 t:1.:~., dr..5c. .'ti.ta., Je ~'-'l.Cc.e.di6 a ha.c.e.11. la. 1t.ev.tai6n 6p.t.<.c.a. -

< :tc!tvúfuttC c.01-; rnic.!io c.u.lda.do 1 e.111rlc.ando u.1: -'tevü.tdo.·'l de -

La tc.vi6i6n ae hizo int~ncionalmente a.ntc.~ de l~ ---- ·------· 

9!) 



6a.laea.4la. loa 4eaultndoa. 

Loa ~eaulta.doa obten.idoa, ae mue6t4a.n en la 

ta.bla. a.igu.iente: 

'I'abla No. 10 

: S~-s-t·c;·a-s_ d_;_ l a-- ¡ c;""'~-ci~~r- (~10;¡;-¿e al'!·;.¡~ae -aM/. j ~ ª"'"'· !% amp.j 
; ____ ya (~o • • • c/nclusa ' e/vidrio • li.:n:"ia .sucia 1 

-- - -¡ - ---- ---¡ - ----:-~----~ ! 1 i 

, i:. s. :c: ttler 1 i i 
'. (P:i .:: 1n'!ccci6r.) :; !111. ¡rnanca 3.2 1 4.54 9~.26 ; 7.74 

:- -- ~-é-,.,~ .. ~~-; ----- --r----------r------¡------1 ! --i 
("e>!" r;0ntri!'u- ; 5 nl !B lanca 1 3.B4 ! 2.12 94.04 , 5.96 1 

_c:,:c_i6n_) __ __ _ ¡ ___________ J_ ___ ~--- ' ~ 
' 1 

.1 .. l itil!l'.·:"!nto : -:- i i 
-··e r~ iLl 1 

( . \irc-a~·-ira­
ci6n ) 

5 "1 1 ;::nanea 1.13 

.. - - --- -- - - -·- ·- --- --· -------~---

' 

1 

- • ~C) 93.58 ; 1.42 ' 

_j_ ____ __._ ___ _.__ 

"l:tva<'0 c-r: s2co ' C-'04 ADt e -vac.{o. Ea d.i.gno de e6 pec..lal -

•nc.1:c.t 6 11 , l!.t he.::10 de oue aota el o. 29 ~ de laa am polletaa 

~e~ul~aton c.on ~a~tlc.ulaa de v.ld4.lo ~ 1.13 1 c.on pelu6a. 

i 1: "' C.-: é6 n) • 

!.~ 6ta uien te pa4te del utud.lo, c.onaüt.i.6 en e.o~ 

c. i611 de a.at.i lla! de v.i.d4.lo du4ante la. eate4lllzac..i.6n. 

"· 9 1 

" 



r. 

•' 

Con e.ate Sin ae aome.tie1t.on a. e~teltiliza.ci6n «ina.l en 

autoclave a IZl"C dult.ante. 45 min, a6lo la.a ampolleta.a 

01Le. Jteaultaltc11 l.in1~'iM d.ea"u.~6 de la. 1t.evüi6n; loa -

1t.eaul.tadoa enc.ont1t.ado6 dcsr-u~a de e.ata aegunda. 1t.evi-

~' . Tabla No. 11 

;-· -~-i~~-;;;;,-;; -d;-la•;,.;d-c _f _i_ de·-;;;,olle~-~--;on j % de aMpolletas l 
l ________ -··----·-- --·-· _____ ;_ ___ __ __ ':_i.:.._n_r io _ __ _J_ ____ l_inoias 

1 , : 
; Por inyrcción J • S. ¡ ! 
, !'uttlPr j 7.58 !G ) 92.42 ~ j 

~ -· --- - - --:-¡;- ------- ---t--~~.~~~--: - ~- :-~ ---------t- · ------ ·------t 

Por Cf'nt~ i furraci6n ' i l 
I:re• -Ier · 3 • fi 5 9s · 9 6. 3 5 ~- 1 

¡.. • . --- ~- - - - ------ - --- __ ___ _ ¡, _ ___ _ ---
: ' • 1 ~,,»l!c ,· 1 
' Por ·"on.lcteo 
! -\d itc '.ºP. nto !:-;nccütl 
• 1 • 

~-- -·-· - - ----- - - _,__ ' ··--:·_!~----·~ - " ·-

¡ 
' 1 
-;;- · --- _ ---J-

0.192 ':. 99.808 % 

: ~ r,; o r-od} ,á ob6~1t.vt:Utae de la. tabla. a.n.te.1t..to1t., el 

r.-Mcenta.je dr. vi_düo obj:e J~ tf,q al e&.te1t..i.V .. rn1t. la.& a.mnolte-

t,H no plt.ateg.i.da.a c.0111 aü'..i.c.6n; ea ba.a ta.nte ma.f/OJt en 1t.e.ta.-

c..<.6n con la.a a.m,r.ielle. ;ta.a a.i..l'..i.c.on.i.z.aria.&. 

~on&ide1t.anda e.t 11ú;/ e1t.o to.ta.t de. ampolle.ta.a au-
,.. .,I' 

c~~a. en el u1t.cceao compee.~o. ea de.c.i1t., aumanda eaa ampo­
!" ... ·hl 

(lc. .ta..!> au.c.icu_ or.te. .'f.c.sue.ta.Jt.on -de. la p1t..fr1e.1t.a 1t.e.vi6i6n [ Polt. 

l~vado1 ln.!>u~.ic..<.e.n.te) e.o~ la& arnoalle.taa con v.id~io que. Jt.e ,. 

~an.te la e.ateltillzac i ~n), lle~ul a. la alguic.nte. .tabla: 

'· ~ ' 

.· 
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4. Pror-osici6n ce un nuevo Sistc'.''i'. "ara 

su Llcna<~o. 



zaci6n en autoclave llaa aolucionea no acuoaaa no laa 

atacan l . 

b) Elimina~ laa pa~tlcula6 aueltaa del inte~io4 de laa -

amrolletaa en 6eco ain u.tlllza4 6olucionea de ninguna 

lndole. 

Veben utlllza46C runrolletaa p4evlamente g4aba­

daa 6 rna~cadaa con tlntaa lndelebfea ~ 4eaiatentea al ca­

lc4, puea de io cont4a~io, ia dl~lcil ellmina4 la capa C! 

te4lo4 de alilc6n que di~icul.ta la arlhe4encia de laa tin­

ta .~ dti4ante (:. úmtt.eal6n, a no avt que pueda e6ectua4ae -

la ailiconizacl6n 6olo en el lnte4lo4 del 4ecirlente. 

l.- Si no ~e cuenta con un equipo ea~ecial de alliconiza­

ci6n, é~ta puede hace46e utilizando la6 lavado~aa U6U! 

tea J.: it":ooUetaa, 11a aean la6 de ce11.t:1.i.~u9ac.<.6n 6 la6 

de lt1• 1ecci6n. 

En Cu1a~ del agua pa4a et lav~do, ae u.ti.l.<.za una dllu­

ci.6n ~e 1~ de emulai.6n de ai.lic6n lf-45 de Unlon Ca4bi 

de 6 Li~n emulal6n Realall de Wataon Phlll.<.Da con agua 

rl~amln~~alizada. Con objeto de no gaata4 demaaiado a.<. 

licSn, ae ruede utili:a4 va4iaa vecea la rniama diluci6n 

del altic6n a condicl6n de 6llt4a4la cada vez q adlcio 

na4la ie ~n electivo agente bacte4ioat~tlco. 

2.- Laa amrollctaa ~4olegidaa con ailic6n, ae colocan en -

cha4olal y ae ho4nean cuando menea Z h a 210°C. Vea­

pu~a Je t~anacu44iio cate tlemoo, laa amrolletaa Ae de 

ja.n en~'lú"n. 
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3.- E1t trnlt mdquú1a ttutomc!t.lc.a. .U.e11a..fo,'t.a-c.OV•a.do1ta, ae a.rfoE_ 

t 1t un pMo a.11.te S t°!e. lct. e& .tctc.-<'.f1: de Peenado, el et.di ta.men 

to ea~H?.c.ütl tt11te& de~c..'!..l.tC'. '.1c.s••c1~& de c.ent1ta1t bien -­

laa a.?uJaa de. •orle.te.a ~ ~e lle.nado, ae p1toc.ede a.e lle-

1111.do de. lo.~ c.nvaac.a a üt ninnana o t1t11 ,n1tc.c.auc..t611. Con -

e-~tc. .aia.tc.ma au11otu'. .a l•>:•.' -H. e• deacah('c. c.o.eac.alt ltt r,¡¡~qu.{ 

,,,t i'.U.11a.do1t1t ZI! tlll a.mbic.11.te de a(.Jtc. {i.ltJ:.ado a. pltea-<'.ón 

.~'ª ~ ~: t.lvr:., -~e ¡~Lt:>. d:?. ;. .'!.e.~ c. ind út de e a ta e.o nd.tc.-<'.6 n, ru e.a el 

pe.C.i."lt" de. una. c.o;!:.'."anin1tc.t6n c.on polvo atnioa 5~11..tc.o entlte 

e\ tlta!ICC.to de. la ai;•uo .U.eta de ea ea.tac..{611 &opletí'.ctdo!t.a 

(.Cavado1t~I a la ea.tac.lón de lle.nado que. du1ta acgundoa ea 

~oc.o p-'!.oba!:>.C.e. 

l\CL\: 

Cuc.n<fo .se llenen ac.i.uc..i.one.:. .1cuoJ!U, pttede rv.i..ta1tae .e.a 

5l~ic.or':ac.l~n u aolc ac r1te-~ste1tll.t~a.n foa 1tec.lrlentea 

.ta.l ~ c.o~o ae 1tec.lben del ,".'1tovc.edo1t a.n.tea de a.ll~c.nta.11. -

< ~ mdquina Clcna.do1ta. c.aui.pada. c.on el aditamento c.apec.ia.l. 
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ci6~ En autccfavc de Ca~ ~otucionea Ol EOS2S. 



.&.n.U.c.a.ndo et: sútema p.topu.c.J to, c.nc:.on.tJt[ laJ 

Pl c:.o n au~c del a.au.a. utiliza.da. r~ la 

cl6•1 a.e c:. 1Hto de to:a ... ..r~alna. E:J.v.:. fr .ta. u.Hit!.e , 1~ c t_¡e_¡¡e --

.. 
"'- '· 
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