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'.....a pl.a.y,"1. de $..l.:. Jv.an. eon Cn.a.c.ahua.. Ca.:-::., es :::on.a de .aT"'.:Ld.zc:ión 

ée las ·-~rt.u;:O\s l':"'...ar1n3s: z4r¡¡¿~cl~li1: elu.,•t:.-c"tc.. CC'<'.llr:Ln.a) y 

=·~· ...... .,t0r;.f.<f;;, L,..··~u:i:ca ( L.audJ y OC3.Sl :::nal ~nt.~ de ehde-1144 

~~.:t.,;~ (prl!'.:"ta). En es'~e es~uctio s.e desc:r!.~n les pat..r-ories 

!_~-:tpor-¡\lf!S. de ,.n.t.d.11clén e!~ esl.as eS.pc!'Ct•s:. h.11.eiondo 

r~fer~r¡c.1.a. •l cor.'lpcrl;al'l".1ent.o reproductivo. y se proponen. 

.algur:..as. con~1c1or1t:ts. CP '..r.aspl.ant.e Ce nidos • .aplicables a la 

prc'~e--c:e1on y cons.orv.ac.:.Or.. de l.a.s tcrtugAs r.-~.<in.as. 

~ r&-;;:tstr.aron uri t..ot..a.l de 1003 •nid.a.ciol"'.eS entr-e oct..ubr• d• 

1999 y rebrero dll"' 1990. De l.as cu.ale-s. 59Z ecrresponden a 

n1dc::s de Gc!(ln:t.. -40- • L.aüd y 4. ~ lort.uga. ;:ir-iet.a. 631 nld~ 

fu.,ron s.aque.ados o d•pr~a.dos y se lo;ro proler;er u:i. tot..al de 

J7Z. lo qtJe e-<::;u1v.al., .a! 17.1 ~¡. E:.n •st.;,, \..if!'rnporad.a so pres•n.t.O 

una ~ncr C:at\t.td.aQ d• arúd.acion.-s qv• las r99lst.r.ad.as •n 

leir.por.1.d.oi;s .:.nt.er-1o:-es. N<.) so en::cntró c.orr~l.oi;c101"\ entr-e las 

.:a.n1d.acton•s de qolf!1'a y laúd. 

W proteec:iOn Ce loso nidcs meneion•dos tué poslbl• por ftll9dio 

de su t.ra.splant..e a. un v1~ro d"' 1ncub.ac16n. ~xcepto 12 nldas 

que 11 e-.;.ar on al f 1 n d• 1 ru::ub.ac16n condi c:i on•s 

n'"111:\.ura.les. Se t.r•splaht.aron 258 nidos ~l viv•ro. '1"9C"O solo 

11~ llei;aron al t.&r=ino Ce su incub~c16n. debido a qu• •1 

resto rue depredado. aderr~s di!' qt.:o 47 tildos d• t..aod no 

11..,,,a.rcn .a. eclosionar. 

'Los 113 nidos qutt e-clos1onaron. ccnl•n1.an. Uh lot..al d• 1194.e 

hll&'\."CS. do 1 os. cual es Be93 cor r espond1 •ron a er 1 •s V1 vas 

C75. :l !'..; d• .avtv.1.~•1'lo). 1C'e0 • huevos sin d•s•rrollo 

•:or.b:-t.on.arlc aparonl• cs.:. ~O. ?3é .a m1Jert.es: por at.aqu• 

l.011rvario (fl.3 ~;.::,. 03SI a cr1.a$ r.nJ•rt•s p~r C:Jt.uS'.as no d•f"inid.as 

C.3 . .; ·~y !5 crtas albir-.a~ C0.1 !O, 

l....os l'"t!'SUl t.ados p,,_r.a propcner _,¡ c;unas t.knie--.s d& ~r&spl•nl•. 



1r:d1can c:¡ut:- el cep!eo un d1Spos1t.:.vo .&1sl.a.nt.e ccntr-a r:-.oscas 

Ccu.cwo), represen'-ª una alt.ernat.1va p.ar-a eotr.batir esta eatIS.& 

-=!e ~rtal!dad, que en al<Qu:u.s playas es l.a pr-lncip.al. Una 

.allA co:-:..:en•-r.aclón de !-1>..;evcs por nido ::especific.at:wnt.e :r..:.s de 

lO'J), e!> !r-.ve:-s:arnent.e propcrcion.al .al nú~ro d• cr!.as vivas 

produ::t= d~ l.a 1ncut:..ac16n. t.detn.\s, la fe<h.a d• 1..r.aspiant.• a 

leo largo de l.:a t.empc:-r.ad.a Ce anidac.lón. influye en la cant.idad 

de cr 1.as. geno.."11" :ad.as. 

No se pudo establecer cla:""al':'lente el efe-et.o d•l tipo de 

colee.ta de les h•.Je· .. :os C.dir'!"Cla o indirtte.t.a), sobre el 

~viv.a.n-.ient.o, debido .a La insuficicnc..!.a d• dates. O. igual 

rr.ane:--a, se estableciC cc:npl•t.a:T!enl• s1 •>d.ste alguna 

re-lacion ont.r~ los niv&les de .avlv.amJ.onto y el tiempo que los 

htJ~VOS perr:.anee1.an fuer.a da l.a. arena. chJrant.e el t.rasplant.e. 



• , INTRO~UCCIOH 

~1 '-:::~.al e~ ~s.;:-e--:.:.es q'!..:e h.J.!"1 hab!.t.ado l.a lioe:-ra, alrededor 

doel 9'5 a! 99 ·~y.a ne e:.:is.' .. e!"I L.3. eX"'.!r:::16n ·.:!e una especie t!'S 

fen~~rio •.•u-.. 1!':'.;::>:=rtan•.e- cc::""O su rr..!.s~.a .:..par1c1on y e~ 

gen•ral e.X.:."i':.e.""l c~s v1as pcr las cu .. !tts t.:n• espec1e puede 

c:!esac:-are-::.er: de!:!C:: a caract.e:-1s.t.1eas del ~Cio fls1co qu• .al 

r.Y.:'j!ficars~ r,'U)f .a!:;•...:o ... a~nte c:::nvtert.Pn un lu;;ar dado .. n 

:.n!"-. .:..b1' .. •b!n. o bien.:.. La :::resién que ej•rcen les organ:.sr:ics 

ent.:li' si, l!r:~ fl~1Cer..J.a e •.in depr&CaCcr muy ef1e~z pu.-d•n s•r 

eJe~~l-:-s de ~s 1.<? ult.1%X' f9:"lo!~no C?i!'te:-o. 1997'). Aclualinent.e 

lA~ "..C:-"..ug.¡.o;, -;-..:ir.:.:-:as. J' ... n-:.c e.el'\ r.'',.;Ch•s olr.as especies. se 

ero!"rc-~ 1 .. .ar. .a l:i c.ct1J:.:n::1eir. de estas Ces v~as. Esto •s pr-oduelo 

Cal 1!':'~.:acto ne::::"''-1vc q1..:~ tiene e! dos.arrollo hum.ano sobre 

los ecosl!>tP":"-&.!> na• .. ur.ales. 

:...os p:-1~:-~ fCs!les Ce "..crt.u~:s.s en:ont.ra.des provienen dol 

per-1odo Tri4'.s1::0. sin er..ba.ri;o. inuchos palecnt.Ologos r:".arean su 

or-1;:en durante el per!od.:: Pére.ico de la Era P..iec::o1c.a. hae• 

·~:-CX!"'!\aCa~nte ~.O r...:.ll.::i:-:es Ce a!'"ies CCcr-r;ellius. 1900:. 

la elaso laxcn6a!ca d• les 

rep\.!los. :::.ons•.1t.uven-::o el crc:!en de les q:.:elen.1os. qU• 

l.nclu~·en lan"..o a J .as t.ort.u9as rn.arina.s com:::- a. Las lerr.st.r.-s: 

CCornelllvs. 1095). 

Ju:ite cc:-i ;algur..as es~.=les de s•rpientes. l•s !.c:-lv;.as 

r.ar-l:"laS son le:: •..:n1ccs r~pt1les eY.is~t!'nt~ eon la actualidad 

c:¡:.:e hat"I ten! e:: ~X! te e:-i S!.l re\. orno al ll'IA.r. adapt..ando y 

ccnserv.anco 1 r.;~:--tant.es ca.racter 1st1:as C• les r-epti l •s que 

ha.n stéo fac\.cres C•t.er:-.J.na.nt.es ~ar• sobr-ev1ve ... c1a 

Cturque:. ~it. .::.l. .• 19?({). Enlre ést.as des~.ac.an su reprC:-Ct..~ci6n 

a ... r.avC?s de h·..:ev:.::s p:.:est-::-s •:-: tlerroa. la res~irac!én pulf:'IOn.&r 

y @l dt>'sarrc:.lo c!P. su ccncha ~sea co~ defensa. 



Pcr lo geoneral. las lcr•wugas rr..ot.:-1n.l.S t-.ab!.tan en agua.s c.1!1das 

-=fe mares •.r:pl!:a!eos y sub._rop!.cales. ccn la excepc16n de las 

dél ir;er.er::i :r:~~ch4.('J-:>, ql!e han desarrollado una capacidad de 

.adaplac1en que les pe:-r._¡•.e 9enerar calor interne suficiente 

para sct:rev:v¡r en a9 .. ias f'r!.as .:H..lrque: U 1:.-1 •• 1990). 

E."'l la act..•...:.alid.ad, se idPntifican ocho es~ies de tortuga 

marina.des d~ las ::ual~s s• s•Jbdividen en des subesi:>e<:1es. 

d1ferer:c1.an~::::O'i.e -je est.a i:-..anera. once fcrrr..as d• tcrt.u9as que 

ha.blta.n en los r:ure'i del tn.Jn.:!o CCuadro 1) C1"..arque: et 41., 

1000). 

En Hex:co. dadas las car-act.e:-1st!cas de las a.~uas lf'..&rinas y 

playas. se hacen presentes die:: d• las once tcrt.ui;as ~rinas 

q•Je e:csten l~ueve de éstas anidan en las playas del pals y 

una, la ccnoc:ida peri ca. C~Q.11.C.tt.l. 

aparece sOlo en sus esta.dos juveniles y subadult.os fren\.e a 

!a cesta cccident.a! Ce la ?eninsula de Baja. Ca.lifcr-nla. Para 

la lc:-t..uga kU:lla. L"dl.cL.">'\ .:::t'L(l.~~u~) s61o s• han ubicado 

play.as da an1d.aci6n en la.s c:.ost.as de Aust.r.a11a. i:C.rr, 19'8fD. 

Hast.a hace algunos al"ios era. ccm-.::n observar .a lodo lo largo 

de la cost..a del Pacifico Hex.tcano gra.nde<s concen\.raciones de 

tort..uga.s m.artn.as. En la actualidad solo M.J.choaci.n, 

~err•r-o y oax.ac.a.. se pueden obs~rvar anida.clones i~rt.ant.-s: 

de alqu~s e-s~les: Prieta C'e~l~-~ ~oyv. LaOd 

y Gol fina 

OU.rquv: et o.l., 1992). 

En Oax:aca sen cuatro las e-speci..s de> 't..Ct"t.ur;.a.s ~rinas que 

anida.n a lo l.a.rc:;;o de 1::-s 5!0 kni de 111.t::r:'al. Al parec•r no 

•xist.e playa en la ~ce "'° se ~ya obs:er-V&do ~i;una an1dac16n 

~ és\.0$ .:a.n1'8\.ales. :.nc:lus-a e:'\ las :.cna.:; a.f"~-adas por los 

asent.amientQS hu~ (!'a.rc¡ue::, l."9?3a; 'M.11.r~e: d al •• 1982: 

A.c;;uilar ..i. c.l ... 1997). 

t..s cuatro IE"Sp.c1os 

subfAr.-..111.as: 

dos 



CUllDllO 1. 
ESPECIES Y SUDESPECIES DE TORTUGAS llARlllAS, 

RECOMOCIDAS ACTIJAL"EllTl: 

GE!IEllO 
11 

ESPECIE il SUBESPECIE il MOl!BRE COtrull 

C.:.'"..17.tta 

11 

('.l':rt(.i 

il 
(.1\\_(t.: 

!I 
CAllUAllA 1 

C.:-:cUl 

11 

Ctl."..i'.tt..: 

!I 
!;7<4:,~ 

il 
PERICA + 

Chtlor:.U: 

il 
Mejd.:.J 

1 

......... 
1 

BLAllCll • 

Cht..!C'r..{.a. 

11 

ag~~úi 

1 

......... PRIETA + 

e.~t.biot.hc!:y4 .(n;b..Vca..ca 

1 
.i.n:b'Lica..ta. 

11 

CAREY • 

E\C-t.-icchclyii (Mb-:,i_t;¡it;: :¡ bU1i>l 

11 

CAREY + 

Ltp.(.dDche(y~ 1 tvr.p.i 

1 

.......... 
11 

LOlll'I • 

Ltpldoch<i~• oUl'dCi'.a l ......... 
!! 

GOLFIMA + 

t'lit.':J'!cthcly.! 

1 

COUAtC>l 

1 
cD•...i.acc.tt LAUD • 

Oc. '-""~cl:tl.!1.!. 

1 
C.l"U:.c.::co. 

1 

~c.,..legcLU .. flNGLADA + 

li.'at.a.i-o.\ 

11 

dcp·~~.!UJ 

11 

......... 
11 

llMILA -

a. LLE<lll AL OOLFO lll!:lU Cll"O Y CAlll BE PUO 1tO 11111 DI\ 

+ • IMJ MM t'H CL PACJ Ft CO Ml:Xl CAMO 

•. lllllll"" t:" EL OOLFO llElCI CA!tO Y CAlll H 

UlllCll ESPECIE SI" D16UIDUCI°" ~ llElllCO, 11: lll:POllTA 
UUE SOLO llNl l>A E" AUSTllALIA 

10 



~c.ru.:.~c..1'.-t!l;>~ ttlu:C.C.~,(J. e E:schs::hcl t.:. 19:29) 

~-u.tr.~~1.~t~ vi.~ .. ..u:..~~.:. .l1-!'°".::. C Ll nneus. 1 7~e) 

~l,<1(1.,·H.tl. .l~"" >t.J' -: 9oco•.J:-- l. 1 Be9) 

conoc1d.a. ccr.-o gc!f1n.a. cahua~ o frijolilla. crs e-sencial~nt.e 

m.it;ra.lor1a. S1n e!"!'b.argc de=1co a queo su d1e!.a. est.~ basa.da en 

cr._-st..a.ceos: bénl6n1cc<;¡, se le p•.:f!'d.e enco!1lr.ar en .a.r•.as poco 

pr-c-f"unda.s. -"'!.ln·~ue ta,...b1 en C•.Jrante s•..1 :r..1qraci6n p-ue-den cambiar 

su dieta. _pcr ~edusa.s y crust.\::ecs rto bent.6n1cc:s ce~ el 

l"'ngcstino 

o.l, .1976). 

rojo 

U r.-..adure-: se>xa1 la alca.n:an a una lon9ilud de 51 .a 5'Q cm y 

pese de 35 J:9. Cada n!do ccn'.iene en!.r• 100 y 13'0 huevos 

los cu.a.les llenen un F~r1oc!o de 1ncuba:10n ent.r• 42 y SO di.a.s 

C..Urque: tl .;l .• 1975). 

U pl.a.ya mJis. !~por.ante ~ra l.a .an1d.a.c1cn de 9olf'"in.a •n M*Xico 

es l.a. Escobilla E"n el Esl.J.d~ de Ool.xa::a. con una poblac16n 

.act.ual dP m.1.s d@ 100 rr...:.l c.:-i;.a.nls~s C.LC?&'Z y Crt.-::., 1990). En 

se-;undc téor::i..tn:io est..2 l.a. Pl.a.,.·3. de Hc-:-ro A)"'V"-.a. de l.a. cu~l sólo 

eY.1st.e un es"..ud!c re.il.J.::~::~ en 1988 CB.irajas el o.l •• 1QSQ), 

donde sv repc•t..a un \.otal ~ 17.S'nOl anida:lc~es a lo l.a.r90 de 

la. ltitm¡:x-c-.ad.a (JW.l-:1' a ·:::U:!•C'Cr•) y pe:- Olt.1.JtOo la Playa de 

Sa:i Ju.an Ch..acahu;i., e-:::-a ~s de ltl!! an1Cz.c1on•s CR~. 1007)_ 

lAUd. :or~chinc:u~po 

g.ar~pach~. Es. cru. ~~;:-~c.1~ :.-r!;\glc• ~·~a ;:-~e ~ce.ar a i;;;r.and~ 

profund:.Ce<t y ..:;,e Ce ses p~!nc1;: . .a.les a!l~ntcs se:i l.a.s 

11 



L..a. long:i.t.vd d•l car-;i.p.acho de hembras tn.adur.as v'"1r1a ent.r-e los 

135 y 200 cm.. Los .inforrn'!'s publica.dos sobre el peso de l.a.s 

h•mbras en et.ap;a. de reproducc16n m.11rcan un 1nt&rv•lo entrllit 

los 295 y 590 K.g. C.ad:a n.tdo conl1ene entre SZ y BS huevos 

v1.a..bl•s y entre Z2 y 29 no vi•bles. U dur.;..c.ton del periodo 

d• 1nc~c.16n v.a.r-1.a. de 58 • 74 d.1as. las. hembras pued&n 

.anidar de 2 o.. G veces dUr.olnte una t.empora.da CPr1tch<a.rd. 

1071). 

Us pcbl.ac1cnes ~s abund.a.nt.es. d~ t.ortu9a.. l.aód •ntd•n .,,, 

B.a.rr ... de l.a Cruz. y en Ch.a.e.a.hu.a. aunque se han re91str.ado 

.a..nld&Ciones en otras pl.-yas Corro..lero. L.., Tuza. 

~ca.lote. 2.ic;a.tel' y La Escobilla. entre et.ras CJ-U.rque:: ú 

41 •• 1QS1'.>. A pes.ar de la import-..ncia de Barra de la Cruz. 

p.a.r.a. la .-.nJ.d;a.c.10n de esla especie, h.a.st.a el momento no se ha 

r-eali2.ado prot.ecc1ón del 

U.S ot.r-.as. dos eSP*'Cles GU& an1d.a.n en el Es\.aáo inant.ienen 

pobloac:1ones muy reduc:.1d.as y esc:a.sa..:nont..e est..uc:i1•d•s. U c.;a.rey 

lodAv1.a. S• Observa vn est..ado JUVen1l loas ;:onas de 

dist.ribuc1on n.a.lur.a..1, que sen los .arrecif'es de la reg16n con 

ploi.L.af'orma roeos.a. la. e:uU es ir.as abundante entre Puerto 

Ang•l y PtJnta Chipehu.a. En li'St.v lugar es c..apt.t.ir·.ad.a para. 

v.nders• d1sa<::.a.dA. o bi•n. pa.r• ut.1.11:::.:ir su concha. an la 

•l&bor.acion d• product.os sunt.ua.r1os. S6lo ~lgun•s .a.nid.acl.ones 

h.as sido observ•das espor~di.c:.:unent.e CRomo, 1997). 

La s1tu..ac1on de la. t.orluga prieta no es muy diferent.e. En 

..nos .a.nt.erior-es las la.gun.as del Ist.mo de Tehua.nt.epec: fueron 

cons:J.d•ra.d.a.s c:omo Uo.as de a.l.lttWnt..ac1on .i.mporla.nt.es p.;.ra. QSt.a. 

•s?4i1'c1•. sobr• \.odo &n su etapa JUVen1l Ct-'..3..rc¡:..:e:, 1Q76.l.). 

Aunque en te-en.as r&e.1enles no se han re•li:::acto est.ud.ios para. 

conocer su sit.ua.c10n, ésta.s y.a n.o son observad.as por- los 

pescador-es de l.a reglOn y solo unas cua.nt.as .a.ru.d.ac.1ones se 

present.~n c:.-d.a a.no eri Ch.a.e.a.hu.a, Barr.a de la Cruz. y Morro 

A)"\Jt..a.. 
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En !OOe se inicie el e'Sº-.!o~l~¡r.-.ien~o d" cou:ip.;i;r..entcs 

•.::r~:.i;uercs. t • .?.r-:'.c en e.; lit.cr.;il de! ?ac!.f:.co c::o~.c eon el del 

e! ftn ~e dar µ!'c•.e-o=c!en a l.a.s pcblaclenes 

e.1ST.JtiS. E~ l.a act.u.'ll!.da-:1. 

•l Golfo. 

ccrrPsponC1endo '= de el les oa.l eso.;id~ de C>.x~~a Ct-1..:arque:. 

10'oX"' -

Se-<;t.!n C..orr ~' el (1g~). el .a.lle pol•nci.t.l :-ep:-oduct.1vo de 

ó..,l41.s esp..x:le-s gJ1.rant.l:a qua 141.s pcblacionos se r""911!ner•n 

ccnsl.anL•ment.e. Stn e:r-...barqo. en la. actualidad. dado el fuert.• 

!m~~·--=- que- prc,·c-::.a ~1 ~aqu~ de huevo. h.a sido nieces.aria la 

~re.ac!~n d8 vtV'tl'rcs ~rct.eaidcs y ;:-r6x.l.l'r'CS A los ca:r.p.t.men\.cs, 

1 ncub.an n1 dos t.ransport..ides des~e =onas ~s 

;::-rcpc.ar.s.a.s al saquqo v la depr.aac1en Ct-'.ár-c::ue: c.t 4l •• 

1973). 

En las an1d.ac1cn<!>S de- lorlt.::;1:& m;ir!n.a inciden v.arics ract.or•s 

que cet.err.-J.h.lln el s1t.1C de ovcpcs: c16n: l.a :T'IC:'rfolog1.a de la. 

~lay.a, l.a. .alt.ura deo la ¡:l.at.1fern-..;i., las r.areas. el t.ipio de 

a.rll!n.;:l, ta hu~dad y el at.ac:;ue por m.J.crocrganis::es CHcrt.ill'le'r. 

1002). T.a.r:-.t:1en 1nfluyen et.res rac:t..ores ce~ la t .. ~ra.t.u:-.a., 

presi6:" at::c:sféric:a. ~rec:!pit.acit!:n, 1ntens1c!.ad del vient.o y 

f.'\Se lun.ar CCervant.es y Oi-t.e<;:.a. 1989). 

l.as Aero:ircn.as. 

f'seudomon.as • • 4c,.,,..,ttt6~,¡;.u"' y A.lcal1g..nes CAyala ..i .Q../ •• 1Q0Q) 

y las larvas d• r,csc..~ d.a la !'.a.r:\!lia Sarcophag1da• CAndrade al 

a.J •• l~:;;l). 

\...as nieC1das lo~._-- ?&r.a ov1t..ar et'\ lo posible la e!l('t.1nc10n de 

est.cs crr;anisr.cs, c.ulr.un:..rcn con la. puesta en vigor e-n _r.-.ayo 

du 1990. de- la vwda letal y P*rn-.an•nt.• para t.odas las 

esp.e1..s df> lortuga l'l".arina, as! co~ la. proh1b1C10n d• 

t'9!'"'§.e-c;u1rl.:.o;; :v··o ):'ei Judlcarlas 



,,.,,,~lc•~.ar.:1~..., ~~P;:.;ti, que sR o::~nsldAr::a. ,~;,·~·=:"" cp.:e la !eqal CPul: 

v H.,_.r:-.~r.~~~::. :-:Jq-C:: Lf'l>·.·e•. '.-' :::·.:~rrf!lr-:i. 1~9), y Cel sa:;;u.o y 

<'.'C"!'<P!'"::lo ~~ h'.JRV~ ~· ;:'A:-'-~ .::~ los h::a.b!t..1r.tll'S ::e las playas 

E"St1,,.~c1or.ao:; pobl.aclor.;r.l~s. dE> hem.t:r•s .an1c!.a.doras y s4 incuban 

n1d~s eri v1v~ros, -:en lo c:¡·..:e- SP ~retend• evil.,r ol saq'.leo y 

!4 



: I . AA'TECEOENTES 

2.l T?t.B'A-'CS PE:..L!:::A!:"~ Ei-.: LA PLAYA C'E EST\.JCIO. 

E:--. La. playa e~ s.a.~ J•.ian C'hacahUOl tias'....a. 19'32, solo se hab1an 

rea!1:ado ~os <:!'S\.l!":".acic-r.es pobla:::.cnales. En la primer.a. 

t-'.3.r-::t•J<!-;: t!97'3) 1nf<:::r":'IC c•.Je an1C.aban hasta 25 rr.i! 9olf!na.s y 

el f P.n~!':'~r:c- de ar;1~adal EC'r3 c:servable. P:u-a la tortuga laCd 

es• .. :.r.'16 has' . .l. 2 r:t!l tor'...·..:gas pcr '...empcra.-ja. 

Er: la sia--;un:;b, '!!st..l:r..a.<::ión. Pl"ilchard (1071), por !':M'>dl.o de 

obse~v.-.clones aéorea.s de t..orlug.a.s en el m.a.r y huellas en la 

;:-laya, 1r-.for~ a::erca. de la ex.istenc1a. pr-omedio de un n1do 

pe:- cada. 5') o 100 m. del m@r1d1ano 97 SO' al 97 30'. Locali26 

poblacicr.es, '-~~t~ al Oesº .. e como al Esl! d• •st.a t"9'916n .y 

desta.::::o un .a:-e;i Ct? alta concen•.r-ac1Cn dé lo:-lugas laüd on los 

11:r.1les d .. C .... .lerrero y ~x.:ica.. sitio que a.nler1orlr*nLe :fu41' 

re-::onoc.1Coo CO'l':':> el area. de a.n!d.aci6n l:'~S 1r:iportanle para e-sla 

·~~le Ct-Urc;ue:. d. o..l .• 1991). Esta playa es c.onoc1da c:omo 

T1E>rr a Colcr•da en el Municipio d& Cuaj!n1cu1lapa. Gro. 

En 1992. con la parlic1p4Cl.6n deo la Uni···•rsidad Autonor.-.a 

.. Ben1lo Jul.rt!':'' d~ Oax.aca. v la colabor-ac16n de etsludian'..s. 

1ogr6 

reali:ar por pr!ml'Pra. ve: ~n la playa. de ~n Juan Clu.ca.hua. un 

proy•clo dt!> inv•st.l.ga.ciOn y ccns•rva.c10n duranl• la l•mporada 

de anidacion. Eslcs trabajos s• continuaron hast.a 1'1186. afto 

•n quq la Aso<:tac16n Civil PP.ONAnrRA ya part.1cip0 lambi*". En 

las s19uenLes dos ~•mpora.das no se llov6 a eabo n1n9o.n 

prog:ralT'3 de ¡::rot.ecc16n e:"I .sl:a. playa. <Cuadro 2J. 

P.a.ra la temperada de anic!ac:16n 1QSIW- QO. la S.C:r•larla de 

C..Sarrollo :J:-t-.:1.no y Eccl09"ia •n colabor-aclOn con •l Insttlut..o 

Pollt.e<:n!:o Uacional. t..ra..,.s d• su Cent.ro d• 

In'V'9St..lgaclones parot. •1 O.sa.rrollo !ntecgral P...;~onal 

CClIDIP.-Oax.2ea:>, reanud:...n loo; t.rabaJes ~ra la prolocel~n de 

las t.or tugas •ri la playa de $.;r.n Juan, Chac.ahu•. 
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.\viva:n!~n•_::i en '/.ar!"2s es•~u.::10:¡ donC• se rr...a.neJa Pl t.r.asplant.• 

,,;e hue-vo, t..an•.-:· q:"I lui;.a.res prct.e91dcs; en l.a t:..!sm.a. pl.11.ya 

':v1verc:;) co~ ~n ca.1.a.s -::!e pollu:-e-i_anc. E:-. ge:"!.eral. los 

¡:c-rcent.aJes ~@- .e·.-. VA:':'J.e:"lto son bajos. auno•..ie se ::-t-serva qu• 

cot'!d.o.c.! cn"'s Cr.. v~ v•:-o p·.J~A-n s•r ~Jcr.acos 

En el tr¿!:>a 10 de Wvnel:en ti ü. Cl?BEJ se ~i::c una 

~clT'.par.:r.cii.:;n de n:..=.:.s. tr.asplant..ados y n.at.c:-.ale!.., en-:cnt.ra.ndose 

•.;n rr.a".-"'Or porcerita.J"? de av1•.-ai:-..1ento &n 1.:-s pri~rcs. Los 

a·.1•~c:-es inCi-:..an quq, •s•.o se Cebé a que de no..anera natural los 

nidos lugares.. que !'.acililan la 

.:!'!?C-rf!'-:::!aci~n y J.,¡¡ er~sitn ~· la mar••· lo que ne suc:9de en •.Jn 

l•.::;.a.:- prolE"';td-:.-. C'!:.·•.Jes. 1.o .a lo ant.e:-1=-r. el ~stu:::!ic- Ce Rut::: y 

H~r~.1ndez i::.sc=aJ r""'~rt.a cn menor ~ceont.aje de av.:. v.amier.t.o 

prin-:ip.alm'!'nt.e. a :.:n .alto lndi-:::e de d~pre-daciOn ¡:-~r lar·.·as de 

m~sc.a. l.¡ cual se pr e::o;-n'-.a. en nwtnor cant.t d.a..::! en c=-ndl. et onPs 

E..., ctr!:JS. es~Ud!.cs. se men::iona quf" e-1 mane_io de.!. hu~vo .-s un 

r .ic•.~r q•.ie dis::unuy• el .avt·.•.a.mient_o •n nio::::!:.:is tr.asDl.a.nt-'.COs 

.~::-rltt::.h..l.r•j, I~; E'ust~.a.rd d o.I ••• 1975; Pf!'f'l"a.floreos c.i. 4/ .• 

1 Sl6; C::-l l n ~t ól. , l Sí"9; Li r.ipus itt a.l., l S7'9; 91.ancl-: y 

S.••'\'"!"r. 1 ·;~1; H.:. l l er y L1 r:-:o.us. 1983), 

~ h.:i. ::u9•ridi::-. ~U€' l.a. hUl':M1-dad d• 1.a. .a.r-•n.a 1.lene rel.ac16n 

o.l!t"'J"r.!t• c. ... n el ~Y.J.'.o '!'n 1.a e-closión de c.r1as CAlv.ar41do v 

F19c:~r-:o•. l-;:E?"':?; Urr.an:.a. 1990; Z.amora. li;'?O), 411.de-~s de que 

s• r<PlJt.:.:.c:-i.;1. c~n la t.•moer.at...ura d• inc•;~;it.cton. 1.;a cu.al 

.ínrlu•-e o;;c-br- ... !.J. c!•'-erv..1:i ... ~l~" dYl sexo y s.~br·o •l i:--~100~ deo 

.iricub.ici-::ir-. (.t_.t...~.a.t:lb, 109-'). 

C.:irn-=llJ.us :10~5) r.woncion.a l.a func10n .olr.t!.b!.Ct' • .ica d@' l.a. 
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RESULTADOS DE ESTUDIOS SOBRE EL AUIVMIEllTO El! LA 
cu•oao l. 

lllCUllAC IOll DE HllEOOS DE TORTUGAS llAI IMS 

A u T o R AMO ESPECIE lllCUBAC IOll :< CRIAS 

CAAR ET •L. 1966 E. ir.ti"..i..:.:.t.1 "lllTUML 46.7 

HJllT N. r. 1'71 Ch. ~ljri:.J llUUML ,. 
r•n.ous l:T AL. 1'76 L. olú:=.c.u VIU&llC 49.9 

nAoon.om ET •L. 197• l. "l.ü:.:ct.: CAJAS <•> 3• 

_,.....,D 1'7' Ch. f'!!~~ ""TUML ,,. 

•naa.' .. ...,.. ., .. E • ¿,.:..,,.,¿~ VIU&llC 71.1 

CIU9Ullo •• 11. 1HZ E. ~ti.ata. CA.JU <•> U.7 

•11 ., 11sm.•a 1n• l. cUwu.tA MTUML 
23.1 

•IZI'~ ll'H L. oUvc..cu:. UIU&llC 16.3 

WllD!al &T. •L. 1'U C. CM<.tta UIHllO H 

•Ta., n:r.a ltlt l. cti.vu.u VH&llO '"·" 
MTe f WlCLD 1'H l. cUu:.c.u MTUML 54.4 
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•l rnor:wn•-o de s@r lras~l.u~tados. Por otro lado, Aya.la .u c,L. 

t19eg) repcrl.a.n 1.a presen:::1a. de hongos y b.ac•~erias •n •l 

ca.s-:.aro!:r. d!E-'" l~s huev:::s, lnCe~end!enternent..& del tipo de 

inC 1.Jb3.-::1·~;!"l, 

11 tl c~;-.-:t!..":•:i'-c r~~r:><!'Jc~1"::i =.u:s::•-".lrtn~ por- uitd4ctories a.ulns r s1Det"6clcas, ni 

tcrt::;11.1 :!:S:-1:-:U, Sf' ¡ .. :;~,nc>el' ':~'::) 1rrt?:>ac1ll f l'S c~~l1 t'!'I t'l @l'lerO Lf'pteoc!'!elys. 
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1~ 1 O~JETlVOS 

Chacahua y .as! :-•.a.nt.:dar ! .1. !n.,. .. s._!.g.1.c:1cr. y cor.s11trv.ac1en d• 

•sl~s cr9.;an.1s:'l'.Cs en chc.:-h'.:) lu~.;r.:-, SI!!' ?!.an•.e.arori les s11;:-J1enles 

obj ... t.lvc.._: 

C::-'5c:r1t:ir lO"i p.at.rones \.f"~or.a.les di'! a:udac10n y d•sarrollal"' 

algunas t...t-cn1c..1.~ aplicables a la prct.wcc16n y conservac10r; d• 

!..as. t-=irt.ugas r.-.ar1r . .as qu• an1dan ffO la. playa. deo San Juan. 

Chac;ahua. D.ax.aca. 

1. Di.-scr1Cl.r la v.a.r!.l.ciOn t.e<::per.a.l en las .a.nldaciones d• l.as 

d!feror:l~ espe-cies. durante el peoriodo d& dll!'Sova. 

2. Evaluar el 1~.a.c•.o de-1 saqu.-o y la d•pr.-d.a.ción •n la 

sobreviv.ncia. d~ h"Jevcs. ~jo condlcl.ones: nat.u:-.al..s y de 

vi va-ro. 

3, Ev~u.ar e-l •f.-ct..o de diferentes condicicn~ d• incubación 

sobre el avi va..ei•nt.o d• nidos t.rasplant.ad~. 

:o 



¡ \.• , OCSCR.I PCI OH DEL ARE.A. DE ESTUDIO 

El oarc;ue N~cioral "La?ur.as d~ Chao:al-iua" se 1ocaliza en la 

:ona cestera de1 Pac!.fico. aproxil'!ladame~te 20 krn d4' 1 a 

Si•rra ~a~re deol Sur v a 51 ~:rn !!l .5._. de Pinotepa ~ac:iona1, en 

el Estado de Oa•a::a. La plava d~ s~n Juan, Chacahua, se 

locali:a e'"' 1-!I parte sur del parque, 1;mitada al Este por l.!i 

desembocadura Ce1 P!o Verde (15 ~8 1 48 11 N - 97 47'21 11 Wl 

al Oto:ste por el fara110n de Punta Galera (15 57 1 1.5 11 N 97 

el Jl(unicipio de Tututepec, Dfstrfto de 

J•JQui1a, iJa..:aca (figura 1). 

El poblado de i::hacahua esti. formado cor do~ peQuenos CS!SPr1 os 

Que se encuentran s@carados por la desembocadura de le 

laguna. El caserio ubfc<'léo al oest'!! 5'! conoce con el nombre 

de Chacahua, el ctro se ubica al Est• y es conocido como La 

Grt.ta. En La Grúa se encuentF"an las instalaciones de la SEDUE 

para la vigilancia dl!l Parque, que consisten en peque!"las 

cabaf"las, comunicadas con la playa San Juan por una vereda de 

300 metros. 

!:1 clima de le zona es traoical subhtlmedo con 1luwie1 en 

verano, presentando una te111peratura ••dia anual de 26.7 e, 

con temp~ratura rr.lnima de 2S.6 C y mlxi111a de 29 C.(G•rela, 

1973). 

La playa de anidaci6n tiene una extensiór¡ de t2.071 K• un 

ancho promedio de 4S Posee arena de textura medi• 

pern.anece siemore con restos vegetales, pF"oducto del aporte 

de los rios. La fisonorn1a de 111 pleya v•,..1a en forma notable 

a lo largo d~ la tem.,orada de anfd•etdn, debido a los calftbios 

en el c:omportamirnto de las mareas. En los •eses de octubre a 

d;cfembre la playa presenta pendiente auave, torn.lndos• 

::ironunciada de en~r-o ft sar:o (Cruz y Rui z, ,te•). 

la vegetaefOn advi.el!nte s ·1a playa coF"re:soonde un bosque 
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puedll!'n obsfl!rv,ar 

Ccf!'O' algunos 

En '!'l parquP fl!''.1(1-;to!'>n varlos lipo~ d• v•g•t.aet.en •st.udiad0t 

pcr Fu~nlP~ C1~C"). Q•.J~ d~ ac:u~rdc- a l.-. c:l:.'!l;lfieaeiOn d• 

P.z~c-~\ l <1q7!?) sc:-n: 

MANl'.:-l.AP.. Es PI q•..:e ccupa ia ~~yc-r supe-rfic::ill'!l> y d .. lirn.tta e.a~l 

l;i. Lo'~.11lidad d'E"l oo;.t~ll!'~.a i""-OVnar. E:sl..\ c:onform.adc- por t.r•~ 

... ,..:.~rtl"!'a o m.<tnqleo t:-lancc v :4uu .. o.n..i.a. ~~""'ªº'° c:onc-cido eo'"'°' 

o;:.lJld!llc- e- ma,..,9leo prietc. 

B~-1E TT'0Pl Cll.L CADl'C! F'CL.l O. Sus co'T>~nent.~~ 'l'\..\s tr-ec:u•nt.•~ 

s.on ~..,..uclaha. t'\cl~!1a. C.r;t~ li jont'lra) d• frutos eornre-sLibl.s 

m..'\d""r-~bl~. "f!~cr:...,.t~~il. fltt"lt-l.•.J.'UILJ. Cl.l"\l'Wl"O y hoja. dura); 

pal o bl .aneo). q:u• ..s una 

l.::.Jll.i!lJ.4 C:i:.-.r-z.11pri•t.•l. 

uL1 J i:ad.a par.a la con~lru::ciOn de e.asas y l!#UA n~n./4.f\d..'Ul 

(CE-iba y pochoto:1o:i d~ uso ~ic::ina.1. 

•tt.plP.AdO en la conslrucc:1~n d• c.as:a~; ~~4 ~~uwif:J 

(C~t"l~ciotP); :P•u1vat:-u1 V\t .. .p.t'l.~ú·ta. Cp.alo blanco) y ~~Ge#'(~4 

,.,,"IJ..ad•n~•~ (UV9l'"O v hoJa. dur.1.'.'.>. 

Es •4n1PSPf?'!:!ftco. rf"prPSenlado por- !.{\J.GO.Jl..(\u.o 
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Ch.a.cahua •S un .1rea. que se encuent.ra sobre la rula migrat.or1a 

del P.oa.c1f1co para muchas aves. Aqu1 ll99an, ya s•a para 

.a.l1rn.nlarse o pAr.a a.nidar, y se •ncuent.ran represent.ad.as el 

56 ~.;del t.ot.al de especies que hay en el p.a.1s. Son abund.ant.es 

el palo bu::.o CYh.3.l~VU'IA.X rlu1CLCUc), garzas blancas 

{ 'l!::.:1.<31r1..eUoa4u.a a.Uu~), <;¡.a.r:a garr apat.era C3~ulcu~ 4.60), el 

m.a.rt.1n pescador y 

41!'14Jill~ y v.a.r1.a.s especies de gAv1olas y fr.ac;iat.as. En alouna 

lemi:>or .ada. del al'\o lambl en se encuenlr an aves m.l c;ir alor 1 as como 

la c;.a.r::.a rosadA C.tl,,p4.4 ~""'1>D. el ~11ca.no ca.fe C~d«4n.U4 

11~Ll'\L1lt.~~ y el pelicano blanco C:Pd~~ 

.-'l.lf'ÁV'l.h~~), les cuales se observ.an en c;irandes par va.das. 

C Vargas. 1978; Fuentes trf\ Gf..t. • :. 990). 

En el Parque loc.a.11 ::.an al guna.s •sp.cl es que se 

•ncu•nt.r.an en serio peligro de ext.1nc10n. como el la.garlo 

C. 'e''WGot'avfu.~ .u~). •l oc el ole { ~""c.f'c ~to) , •l venado 

cola blanca la ic;iua.na. ...-.rd• 

lortug.as m..a.r1nas l.a.Ud gol fin. 

(~~c.A./~ 11luJa..c.<-tD. pr 1 et..a C 'l!::h-6Ünt.4 ~-:>4.¡4) y carey 

''&'\4!4~<.A&l~ ttll.&~. 

El s1sle::"1.a la.gun.ar esla íorrr..ado por t.res l.aguna.s cost.•ras. 

conoc:1d.as como U Past.ori.a. Di.a.ca.hu.a. y Us $.&.llnas. t-.s dos 

pr11r1ieras se co~un1can por un canal de 2.0 Km de longilud y un 

.a.ncho pror:tedio de 10 m conoc;1do como C.a.n.al d•l Corral. Us 

~l 1 n.as y Ch.ac.t1.hua est..an con...c:t.adas por va.r 1 os canal es d• 

m.tnos d• un met.ro de profundidad. A.lgunos peque"-os r1~ 

t.eC'lporal•S des•rr.bocan en wl sis\.el':'.a lagun.ar, •nlr• ellos el 

Cha.e.a.la.~ y el San Fr.aric1sco. U la.9un.a. de L.a. Past.or1a 

tt1..ant.1•n• comuni.cac16n perr.a.nente con el mar gr.a.cia.s a la 

corislrucc10n de una escoller.a.. Cti.acahua sólo se comunica con 

el rr.a.r l•~poralr:.tnl•. cu.ando les a¡:.ort.es d• agua h.acia el 

s1st.e~ destruyen la. barrera. de arena que se form.a en su 

des•lrbocadura. En l.a .a.clua.l1dad se conslruye un -spigón con 

el fin de rr.ant.•n•r a.b1•rta la ~rr.a de Chaca.hu.a el ns.ayor 



U empo posl ble 

Los estudJ.os real1:::.a.dos en el s1stem.a. lagunar J.nformAn sobre 

la presenc1.;1. de 52 &SP4iJCies de peces ptrrlen•clenl•s .a 20 

famJ.l J.as. L~s espec:1 es m.ls frecuentes 

rr..a.c.l\#lt1(Udlla. ( s..._r di n.t. apestosa), 'l't1n4-'Wt'f\#l':l.Uó "116c.l¿..f~ 

( pl joJ l n), !:>t.4('1.U.'l.UO (W'H.w..0'4-n.u.!1 (in.al a capa). O(wótton.em.a. 

lt~"~'.'.11.e Csard1n.:..), .«t.L.pd 

~Vf\4"1.l~a.m.fl~O unt/ao(:.catu,_~ Cp.a.JarJ.to). 

~ntro del grupo de los molúscos, se encuentran 1.a. ttchJ.nda o 

y el c.a.racol burro C~l"~ 

(l.41ula.:J, que son emple.11.dos como al imanto. Otros moluscos 

presen~es en la ~ona. aunque no dentro del sisl•m.a. l.agun.ar. 

el ostl On de 

colorada 

e 'YU\l"l..c..:..-la."lw 

m.4~4/.ari.t..<;4.). 

de Oax.aca 

encuentra 

De not..i.ble 1111porlanc1.a cultural en •l •sl.ado 

el car .a.col purpura ( .Yu'\.f\4""'1 (Ml.n..odJ. al que se 

l• costa rocos.;i de Punta G.a.lera. 

Entr• Jos crust.aceos destacan el c•marOn C.'lc.t\.C"U..:i vo.IV"Mlnw.U y 

el ch.acalln Cf.am.1l1a Palernonldae). que repr•s•nlan un.a. futtnl• 

importante de alimento y recursos econOmlcos. L.a.s Jaibas 

el ecos1st.eina. La l.a.ngost.a 

captur.adA por buce-o . .al 1guAl qu• el cor~l n99ro C.Jlln«(\4.tl-'4<> 

-:.n.) . e M.ar ll ne: ~' a..l . • 1 n~.1 lo). 
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V. METOOO 

El tr.a.baJo de c:ampo re.a.1120 durante octubre d• lQBQ .a 

febrero de 1990. con rus1danc1a p•rm.an•nle •n el poblado de 

La. Gru.a.. 

S. estudi.a.ron los prirneros 3.5 Km d• pl•Y• • p.arlir d• Punta 

~lera en direcc16n Poniente. C.ad.a. 100 metros se colee.a.ron 

postes numerados progresi v.arnaonle. p.ar.a. tener un.a ide.a. de l.a 

distr1buc1on de l.as anidaciones en •l are.a. F'renle a. l.as 

p.a.l.ap.as que se encuentran en la pl.ay• para. la vigil.ancl.a. s• 

construyo el vivero de incub.aciOn. de 10 por 20 melros. con 

m.a.lla pollera p.a.r.a el lr.asplant.e de nidos. 

D1ariamente se re.-li2.aron rec:orr1dos nocturnos •ntre las 

24: 00 y l.a.s 05: 00 hor.i.s p.ara colectar nidos y tr.aspl.ant..arlos 

al vi vero. En los c:•sos ~n que s• encontró a la t.orlug.a 

desovando se lomaron sus medid.as mor!'omi6lricas d• .ancho y 

largo curvo de carap.a.cho, p.a.ra definir el promedio de t.all.a 

de las hembras que anld.a.n en ésta playa. Ademas. l.a.s lort.ug.as 

fueron revis.ad.a.s p.a.ra datect.ar .a.lgun.a. pclsible rec.aplura da 

marcas CProgr._m.a. Nacional de H.a.rc.a.Je d• Tortugas M.arinas. 

SEPESCAJ. 

Si muJ tane.arnente. se re.al 1.:6 un censo di ario d• rastros •nlr• 

l.a.s 00:00 y l.as os~oo her.as, p~r.a r•Q1istrar •l total d• 

.a.nid.ac1on•s duranle l.a. noche, dentro da los 3.9 Km in.a.re.a.dos • 

.a.si como el numero de nidos que fueron s.aqueados o depred.ados 

por perros;. 

EJ t.r.OLspl.a.nt.e de nidos .a.l vivero se re.aliz6 d• acuerdo a la 

t.ecnica propuest..a. por ~rquez e( 41. C1Q73J, A cad.a. nido s• 

le .a.signó un número dentro del vivero, anot.a.ndo los datos 

principales como fecha de lraspl.a.nle. hora de colect..a.. ·hora 

de traspl.a.nt.e, m.did.as morfo~Lric.as d• l.a. h•rnbra. c.a.nt..idad 

de huevos. especie y algunas observaciones, para definir si 
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existe alguna rela.c10n entre la. cantidad de crla.s Vlvas y 

factores como el nun.ero de huevos incubados, el t.lernpo de 

perm.¡nenc1a de est.os fuer.a. del nido y la t.alla de la hembra. 

D&spués de su eclosion los nidos fueron r•vlsado!., anot.ando 

d.;a.\.os acerca dul periodo da lncub.a.cion, t.ot..a.l da cr1.;a.s. 

llb•radas, caus.as de mort.alid.a.d, ent.re ot.ros. 

Cuando l.as cond1Clonas fueron propicias, los nldos 

colect.aron dlrti'..:t.ament.e de la cloaca d• la h•l'l\bra, par.a. 

ev1 lar al t:'l.1x1 me l • p•r di da de la mucos1 da.d qu• 1 os &compaM&, 

ya. que brinda prot.•cc16n .a.nt.lbiOt.lca lo!. hU•VO!. 

CCornellius. 1988). De est.a. forrn.&. s• pr•t.•ndlO est.a.ble-c•r s1 

existe a.l9un,;a. r"la.c1on ent.r• el t.1po de colecta Cdtr.ct.a o 

1 ndl rec t.;,.) y el a.vi v.._nu ent.o. 

Debido •l ant.~ed~nt.& de que la 1nfest.a.c1on por l.arvas d• 

uno de los pr1nclpales fa.et.ores que afectan al 

porcentaje de av1v.;a.m.1ent.o CP.ulz y H•rn~nde:z, 1QB8~ Atu:.1ra.de u 

.il., 1999; LOpez y Cru:, 1990; ~la y Yéle:, 1009), •n cad.it. 

uno de les nidos se coloco un dlspos1t.1vo .a.islanle que 

consl ste c1llndro d~ lela de mosquitero da 

aproXlrnadament.e 50 cm de .it..llura por 40 cm de dlarn.t.ro (fl~· 

;<). Con est.a dispos1t.1vo •Vi t.O que l .it..S 

larv1pos1t.aran dlrect.ament• sobr• los nidos. En .a.lgunos nidos 

no se coloco ést.e di spos1 t.1 vo con el objeto de v•r la 

efect.1v1d.ad del mlsino y .asl proponer t.&cnicas de t.raspl<1nt.• 

mAs efect.1..,,as. 

En los ul\.1mos dlas de rebrero se realizó un censo d• res"t.os 

de t.ortug.as en l<lS zonas 1nrnedlata.s. a lo largo d• los 3 '3 l-:m 

d~ pl.aya est.udi.ados, para evalu.a.r la proporclOn dtt hernbr.a.s 

que fueron s.;1.cri!'lc.adas durant.• la t.empora.d.a. de anidacion. 

En hojas de c.,¡.mpo se reg1st.r6 la 1nform.a.c1on de los censos 

d1ar1os C.anid.it..ci.on•~). as:l como l• 1nforf'l'l..it..c16n rel.it..Ci'bn.ad.a 

con el t.rasplanl.e de nidos .a.l vivero. Est..it.. 1nform.ac1ón 

obtenida en campo se incorporo a un b,;,i.nco de d.alos con el 



FIGURA 2 Esquema que Ilustro lo formo en Que se proleg1eron los 

Nidos con el d1spos1flvo aislante contra moscos 

(!J!ACMO) Lo cubierto de lelo mosquitero impide lo 

torvipos1c1rn directa sobre la beca del Nido 



prog-ra.rru. QUATTRO CBorla.nd Inlern.ot.llona.l) p.ar.l poslerlorrr..enl• 

cop1.irlos hcJ.a aleclrOnlc.a p..ar-.a •l proqrun.a 

srATGRAPHICS CSt..at1st1c.al Gr.aphJ.cs Ccrpor.alicn. USA Vers16n 

Z.1 ), e.en el que se •f•clu.arcn .an.i.l.lsls •sl.adisllcos. 

~ re.al1=.aron .an.i.lis1s de v.ar1.an:.a no p.ar.a~lricos como l.a 

pr-ueb.1 de ;:rusl.a.1-W.1.llts (.a.n.a.l1s1s d• v.a.r1.an:.a. por r.a.ngos) 

par.a eva.tu.ir •l e(..::lo d• e.ad.a. un.a de l.as condiclone'I. de 

lr.aspla.nle sobr9 •l ,¡,v1v.am.J.ent.o y l.a morl.alld.ad CSt.••l y 

Tcrrle, 1900. Sok...al y Rohlf. 1991). El •f•clo slmull~n-o d•l 

empleo de-l dlspostt1vo .a1sl.ar.t.t!' conlr.a. mase.as y ca.d.a. un.a de 

Las ot.r.a.s cond1clontfs de lr.a.'5.pl.anle, sobr• •l .av1v~mJ.enlo y 

l.a mort.altd•d. Slt ev.a.luo r:wl'dl.anle prueb.as de lndependenc.1.a. en 

l.a.bl.as de c.onl1ngenc1.a CE....-.rlll, 1979; Sol.a.l y Rohlf. 1001). 

LAS proporctones de l.a'5. .antd.ac.iones de e.ad.a especie, el 

tr.aspl.ant.e v l.a dPpred.ac1on. se det.erm.J.naron ut.1ll:z.and.:> 

esl.ot.dlst.1c,¡¡¡, par.a d.at.os .agrup.ados. .ader.i.ls 

pru•b.as de- ccrrPl.ac16n 11ne.al p.a.r.a •st.able-c•r lit. posibl• 

,¡r¡,socs .ac l ón enlr e ! .a e: .anti d.ad d• .ant d.acl ones de c..aa.a espe-cl e 

(\t'.ayne, 1002. Mend,.,.nh.all ~1. tJ.l., 1900; H...a.rqu•s. 1998). 

Con el fln de su.a .. ·12.ar l.a.s fluct.u.a.cJ.on•s d• los d..alos y pod•r 

h.ac•r un.a r:ieJcr lnt.arprel.a.clOn d• J~ p.atrones lempor.al•s d• 

.an1d..ación, st11o .::.alcui.aron los prom.dtos rnóvil•s p.ar.a el tol.a.l 

•• :ht .an1d.ac16nes deo l..as. espe,:ies. L..cs pro~dtos movll.-s fueron 

c.alcul.ados de l.a. slQU1enle (orm..a: 

NACL-1) • NACt) • NA(l•l) 

PH.:: t.) = ---------------------------

3 

donde: 

PHC.L.) .. Prc:m•dJ.o H.!lvil corr•sponeJ.ent.• .al di.a. de re-gts;t.ro l. 

NACt.-1). NAC.t.•l) y NACt.) :: Número de .an1d.a.c1on9S r9'Q"islr.ad.as 

9-1' Jos dl ..as t -l. t.•1 y l. respecll v.a.mente. 

Z9 



VI . R:ESUL T ADOS 

t'i.1 PE:RIOC'O DE ANIDAClON. 

El rf"Qlst.ro d~ dalos s~ r•alizO duranl• l~ "'9t•• de octubre 

dP 1P99 a fPbr•ro dP 1990. ~YC:•~to n~~ve dtas •n los qu• no 

hizo 

r~istros d• un lola.l di"' 1?0 dtas. 

Los pronw-dtos móvil..,s d..,l lot.al d• anidacion .. CCig. ~) 

mu•slran un s-.i;Qo hacia la izquierda (llWS~ d• oetubr• y 

novi"'rnbr•) dond• seo .. ncu~nlran las rn&x.imas: anidacion..s por 

dla, P.sl~ palrOn d@l'Cr•CP duranl@I' los mes9'!0 d• d!..ci•mbr• y 

l!!'nf"ro hasta prt!>s•nlar un rn.lnilT'O d• anidaciones •n C•br.r-o. 

La.s .Antda.cic-nPs d~ la tertUQA golfina son mAs abund.anl.-s 

~1 ~ df!" or.lubr~ Cfl9. 4). d~r.ci•ndo hacia el final d• la 

t•mporada. La.~ntablP~nt.t!' no "S;e pudo cubrir •l inicio d•l 

~riodo dP- r•produccton dP W'$la •s~ci•. 

ParA l.a tortu9a laúd, la l•mporada d• anidac!On s• ubica 

Pnlrtt octubr• y f"'brPro, obs•rvAndos• qu• l~ no.ses con sayor 

ca.nt.idad dfllt an1dAcionl!!'s son novi•mbr• y diei•m.bre Cfig. ~. 

En la.s rr .. cu•ncia" dl!t anidac1onP.S tot.al•s s• obt•rva qu. el 

mAxJmc nU~ro d~ anidactone-s i:oor dLa f'u• de 28 con un 

pronwo-d.to df!' 7. 2, a.d~TT\As St!' pr•s•nt..a una fr9Cu..neia d• 19 dlas 

con c~ro anidacionf"S CfiQ. 0). Para laod, Pl m&xiltlO ru• de 1~ 

antdaciones con un prono.dio d• 2.9. mJ•ntras qu• para QOlfina 

•1 m.\x.tmo fu~ de 2' con un pro~io d• 4.2 Cfig. 7'. 

r>...rranle los 139 di.as d~ r~istro. •n 102 s• pres.-ntaron tr.-s 

o FMones anidac1on•s dw laúd. lo qu• r•p~•s•nla •1 7'3., ~del 
r~.tstro. rnilf'nlras quP •l 01.9 ~" d• los dla.~ presentaron tre-s 

o n-:"'l~ anidacion•s d• golfJna CC'ig. 7). 
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En la misma figur~ 7 se puede observar qu• los porcent.ajas de 

di.as con diez o ÑS a.nidacion•s son r•lat.1Varn9nl• bajos. 

correspondiendo el 0.5 Yo para la t.ort.uga laúd y el 15.8 Y. 

pa.ra la. t.ort..uga golflna. 

Jil!espec.t.o al comporl.an'Li•nlo reproduct.ivo de la tortuga golfina 

y de la t..ort..uoa la.Ud. se encontró que no existe correlación 

entre la cant..idad de a.nidaciones que se presentan diariarnent.e 

de cada una de las espe<:i •s ( p ) O. 09). 

6.1 -1 DESTINO DE LOS NIDOS. 

El dest..1no de las 1003 anid.aciones s• divide entre nidos 

protegidos y no protegidos: los nidos prot..egidos son la suma 

de nidos t.rasplant.a.dos y nidos que quedaron en la playa 

(escapando del saqu.o y la. d•pr9dac16n). los nidos 

prot..egidos equival•n al tot.al de nidos depredados por perros 

m.i.s los nidos saqueados par.a el comercio y/o consumo local, 

tanto de la playa como del vivero. La falla d• vig1lanc.1a 

provocó que casi la tola.lid.ad d• nidos d• la.úd fueran 

s4'queados o depreda.dos. lo que 1rnpid16 obL•ner la inform&c.iOn 

correspondiente a. su 1ncub.ac.i6n. 

Se tra.splanl.aron 298 nidos de l.as OOQ anidaciones que se 

pr•s•nt..aron hasta el dia 31 de enero, lo que 9qU1val• al 28.4 

~-~ de prot.cción. Sólo 12 nidos d• golfina qu.-daron en la 

playa gracias a que fueren c.a.mbiados de su sitio orioinal. 

Durante los 27 dlas siguientes se present.aron 04 anidaciones. 

que suma.das .a 1.a.s gog .ant.•s m9nc1 en.a.das, hacen un t.ot.al de 

1003 an1dac1one-s durant• 13Q dias. O. ••t..as. !5'12 corresponden 

a golfina, 407 a la.Ud y 4 a t.ort..uga priet.a. Los nidos 

sa.queados en playa fueron 07Q, los perros d•pre<iaron 94.Y se 

del~t.o •l sacr1f1c1o de 23 hembras, t.ant.o pal"& el consumo 

humano como por •l a.laque de perros. Se •ncont.raron 17 

esqueletos product.o de s.acrif"icios en t.emporadas .ant.eriores, 

contaron 122 rastros sin .an1dac:16n Cregresos) 
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6. 1 . 2 TRASPLANTE DE NI DOS. 

La canlidad de nidos diarios t.raspla.nt..-.dos present.a 

fluct.u.aclon•s que est..a.n función de la cantidad de 

.an1d.ac1on•s C flgur.a Bl. dura.nt.• los meses de m.a.yor act.ividad 

r~product.1va se realizó la llUlyor cant.ldad d• t.rasplant.es. con 

rn.ax.1mo de 14 nidos por d1a. y un promeodlo de 2.3 Cfioura 

9). En el mes de f@brero se suspendiO el t.rasplant.e de nidos 

.al v1vero. d.ado que el c.ampament.o se l•vant.arla a mediados de 

m.a.rzo. Los nidos ovoposit.ados durante dicho mes solo fueron 

cambiados de sitio tratando de evitar el saqu.o hultUlno. 

De los 258 nidos t.rasplant.ados al vivero. solo 113 pudieron 

conservarse hast.a. el l6rmino nat.ur.al de incubaciOn. siendo 

en su lot.alldad de golfina. 47 nidos de t.ort.uga l;a.ád no 

eclosionaren Cse ignora la causa.). Los 98 nidos rest.ant.es 

fueron depredados del vivero de 1ncubac16n Ccuadro 5). 

Los 113 nidos que eclosiona.ron .correspond•n a un lot.al de 

11,540 huevos (100 :-D. mismos que dieron origen a 0eg3 crlas 

vivas C75. 3 Y.), 1000 huevos sin desarrollo embrionario 

.a.parent.e C9.1 "O, 734 huevos o crlas infest..a.dos por la.rvas de 

mosca ce. 3 ~;.). 839 crlas muertas por causa d.sconocida CS.~ 

~ . .J, 405 embrlones muertos en disllnlas rases de desarrollo 

debido posi blament..e a l.a. i nf.cci6n por microorganismos C3. e 
·o y 19 crias .albinas y deformes C0.13 K> (cuadro 6 y fio 

a:n. 

8. 1 • 3 DEPREDACI ON. 

El sa.queo hum.a.no present...& su m.a.Xl.rno dur.&nt.• los meses de 

octubre, noviembre y diciembre, decreci•ndo en enero y 

febrero. aunque no de manera pronunciada Cf'igura 10). ·En la 

figura 11 se puede observar un mAximo de 17 nidos saqueados 

por dia con un prornecUo de 4.7. El saqueo hurM-no present..a un 

cornport.anu. ent.o mAs uniforme y casi si empre 

porcentajes. excepc16n de los nidos que 
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larva (6.3%)--

'-vivas (75.5%) 
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t.rasplant.ar al viv•ro. Est.a act.iv1d.ad solo d1snunu1a un poco 

cu.ando la p.art.1d• de marinos en t.urno realizaba la labor de 

v1g1la.nc:1a. 

En rel.ac1on a los n1dos que esc.apaban .a la depred.ac:iOn y al 

saque-o. se pueden observar grandes r1uct.uac1ones (figura 12) 

y fueron solo 12 nl.dos los que lograron l.ncubarse de manera 

nalura.l en la pl.aya. 

En resumen. los resultados l.ndican que la prolecc10n real de 

nidos fué de 17.1 % y el 82. e % fué depredado (cuadro 7). 

O. 1. 4 81 OME:TRI A DE LAS HEMBRAS Y PE.~I 000S DE I NCUBACI ON. 

Las caract.er1st..icas b10mélricas de las hel:lbras reproductoras 

de golfina. muestran un promedio de 54.4 cr:i de largo curvo de 

carapacho. con una talla rn.ln.ima de 61. 5 cm y una rtiax.ir..a de 74 

cm. El promed10 de huevos por desove p.ar.a ést..a especie es de 

103 0 con m.1nirno de 59 y mAX1mo de 139. El per1odo de 

1nc:ub.ac1on rri.as corlo fue de 41 di as, el m.2s prolongado de 85 

con un promed10 de 44 dJ..as Cc:uadro 8). 

Las hembras anida.doras de laúd presentaron una talla med1a de 

140. 7 cm de longitud curva de carapacho, con un m.1.nimo :::le 128 

cm y m.i.x1rno de 150. La. cantidad promedio de hueves v1ables 

por desove ful!) de 59, con v•r1ac1ones entre 21 y 00 huevos 

(cuadro 9 ). 

Cabe mencionar que no se observo ninguna reeapt.Ur3. de 

ejemplares marcados en le~rad.as pasadas o en ot.r•s pl-.yas 

CProgr.;ur.a Nac1on-.l de M.arc-.je de Torlug•s tJ..a.rin~). En est.e 

est.udio no se real1zo marca.Je de he:r.bras. Tampoco 

observ.a.ron m.alform.ac1on&-s en las tortugas que anidaron. 

6.2 AVIVAMIENTO Y MORTALIDAD EN EL VIVERO DE lNCUBAClON. 

Para. cont.r1.bu1r a la .!::-.plement.ac1en de te-cnieas de trasplante 

qu• permJ..t.a.n mejor.ar los pcrcenlaJes de a.v1va.ir.lneto en les 
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CUADF.O 8. DATOS !JE hEl'iEF.HS t'.lNlDAC·LiF\:,~.S DE GOLF lNrl, 
CHACAHUH, !.989 - ~·). 

DESCRlPClOU 

TALLA HINll"IA (C¡'TIJ 

TALL14 Pf\ül1ED10 \c_,r,, 
TALLA MA-.ll1A 1c..n1 
r1IN1MO DE HUE.VGS PGF. DC:SO\'E 
Ff..OMEDlO DE ~UE\'05 FOF. DESOVE 
MAJ: lMiJ DE HUE'.'O::'. F·or; Oé.S01,;'E 
PEF..lOC'O t·llNlMO t:~ INCUb:¡CJOt~ 

PERIODO PFtOMEDIG C·E lNCUBHClGl>.1 
PERlDDO MAAlMO DE IN!'.:UE'·AClOt~ 

Talla= t,;;.rgo curvo dei ca1"a.p,;;.ct-.o 
Per· 1 octo=- e 1 a~ dE> 1 ncooac l on 
n= ~3 hemora'!:> an1dodr.n·.'ls 

CUA.DF.O 9. DATOS DE H¿r1BRAS ,::¡NlDAD0hA5 DE LrlUD. 
CHACHHUA, 1989 - 9;), 

ÓESCRIF·ClOtJ C.=ttnIDAD 

TALLA l'"iINlMt".o 1:.:8 
TALLA FROMEDIO {cm) ~4<•. 7 
TALLA t-1AXIl-IH ~cm) 10:.ú 
M1N1MO DE HUEVOS VJABLES füt-. DESü'.1E .21 
Pf\OMEDIO HUEVOS Vl.48LES f'OR :.iESG\.'E Sct-
MA.1..IMO DE riUE'J05 VIABLES F'OR úESüVE 'Te 

Tal la.= lé:l1·gc curvo ael c::ardpacno 
n= 47 hembras anldadoras 
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.. 1v~ros de 1rv:ub.-,-:,1~.,~. ~P l! 1.J.l1:!.3r~n c!nc:o ccndtc1one-s de 

trasplan•.P: el ~rr.i:.·l.,,r -je un d1spc~1l1vo aisl.ant.'9 cont.ra 

r.-".':-SC.i'1'5> CDIAcwn), f!'l tar::.."lt.f"I~ dP.l .... 1cc. e! '.ipo dEP col~t.a de 

!-:-s nidos, l<l fe-ch.a d.,.l •.r-s;:-1..,n•.p y •l ._iempo qu• los nidos 

son •:-0-p•.1 ..... ._C'S .a ~ ;1o 1 n•. err;:-e-r l,,. .oi.nt...-s dP ser t.r aspl anta dos. 

Da.ndo pr!orld.itid al c:.rJicteo:- prct.l!'Clonist.a del e'SlUdio. la 

lft.ili)"Orla de los nid~ '...r.:t.splan!..ados fueron prol90idC'5 

01.11C1110, de •.al fcrm.a. c,;·.1e en le,s rt>sult.adcs se pcede rr>flejar 

el l!'f~•.o simvlt..'.i!'l....C d"" <!!'sta prc-t.,.cciC~ y cualc;uiera otra dtJ 

l.as ccndic.!onf!'s deo lr.a..spl;1ntf!'. 

Para evaluar •l f'"f....c.tc d• la.s condicton•s bajo las cual.s se 

rPltt=6 el t.r.a!;;planl•, se utl.11:::0 la in!'"orm.aciOn obler-J.da de 

113 ri.idos de tcr~u911. g.;)lfina qu"' 11._aron .al t.•r"'.1no del 

periodo d• incub0111ci6n. O. los pecas. nidos d• 13.úd c¡u• no 

ful!'ron d~predJti..=os de! v1..,·ero:>. la mayor 1 A pr•S•nlaron hueves 

sin desarrollo embrionario y sólo .-n do.¡ nidos S• obtuvieron 

cr-1as (~ y '7) por lo QUl"' n~ pudo roal.!za.rse •l an.llis1s 

•st.adistico c:::rresp:nC1<Pnt.e. 

'5. 2. 1 EFECTO DEL S,.P!_EO DEt. o: SPCIS! n va Al S'LAHTE CCHTR A 

~AS ( DUCWO) . 

Se prol.-gi..,-cn gg ntd~ C.0009 hu•VO'S) con el dis;:c-s1t.1vo 

aislant.• conlr.a. mosc3s (C1.ACMO), y 24 r.idcrs CZ7'37 huevos) 

carecieron d• pr-ole:ci6n. 

Es •Yid•nt.• l .a di for•nci .a. •nt.r• los porc:en\..aJ•• d• 

aviva!r.1e-nt.o cbt.enic:!los nidos prot..~1dcs con DIACIK> 

C.co:"ldici6n 0) y nide-s. Q'.Je no fuer-on prot.991dos C.co:'!dic16n 1). 

En lOS pr1r·-~ S• Obt'UVO •! 78.5 ~.; de aviva.~9nt..O ceg1g 

cr1a~ v1 .... ~0111-s) y Pl 84.e ~~en los s..g'..lndOS C1774 crias Vivas) 

(figura 1:n. 1-.a prueb:i Ce Kruskal-W.allls indica qu• ~X1sl.• 

d1ferencia s.tgn1f!c.a.t.1 .... ·a .. n•~re dichos. pc.rcent.aje-s a un ni...,..l 

r.-Gnor d~ 0.05 Ccuao~o llJJ. 

C• ~n•ra cc::-..;::lt!"~nt.ar!a, el an.iltsis d• conlin9•ncia 
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1·1Mtih11 '"· 1 RLIE::BA Ot: t f'.U~)I AL-WALLIS F't':iFA EVALUAR EL EFECTO 
!Jt-L f:MFI (U rJt úl"CM:) SOt•RE. EL FüF.CENTAJE. DE AVlVAHIENTO. 

N. DE SIG. 

l :.s •.l.••5 

----··-- --------------------------r' \l1C'·• r•·ntr<~1dos con OIACHO 
1 = n1un<;.: ('\\1 pr·~"tt.•,j1:Joc; con 01ACMO 

·.:v.~Dr-Q 1 t. ¡· '·'.Jt r••.¡ i~·E l Nl)fl- ENDE~.IC ! A OE.L EFECTO DE D lACMO, 
'~l•1'--"'t. €L. •-0\'l•.,'..Nll:tHG r L(t MQT;·TALIDAO. 

H5D• FA.SE~;· MUERTAS• 

:i"-"¡C 

o:.: . .: 

1 ,\ 

. ~'.'.., l 

8~.J 

-T::> 9:""1 ::11 
~,ri•' J3(:q 319 

.:i:-.:, l :9 tus 
1 ~4 :-:.1 99 

7 ~ 1,.•b1'1 41Q 

G.t_.-= 

e:: .:;,prv.:.'!CO"" n iocs ccr, D l ACHO. 
L'· .. ;, .. T,..•:.}•, t>t'I ...,,C!oc; r•)n DIACMO • 
• it1· ,.,· • .iJ.'.•-, rn nidos s1n DlAí.MO. 

:·r-··.,.,o ... .,.n ri1das sin Dlt~CMO. 

l ··: \ ,.¡•· - (!C p1·p¡-:ld1 l t..'f"I p;-.1· \ ,\rvos dP. r.'!OS.CC\ 

h'.:-.·"" r- ... ·,~· . .., -:.r. a .. ·-~1···uli•":l er.t<1·1oni\r10 o.iiparento 

'54q 
488 

91 
1s: 

"ªº 

TO!AL 

8809' 

2737 

11546 

,·~·~i-:-.~. •.'11'ILJ1·1pnpi;. ,,"'~a1·~1.JS. Pn difrrP'1tes 'f?iGP'S dP- de1J•rro
0

llo. 
~ .. !t·- ~ .. s= ..:.• :.-·-, mi.>1~r·t~<..- pu1· c..-~'""' indet 1n1di" 
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aplicado tndtca que los rtfsullados no sa deben a.l a:.ar y se 

recha::a la hlpolesls nula de que el empleo d• orAcwo y •1 

avlvarn1enlo son 1ndep•ndlele!i. CG"' 1481.7~ gl• 4) Ccuadro ll ). 

En la flgura 13 tambi~n se observa qu• •n nldos sln 

prolPCC10n la 1nfesl•C10n por larvas d• mosca •S la princ1pal 

causa de mortalidad con un í?3. 2 ~- de depredac10n, •l 4. 7 ~ 

corresponde a huevos que no present.an desarrollo •mbrionar1o 

.aparenle { HSt>J, el 3. Q ~~ .a ernbr1ones qu• murieron •n 

diferentes •'-ap•s de des.arrollo ~s l.as crias albinas 

deformes, el 3.3 !; se debe a la presencia de crlas que 

eclosionan y mu•r•n por indefin1da CprobablerNtnle 

asfixta.). En ns.dos prot&gidos, la principal causa de 

mor tal 1 dad la presencia. de HS'D con un 10.5 ~; en s.-gundo 

lérnuno, el 6.2 ...... corresponde a crias que mu•r•n por c:aus.a 

1ndef1n1da después de eclos1on.a.r; l.a muerte de embr1on.-s •n 

dl ferent.es etapas de das.a.r rollo y cr 1 as .al bl n.as deformes, 

fornun •l 3.5 ~ •• por úllilbO, el 1.1 !:; corresponde a la 

depredaciOn por larvas de mosca que infest.aron los nidos. 

Cons1derando cada una de las ..a.nt.eriores caus..as de m:irl..alldad 

reg1slrad•s en ns.dos protegidos y sin prolecc:1on. solo se 

obluvo di ferenc1a sign1 fl cat.l va en los porc:enl&Jes de al..aque 

l •rva.r 1 o CH 05. 5; gl l ~ p( O. 05). Los resl..a.nles 

porcentajes de mor lal idad fueron diferentes 

s.ign1fic¿t.1vam.nt.e: en huevos sin d•sarrollo aparente H •. 2. 3 

r.gl .. 1; P = 0.1), en embriones en d1ferenl•s fas.,. de 

desarrollo H = 1.0 CQl • 1; P • 0.3) y en crlas muertas por 

causa lnd~fin1da H ~ 0.3 Cgl = 1~ P s 0.9) Ccuadro 12). 

8. 2. 2 EFECTO [.)EL TA.MARO DEL NlOO, 

Con b.a.se las canlid,...d•s d• huevos por desove, 

esla.blecieron dos c..at.egor1a~: nidos con menos o 1gu..al ·~ 100 

huevos Ccond1c1on Q) y nidos con rr..\.s de 100 huevos. Ccond1c10n 

\). De la pr1mer¡,, cat.egorla se reunt•ron 43 nld0$ con 3010 

huevos y 70 n1dos con 7930 huevos, para la s...-unda. 
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Se obtuvo mayor porcenl<lje de avtv.amient..o en nidos que t..enian 

una canlldad menor o lgu.al a. 100 huevos C78.9 ~o. en nidos 

con m.\s de 100 huevos •l porcenlaj• de av1vam.1•n\.o f"u• de 

73.e :• Cf1gura 14). L.a prueba d• Krusk.al-Wallls indica que la 

dl fer enci a. enlre di ches porcent..ajas es si gni f"i e.ali va a un 

n:i.vel de 0.05 CH= 5,0; gl • 1) Ccuadro 13). 

Torn.ando en cuanl.a el empleo del DlACMO y el t..amal"lo del nido, 

se esla.blec1eron cua.Lro cat.egor1as. de t.al 

obluv.ieron 41 nidos proleg1dos con DlACMO y con menos de 100 

huevos 0 48 nidos proL.gidos con ou.cwo y con mas de 100 

huevos; 22 nidos s1n prot..-cc10n y con ~s de 100 huevos; la 

ult.1m.a cale-gorla se ref1•re a dos n1dos s1n prot..cci6n y con 

~nos de 1 00 huevos. 

En los resultados del an~lisis de cont.1ngenc1a se obt.uvo que 

ex1sla dependenc1a entre la obt.enc10n d• cri&s vivas y el 

\.a m.af\o del n1 do J unt.o con el •mpl eo d• DlACMO ( G• 1 e''. 8; Ql • 

12) Ccuadro ll• ). No obst.ant.e. en •l mismo cuadro se pueda 

observar que a.par•nt.enwnt.e, el empl90 de DIACMO t.iene mayor 

efecto en este result.ado y.a que independient.ement..e del t.&rn.a.P!.o 

del nido. los porcenlaJes de avivam.tent.o son similares lant..o 

en las dos ca.t..e-go:-i.as d• nidos prolegidos (promedio • 79. 7 Y.) 

como en l.as de n1dos s1n prolecci6n Cprorriedio :s e2.7 '°· 
Ade~s. al comp.arar los va.lores observ.ados y los esperados de 

e.ad.a. cal99or1a., se present..a. el mlsmo comport..amient.o que en el 

•fect.o de DlACMo por si sólo; eslo es que en n1dos prot.9"i1idos 

l.a pr1ne1pa.l e.a.usa de mort.alidad es la. presencia de huevos 

s1n deos.arrollo embr1onar10 •parent..e y •l .at.aque larvario 

representa l• mort.alid•d ft'.J.S ~Ja; mientras que en nidos sin 

Frot.e-cc:len osto ult.imo es la pr1nclp.al causa de mortalidad. 

6. 2. 3 EFECTO DEL TI PO DE COl.ECTA. 

P.ara ttvalua.r el efect.o qu• t.1ene el t.1 po de col.et.a sobre los 

porcent.&j•s de av1v.amtenlo y m::::irt...alidad, se reunieron: 101 

ni des col eM:t..a.dos despu•s de desov.adcrs la arena 

Ccond1c10n 0) y 12 n1dos coleet.ados direct.aJM'nt.e de la cloaca 
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CL!;oD"'O 1,:'. F\.\L'.EFA tE. t ¡::L1S• AL-W.!aLLlS PARA EVALUAt;: EL EFECTO DE't. 
Tt.i'1ti.-.Q DEL NTDQ SC!?FE EL PORCEtJTAJE DE ~'\:JIVA~IENTO. 

EST. '4 N. DE SIS. 

5 

1) =- n1cas ~cr, .-.:?reo; o igual a l(.(. .,._._,evos 
l ~ n1do<;; t:Cl"I m?o<; ~€· 1l..'IO hue ... os 
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CU~\o¡;o 1'1 •• f;'UL~A DE 11..iDEPENDENCIA DEL EFECTO DEL TA,.,AÑO DEL 
NlOü ' EL EMPLEO DE OlACMO, SOBRE EL AVlVAMJENTO V 

i01 Al. 

~. 

~-

•• 

1 t~ Mflli"TALJDAO. 

' ... 7 
i:-.:·. 

•il/I 
4•)7.ü 

1t•ti7 
1·.;:-7 

"' 7-41 

577 
103 

b 

488 

l -·.-dot·e~ o:.i•.2er·.·ctdos, nu,os con Dti:.CMO y 
le -~-tlcr •.·<; "°'··OPr"aUli<oo. n1c:io:. c::m UlACMO 
: ·.·..i.lor·c~ CJtJSt!t·v ... •1o:i, n1on;.. s1n Dll\CMO 
.:eve1lor1>s P~Pt?r· .. u1os, n1aos =1n Dl~CMO 
~ -dlorr~ oc1spr·~~aos, nidos con DlACMO 
: •• ·.:dO!"f-'5 e;, .. ~,-~¡1J)•i, n1dc1~ CO•l úJACMQ 
.i .->lrit ··~ ·':1-.•1·,,-doc,, n1oos .,1n úlACMO f 
·+. . ·' J t.1r. "~ ~ .. ,¡a•r .. (,..'•)".2 1 n ¡do~ s 1 n D l t.oCl"'.;:. 

l 1-:.hVf\S~ d1!prec,1c 1c:n por 1 ¿wv.1~ de mosc.1. 
HSD= tiue•ü"> ..,1n dl'~.Jr•1·oiJo er.1ortort<1t"tO dpa1·ente. 

TOTAL 

177 

'" 

11540 

Oe IQü nu~vos. 
de lú(' huevos 
de 1(,0 huevos. 
Oe 101:, huevos 
oe lf11) huevos 
Oe lt.11) nuevo• 
oe ]•)(¡ huevos 
de l•JO huevos 

r~-·~ES= ernbr1onP'S ~,uf'rtn;;; en Cltfl'.?1't."í'tes fases cte da9•rrollo. 
f"'!UEF...lr'..!S= c-r·hJ''• V\\.'·~=- ('IOt' CC'IU'S..;< tndP1 tntdo:l.. 
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de l.;. nembr.;. tccndl. c1 On 1) 

En l.;. fl.~ura 15. se pu.::ie observar que son muy silll.l.lar ... 109. 

porcenlajes d• .av1vam1enlo de nidos cole<:t.ados de cloaca 

C78. Q •-0 y nidos colecta.dos de arena C.74. 8'-0. s.;-un el 

.;.n~l1s1s d• varlanz.a de Krusk.al-Wall1s. no hay da.ferencia 

s1gniflcal1v.a entre e-st.os porcenlajes. a on ni...,.l de 0.4 C.H • 

0.5o gl • l) Ccu.adro 15). 

En los n1dos que se colecl.aron dlrect.amenl• de la cloaca. la 

pr:i.nc1pal c.;ausa de morl.illldad fu• por larvas de IJCSC.a C.8.~ >O 

y la m.tn1~ fu• l.a muerl• d• elnbr1on.s en dlferent.es !"ases de 

des.arrollo (1.0 ~·.;). mient.r.as que en los nidos qua 

colect.aron despu•s de ser desovados. la principal c.ausa de 

mcrt..al1dad fue l.a presencia de huevos que no pr.s•nlan 

des.;.rrollo embr1on.ar10 aparente (Q.e Y.) y la fnlnima. ru• la 

rr.uert.e de en .. t:riones en dlferenles !'.ases de desarrollo C3.8 "'°' 
Cf19ur.a 15."\ 

P.ara es\.ablK•r el •f.c.t.o conjunto del empl..o de &>l•CMO y el 

t.i.po de cole-et.a sobre el av1vanl.i.ent.o. se def'inieron cuat.ro 

cat.f!>Qor 1 as: 81 nidos que fueron prol-.;i dos y colect.ados ,.., 
despu•s d• ser desovados en la arena CCA.Pl; 20 nidos sin 

prot.ecciOn y col..c.t..ados de la arena CCASP); 9 nidos que 

fueron prot..e-qidos y cole-et.ad~ dir.et.ament.e de la cloaca Cen 

el l:'IOn.nt.o de ser desovados) CCCP); 4 nidos s1n prot.ecc10n y 

col.-<;"-•dos de clo.aca C.CCSP). 

Di!- ;.cu•:-do .al .an~lis1s de cont.ini;¡enc1a. las diferencias ent..re 

les result.a::ios no se deben .a.l az.ar CG • 1!5eQ; gl • 12.> 

Ccu~Oro ln ). Los valores observados y .. perados indican que: 

nidos CAP la pr1nctpal causa de fftiOrt.alidad es la pr9Sencia 

d• hu•vos sin desarrollo eft\br1onar1o aparent.e (gro4 huevos) y 

l.a rN-nor mort..a.l1dad fue por at..aque larvario (Q7 hue·vos y 

•tf¡br1ones). •n nidos CASP se re-gist.rO 1nayor JDOrt.a.lidad por" 

at.aque l.a.rvar10 C.54.0 hueVQS y elllbriones) y .. nor por crias 

=i'-J• mueren p.or causa 1ndef1n1d.a. ces crias). En nidos CCP •• 

r991st..ro Jr.&yor proporc1on de crias. mu•rt.as por causa 
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CUA[•FO I!:. pr 1.1EF.A t:'té f RL1S1 P.L-'.....!ALLIS p;.:;·~ E'.'~LLIAR EL E~Et:TO C•€L 
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co~Jo 1 e r O"i ru:::sn::.:. EST. H t~. DE StG. 
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0 ~ nl~09 colect~dos oe la 
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,_,_li)l•i·fl lr .•• F!·Ufh1 l•E I NOíF F.Nm~NC JA DEL EFECTO DEL TIPO oc: 
( !lLf (1A y i:L EHí!SO llE OlACMO, S\Jf!RE EL AVIVAMIENTO y 
Lt-1 r-!Llf· Tt1L 1 D•~D. 

----------- -· • 1J1~;·11C \ '_lH •;}'bi'·• ¡_-~R::;¡::.;;----t~SD• FASE~• MUERTAS• TOTAL 

_, o."•'t., q' 9•J4 :!1"11) 484 9(1q3 
•••F• ~--

;_..-· 
~.t -l 7J':". :;q4 449 

¡_.-... ·;F ¡49- :,.1 •. 1 i--:- 1(11) 85 ::315 
l- ..... : t. 1 ~J ~- 14.., ::1:: 84 1::s 

1 ¡", t"-l-· - 11 o5 716 
':! .... 4"'_, bb :6 41) 

.::--.f· ... ; • :?b 8 b 4.:!~ 
L5f • -i=· :9 1 ó· --' 

1ur.-.1 86-;: 7:,.i 1(10(1 419 641) 11546 

.'t"1Ll10:.. p( [.,= l~t>" ~· !.= 1: 

·----------------------------------\ .~ 1 " - •• i 1or·p~ e;-n1~rd.oo~. nidos i...:on 01,:-+CMO y c:.olectd. de •r·en• • 
.• · !: .• .,. -_,.,¡t .. ·t~"- , .. ,.µe• .cn! • ..,<1, nu:ios sin [•lACHO y col P.e ta de aren•. 
,-, ·- "'~"'"'' f"~ f'""O<:>r,•d1''•• nttJo=- con OlACMO y colecta de clo•ca • 

..\01 ~s P'p•~r·."'oos. n1t1os sin DlACMO y colect• de cloaca. 
,·¡ _,,-;-..::.. '!" ••• o;. • 1. ·'$ 
•_,....;.'1\~;:: ,i.~r·•·en.-•1 :1~n por lur-""'= de mosca. 
H::¡-= t.ui:- ,~.,. c.. 10 dt>s" .. '1"cl lo P.tno1·1on<11·10 .-,p¿orente. 
,:,. . .-e--- err.t-1·1ont>s mt1Pi-tc~ en dt"ff?rerites f.-."Ses de desa,.rollo~ 
.... _,¡ r T ... s.· c.:r·;..=--: 'T'>.1t•1·t<"S por caL•!.c"l 1ndet1n1da. 



indefinida C~S cr1.1.s) y r:ienos d•pred.1.ciOn por l.arv.as d• mosc• 

UD. •n nidos CCSP el •t.1.qu• li.rv.¡,rio fuéi m..yor C25 huevos y 

•r:\br1on•s) y meno5 cr1.1.s mu•rlas por c.aus.& ind•flnid& ce 
cr 1 as;;J C.cu•dro 16), 

e. 2 . .¿ EFECTO DE LA FECHA DE TRASPLAN'IC:. 

De el t.ol¿l d• nidos trasplantados dur.anl• los t11eSes de 

oclubrt!' )'noviembre, s• d1V1d1•ron en pe.·1odos d• 1!'5 dt.as, de 

l~l formaron cu.alro cat.gorl.a5: nidos 

tr.aspl.,,,nl.;ados enlre los di&s y 19 d• octubre CPOCT:> 

Ccondic1on lJ._ nidos t.r.aspl.a.nl.ados •nt.re les dl&s ie y 31 de 

octubre c.sc.-.._-p Ccendl c1 On 2:); nidos tr.a.spl ..anl•dos entre los 

dl.a.s y 15 d• nov1e1r.br• CPNOVJ Ccond1c16n 3); nidos 

tr.aspl.1.nl.a.dos entre los di.as 10 y 30 de novlembre CSNOVJ 

(cond1c1on 4). E.,.,, l.a pr1rner-.a quincena de octubr• •e 

tr.a.spl.ant..ot.ron 18 nidos, 43 en l.a segund..a qu.1.ncen.a de octubre. 

33 nidos en la pr1m.ra qutncen¿ de novlem.br• y 1Q en l.a 

se-gund• quincena de novtem::ire. 

Los result...ados d•l •f9Cto que tl•n• la fech.a de lrasplant.e 

sobr• el .av1va::IJ.•nlo y 1.1. mcrt.,,,lid.ad se muestr.an en l& flgur.a 

10. El menor porcent.a.Je de .av1v.am.inelo se r991str6 en S2:CT 

C72.8 ~;J y el m.1.yor en g.,iov C7Q.O ~o. siendo s19n1r1e.at1vas 

1.111s dlferen.:::las n1v.l de 0.1 CKrvslr..al-••llls; H • 0.7; 

gl = 3) Ccu.adro 17). 

El C'l.ól.yor porcent..a.Je de depred.a.c16n por l&rv.as se re<glst.ro en 

nidos t.rasplant..it.dos c:1urant• POCT C17. 7 'º y el .-nor en nidos 

tr•spl.ant..oados •n SNOV (2.1 ::l. l.a c.ant.ldad de huevos sin 

d•s.a.rrollo ei:r.t:r1cn•rio fu• m..a.yor en el t.r.a.spl•nte de S)IQV 

(14.0 ~.) y r.'llU'nor curant• SCCT C3.Q :o. T.ant.o la depred&c16n 

por lar v0t.s. de la .&Us•nCJ.• de d•s.arrollo 

e::-.br 1on•r1 o huevos, r•pr•sent.¿n l.a rrcrt..a11d.at:S ÑS 

tr.-.port.ant.e Cf1.;ura 16J. 

L.ilr.s ocs caus.is d• m::>rt.alidild r•st.anles repres•nt.•n l• 

proporc1on r.i..a.s baJ• ·del tol.al. L.a muerl• de etabrlon~ en 
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CUA[•hQ t - • p¡::;,LIEFA DE ~-RUSVAL-l"HLL IS PARA EVALUAR EL EFECTO DE 
LA FECH4 r·E T~ASPLAtHE SOP~.E EL ~oi:;cEl>-ITAJE D.:: 
l".11)} 1,:1~H !ENTQ. 

COtJDILIOf..¡ r-"UESTR~ EST. H ~~. DE SIG. 

18 

•).1 

ri1dcs tr~"S:-;:>l<'lnt.,.1dos del l al 15 de octubre. 
ntd~s t.·asp l antados del 16 ol ::.1 de octubre. 
n1dc>~ tt·-:>'"O'Pl~ntaodcs del l al IS de noviembre. 
,,1:'!~'"" +-r~c:op 1 Clritcidos del 16 ol 'º de f"'0-.'1embre. 

2 4 
\/iVt.S Lt~Vt..() H.SD FAEf..:S r.AllHAS 
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diferentes Cases de des.arrollo fu• m..aYor en SCCT C~.2 'O y 

mienor en POCT e 1 5 •;:,, r:u •nt.r.&s que l .a N.xJ. m.a c.&nt.l d&d de 

crl.as mu•rt.as ru• dUrAnl• •l lraspl.ant.• d• SOCT ca. 3 %) y 

menor dur.ante S'NOV Cl. 4 ';) Cftgur.a 1e). 

P•r.;i est..-blecer el af.-cto conjunto de la f'eeha d• lrasplanl• 

y el empl&o de DlACMO sobre •1 •vivalllient.o, las cuat.ro 

c:.a.t..w;orlas ln1c:1.ales se subdlvtdleron •n nidos prot.egldos y 

nidos sin prot.ecc1on, or1glnando ocho cat.99orlas 

cond1:::1ones d• tr.aspl.ant.e. Los r•sult.ados obl•nldos en l.a 

pr ueob.a de ! nd .. penoenc 1.a 1 ndl c.an qu• ent.r• 1 &s proporcl on-s de 

.av1v•r.Uent..o r991st..r4ld.as y dtc:h.as condlclon•s d• t.r.aspl.ant.e, 

eXlst.e d•pendencl.a CAn.a.llsls de Cont.ln9enc1a~ G • 2073.e; 

9. l.= 28) (cu.adro IS). 

La f1 gura 17, c:orr•spond• &l corr.porlam.lent.o del avl v&Jllient.o 

dtJr.ant..e l.;is cu .. t.ro qui.nc:en.as de t.rasplant..e, nidos 

prot.e-gl.dos y s1n prot..-cc1on. En los prl .. ros se &precl& un. 

' d1snunuc10n en •l ._v1v.ai:n..l•nt.o durante 1& s99und& qulncef'\A de 

oct.ubr• y la prtr..r._ d• noviembre. En est..a \llt.lm.a, los nidos 

sin 01•cwo .. 1c.an:=•n su r:..l.x.lno porcenl•Je de &vlvaBl.lent.o, 

l leg.ando .a supe.r.ar 11 ger .. ment.• .al porcent..&je obt.enJ.do en 

ni dos prot.e-g1 dos. 

1-a. ftgur.a 18, muest.r.a c:lar.al!l'Wnl• •l comport.aJ:l.lenlo d• la. 

deprltd.ae.16n por l.a.rv.as dur.ant..• l.as cua.t.ro quincen&s. El aayor 

porc:enl.a.j• d• r.'10rl.al1d.a.d por .al.a.que l&rv&rlo s• obtuvo en 
ni dos s1 n bJ.6ClllO. 

En c:u.anlo .al comport. .. m.t•pt.o de l.a mort..a.lid&d preaat.ura. de 

embriones;: Chu•vos sin des.Arrollo e8\br1onario), est.a .. -yor 

t!'n nidos prot.99ld::rs y .a.uc.ent..• • l.argo de la t.empcr.ad& de 

t.r.a.spl.a.nl•, 11U•nt.ras que •n nJdos sin protec:clOn es .-nor y 

=..ant.i•n• Ns o a.nos un1ror .. Cf'igur.a 19). 

L.a. inort..al1d.a.d de el'hbrlones en d1ferent.•s f'ases de d .. arrollo. 

s1ail.a.r en n1dos protegidos y n1d0s sin prot.ecc16n Cf'igura 

2ü) ~ alc ... n:an su -...xJ.190 en l.a s.egund• quincena de 
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C.t .. -.['t;,t1 1 ~!. 1 f.,1ICf.1'. ¡.¿ l!1l,t·fl IJC·•·:11Clí1 [1i-.L t:FECTO Dt U• FECHA DE 
lhn~;• ,_,lNTt ' re ¡_!1~1.EO m.: t•l+11·110, so~~E EL AVJVAH.lENTO . , 1 ¡ • l"'l)f,lúl J[<t'H·. 

cO~Dtei~·v1-;~i-:;~;:.s. HSO• FASES• MlJEf.. TAS• TOTAL 
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1•J 8 4'4: 
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.. :e 1765 
o• 98 
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9 l: 
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l.• :a 

""l 1-15 de oc tubr·e~ 
dc,'l 1 1 •5 . ., octubre • 
orl l"l··"'.'l de oc tubr~. 
rJP.l 10-~l •• oc tubrf!. 
t1el 1-1~ oe nov1el'l'lbrt!. 
dtd 1-1~ M no-,,1Pmbrr>. 
oel lt.J-:'•1 de nayiern.or·e. f· 1 ',¡ ~1'.J 

[·IH-Mi·:; ) tr,-·,pl 4nte oel 1~-'?(• º" no\.'1eniore. 
o .. ·,,11 __ ... , .• ,. 

¡_,\r•'-'i''-'"' ~t•_,,.,. . .,,n •i:i~-•1 í''""' ~~r.<1!> ae mc•,c.ot. 

·•·~r t•t..'•='•º"" !~ ,n ~lt.·'!.-1:' i, .1~~ f-fJ!llbr1or,;o.1 to cJp~1rf'>nte. 
l ·~··t _, •'f11l1•·1··r,.·~· m•u:-1·•.1.,., C'n ot tfH't"!'f"•tt!' .. f"''4f!'5 dL' t:1es.•r1·ol lo. 
''!"!I 1 :.,.-- i"t••• t'tri ¡.;r.u· ( ~H1<;.d !fllJd'11n1d0l. 
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octubre y difie-ren en l.a. Ulti~ quincena de noviembre en la 

que ésl.3 c.aus.a d• mort.alid.ad vuelve ... aument..a.r en nidos sin 

prol•cc1on 

El comportanuenlo d• la rnort.alidad de cri•• por cau•a 

lndef1n1da se muestra •n la fi9ura 21. en la que s• observa 

qu• s1err.pre es mayor •n nidos prot.egidos. En ambos casos nt.a 

e.a.usa de mort..al id.ad aument.a dur.ant• la segund& quincena de 

octubre y disnunuye en el resto de la t.emporada. 

e. 2. 5 EFECTO DEL. TIEMPO DE EXPOSI CI 0N A L.A I NTEM?ERI E. 

S. reunieron 57 nidos con rr.enos de un.a her.a de perll\&nenci& 

ruer-.a. d•l n1do. 24 nidos perrnani9C1eron expuest.os ent.re una y 

dos her.as. 15 n1dos fueron •xpuest.os entre dos y tres hor.as. 

y 11 n1dos perm..anec1eron Ns de tres horas expuestos a la 

i nt.em?9'r 1 e. 

Se obtuvo menor porcentaje de avivamient.o en nidos que fueron 

expuestos entre una y dos horas C72.2 %), y mayor porcentaje 

en nidos que fueron expuestos IM.s de tres her.as C7Q.e '°· Ho 

obst..&nLa. dichos porcent..ajes son.similares a un n1v.l de 0.9 

o:rus~al-Wal11s; H • 0.7; gl • 3) Ccuadro 19 ). 

En l.& f1gur.a 2.2 se puede obsevar que la presencia d• hueYOS 

s1r. des.arrollo embr1onar10 &pArent.e. es la prlncipal causa de 

mort.alidacl en los diferentes t.iempcrs de expos1c10n a la 

1nle1ft?8r1 e. 

Para •l efec.t.o conjunto del t.1•111po de expc::rslc16n a la 

1n't.em.¡::wer1e y •l empleo de DU•CMOo sobre •l avivalLienlo¡ se 

del 1 rr.i L•ron ocho c.at.eQor-1.as o condlcion.. d• lrasplanle: 

n1dos con ~nos d• un& hor-& de exposicion. prote.g1dos Cn • 

.l8) y 51n prot.ecc1on (n • 15); nidos expuestos ent.r• 1.1na y 

d.:is horas. prot...gldos Cn e 21) y S1n prole<:c16n Cn • 3); 

n1dos •>::puest.os enlr• dos y t.res horas. prot..gldos Cn • 1) y 

Sl n pr0l.-CC1 On Cn -4); nidos expuestos Ir.As de tres horas. 

prct.991dos en = Q) y sin prot.ec:c10n Cn • 2.). 
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CUi'-4DFO 10. - FRUEB;1 DE• FUSI i~L-WALLIS P~~A E\1ALU~¡; EL EFECTO 

co~~o1c1n11 

DE:;_ TIEH;:-0 D'= E1!=DSIC10~'• PE LOS NID'JS, A LA 
!"ffEMVE:~IE: SG[~~E EL r.-Qh.CEtJTf':t.JE DE A\.'l':A"11E?HO. 

l""'_iE5;TPi:i EST. H f.l.[IE SlG. 

(J. 8 
15 

11 

nido!.º c:.:--i; i'l'"'?r;os ae- una hor~i de eHposic1on. 
r.io::~~ rn:t"U""'t-os r:>ntrL" 1.1na y dos '10ri'S. 
111dc::: f'~~r1.iE>stc:!3 entre dos y ti·es horas. 
r.1..:00:. f' íHH . .>stcs mas de t·-~'5 ~01·~s. 

1 

-< HH -1-2 fffi 
~ 
2-3 f-Ri 
¡rn 
'3H~ 

~J-~t1~~J 
3 5 

2 

:: •''-'ES-
.. ,':",,:-.:: .:.,_ 

:::::.. 
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Los resultados 1ndlc•n que hay dependencia enlr• el 

av1 v.aml•nt.o y el ef9Clo. d•l empl.o de DIACMO junt.o con el 

t.1empo de expos1c10n .anles del t.raspl.ante CA.ni.lisis de 

Conllnc;i•ncla¡ G e 1705.1; glc 28) Ccuadro 20). Sin elflbarigo, 

en el l'nismo cuadro s• pu.ele deducir la posible influencia de 

I~ prole-ccion con DIACMO los valores observados y 

esperados. l ndepend1 ent.ern9nl • del t.1empo antes de que los 

ni.dos tr.asplant..ados, los mayores por cent.ajes de 

.av1vot.m.1ento reg1str.aron en nidos prot.eogidos: las 

pro por e 1 ones de depreda.el On por l.arv.as de raosca fueron 

mJ.n1m.:..s en n1dos proleg1dos, mJ.entras que en nidos sln 

prot.-ce1on est..a e.a.usa de mortalidad es la principal. 

•• 



\ Ul)/.lf,ü _::,· .• 1 0!JE:·v., L>L It•DE.1-f-hl!Jr·r.ct~ DEL f'FCCTO i:IEL TICMfO DE 

TOTt1i. 

'.! ¡ ·;;,·:. ~ 
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"º ,,. 
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i~•I fhlCJON ._. 1J1 P~1E:1'1Ffl\IE r t:L [M~LEO DE O!ACMO, 
:}1Jl·H- !-:.... ,·1vt·.···MI1 ntn 1 ll• MO ... f(.IL{P(•Ú. 
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[< 1 ;1C.f"'.l~ 
Dl•\l!"tü 
r·tt1rHu 
j; ¡,;(!"'.,) 

¡1¡,,1.11.J 
1, l~~v [• 1hLr-'Ü 

q~¡ji, DJ,.;_H:1 
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111 

l·.16•• 
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:"ti 
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ll 

1(•54 

465 

1154.o 

P ;puf'St tos mPno5 l1~ und hora. 
y e :p .. •·-·~t:::i'=> ,-nt;>nos. dH und hora. 

t"'"·l'He....,to.;; de a dos nor•s. 
P" P1Jf"'St0<;. de ;.in.- .,.. ooo;¡. nora s. 
~-~,t~~~c~ ar do~~ trt•s hord~. 
f' P~·f";':.o!'. C:P ces a t,.C>!I noroJ'j,, 
r-· P\'P'i!.:l':i t1Q trp., "C:.r.l'li. 
P.•P'-'"'sto!> ¡r,¿o~ ál..• tr·e~ nor-3s. 

,,¡,.,·,::• <,()S.L••·~~~ücJ<;,, • 

. ~· I ·)• ~,.,. p·~pf•r· .. .'.Jc•~· 

c .. ·áv.·,.::;._ depri>t1~, 1un í.·'11' J;:r.r..,.~7- de r,.oscas. 
H:,¡, h11•'·º" • ll• Uf~ .,¡,-,·uj io ec11tu•1onc\r-10 rtp.rr·entP. 

t •• ~;:~. ~"'~'' Jl..'llt'"- •i.u· rtQ5, eri •.Jl -re,·1.>n\.t.•s t.-sett oe .:Jes.arrql \o. 
!H.•1-1:.r,¡:-~ -~1·i I':. ,nut..·•·t·«· ,,,.t · .. -n.1'5,l 1ndr.t1n1dJ. 
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VII. OISCUSION DE RES'Ul.TADOS 

7.1 PERlOCO DE ANIDACION'. 

O. .acu•rdo &. 1& cant.1dad d• an1dac1on•s r991st.radaa en 

lernpcr~d.&s .anl•r1or•s CCr1.JZ y Rulz, 1Q94), r•sult.a evident.e 

que l.as pobl.&c1ones de D. corlat:•a y L. oltvac.a que anidan 

Ch.acahua s1guen es t. ando sujetas d•predac16n 

~l OACI ONES TOTALES. 

Cruz. y Rul:: C1984.) r•port.an Un.A prot.ec:cion d• 91&• d• 3000 

nidos •n la t.emporad.& 1002-1Q83, de los cuales el QO " 

y el r•st.o a oolfina. L.o anterior 

d1f1er• de los result..adcs act.u.-.les en dos aspect.os: la 

c.ant.ld.ad d• an1d.ac1ones t.ol&l•s. fue el t.riple de lo 

r....;1st.r.ado •n •st..a. t.emper.a.d.a y las anidaclones de l&Od no 

fueron superiores a las de golflna. Los mJ.sa.os aut.ores 

consideran qu• 1.a ~Ja sensible en la cant.idad de anidaeiones 

se .at.r1buye & una seri• d• anomallas en las c11-..t.ologlas 

oc•An1c.a y .at.nosrer1ca, lo cual pudo haber afec:t.ado el 

compoc-t..ir.111.ient.o de las t.ort.ugas, adeU.s de la e>d\aust.iva 

•x""Plot..&c1on sol o saqueando ni d~, sino t.aabi•n 

s..acr1f1c..ando heftlbr.as de ~nera l..gal • ilegal. 

El corr.part..arr..i.ent.o reproduct.1vo de las especies est.udiadas 

ll'IU•st.r.a un p.at.ron muy ~rt.1cul.ar. El t.ot.al d• anidaciones 

r:.~•s.t.r .a i.;n ir.A.Xi l:'.o durant.e los meses de oct. ubre y noviembre. 

St n •~r~o. es.t.e sesgo hacia la i"Zquierda indica que al 

reall:.ar el est.ud10 l.a a.ct.1v1dad de anidaciOn ya h.bia 

:.n1c1~do. 

;..;.ar-ent.e=-nt.e est.e p.at.r-On .st.A lnfluenc1ado JX>r el 
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comport.anú~nt.o reproductivo d• ool!'in.a. y.a que ru• mas 

.abund.ant.• y t•or1c.a1n9nt• est..a •speci• inici.a sus desoves en 

el mes de Julio CHont.oy.a. 1975; ~sas-Andreu. 1978; ~rquez 

et al • 1992; Rui z y Hernandez. 1 ges). Esto ál t.1 no se 

corrobora con el p.at.ron d• .anid.acion•s d• 9ol!'1na qu• t..aint>i•n 

mueslr.a un s•sgo pronunciado h.aci.a l.a izquierda. indicando 

que sus desoves alc.an~.i.ron su rn.lximc:i en el m9s de oct.ubre o 

.ant.es. comen::ando a disnUnu1r desd• •l mes de noviembre. O& 

m..i..ner.a general, eon ~xico l.a teai.por.ad.a de .an1d.ac10n de 

golfln.a se ub1c.a entre julio y noviembre. aunque eX1st.en 

esludios que report.&n 1n1clos d..sde Junio p&r.a las playa• de 

Tl.acoyunque. C"1'"o., U Escobilla, o.ax. CKa.rquez, 1Q7ea) y 

t•rmlno de t.empor-.ada de anidac1on en los nieses de octubre 

Ha.ruata, Mlch. CHarquez. 1970.a) y diciembre en L...a Escobtll.a. 

O.x. e Rui z y Her n~ndez, 1088). 

Por otro la.do, F'raz1•r ClOOOb) report..a que en las pl.ay.as de 

Costa R1ca la tempor.'ld.a de a.nidac10n de c;¡olfina se ubica 

entre los me-ses de .abril .a diciembre, donde se observa el 

r enO!n9nO de ar r 1 b.ada.. 

Es import...i.nt.e mencíon..i..r que en Ch.acahu.a present.a.b.an 

arr1b.adas de gclf1n.a en t.empora.d.as a.nterlores C~rquez •l 

al .• 1982; Cruz y ~u1z, 1984). lo que dl!'l•re t.ot.•lrnent.e con 

lo obs•rv.ado •n •&t.e •s;t.Ud1o. 

Par.l. el c.i..so de la tort.uQ.a l•CJd, se observo que 1n1ci.a su 

ai:::t.iv1d.i..d .i..nlda.dor.'l en oct.ubr• y t.•rn<J.n• .al !'in.al de febrero. 

lo que d1f1ere de lo observa.do por ~rquez C1Q7e•). que 

report.a un.a Len:por.ad.a de .a.nld•clón d• sepli•mbre • dlcieabre 

en l.a mlsma. pl.i..y:a, adem.a.5 d• que meni:::ton..a que 

Tl.alcoyunque, Ge-o. y •n M.aru.ata. H.lch. la t.ort.uQ:a la.Ud ..o1d.a 

dw •9oslo a s•ptl•rnbre. 

No obst...i.nte, •l m.1smo ~rqu•~ •t aL. C1Q82.) ftl90C1onan que 

laod .an1d..i. •nt..re oct.ubr• y (•brel"o en las prlnci~les playas 

de •nldac1on de M*xico. 
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A pes.ar de que son much~s l.as pl.ay~s en las qu• &n1d&n dos e 

~s es.p-.:i•s de lorlui;as t!\ol.r1n.as CH.Arque:: •t ot .• 1gea), poco 

s• h4\ h..abl •do en r•l .ac1on .a l.._ si t.u&ciOn acolOjf'ica que 

~rnut.a •xpl1c.&.r l.a co1nc1denc1a. d• dos o U• ••J:*Ci•s 

desov.ando en l• m.1$11'..A. pi.ay.a. l.Cric•lr'9nle se puede •rgu ... nt.&r 

lA •XlSt..•nc::i.a. d• '%onas •xclu:s1va.s d• .anid.ac::10n para cada 

e-speocl.e .a. lo anc::ho y.-o • lo lar90 d• l.a pla.ya, y l• 

d1rerenc1.a temporal •n los ~r1odos de anid.acion CM&rqu•z •C 

at • 1'918.2). 

P.a.rt..icu1ar~nt.e 

in~lt:.~f'\ q1..re- ne .. XJ.st.e \!J't..a ':Ontf1c.ac10n a lo ancho y a. lo 

largo d• l.a play.a. p.ar• 1• anJ.d.ación d• un.a u ot.ra .SJ:*C1•· 

1nclus1vtt gt•n e.ant1d.ad da hu•vo es d•slrutda por hell\bras que 

ll*'Q.an a •ntd.ar do~d• pr•v1a~nt.• •• h.a r•ali:.ado vn d••ov.. 

est.o tAtl'lbl •n S• h.& obs•rve.do •n la play• d• LA Escobill.a 

(Ru1::: y H•rn.a.nde:::, 1988J, y por o\..ro l.ado. l& sUpi9rtJ.c1• que 

o.::up.i l .a lor- t.uq.a l •Ud p.ara anid•r •• .mucho m.ayor que la 

o.-:::t.tpada. por t¡Qlf1t\a.. por l" Qti• •n &.l<)\ln&.S ~•~1Qf\'t"'S tIM. 

4inld•c1on d• 9olf1na •ió cub1•rt..• por olra d• laOd . 

.... 
d•sf.ts.ar.u•nt..o t..empor.al qu• ex:ist.• •nt.re la .anldaclOn d• alabas 

espe-~.i•s. Es cl•rc que CU.\ndo golfin• 1nic1a sus d.-soVttS, l.a 

t.ortu;¡.& l.u.Jd s• pr•s•nt.a solo oc.asion.aln.en.t.•. Etl.a slt.uaciOn 

se .e-~~t..1ene h.asl<11. qt.Je l:..s anid&clon.-s de golflna eapte:.:an .a 

o:srr.1ru.ar y l~s de l .. ud .aumentan. d• t..a.l ?l'l.An•r& qu• la 

.:.~1ri::1dencl.<t. es rr.J.n.1r.-4 

~ ~ner• gener,,.l. 1• c.ant..idad d• anidaclon-s sen slail•re-s 

p.¡.:-.-. c•:::i.a •SP4'Cl.• • .aun~t.i• s• •SP9'r•r1• QU• golfin& fuera 

:uch~ ~s. .abund•nle qu• l•~d d•bido A su abundancia. rela~iva 

i.'.Fr.a::1•r. 19-~0c> Pr.tli:h.Ard, 1Q82)_ S1n elabarQo. Hlo no •• 

~tserv.a v ~lbl•~nl• t..At:ilit•n s• r•lacton• con el h.etx:i d• 

Q.U• ;:>v~.an .:::::>nv1v1t •n 1.a m..tSJNti play& d• .anld&C:ión. 

?cr c\.ro l.aao. no exisl• corr•l.ae16n •nt.re la t:.&nl1d.ad d• 

.arud.ac::1on-s O• e.ad• ~peoc1e. lo q\.I• tndic:.a que t.ant.o el 
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suceso de an1dac10n corno la canlid.ad de an1dacione• enlre las 

dos especies son eventos 1ndep.nd1enles en eala playa. 

Ap.arent.ement..e las cant..1dad•s t..ol.a.les de .a.nldaciones de cada 

es~cJ.e son proporclon.aliwnt.e iguales. µ.ro es ill(>Ort.anle 

r.-cord.ar que •xi sle un desfa1u.m.1ent.o t.emporal para la. 

sucesos. 

Concret.arr.ent.e se pu.-den observar dos grand.s aspectos: l•a 

tortugas ma.rtnas que .anidan en •sta playa. est.an d1s11Unuyendo 

rap1d.A.~nte. y l.a tmport..a.nei.a de •s.t.a pl.aya radica 

principalment.e •n la pr•sencia de t.ortuga laUd. Y• que las 

Anidac1ones de golfina son pocas en rel•c10n .a las .arrl.badas 

que Sii' pr esent.an on Morro Ayi.Jt.• y l.• Escobi 11 a. en el IL1 sao 

Est.ado de Oa>aca (Barajas &t a.L .• 1QIBQ; L6pe% y Cru2.. 1000); 

•n tanto qu• las d• t.ort.u9a prieta s1guen siendo espor&dicas 

Csolo cuat.ro duranl• esta tem.por.ada) debido a que 1•• 

pr1nc1p.ales playas de anidac10n para •st.a especie se 

encuentr.an en •l estado de Hlcho.acAn C..Urquez .t a.l.. 1"92; 

Alv.arado y F"igueroa. 1QBQ). 

7. 2 DEPREDACI ON Y SAQUEO. 

Es ltnporlant.e def1n1r cuales son las causas que dlr.c:t...a.-nl• 

t..1en~n efeoc.to en la d1stn.lnuc10n de las h•mbras que salen .a 

las playas de .an1dac10n en '"'*XJco y •n •l mundo. En la 

conv•nci6n del ClTES ClQSS) se lle-c;¡O a la concluslOn de que 

la caplur• par.a el co~rcio inl•rnac1on.a.l y el t.r-Af1co 1199.al 

de huevo, son las pr1nc1p.al•s e.a.usas. Sin emb.ar90. Fr.azler 

Cl980a) an.al1::.a los efectos posibles d• todo l1po de 

conlatn.lnAclOn y la allerac10n arnb1ent..al, en d1ch.& d1sm.1nuc10n 

pobl .a.el en.al y en el compor t.arr.1 en lo d• l •s lor t.uc;oi.as m.ar 1 n.as. 

Fraz1•r (1080b) eslablece que las rr..yor•s capturas de t.ortu9a 

marina •n el rnunoo se r•gls.tran en M*x.ico y Ecuador. para 

H*Xlco reporta un.a captura anu.al sobre 300,000 t.or't.uc;oias_ 

Infor~cion s1m1l.ar t..at:1b1•n •s repor-t.ad.a por Gerr-ero y l.eV'9t. 

C190Q). ~ro exc.lus1v.anient.e de l.a pesquer1.a •n Oaxaca. 

AdeÑs. •stas c1fr.as se refieren a la c.aptur.a l99al. h.ast.a 
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.antes de in.ayo de 1990. pero •X1.st.•n indicios de que la 

c..a.pt.ur.a 1leg.al muchas V'@-C•s super.a a la leg.al CCruz y Ru1z, 

1004; Ruiz y Hern.lndez. 1Q88; Guerrero y Levet.. 1"8Q). 

De rn..a.ner.a general, el t.r.afico llega! de huevo es coman en la• 

zen.as prOxtm..as • l.a.s pl•yas de anidaci6n C5hl1z y H•rnAndez. 

1988). En Chacahua, se pudo observar que •st.o es una 

.act.1v1dad cot.ldia.n.a., con los d.a.t.os de saquee y depr9dac16n se 

d9duce que •l ~yor probl•rn.. para las t.ort.u~as m&r1nas en 

ést.a. pl .aya es el s.aqu90 de hu•vo por par t. e de los hab1 t.ant.es 

En cu.oint.o .-a La conlam..1nac16n y ait.eraciOn de las playas d• 

.an1d.ac1on, •s dificil est.ablec•r 5U efecto, .incluso dent.ro 

de su h.1bil•l rn..a.r1no hay v.ariac1ones ya que dependiendo de su 

ed.ad pueden v1 vi r r.edlos est.uarinos. nerilicos y/o 

pel .ag1 ces CCarr y Hirth, 1 eea: Mort.1 raer. 11182). 

Cons...cuentement.e, la conLam1n.aci6n de estos medios t.1en• 

efectos en l.a r1s1olog1a y comporlamient.o de estos organismos 

CFr.a:1er, 1980a). 

Respecto al deterioro •mb1ent..a.l de l•s zon•s de anld.:1.ciOn, es 

d1flc:il def1n1r el grado de disturbio ya que no se llene un 

patron de refer•nci.a, a.unque es ~la.ro que en Chacahua se han 

modlftc.&do las cond1c1ones de l•s playas debido la 

afluenc1 .. turtsltca a •st.a zona, la const.ante apertura de 

"b.arr.as•· con m.&qu1no1.ri& pes.ad& y la ilullU.n&clón &rt.1!'1c1al • 

t..ant.o d•l pobl.ado corno del faro de la S.Cr•tar1a de 

Comun1co1.c1ones y Tr.ansporl•s. que provoca desorient.ación en 

.a.dul tos y neon.at.os CEl.l %al de. 1gea), incluso durante loa 

recor-r1dos nocturnos l.a.s hembras anldadora.s son euy 

suscept.1bl•s .a desortent..arse y .auye-nt.a.rse con la luz de una 

1 ~rnpar .a d• ~no. 

Aun.ado .a. todo lo anl•r1or. •xislen las conseeuenc::ias ·de la 

pr•senc1.a de poblados en las prox.im.idades de las playas. 

segun Fraz1•r (1080 .. ) extsle et.ro f.act.or que contribuye a que 

l.as t.ortu9.a.s mu•ran o se .alejen de las playas, adelM.s de la 
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deslrucclón de huevo. és.to es l.a pre-s•nci.a de .an1~les 

domést.1 cos como perros. cerdos y g.ltos. En Ch.ac.ahu.a l.as 

pl a.y•s se ven const.•nt.ttrnente J. nv•d1d.as por Q.ln•do vacuno d¡¡,do 

que 1.as u~•n c:olT'IO •brev.aduro~. provoc.ando que much.as h•mbr.as 

se r•i;]res.•n -..1 rrwt.r s1n :an1d.ar. Dur.ant.e l.a noche los perros 

.. t .. c.an .a l.as hembr.as qu• astan desov.ando. provee.ando heridas, 

mulil.a.c1ontts y h.ast . .a. l.a. muert..e. •st.o Ult.Lmo t.arnbi•n es 

obser v.ado por Von Ha.gen C 1 086) en l .as Islas G.al ~p.agos con 1 & 

gal ap.ago y, por Al v,ar;¡do y F.i guero.. ( 1 Qgg) en pl .ay.a.s de 

MJ.choac.1n con la tort.ug,¡ prl•t.a. 

Con respecto .al t.rar J. co l oc.al de huevo y productos de t..ort..ug.a 

m.arin.a. {c.arn• y piel), se h.ac• Lmpr•sindible c:onvoc:.ar .a. t..od.as 

1.as 1nst.1tuc1ones oflc:L.ales, univ•rstd.ades. asocl.acion~ 

civiles y cent.ros de 1nvest.J.g.ac1on que part.1c:Lp.an en 1.a 

protección de éstos organismos. dentro del Est..ado de O&>c..ac.a, 

.a implementar mee.an1smos oper.at.1vos de control de ~ner.a 

orden0t.d•, y.a que •s evidente l.a f".alt...a de coord1nac:1on t.ant.o 

en .anos pas•dos corno en •l present.•, siendo .absurdo qu• en 

pobl •dos tan pequenos como Ch.ac.ahu.a, con vl .as de .acceso bien 

d•flnJ.diit.S, se realice el Lrafico de manera coLJ.dJ..an& & pes.ar 

de liit.. presencia de ~rsonal enc.ar9ado de l.a vJ.g11.an.c:1.a. 

Ta.mbl en es r 9-cornendabl e Lorn.ar medl d.as s•v•ras par a s.anci onar 

a .aquellos 1nd1Viduos que aprovvchandos• de su cond1c10n 

of1ci.al. part.ic:J.p.an en dicho Lraflco d• hu•vo, 

7. 3 BlOM.....i::-rl<!I A, CANTIDAD DE HUEVOS Y PERIODOS DE lNCUBAClON. 

Las c:.ar.aclerist..ic.as b1omé\.r1c:as de las dos •speci.-s 

muestr.an dJ ferenci.as r.-spect.o los registros d• 

t..empor.adas p.l.Sadas en la rn.Lsma. play.a CCrtn y Rulz. 1004). d• 

otras play.as da! EsL.ado y d•l P.acl f J.co Mex1 c•no OU.rqu•z, 

1Q76.a). Exi~l• una pequ.n.a diferencia con los re-sull.ados d• 

D1az •t al. C1989) obtenidos en Hex.iquillo. H.ich., quienes 

report..an un promedio de 3, 2 cm. m..ayor, de l .arc;;10 cur.:.O de 

carap.acho p•ra l .a Lortug.a gol fl n.a. y un prornedi o d• 4 cm, 

m..ayor, de l.arqo curvo d• c.ara.p.acho p.ar.a l& lort.ug& laüd. 

Ap.arenlemenl• lo anterior J.nd1c.a. que l.a.s. hembr.&s que a.ntd.an 
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en MeX1qu1llo. en el Esl.ado de Micho,aca.n. son de mayor t.&lla 

que 1 .as de Ch.ac.ahu.a, o.ax. 

Ka.rquez •l al. C1081) reporlan que en Tierra Colorada., en el 

Estado de Guerrero, el prorn.dio de lal las de las hembras de 

laúd que anidan en •sla playa es de l•e.1 cm, lo que 

significa. un.a diferencia m.ayor de 5. 4 cm con r-.p9ClO & las 

de Ch.a.ca.hu.a C 140. 7 cm), m.an1 fest..andose de nuevo que •st.as 

ul ll ~s son ~s pequef'\as. 

Por su parle, Pr1t.ch.ard C1082J compara dat.os del laroo curvo 

del c.ar.ap.acho de l.as hell'\br&s de la.Ud que anld&n en Tierra 

Color.ad.a. Gro.. y 1.as que anidan en la Guyana Fr.ancesa, 

deduciendo que las hembras de la.Ud del P.aclf"ico son Ns 

pequen.as qu• l.as del At.la.nt.lco. Est.o se conf"irm.a al comparar 

los da.tes obtenidos en est.e est.udlo Cpromedlo • 140.7 cm) con 

los obt.enldos por Pr1t.chard C1Q82) en la Guyan.a Francesa 

Cpromadio :. 187 cm), dende se m&nlflesta una diferencia de 

26.3 cm, s1•ndo d~ m&yor t.all.a las hembras anid&doras de la 

Guy.an.a. Fr .anc.-s.a. 

Los pr cm.di os de huevos que fueron desovados por cada especie 

son s1nul.ar•s .a los registrados en t.emporadas anteriores 

Cgolfina :s 103 huevos y laUd • 5Q huevos viables, 2e hueves 

inv1.ables que no ~•en yema.) CCruz y Rulz. 1'184). En el caso 

de l.a t.ort.ug.a golfina, el prorn.dio de huevos es sitn.1.lar al 

report..ado olros estudios CHuges and Richard, 1"74; 

l-bnt.oya, 1975; C.asas-Andr•u. 1Q78; Calderón y Gonz•lez. 1~1; 

H.a.rque:z .N 4'., 1002; Rulz y Herna.ndez. 1Q99; Diaz •L al.• 

1989; Lopez y Cruz. lQQO). Aunqu~ difieren con los resultados 

1"1!t'Q1st.r•dos en Surin.am. donde el prom9<11o es alrededor de lle 

huevos por desove CPr1lchard, lQSZ.). lo que puede indicar que 

!.as h•ft\br.as qu• anid.an en SUrinam son Ns pr611feras. 

Par• loa t.ort.ug.;t. laúd, Dloaz •l aL C1Q89) report.a un pr0-..d.1o 

de e.o huevos v1 abl es y 43 huevos i nvi abl es, estos val ores son 

lq~e-ranmnt.e su¡:i4'riores ..a. los registrados en est.e est.udio, sin 

emD.argo, son pocos los est.udlos que repor-t.an explic.it.a-nte 

72 



dichos promed.10¡,, con.::; •• •1 c.""'º d• ~rquez •t al. C1'192'> 

qUl •n r•port..a. qu• l .&.Ul!I de50V• en t. re •5 y 00 hUeVQS por deSO .... 

s1n 1nd1c:.&r l.&5 proporclon•s el• huevos vl.a.bles • 1nv1a.bl.-s. 

En r•Lac16n .a los periodos. de lncub.&clOn, les re•ult..ados. 

cbt.en1 dos con les n1 dos d• 901 f l n.. e pr cm9'd1 o ... 4.• di •S d• 

1ncut>.a.c:10n), d1f1•r•n con los r>•port..11dos •n et.ros est.udtos. 

Lo .11nt.•rtor 11!,.. h:t.St.:t. c1ert.o punt.o, just.lf1c.able ya que la 

t.emper:..t.ur:t. d• lncub.11.::.10n \.lene 1nfluencl• d1rec\.a en la 

dur:..c:10n del ~r1odo de 1ncub:..c:1on, sl•ndo los perlodc;s m.ls 

cort.os dur:..nt.• los rr-eses ~s calldos o cu.a.ndo se r9'Q1st..ran 

l~s t.emper:..t.ur~s ~s .alt..a.s y vlcevers• C\'nt.errur. y l'trosovsi:y, 

1.~Só~ Ynt.err..J. y Hrosovs.lcy, 1Q82; Spot.lla -.t 4'., 1Ql83~ 

Ben•blb, 198.;., ;.gui.l•r, 1ge7~ Eliz.a.ld•. 1009), d• t.al 11\&nera 

que est@ f.a.ct.or pu.-de v.;ir1.ar en c.ad& t.empor&d& de &nld.a.c10n y 

en e.ad.a un.a de 1.1.s pl:..y.as de an1d.ac1on t.:...nt.o en H*Xlco COlllO 

ll!n et.res p41.1Ses C.as.a.s-Andrew (1.Q78) reporl.a. un periodo de 

1ncub:..c1on pro~d10 de 47 d.l:t.s. en la. pla.ya de L...a Escobilla, 

C\a.x , M.:mt.oy.i. f.1975) r•port..i. un periodo promedlo d• 4~ di.as 

•n l,¡¡, rr..lSl?'..Ti pl..ay.a Por su pa.rt.e, Prlt.ch.ard C19eil) reporta 

perlado de lncub4'.c10n •nlr• 42 y 09 dlas •n Surina.m y en 

Cost.,¡, Rlc:t.. Hu9es y Rlc:ha.rd (197') report..a.n un periodo de 

lncub.a.c1on enlre 48 y 4~ dl..as 

Aunque Cruz y Ru1z (l'i.184) no report..an probl•m.a.s p•ra la 

obt.enc16n de crlas de t.ort.u.:;¡a. la..ud •n t.ettlpOr&das anler1ores, 

•n •l pres•nle est.ud10 no S• pudo c.i.lcular •l periodo de 

tncub.).ctOn debido • que solo dos nidos eclos1on..ron. No ~ 

posibl• def1n.:.r cu.a.les fu•ron l.a.s c.ausas que evit.a.ron que se 

obt.uvler:t..n cr1as de l.a.ud, ya que muchos nidos fueron 

d•pr•da.dos por perros que 109raron ent..rar al vivero y •n 

..algunos. n1dos: c:;u• fu•ron revis•dos sOlo se encont..raron huevos 

ap.a.rentemf!'nt.• lnferlil•s (sin desarrollo emDrlon&rio). Al 

respect.=:, Pr1t.eha.rd C1Q71l rr19nc1ona que los ba.Jos porcent.aJes 

d• ..av1v.ami•nlo d• est.:t. espe-c1e se deben .a. problemas de 

tnferlllld.a.d, Wh1t.moor• y I>.Jt.t.on C109'5) consideran que el 

l.i.rgo perlodO de 1ncub.ac:1on de ast.a espe-c:le proplcl& 

m..a.yor d•preod.a.cJOn de huevos y emor1ones, m.i.ent.r&s que 
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C.a.rr-,¡,nz• C.1990) constd•r-.& que se h.an report.ado bajos 

porc•nlajes de av1vamianto par.a l.aód. posibl•~nt.e debido a 

fact.ores •mb1ent.•l•s c:omo l.a humed.ad y la t.emperatura de la 
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7. 4 AVlVAH.lENTO Y HOPTALIOAD EN EL VIVERO DE lNCUSAClON. 

7. 4.1 ALGUNAS CONSIDERACIONES HETOCOLOOICAS ACERCA DEL 

'TRASPLANTE DE NI CCS. 

El lr.a:>.pla.nt.e de nidos es uno d• los rMPt.OClos. d• 1ncub.ac16n 

los cu&l•s 1.a. rnort.a.lid.ad etnbr1on.ar1.a s• ve influid.a por 

factores qutrrUcos:. fts1cos y b1ol091cos COrt.9Q• M o.I •• 

1QBQJ. Sin •m.b.a.rgo, es !.a mejor a.lt.ern&tiv.a d• proJ.ecc16n • 

lru:ubacion. y.a qu• la falta d• v1g1lanci.a an l.as pl.ayas da 

.antdac10n prop1c1.a .altos indic•s d• s.aqueo y d•pr9d.a.c16n d• 

huavos de t.ort.u9.a rn.a.rin.a CP.uiz y H•rn~ndaz, 1Q88; B&r.a.j.as et 

4-1 .• 1Q8Q). 

L.& pr.a.ct.1ca del t.r.asplant.e de nidos as 1.a pr1ncip.a.l .a.ct.1v1d&d 

los campa11'9nt.os t.ort.uguaros n.ac10n&l•s, d• t..al manar.a qua 

el ~n•Jo brusco d• los huevos cornc:;J una. c.aus& d• mort.&lld.ad 

em.brton.ar-1.a es un .aspact.o qua y.as• h.a obs•rv&do CPrtt.ch..11.rd, 

1gog; Colln da,/., 1979; Mll!e-r y Llmpus, 1083). 

Con base en lo .a.nt.er1or, en est.e est.udlo el m..an•Jo de los 

huevos rué cuid.adoso ce t..al rorm..a que 

est..andar1:0 en lodos los ntdos tr.aspl.ant..ados, t..a.nt.o da 

gol fin.a da l.aud. 

O<tdo el c.ar.act•r protacc1on1st• de este •st.udlo, al principal 

obJeltvo fué evit..ar el .at..aque l.arv.a.rto, p.ar& lo cu.al s• 

e-mpleo •l dispos1t.1vo .alsl.ant.e contra ~e.as Cou.cwo) en l.a 

rr.._yorl., d• los nidos, por lo la.nt.o •s posible que en los 

result..ados s• ma.niíl•st.e su efect.o Junto con algun.a de l•s 

ot.ra.s cond1c1on~ de t.r.a.splanl• d• m.a.n•ra stault.&nea. sin 

emb.oi.r90 d•b1 do .a que •st.a sJ t.ua.c1on prev.al .ce en l .a ... yor 

p.11.rt.e del vt V•ro. se cons.1 der6 come:> •Sl&nd.ar est.a efecto 

s1 rnul t.a.neo. 
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?.4.2 AVIVAHIENTO Y HOPTALIOAO. 

I ndependl •nle~nle de l•• condiclon•s de 

esl.;a.blec1d.as para esl.&. 1nvesl1Q'.&C10n. S• 10Q'r6 el 

t.rasplante 

~.3 "de 

.avtV.&.m.lenlo en eJ vivero de 1nc:ub.ac16n const.r-uJdo en est.a 

tempor.ad.;a., lo qu• equtval• a un apor-t• de Be~ neonalos a la 

pobl.;a.c1on de t.ort.ug.._ golfln& qu• anld.a •n 1.;a. pl•ya de S.n 

Ju.;a.n Ch.acahua. D1cha 1nforrnac16n y.a íu• reportad.a dur-ante el 

VII Conoreso lnt.erunl"erslt.•rio sobre Tortu9.as NarinAS en 

f'Yo:-.:lco, p.ar.;a. tntegr.arse .;a. la evalu.aclOn de las .actlvldades 

prot.-cc1on1st..as de l.&. Lempor.a.da de anld.aclOn 1geQ-OO, a nl...,..l 

n ... c1on,¡i,l. 

En re1.ac1on a 1.;a. 1nc.ub.;a.cl6n de huevos d• tort.ug.a marJn.a, en 

v1 "eros const rul dos i ... s pi.ay.as. est.e porcent..aje de 

.av1 v.1.mJ ente es m.1.Vor que los report..ados •n ot..r-os estudios con 

l.&. m.1sm.a •Spe<:le <Ru12 y H•rn&nd•z. 1088; Mat..a y V•lez. llile'Q; 

He:::.-, 1989; Pere:, 1989) y con ot.ras especies CPrezas, 1Q8Q). 

Stn emb.a.rgo, O\Jr.a.n C198Q) r•port.a m.aycr .av1vam.1ent.o en nldos 

d•serlbe las condiciones de 

1ncub<1cion y Wyne\:en ClQ08), por su p&rle. obt.uvo ...._s del QO 

•.¡de .a.v1v.arr...1enlo con ~- ~en cond.icion•s de vivero. 

Los p:>rc:enl.&.JaS d• .av1v.amtent.o lo;irados por Pe"aflores y 

N.al.arén (1988) en c:<1Jas d• poliuret.ano durant.e diez ª"oS• 
nunc.a han sido super1ores a los del pres•nt.e ..st.udio. aunque 

es muy prob.a.bl e que est.• b•Jo por cent.aje se de~ a que el 

t.uevo ..1n.::.uc.o..do !":.Jé product.o del.as. her.'lbra.s sacrif'ic.ad.as. en •l 

rastro (huevo de v1ent..re) d• S.n A.t¡Just.1nillo. Oax:. 

S. r~1str.aron cinco t.lpos de mort.alidad: huevos sin 

oes.&.rrollo eir.brionario a.p.arent..e, depredae10n por larvas de 

mese.a., embr1on•s rnuerlos en direrent.•• fases de desarrollo. 

cr1.as muertas ¡:oor caus.as no definidas, y albinislftO. 

El rr..ayor porc::e-nt.aj• da mort..alid.ad ru• d• huevos que 

d~s..arroll.aron e-mbr1on. este t.ipo de ngrt..a.11d.ad t.alllbi•n 
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rBporl.&.J,.. vn otras pl.&y•s CH.ala y V•l•z. 1gf)Q; L6pez. y Cru;!:, 

19QU) •Unque no Slit h.:.. filSt..a.blucLdo l• c.aus..& dLr.ct.a d• •sl.a¡ 

"s probabl11 que se deb• a 1nfurt.11Ld.ad, o• l.& Lnf9CCL6n por 

mJ. cr oorg.a.n1 srnos. 

~n campo eslos huevos present.,;in ~nch.as de color ros,;ido y 

i::•fO en el case.aron, lo que h.ace pensar •n una 1nf.cc10n 

bacler1an• y funges• desde los pr1maros dlas d• lncubacLOn 

c.ue provoco& l.- muert.e prerrwt.ur,;a. del embrión CE .... rt., 1Q7g; 

Solomon y B,;iurd, 1970~ Wyna•:•n M a.l., 1gea. ). Ay.al.a (1'18Q), 

r epor l• l • pt esenc1 a de oaer omonas, psaudolTIOnilS y ot.r .as 

el case.aron y el 

embtlOn. 

Por su p,¡,rLe, Prllch;ard t19i1) report..a lníer\.ilid&d en Qtan 

cant.1dad de huevos de tortuga l.aud y poslbl•ment.• en golf1na. 

Esta .af1rrna.c10n es cont.r.adict.orla Y• que s• s.abe que cuando 

los huevos d• t.rot.ug.a m..arlna son desovados pos .. n un embtiOn 

m1croscOp1co C8enab1b, com. p.r. ). O. cualqular rr.aner.a, est.o 

perm1t.e deducir dos mecanlmos que inducen .a este llpo de 

mort..al1d.ad: por un lado 

t.rasplanLe pu&ae provocar la muerte del •mbrlOn (previa a l& 

1nfacc10n) y por otro. i ... lnfecc10n seria la causa dir.ct..a da 

l.a muarla d.,1 embrion. 

En segundo t.•rmlno se ubica el porcent..aje da depr9d.ac16n d• 

huevos, embriones y crl..&s por l.arvas de mosc.a. Us crlas son 

.a.la.cadas. por los ojos. cto.ac.a y cordón utnb111c•l cuando 

eclos1on,¡,n. Est.a. es 1.a pr1ncLpa.l c.aus.a de mort..alidad en l.as 

pl.ayas d• l.a.s cu.alas se pos .. 1nror11WcLOn CRulz y Hern,.nd•z, 

lQOB; Alva.rado y F1gueroa., lQBQ; H.&t.a y V•1ez., lgeg; LOp.z. y 

Cruz, 19W). Aya.la 4l 4l. C1Q8Q) repor1.an que son dlpler01r; de 

l.a f.-.m111.- S.arcoph.agid.a.e y prob ... blernenla de los o~neros. 

:Ph'l4<0tn.c.lla. o 1u.-.)•l'l#Ul.J.""4 nuent.ras que Wh1t.1nei0re y 0UL1.on 

{1985) .=.f1rm.a.n que 

pudo deLerJnl nar la 
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taxonom.1 a de estos d1 pteros, pero ~r obs@rv.ac i on•s di r-.ct..as 

se logro esl.iblecer su cond1c10n v1v1para y.a que ponen 

.1.prox1~d.amenle 25 l.arv.as. de un t..am.ano qu• var-la enlre 1.5 y 

2 mm, por cad.a l.arv1pos1ci6n. 

Las dos c.aus.as reslant.es representan a los porcent.aj.s ni.a.s 

b.aJos. Dur.a.nl• •l proceso de 1ncubac10n se prop.Agan 

1nfecc1ones microbi.an.as C.ant.es descritas) que provoc.an la 

muert.e de embriones en d1ferent.e Cases de desarrollo. En 

Ch.ac.ahu<l s• enconlrO un b.ajo porcentaje de mort.alldad por 

alb1n1smo (embriones Sin p1gment..ac10n y deformes). 

Olro fact.or es la muerte de crias que eclosion.an y no logran 

s.al1r .a la superf1cte, •st.as cr1.as son fis1carh9nt.e normales, 

1nclus1ve present..an c1calriz.ao.16n compl•t..a de la r~16n 

u11".b1l1ca.l, lo cual h.ace suponer que mueren por asflxi.a cuando 

la .all.as densidades de huevos y crl.as les impide lleQar a l• 

superf1c1e del nido, este renomeno ha sido observ.ado por 

G.a.l ván y M.Ar i scoa.l e 1990). 

L•s c.a.us.as de mort..alid.ad .ant.es descritas son report.adas en 

ot.r.as pl.ay.as y .a. diftH"•nel.a de Chaeahia.. en L.& Escobilla 

exist.e la mort.al1dad por ataque d• cangrejos, la 1nrest.aci6n 

por de.aros que no ha.n s1do d•t.•rm.lnados t.axonom.icafl9nt.• y la 

presencia de larv.as de •se.ar.a.bajos p9rleneclent.e11; al g•n•ro 

..... '\IX de la fam.111.a Escoa.rabid.ae CM.ilt.& y V•l•z, lgeQ). Andrade 

~' a.l. (1999) menc1on.an qu• •n Hexiquillo los nidos son 

lnfe-st..ados por ac.a.ros del c;i•nero ~'1~l/flAU<:> d• l• randlla 

A:oa.r1d.&e; Whlt.moor• y Dut.t.on C1'189l observ.a.ron en Surinam la 

preset'lc1.a d• horm.iga.s y l.rv•s de lanc;iost..a d• la ramilla 

Acr1d1dae en los nidos de t.ortug.a 9olf1n.a. 

7. 4. 3 E:F'ECTO DE LAS COODI Cl OOES DE TRASPL.A.NTE. 

Se est..ablec1eron cinco cond1c1ones de trasplant.e. ae las 

cuales solo t.res inost.raron d1feranc1a sign1(1ca~iva en la 

pru•b.a de Krusk.al-W.all1s .aplicad.a .a sus porcenlaj.s de 
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avtvam.i•nlo (5leel y Torr1e. 1990~ Sok.al y Rohlf. 1"61). 

EsL.i.S Lres condl e 1 enes de lr .i.siipl •nle •on: el empleo de un 

disposlt1vo .a.1slanle conlr.a. moscas p.a.r.& la prol.-cción de los 

nldos (oucwo). el l.a.~no del nldo o c.ant.id.ad de huevos por 

nLdo y la fecha de tr.a.splanle. L.as dos condiciones de 

t.rasplanta rest.ant.es son el lipo de col.el.a. de los nid~ y 

ul t.1empo que estos perrr.:oanecen fuer• de la .aren.a antes d• ser 

Lr.aspl.ant.ados Cllempo de expcis1c1on a la 1nt.emperie). 

La efecL1v1dad d~l empleo de Dt•cwo se corrovora con el ~yer 

•v1varn.lent.o oblen1do y el b.a.jo indice de d•pr9dac16n por 

larvas en comp.arac16n .a. les nidos no prot.egidos. en los 

cuales esta fué l.;a. pr1nc1pal causa de mort.al1dad. Ourant.• los 

dtas previos a la eclos16n. el moV11l\1ent.o de la cri.as provoca 

re.a.cornoaarni ent.o de la ar en.a que cubre la entrada del n1 do 

for~ndo un v•c1o menos corr.p•cto. A 1.a. vez. •l olor que se 

genera por la put.r•f.i.cton de huevos necros.ados at.r.a• a la.s 

mosca.s, Las cu.a.les depostt.an su.s larvas dir.cla.menle en est..a 

p.&r• que d1r1Jan hact.& el nido in1c1.ar l.a 

depred.a.c16n. U presenc1.a del dlsposU.ivo irripide que l•s 

moscas se posen dlrecta.ment.e 

consll'Cuen'.em.>nt.e que 1 ar v1 posi ten. 

l• boc• del n1do y 

Aparent.einent.e el empleo de DIACWD provoco& c1erlos e.ambles en 

las proporciones de l•s olr•s et.ras causas de morl.al1d•d. s1n 

etr.bargo est.o puede conslder.arse relal1vo deb1do los 

diferentes Lamanos de las muest.r•s.Se 1ncre~t..a la presenci• 

de huevos s1n desarrollo embr1onar1o, ~ro esto solo 

producto de la d1sm1nuc10n de l• mort..&11d.ad por l•rv.as. y.a 

que no t.od& est..a. dts1n1nuc1on s• traduce en la obt.enc16n de 

cr1.as viv•s. Los resull•dos de la prueba de Kruskal-Wallis 

apoyan t..ales .aflr1'n,.J.c1ones, y.a que no se obt.uvo diferencia. 

s1gn1f1c•L1v.a ent.re las proporciones de huevos sin das.arrollo 

y de embriones muertos en diferentes f.as.s. Adem.A.s. Lam.b1•n 

se apoyan en la pru•P• d8 1ndependenc1a CEver1t.L. 1Q7Q) donde 

los valores esperados y observados sólo v.arian en l.as 

prcporc1ones de depr.<:tac1on por l•rv.as, 10$ facloreos 
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rest.anles son ~so menos s1m.llares
1
en dichos valores, 

El tilfecto del laru.r'lo del n1do sobre el .aviv.amient.o y Ja 

mor l.al 1 d.i.d so puede fundament.ar por el hecho de que una aayor 

c.a.nt1d.ad de huevos fac111lar1• l.a 1nf'eslac16n por larvas a.si 

como La 1nfecci6n por mJ.croori¡;¡•nisrnos y dlf'tcult.aria la 

sal1da de crlas provocandoles asfixia. S. obluvo mayor 

porcenlaJe de av1v.a.mJ.enlo en nidos con m9nos cantidad de 

huevos y m..a.yor mortalidad de cr1as e lnfeslaciOn por larvas 

en nidos con m.1s canl1dad de huevos. Para el C•SO de huevos 

sin desarrollo embr1onarlo •parent.e la slt.uaciOn es 

contr.ar1 a a lo esperado. y.a que ru• menor su proporción en 

n1dos con mayor cant.tdad d• huevos, sin embargo la J.mporl.ant.e 

$er1.a. poder establecer clar.aznenle cual es la c;ausa que induce 

.a. esl• t1po d• mort.alldad Cinferlllida.d. in.anejo brusco y/o 

l nf•cc10n). 

Lo~ cierto es que la dlf•rencla slQnif'lcat.iva los 

result.~dos &sta influenciada por las proporciones de eria.s 

vivas. depredac10n por larvas de mosca. y crla.s muer\.as. 

Contr.a.r10 a est.e resultado, Ar•valo " o.l. C1geQ) serfa.lan que 

no hay rel.acion enlre la cant.idad de huevos incubados y la 

obtenc10n de cr1.as vivas en nidos de 1.aüd y golfln&. 

Al igu.al que en éste estudio. L0p9Z y M.artsca.l (lgg()) 

sugieren un ~yor avivanuent.o en nidos con una m.nor cant.idad 

de hu~vos. Todo éslo ha.e• suponer que es convenient.e incubar 

corno ~Xlrro 100 huevos por nido, sin embargo •st.a 

re-c.omendac10n g•n•ra dudas respecto & que h.acer con los nldos 

de hembras que desov•n ma;s de 100 huevos. L.os investigadores 

que lr.aba.1;an en lai playa de J:?•ncho Nuevo, Ta.ma.ullpa.s, con 

tortug.a. Lor;a. recomJ.end~n separar en dos pa.rt.es a los nidos 

con in.;as;. d• 100 hue-.·05 y post.eriormenle t.raspl•nlarlos. para 

qu• d• este manera solo se lcuben nidos c:on menos de 100 

hu~vos. 

La tercer condicion que rno5lr0 diferencia significa.t.lva 
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CKrus~.al -W•llis) íu• la fech.a. d• t.r.a.spl•nl•. Lo5 result.•dos 

muest.r.a.n un comporl..a.ml.enlo cl.1oro. y.a. qu• l.as proporclones d• 

.a.v1v.a.m1ent.o y hu•vos sin des.arrollo embrton•rio .aument.an 

conforme .a.v.a.n:z.a 1• lempor.ada de t.r.aspl•nl• Coct..ubre 

novi•mbre). mtent.r.as qu• 1.1. depred.aciOn por l•rv.as d1Sm.1nuyw. 

Aunque s• h.a. especu14ldo que no ex.is\.• rel4lc10n ent..re la 

lluv1 .. y 1 .. ~los1on de nidos CFowl•r. lQ?g~ P•rez., lQSQ), el 

desarrollo e:dt..oso d• los huevos dep9nd• d• l.a humedad que 

pu•d.an t.o~r d•l medio, encont.r.a.ndose ctert..a lendencia a 

1ncrement..a.rse el éxJto de 14l eclos10n CU4lndo .. ul!Wnl .. el 

conlen1do de hurned.a.d en l.a. .Aren.a., no obsl.a.nte, eX1sl• un 

limite para. ésle canlenido de humed.ad CG.a.rduf'l:o, 1983; O.lt;i.ado 

y Alv;¡r.ado, 19000 O.se.ano d 11..t •• 109;.:n. incluso P•!'l.aflores 

d c,/. C1Ci370) .a.Lribuyen sus b.ajos porcent..aJ•s de av1v.-auent.o 

.a un axeso de humad.ad por f.a.lt..a. de vent.11.a.ciOn .adec:u•d• 

dent.ro de l.a.s c..a.Jas de pol1uret ... no. 

Todo lo .a.nt.erlor perm.lt.e deducir que de ser re.al el efeclo de 

l• humedad sobre el av1v.am1ent.o. los resull.,¡,_dos deberl.a.n ser 

.a la 1nv•rs.a., y.a. qu• el r*Oimen d• lluvi.a.s •n Ch•c•hu• 

provoc.ar 1.a m..yor .a.Vi v.ami en t.. o •n •l mes de oct. ubre y no en 

noviembre, qu• as m.a.s s.co. Por•lO t.•nt.o serl..a lnl.•res..ant.e 

busc.a.r 141. razón de •sla.s va.r1.a.ciones •n 1..a abundancl• y 

comportaml•nlo de l.as mese.as. y.a. que su depredación d1sa1nuyw 

not..ablem<ent..a durant.• el mes de noviembre. 

P.ara el e.aso del llpo d• colect....a, l..a p<*rdld.a de mucosidad 

dur.anle ttl lr..asplant.e de huevos que y..a h.a.n sido desovados, 

d1sminuir141. su .a.::.cl6n .a.nLib16tica. y .a.ulf\9nt..ar1..a la ftlOrlalid•d 

por inf&ccton•s C:Corn•llius, 1Q84). Sin ernbargo. los 

r•s.ul l.oi.d.:is difieren s19nific..at.1v.ament.e Cpru•bii. d• 

K.rus\.:,.al-'W•ll1s), lo que indica qu• no •Xlst..e t...al efect.o • 

.a.unqu• es import...ant.• mencton•r que t...al vez el t.&m.af'\o de 

mueslr.a de los n1dos col.ct..ados de cloaca .sl• det.erm.t.nando 

ést.a s1t.u.a.c16n. y.a. que la morlalld.ad direct.•ment.e rel..acJion..a~ 

con l.a infecc1on por hongos y bac·t.er1,.as es m..ayor prec1s..aNent.e 

en n1dos col•cl.ados d• l.a. 4lrena, de \.al m..a.nera q\Je serl.a. 
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recomendable rea.11:.ar esta 1nV9s,tigaición con una 11\iayor 

cantidad de nidos colectados de cloaca. 

Los tiempos de exposición la int.•mperi• muestran 

dtferencl.a stgnificat.iva entre sus respec:t.ivos porcent.ajes de 

av1v.a.m.1ent.o Cl:rus~:.a.1-Wallis). Pa"aflores U a.l. C1gre) 

menci on.or.n que el .or.v1 v.a.m.t ent.o dism.1 nuye conforl'!9 au-nt.a el 

tiempo que los n1dos per~n.-cen fuera. d• la. aren.a a.nles del 

tr.a.spl.ant.e y, según Hiller y Limpus (1993) los huevos: pueden 

moverse 1nmed1.a.t..:unente despu•s de la ovoposic16n sin ri•sgo 

de reduc1r el .avtv.or.mi•nto. lo que sucede despu•s de que han 

t.ranscurr1do 10 horas. Por su p.-.rl•, Colln U 4./. ClQeg) 

mencl on.or.n que un.a reducc1 On s1gn1 t'l ca.ti va en el aviva.miento 

de ~. ca.~Ud resulta. ael manejo d• Jos huevos entre las 12 

hor.¡s y los 14 di.as despu•s de l.a ovoposlclón. 

H.ast..a c1erlo punt.o. los result.or.dos obtenidos lOgicos. y.a 

que nlngun n1do fu• expuesto rr.&s d• cinco horas p&ra. ser 

t.r.or.spl.a.nl.ado, incluso Las proporciOn•s de las dif'erent.es 

c.aus.as de mort..alld.ad son muy simil.ares. de t.al m.a.ner.a qu• no 

se h.acen recomend.ac1ones porque los r.corridos nocturnos para 

tr.asplant.a.r nidos, dificilmenl• se prolongan Jni.s de cinco 

hor.or.s. 

7. 4. 4 EFECTO CONJ UH"TO DEL EJrr<PLEO DE DIACMo 't CADA UNA. 0E LAS 

CC'f.IOlCONES DE TRASPLANTE. SOBRE EL AVIVAMIENTO LA 

MORTALIDAD. 

En la prueb.or. de indepandenc1.a p.ar.a ev.aluar el erecto del 

•inpl•o de o••cMo ~obre el ·aviva111.1ent.o y 1.a morL•lidad, loa 

v.&lores cbserv.ados y esperados presenLan un comporL.amJ.enLo 

bten def1n1do. l.as proporciones de crias vivas y huevos sin 

des.arrollo ernbr1on.ar10 se 1ncr•rnent.an. la depredación por 

l.arv.or..s dtsrn.lnuye. nu.entr.a.s que la. mortalid.ad de crlas y 

embriones en dlferent•s r.as•s es var1.able. Lo núsrno suc9de en 

el efe-c::to combinado del dispositivo y t.am.al'{o del nido o t.lpo 

de colecta.. respect1va..ment.•. 
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El efecto d•l •mpl•o d• 1u;.c.,.o y l• f.ch& d•l tra.spl•nl•• 

solo difler• 11g•r•menl• •n las proporcicnes obt•rv&d•s y 

asp•r.ad.As de cr1.o.s vlva.s •n los nidos sin prot.e<:c:lOn. que 

fuercm t.r•splant.-.dos •n l.11 prl.m.ar& qu1nc•n& d• nov1ernbr•• 

donde se oct.uvtero s:i•t.• crias rUs de l•s •spera.das. Est.a 

11g•ra d1f•r•nc1• t.alftblén se pr•s•nt..a en 1•• proporciones 

obs~rv.a.d01s y esperad.as d• nidos pr-ol.gldos y que !"ueron 

exptJ•st.os a la 1nt..•m~r1e •nlr• un.a y dos hor.as. 

L..as prueb.As de 1nd•pendenc1.a Cl~bl.as de conling•ncia) 

.aplicad.as a e.ad• una d• l~s cu.at.ro c:ombil"l&Cion•s CEvertt.l. 

1979; .SOL.al y Rohlf. 1g01), .Lndic.a.n qu• el avtv&ftl.J.ent..o y la. 

mort.altd.ad d•pt13nd•n de l.-s cond1c1ories d• t.raspl.ant..e. Sin 

ernb.arQo, con b••• •n todo lo exPu•-st.o .ant.eriorrnenl•. es 

prob.a.bl• qu& el •mpl•o de DIAcwo condlcion• •st.a. si Lu.acton. 

por •1 hecho d• qu• el afect.o d• •st..•. por lit •Ol o. s• 

observa •n c.ada un.a d• 1•5 pru•bas. ind•pendtent.•Tn*nt.• d•1 

t.ipo d• col•el.a. •l t..atnot"o d•i nido. 1• fecha d• Lr.asplant.e y 

•l ll•mpo d• •xpos1c1on a la 1nl•mP*rl•. 

7. 4. 5 1 NCUBACl DN DE NI OOS DE TORTUGA LAVO. 

No se han reportado problemas par.a 1.a obtenc10n d• crl.as da 

t.ort.ug.a 1.a.ud en Chac.ahu• (Cruz y Ru12. 1Q8'>- Sin •tnb•r;io. 

solo eclosion.aron dos t'J1dos pe:s• a qu• •1 t.r.aspl•nl• s• 

r••li:zo de l.gu.a.l rorm..a qu• con nidos de t.or-tug.a. golr1n.a. L4s 

Just..1r1cac1 enes para •st.• s1 t. u.a.et on no d•J•n de ser 

Bsp.cu~.ac:ionas. que fund.&m9nt..an un• tnfert.llid&d 

oat.ur..al d• les hu•vos CPrilc:hard. 1071), l&lflbt•n se •flraa 

qtJ• el l.a.~90 p•riodo d• tncub&elOn d• •st.a •speci•. f'•cillla. 

una ~yor d•pr9daciOn CW'hit.moor• y Oulloh. 1a:e> y por 

ul.t1mo, CArr.an2.il (1990) menciona que en f#•n•r.al •• ~n 

report..a.do b.a.Jo$ nJ.v•l•s de .ar.viv .. ml•nto par.a tort.uga l•üd. 

postblement.e d•b1do .a f•ctc::ir•s .a.mbl•l"lt.al•s coO'O hun.d.ad y 

lamp.r•t.Uril de l il arena. 
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VIII. CONCLUSIONES 

L.a.s pobl.ac1ones de golfina y la.Ud 

dlsriunuvendo r.1pld.a.mente, por lo que aU"9nt.a el peliQrO de 

ext1nc1on. En la .a.clu.11.lld.ad solo se present..an anidacionew; 

.a.1sladas en el compcrlam.lent.o reproductivo de las especies. 

siendo inexistentes las arrtb.a.das reporta.das anleriorn19nle. 

No se encontró algun.a relación 1nlerespec.1fica, ent.re •l 

comporlam.1enlo reproductivo d• la.Ud y de golf'ina. por lo que 

se puede aflrrr..ar que en esta temporada se presentaron COlr'IC) 

e;Pventos lndepend1enles. 

El er.ipl eo de DIACwo on el lr aspl .a.nl• de ni dos es un ractor

def1n1t1 vc p..a.ra lograr ur1 1Ntiyor porcentaje de av1vam.1ent.o. 

s.:ibre todo en las pl¿yas donde la infest.ac1on por larvas de 

mosca es causa pr1nc1p.a.l de miortalidad. 

L..eos niaeos con menos de 100 hueves or1Qlnan un m.ayor nurnero de 

crl.as v1v..as y c.onsld•r¿ndo que esto mJ.ssno ocurre en la playa 

d• R'..ancho Nu•vo. T..am.iullpas. con ~- ~ Ct..ort.uga lora): 

podrl..a 9•n .. ra.11z..ars• p.ara el Gtn•ro r.~. est.a 

condlc1on de tr..asplante. 

Los n1dos lr.aspl..anlados durant.• la segunda quinc.•na de 

nov1emt:ire or1g1n..aron un m..ayor núm9ro de crlas vivas. 

No se encontró 1nfluenc1a alguna d•l tiempo de e>CpOSiciOn de 

los huevos .a la 1nlemp•rl•. nl del lipo d• colecta. sobre •l 

porc.,nlaJe de av1 v.anuenlo. 

Par.a el ef..clo slmull.tn-a de dos condiciones de lraspiant..e. 

el r:-.ayor ex.i.lo en •1 avlvamJ.ent..o se obluvo en los nidos que 

eost.uv1eron s.uJ•los a la coinbtnaciOn del empleo de OIACHO y •l 
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lamaMo del nido o el l1po de coleocla. re-spectivamenl•. 

~.a cornb1n.acl6n del •mpl•o de DlACHO con l& fecha d• 

lr.asplanle o con ·e1 t.lempo de •xpo~ic10n a la 1nt.emper1•. no 

presenl.an diferencias s1on1f1c.at.1v.as en l.a c0t.nt1dad de crlas 

v1 v.as que se generan. 
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IX. RECOMENDACIONES 

Se enfrent.:..n loi.S t.ort.ug:ts ru.rin.as a su t.olal y precipitada 

e:oct.1nc1on ?. Se est..a.n lo~ndo las medid.as .adecu•d.as para. •n 

lo pos1 ble. evi t..;arlo ?. L..os progr.am.as d• conserv&ciOn y 

prot.ecc1on real1::an a.no con •"º· sin embargo l.as 

poblaciones siguen disminuyendo. Cu.ante tiempo se t.endr~ que 

esper.ar. len1endo cuenl.a 1.a longevidad de eslos 

organl srnos. p.lra obs•rv.ar los r•sul t..ados • n99.ali vos 

pos1t.1vos. d• estos programas?. 

E:sot . .i.S y otras pr99unt.as plantean t. orno la 

proble~t.1ca de las t.ort.ug.as tna.rin.as. sin •mb.argo los 

t.r,¡,b.ajos que se reall::.i.n, en muchas ocasiones solo repiten lo 

qu~ y.a. se ha. hecho en a.nt.eriores t.emporad.as de an1dac10n. 

Serl.i. muy fruct.1fero que s• ere.aran lineas de 1nveslic¡;¡".ac16n 

que pernulót.n lleg~'r a conclusiones m9jor resp&ldadas y que 

perm.l l.a.n hacer pl anteam1 en tos precisos sobre •l m.an•jo de l&s 

pobl ac1 ones. 

El esfuer;:.o realizado para •st.udi"'r a las t.ort.uoas m.a.rinas 

que .a.ni.dan en San Juan Chacahua. Oax., puede ser vano si se 

ao.a.ndonan, como ya ha ocurrido en lempor•das anteriores. Un 

seg:u1nuent.o s1steÑlico de lodos los factores que de alguna 

m.aner.a. i.nfluyen en su ciclo de vida. podria aportar valiosa 

1nform.ll.c1on que 1nd1que el ca.m.1no a sa-guir en la. conservación 

de •s;t..os: quelonlos. 

L'na ouen.a .al t.ernat.1 v,a para. l• repobl.aciOn d• tortugas 

rr~r1n.as. •s el t.r.aspl•nl• de n~dos. Sin emb•rgo, se le ha 

d.&do poc.a. lrnport.a.ncia al proceso de incubación en viveros y 

h.a.ce neces.ar10 generar c:onoci~entos que pm-milan 

opt..1r.u::ar el a.v1v.am.1•nlo. Algunas lineas de inv.st.igaclOn que 

se sugieren para el traspl.a.nt.• de nidos son: evaluar el 

vl lil'C\.C de- l.a colee la de hu•vos, d1rect.am9nt.9de la cloaca de 
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l.a hembr.,¡_ y el ef f!C lo dff l .a humedad d• l A Aren• sobre el 

aviv.amienlo. •mpl..,~ndo uri m..iyor L.am.Ario d• mueslr•. 

Re.U 12.ar proqr .am.AS p.ar.a el coni.r ol de .a.n1 m.al es dom*st.1 cos qu• 

1nv.adttn l.as ::on.as de .anld.a.c10n, 1es1onAn 

reproductor.as y depred.a.n n.i.dos; sobr• lodo .a los perros. qu• 

se encuent.r.a.n en gr~ndas c~nlid.ad•s dur.anle 1.as noches .a lo 

l.argo de 1.a lempor~da dP .an1d.ac1on. 
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