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CAPITULO l 

lN'fRODUCCION 



Varios proc&Jaoa CAt&l(tlco::s p::u:a In de1Dbidrogena.cifu -

do mi¡chaa auat.3ncl.as incluyendo bs alcoholas b;i.n aido propuc~tos 

y eatablccidoa por i.nveoUga.dores en eiite campo en el que muchoa 

úctorcs deben oer pcrfect~rnente bien regulado!.! p.:'H'<l obtener .re-

re, P".!Y'e~a d'!! rn::it•!rh! P'}!" fr;t~:i.r, i-.nt.:\'!i?!..'1.dor ernoleado y loo nlé . -
todo& de obtención de diclio CAta.liz.a.dor. 

Uno de loa objeto.a de cate traba.Jo con1d1JtiÓ o:n 03tudial" 

un mt5to1o ei.mplc y eficiente ¡MU. L·< obtcnci&i del ácido ac~tico a. 

partir de alcohol y uoar catalizadores efectivoc p:ua eate proceso. 

El ácido a.cétido o ácido etanoico cuya fÓrmu.ta quíinica. 

os CH 3 - COOH, os un l(quido incoloro •.:on Wl peso molecular de • 

60,05, tiene W\ olor irritante y picante; ex. la. práctica doméstica -

ae le encuentra como constituyente del vinagre, on u.na proporción 

alrededor dd Z %. Cu<\n<lo t•::ite ¡\cido se encuentra en ei;t;:i.do muy 

puro, ae le dcnomin¡i ácido a.c..:Ítico glacial, debido a que eua criu-

talcú ticntm ;\p.1ricncia de hido; cu '~xtraor<lin;i,riamentc irritante• 

a. la pid y p\1cdc lleg.lr .l prn<lucir llagas. La función principal de 

elite .l:cido cu c1.in10 disolvente p.·i.r.::. rc~lnils, aceltea :eucndªlou y -

' ' 



mente c:orroAiv;.. y muy poco conductora. de lll electricidad: pero · -

con l.:i. :>.dki61. de una pc<¡uc!\a canitidad de t\cido eul.íÚrico. la. co-

rrlcntc p.:tc~ y el .tctdo cm dcocom_¡)u"nto en CO, co2 y Oz. 

int.c:g:-a •.m c.irboxilo; conuecuentc a t;il cutructura pres•mí:::.l uivt::r-

El presente trabajo ne puede dividir en dos proc~oos 

a ), - DcahidroE,enaciÓn del alcohol para obtener aldeh{do a.c~~ico 1 y 

b ), - Oxidación dr e ate aldeb(do para. rendh' écido p.cético comu rr.!:!l 

ta final. 

En el primer proct.t'o, el alcohol se deohidrogena segV.n 

la. aiguiente reí' cciÓn : 

!::~ este paao 11e u11Ó un catalizador de cobre-cromo en_ 

proporcione u de 99, Z parto 11 de cobre por O. 8 parteo de cromo. v~ 

ria.ndo la te1r.peratura .• 

2CH
1 

- CH : O -e- OZ ------------ 2CH3 -COOH 



En cuate p.aso oe \Ulb 4n ca.taliuidor o transportador de_ 

oxfgeno : butirato de m.'\r~¡anoao. variando a promi&. 

Siendo h.:ljo el eolito del alcohol industrfal y fabricánd2., 

ne ya que en la República M.cx.ic:an.:i. sÓlo existen tres plantt\8 que -

produ:z.c.'ln el ácido acét~co; y entre laí:! tren tienen una producción -

c¡ue no ca t.luíicicntc a.\Ín 1>3ra saturar el mercado Mexicanu; .:1.dcmá& • 

tomando en conoiderad.Ón el precio, es obvio que este si: i;1·~stc &. 

ur1.a apH.ca.ción induatrl.a.l remwiel'adora. 
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La pl'i.ncipal materia prima de que se hh:o uso C"n el ~­

presente trnb.:\jo, co el alcohol etílico, ya quo co el punto inicial • 

del proceso. La. razón que ue bn tenido piu.·a. ello es la fuerte pro­

ducci& de mielea incriutali1'ablei> provenicnten de loa ingenios - -

medio de loa alimentos balanceadou. Por otra parte, loa Ingenioo 

azuea.reron cuentan can equipos de ícrmentación y destilación cuya 

capacidad no eat.:.í completa--nente aprovechada. 

Loe sii:,'\licntes d.•ton pueden dar una idea de la produc­

ción de mieles incrintaliz.ables durante los a.nos 1955, 1956, 1957, 

1958; as( como la producción de alcohol en los mismo a Afio a. 

Durante el afio d·e 1955 ac produjeron 657, 008 toneladu1 

de miele a, de lae cual e ti aolamentc 36, 304 ton. se usaron parn la -

producción de alcohol. 

La producción de alcohol en eac afio y con una concen­

tración de 9·1-<J6° fue de 30,895 litrou, El alcohol producido con -

otra 9 g raduaciune a !ue de 11, 068, 8Z4 litro o. 

L.H mielen pro<lucidau en el nflo do 11)56 fueron 6, 291, 

7 ZO ton. de la :i que u o lo 70. 231 tou. uc U!liH'on para ill .Ll.Lricación_ 

de alcohol, 



• l. 

IA producción de alcohol en e oc afio, con una caneen--

t~·aclón de 94·96º !ue de 33,066, 182 litron; la de alcohol de otraa -

graduaciones foe de 5, 333, «Z lit.roe. 

hm. , de la 11 que ·Hl9, Z9 S ton. ¡¡e una ron p;:t. ra obtener alcohol. 

u prod1..:cciÓn de ;i.lcohol be de 39, 852, 277 litro::i con -

un~ graduación de 9-l-9b0 , y de otras graduaciones fue de 615. 024_ 

litros. 

Durante el al\o do 1958 se produjeron mieles incriuta!!_ 

zables por 362, 554 ton., de las que 108, 700 ton. solo se uearon -

para producir alcohol. 

El alcohol producido en ese afio fue de 48,684,250 li- -

troa de 94-96º y el alcohol de diícrentcti graduacioncB !ue de -

Z,294,886 litroa. 

Tanto las inlportacione~1 corno lati exportaciones de al-

cohol etílico (~n 1011 aí\os antco cit;ido11 ofr<~cen cifrae tan raqu(ticas 

que no vale l<\ pena de mencionarlao. S(, en cambio, oc citarán -

las hnport;\citme:i del ácido acético dur.u\te loo ai\01; de 1959 y 1960. 

ac.ftic<> princip.tlm<!ntc· de E;1tadon Uni<lon y Alcrn;:mk:.. 



La cUrn. lllcan~&dm por importaciones de ácido acético_ 

en «il .afio do 1960 fue de S70, 087 Kg. oiendo loa Esta.dos Unidos el 

prlnciP3l proveedor. 

Lo ruoter~o~·mente expuesto expresa la eran cantidad de 

alcohol que oc p1.1drí:1 obtener de 11la rr.foleo incl'inta.lkableo, ao( -

como 'lll c011nide rable aumento en d contlumo del ~cido acético. 

La pureza del alcohol o sea su porciento, ae determina 

por medio de au den o t.dad, bien se;i uaando la bil..lan::a de Mohr· 

Westph¿l o con el pienómetro; é ate Último m.t\todo íuc el que se us. 

en la determinación. Cabe tarnbi~n emplear el alcohórnetro de Gay 

Lussac, que da directamente el por ciento en volumen de alcohol en 

el pr,.ducto. 

La acidez del alcohol, -:xpresada en ácido acético, se_ 

valora por titlllaciln con hidrÓxiJo de sodio centécimo normal y • • 

u111ando corno indicad:ir la fonolftalefua ( S ), 

El alctiht>l Utlado én l.:is experienciaa ten(a Wlll concen­

tración cfo 95 %, ¡,, que uc determinó por mee.lío e.le! picnÓmetrr •• 

io:xi:it,•n diforc-nfra m(.todou dfJ obte11L. ~11 del ,\cido icé-



ácido .icGtico pu.!!dc enc:1mtrarsc cu forma líbre, o blen con&o aceta 

toa de c.'lleio, pouuiio u org!nicoe. 

Vnrhrn procet10~ ele &Ínt.."!tiio oe han usndo ~rala man.2 

En d primclro, el ctileno en abuorbido en ~cido ~ulfÚt"i 

co { 7 ), de 97 <;:i, form;rndo ;:Íc:do ctil-sulfÚrico el cual, por hidró-

lisia, forma alcohol y r•~g<•ncr:> · •ulíÚrico. Este alcohol oe oxida 

en doble fa.oc pa.ra o~tcner d o..... _, acético, 

A p.·utir de 4\cctileno la reacción oe efect\fo . .:n prescn-

cia de ácido aulíÚrico y salefl de mercurio ( Hg ) , formando ald"l-

h(do por l;i adición de azua; e flte aldehído ae oxida mediante un ca-

talbador y aire a.tmoaférico. 

Lil oxidaci5n dd alcohol ne efectúa en un reactor cata-

l(tico n 430-4.55º C un.mdo Ag mctÍLli.:a como catalizador. El alde 

h(l1l' se oxida con ;drc y c0mo catalir.ador acetato de Co. y acetato 

de cobre, con hrn c·1alea rinde anhídrÍd..i .. cético y ácido acético --

( 17 ~. 

, 
p1.Hi\l7 ~~ 



de nUr&to do ('obu 

de nltriuo de cobre, 1 g. de nUrato cr6mico m 50 I • de ap.s -

( 1 s ) . 

e primer J en u..~ ~stufa y después en una mufla a !.a. tez:nperatw:a -

de 600°C, '!u.eta q¡Je en la re.1.c:c:ión ce gen los v;;oporem de Ó3dtfo rú--

cobre, 11cm coloca.d;u dentro de la cáznar:;i. cata.l.!tiea y reducidas --

con :.ma. corriente de alcohol a una temperatura de más o .meaos - -

250ºC. E:rto proc:ucc t:I10l5 337 g. aproximJuh.m.~te de cata.lizador 

c;.iya propo:rciÓn debe ser obscn-;adil por medio de ~sis ~!'.! !1'CA 

de : cobrt'.', cromo 11199.2 : o.a. 

- - - - - -- ...... t:on unJi\ re.;.·?ucciL~'1 de ..).Ctl"-,:::n.n cc:z. ..:-..'! -;:¡,. 



per,¡. pre(erc:ntt:m~t4t del>c contener entre lr-5 ~. Siempre se ten-

mento y b&aadc. etl el peso dal cob~e presente. 

aprrutirr..a.d,;¡¡ de 20 e;;, r.e ;i.gre¡;n !'.lu peso en ;f ~ído o3tálieo y se ca- -

Cuando y.;i. no ae dis-uelva más 'i la soluciÓn eonserva en i;uapensión 

a.lgo de biÓlt.ido negro, 111e filtra y la ecluciÓn clara. se neutraliza 

hasta virar el ilna.ra.npdo de m<l.'tilo a color amarillo ( 15 ). 

Por otra p.:llrt.e se toma. cierta c<lntidad de ácido butíri-

co parecida a. la dd dulíÚrico usa.do en la preparación anterior y ee 

disuelve en .1gl1.1 ba11t<l. obtener una oolución al 10 "/o. Se neutra.liza. 

con carbona.to de sodio h.:uta tener un•\ ooluciÓn clara y que no en!:,..O 

jece la fenol!t.1leÍn.1, ,\Ct<l 11e¡;•1ldo ae filtra y ae mezclan ambas so 

lucioneo. El butirato de m.:int~uneao prl'.'cl.plta, se lava con a.gua, -

se prensa y oe t1eca; dc::opuC::e ae pulveriza p.1.ra, con ello, fa.cilitar 

au disoluci.Sn en el acetaldeh(do. La• reacciones involucradas en 

••ta prep<!.raciÓn oon como aigue 

( COOil )2 --------- M.nSOo\\ + 

2Bu, COOil fJ.i..
1
Cü ~ ......... ~ ...... - .. - 2i~u. COOt"lrj 

¡.. ' 



da.do., l~"--~~ndnlr.1 .~t;.;~~1..~,'.~~tc;'~'~C:~t~: y rn1_1v,.,~tiz,rndolo p.-:l~~ que S\l !HlCCf' . -

por o.dd.Ac::iÓr. rinde ~cido ac~tico. Est~ <Lldeh(do se puedo obtener 

en va.ria.11 form:i.11: como en el presente' estudio. es decir por deahj_ 

drogenaciÓn caul(Uca del alcohol ctuieo, por O.'tid.ación ea.ta.l{tica -

del mismo, a p.:lrtir de eti.let:-, y usa.ndo para su obtención el aceti• 

leno. 

J::n la manufactura a p..utir de al!et:il~no ( 7 ) , la pu1·eza 

de este debe &t' r de 99. 5-99. 7 % • oc burbujea el acetileno continu_! 

calor Duriron do 15 Pilig. 

Conis idc ra1Hlo el c¡\lor do la reacción ( 11 ) 

e .11, ,.. u o----- - -- ----- c.,11 .. 0 L L ¿ ~ , 



·-· ·:·:.v.l:•, v .. ~:~'muer<\. El ncetilc.no que no --

na.1<11 con 99.9 ~ ... de p\Jrer.n { 7 ). 

El ai-re 4!~ 1Jno de loa. factores máo i.lnportautes en este 

pr..mer& íaac del proceso. 

De la uacci6n 

Se obtiene la cantid.ad de aire requeddA en México. 

Altur& b-l.\romé'trica de México 586 mm. 

Tempera.tura. del ambiento 

C&rga de la "-Utoclave 1100 ¡¡. de acet.a.ldehÍdo 

C.t.taliu.dor 5. 5 g. de butira.to de Mn. 

zz. o g. 

UüO .394 l. ., .. 
Dü 



1 ()70 l. 

tnos el.: !lo1:1¡1 O. P. ""¡;;uidu~ p<i:- ?.O ml. de hiJrÓ:xido (k anionio con 

l O 1nl, d•· 111u•: ,;1 r<L He diluyen cun igual can ti• 

b:1,_· . :· ·. 1 1 ¡ 



En \m rnAtrar. Erlcn.mcyer 1rn colocan 50 ntl.. de clorhi-

drato d~ h\<lroxil;i.miná n~utra :d ll:t.ul d., hromo-fonol. Se pirna. en -

La difercnci;;'l -

El m.ftod<) tk l<l íuchinil. e!i el siguiente 

Re:i.ctivo Alcohol libre <le .u<lehi'do. 

En un rn;1.tra:l de de$tUaci~Sn !JC colocan 1500 ml. de a.1-

cohol de 95 % y !1•~ le .1!'.rcg;i.n 2.S g ch~ NaOH; toda la. mezc:la. se des-

tilil, d..,pndo u~\d!i lOO '' l?O ml. de· r('~iduo .1.proxirn:Hlan1cnte. A-

1 Í r.
• ~. e:'·' ,¡,.. t.• \h-;11 ,. ·1 n\<~ ri ¡,, d,) ¡1.1 r a ;n1 u :10. 

~\llil üU 1.'I\ UI\ •·' 

,.,· 1 '' ~ • ' ' \ 



LA •Oll.lcilio de fuchina ae Lft.n. a 1000 ml. y ee dejar!. 

pu•ar h..i1!!ta que quede complt!t&m<rnte tnc::1lou.. E•ta aol\ldfu rnA!!. 

'" eeciaii con 1th,. y dc:>apu6t1 oe eoloea en un deaocador sobre ácido. 

•wfún=o ccneentT'ado. Se disuelve l. 186 g. de 1a oal en 50 rnl. de 

alce bol do 9 S .,., y ae lo asr~¡An ZZ. 7 ml. do oolueión nol7l'.241 y al C,2. 

b~lit"11 de 1'c!t.lo eu.Uúrico ( 49. 04 g. do H2So 4 ao Uovan a 1000 ml. • 

con alcohol do 9~ '/.i ). LA ul, oe lleva a 100 ml. con alcohol dn • 

9S %. Para eompenuar el aul!ato de amonio precipitado oe agrega 

0,8 ml, do alcohol, IUI deja rcpooiJ,r t<>ÚA la noC."10 Y 10 (Utra 100 • 

rnl. do cuto roaetiVt> contienen l ml, <f.o ouruü, 

lter.ctlvo Upo : 2 ml. de lA eo1ución anterior eo diluyen 

:on u1.• q.,[ución al !>O 41. do ll.lcolH.tl h.uta 100 ml. ( 1 ml. : o.ooo;_ 

Q. de llCetAldoh(do ), 

l'roCl!ld!mlcnto : 1v ml. úe l;o. solución de ;ucohol libre_ 

dt' udeh(1!.• :in d!luy•'n c.on 50 ~·, m .. \. do a1deh(do hbn• de alcohol --

J 
;¡ 
.; 

'> 
i 

.1 
,¡ 
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ccm colorCmetro l 14 ). 

1.100 del punto de ccngelaeiÓn del &cido, teni~ndorse un error apr<»:!. 

mado del O. 07S ~. tomando en conoid<H'<M:ión que el ácido GC on• -

cuontrc Ubre de a.1\htdrfdo ac~tlco. La. tabla f l repreacnt.1. la col!. 

ccntrndón del ácido adtico con relación a au punto de congelación. 

. 
ri 
.¡ 

l 
l ¡ 



T .1\ B L A /1 l ( 7 ) 

tJt de .Ícido accSUco 
Temperatura en ºe 

100.00 
16.70 

99.60 
lS.65 

98.SC 
l.fi.00 

cn.30 11.ss 

94.SO 
7.10 

90.10 
4.30 

88.70 
o.so 

88.00 
i.os 

so.oo 7 "'º 
79,SO 

8.10 
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l 
+ u~o .. 

l 
l 

1 
u <HrecelÓn que toma la reacción ( 10 ), oa íunchfo no 

aoll\mente de l~ tcmpcr~tur .• &mo de la aeti'.''idad cat!!.l(ticll. <lcl ma• 

•erial de: cont...i::to emplc:>do. L.!! al"1mínA dlrlge pre{..,rcntementc • 

ha.el.a };¡ deahldf,H;;.c\!,n, en cambio loi:t metalc11 del grupo U l;i e.lid• 

gen l~iclJ.\ lod fc11Ómc110" de <le shidro¡;cr.acllÍn; oin embnrn ), no de• 

l(tic<Ol dc 

re:u:ciÚn :1, ,, n u1nc; ""' ·1 pe ru el que intc :re llJi a este proyGcto se • - 1 
.. .:!!!: 
··~ 

1 
1 

' 



1'*-,-·+···. 
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una ¡a"(lucti.a c.;,ldcrl\ ,1\l !i.:rru ( l" l { lZ. '}cm. tle d!¡~rnetro por•• 



!rl.ado con btclv r,<l'.'.cv c<:.>n d objeto d.: m<lntener el condenaador a 

refrigerante ( &• ) que trabilJil cun :s.;i.lmuera p.:i.ra evitar que lo!> g:=_ 

ac1 a.rra1Hrcn vaporc:íl de a.cct.a.ldeh{do, 

L.i re~cc1Ún dectuada en la cámara catal(tica rinde - -

loa 11iguicntaa productou : ~\CetaldehÍdo, etilcno, metano y alcohol -

un.1 p11rc::;a b~\9tante elcva1.h1. w obl$ervaciÓa de la. operación Be -

tulo c;-.rre11pondiente. 

t'tu\, .:. t .. nnin<Hi.l la rcacch-;11 ( 12 horas), ue procede 

n anali:t .. H 

tr¿1t .. , tll·1r.c;::¡l: 
, 
,j;\\, '.-{' 



..... ~,.! 

.... ~ r ,, :1 r~ ! t, ?': ¡., \ '-· . · 

. , 
va ~;o!"'\ :-... ""te l(J~i 

_. ,. ~e ··t~i.ld('hi<l(,., t:n .. \c1ü¿; ;\c{~t1co 
......... ~ ... - ... ~---~-------~ ... ·-------

. : • : l t l . ~ !" 

+ ii_~ .. ------~ .. 
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t, \,. '-· ,ri. ¡.-;t~l"• e.le- cor11¡i"11·.ici<~n e!• efocttvidnd 

~~ .• r. re ~1.1•~t·t.1 ·"~ 41cr.ti\tfJ (lr. JI\_J.tq.,1\nenuf 
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• 't. 

Emt.aba pr.ovht& de mee&-

experlmental. 

La lé!mp...,ratura de operación foe de izoºc en c~da uno 

do loa e.xpcrlmcmtoa 'f la prcaión varió d<eade la. atmosférica barata 

El ealc:ntarnlento debe ocr previo a b. cntra.d.a de aire a. fin de des• 

truir el áddo pcrncético ( 7 ) cuya acumulación es peligrosa por -

aer extrn.ordina ri:un~:nte cxplooivo. 

CGn10 la czmtid;i.<l de ¡¡.cet.i.ldehí<lo obtenida en lao expe-

ricncia11 del priinor p1·octrno no fue uuHciente para trabaj;i.r con - -

ella en \u obtenc1(;
11 

de .~cldo ;~c~tico ne tuvo que al.lquirir en el me_! 

cadí' 'º uuficicnte p¡Hll inicii\r e\ estudio de la oxidacifu. El ac"--

t .d<"h (do que 11e unÓ tení"a u11;1 pure:.a de 9·1 ~1~ exiotiendo en ~1 co--

" l l l A· :'1-l\·n1·a·~1"'..;t" ::. .. -!.._:-.·---- -, !_~=----"'-ª -
.,10 un1,ur<!.:.u; : "co 10 ctu1co, •1;;u•i, •'- • ~ · --· • -



CAPITULO IV 



·1· ¡ 
~l ¡ 

\\l'. 
.. 

TABLA fl 

l. 3 '6 

500 500 500 
Alcohol en g. soo 

Tiempo de horzu 12 lZ lZ lZ 

Z50 ZS'l Z7S Z7S 

z l z 

487 49Z 476.5 -$88.5 

Jl.Z 43.Z 3Z.6 
Agua do 1 ck 1H ila<lo g. 31. 5 

140. l 73. l t '1B. 6 108.6 

3H6. 7 293.7 347.3 

Paril observ•H nlejor t•l cíecto de variacionc11 de pre-- -

. e . ', 
.. : ', .• · .',, de- .1.cct:ddehÚlo ) • 
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. ¡ ~ 1 • 
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• f 
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l 2:\J 

uo 

1io 

uo 

u.o 
no 

uo 

TABLA -·;' . 
.'.' . ;!; 

... en· bor ~• , · · ·-" .·-.._,;;;: .. 

~~fj,l:'il 

(\:¡;:\ ~_;., 

___ .._~N ... •-!'l: ... MIA:l ......... ____ • ..,.,, .... !'te'~Wll[otl&-s9imfi!'U'~~~:~~';lit.0. 

·. ,\~~f¡~ 
l ~ 5 ~ . '· '" .. ~(!f 

'"'-.· ::~if 

/ 

~lüU ¡; ,;¡. ¡ ,_:l ... f;) -~; {) ~ ¿~ 

uoo it:..3 rn.i l·~.6 17.5 

neo 10.0 Hl. l ZS .. 3 3156 

uoo tS.') W.3 •U.~ SV!Mb :,;9 .. 6 é~~S 

1100 z;:.o 36.l 53.S 63.& 19.s a~ .. s 

1100 Z9.Z 45.6 65.1' 76.8 86.7 s~.o. 

llOO .37.6 s1.z 13.6 M.3 89.Z 90.l 

.:;.: ... ::-:~~= 
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ACIOO 
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oxidación del a!dehido 
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oxidación del aldehido 



CAPITULO V 

OISCUSION 
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l 

e 

E.n este- c.ap(hil~ u eetudian la& ventaja.a y desventajas 

del Ullb.ajo dht'\dJdo f!n doit proC<Ueoa 

!JJ!ner erix:u!?• - Un.a de lae vcnt&ja.s principales de_ 

tate ~4 q;:.;-z lit! p..1-rt':' de una m'.·\~~rí.a p:-im.;i cuyo costo en bajo, (~-

Ut.blca p.l.ra obt'l:ner 1rn co:.to de aldehído bueno; lógico ca decir que 

la. at.rnÓnfcra. p.:u.ando de o.er producto obtenible a materia. prima-

inmedl;:lta y cont.fuu.a.. 

Tanto h. pr•')oiÓn ~orno la temperatura. no ofrecen ma--

yorea ob11ti!eu.lotl <Jientio que la.a doa no aon muy elevada.a y por ta:!, 

to el peligro de •ugún accidente en los momentos de operación se-

ría en gr ;J.Jo rn{nimo. 

L,Hl tiempo!i do operación no rJOn muy grandeo; y aun--

que nu SI.' cxp<'ri.mcntÓ m.'Íu de doce horas debido en forro.a primor-

dial a cálculo11 de co:1to11 que exigi'an como l(mitc cae tiempo, par!. 

ce ser que .iún trab.lja.ndo rnáo t1e1npo loe rc:n<lim.icntos no se ele--

van en 1nlÍe de l~~. 

!·~ 
·:.'.~··:'. }··:: 

i:~L; t·, 

i1il~ 



·' (:H;r:-; 

k~ntrl" 11111 d!"iH1cnli•jau •llll tif11(~a<111;; i.11 U¡r;n«1 o.I itlllfthit 1ifl 
¡~,,· 

-···-

, 
ld.d!.~ii "ji¡ •(j4 



'l~:"F''~A··. 

f 

' ~ . C~lhU.n<;¡ose p.ara 111u compltit.11. conc:entrac:ión do una colwnna empa-

cad& ati la que te r.-octUic:A ha•tl.l con_eentraciouea deseadas. 

deonlA.ruJA t>n d me rc.ld<• induut:rial, para di!erentcn ofutesis orgá'nj_ 

Corno dc:>\·ent."\j:u pri.nc:ip..'llea uc tienen por ejemplo : -

el l'<¡ui.pv •Hlpcci.'ll ¡i.Ha. 11oportar laa prC"aionca y corrooi6n que pud!! 

ra. C:•rn11.:i.r el :~c1tlo pt'rac¡tico y productos intermedios shmdo eete 

equipo de <.otJto dcva<lo por el precio de loa materialeo. 

t.:11 pr0bh:m:i que debe eníocarae cuidadosamente eo la 

tncntc cxpl~,,iivu, "'' .. xtr.;urdin.1ri;uncntc cor:rollivo. Se Gugiere,• 

ya qut· , no g\Ú\ ( L\ ), e 11 de ba atan te buena aceptación. 



CAPITULO VI 

RESUMEN 

y 

CONCLUSIONES --·-­.. 



W7R'!lll'W1---- qz 

l. - En d prlmu reactor la r~acc!.Ón prl.ncl ea la-· 

bt . ~ • • • -' < ,. ·. ~· .. o «!nC1on uc1 .;:uu<!nttiv .. cc.ico ti bidro¡¡,cn.o; oin embar¡ ; • hzl.y reae-

3. • l..olf rei;v:limicnto!l de acot.ald~h(do de~recon por mo 
- -

ti.vos de envenenamir:nto del catalh:a.dor, el cual so regenera. agre-

atA.Ddn unSl corta cantid..:ld de ~ire para oxid~rlo. 

4. ~ Loa mejores resultados para. el primer proceso ae 

tuvieron tnbaja.ndo a una presión de una atmóofera y a la te.mper,!_ 

S. - Laa primeras tentativas del t:rabajo 'l'\O tuvieron - -

éxito debido a varias ra~onoa) : 

a ), - L.111 pÍrticulao del medio donde ae suopen-

do el catali%.ntlor ( piedra pÜme..:. ), eat..'l.ban muy pequefias y ofre- -

c(a.n dlíicultad al P.'ªº de loo vapores de alcohol, originando el - -

ar r~utre del cll.tali~ador. 

b ). - L:i. tcrnpor.atura no era constante, proocn•• 



e ). • En el equipo hiibiá fugas que provocaban p~ 

did&a tanto de llllcohol como dti ~cotaldch(do. 

d ). - La fn.lta do refrlgcraclcSn oca.sioriaba el -

arr1.utr<! dol acctalclch(do por el hidr6gcno. Esto ae ob!lervó por 

ner el acctaldch(do: pero _(i.Drtlmente el enfriamiento se hizo con - .. 

aa.bnue ra • 

6. - Se~n ae puede ob&ervar en la gráíica {I l ha.y una_ 

tendencia a.l dccremcmto del rendimiento ~on el aumento de la prem 

aién, por lo que e1t deseable trabajar a la presi6n ambiente o. me-

nor, de no ocr por la dH(cU condensación del aldeh(do que pre son-

ta un pWltO de ebullición muy bajo. 

7.- Para la. oxidación del aldch(do, la cantidad de buti-

rato de m;mg,m1~uo que m~~Jor 1·coultad0 <lió c1i de O. 5 % del pcu..., --

ello la 1rnpcdicie de contacto cntrt• el ca.talb-:,1d()r y el compucato, 

, . 
. 

' 

1 
1 

1 r r ,. 
t-
.< 



el awnento del :rcndimi>lmto a mayor p:reei6n y temperatura coru\\• -

tante y aiendo el tiempo ra&onablcmento corto ( acta horae ) • 

.1 

• 
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