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.81 concentrado que se usd on vete trabajo on L{plope
d9 los gur s shijenen sn le ctania piloty da la woaleioa
asciinsl 4o sasrgis euslear. mstis cunigatrsion 88 OBUiew
nen de aineraled gus zoallanen sprezlesdansate ds 0.2 & «
0.9~ d8 O0xidy 48 wranio.

Eatre jon Aalserales USanliofus 248 abunlantes 64 e
muestry pale se sntuenatran priasiyalicnts re Carnstita y-
I Tyuyssunits:

%y 2.3 “”5"206‘5 u?O warnotits
Gs v.2 005.7205.n u,0  Tyuysaunita

Los yacimientics ds sutow sinerales ee han encontrado
principalments en al norte dal pafa en los astadoe ds ol
huils, wurango, hihuahua § Honwra. al trataaisaso del al
neral que ceatiens al uranic oy en sintasis una 11XA¥ia -

oidn alomline con carbonato de asdlio:

Ca 0,2 nos.v205.3 M50 ¢ 7 HapCOy ~———e z(nogcoi.asa2005k

CaCOy + 3 Hy0 o 2 Na, VO,
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El arasio pasa & la solucidén sscapadsdo de elgusos ~
otros compuaston ssthlicos como vansdio y molibdeno pris~
gipalaante,

Eota solucifa tratadas coa HelH precipisa &) urasio =«
sobo dlurannto 4o sndio:
2(wzcoj.2ﬂteca5) ¢« 6RO v ﬁ‘tchB o Flzﬂao? . 5820

El diuresstc 4o sodic ee eajarsde por filtrecidn y -
poaterliorsents eecedu. %ole ,roducto em 1o gue wounstity =~
yo ys ol concestrado y suyu enfliele sspecirogedfice errg
Ja loo sipguiestes resuiteiva:

Rilemontos ,rinsipeles: %4, Be, ¥
Bo segoer omntlilad y ¥e, By, Mg, Ho
Trasnse t CGu, Ca

Coso pusde verse ol roncentrado coatlens edenfis dew
uranic otros elementus los uales coa indesesbles, pues -
el predusto al fina)l de le purificacidn deiw countensr ei~
clusivasgents uranio; © sea Que dabe ger un productu de =
uns alta puresa.

Bl producto pure puede sepgulr d4oa caminos: deatinsr-
s & ia fabricecién do coaluwntliblea nuclearesa o dedicarlo
8 la producelidn de uranio metdilco, Cusnlo so destina a -
USArse cumd coasbustitle en los reactores, la purczs del -
asterial es de una gren lapurtsscise, loe ndoleove de va -
rios elezentus ceptursn iayure:zss opn Jdiferentes cantida -
des; buro y clertas tierrea raras en concentraciones deo-

fraccicnoes ds partes por sillés significarian uns pératds
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de asutronss en 1la sona de ressoiba; ds squi que oe re ~
quiera uns pureza oxzcepoiosal de uranlo llamads taabidn~
pureas nuclear,

Cuande oo destina @ ls pruduscidén del uranio metdéli
co, la socuela que oo slgus coairends }o siguleante: e} -~
ilgor puro (nitrato da uranilo VO, (805)24 H,0) que re-
eulta de ls purificacido con el dignivenis, &0 CoOCentre
Y ¢ callents Loelas funiirle lo cual onurre a usa teape~
retars 4o 320+«C, nal se obtlens &l ﬂﬁﬁ, 2l cual o8 sont-
tido a8 uns reduscidn jare obtener of Gﬂa 40 slta puress,
las resccionss que ee ofectian eoo las siguientes

302(305)2.! 826 D G@a o BD Sﬂz ® 02 * KS?O

Wyca) * Bagg) " P2(e) * B20%g)

Buchas oxperiesclss fuerci bochad jor los dsparta~-
aentos de inveatigacién de variao plentss hasts encon ==
trar us procesd sdecuundo para convertis el 003 49 alza -
pureze en UP,. #étodos por via biseds y reacotones por -
vis soce (gae-0d)lido) 8 alis teapereturs fusron estudia-
dos, finslumente fus preferids la resccién a alta teapera
tura del U0, con fluoruro de bidrdgono annhidroy

W2ta) * () > Wago) * 2 U0y
So 414 preferencia a perfecclenar un sétode coldve -
olente econfmicamente para is produccién del uranio setd
lico. Goldschaidt (5) inforzd en ou método le reduccidn-
del 902 con aluainio, poro le calldad requsrids del ae -~

tal no podfims obteaeras isndustrialasnte pars este fin.-
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Riden) (10) trabvaid & inforad ls r-duceibn del vo, con ~-
sagnesio, kdtedon elentroliticon tnslugyen la fusibn de =
fluoruros dobles y por eete ndtulo ae ha lLicgado & jrodu~
air urnn.o sotdlico, Algunos ,rocescs trabajien 7reduciendo
Sx1d08 do uranio con dliruroe de csicis para produnis urs-

niv poetalico en jwlvu,

no opalante, la reduscitn del haloganure Con un Afem-
tal aloaiiny Lhrreo min parece ger o) aolor a6iud6, LA e
roduccion 4ol telenciorura de yranio con caloio 38 Boeans

rogultedon, pors o calnid guc e necsnite dele zer de el

ta pureazn, lo cusi @8 soutars ¥ 3Lfizi) de obtesse,

¥l provediniento ads usndu as la actunliaad sustitu=-

i

yo al calcio ,or magsesie ¥ ol tetraslorurs de aranio pop
tetrafluorurc. Este oo ol adtudo industris):
P, o & HE =-ew U $JuER,

asaLs o8 on ofatesis 1a tecavlogis a4s adocusdia para-
la producoidn del urasnie setélice,

al cljotu de eate Lis.alo BA p1do eatudiar g condie
cionen Sptimas de disulucibn del diuranato de soidlo o8 -~
&cido nftricc ¥y Ja jpuriticscidn del licor roesuithante (ni-
trato de urantlo) usanad cosoe Jdisclvents el fonflalu d¢ ==
trivutyrio,

Bl nitreto 4o uranilo puro puedd <ol listarase Cumo -
o]l ,untc de vartlids para ls obtencidn d6 conpuentos juros

de low cutlos »e JIbtenird el W ABIO mclal.co,




Por el sictoma de eitrascldn liguido = 1iguido pRitew
de elociuarss una eo;aracidn que ispliza la jletritucidae
de uns suletancis onite dos liguides idaiavilive 4nlEe @i,

B BaLPBSciLD ol dluvivestes vz B liceule, tOn pre-
Lorenels solire wlron procesus 4e gecaratids, reamio 86 <=
eocuentra ua disuviventie selective gue ABaorpors sl mate -
rial que isterssa dejasde lss lmpuresss en le fase origi-
nal. Bate aftsdo ;uede proyersioessir la eeparacida y purie
rficmoidn requerida,

£l fonfmeno bBhsico de in axtraccidn es la diferen -
cia de solublliuad de 1a subsisquia & tramsferir tenlendo
greferencis hacis la fase disulvoute vrgdnico, (el cual -
dobe ser insoiuble en el licur,. Bata solubilidad debs -
ser de cardcter eslectivo com objeto ds .oidsrne aplicar &
la purificacién y se .asracidn.

Ia sxtreccibn cun mteres y olLres comiusatus orgénl -
cos ha sido emylosda desde hace a..u en la Furificecidn -

del urenio. Ploolventes cumo ol eter etflico, zetil-isobyu

til-cetona, y ol fosfato de tributilo T 3 ¥) se usan pa-
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‘rﬂ extraceidn cuando 41 UXARLD B8 encuLALPA [OTSEANIO Coms .

plejos exiraibles en scluclonen que conitienen alteus con -
centraciaonre de nlitratoes,

#)} procesc en mu Curan afs alaple, cossta de doa ety
pasy la eatrascidn 7 la recujeracldén & wveraracsidsa del lie
cor rice. &8 la exlraccifn, o! slevivenie ve pusslod o ==
contucto con el 1icor ofifinal i3.ure ¥y o)l Grenlo 4fF emw
transforiad a: dlsolvesio; asla sporacldn wusde fepelirse
cuAnlee Youos 808 He<onurle nhmets lowTar gus Ao ol aoly

to de ia solucifn eorigloni nea iraanferide al sisclveste.

Cohlncia CUn win #5luclén BTUDHS L BEUS GORLLOeTaLiIBER) -
pa.8 voelver & Lransferis e! uranic & la solustda,
ras parte 9o la efeativided de ia uperssidn coreie~

Ce &n e8COLeT un dlselvesnie addcundo| algunae 46 las pro-
piedasos ads 1o0rtsntes que un dispivente delte taener, #0
puoden PopGAlr COn0 BlEue!

Bulicieznte solectiviand conmlaciin al

gompuestc por exlraser,

rérdidas poqueling de reactivo por solubilie

488 y fugn.

seraraciio répida de l2s fases,

Alta capacidnd de maturacién.

Buficionte eostabiiidsd quimica,

alto coeficiente de extraccidn.

¢¥scilided de recuperaoclin,
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Bajy cuuto 4e) reactive,

B2lechividag .~ Conntituye una de laes jroliclades nAi
iz ortantes desde @) puntu de visis de la .uri. icacléda ya
gue del gradio en G.e un diuclveate s BolaCLivo ,arm de -
toernliosda sustancia, de ente ix turasd u.lentids 4 dichae
sustancisa. Bn ol cans preseste, la asloctiviiad Lacla el~
wranlo] en povsencia de sirus olewontos colo Mo, FO ¥ ¢,-
ote,, da%8 per auy alts,

Balabhiiided £ Jbsdida.- La eoluuiliiad del sisolven~
18 ¥ le Aratds ds bsle por fugs, of Lo ,a@ibls E@.2n pag
@5339; pupe Jeleriinan G9 ubh QAN Ta .iros%8 1os walod -
e procuscitn el iaflelr sobre lae cas lladen de dlaslveg
to quw deleris ael recifsulw.es el procamo,

LRupcnsibe 48 Z8aN.-~ Le ra,ides de la separacibe ds
lro Tapes 10l Yo grandeseatd en la proauscsidn, yu que de
turaias en gran parte lss relocideden de flu o deatrs gel
;Punest. USando Is esparaclidn es lente, pr sente sdoLAE -
insouvenl-ntes oo 9) 46 le :orasciin de ezmulsiones gue-
deben retirarss del cicle ¥y Lrotares Hor se,.4s0adu.

LALUZACiin.~ LA capsclded de selurecidn en asguellee
sopecies extraliles que, cLuad e ol SBwo D.reliu, Buf 2.3
plejos delinidus, iafluye cirectaxente un las castidsdes-
de diasvlvento gue ;ueden usarse, ¥y pOr tanio deus pel ale
~a,

Busabilided.- Lo establiliceg del disulvente dewe cog

siderarss, yi gue 5o soris Posille operar econfmicasente~
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con sustancias qué floilsente ee descosponen con ‘el Slew-
PO 0 com &) iradbajo, |

Cuefinjonte 49 extraceibn.- Boto, que e la relaoibn
de concentiacibn de soluto en le fase orghaica 2 la fege-
acuves, debe sar alto, son el fin do obtener buensds réau}
tados oo la egtiencién,

Recuperacidn.- Despuéls do separnr el 30luto del &lww
soulvente, ¢.t2 4ltiay Jebe volver el ciclo denpufie de une
scondicionsniente, e oula aners 60 Iecupera en Su SoLRe
1ided,

Yosto,~ Bl conto del resctivo dsbe sar sullolentesen
Te econfuico ¥6 quw, eB 4ran parte, de 4} depasderd el =
couto tutal) del procsso.

Yariaia8 pBi USO RPRL XoP UOMD p)SOLVENTH

Epyor segurided.- B1 T B P o8 ostudle a altas cogew-
centracionmes do 3305. Y & toaparaturaa eatre 30-80:C, es-
te disclvents no estéd sujeto a resccidn de expleatln sge-
ponténes cosparable con le gue presenta ol etar et{lico,-
por ls formassils de perdxidos.

Réps oconf=ico.- la alta capacidad y selectividad de}
T B P para ol urwtc poraite un alto grdu da rocupera=o-
cién de un producto suficlentamente puro; tiene tasbida -
1a ventals de usar 88lo dcido nitrico como agents salinog
ést0 elizine ¢l coeto 48 compueatos d¢ megnesio, flerro ¥y

aluainio usados coso agentes eslinos sa o) procoso 40} --



ésor et{ltco.

LEGONYMNERRLES PAL USO BRL R 2 R

Bate disolvente se usa dilufdo dedido & qu' sus preg
pledades fictoas ceusarfen mayoree diflcultedes sl Cuses
Ho8d0 puUrd.

Entre les proplodsdes fialces #o tiene ques o) posi<
especifico 4ol 2 B ¥ oo 0.98 el cus)l oy auy carcand al =,
del egun, y eato causari{s diflcultad on la separasida de
fased eu s sxirzsslda,

By alte vigtcosicad dismlbuye J rolrase ls tranafe -
rencla de masa y fevoer«ce ia forasocildn de esiulsicvoos eo-
tablen ob la superfisie 48 lo solucida.

Bl cwmplelo piltrato 49 wranllo - T B P os ton estee
ble que le roextracciln con agus rogulere un gran ndmero
de cuntsctos y un rvolusesn excesivo § indesoszble de agus.

la sayor parte 4s las 4dosventajus antericres ¢} =-
T B P pueden oer elisinsdss por diluciln coa ua liquido-
orgénice iperte. Bl diluyente gue fe uee (ebe esr inele-
oible en sgus, pwro cospletsnente ajscible en el T B P -
¥ niscible teadildn o3 ¢l cosplelo uranio -~ T B P, Debe -
ser oetable en pregencis do &cido nftrico concentrado,dg
be tembién toser una bajls viscoslidad,cer un producto be-
rato y foll ds consegulr, de preferencis quo tonga unhm-
alta teaperatura de ignicidn. 108 coapusstos orgdnicos -~

Que més cumplen los requlsitos anterioree son loe hidro-
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oacburve alifdticos, 49 108 cuales los sfs uusdos Linduse
trialaento son la gquarceina y el boxdno. Rl diluyeite -
usado en epte trabajo fub gusrosina.




111, NSTUPIQ PN LA NATRAGCICH DAL BITNALQ P
RABLIO GON 2 B B

Eenaninss fs 1a siiiasaidn.~ Pare cosncer eate uscanige
wo pe he cunaultsde la literatura s donds se ha ennontredo
uns gorie o sxjerionciam o5 lag vuales se obbisnss LuUrvAg.
que zuoatran le diatribtusidn dal oiirstn 48 uresile antre ~
bolusiones nltcioan ¥y o) § B F dliulde cuit ob LiSTosarburo.

la foerpm de 28tap curvns ¢8 1 sigulonte:

e e o e A0

AT RIS W
1-'"‘.“./

e

3 1 'y Y
o a3 et [y [y

s 5
Nitsato de vuranilo en fasze ac F_@“

A spltes conceniracicnes de uranlo las curveg parscen

ser oa tudoe los casocs ssintiticas a una lincs psralels -
al e¢)o deo las abscisas qus corresponde a unsg copcentrd w-

¢ibén, en la fess orghnice de dow mvléculas de T 8 P por -
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uns solécula 4¢ uranio o ees una de nitrate de urenilo en
la fass orghnice,

Egto ha sugerido que la rolacidn de T B P/U an el ~-
;o-ylaao forgado ¢a de doa.,

los datos que leas curvae ;roporociosan al correlscio-
saree, indicen gue ls extracoidz 4el uranlo es indefsdn ~-
dionte 4o la copsentrasifa 4el éoide nftrico, pero eof s¢-
funaibn d4s le conrcentrasidn de lohes nitratos (@ﬁ;) 4 in-
depantiente do a. urigen, =lenpré y ouasdo ol éoido oea -
suficiente pars prevenir la hidrdliaile.

1 ressolfn 4 satracollin pusde roprassntarse JORO -

uas reosccidn reversible:
tm,_‘,z * e(uo‘a) a8c. + 2 THF gmca [uoz (W,)e.a rm;l org.
la coastante de eguilibrio puede oxpresaras por lé-——
siguients relaoidsm
. 3(3% (#0,),.2 ThP) org.
(wos?y (sop)% (rur)ors.

(1)

Bo donde:
(TBP) org. -(%BP org. inicisl - 2 VO, (M)})2 oré}

La ecuscldn ( 1 ) anterior punds ser esorits aal:

B - K (50;)2 (rap)? GTE.

En donde: S; e coeficionte de distribucidn

-
gt § uoa(emﬂ )8 xn?_} org.
iz

\voz)
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Una forma genersl de las gréficas de B, en Zuscién-
ds la consentrasibe imicial de 602{503)2 s la fese acuQ

88 60 ropreventads en ls furas sigulsate:

(1.}
k]
M““ T,
N c..m-i;_:%? Hua, «a fase ac

- oy, Y Py S

- “""—»...‘
- S L T, -
- s .y

1ol e -

w " <m‘ 'er,

-

‘J .
v}

4

4
J el

. L4
- e o

v 28 e
J MM /}'ﬂ"“"‘wﬂ

ot A &
TN an o1 ‘e

Nitrato de vramle en  lase ac P_j“

Ia operscidn de exsraccibn en condiciunes que resu)
ton con altos coefiolenten de satraceliln, results poos -
préctics & imgostesble. For 1o tante 38 necssario hacer-
le extressoidn con . \ceres fusrtesents cuncentradss y con
un buep nbasro Jde contactos.

Ds scuerdo con las ecusslonss antsriores el coofi -
clsate de dlaptribucidén varis coso el ocusdrado de la gon~
centracidén de T B P. Batc se reallss a bajas concenics -
clonss do uranio y cero de ﬁnob. Pero ol soe gubd le com-
centracidn de fioldo, el cosficiente a6 reduce & un valor

que s sproxima e usoa dspendencis 8 la prisera poteccias.
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Bato quiere decir que el koido alirise en extrafdo taa -
bién por el ¥ 8 P,

Blatrlinalda gal daidn albgine.- e dtsteibvesidn del
Gcido nftrice ontre molucionee nitricas 7 de ¥ 2 ¢, tom -
bién 89 ha odide correlscionar, coas funclda 8o le con -~
centracién de uranio ¢n is fees orpdnica.

Uurvag ooan le reoresnntals on 18 Plgurd aaterior we
avestran que los puntes, pars Yarias concentracliones de -
uxoj. cmon on la sieaa curva, indlcando qus el coafioliede
to de dlatribucids tiens uns reolaaidn de oriea <efs g8 1
gcuncentiracion de aﬂﬁ} v 7 que si valor del x; ALunlauyes
a8 gedides que la concontracids $8 ursanio on la Isvn Sunene
ta. aslo qulere dedir gu2 e} uranle aztua goRs BguGLe Gaw
lino wmoture el Kﬁﬂ} on ila fase orglnica,

ia oalrgocion del 5305 50 PaBde repregosier aosd gi-
gue

a(EHObzn.) ¢+ B(TEP) org., w=ce (ﬁﬂﬁngja.(*ﬂf)b o:g;]

K= L}%Ol)‘.\'i‘lu‘)h 01‘5;]
B (ﬁﬁ°3):c ialPorg,

Bl efecto se que ia concontracion de n.'U5 diazinuro-
& gedida gque asuscnts la extraccidén d4e uranio so intar,re-
T8 COBO guo 641.l8 4K Coapelsn . la enire el uranioc y el -
u505 por las zcléeculas del b o ¥,

Y6Riakigs QMS AOLUKYARNOD L3 A RakRACCARD.- vunal -

derando ol Sscanlsas 48 CcKLracclon antet ¥iato ue pusde -~
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latsrpretar Que LArS GHOrar ust proceso con T 8 P, mlen -
tras ode alte seas lae concentrsciones 46 urenio en lope
licoree jur extreer, afde proote se loprard la coa;lete -
paturacidn dol disulivente,

ia contentvacidn 40 Jos licores obisnidos jwra eate
tratols fue g9 351 g7 de U}QG'

LKEfesakiasifa da) a&gi = Lol adcanissd antes visio,

0l cosficiente da Steabtrituctidn ;are ol urasio g0 #0 ve ~

afecteds por les copnceabrasidin dai Rﬁ@a cunido 1@ concen-

tyegidn del HHU, em alia.

-

o uires jalelrss, as pucde desir gue &} ﬂﬁns Caspk
e con ¢l wrasie en le satraccids.

Bin sabareu, 8 ssdida gue le concentresids 4o ure -
nlo 4 1a feae su.usa llewitwy® & 16 largo de is ojera -
sidn, o) erecto del idn {ﬁﬂ;} se dela sentir fusrieneats,
Besuaslonde, el ﬁxﬁ§ proves sl eistean deol} iéa (ﬁﬂg) y -
adanés o8 s Jourms nds convenisnte y barata ds provaesr -

) psicteas o Talos iouen,

&) alsolyents.- Kl fasfsts de tritutilo es uwn oster

tijlce gue ee hidrelize en suiucicnse &cildas & aicallnas,
1a stordlivis ;rocods on €la,nn, Jicilfuyondo ub gru,0 -
8leosllo on cada eta.a, f.rasnlu sucesive.ounte Acido die
butilfealiricu, 7y &cide soncbutilfosliricc, La valociaad
de Iorzavibn de 108 productus d4e didrillels en bLajs. la
solubiilusd de!. Acido aonveutilfon:drico en spua on 4o -
0.39 8/1 & 25¢C, la del a1Lutil es de lu g/l & &5+C,

El1 T B P es baatsnts inscluvle en H 0 y wu solublli




dud Qecrece en presezcols 48 uraslo.
la rescciin de didréliale o0 1ls sigulente:
(nmo‘s9035 s 820 i c‘!§05 . a(0~!90)2 o8 PO
a0, dibvutilfoatérice
Ae, mozobtutiifosflrico
5o Sal Alaelisala.- 4 Bedida guo eumeata-
1a diluoidn la capacided dek precess dlaainuye, Yy @ B ~

dida qus 26 aumentie ia conoealtrecids 421 T B P la capesi-
dsd susente a2l 4o eln eabires oo es posibis trabajar &
conceniracionse an T B P sayores 48 0% yo qua oo sutas ~
condialanme e dessided 4ol extredto llega & sar asyor -
que 1ls del licer y dsto producs usa inversils de fases e
8l eatractor.

Con T B P al 1008 eo Lapréctico reallimar extracoio -
nes,

ime extraccicoss ae efvatlen ugando un dilwents pe-
ra o) T B P, sungue el diluyomte afucto le estadbilided -
del coaplejo sitrato das uranilo - T B P 4ifloultando le -
extracoidn y facilitando la resatracoidsm., La dilucibn =
persite sanejer ez la reextraccién una relsmcibn auy gren-
de fase orgAclica/scucea.

la conczentracién wejor del T B P fluotua entre 25 -
4% de T B P .

Satursaciio dal disul¥eala.- La selostividad dedl -~

T B P por el uranioc en yreseucla de ispurozas se logra y-
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aussata aaateniendo uss concentrscida ds uranio en ls fao
80 orghnica corcsns & la requerida pars su completa satw-
raciba,

Colo 8l 8503 es teubila estraldo por el T B P, se 1g
grs une purcse saticfectoris, 81 1s u:u&wwn del disol~
vents 82 logre coa wn 100% de uranio ade doido aferice, -
BY ol urasio lloge s seturar ol 70% sel dimolvente y ol -
reato haste 100% o6 cusplets cem el Scido aitrice, se lo-
gran puresas suy bGusses.

i SesEinT FiiSa~ 41 sussalir lo Gomesrayues, s) one«
ficiente de dAlptribucidén del wranlo dissinures. & ssdidae -
que 1la conceatrasién de uranlo esascnts, ol efecto do la -
toz,eraturs deja 48 teéner laporiaacls.

2) coaplejo nitrato de uranile - T E P o2 sy osta ~
Ble 7 laa roextraccinses cun sgus & tosperaturs anbdieate~
80 BOD eficacss; POro @l #0 zastiens la [eAPErAtUXE &
60eC 6 mdu o8 poelolo lograr uns reextrsccilén coamplata.

Isucenss sALLaLLASE.- Lo extrazciln de otras espe -
cios quimicas, medldss por su coeflclente de alstriducién
res.lia auy baje @a las cundicloses noraslea de operaciéa
(336 de T B P, 1-3 H Qe &&05).

Bon eacepeiones ol ce*™ ¥ el Crzo;z. Eato2 10008 Do~
8o encuentran pormalmente #a los procesos, y afn éstos en
lub -is2a8 condi/luncd de extracciém tiensn coeficientem—
de ulstridbuciun asnores de U.0l 1o gue sarastiza uns bue-

s wepmiecidn.,
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Kl terlo el se encusatys & veces &3 los eaaaoasrﬁ -
dos, ,ero su extrecolén en conceatracisnas eltec do ure -
alv es muy pequaie 4aDid0 el sfesto 40 eetursscibn del 4t
wolvents. Cantilsdes dsteralnsdes 4o fosfass furzasn com =
plejos no extraibles ocn el torio,

Bslaciln ‘@ £ludes.- la relsoldn eaccglds pars este-
proceso fus 491 2,5-1.0 orghnloo-ssusso,

isnuusresnddo d8) Alsalisaia.~ Cuanto los productos -
de bidrdlisiao ban jlegato o clerto 15888%e, la Decities -
04én puede ser o L8l grado a8l Guos B Ilogs & Vees & w=
iapoatbiliter el spgoteslento A6 sata fese orgdnice, Bl -
Cratanientu de dute fsse oo logrs agilacds ol 4isolvente-
en un 80lo GoRLESTO cob was soluciio al Y% de 312&03 T
Los presuctus, Asido dlbutilfosfisico y bcido monsdUGA)=—
foafiricoe, slenio coaguesltoe acidicus, se disuclven o3 la
solucibn slcslins fursando seles de sadic solubles,

2l wasio ae dlguelve formando sl complelo soluble =
002(C05)5" 7 o} disolvente &0 lava con agul &1 Otro &g}
tador assntador y afs tards con solucifa dilulda de HlD,
para poutralizar lsz alcalinidad residumnl; de opta mssere-

50 regeuera sl disvlveass y g6 recirculs al ygroceso.
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Bi use solucibn acuova da oitreto de urvailo es pusp
3 o8 contecty com olertos liguidos orghnicos © bieam comwe
clertos cuapuseton orghaisos dieveltos en dleclveaten or-
ehnlcow, ocurrirs uns tressferencis ,aroisl del urenioc 8=
ln {sae orglnica,

84 una porcién do eols fase orginice o pucata {ntie
aesanle 64 Guntacis sus agus sura, une freaczifn del ure -
Blo ee transierira » )s [noe acucaes. Lo Facilided com le=-
ocusl ol wraslo usde pecar 4o uns foso B otrs pusde oon -
trolerns haclesdo us 8lurto convenisats do im fase acussd,
la alte espo ifidad de clervos liguidos orgénicos por ol
uresio ba dlctado el uso casl esxsluaive &e loe asévodos de
sitracoiés 1{quido - l{quido pars su purificacién sn ref}
ser{an de uresio.

la soiubilidad dsl compuselo fusriezente Lonisnds =
(en aclucionse wouosas) de oaitreito 4o uraallo eo algunce~
disolventes orgdolcos ¢p stribuida e vos secciacidn quisy
ca entre la aclécula de nitrato de urenilo y el dieolven-
te para foraar uns espacie 0o ionilaada le cual tiene pro-
pledadns ssudo-orghnicss. Beto pueds entsnderss obseorvane
40 el disgraas del id4m wranilo ea solucidén scucss yropueg
to por Coanick ; Hugus (#) en sl cual el ién linear 0052

¢s hidratado de tal manere que un oalllo de seis ox{gencs
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provenisntes ds lss moleculos ée sgus eatd situsdo slredg
dor dol Atusc de uresio ea un plaas perpesaic.der al sjo~
‘del 16n 00;2 .

Bs posible eatender el remplaseaionto de los calge -
nos del sgus, prissrv jarcialavate por loa oxigenocs del -
16a (uo;) triangular y dsepuds parcislssnte por ol grupo~
dooadour de electrunss de) dlsolvsate. Uas soléouls noy «=
tre se furasds ¥y ol geupe alguile 2ol digslvente par:oe -
envolver &) gropo cenirsl 48 4iivraso deo uranilo en UaR w=
stabalore ssudo-orgdsive.

La d:etpitiucidn dal ursasts eptre las dos fazns oste~
rd suiota B wos cobpetonpla ehtre los cuapusstos duasio -
£es {OF Ocupar posicionse de courdiuasidn sirsdedor de)l -
\én 0052 .

Con butas bamses ol 1dn urasilo c¢e ol electréa capta-
dor y le Z5léouls activn del disolvente ap o) donsior de-
elecirones, ‘

los donatores son por lo geuneral 8tosos de vxigono—-
los c.alee son parte del gruyo fusciomal 4 gruyos del -
resstivy orgdnico Qque satrss, Bl T B P ee un fuorte donse
dor y pusde recaplesar toda 9l agus de nidratacida, en -
cBuLio o) &ter otilicu sblu reeapluas jarts del agua de -
hidratacidn del téao uoéa .

Otros resctives mylicables @i la ostracciin tales co
&0 los 6x1d)s de fosfius, los cumlos nun aés fuertes dong

dores gue el T B P, retienen el uranio en la face orglaie
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. 68 con gran temscidad lo susl es un lacoaveniente ya quy-
dificults la traneferencie del uresio a la fese acuoss.

1a extracolfia del urasioc coa disoclventes 60 puedsy =

Alustrar con les siguientes soumcliones

0037 o 280} o o3 e 00,(K0,),.u (2)

vo3? o 280 - M0+ 3B e U0,(H0,),.28,0.78  (3)

Ba ls evousaifn (2) ee olLserve, gue un dlaeclvonte L -
tal somo el T B P es upn dobsdor aulicioniezentt fusyle -
pere reesylagar tude el egus de Lldrstanids, Laaty, Quo -
la espooie eatralon oo coatisnz agos.,

B le ocusolds (3) se obossva gue 0B L0 gUd GOUDKe ~
ueando un digolvente de ssgor fusras 8§ tal cumd el Ater -
et{l.co, ») cual resplaszs vélo parts del agua de hidrate-
0ién ¥y ea la cutl la eepocio extralds o8 uns mentls de =
hidrsto solvatado.

la constente de equilibrio pars ls ecussibn (2) pue-

de indioarse como sigue:d
__[vo,(mo,),. 02 ) ors.
"[tﬁoi, an.][logac.') [z ors.}a

Le cantiued 2 repressata la actividad del cospledo -

do oatrsccibn y es pruporcional a lz cantided tutsl ,re -
dente nenos le cantidsu cuntenlis en le especie coaplejo~
de uranio.

Aungue ol paréntesis rectangular em coaunsente uss -
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40 pers lodicar aoctividedes, una relsclén nés frecuentes
wonte ueeds oo Quisica de extrascisn con disviventop wew

squella en la cual e relacliens e concestracids del olg

soento oxirafdo en lass dop fosea:

Contentraciln 4o wrasle oo fase agcuosa

Rots rolaciin es satoce Ssablén cone wcalivieante de
distrivucibn & rolacidlsn de dleiriluci’n g &0 sisbollie -
por S;. fe ecuacidn anteriur uede representarse tasbvida
asl:

2a
(Bﬁg)z(zarg.jn

Be sridentie gue on ls esusckin anterior !; tisnle &

.
-

suBsntar & aedids Que el nitrato do uranilo oo sgrogadow
) slatess, debido al suseato de loses (KO, aq. )¢ Bin o3
bargc, o pedids que 1§ conceatraciino dsl pitrato de ura-
nilo sn la fese orgdnice susenta, I disainuyo segdn el -
B,. Bl resultado préctice es gemeralasnte un aésiso en -
(31 l; & un clerto valer d2l lon (Uoéznq.)'

Bl coelicleste de dieiribuciéin pucde aumentarce si-
se ausenta le cuncestrecidn inicial de % cusndo up dilu-
Jente o8 usado; pero generslmepts factores fleicvs lial-
tan bato,

ls otra variable gue hay que coasldierar pare regu -
lar o) coeficlonte de diatriducién es la concentrsolién -

del Lém pitroto acuoeo.
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B1 e osgroga & ls fase acuose 34n nitrato, 76 ses o

a0 bcigo pitrico & cowo slguna sal, el urenio 8s extraerd
49 una S8N0re nos rdplds; en )e reextracolén bastard cone
LODAD 88 $oasHI%e 1% fane urgsaics oun agun &logsle ¥ el ~

uwranioc ev Ltrasaferazd o dste.




Con objetu de dnteruiasy les susdiclones GpLiuse ph—
ra logrer 1u Gisvlucidn Sel coacentradn en m5 2 obis «
per un licoer ol cusl pusds sumateres Jlfectasante a la sg
trecoidn voen e} digolvente a8 Hizierans ¥Rviae prusbas.

Se tratald cum dows lutss de coscensredes ouya dife -
rebsle cusalatid grincipelnesie en au conteaido &0 curbtos
naton,

Frissro oe pacild 4s ua Lave cuys sadlizie 414 les -
slguianlag ragvwitadon:

Lusteplide de 5503 e G800 B
Jonteniio de ¥ B 2.69 %

Goatesido Jde Wo D 2.05 %

Coatenido de 60; J— 2.1 &

Contenido 48 BI0,  o~-- 2.7 %
Copteniio de ﬁag e 8,55 B

Custenldo de s:c; —— 13,03 B

Be trabald uns grimers serie Jde tres prusbias uasnto-
lop aivaap centiisces de reactive, ero variando las tom-
peraturss pare eureciar el efectu de éstee: ee trateJd e~
30, 60 y JO+C resyoctivaspnte obssrvéndosa gque @ 30¢C 8o
produci{s uns sbundante esp ima, la cual dinsipuis al sumeg
ter la teamperatura, basta cesi aaularse o 30+C. la filerp



c2$o

oién 4o 108 productos de digeotidn s las tenperatures’ &s
30 y 60+0 resultd auy tardsds, y susendo & dsto el pro -
bleas 4o le forascidn 48 espuna resultarca isoconvasloentes
eptas pruebsa.

8ip eabargy, on fatas Sua prusbus pusde apraciarse-
unse buens eficiescie 80 le disolucida, alestras qus e -
prucka Leoha 8 FIe0 eXjress uns eficlevacie ads bajs, -
sungue Bn esta 55 Selers oeladblasente &) Tiwsso do £11 -
tracifin g @) vessdlu peraasneve sfn knesluble. (Los resu}
tadop muaislous puedesn olssrvarss en lsos Lables quo A -
coptinuasida e descrines).

Cob o) obletu 4s cosprobar lua resultadss ds la -
tilsrsoifa g is casiidad de vansdic &8 ol ligor, se biso
otra prus? on 168 Blagss conAlcloges (Pruste £ &) obte-
ardndose resultadss ade & actos sezslantes. Bl lacoeve -
sleste de s:actuer la alsolucidn @ 200 es 1z baja of) -
cloncis an 4isolucidn que we obtiens, anl cumo ia fuerts
evaporacido gue aourss.

Con los datos de lse pruebss enteriores ae optd por
efsctusr otra prue 3 hacidadola de el saners de Culser -
var insuluble e} vensdio y eumenter ls eficlencis en la-
d1s0lucibn y mejurar tasbién el tiempo de filtrecila. Bg
ta pruobe @¢ hizo & une teaperaturs 43 75+ en las coadf
ciones de scilaes libre de 1.0 N, Ho se tuvo ningln resu)
tado balagedor (Fruebe ¢ 5 .

BntSnces es optd por subLF un poco 18 acides 1ibre-
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e tal aspers que qusdnre entee 1.5 ¥y 1.3 N pers lo cual-

#e bioleran dos pruetes ade, senlenisanto 1a temporaturs -
8 75¢C (Pruete ¥ 6 v & 7). los resuitsdos odtanidos sajo-
rarch le eficlencis da disalucids 2ro zuzeatd un poos ol
vansdic s ol lizar. Bn cutes prusban &2 aldid ls veloel-
dod 48 filtrecibn ¥ &8 comperarts los resulitadsns do sades
tonandc o cusnte que & uba 4@ ollse ge le azregd fiitroe-
a uds {a 18 prusba 2 7 e ls sgregd 1 /1) obtenldndo una
gejors soteble en la Fiitraatds usapdalo,

Bu consliesidn e pwsls Shoorvnr ous las s536Ces GOB-
diciones pars 1 dlsslucidn de eatd Rlyv 48 Concentradog.
eos los anotedos ea 1o wreeba 4 73 ¢ asoun los sigulontes

sondleiuned:

Teaparature 40 ia prusts 750
Tisepe 4o digseiiin 3 horss
Acldes libre 1.2 8

Prusbes postoriores Hah destesrasio Que ia efrolen o
cle on 1 dlsolucliin aumants cuanic 8¢ lave el residus -
sun a.us acidulade.

Obsorvacdo ol resultadc de las prusbss anteriocres 8o
Yo quo la efigciaucie en Alusolucién sumants sl diemlnulir -
la teaporstura de apsraciba, por tanto aé aptd por traba-
Jar a teaporsturas més bajes usande OLro lots do GOLGEH~
trado cop un contenido mepor de cArbonatos para svitar el

incoovealsnte de la forasciin de epqula.




FEURIAY EXESTiAcdi £k silsmosdal

w3 WRBRRIZANY

PONGICIONES Y DRVERNIFACIHEED 5 H § H 1 ..;,mww,w_ﬁ:m { 5 L 1
OIS S L Y s B O S0 3
Conventrado &8 §. H.'mo 13 ? e | ) Fogd o
Voluwen Ge FEO, en 81, T R N ne in 133
Yolussn de B0 en nl, R R -
ﬁgﬁ 4% Lnveds snlavier e k. # - - ;g,f.x 11
Tienpo fe aigeatits ARt TS TR 0SS O S . ]

_ | | ’1

Azioee Jibre . 544 ? WLy g RN N LLG&T: i bed i 1,42 L. 27
Tieapo ds filtrecibn Y9 Ba. ! B Momis, &0alx. i :w.zﬁmm.;g.‘x}am #% wls.
Yol. 4w “z? 26 Lav, en Bl. G j S x S48 T oG 343 3RS
Trakpo 48 lav. Dhh, 0eis. ) ‘a.uﬁiu. B jw.f;fa. tffff:,i' IR ST M S PELETCHA, Wit
Yiitre wyuss en &1 SRS s SNV SRR 1.6
Beniduo bluede en . .5 s9.0 L w0 3,0 908 9.2 108
lvalduy seco en g. 17.0 3}.31 o " 16 6 4 AN »n
Huscded de Bosiduo on % mu 11,0 79.0
Deneidnd YO N UL B
Tomperaturs de oriss. ) }Utzggc A ‘ ‘Mc 10*¢
Volumen de iiocor ec ol, é [T} el ‘ 5;;' WY‘N;;& ) 4«3 '4§d
:utﬁnt 1ibre en AU do lav. % vl G.AlE G. 23

{(Continds of jo sigulenie &ijel




. T P ‘ - ‘
Uy0g s icor g/} P 1 R S YY) L m)ADD 353.8 @5.0 ¢ 3 3691
i BiLAE ‘

Bo, en sloor &)

V en lieor &1

8.47

yR“QLQQIJ

T. 09}

bomys.er

L B3

.38

» ) i P, @ E
TU,0g o0 lavedo g1 Y 4»:2}.& - - - ,E o Ti.0)
Yolumsn da Lav, o2 mi. 30 i e 4] ; ¥z 49
LRy Je. 0 I S8 T 43,5

4 8,0p on mui‘énﬁ '

% Bo sk residug

€ 7 en residuo

g:}gEEWM}

L 0,4278

. 340

Fiitro usado § 1.

1o ]

LY
Cege s

......

- 1405

8.088

13 en.

i? em.

Yalooidad de tll\.f/hra.

Q.39

.64

Longitud de ubo sn om.

# 451 tubo en om. ”

30

.60

3,60

3.0

§ del residuvo on ma.

Bficiencie an digol.

52.0%

83.9%

95.0%

34.0%8




0 avBlicie del aveve ursasto arrojé 1os siguientes
resulisdon: ‘

Cutiteside de u,oe e 68,9 ¢

Cuntvaido de Ko —n e 000 %
T {entenlds de ¥ 3.32 8
Sontealdo de W; — D16 %

wustteaids de Mﬁé s 1.12 %

Yebleaide 48 ‘sx\gu —— 2.3 %

PUnies. 30 246 %@; e 008

Tun eate luis #® resdlizarcs les sigulenten prusbes:

Dos sapsriencias (4 4, # 10) asstenisnio uns Ssapery
turs de GO y 20e8 ¥y uas pcides libre do D9 B oo 1,3 8,
s pricere 416 wos elicisacis 0 dlsoluciln de 98,1%
{Prusda » #) y en ls segunis (Prusbs ¢ 10) ae eaconira -
ron roscilados sess)antes; of 24£%2 sogunie pruebs o8 le-
vé ol rewlauo cum agus acldulase, ¥l contealde do vans -
216 on selap pruvkss 8o aantiuvo Lesbiés mis & senos cung
taute.

1s solubiiidad del vausd:i:c ve oo resén ipverss coB-
la tesperatura, 2 sea o sayor tes,eralurs 385ir eoludill
B8 ¥ r.visssds le lileretura se escuentro una solublly
csd shRi.e de 20 g/l 4o varsdio oa licores qus cuntionen
isn g/3 da ﬁ5°8> J cen uba

is noraslided hesta 1 ¥ la

200 £'1 ds " {gus eguivalesn &
suides libre de A N, al bajar

solubllicad bsia taal.én ussis sicanaar wos Bl.ins 4o -

10 g/1 de vanmliv.
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Tratando de susentar 1s eficiencis en ls disoluoién y
disaloulr el tisapo do riltrssiba ¢ hiso wna priaba sis -

{pruebs # 11) oo 12 cual 86 suaentd 1 aciden libze & 1.68
Y & Is temporaturs 46 40+C. fos resultadss revelaron una «
sayor eficiencis en le disolucidn y une dlsaiousiin on ofw
tiespo do filtracidsn (en wots pruste oe usé LLItrs ayuda).
En esta jruala o0 olosrvys gue 16 eolublilidad del vasedio =
guseotd, ls cual copprusbe Io olasrvedo,

o renlich cira prusbs cun oblate 40 Alasisuir 1o e
cuatentracidn Sel vasedio en el licer psre 1o susl) ae tre-
be3d 8 una taapreraturs d2 YO, sncontrandice pOCE VAriR -
oifn de auvl.bilised, por lo gue resulle Locogventonte trae
bajer » eosta %cx;ora:g:n g0 gue ls vestale @68 puud % B0 -
CenpRri ceb 18 pArdids de ceabustible usado pare taleater—
¥y ls pbrdids ,of eveyorocidn.

ter 4ltimo ge MEE0 wiras prusbe zsnteatendc 18 ressoién
& 30¢C y con uns aciden linrs de 2.0 B; oo eatas sondiclo-
nes oo logré una shsias eficiencis en la disolucida.

En cuaclusidn se vods decir, Que lea aojores condi -
civnes para Jicolver este :ipo de concentrsdos son lap 8i-
guisntos:

fTea,eraturs de la prusta 50«0

Tiea,0 de digeatidn A Loraa

Acider llure FA. |

Lavads de rosiduo cud
egus acidulads a8 teap.de 85¢C
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2.5

99.778

99.4564
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V.- J4 SXXBACCION 0N 2 N £ 1 QARSNION
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Izsunzac)is is 1os Jisagas.- Se prepararon licores de
18] Rasera que sy sonceatrasida fuetes aprarissdazents 49 -
350 ¢/ de %G& » Be prefirid sote concentrsclin ye Que ea
seten oondiclones pepasasce n) licor map sstellie eln uue -
SourFan orlstellaasivase, [4 soiden LiNre 29 4anlu¥sy 8 e
2.9 8,
la dieolvotdn dal conceniveds s efwesiud cunforse 8 =
1op sajeren resuitedun slbienidia 94 ias prurbbe anterior -
mente citsces, & eosd:
Tomprratura de Sigestidn 30l
Tiazpe do digvasién 5 Buras
hoyins Lilre en
8% procesaersa 16,880 K. 4el censestredo (diurenato de
eodio) cuyc andlisie &i14 loo sliguleates resultadon:

Contenido 4 0508 —— 683D B
Cuontenido 4o ¥ D 3,36 5
Ciantonide ds 8o —— 0.01 %
Cuntenido de B,0 — 4,00 %

Gontenido de 30; e 3.50 %
Belance de anterisl} 0508 .

3308 sontenido en 16,880 K. = 11.503 K,




Uranic sn reeiduo Anavluble de digoetidn;

Be obtuvo ua residuo auye pesv fud « 800 g,
By sootealdo en BBQB fod 4o 13.29%
Contendio de tsga& ea residuo » %3.1 g.
Urenio sn licoraa:
Yolumea d» licores » 28.8 1.

C.atanldo 4e 5303 =351.2 g/
Total de %33{13 8a lloores - 9954 g,

Uranio en lsvalos:

YoluBan 3o agua o javado - 7.% 1.

Contenlac de 2‘3303 - 20 @/l

Totsl de 9303 on lavsdos « 1515 g,
Urenio localisado en ol proeceso = 9968 o 1515 » 53.)

Totsld e 11%36,) 8
Uranio gue enirs al procese = 11583.0 g.
11503.0
T MeM.]

006.9 “zanio pexdido » 6.9 g.
Uranio que persassce Aasaluble «53.1 g.
£ 14n - } » 99,47 %
Eficiencia en disoluc ﬁ.%\g
De estls senera se propararcn 1os licores que se uearon
82 lu oatraccifn con el forfsto de t’;xmulo (% BP)

ds - naﬂumb l1a literature z2e
Exscucacads SAERLXSOLE
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sncontrd que ls asejor contuntrasidn pars extrasr licores -
de nitrate de urasilo (UX H ) conasicla da T B P - Kerg
sine fluctus entro 30 - 35 %, yor 1o qus s optd por traba
Jar & uoe cuncentruciéa do 33.3 % e vol. Se preperscon ae-

presiasddacnie %3.1 del disolvsnte » partir da ¥ B P puro-

g potrdleo imoolors,

Balzascils .relliidsk 8 coiflsnis sssalsis oo eabude

i& SR P e XY as

LLBRe 48 Ja iaolerea de Alatraihuelds,~ Jon oblets de-
eopuser ls copzankranida de wresnio 6 les {eses y asiciawm
eGHOCHE o) punic de eaturssids 48 uresie #8 @1 T D P a8 B}
€6 uns serieo de Y crtissoianss o8 eadudon de separacida &
100 a1, de capmoidas con los elgulesnton deiope:

&l. 88 Jiar sanc. 48l Mssr al. 48 2 B3R Licaps da

5.0 351.2 ¢/1 30 2 ain,
10.0 3%%.2 ¢ 3 v 2 min.
15.0 551.2 ° 30 2 mn,
20.0 51.2 ¢ » 2 ain.
30.0 3512 ° . 2 ata,

los resclfsaics sasiiticor Zusrea los sigulealee:

T B P cargsio 1 conteaids de UsOye bi.14 g/l Acldes Lthre=0.4085 R
T B P cargado 2 contenido de Uy0gel18.7¢ ¢/1 Acider libres0.38%% W
T B P cargade 3 qunteuido de Uy0ye12.32 g/1 Aoides 11vre=0.2702 W
T B P cargsde & cuntenids de 0308-15“.02 &/1 Acides 1:bre«Q.2457 K
T B F cargado b contesido de 950&.350.?5 g’l Acidos libree).2514 H




SNALLELE BN 1AD RARER

u,oa s fess arghales 840, wa fase acucen R
58.36 g/1. 2.32 ¢/1. o
ST 6,95 * i
153.22 ¢ 43,20 *
156,00 © 20,20 *

160.7% * : 190.20 °
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leasarss da dlasrilucida cemuitanta pars al alstssa I U ¥
20 Las8 AluuA X Laus GrsADiia.~ Os trezsron los puatos aate
rioraent® oitadoe y rosultd ia grafica @ 3, Bn le cusl se «
trasd la linea de operacibn efectiva pars conocer is saturt-
c1dn 8 gque se llegarfe terabejlende coa 1o vsiesidn G0 fases -
de 2.% <« 1.0 ovghsles ~ sauosa) selzlesc es salculd la orde- -
amda pars unsd ovbreatracidn de A51 g/) sn fese acusen.
Chlculo de Is ordeonsds pare ol punto o8 gue le occagen -
trsaidn de) licor fuers 48 3%1, @'Y o ges cuands o) dizol =
venke eaté sasuredo:

Y oAz b e gouacidn de la rocte

donde & « z&g: G.o
N

eng. Tes 0.8 - 2)0 B
B e 351
la scuscids substitulds quadands
g~ (0.4 538)0
54 aeaos el valor 44 b o ~0.4
eanténcen ¥y » 0.8 x 351 - .8
7 = 180.4 - 0.8
y = 188.0
x « 551.0
Con oots curva so puede calcular que % de saturagidse
se alcassard en la eatracclfs tusands coau base que en la~
curve se alcanza la totael saturaciéa en uranio y &cido pi-

trico,

158 : 100 1 140 1 X
x = B5,8 % de saturacidn
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Jon estor antecedsates #0 procedid & eatrssr 16 1, dele

1icor sates aendicasdo usandc ua equipo de extracoida coasfi~

aue eb sizlens 4 egltedor - aseotador e contra corriente,
U esguens de ls extrecoida y reestreccids so Llustsa -

«i s} sigulsnte disgraaa
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Boidid nasds 88 A MAALASSSAS - Coso alisestedores se
usarusi due frassoe 49 vidrio ceadsn 7 carriscte da 19 ), &
capaclsed oon spiflisio en le purie iaferice.

Sra madldoree 49 fiu,v 48 srilicio cosstaate y alturs
variable 98lileados ;revisnante 1oo tuslios &llasdton ) -
sletesan, asataslonds us fliyo wbastasnte; bHEleris coapussta
45 custre vaaoe Frrek 4 400 af. 49 gayacided 3 S de 600 -
B). calocndss ds G4l senAle Gub HuUelAD LIelAlRres J508 8O-
ac asecledures y les oifds c.ua ewssisicres & ssparadorss.
Ho ueb tule de *Tyges® ds 1SI° parae tranepartar les fases.

Comb FRELUIAGEGD 68 uamron; uwh [Feedn 48 Vidrio @9 =
1 ). cera resibir et ¥ B P ricu y um reciplente do polis~
tilenc 4o 22.0 1. pere reaibiy »i rafinade,

yars sfeciuar 1s 8siSeclis 80 usAFUL IuAtTe KAROTER -
ce velosidad variatle zun [leubkss 00 acarc tavsidabley 08
tos motares, 6 s ves gus ssrvias do meaclsioren, K BuARen
tenbidn como bostes de susciia pars Lragajortar ias fasaa.

Este 08, on olntesis, o) equio uesdo ea la extrecolfa.

ansacgils.- la estrscoila se Jlevd o cubo es 409 80-
rrices, variandiv eb ellas ol Tlesyod de opsrsolla.

Batraccifo 48 A8 AEMGALS LALRS.- Ea dats se sometie -

ros s eatraccoldn 8.0 1 del licer es ua tieayo da B noras -

sprukisalsnsute asstealends ua flujo zsunatant’ de 1.0 M/h.

Bl disolvente se zantuvo tasbién conatants 8 ud fiujo do =

2‘5 Ub-
Eakracoido 4a Ls Assunds wacsa-~ En 4ot

8o GuBetie -
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ron & exstrecaidn 10 1. do lisor 1oa cuales se ;mm °m -
ug tiempu 48 20 norss asntenlesds ice alsuse Llujos que e
UBAIOD 90 la primera ;Brte.

burante ls sxtrecsidn e tuasrco suestires de 1os liug
ree 3y rafissdos para variflonr loe resultedos de seature o«
cidn j cunsuee d8 asldss, ¥ ver tendlds sl s9 actralen im-
purezas » lo lstge 48 in eatraceilsn, lae muvetros 68 LomA~

ruR et @l eigeients Goden 5 oomensieturae:




PATYD i i EEIBACCISH
is, Corvyida
{Besola T 8 F ~ Esrcsona 3.} 8 sn Yei.) -

Y11 Bo. G [Extracto Hice| Hefinado [isiracts Eloe | Befisads lasiiler Librs | Densided de cgtxgam& |
: Huecira | 0,0, {(&'3) 9,0, (&/}) Y {g i} ¥ { e/h) Bores Bawve Cargado §
) Tionpe iaidedl &5 olalietal o) GLuiliisvis =L Loz faoss
) 1 106,00 0,001 38 - %, 50 G AR e s i
4 2 11300 U 0Ly aaneas 19.40 s Y - ———

] k 106,70 . 0. OUDES s 30.60 0,114 o.8594 0.9918

R 4 130.50 0.0010 — 14, 38 2.83) —— —
7 8 105.7% | 0.0007 e 18,41 1,109 o -

| & s 126.73 0.0016 — 19.90 1,699 c.8676 | 0.99%¢ |




Bl 0¥ LA EXTRACO UM
‘o, Coriids
{Bewc.a T 2 F - Zeroeenn » 53.5 % ws ¥al.!

Bo. de] Extreste fsewl Befinede 1Exiratis ¥iee | Bufizals gw.n;u Librs [Sensidad g extructe
Buastrs B}Oa {eid E}}ﬂg (a5} T gl RERTIEY P Beraal Baaws | Cargase
TEERPD Idaiv 8L esialiviey i myuilibris en jas {auee

A 35440 - - I R - e

2 122,30 e o Y SR B mm - |

3 159. &0 6.0004 - R TN BERY — -

4 162,54 — A 17.1¢0 1.8} 0.871 | 1.08¢

5 166,40 — e 14.3¢ 2.0% 0. 065 1087

6 172,20 —— — 16.9% .12 0. 870 i.om

7 164, 30 — — 19.2 1,67 1 0.8 1.030

8 171, — m—— 16.8 2.9 — —




rop datos o literaturs ¥ ve que 256.53 & “! l!’
pusden seturarse com ol equivuieats 20 U M N & 140.6 g. -

as ﬂ’ﬁe.

Yoluman So TAF cargsdo o &4,0 1,
Ashiiale 4o 3303 » 183.55 @1,
Phasidad &4 extraokes » ),080

o*o EEP oz 48 000 al. (ol 33.3 B} (@~ 1.030) -

D s

Bavuresids iogreds M X300 s« 79,08 %

7966 .5

Bl resto o ccsploter o 100 % cord en dsido

afericw.
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las suestras 86 analisarca por los aftodos sspectrofg
tomdtricos deonvalaatos U,° y °¥-1%, los cuales son los -
wis sdacusdos pare s5te 1y 49 nussires. Loe wdtsdos eoa-
ainten tdslcanests en lv sigulsnls.

MREMAAR KoE Selariaabria da slis scssialda (Nkkede Ky)

Hociends un c8icule sproslands del csotenido 48 ia - |
Buectis, 56 L.8a un volumed feleruinsdo de ¢o%a § 60 pashe
8 un veeu Ge preclyliedo ds 250 al.; se llevs 2 sequeded,-
8 THCUjOLe Cuh %éz%ii"% ovas., 89 digiers wuos BiLiLE F &8 -
l1leve neovasests @& sequpisd. Ge syusts la e#xides al 5 5 &3
dotde sitrice y o8 lieve la m;‘»#nitzx & un esbude de Separg
ci8n; o8 sgrogs a.lucids satursds de mitrato de aluaisio -
(3% « 15 al.) & uda teajeraturs ou assor de 130+C, Se en ~
tfris, sc agregs scetsto de etilo { 22 al. ), o¢ ogita du -
reste un alauto, ¥ &8 AXens 1s C8p8 atudSk 8 uR oegundo s
budo de ssparssida quo toatises 10 al. ds azetato de etl -
1o, 86 sglis ls sescls 488 & sends ua sioule, Se Wrens nup
vazonts ls parte squoda y 6o dovecha.

8e agr gan usos 10 &l. oo solucidn de levaedos (éata -
aastiens nitreto de aluaimiu, 8cids nftrice y egua) el ory

asr extrasto de sceseto de otilu, &6 epits 18 aescla, &9 ~

drens ls parte acucss en &l eabudo gus ocontiens el sngunde

extrocto de acetato de otileo y 88 eyits date. Be drena y -

se desscha la parts scusss.

i
©oLavn

i e AR 2
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Ge oosbinas las frecoicnes de scetato ds etilc J S0~

onjusgs el eabulo de separecidn cos egue (20 al, ) drensg
40 loe lavadon en el priser subudu de separaciln. Be sgi~-
t6 14 mescie, ee cintinds le reszirsccidn con agua desti-
isda reo slepdo les freaccionne en un matray afuorsds,

%1 reeatractoe s le aprege dsluoidn ds hidrdaide des
crdio Al 20 B hasta neulraliar y ul exceso de <5 al.; ee
spragan 2.% al. do agus oxigeasda &l 30 B 7 se BL0r8 @ =e
50 wl., e dele ro casr .ors assiurer la setablliidsd e~
1e8 de is lociures [ e# 3058 40 1 & 2 parse ). 8o lee en -
bl eERoiEviobiustiv BDecEEan oV & S350 au.

Abien de oflstlusr les lectures as dstgn tener propa-
rades LLL00 que coptienan difereantes cantidaldes do 05% -
{ S0, 60 g/3. otc.). la proparesilo de estom ipos se ha-
os togands e cantided necegaris de 95% guro ¥ sigulendo
#! wétose materior.

Al BLacer la lecturs s el sspactrofotésetro Beckmen~
pe proceds d&e la pigvients mensra: cul el sipo 48 50 mg.~
de 0503 o9 BJUGLS & CE8TO Y deapués oo hacen lag lscturas
de la denaidad &ptics de los tlpoe restsutes.

Loa valures proasdio de varies d:terainacionss que -

8¢ biclercn soa los sigulsntes:

208 . - Depaldnd Sntics
ng. de Ug0,/250 al.
50 —— 0.00

w «— 0- 157




0 s Q.27

80 — 0.811
Go bace lo lecturs de la densides bptica de cadm upo do
los problesss jere ofectusr log «blaulon, Jars esto ee obasy
6 @n I Q.4 tipum gquesds colousds la lezturs del prodleas r-

88 LrUCede Aplicanio I8 sipuicate formula:

* 93% = AR « 100 BBl g,

Bonde: I resv de Is susaire oxpressdo en 2.
Gl Copcentracifin del tipo lmueilato asteriur.
] Den.lled Splice
Indtosg:
Pare el protleza
H Pare @l Sl lhaoalste eulertor
& Purs el 1,0 Loasdiato jostericr
Bl facier 10 se dabo 2 la ra;éaw¢o 1o seric esougidy ==
pAre ls concentracsids do lom Tipos.
Belzraloacitn ciloplaftilon AR YALSAl9 S0 suacsDiradca
2uk 8 afiede Jel pasbaide. (Bétedo *V-3¢)
Ernsedinlnsia .~ 5o pess unn susstra apropiads, que cop~
tenge 5 ag. de vaoﬁ 6 Ap { 2 g. 8 spropiado pars concshira
Qo cervancs a ia esyecilizecida liaite ). Be sgieps dC01do -
s{tricc { 1o .i. 1 ¥ se csliests hasis clauiver, se enfris -
ligeranente ; e agrags &ciso percidrice ( aprex, 20 sl. )y
se calicanta basta des, Fesslmientd <o sbusdestes Lusca. Se -
través de un  papel filtro dhate-

filire inwedlatawcste &

s %o, &1 ¥ so recite el filirsdd en un zalrs: volusdllico-

- & -
2e 100 ml. Se lave ei resiiuc for ssus cellecte. Se enfris
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ie svlucidn haste 1a Csaperatura sableate, se diluys ni'v02§

asn ¥y & sepcia., e mides eo pipets 50 wl. do le soluciéa a

un pogundo matras de iGD al., dejando laa 30 al. reetantey

L]

an el rimer nelrs: pAre Que Lrve coed testigo. Lgreger
5 w1, de H;0, a1 3 % ol segundo satras uniosscnto, GETepAr ~
310 ml. do #zido flusebfdrico diluidc ¢ azbes solucicnes y df
1uir a 100 al. osn sgus destilsde, Mesoler bleg y sedir le ~
deseidad Lptice del culor del pardeido deserrollsde ocunifs -
in mucelrs £o dessrrollsds en un ewpectrofotdmetro Peckzen B
s S10 2 en saldss Fyreg de 1 us. 0o regiatra la denaldsd -
bptica y @0 detersinan lus 4g. 49 V205 por 100 al. on 18 grh
fias de calibrazidn ( # § ).

Gl 89 trais de solutlicndm, pe Woas 1g alicusts gorrens -
Fendliente, oo eve,ora 3 seguedad y oo sigue ol grocediuiante

noianl .
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Malanca da Us0p B0 1A Sakrssoldn:
Entrarcn @ estraccida 18.0 1. de Jicor cuyo contenide
en O,ﬂa Fub de 3%1.2 /1,

L]

s usos total en licorer 8 oxtrezsibn e 63:1.6 g.

buapuds e efectusr la extracoidn so obSuve un volusesn
62 T B P cergalo de #8,0 1. curo sodliela 414 o) eiguientce-
resuitngo;

u’oa - 1“505’5 5}’1.

+*v 69 Glese gque 0505 on oztreatos - 6316.2 g.
0308 e rafipadcy: ‘
Parte ‘) 'dli&&ﬂﬁ « 6,01 0306 i 1&615 WI

uaea Wt & = i}cw 6'

Burando:
0508 on oxALreotes o H3iw..00 g,

¢ refisado 2 - 0,006 g.
- » - b e 6
s &

Bficiencie de oxtrecatds « ﬂm x 100 « 99,91 %

Loe extructos @0 gomatiercd & lave @ con agus deuti-
lada y de¢ agul pesarcn e reextreccilin, le cual se hiro en-
forsa istoramtitente & uns tomgoratura de 55¢C en la muscla,
usando uos relscidn de fases de 1.5 ~ 1 vrganice-acuosa ea

oinco ountactos por etaym. BSe oltuve un volumea final de -




-85 o
resxtractos de 106,00 1.

Bl volumen 4o agua &9 lavedo de la caps crghatcs fube
do 3.9 ). ouyn contenido 4o 9503 fud ds 25.12 g/).
@’08 o8 lavrdo o 95.0% gz,

los reextrectoe os vaciaros 2 us teague 40 ASerc Linow

Zidable provisie de agitsdor y se pre2ipitarons aes 9.0 .-
de HH OGN d» 38.6 % & usa teapsraturs de B0« y hasts un pH
ds 8.% .

#1 presipiteds obhbenldo 4 Qiuranutso 49 smblo &9 4o~
é

%

i

w &
w o.m

s

tied, lawsads

b

"
-2

3

P DA 5
el e Melgpe g

&
]

r sotenia eno.

= g w5 B
P

3

niascs y csspuds coun agus destileds. Rl peso dol produato -
Blhssdo fud do 2.587 K. cop un conteaido do humadad 48 -~
31.0 $. Bl pes0o del produsts seco seré do 6.587 E,

fe tomd uss musatra del dlursseto y ae snalisd el ooy

tanido de 1150.6 1o que 434 sl siguionte resultsdos
3508 - 80,93 %
Zrasaaiento del 2 0 P asaksda-

Pars regensrer $a%e BS PUDV en CONIAITO COG MR so0lae
oién de “2“’5 sl 5 %, con ssts tratamiente 8o eliminan ——
loa productes de degradscilm el T B P, aa!{ como ol uraalo
que haye gusdsds.

Loo levedos obsteatdos ( 18 1. ) se precipitaron ¢on -
HsOH ol 40 $ obtealénicse un prooipitado ds diuransto ds -
sodio ol cual ge filsrd y so sead, cbtenibéndoss un peso -




YRred 8 user.

Aaloaca fokal Asl mEeseas.
13505 quo eatire ea licores
ﬂ’ﬁa oblanids ol Rrdxiucto
Uy0y Tocuperedo cos Hall
3506 en lavedd do extrastoa

550& en rafinades

Durass 44l DREiNosa.

Con obhleto de wverificar l& puress dal produsto ge So-
a8 uas musstre y se wandd esaliser; e) azdlisle sepeatro -
grdfico 446 el eiguients resulisto:

Rleasentes priroigelss

Bn senor cantidsd

de 11) ¢. coa un contealdo de €9.72 % de U,Oa. Bl licome =
agotado queds exoanto de urasio.

| PO N ‘umo 4al lesvede cog "a""’a' & lavd ceq -
uad solueldn dllalda 4 m5 sou objoto 4o olimicar ie ale
ocslinided residunsl y de ests sasara quadd 1ie%n gave vol -

- ﬁm.m

¥

L]

emecflolB B
3508.8% G

Rflolenaie total del process: m X 100 = 843

Bo ae encontrd aanda
No se encsns™t nads



Vi.- QOROLICINS

La disvleoidn del coscentredo mejore notablesente susp
40 20 santines =ms aglteslda sdecuada, ye Que nisatTus hays

podlislentor o ol digoetor 4etae Bo rsascicanrdn couRenittis

tenente, vcesionasdo pdrdidss de urasio, ques e queda on e}

reaideo, ¥ por consigulsate bajes eficiensias en discluciia.

By Jo qus respescis o tegperabure &6 opersacils, fats 43
pendess Gel Tiiw 48 CuandLiTElo Gue &5 STRMBSE, FRIT pusdss
efirasarns que s sejor disclusila o8 logrs ealrs 30 y &3+0.

B2 la extraceiis, ls ccocentraoiln esoogide del T B P
resultld conveniests ys gue e logrd usa bucss seturscilis, ~
B 60 cheervarcs tn.lnloses ;Arsistestss, nl Lubdo eXITES o
18n da Lopuresss.

Un fac%ar auy Llepartante Que bDey Gue considerar, ousn-
do se trabajs cof sguijd ugisador-esentador, 68 In spitm =
a18n o5 el mesclssur, ¥y& que uns agitacidn axcesiva cauas -
le foraamci’s de esulsicoes las cuales son diffciles de rod-
vor y bstes causan trastornos en lag corrientes 3 que ha -
brd gue disalzulr loe flujos pard poder romerias. Bo el <2
8o que s® truts, el urotleas de las eaulsiotes a9 rosvlvile

wsanic sotores de velocidsd variable.




1) Astss de 1s cunfereccis latersssiosnsl sobro 1s utiliss~ &
cidn de la ccergis atéalca con flass paaificos.
Tocnologin ds la producoiénm ds los amtoriaies nuolosres
Kaoicoss Unides.

Gioebra 8§, ( 15% )
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