
JAitv1ElMiHANOA f~Utl 
1 . ' 

D. F. t 9 6 3 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

PURIFICACION DE CONCENTRADOS DE URANIO 

CON FOSFATO DE TRIBUTILO. 

T E s I s 
que para obt.,.J'lCJ' eJ t.ftUl( • de 

Q u l M 1 e o 
p r e 8 e n t a : 
.JAIME MIRANDA RUIZ 

México, D. F. 1963 
. ... 



La an•itt U ....,,._ • llli• pobrt• 

~Ub ~· ~lntttfq t Jnt. ~- &• 

~·1ll!lh, fOftiiO ~ ........... 

• ,....fÍ#ftffi. : . ~'. 



~ ml• q~ ~"-~ Jta¡.. ~ 
~nmh ~uu u ~tnu ~Shr:utb• ~lltt.a. 

,.. mi• comr - . i!ÍI u ..... ~ .. yrn "" 

grato r-uurrbo br au1r-at.ra ronui:vmda. 



~ t. G'JA1181i.Un :N•ritrNl b.t 1i'•~ 
~&rar por lu fari~ Clfm&du 

Ql t. tt.U~ bt nb lnhjo. 



i! 

J\ mi nouia 

,Srib. !libo §trll11 (Ca[bnón !fl•tiinu. 



1.-

u.-

1.11.-

lY ... 

'·-
Yl.-

m.-

~.t;JJlO &.i.I LA .l.Uk4..;C1°' DIJ. NltüfO 

Oa Wt.U; U.O 0011 'f 8 Ji • 



- l -

t.- 11 ! 1 H 11. Y ~ ~ A 2 A 

A.z ·O.l v\.>~·';?º~·' a.2o 

Ca v.2 uu,.t2o;•ª ~O 1"J'U,1•auAU• 

In• 1ael•hDHH1 d• !JlitU• a1iuraloe eo hao en.ocnltl'1Mlo 

pr1nc1¡i.a.laeoto on al norto d~l v•t~ oc lo• •4ta4oe 4• ~º! 

huU•. •u.ral1'5º· ... tu.hual~u.a 1 ÜOt..\Oro ... 1 t~·IStUltHltO dol a¿ 
e10ral l¡Uo aoat.lon<1 '91 urt0-.í.o ott on .,t,,\tnat.it unl'4 .ti~n.na .. 

1 
1 

! 

) __________________________ _ 



·f: 

1 

Sl a.raiuo pau • la tt0luo16a acoeip.aAMo d• &11uaoa -

otro• coapuo•to• .. t.'1 loo• coao 'fana41o :t 110l1bdeoo prla

olpala.nt•. 

!teta ao1uol6:. trntllda eoa l.OU ¡.t'GOlpHa al IU'AZUO ... 

ooao 41.u.ran.ato 4• .wdl.01 

2(oo2co,.21a.2co,> • 6,lnOtt --- 6.ta2co3 • lfa2v2o.1 • )1120 

11 4iurat.a'to de l!li.hHo HI Ht<<At"Miu p.or Ultr•olÓA 1 -

1• 1• •l eonaentra.!o ;¡ elJ.}"t) •nh.HrHe ••P4~'ropU1oo att,t 

je lon 111tu1ont;ec ro1n.l ~a;~<;;O: 

a1~~•ntan ,r1n~11'41••1 U, no. Y 

1 Cu, Ca 

Coao puo4• ••ru óll ::ouconf.ro.áo conuo:i.o &d•Ú• 4e

\U'rut.1o otroo ol0ta•nt.o• 101 Gk>l\lo• CíQC lt:W••••bhe, pM•• • 

el pro~uct..o CU. t.lwll do lo pl.U"l..!lcai;1dn 40114 oout..ur •~ 

olu•1•&a•Ate ur1U1lo¡ o ••• que ~•be oer un productu 4• 

una al ta puro 4• • 

Kl p.ru.iuc to ¡.HU'O ¡.•uo.io 1ngtJ. l r <101 e cullnoo 1 dooU .. caz

•• • la !obr~ottcl..óa lle co.llt,,,.llt.lbloa nucloaroa o áed1cvlo 

utori.ol oo do WlA gro.u l~t-l..frt1rn •. :1a. Loe ndol•om do •• -

r1o• ol6<l:.entu• co¡>t1.1ro.n la¡;uro ... ea on '11!1!1réutoe ca.11t14a -

··~·---------------------··-•••••••••••"lm111111am111w111:mm11.11•1111111m•llllllll 
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4• uut.roue en la t.OQ.a 4• reuot.ón& d• •~ui ~uo .. H -

qul•r• u.11a pure~• o:&.ctpolunal d• ~r~o 11aa.ed• t.aabl6D

¡n.ar• a n1.1.o loa.r. 

C1.u1.ndo u duUrua e i. prv41.AC1:l6n d•l w-an1o MU.l! 

ªº• l• eoo.iola 14u• •• •teu• ooatcrooo• lo 11,v.1•aht el -

.d.cor p-'11ro (nuur.o 4• \U'M.Uo 00.a 010,>2 .~ "20) q!M """ 

eult• 4• la f1\U:"Ulc111ol6!) con •1 l1Uoh@o\o, " eooo•At.n 

1 eo ca,UontG b~oto fun..Hrlo lo C._.l.\l ui::u..rro ll w.\A teaf.1(1-

returra 4• 1.20..C, ooi •• obti•n• •l 00~, ol eY.al •• ooae

Ud.o a u,cei rod1.1~e 1.t:. ,,a.ro obt1n::.or •l Uf)., de Alt.o pu.ron, 
L: 

lor.i r•uo1HoW110 (lUGt •• oroottiAa cHU':I hui 1Hftuhnt11111 

"°2(110,)z.z 82º - 00, • SO • 1!H>l • º2 • d.20 

uo,<•> - °'2<1> .._._.. oo2<•> • ª2º<1> 
if\JebAo oxp.tr1ew.:ue f1,1•r(IQ b.clcb•• ¡•or lo• departa-· 

iOlfttOi:J 4• 1.G'f••Us•o16:o de 9U i•• ¡>1M~6· ha•U 9Ge0fl -

trar 1J.D pi-o..:oeo ad1e1.us4o v•r• eonvoru.r •l 002 4• alta • 

pu.ro u en 1,,17 4 • W6 too o a por v h b~a 1 r.ac:o t.oooe por .. 

Tl111 o•c• (gse-e6l:.do) • ah• toapor•tura !UfJl'on ••tudt.a .. 

do,11, tlnal•onto tu. vrot•rlil• la reaec16n a alta t.AP91'! 

tl.Lt'a 4•1 002 coa tlu.o.ru.ro d.e b14.1'6pno &e.hld..l'ot 

uo2{e) • 4lil' (g) _...,.. Ul-(e) • 2 ~º<•> 

Se 41.6 proterou-:1ra • ,,,.or!occlQn1u· un 1d1t.odo eonYe -

al.ente ecoc6a.1;;1Uu1nT;e para l,• pro-4uofl1610 dol ura.n10 aet• 

lioo. Gol4aeha1dt (5) 1A!ona6 oc au a6todo la rekiuce16c-

del uo2 coo alwa1n10, ~·~o l~ call~•d requ#~!d• del .. -

tal AO ,odia Obt•noroe l.Cduetr1nli11;1DtO f«ra OOtl f1D.• 
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114•al (lo) tnb•Jó • 1.n,torlll6 h i-··ducolón dol 002 con 

NP••to. Mlttv40D •hctt'Qlttleon ln.·~lu1nn h fw1.H6ra d• 

fluoru..rora dublo• 1 ¡¡qr ooto ~61.. •. do u ha l ª"t.a:Jo 1\ ¡ r()du ... 

c1.r ur1a,n.o •qtfil ~oo. li.g'IUhHJ ,,.rooeaoa tr\\bajll\n ro'1ücUndo 

6u.d<1t0 do urcuao e>:1n hUruru do eotc~(l ¡>it::-~ r:-tJ>1.hieS.r lt.rs

ntt:- :ot~lleo •o ¡,,iil'fu. 

vv4 • 2 ug -~-• u ·~~2 
6f.\!.~ oo on a1ntoo1o lA t.te:wlot,h ~4o 1uto.::u,.,ia t*r•-

:i.l 0~.Jctu (\o ~ote in~ ... jo bA td.dO ;,titullitu• 1'1~ conlll•• 

oionoo 6pt1i:.iu; do ·.huul.;c16n dol diu.Nrnti~o :1• t:<Xllo on --

6c1do nltrLc< J la ~ur.1L~~c1&n dol lLcur rn~ulL~nto \nl-

M Q . ' . \ ~ . . ' .. i ' . ~ ' ' : .. . '," ..... " . . 1 
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Por •l lhh•• 4• ei'.tre~iHOn ltft"'l'ló - H~o,;ltto pu•
d• •hCtl.dl.f'e~ UU H>o•u·aelÓil i;a1.H~ Ul)/l 1.:4' '1t11 ilet.:-t.b~H::\60:-

ooeuoat,•a u.a 4huhcrnt.o ooi.,~t l.'ltt> <¡Uó iuorpoN •l Mt.e -

rlal que uu .. 1u·tH1.a l.\oJiw.4.v l•ü l.ll~ue o.n l• !•H orlgí

a.a.l. late aftl!ido ¡¡~:ct4• ~·ro,,or-c1orh.r lo f;ló._,1u•ocióa 1 purt

tícuac16n ui¡u.er1d.e. 

JU toc6ao&lo b4sHeo de lo o.ctracc160 •• la 4lr•NA -

cia d• aolub1Uuli4 cie l• aubli~a .. da a t.r1W.nt•r-lr ten1eDlio 

l>rcreroncJ.a bacta la fo.Aut á11:1olvoute ürg6ni.eo. {ol cual -

4obe oor 1nauiublo oc el l~evr¡. lota eolubtl1da4 debo --

aor do ciU"Actor cutluct1V<) COA ol.IJ!!tv de ~·Oilt1ru(I tipl 1car a 

la pw;•1flc11ci6n 'J H,·arao16o. 

I..e enracc i 6n CIJQ oto roo 1 otroo coa~·u.,ut0n <.irg4.n1 -

coa ha e14o emí'loada .ieoae h11co oi • .;u en J.• .,-u.r\!1c11ci6n -

dol uranio. MoolYenteo coao el otor et!11co, :u1t1l-1.aO'b!;! 

til-ccttona, y ol fu:.!tato •h trlbi.ltUo \'!' B P) De uno pa-

11 a 
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r. •&~raec~6n culU)do 41 uranto •• on<;uontra ror;&0Gólo cott

¡1l•Joa O.&tr•lbh• OQ ... 1~.uaonoD !;\\lO C·<t>DU4HUtD •l t•• CM -

~l f\f'OCt!lllO «Hl '*"° r .. r·.:.I\ :i611 1<~1'¡,•h1, COl\Ptfl d• do• •t;! 

¡•OtJ¡ la ct.11.tl'4'tet/1n 'f h ro<:u¡,~r•e16n ~ o~> :ir•ci6:a 4•1 11• 

pJ~on l'"CJ&iU&.l..r c\.1.00 oisuo 1 

tiufic1qoto ooloctlY~uad conmlac1tn Al 

coapuooto por o~traer. 

rh•d.idcu& ¡>•;quod.tle de r•activo :¡~: eol1.obil1-

<la4 1 tuga. 

tie~~ae1~n r•p14• d• l&a racoe. 

Alta capac1~c4 4• eati.U"ac1ón. 

8u!lcionte oetebi~l~ad qu{aiea. 

alto eoef1ctooto do o~tracc~6c. 

vac1l1d&d do rocuporao16n. 

'"=~i .. · .. ---------·~-----Alll8lillll••••••• 

':'¡" 
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l¡¡¡;,,ort..nt•• d••d• ol pUAtu d• vht.lli do la ,a.;rl lcftc16A 1a 

qu• 4ol gr-.10 •n ti·•• un l!i.wlv~:tt.• !!111' rtoueuvo ,;1ar• dtt .. 

t~r-alcll4• •uoi.M~l•• d•¡•no\e ltr; ~·-.rou u:.te:;.t..1• 4• dlCbA• 

auLt&n~t•. In ol c••o pr•••nto. l• aeloct~Yl~•d h•cla •1-

ura.nhq ~rn ;.c:':1i; •. 1:·;cla 4.e !Jt.ruo olodoto=a eo:t0 •o, r• 1 •,

ete, 9 ~oboe ••r ·~ •t~~. 

\9 : !e i~;· \ ~4n de t.ra.4 ~r !u!>J.a, en lo ,·.,ái.bl" ~l!'! •. ~n cu· 

tpJJ~•.· ~«~uici Jot;or.:.~ran 11• ~~ ~. ra .~:-aeta loá ~;;i!ltOe ... 

4111 ¡:.f"l),::u..::etc.n _.1 Lr,,n.,u· fi.Ot.to 110 c11:. 1.!oloo do .:i¡,o.:.ln¡ 

to q~º 4ot~ra;., éor. ro~l~~~l··•• al pNJe~oo. 

&i'Udlr&V :.."-' " .i:.a.u.l·- Le U,·l'1U do lo Hp•l"lllt:i6c d• 

l~• hno u..~ 1 10 grOA4•.aout• eo ) . .11 j>NQiJ:1a6n~ .)'fll qut> d! 

t4'rairut en gra.u t'&ttO )IJIO Y010Cl4atlOO ÓO (l1.; 'O 10:ltl'O COl 

¡<:ul'le&HJ. l,;JJW.'".10 l• ••puaoJ.6.a •• lento, pr ~.,r.t• •~•~• .. 

iccob•on1 ,.ntlfte e·.;::,,o .... 1 4• le .: •:>NUt~:l.6~ do 0:1~1'0.onero que .. 

4eben rot1:-iu·oco 4.,l el.ele 1 t.rt't.l\r•Ht •"°r fi.tt,,~~·&<tv. 

¡.;ar.u¡tc;1~A·- .!..a CaV411;;i4114 48 Htu.r•ct..¿Q Oft &¡¡1.1.ollao 

eav-c1•• ¡u:tra!.Lil~• quo, CvollO on ••l ~ºº" n ... :lllt.:"ü 1 Ol)C J..-3 

~lojo:; doí1.n1<.h.io, 1.G!ll.IJ'O o.iro.;t~ont• un he cantt..~•4••-

4• 111oolvcmto ~ua ,.!Htdon u1ulrae. 1 t>Ot' tn:.to ao:.io tHH" ol .. 

..•. 
Mpteb+l14eg.- La oi1tab1l .1.ílac1 dol cHti-1lv1rnt.o llOl'il eo.s 

aldorarao. y3 QUft ne aoria poalblo ovorar ocon6alc11t.111•nte-
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con euatMMl laa qu• fto llMnt• M deaooepooen coa '•l .,. .... 

po o co~ •l tr•baJo. 

Ql)etgolttnU !! •itt.r•es¡l6n.- ht4l. qu~ u 1• rehoi6n 

4• conc•~t~~el6n d• ooluto on l• f••• org4n1ee a le tnae

acuoaa ~ dobil aor al to, con • l tln do obtener tru111001 reauJ. 

t.a4oa •a l• •11.tiar.c16n. 

~r•HOA.- hripuh <1• ••p&ur •l aolu\o del ~ 

aoh·ento, !!);¡U 61U.:tC "1obe vol••r el etclo 4011p,,.i.60 do \i.3• 

aeond1c1o?ma1il!r.it.:;. t• oota BAnoro oo retu¡.>'fr~ en thl t-QtO• 

~~--t~.~ Rl co~to ~ol ro~etlwo 4•be eor ou.!lcíoot•s•n 

"to veor.6i.Ueo 1• qu•• oc r1,ra.o pa.t"\.9, 4• •1 dopall4ed el -

OOIJtO tgtd d•l proc•·•o. 

11.tU HW~dt;l.- ll 'f B p •• Ut.iabh • •ltH coo.

ce.ntreoloM• 4• UJIO,. 1 • toapttntur•• ontN '°"'aooe, ••
ce 4.1eol'f'e.D~ no eat4 aujoto a r•eecióo 4• •&plo•16n ••-

pont4Aoa eoapa.rablo con l• que ~roA•Dta Gl otor et{l1co 1 -

por b !ora.ao16.c 4• perós.14oa. 

lie ~~·- LA alta oapac1<1.sd 1 111ol•ct1v1da4 de\ 

T B P para el ur•uio pez-alto un alto gr•do 4e rocupora--

c16D do UA producto aut1c1eotaaeato puro¡ t1eno t&Ab16A -

la ••nt~J• do uaa.r o6lo 'cldo Al~rioo coao agect• ••lino¡ 

'•~o e11&1Aa el coato de ooapu.eetoa do a&g'Wlelo. t1erro 7 

a.luaiAio uea40111 coao agente• .. unoe •n el i>re>coao 4el -
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lot• dl•ohnc.• ,. waa ciUutdo deba.do a Q\U au Pl'S 

pi~eD f{sLo•• CO\UMt..f{aA 11o1Sore• 4.1.t1cu.lta4ee ei t.-.. 

U.Ud.o P\lNo 

btH 1&• propt.Udu thlc•• N t1•u que •1 pew.>o 

•0~00U100 4•1 'T 1 P u 0.98 el C\.\Gl o• ~ cau•euo lll -

d•l af,UJI, 1 ea\.o ~·~•atl• dlfloult..i on ~~ ••P4~aol6n de 

º" al~• vioooal~od dit:ai~"J• 1 retrona la trflllle!• -

rcrncla do uoa 1 tevor·~e• la roruci.6n de o.:i. .. l1H.ocoe e.

uabl•• oo la auL"&rta.~1• 4- lo .oluc16a. 

&l ccaploJo o>.tinto 4• t.U"Anllo - T D P •• tu ••C.
bh que i. r••JtC..uco16.c eoo q\olA n¡¡uíore ....a pu G4eoro 

4• ~útltaet-0• 1 u.n ~ul~~ e~••1•o 6 1.odoiM)6ble 4e egua. 

lA aa,,ot parto 4e lu d.•H•c"Ju AAter1one 4•1 -

T B P pu.e4on on el hi.ioadu por dUuo16A iaoA wa ~u.14o

orgú1co 1AH'to. 11 41lu.¡oof.e Que ee UN ~Sobe MI' 1Aa1.

c1ble on 941.&a, y~ro coavl•t~onto a1ec1bl• o.a el t 8 P -

p a1ec1bh tubUn os d coaphJo W"&n1o - t B P. Del:MI -

o.r oetablo ec preeenc1a de 6c14o n.itr1co eoocootrado,dJ 

be •eab16A tonar un.a ti.aJ• ~1~coo1~a4,oor 1¡,n producto ~

n\o 7 tAoU íl• C(lo.••&lJlr, 11• pr-•foreAc1a q1.1• tenga u.aa

alta t .. ~rat\U"a de 1gx:u.c16c. Lo• ~oapu.eoto• org41Uooa -

c¡u. da ct.i.apho lo• roquu1 toe a.Dt•r1oree aon lo• b/11.dro-
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e.u bu.roe a.U.t6uoo•, 4• lo• cu.al•• loe d• uUltff 1.ad.ue

tl'lalaeato ~D la queH•lM 7 el Ud.Do. &l cUhal•DM • 

uado u ••t.e t,raboJc :J quroal.aua. 
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uranilo 
.l alta.o cou~e¡¡~.t·ti.\: ~<.1ni.U 4o urcuno lao ourvtu1 f!#OCGU 

Gor on ~vdoe loo caooa aolnt6~1ca• o una llnoQ ~aralol• -

al e Jo do lAa a.boc 1ea111 <¡uo corrour,,n4• a u.na aon<.:crnt.ra -

c16n, on ln !&69 urg4.nLca do do• aoleculo• de T B P por -
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UAe aol•c;&lo 4• uranio o ••• ~ de nltrat~ 4• Ul"&nllo en 

le taH orgAntc•. 

S•tO b.e ·~·~1dc qYt l• r•l•ot6a d• T 1 P/0 91) •l -

coavl•Jo torl.'Ml.do •• de d~•· 

Lo• dJnoe ~u• l•• cu.na• :iroporcion.a.c al aorreholo

GAJ'D•• ln4ioan que l• e&~raeol6A ~•l ~r•nlo •• lndtf'9D -

dUnte d• la coeeenl::rtHJ\~u 4el •~ns.'to nt tl:"lco, p.1ro et • .., 

f1.<r.t116a do le Ot•O<':~UH.títO~Ól'l do lolH!ll nHr<it{/~ (ISO;) 6 lD

de$MtO<>HG!tlt,..q 4• a. ()'1'~'1-º"• deavt"• 1 4Ni&MO ol lioido ••• -

ou!Lclonte y•r• prov•nlr lA bt4~011o1o. 

IA r•Aco16n do e;.tr•col6n P~•d• rop:'IA!Hlt&.r•e cQa.o -

u.n.o roaoc1~n r•w•r~1blo1 

uo;2 • 2(•0;> &e •• 2 n.P gua (oo2 (wo,>2.a ra.P} urg. 

l.a coCJ1taat• de eqllU lbrlo ~·de eJtp.rooar•• por l&

alguiont• r•l•o16~1 

&n 4ocde1 

1 :: (~¿ uo,>¡•2 'trd>] org .. 

(uo~> cao;>2crl1P)2ora. 
( l ) 

(TBP) org •• (tIU' org. i.ni.~11111 - 2 uo2 {ho,>2 or1J 

La ocu11ci6n ( l ) 11ntorlor i;u11.10 G1or o6er1ta eoic 

g• • coof1c\onto d• dlHtrlbuclón 
a 

1
.:: [uo2 uw,>2 .11 d1P) org. 

• l. t.'02) 
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La opor•c1An de •x~reoc16D eA eowilcJ..Qn•• que ~•u! 

to.n con alto• coo!>.oH•DUlll 4• •.s.t.:&.e~16ti, rflou.lta pooo .. 

pr•cuoa 6 lacu>ahallle. ¡:•cr lo t.ut.O •• awcecuu·s.o hac•r

l• 0.11.tr .. coión con • \cor-os .C~ert1t1.uult• 0'1n.eentr44oe 1 con 

wi buea ná.iao~ de coctactoe. 

De acuerdo con laa ecu.ao1onoa auter1orea •l co•f1 • 

c\ente de diatr1bución vario oo&o el oua~rad.o de lo con

contre.c16n do T B P. lato ao roalh• a beJo• concentra -

e1oa.ee de u.r&lllo 1 oero de DO~. Poro u1 !Se eut>e la coc

centrac16n d.• 601.110, el coo!l.ehnt:o •• reduce a un TAlor 

que •• apl"oJr.laa a Wl4 c18pe~enc1& • la pr1sor.i potoccu. 



Sato qut..Gro dtclr q1.1• 4il iot.do nitu~o eo eittr.lAo ua -
bUu.1 por ol T B P. 

ilUY:l.tru.;1,4¡¡ .W. k1áa .n.1t..¡.\,¡Q.- l..a d lot.rtht.lcl6n del 

6c14o nS.tri.oo onti:o tJQÍu•.Hoc•• nHric110 1 d• ¡¡· ~ t-. tu -

b16a ~o •~ ,,<.>,Hdo !'.lc:rr•liact.on1u·. el14&<> hui:el4n do ha C0.1l ... 

centr•e t..6n 4• urui~o on lG C•o• orf¡~i.c.e. 

WtO}, enon <?ll h 3¡~AA e1,1.n·111. \c.Hott.Mo qu• ol eo-ttl.clf!ll1'* 

to do d1ot..:nbutjl6tl <.~1>r;Q uoo n1l•Hn•">o do t:it"".h1t1 ,;.;N,; .:;:; l# 
.. 

euneonlr•eHin <l<t a.nu} , 1 q,1.ut ol valur tlol •a ;;'U.Ml.nu.y.,.. 

a sttdt..d• quo la e.on<::ont.r~oli.6n do li.f'tuno on ltt- f!lli~n 11u.u·i~n

ta. Ac1111;.o iau~~r• 1oeir ~u• o\ W"tuno •atu• 17)oraio •gotH.• ºª"' 
U.no il.IOhf'O O l lilf0' Oll h ÍOttd órg4.:.ne• • 

AA oA~r~co\~n d•l .. ~o~ ,. pt~o4o r•vr•o~~~a.r ccao •l• .. 
g\\91 

a(mtO~Ite.) • bt'fl\P) org. •~:;;• (cmro~Ja•(TBP)b org~ 

1 
_ [otno,>&·~tw>))l ors~ 
- (W'03>:c. ~~.oi';so~3. 

11 o!oeto 11e quo !a evncant1·ac1on do uHJ' cU.aJ1&1.UUJ'O

" cvi1111A ~ue a1.1..a<:nta la o~tr11cc1~n do \u·11nio a:io 1.nt•o.•¡,re

ta coi:.o quo c.;.L.t.c wut Co:'l¡pOt"a. ln entt•tt el tn·111Ho y ol -

J&ri.obiU ~ ;.z¡~sa::rafilln AJl J.a hljfMC.Gl.ón.- ...:~1M1. -

d&ran•lO el :o..:::inl'53v d.• o.a;t1·11cc1ou ao1;ot1 Yluto 1>0 puedo ... 



IAC.rpntu flw.• ~· Q¡¡.ctrar ~ procHo con 1' a r • aua .. 

trao -'• •H·• •••t>- l•• ooneui~r•caúnolt do \ll'&:iío oo loa.~ 

Ueoroo ¡.,nt o&traor, •'• pront9 •• loti.r .. rA la coa•·l•t• • 

a11t\u·•·H6a 4•1 1H1WlY1tf1U. 

lA e<H\t1H1'f..¡-il!ioi.tic 4• lo• l iGoriu obt.•.ni.tot1 ~u• ••i• 
uatciJu t-.o 4• '51 gil do U}ó6 • 

l.:gg;;u>.IiJ.:a1ai.ia l1AJ. w¡;.:., .- IJel ffClt.MHIO ll#\tH •1.•t.~. 

ol ~.o•!~ne<t•\"' -le a\«1t,rn . .-.c16t~ ,;Ar.ti el v.ra.n1.o oo •e •• -

•hi:tA-!1." ¡7(J:' la r:~;f:}GOi:¡\fL'<O i.'1n Jo). tOK>; G>+fl.!ÁO 1• Ct)tt<:tc~ 

h·•!ll.&r.i llol mh.i .. e!li 41 \á • .. 
Kn vl.:'IUI p·S~ttvffUi. ;u~ v·u:>lo dct\'!U' que •l HP'O~ ti:~;<! 

to CQQ ól \U'fU\iQ ti&< l>1t. •&~r'iUHHl;n. 

8 Ul •~ba.rt-;(). ill ..1;(;•.U.J.• ~"''41 h• eor.<ioAu·•e .. ón d.e u.ra .. 

a..10 OA l• , .... t$,;.'..;<,;gfll HÁ>..l.l*:.oJO • ÍI.) lc,r,o 4• lo O~iU• .. 

i.a tn, o l Uo;:: to &ó l. llrn ()fü;) H 4•.)• H:l. Ur Cu,orto-.etn•, 

BHl.l.41crn.:ái;., oí !!!1-0; ~º"" •l ohh...a aol LÓo <f«)i) 1 

•d.•.1t-'• e• l• tvt'd ~<l• e<;invt:1nhnto 'J b1u·ota o.o í'l'O•O•r -

J.e 1vr:r.Ao16n ó• lo• yr~Juctou do n1<.1.r~l1Q1Q •~ LQJO. La 

:.olubi.h-laJ. .to:. 6c1do cotH.1c.;ut1l!ou:6::1co •n •ll."Uli •• 4\• -

o.~~ gil a 25•C. L4 del ü1~~t1l •• 4• lU gil a 25•C. 

El T E P •• baaLanto inüOlJ~lo en u2o / ow ~olubll! 
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4e4 4•orece •n pn .. ac 1a .. vealo. 

La naco16A 4• bl4r4lla1Jt •ct la •lpbaht 

(o-.o•"-9º>;, ro • ~o __.., º-."90!íi • n(o,.a,o>2 oa '° 
M. 4.iblltU.f@et6r-1oo 

(a-0•'9º>2 01 ro • 11.i?º - o,.a,oa • (o4a,o><os>2 '° 
Ao. aoaowtUtoat41'loo 

QN>MP'&r&''~ Ml. 4&1i1DA!t·- & aa41da qu awata-

la ~11uo16n lo ca¡•~14'114 4•1 p.NN:seo 41~•, ~ a aa -

<U.d.a q\Ut H •UJMoto l-a cul?.Oeetra.:!.4ss dol f 8 P la oapeo1 .. 

4.14. •~nta tu~·••l 1110. e~g~ M •• ll'O•lbl• trab;DJu a 

o~oatree1cc•• 4• f 1 f ...,~e 44 ~ ¡a qua on oo~• -

COD<H01UMO i>O íl•noí.464 ó.el e&~.t'.C\.o UCS* '' eor -.,or • 

qu• ls dol licor 1 ••~ ~r<m~r.• w:i4I U&••ro1&0 4• tase• 9ll 

el OAf.l'a.C::\.Ol"o 

ººª• 
Lile o•i.r .. ee1oo.oa •• •t\-;~c4an uaa.oAo UA 4J.l"'1•DN pa• 

ra ol 'f 8 P, &u.nq1.ut ol d.U.~oa~ a11'cto la oatab1l1d.a4 -

dol eoaploJo ~ltrAto d• Ul'aAllo - ! D f 4l!Lo~l,a.ndo l• -

o .. traco16.o J hcillta.cdo la roo.a.treco16A. La 4U1.io16a -

peras.to &A110Jar o:~ la reu.t.ro.oe160 u.na rolaoi.6.o flU,7 grAA

de !aoo org.6.t.1ca/ac~o••· 

LA con~ont:aG16u aoJor dol T ~ P fluotÚa entro 25 

;5,i, de T B P • 

§a,w;:1s16n ~ ~•eolXQQ~•·- La ••lo~ti•1dad del 

T 8 P por el u:·a:no oD 1'reiuc:u.-da 4• S..pureuo o• logra :1-

-
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aWlitDh AUat.ealenc!o tUMi ooao•'"·ra.o16a 4• vaauo ea la tao 

.. org.6Aie• 1:1ucu.a • la requeHd• pus •u ooapt.M ,ea-... 

ucl6o • 

.;u.o •l oo, •• t.ubl'4 aa~n.t4o por •1 T 1 P. M lJ! 

gra ua.e ~"'"ª ••Uata.:torl• • 81 le N\W'ao16a dol 41~1-

••Q" .. lop-9 ooa u.n lOOJl <le vilAlo da 'ºl.40 ahrt.co .. -

61 •1 uru.ío Uop e. Ht.\ll'U •l 'J"J1¡, dal U.wolHOU , •1 -

r•ato lüot.& ll..'.)C$ oo cH.1.avhta o.a •1 4A:1M rU.ut.oo. •• lo

F'ILA VW'9 Mal ~ bwaua • 

t1c1cat.• 4• 4ia~rltl'licl~A 4•1 u..teA10 41aaJ.mQ•• A o.it4.i4- -

que la 00M1Hl'-r•cf.6.a 4• w:-u10 •~1autau, ol otoeto <1• l• -

te&,J41"0ffu.t'A 4-J• ü UU•l' La~l'l&AGJ.a. 

Jll c1~vhJo au. t:-oto d• l.Ll'"iU.Uo - 'f Z P •• ~ ••._ ... 

blo 1 la• l'iHXt.rac<H04•• ciJn. •&u.8 a \eape.nt;va ut.1ute

ao ** •f1c•c•e¡ pero •1 •• aaaueu la ~--perat.IU'a • 

60•C 6 a.la •• ¡;ooJ.(>le logru WMI reeJ1Ltrao-016n OOSJ>let& .. 

cioa Q.UÍA1c&.Ji, AAt41.4A• ¡;ior 11.& cooncu.o::\te 4• (11titr1buo16a 

re•i..lt.a ilt.l.1 ~AJ• e.n lao eo&W1c1.oft.oa rwruloa de- oporaAú6a 

('}~ de T a P. 1-} M 4• lUIO}). 

b-On e.ll.cepei.oc.oo •l i.:o" ; el cr2o-;f. &.toa 10AHI 00-

00 oocuontr~ nonu.l.cont• ea lo• proooeQCD• 1 a6.c 6e~o• en 

lnü -~wai•e col'Ul 1 ~1uooe do •~treec16n tl.oaen coof1o1onto ... 

uo ..,11otr1bl.ic1.:..a efll.a.oroo d.o iJ.01 lo QU• ~a.r-auti.aa u.u b\l•-
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1U 'eirlo a1 •• en<:U•AU• • fto•• • lo• ooaooana -

4o•• r*ro au eatr1te1016a •e cnAC•otr•c1cc~• •l~c de Vil'a -

Ala •• fNI pot¡'l.UH~A 4o'bl4o •1 •C.~\o 4• UtWl'&eL6Q 4•1 41-

itOl.nut.. .. CuaUllMI•• 4•1•nl.n&aaa 4• foafaw .to.:-m eco .. 

pleJo• oo aatrftllll•• oca •1 w..o~lo. 

llhA'M .\a AMIPI·- ta nla.01611 uog.g.S.4• p&ra ••M
l"roeo•o tuo 4•tt 2.,...1.0 o~OO-flG¡,¡.oooº 

itaw.WJU~ '8.2. &UflQ.hUl:ia ... Ou~o lo• polllloh• -

!.te taál'.fílu:.;a ~ l hp.1í4) o .:: ~orto U.aU.•, la r•••UM -

olÓA "'Wli>ile Ht' i:i t.•1 ~,.r4.du uia ~uo h lhp e 't'eti9ú il -

1apo4111b1 h tia.r el "'ª t&/il.1 ~tt.\f.1) lle ••t.a tu• crg61Ho.a. IU -

tut.uhct.c) do ht.• ron oe J.~tr• 41-1~ el dio.olnat... 

OA U.A 114).0 (¡;)AY\Oto ()QA WMI oolu"1&.A e.l ~ d• 'ª2°'°' ., -

Lo• P#'MUOtr.io. üt.do 4l~1Utoafd.r100 1 •el.do aoa..Jb\lt1l

toa.fGr1ct1. •1f!Ado ~uapu.ootoe aol.4.iooo, H d..uu.hu u le 

•olw::16n alc5lUli.a tunMW4o Mll•• 4• ~1.0 aolubl•*• 

ll \l.UJU.O .. dJ..uelH tol"IMlt.Qáo •1 <ioapl•JO eolQblO -

~2(C0~)'-4 7 ol dlaOlYeACO &• laYa OOA t.g\ia e.Q O~ -li& 
t.&dor aucu4or 1 d.o lude coa, aol1.ua6A d11u.14At u Hl!O' 
pan noutral.1u.r le alc&.U.J:&ld.ad. reeldu.al ¡ 4• ••" uura

.e r•gocora •l 4i•olY94Ce 1 ae r•C1.rGula al ¡;t.('00•90• 



81 \1U N1'.iOi6a •Ol-OOU 4• AU.raco •• W'tallo •• P*tt 

U N ooo\.acc.o ooa ol•r'4a U4w140• o.~a.oo• o b1n ooa

oLerto• CQID~•elO\t or&'aiOH 41.,,._lt.o• •o d.\eohU .. O ..... 

gblooe, ocurLu UA1t \r&aahff.C.Cl• ....,..Utl ül uMio.. , 

la raee org6.A1ca. 

81 w:i.A VQl:'Oldc 4• ••U feH Ol'f,Alll<Hl o• PUHH tau-

o.lo N tran..Cerlr• e h toa.e •G~~-•· .TA hcaUl.lod coa l._ 

ou&l el urt1Alo ¡.IUl4• ptleu 4• uu feH í. otra pve4o coa -

iroluo. W.ohn.ito v.o •J""'º c~HM•AtJ• de la ten oo"oa.t,,. 

La al t• ••P'O 1tida4 4• cl•J'"ºª Hq"'ido• org4Alcoa por •l· 

W'Ui.o - 41~U4o •l ú.IM) CHL91 U.Ol\AJ!t.190 4• loe a6f;odOI 4• 

est.raoo16.D U41Jld.o - UQ\i1do l*f'• •" p\1110.cuiAa u Nfl 

udu el.e W"AA1o. 

La eolub1ll4.14 4ol ooa~ot.o tu.r••a•nto ioal&ado ..... 

(•o eolua1oa.ea ao1.1oou) Ge ai.uato u W"Múlo oo. •l6UAOe

'11eoh•AtH org!oi.coe •• •"r1Wida e 'a.a aAKtca.aca6n quia.A 

ca entro la a.oUcu.J.a 4• o1Uet.o 4• u.r.mi.lo 1 el dlaol•••

te p&ra for....,_. ww eepocl• i:io ioDh&d.a la cual uone pro

p1or.t.4oo .. .wiO-Ol"fPAlCUa bto vuo4e ~UodHH obHl"YU-

40 •l d1agraaa 4ol 16a uraAilo eA ooluo16n ecuo.a vropu•• 

io vaz CoCAiok ¡ B\l&U9 (4) OA ol cual el 16A l1nolll" uo22 

•• hiclr•t&4.ii 4• tal UAH• Ql&e W1 CIAlllO do .. ,,. oidg•RO• 

':? 



... ao-

ptonru..atea 4.o la.a aiolto~lo• d• ~· ••U el f.uado elffd& 

4or del ho.ao 4tt W'flt.U.O •A ua pluo porVU41C••h.r al •J._ 
4el 16n uo~2 • 

a. po31b1• •oi•lld•r •i r••Pl•ae.al•n•o de loo o/&J¡e -

DUe del qua. S7>1'l..,,.O ~UOítd.r.toM• '101' 10it h.lgeua Ul 

16n (IO;) t;riA.c.gula.r 1 4111~4• p.aroíal.Mnt• por .i ~ 

4ou.dOI' 4• oloc\.r-uu• de! <Hool·uac.o. tlu 00160'-lb Mta -

!.re •• tvr~a 1 vl t(J'U..,O Llq•H Ao 4•1 4l•~!Yon.te p@.I' :~• -

cu1Yolv•r a.l UY~ ·=•n~l'll.1 tJ.• Altft.'~;; d.• u:~i.l<> oo u.ca -

• t,¡¡¡f¡ l'i ! o .re oo uilo•o rf,b u.1 e • 

lA 4~•~r1b~o1l~ d~! ~rAA1~ •n~r• l•~ 4-o• t•••• oat&• 

,., au,.\of..ca a 1o1Ae 0<1a¡;-.tocuu.e o!l\.ro loo Oi>•~•i>too íl~u4o .. 

rea por ocu¡•;:;,r ~"'ol.01one11 de <:ot11.UWtQ i.60 alr•4•4ot' d•l -

L6A 0022 • 

Ooia h tu btuJu ol 16D ~UA1lo u ol eloot.l'.&n capta

dor 1 la 11iOl6oula oetiwo 4el dleol••ote •• •1 donado~ 4•-
•l•c 1.r-ono•. 

Loe doWlil.oc•• •OA por lo aouoral. 6tosoo d.• "dgono

loo c .... 1u ooa ¡iarte del uu~o tu.nc10CAl 6 gruir06 dol 

roact&.\'o org4tu.eo quo ••t.rae. 1.l T !o ¡> 011 un r,:Prto duu

dor 1 ¡iuedo roea¡.le.sar to'1& ol Rqf.ll• do lH.drati:u:i&u, on 

CtL!.ll\>i.o el Ó{.ér ot!l ~..:v ;,16lo reoa~'haa j·art~ J.ol a~i.u• 4• ... 

h&.dra,~01&n dol 1ón uo;2 • 

Otro~ roact~Yoe avl&.cabloa o•i l~ OAttacc~~n tcsloc c2 

;;.o loes Oia:.1d 1-. do too!l. • .ua, lou cl.l&l.oe i.vo o6u !utirto~ don! 

doro• quo ol T D p, ret&.onen el ui·an~o oo ln faBe orgAni-

--~------
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oa oon pq hM.ou.4 lo o\l&l •• u 1Aco*"4.l•AM 1• qu

cllflc\11'9 la tre.AafenAd.a ul u.ru.10 a la t ... aouoM .. 

ta aa.traco16a 4•1 w-M.Ao coa d.laoh"'4• M P'*'• -

l.bL•Coru oca lu aíguhn\es eo\dltllQ.M•• 

oo;·2 
• ao; • "' - oo2cao,>2 .ai C2) 

0022 
• i.ao; • llR20 • 11' - 002t'°,>2·d..2º·7S (J) 

IA b •0~16n (2) H oburn, c¡.a-• ~ 4UQhont41 ¡. -

taJ. o-oao •l ! 1 P oe W'.l 4oM.1.or thd11H~:t.;f!i.:,111nt.o f~l'I• -

para ~l••~T \~ •l sgU4 4~ 4ldrstaclón. to,nto, q~o -

l.a ••~ole •&ka.lila o.o ooaU•A• &p.a. 

~ i. ecuo16.D O> " oi>oH"H qu.o H lo qu ~un • 

u.o.udo ~ 41ooluat.e cS• Maor fgM.rM 8 \al o...o el ''•Z' -
•'U .o.o. *}. cu.al ruplaaa •Ólo ,...-e• 4el G&U 4• lúd.N'6-

o161l 1 u h 014&1 la ••Plloio ••Uaid.a 1H waa uada 4e • 

h14l'ato aolwa..ao. 

La ooaaM.DM 4G equ.il1b.1'1o para b .ouo16o (2) ~ 

4• 1Al11u&rH ouao •111"• • 

_ [ oo2 (IO,)z.• aZ) org. 
1 -l uo22u ;J [ 1o;ao .) ~ ( 1. ora1 " 

La canti11e4 t. r•vren.at11 la act1Yl'1a4 4•1 eoa¡;ileJo -

clo e,.;t.raco16n 1 oo i•ro.;0rc1on&l a 111 ca.nuda<1 t<1tal •'" ... 

21euto ceA.011 le GUti.\lba c.,;n!,;en.J...la •n la ea¡.io..;1" eo.iploJo--

de ur&Jl.1o. 

Aunquo el par6n,••l• roci.ant. .. lar oit ooauD&ent• u.o -

"-----·---
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do i)'ar• l.#41.oar •oU•L4-4••• w:i.a rehol6o Je fr•~MD• 

:aot1\e u•tda •a qulat.c8 d• ••'-t•ocl.<1' .. u coa dA•olwont•o we

•q~•U• 0:1:> h C\Jal .. r•hoLO:n.A h C6CGO:lU'AC\6A del •lj 

aer.to o.s.t:-a!xlo en ht do• to&•• i 

• ¡-.or 10 • to ec""nc 161:1 ~'.on.'-'il:' .. ~•~• ro¡;,ro1u11r.~u1;.o tut>16a 

••1: 
1" 

- ... A •• -. , 
(!U.:i; ) 2 (iol't\. )n 

1 :: 

g• 0•1donto ~~· eii. lo ee"3Gl&A -.n~or1or a; '1•o4• • 

•~otu a aod\üa ~ et eu.u•ato do u.ranOo •• agrog,acto-

al •ld~•~~ dob14o al •Wiíilüt~ de lo~• (Jt(i; aq.>• 61A •! 

ba.rgc. • ctodida ~u• h1 C(;nco:n.r•ci.l.Q. 4\~l nltr•to de va

bl..lo en l• ta.a• ore,4.A.le& aw..cte, i «HO&l-DUJ'O HgÓA •1 -

a;. Xl S"tH1HJlte4o yrAr.ti,eo •• geAorelconu \iJ:\ d..tlaO o -
• •2 ) el •. 1, un dono w&lor d"l ion {t102 oq. • 

ll ooohe 10.ato do ó1dtrltuoi6c ¡>·u~d• awunte.roa al

•• auaoAta l• cvncelítrae16n ln1c1al dft Z o~.cw.óo W\ 411~

¡ooto •• uoa.do ¡ ¡;oro genoralaoct~ factoroe thioou U.&1-

tan 6•t.u. 

La ot~• va.riablo quo bAJ ~u• oona1dera.r v•r• ro¡u -

lar •l eoof 1olont• de 411tr1b6~016c •• la ooncoctrao16A -



tu. •• •u~.- • la t••• a,cygu 1~11 ·~urno, 1• H• c2 

ao 6.ct~ olt.r1~0 $ 'ooo algi.INl Q;lll, •1 "':tuuo •• enraer6 

d• ®• a&Qot'• .... rt~hl• ~ •n lo tffat.r•c~16n watu6 con-

'•'.,,_! 
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Ccto obJot..o d• d~t-•mlAAU:" ha coM~é lvM• 6puua ,._ 

re 1ogra.r 111 4U~luc,lin t'lit1 e..:in.:o~tt~o en IJIO' 1 obi. ... 

oer· wi licor ~1 l.l\taJ. ~°'• oua.ttiu>o41 '11.ttoUtMnU • la ..¡ 

tr&1Htl6n C:OD •1 41.HhllJat• .. hl•H•r<)~ H.rlA• pníllM•· 

a• U'Ob6J& Gvft -ioo lor.e• .Jo O;J:'.U!HiU&d~H! ~- d.t..f• • 

r..U1• CUULllUÓ ft'.l'l.Ala, .. 1.Jl.,.;:;~1' •a ... C.fH~t-itc.14.o 4• cuco--

f&"il."'41."0 o• p~:t..U.J 40 \\tt, i.aM Ch.i..¡.J ~1:..::!i: 1:H~ }l;l«t .,. 

algiJ.\;u;¡io• rtt~h•H~.Joo1 

Ct.Ui~•Mdo 4• º'°" 
iJOQUlll.ll&:I ll• y 

Coot.tunt.lo 4• ¡ti;> º·°' " 
Qoc\e1n.4o d• oo• .. _.. o.u. 

C4lJUAldO 4• 6102 

CoAto.au.~o do "2º 
C<Ji:;tc:~l<IO do co• 

' a. t~ab4l,)6 u.a.a ~r!..A.óra ••r1• J• tres pr~•~~@ wao.oGo

l•• •>.a>aao ce..nulcuuu do reac"'-"º• f'4l'O var1A.n.1U l•• t'11.,. 

poratl.U'a• pua &¡,;¡"oof.U' el otoct" de 6.stl\01 •• tr•l;&JÓ •· 

~. 60 1 '10..C roo*'ºotua.a.ont4 ot>Hr'f'°'1ooo que • ~O·C •• 
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