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. 'EVALU,\CIOI-• r.>Ei. P<.'l<CENTJ\JE DE FERTIL.TDAD EN GANADO LECHERO DE 

R /\?.A IJOLSTEI N FRIES! AN AL SER SERVJ DO EN DIFERENTES PEPI O!X>S 

POS!-P/IP.TO EN EL RNKHO 4 MILPAS ''. 
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* RESUMEN * 
F.stP t~1·.:;ibaJo :so re.-"\J izó en ol Contrc.) Nacional r>ari'l la Enseíianza 

Invasl1gc..tc1ón y Extan51Ón 1:.h,:. Ja Z.oote>cnia CRahcho 4 Milpas) d~ la 

FACLILTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA do la llnlversidad 

NacionaJ Autónoma. de Méx1co: localizado en el Municipio de 

Tepotz:oll an, Es lado de t-i.:;x1 co, e-n donde se oval uó ol porcenlajiE• d1o3' 

fer·lil1darJ on un hato d~ g:tn;1do Holsl(;;.>1n-·Fr1L"S.lan ~i. d.iferenle~:; 

intervalos post-par to <l~Í como los parámolrO$ reproduc.l1 vo..: 

durante tro~ años consocul1vos C1984. 1989 y 1985). 

Los r·esul t.:1dos t.-'"ncontr.ido~:• par<l. los porcentajos dc fer lilidad 

fuPron on prumt::H.ho lC.ls sJgtuonles: Para el intervalo dP. 3f1 a 40 

Ui a.~ d8 23. 20~-:.; p .. lra el d1,_~ 41 -=-~ 50 dí as de 26. 41 ~-;~ para el de 51 a 

60 di.:ts: 42.85~~ y parn 1~1 1nll~r-va1o 61 .:t 70 O más dl,:t~ ··a.::0~;. lo'i 

cual e~'-. ..:cr,cuHri..:l~:..n con 1 C)S trab;l.JOS do dl ft-l'renlP.!'~ autores C27, 33). 

Los p.:irámt0otro•;: r oproduclt vos. qur. se i:;-studi aron fue.ron: di .:l~> a 

primar t;>~.lro m~,nif"iest.o 53.0~ dias a. primer servicio 55.5; dias 

abiertos 11Z.3; jnlervalo ent.r(!· parlas .;)96 c..llas C12.8 meses); 

dosi'S pcr concepc1on 2. 7 y promedio do parto:;; 3.1. 
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* INTRODUCCION * 
La necf::'>si dad de l ."l. al 1 munl..\ci ún tls unil do las pr 1 nci pal es 

preor.:upa.c1ones ele la humanidad, poi· ollo c.•s indispensable para l"!l 

óptimo dvsarr·otlo del ser humano ul consumo de proLeinas de origen 

animal, espacialmt:!!'nt~e dur<.-tnte los primeros 4 años dt~ vida. La 

población Na(._~1an;).l y Mundial aum(n1La e.Ha a d1a, por lo Lant.o la 

nocos1dad de la aliment.aclón t;imbicin va eri a.umonto ClED. 

Lo\ F.A.O. CFood ¡,,nd Agricullure Organizalión) rocomienc.la un 

consumo minimo d~ 190 l1tros do lcclw por hombre por año; par·rt 

1986 la dúlnanda M,"\cional e!'>¡:u'Wüd~"\ do á.,-.t.,.. rworluc::t.o fut'!o de 15.181 

rn1llonf1s dn l1tr·o~ p.")r..t los 79.<;l m1llorH .... s dc.• habitantes; siri 

~~rr.b;irric1 1.1 cHsporiibil1dad toL:1l alc;1n7..a.d,1 ft.1(• dt:> 7,388 m11.lcines dc

iLlro!i p.:lrü el mt:;rno •1!10, 1(,.1 cual arr0jC:> un. der1c1t dv 7,7<J3 

m1 lloru;>'<"., dE.! lit.ro~ C2.3,é~~i.~.:6.2 1 :tJ. 

1\ t--•7~. -•1 dP . ttJ• • l ~• l n .,, .... ~; t 1 ')itl. 1 ón y d~~~.;1r 1 ol lo t ~}C nal o¡_:;l co de l ,, 

pr oduc::l 1 v1 d.:.'d de l ~:-ch(~ e 2, :~. 7. 11 • ?~~:•. 2Ci. ;:;~-l). 

Er1 ln ret'<:!'re-nl.i: <:1 l::.i ÍllPfir:::if-">rJC1a de L·i prciduclivl.r.b-td rovisl.e 

m"1yor tmport."lnc1;:.\ ch.,.bido ;, que v~ nUmuro dt? part.os y l~'n.t.a1....i.::n1es 

del ganado bovino apo1· Lar i ~\ ur1 gran bont3'f i e 1 o ml. enlr as m<tyor soa 

el nümer·o de paTlos y l.:t.cl.aci onE.•s de su vi da product.1 va; di cha 

ineficiencia del ~1<'1lo ~roduce un efPc.:lo nogaL1vo sobre la econornia 

do 1 a exµl olacl ón flri d1 vcrsu.s fr.ir rrL:.'t.S de J a.s cual es desl,;.can: La 

r!'?rlucciOn &n l;;J. La.sa de parlos logrados y lacl¡;i.nG1as reducidas en 

loda la Vl.di1 du 1.:1 vac:~. Para ejcmpl1flcJ.r lv ar1lcrior bZ1<sL"!. 

mencionar que Rn nuosLro Pai ~;. l.'.l. vida rroduct t va de 1 a. vaca 

lf:lchora ü5 inferior a ':3 años. ya que se inLc1a en forma tardía 

seguida de un df:lshecho t.""mpr ano •.:on un promudi o df"J par los de :?:. '5; 

ya su;1. por· cansas de> ··~nf•:'Tmc•dad por ~d.J~ producción 6 por 

inlert.1 l1dad (1.2.l·i,18,22,?.t'í) 
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Dada l <" i mpor t..::i.nci a qt1P. r·1~pr1.!~onla el renglón d<-) la 

reprodtJcci.r)n r:-n c::ualqu1or explc1Lar.:.ion lot...hera 6 en cualquier t.1po 

de r;,xplot:tc1ón gan<.\dt.: ... r.i ....... ~. conVi:ffnenle conocer cicrLos principios 

qi..1e s~ h.ari man~jado dosdP h.::.ceo muchc.• t.i.ernpo. quo $On do gr.l.n 

1mporl.anc1a comG: La involución uLt.~r1na.. l.\ dF.o>t.ec.ción de calores.. 

ol pr·1mor !,;erv1c10 post...-p~trlo. días ab1~rt.os. la r~rlilidad y t.;-l 

J.nlorva) o &nlre partos. t-"'Sle últ.1rno f:>!> uno de los parámelrl?S que 

rosum(• y roft?ll'JJ,'\ Lodos aqt1c'1lo:$ .;1cor1Luc1m.iontos reproducli.vos 

ocorr1rtr.~ on ol a.ni.mal. <tsí como los cuidado-:; que c~l mismo ha 

rec1b1do en las dlsl111las nlapas rtsiologlcas dR su vida. Por otro 

lado os uno de lo~ parátt11':1Lro~ quo determina ol grado dn efic1enc.1....t 

reporduct1Vi( y pr·oducll'I¡\ pur.•!:.lO r:t110 , ... :--:-ist,.~ 11oa r(:-lación 

lnvors;;1rnen~t.~ propor1..,1c:inal r.o>11t1-ü producción i.1cL12.J. y t:ol .tntorval0 

ontr~'"' parlas, siendo la prodt...:cr.:1ón l,.~chura m .. l:to1 r:"\J::t.r1do el 

inl~rv.""tlr..J entrP ptu·t.os. ns rnen"-w o ¡~u.ü .-1 36~ d:...:..o.. :::-::7.~...¡L~ 

Los df¡1s ab1erLos d~l01·min.sn ol inL11rv~10 entre parlo~ y están 

supedl L<\dos 

servicio, por 1<1 La5a dl~ concopciOr, y 011 monoi- grado por- lio-s 

mucrt~-...~'> embri0nar1a.:> :::is1 como pnr· el ;111•:-"it..ro fis1ol1'.JqJco y por la 

detección deo! C<"-lor de Ll~·. vacñs. dunt.r(.J dP h.llci. En f'i::lc• ~Prlodo 

posL-·parto ocurr-r:;o una " ... 1:-riP de evo:n1tos f1•;1olÓQl.CO$ que tifé>11en 

corr.o final ldad prepar .ar ~d •. .-:iry¡.ru !~tn-:.:i p.::•r ~'i un:' ri1H-.vA 'J~SI -~e 11.,n. 

Estos camb1 o:;:, .,;n rusumon corneo, l ¡_• l nvul uc ión ut.er· 1 na y el 

reinicio d~ la :1ct1vldad ov.:ir1ca; cu;inlo los c'1.mb1.05 

i.nvol•Jll vo~,, 1~slr_Js cci1nc1den con el inLcto de l.:l li::!.clanc1¿t y con 

la J?.Xpuls1Qn do l¿¡ plac:.c·mlu., por lo quo i':~S imporilnle v1q1lar las 

condlr.1ono5 en que •:-1 ¿1n.imal r'?a .. liza el p~rto, ~vi.landa as1 

cualqu11?T Lr.oistc..1r11(, 11.f1..:.:.ci.;;::::o. ;;¡e!_,::it-r'ilir~ 11 hormonal q11E:.- r1--Jlarde 

la 1nv-:-!nn6n total drl t.r·act_o gornt..:-ll C9.1.::~.1t·,18.27) 

CX•:'.:..;~ues df3 la nxpula~ .. i.on dL~ la placenta., l.:.nlo <~l tarn.::i.ño como 

el peso u ter 1 r10 d1 sm1 n11yi:: .. n rapi d~1mente y el tono del u toro aum11?nta. 

gradualmente. A los 3-4 d.ias despuós del parto el volLJrnen do:-1 

:;.itero 5C' ha roduc:ido a la m1t.~1d del que lení;J 1nmc-di.at.amcnle 

de:spues do l ~"\ expul ~ i ón del producto y para los b-8 d1 a-:; dtl'~puH~ 

del p.:i.rlo su volümt:-tn es sólo la tercvr.::i parte del volúmen ini.cial. 

De~pU<>S de 15-1? día-:; ·~l lam3f10 dt)l Ul.ero es ligeram~--nte superior 
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al df.:'1 !Jt.erc., no preñ.J.do. El r,:u.;r no 1ilo=.•r 1 n,:, q1Je ne) •.:ord.r.-<ni;;.. 21.l 

producto rogesa a su t..amaf'10 •:irig1n~l c.:1si c•.nnplot..arnenl'.-'· m1r,-nt.1-os 

que aquel t."ln <:>l qu10> '5€> onconlr<.tb.:t ol fúLC a·,:;i r;r.1mo r:-l cer v1:.<-. 

pormanocon ligor,\mont.o más gr.:i.ndc~ que dntos do l<\ 9ost;.,c1ón <4.9, 

15. 37) . 

. . . En la vaca l.:\ 1nvoluc16n ut.s.1·111.-. ~:.o rual1z.:t \.l'='f1oraln1tH1t.e ~)nl-rG 

1 os 30-4.g dí .<\5 dospués: ch.~l p<:t1· Lo. s LIJnlJo m:-is r.:ip1 d.i on vaqui.11 as 

v.1c..is quo presontan 

Morrow. et . .J.l .19Ci(, onr.ontró qui:r •. 1quol la:.; v<Jc::a:: q11e n1:;; habian 

t.on1 do 1 nf'occi ón u ter I na. 1 a i 1wol uc1 ón sí? cornpl .;;.l..;.tb<.l .:1 1 o~ 25 

dia~ <luspuc.>s del p.irt.o: pctr:1 te1••1T' una 1dtré1 pr<~Cl~d div la r<1.p1dé~ 

de la involtJCL'"'-in ut.J..n-ina, tr.nürnr_.,~. qu•:;, •.-o>l pt-sn d··~t út'"'°r-o i.tl mon,vr·1!,ü 

dul pcisLo os dH Ol.Jo" . .>YB ~:1lc,1qrarnus on prorn•."!rl10 v a lo=o.· 30 di.a";.; 

tan !.olo Uv 1..1;1 i<~lo1;¡r-1:no (li".;~4') 

La única. for·m~ of.:..i::.-i.z do dot•}Cl<1r l~t'.':> .-:<l tor ~\c.tonG~~ ulur1n~'s 

pcrr p.Üpaciór1 ¡-pclal. pc-.-ir lo l¿ir,t.o en los (!5labl1:'~..; luGh.Ec.•1'0$ f,.1én 

nwneJ.:.dos so vstooüJle>cú ~-=orno r1..1t1na }¿¡ rc•vi.sión q1noc0Jui;,¡1c;J. c.l.ü 

todas las pos t. -p.:-..r te) 

(19,20,2.3,24.34), ~in omba.rgo n6 o;c5t.rJ !,-, seg1.w1d;td d~~ qt.ie 

realizar ld revisión on risle momento ~~a lo m~s adr•c1Jado. ya qu~ 

es posi.t1l1..--t quü "''l erc-::tuArltl a los 15 días post··part.c, pti(H.L"l 

rosultilr on 1 . .in di<.-1gnósl-1co mAs proc;o7.. di:• itl<;.1un pach·:}Clm.it:>nto d«~l 

traclo genital. lo quo no!:> proporcionaría 1t1formac10n me\$ opor~una 

par a el aslabl eci mi en lo do 1Jnn Lor itpi a más tGmpr~HHt ( 6). 

También es realevante qua se> conozca qtJe on ~l. 20 a 40º~ de l.:ls 

vacas quo tuv.Loron t;n parto norma.l mari! f i estar. esl.ro 

si lenc:i c.:; o cr::n ov11l ;¡el ón de 15 a 1 7 ::iL.:.s do:;.pu~5 dol par t..:., pero 

tJna V"?Z ocurrido lo antnr.ior ~o p1,::.c.~nt.::l un ostro m.:<nl f1e~Lo de 

los 30 a.. los 60 dias post-parto; 6'SLH .L:,t,._.rv.:;.lc l?S m.i.~ larqo .;>n 

vacas con mayor p0Lenc1al gonF1l1co loc;b;.Jro (32,36,37), 

Zemjaniz. Fahn.ig y Shultz m1 1969 ohsC1rvaron que de? 5.849 ciclos 

reproductivos est.udiados hubo un 43 ~~do caso·;; dG anestros de los 

cua.les 90% sf1 atribuyero11 ~ f~ll¿\s c>r1 l;;i observC\ci6n du cct.lorú•.;; y 

únicamant.a ul. 10~ fuuron relacionados con ca::-.os patológicos C39). 

Por lo L¡¡nt.o a medida ciue ta observac16n de'"' las vacas os más 



cuidadosa y con::>t.anle df.'lSpu~s dol µarto, la of(>cl.1 vi dad en la 

datecc1ón de caloreos C1;1slros ) SQ i ncrF.>monta. 

Un~. vez q1J(.~ ol animal ha sido det.r~·c:l.ado en q.slro. el slgu.ient.e 

probl•!-'llkk i:.:•s logr·ar pn.~ñarlo. Existe uri;j vo:1r·1ación en la f"erlllld;:,,d 

por iodo quo so aplique el prl mer 

sorvlcio des:pu0s dol p;:irLo C3G). 

Podemos cil.ar quo ori muchas oxplolaciono~ oxisle l;.t práctica do 

i n::>emi nar ;-tl gan.1.c..Jo a h."JS 00 dí.-ts posl-par lo ya quo se era q1.1e en 

e-se lapso dv lito.•mpo s~ obluc?ne un.:1 purfecl.:i. involución 11lerina y 

por lo l.:.u1t.o ol m.is .allo por-cenl.::tje dE• t'erl1lidad. Además se· h<l 

pues lo do manif1oslo quo si ilcorlamos t?l número de dí.as 

abiurl.o5 entre parlo prim•"?r snrv1c-10 podernos provocar ,:i.lguna5 

al!.Rr~cJones como vaca~ rPpnlidoras. i ndi et<:• d~· co11r:-c~pc 1 on 

deficlti'nla. StJ'Íialadd~ cud .. L•rtormt;;olllD pur llofslaU, 1941. W1lliani::o ~·n 

1943 y Trimbergw;or c .. m 19'::14. qui.:me!:> t1ic1cron observa.c.ionr:~s f;on 34. 

16 )' 2G v~;.c .. 1:!. 1·u::.pu.::.l1·.-.. 1r:ic1itL- C.32). 

01 ds y Coopt;w 1070 t.~nconl.rar·on quF.· cuando los animales SE"! 

l ns11;?m1 nJb.:iri l.t:~mpr ano ( anle:.> de los ?4 di il!~ post -par t<J) disminuye 

la f'•?"rt.ilidad a pl'"'lm<>r S(H"Yicio, sin ~mbar·go dichos autores no 

encontraron diferencias ~1 segundo y lrcer serv1c10. on aquellas 

qu~· quedaron v.:ic1ds d<=>1 p111nr:no~ td.mpoc0 hubo d1fE:ne1ici.ls en loo;; 

porcnntajes de vaca~ vündidas como infúrliles o en los porcent.ajes 

de abor los ent.r ~ 1 os .ani m¿_\l e~ ser vi dos ant PS y después do:> Jos 60 

días po~l-p~rto C33). 

Whitmore, ~~.1974: demostraron que c•Jrtndo las vacas 

conciben temprano después dol par-t.o no aumenl-an los porcenlajes de 

abo:- Los, de pl acenli1S ret.en1 das. melr 1 lis agudas y par los 

gemol ares. En di cho exper i ment.o que se r e.:.ll izó durante varios años 

r:>n un hat.n d•'1 7tJ Vi\C;:t~. -so;.. 0nr.nntró que l;:, fertilidad a l.<1 

primera inseminación par·.:. las vacas ~ue se servian Lemprano 

despuds del part.9. era de 37~~. mienlras que en las de servicio 

Lardio era de 67~. El número de servicios f'uri mayor para los 

animal os do servicio lemprano C2. 2) que par4 los dP. ser vi el o 

Lardio Cl.6). Sin embargo, el númei·o de dias ab.terlos fuO mucho 

menor para los de servicio Lemprano C54 d.tas) que para !os de 

t.ardio CtOl dias), L.:is conclusiones de ésle trabajo fueron que el 
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:servicio l~411tprano puedo disminuir el por iodo .:tb.H"'r Le './ 'l!f'"" cvandr:> 

ést.e SE1 apl.ic.'.'l 3. t,ravcis de varios ciclos r(?proc.JucL1vo:s no hay r.rn 

efecto adverso sobre la furtiUdad (~n lo!S c1r:lo-..: r ~:ioprodl.tcli.vos 

sub~ecuent&5 (33), 

Vandormr.t.rk y Sal1sburg l:"!n 19!30 obsurv~H·on q1.1i:.• cu.nido ol pr-.z.m.o=_•r 

servicio as dado a los 20 días po~l-pd.rlo Ja cori.<:.1S*pci6n os drs.• 25~; 

y se incromcnta hasta el 00% si se aplica a lo5 60 dia$ post-parto 

sin embil.r<,to l,'l r-oduc•~ión do dicho v.11c..-w es dr_" únicamc•nt..c.i 10~~ 

cuando 1 as vac..l$ !'>On ser vi das ..... lo~ 40 di iJ~ po~~t. ··p.1rto e 27), 

Así rn.1~.mo ob:;orv:lron quo na vxi~,tt~ 

det.rlmenta.l $obre la f'vrt.il idad de las v.'lc,..,,~:; cuando estas 

servidas il primf11' ~stro y on pro1nod1t;i .-.l los .;() dí..1·;:-. c!u<:;pt.a ... '-s. df.-11 

parlo, a pt:•sar de qur:> l,'\ t'1..•rl1liddd <')S m0nor cq;_1.r1dr) SP ~ir-vt:•n l¡¡•;:; 

vac;is al pr.t.mer c.:ilor y ar1le~ t...lt:• ln~; 60 diú~. El 10~-.. do..~ dlfr~rHnc1a 

en los: ~t'l'r vi_ c. i. os pi_..,r· co11cf~¡-..cl Ól'l r e¡H 1_•-::.ont.'\ tJO CCJ~~ lo 4d.i e 1 r_)n<.i l í•V 

s19nifiC..'tt.tvo qut." .-:;o comp~'H·1:-:¡;..i, .:rn1pl1amnnL"'-..: r,or <"1 increm.,__..n'lo de 

prodUCC.lÓh al 1·c·ch.tc1r·s(_~ 1;.~l 1r.~1.._•r v.t.u 11nt.r<'f pc~r·t.o:;, tibserv<-Jridose 

quo 1 as vacas l nsoml nad¿¡.:.; a lo~ pncQS di as do h.:ib<'~! p.:,í' ¡do l~l ~ne11 

en promE?dl o un l nt. ür val o 1;?n\. rE~ p.lr l(J$ mon~-ir <:• corc.;..o..no .\ un o).fi.:i. 

comp .. 1.rado (:;Qn i.ni ini.t.n·valo m.:iyor u un :l.!1·::> p.::ir·,.,,, 

d0spt1"4~ de 1 os 70 d1 as post·· µ¿lr t.o <. ?.:tJ. 

O!ds !21...!.-!tl....! ... <1970): ~->~ñcda l<t r;_•l.°\ltv,) tri11UlJ.d;:id r.h! 1,r .. d.á.r .:k~ 

medidas d1forentos d las de d.:ir t::-'l ~:;ervic:i.o ;_1ost-pJrtc, 1~ .... mpr.¿.,no. 

por ejemplo un.~ .adecuad<t detección ele calorL~s quP.- pt.1di1:?r2J Pv.it;: .. ,

un 20~; de dí._-.!; pcrdLdos df,bido d <:."'str-o~; no obs..-.1rv;idos ürucamenlo 

acort.art.a el int.t:!'rv<:tlo entro par-lo$ ~n 2.2 dJ.d!.-.; por f2'1 contr·.ar.lo 

al adoptar una poli l.lca d<:!° serv1r a l;.a:¡ •1ac.as ent.<t:• 1 o'.:> 35 y fió 

días se reduciría dicho ínt~rv.110 Bn ;i.proy.Jmad._1menl..e 15 dia~~ Olds 

y Coop~r 1970. C33). 

Debido d. qut.:- i<:>1 1_.lompc de gcslac16:1 tJS r::onsla11t.I'...~ el único 

moment.o en quo podemos acorLar ol inlerv21lo ent.1 L' p,<rto .-~5 ent.rc> 

el parlo y l"'- cancopc.ión. Mientras m.ds pronto quodon gt":!Slanles las 

vacas. menor será ol número de di as abiertos y por cot1siguiente t-~l 

1nLfJrVJlo f"n1:,re partos CB,9.15,28.30). 
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* MATERIAL Y METODOS * 

El presente trabajo so 11 evó .:.i cabo E.~n el ar t"a. de bov1 nos 

productores do leche del Canlro Naci on.:i.l P~"'r a la Enseñ.'lnza. 

Investigación y Exlensión de l·~' Z.-iol.é"cni.:t ''R,;;\nct-10 4 Milpas•• dtSP 

la FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 200TECNIA de la Urüvcrs1d.'ld 

Nacional Autónom.:i dP. Mcixico. local1::acJc> en Pl Municipio do 

Tepolzotlán Estado de México, a los 10 .. 43'' Laf.11.ud Horl~. gg-

14'' Lon9ilud Sur a una c\lt.ura 111FJdi.·-t. dt.. .. 2450 melr(.>s ~-.obr·f_,. t>l nivul 

del mar. con cl 1 ma templ dt.lü subhu111Pdo e e Wo) ( W) e\). con una 

procipilac10n pluvial promodio de 020. 6 mm., con -,,,11ontoo;;: 

domiriñnles .j("-:1 Mor\o n. Sur y de..:, Este a Oe.!->.LP (10). 

So ul1li:.:aron 250 rügl5trr:::•s do lct::: V.J.cas Hol~~loin Frios1ctn del 

h.:it.o d•-• pr L~ducc l ó:1 c1.,~1 C. ~LE. I. E.:-~:. • • R.J.nr.ho 4 MJ l p.'ls •'. las 

cu¡i.les SF7 sigui..c.>ron roprodur:-t1vanu:-nte d02~;dl2' nl momvnt.o del p.ar·t_o-

do 1984 a 19FJ6. 

Despu~s del part.c..i la re-vi5'lÓn por· r11od.10 rje palp.:lcton rer::l.<d se 

r·ealizó a los 25 dí.:\s y a.quollas vacas c¡uo a lo-s ?.5-35 di.as 

ent..raron en e.alar fueron insnmtn.:l.das, l<t$ vac.J.s qu;¿• a los 4:3 di~s 

no onl.raron en calor se somol1uron a una rr..•'.tlstón p'-1ra det.vrm1ni:ir 

en que f.3.SC de Sll ciclo cst.ral se encont.raban. 

La del.acción del est..ro se- r8'al1zo por me-dio d.01 obser'J"ación 

direcla y con apoyo de un Loro marcador con de~V.t:>.Ción de peno, dP. 

las 6: 30 A.M. a las 7: 00 P.M.; la vac.J. deLE.•ctad;l en C.J.lor se 

revisó su registro indiv1du~1 para corroborar si concordaba con lo 

que estabamos observando. 

L<l pr i r:>r:-r i nsemi naci óri ar t~i f i ci ·'11 se r r=1a.l izó en ;J.quel l ;tS vacas 

quo a la. palpa<.:16n recl.'l-1 teni-"ln un~ adocucidi\ tnvolucic.•n ut..e•r¿n~a 

y secrecc1ón de moco 11mpto , 

El semen f ué descongel adr..i en agt.ici l.i bl a a tJna lemper a.Lur.:. de 

37QCenLígrados de 10 a 20 segundos Cpajill.:i. fr:J.IKHS:i). 

El diagnóst.ic::o de 9'"'stación real .L~ó 

post.-lnsem1nac1ón '!:.l. no hubo r1;?lcirno al Pslro. 

La alim~:;,nt...acl.ón de t..oda:::- las vacas fuó a ba~:.c de· concehl.rado y 

forraje. El concent.rado fué hecho a bas~ de sorgo. soya, prisLas de 

Oleaginosas como past...a do cártamo y/o pasL.;l de girñsol as.i como 
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rnela;:a ds- cctñ·1, !:;UJ..ll""Jíllt:tnlos v¡lamirucos y minera.les .• con un 

porcenlaJo do Pr·ale.í tin t.rudit dorl 1 O~~ y un 3. 2. Megacalor.i i\S por 

K.ilogramo da Mill.erla Suco'\, como forraJo sv- ulillZQ.ron: Ensilado de 

Maiz.. Alfalfa Soc~t y Alf'alf'a Vordu. 

DesptJé~ se formaron 9rur>0~ dn vacas l nsomin.::i.das en d1 f'eranles 

días para podHr aY'11uar el indic:e do forl.l.lldad a difer·ont.es 

lnterval os post,--parlo co1r.:~spondiendo a el ~irupo número uno las 

vacas quo sn 1 ns ami roaron enl.r€" los 30-40 di as post-par t..o. al grupo 

2 l.;is quo ~& insam.1naron ent..re los 41-·!.50 días. Grupo 3 a las que 

SQ inseminaron (.~nt.re 51-00 Uia~ y grupo ·~ « litS que se inseminaron 

en\.re Cl-70 ó mois- dias y ::;o eviiluó al porccmt.aJeda fl!"rtilidad de 

c~da uno d"3' los gr upo!>. 

Los r'i:~IJist.ros indiv1dualC:.•.s lomaron par.a rea.lj_z,¡u· la 

ovaluacion do:.~ los p.:i.r.:imvtro~ roproducl.tvo:; dura.nt.o lo$ tr< .. s años 

consccuti vos: 

1. - DI AS A PR! MEI-~ E~;-[RO; Es el t tempo quo larda 1 a v:.:tc.t (~n 

pras(,nlar su primor calcw post,··parto. 

2:. -DIAS A PRIMER SE:RV!CIO: l~!.; '!'l'l períod1_• en quo son lnseni!nadas 

peir pr i rm .. •r .i ve:.: lo!; ani nl<llos cJ•;!>!>pue:o:;- dc•l parle,. 

3.-DIAS ABIEJ.:'TOS': O inler-va.10 onlro parLo-.;i. servicio ~f~ctivo: Es 

el lap".io de t.iempo que> transcurro ontrv al p.Jrto y el serv1•:1o en 

quo l~ vaca qu~dó geslanlo. 

4. - INTERVALO ENTRE PARTO$: Es el periodo quo inc.iuyf..• el l.iempo 

t..ransct.1rr.1rJo ont..re lii prF.<5.i:•n\.C).ción do un par1~o y el siguienle del 

m.1. srno animal. 

5. -DOSIS POR CONCEPCION: ó :SE->rvicio$ necesarios por conc<.~pc.ión: Es 

el nú~ro de servicios necesarios para gesLar a las vacas. siendo 

uno de los parámetros que más I'ielmcnle ref'lajan la fert..ilidad del 

hat.o. 

6. -Los porcenLajes de ferLllidad ya sean parciales. por servicio. 

acumulados ó lo t. al es~ se cal cul a.n d! vi di endo t:>r\ núm~ro de vacas 

qtJe quoda.n gt:>'::tl.Mnlos duranLo0 un pur í odo delerrru nadoenLr u el tot..:..i.l 

d'::- vacas en el halo para !:'.or ::.>F.=-rv.tdas. 

7. -PROMEDIO DE PARTOS: Es el número de p~1rtos por año entre el 

número total de hembras C9). 
B.-PAR!JIBTRO (gr. Parametrein, medir una cosa mediante otra) varia
ble cuya mcdtci6n indica una cantidad o unu función que no puede d§!. 
terminarse con prccisi6n en ~i :nismu con medios directos. ( 18} 
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*RESULTADOS* 

Sa ut..11 iza ron un total cl~· 256 vacas, los porcont.aJe-5 de 

fertilidad uncont..rados en los Lros ai-io!.:; de ostudlo fuoron: par·a el 

año 1984, on ol grupo nUmero 1 se oncontró un 7.14~~; an el grlJpO 

númoro 2 un 5. 00~; un ul grupo númoro 3 un 25, O~; y en al grupo 

número 4 un 22.22~; (cuadro 1). 

Para el año 1989, el pocentaje d~ ferlilidad a prinior calor 

limpio es en ol grupo númoro 1. d~ 33.33%; en el grupo número 2, 

44. •14'"•; en ol grupo númoro 3, 50. o~;. y on el grupo númoro 4, 39. 28'-:; 

(cuadro 2). 

Para 1086. el porcant.aje de forUlid.ad encont.r,;_\do en f"!'l grupo 

númaro 1 os da 33. 33~;; on el grupo 2, 27. 77~,~: ün ol gupo número 3. 

-113.03'~ y on el i¡¡rupo nUrnuro 4. 48. •1B~~ Ccuadro 3). 

El prom~io df,• fert.1Ltd.:1d deo lns tre~:, ¿1ños dn t'"•"'tudio p.-tra los 

dlforont..os grupos fuuron: 1.J11 el grtJpl..' número 1, Ue un 23. 28~:; 

grupo n.úmoro 2. d(;~ un 2l':l, 41 ~;; grupo número 3, 42. 85~~ y grupo 

número ·i, 37. ~-.~ Ccu:1rJr·o:.."' ·1) 

Los pariimet.ros roproduct.ivos ftJ~·~ron los :.->:igu1onlt-:l'S: p..::1ra el año 

1984: Díns ..'\primar Citlor. ,lB.:J: Dias a pr1rw~r ~er·vLc10 ~:32.ü; Di.:-..s 

abierlo~. 12·1.!3; Intervalo enlrH partos. 1:..::i.~ mesu~; U6~1.$ por 

concepci.ón 3.4; promedio de partos 2.8. 

Par.a €.•l afio 1980, lo!:> ¡::,rornodlo~ de los p.·1r ¿\mto!L1·os ro.-:.productj vos 

1"uaron los slgu.ienle~: Dias a. primer calor 54.5; Dins a primer 

servicio '37,1; Dia5 abicrlo5 112.7; Ir.t('.rvalo entre~ p.\rtos 13.0 

meses; Dósis por concepción 2.5; Promedio de part.os 3.5. 

Para el año 1986 lo~ promedios de los parámet-ros re-producl.ivos 

fueron los siguientes: Diao.:; a priml':f'f' calor ~30.2; Dias a primer 

servicio, 55. 9~ Di~"ls abiorlos 96, 9; Intervalo enlre part.os 12. O 

meses~ DSs1s por concepción 2.0; promedio de parlo~ 2.9 . 

. . . En rPlnc16n n.J promedio da los parárnetros rBprodLJcl.ivos de los 

tros años tonemos: Dias pr .1 mer cal 01- 5-:_<. O; Di as 

sor vicio post.-parlo, 55. 5; Día~ a.biort..os 112. 3; Intt:Jrvalo enLre 

part.os 12. 8 meses; DéJsis por concepción, 2. 7~ promedio de partos 

3.1 (cuadro 5). 
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GRlJl'O H\JHEJ\.O .J 4 

VACA:?. J.. \. 28 17 8 27 

" (J 

f'GF'CENT AJ E 7. 14 5.e2 2:;. o "'ª· 22 

ta 



Cuadro nUm.-,,ro 2. Por cent a.je d•> fart.ílidild de va.ci\s go:;.La.nt.es . 
primer servicio a dlforen1..os día5 post.-part.o durante- 198'3. 

GRUPO HUMERO 2 3 4 

VACAS 1. A. 18 18 10 28 

GESTANTES B B 5 11 

PORCENTAJE 33.33 d-4. 44 50.00 39.28 
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Cuadro número 3. Porcc-nt.ajtl dn fert..11 i dad de vaca~ geslant1.;.s a 

primor servicie- dtferent.os día.!; post-parto duran t. e 1986. 

GRUPO NUMERO 2 3 4 

VACAS 1. A. 27 19 24 33 

GESfANTES g 5 l1 lB 

PORCENTAJE 33.33 27. 77 45. 83 48.48 
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ESTA 
SAUR 

TESIS nn rrr~ 
DE lA BIBUú ll:. ,,>. 

Cuadro número 4. Porcen~aje d~ farLilidad de vacas gesLan~es 

primer servicio duranlC" los t,r('!'S .años de est.udlo (1984, 1985 y 

1986). 

GRUPO NUMERO 2 4 TOfAL: 

VACAS I. A. 73 53 42 80 2.56 

GESTANTES 17 14 18 33 82 

PORCENTAJE 23.28 26. 41 42.05 37.50 32.03 
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Cuadro numero 5. Resumen do los p.a.r.imetro~ reproduct..1 vos 

Años Promodio Prom.de Prom. do Prom. dt::> Pr""om.de Prom. de 

dós1s/C. d1as AB.~ lEPA-~ 

198.\ 3.4 127. 5 13. s ·18. 5 52.8 2.8 

198!3 2. 5 112. 7 13. o 54.5 57.1 3.5 

1986 2. o 96.9 12. o 56.2 56.9 2.9 

PROMEDIO 2. 7 112. 3 12. 8 53.0 55.5 3. 1 
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* D!SCUSION * 
Los r·esulL."ldos onconlrrtdos on >::.·sLo lr~'tbilJL? l'•::olac1r..on..idos ._.,¡ 

porcent.ajo da forL11J.dad concu1-,;ordi"!n con 1-il trab,) JO d•:t Olds y 

Cooper- 1970 C3:?\). ~n ciondi:o> ..,-,¡ p01-cont.:.1J•:> dr"'° fr:-r·t...:lirJad r.1blf'l'Ol.do ~1 

primor SE'trvic10 (.;-1ntli?5 dti' los ÍO dJ.:t:_; p0~1.··¡:...:ir·Lo:'.i sv •.l11i:;11entra 

dJ.:sm1nuidu, como se puer:iH ob-s(:'rva.r '8'11 lo-::. pr·c.im0dins do=r lci~; qr·upo..., 

y 2. Jo5 cualos son de .~3.20~-• y t=::r:1 .. 11·~ fFt~p .. 1ct1v~~m,._,nt.E.t, 

Ad~rn;i.s \; .. x1stie t..":Dncord¿¡nc1.-i con ol 1.rall-'JJº do:-.. VandQrtnar~ y 

Salisburg 1G08 C27) UonL.k• ob-c>~""rvamo:::; qu"~' ;... primer s..-rv1c1<.·1 la 

fertilidad es baJa C25~•) y ::>~~ y¡\ 1ncr·11tm1nt.Jndt, a m.-sd1du c¡1J,::- pAsa 

el t.1 empo. 

Tamb!.t.fr1 ~~xi:,to concardanc1;.i. r:on ol t_rrJ.b~je> d• .. 'Wh1trnorF.-·. Tl-llr:ir 

y Casida 19Ei9 (271 dondo olJr:-,!: rr.nr:ctu<,cll• qLJt.• ul p1_ir·.:t.•nt.~~J~ d1~ 

fort.1 l id,:\d a ~or vi ci '-' thmpr .o+.no •··~ (!f:. :.rt, 00·-~. nht.Pni ¡.:..ndn n0-sotr·0s 

u11porcentaje d~· f1.Jrt.1lid;td liqBr<lm'-"ntE- ir1fur·101 par.;; lo~~ SFUpos. 1 

37. 50~; par· a di.chos IJ'f"lJpo":::. 

En ral~c16n al rto-.:_;.t.o Llo lo""'. par·.:irno.>t_ro:-, ¡·r:·pt·cidt.u.:t1·-1:-::1~ pod··~mos 

ohservar que para ~1 hAu l9D•l, dor¡d~ ~o tnJc1;1 l<l in~0m1nac1or¡ n 

calor limpio t,.,amprano. los 1·•01 ::;rJ}t.ado~ y( .. ~.c.•n r.or1s1d .. _,1·ado-:, como 

bu~no~ C.li;r): f'•n r·Plac1L)n .:-1 lD:- dv· ... Jr)._,._ :.1y•J.1. .. 1r1t . ..:.s df-J .,__~:::¡t_ud10 ~e 

observa tJna roducc1 >5n f .a vc)r abl E:> fi;>n d1 chci~ p-:tr a1?Jr:•l r O!'.·; corno pr:>demos 

observar las dósis por concepción p:t.ra el pr 1mo::•r 21ño ft.ié dt.'1 ?.. ~ y 

p¿1ra ol s~gundo y t1;>r·r:;(">r año do 2. 5 y 2. (; rPsp.;.cli V-'1.m•.~ot.iP. 

Así m1 smo l 05 di as ab1 B-r tc:•s rfl sm1 ntJyF.Jrori C'•::-n~, 1. di:-,r "'-bl ~.;mr.nt.,._~ en 

30.6 dias del primer año con rospocl.ü al t.15rr·c1S<ro. P~to r.:or1cU€.•rda 

con el l.r aba JO de 01 d~ y c.-.npr>r r ~-:n 

vai;;as for·m;_, lempran~'\ 

aproxl. madamanle 15 di ilS o m;is, 

Sa podr.ia mencionar que <.\l 1mplement ;:.r uri prr;)Qr:am~t cfr .. 

insem.tn.:ic1.:ir1 t.ompr .:in.;i µosl-f.1.:tr 1.0. l ~'-S dus1 ~ ~or 

Lenderi.: ... n .<t dlimentar· y por lo t~~nt.o l(_,s co::;:lus dP pi odu.;.·c1(.·1n, "!;J ri 

e:nb.::trgo "In f::'sl.0 l.rabaJ<.J no a11m•-~n1.aron. :s.1no Lend1~.:.>ron ~ dism..1.nu1r 

do 3. 4 ;o1 2. O C2. 7 prorneUi6:.i y ademá:-.; se vo •;l<~ramente qr;u los dia~ 
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.lbie-rlos y el inlm·va.l..::i r0>nlrB> p.'.\rlos tit-Tldt-n ;. di<;m1nu1r· dr"' 127. ~J 

c."\ 9t!i.9 y dv 13.5 a. J2.0 respecl!vamentt:- Cprc:,1m:•d10~; 112.3 dl."l.S 

."lbiorlo<;; y 12.8 m•..l'c::o~ dt;. intf!'rvalc- enlrlo;o p:.trlo~-~). r.:v~ t:--:-.la manE:tr.). 

.'l.l Leon•;or v.:t.cas s:erv1d"1s .inf.r.•5 do le•..:; 50 d1,~~; po!'.t-par-tc. y un 

prcénLajo d8' éstas qu.-1d.:in g&;.t.anlus .:d ru.d i::."lr los pari.ím.,-,olro-:; 

re-producLivos pronu;-dio d~l h.-,to 58' V1?n afe-ctadc.;. en fortna 

favorable gl obalmf?'nllO'. 

Por lo t~"\nto al sa:-rvir a las vacas Lt~mprc\no ~! bitJn os c1er1.o 

que los porconta.jo~; dt? ferl!lidad son bajo~ nn risl1) p10-riodo, 

t.:ktnbicn o-s el f)rlo que o-stn.n quedando m."'l.s vac.""\~--; ges.L;.1nl<~s ante::. de

los 50 diZ\s po5t-partf) y ,~st."\s ''~Jri:-gadas al numero rlP gostantc-s dt:-

130 .::t. 60 d1,"l~ on adolanlt."' nos atnno.:.•nla. t:.·1 porcontaj~ dt~ fertilidad, 

lo cual vil.ll p._tr.a L1._-"nPr' un..-. 1::!icior1ci.t rn:1:/or dü la 

producLjVldAd del hato. 

Toda ost.;.-.. rnuJor 1.J.. 

r~ducci6n de lo!; pJr:imHlros repr·oduc.t_ivei~..> y au1nt"'nlo do l.:i. 

product.jv.id."ld no so d.;i por <•l s11npl•'"' fH,:.cho de lnst.1tu1r un 

programa dP. i nsom1 ~1ac1 On lt"!'mpr ,-J1i.·t, st rio qtJt.> debn 1 r :if:>e.,yado por 

bunnos programa~ de m.:l.nD-JO de le:~ hat.l)S. ccx110 l<:' <.~s: Lctiflcar al 

ganado por t~crcios df~ la.-::t.arv_'l..J., por nivel de produccion y pc:.r 

esLad10 rüproduclivo, program;-\s de- m~d1c1n.< prevE>nt1va, atencicn 

Mé-di ca, programas de Nutr i ci on con un ad1;ocu.:i.do bal.anc:o do los 

nut.rientt:1's., t.ales como prolt-1r1a, encrgt.í., v1la.rninas. minerales, 

fibra, m.at.f-.:>ria sei:a y calidad de los mismos, asi como una bu•2'na 

solección genelica. 
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* CONCLUSIONES * 

1 í rnpi ü anl ,_,$ rJ.;,o t._-,-:,: !3(' r:tl.-t"...'.! po~t--p~rt_o ~e ubt.j¡.,.no un.~ 

it:~rt1J 1d ... :;d ffü-:?r.or ;, l .._1 d"~ lo-:s JJ•-~r1CJdo!. postt;wior·es. p~ro r:llJE"~ 

sin rnnbJr9•.:> t:i~L., pr • .icl.ic.:.~ a.ccnl.:1 ot•l int.ev.i:llo entre partos y 

ésto aunado 

~irv1~ pi>r-•"' lcigrar produccicinf'JS. 

e-11-w"vad.as qtre e• ... , lo rHalm1:-~rit0 

v1 sta económt co. 

! mpor t..:i:nl'9' dPsdo e-1 punto dt:-~ 

2. - Exi "3lvn qll<."' son l mpor t. .. 1nt.~s prtr· a r("dtJr::.i r Hl 

n(1mnr·n d(:I' cil~c'S ~1b1"'•rlt.."'>S,ontre ella::. e~:;t;'i el mr:.1jor.;~r r,•J h.'d .. r'.1 ::J 

t rc..l\.tÍ~ do v.1.r.:a~ rn::-if.; '.-..-:t11.t•.:., sl n probl um.1~-. r·"-"'Pr•"."ldu,·,L.i vo::. ¡.•os.l-

l1vru-1n ~~obre-:;> la producr:-.iór1 dt> J.;,;oche. o~ dc·cir que- los cust.o'S 

d11 pruducc.:1 on ;,1.n11t•ritc.11 
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