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· . . hombrfi sfirás cuando después de crudo 

te Lfivantfis 

y en LU6ar de Lamentar tú su.rte 

con tus manos, tus IUfir~as y tú mentfi 

pr9paT9s eL camino qUfi rficorras, 

y t9 convi9rtas .n un hombr9 qu. camina 

y no s6 t o 87\ un hombr8 qU8 da pasos. 

J . L . .Jimeru&z 
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R E S U M E N 

Triur i s alota Brade es un nuevo r egisLro para la flora de 
Méxic o y fué hallada y deLerminada por E. MarLínez en la Selva 
Lacandona de Chi apas C Gómez. P. 1992 e n p r ensa). Son hi er bas 
sapr6f i Las con dimort"ismo sexual . se observaron crec iendo sobre 
maLari. orgánica en eSLado de desc omposi c i 6n. Las planLas carac en 
de c lor o t"ila . Su est.udio proporcionará daL o s de comparaci6n c on la 
nueva familia Lacandoniaceae. 

So re;> ... lizÓ .. 1 .... t-udio e;> .. t-ruct-ur .. l e;> hiot-oqu1mi c o de;> loo 
~ndividuos femeninos de T. alota CTriuridac eae) C Gómez. P. 1992 
en prensa). colecladas en l a Selva Lacandona de Chiapas . Las 
mueSLras de b o lones flora l es. flores en anLesis y frutos fueron 
fijadas en FAA y GluLaraldehído -Parafo r maldehído. incluidas en 
pa.r.fina.. J

B
4 y Epón fueron cor t adas en microLomo rolalorio y 

ul l rami c rotomo respect.ivamenLe . Lo s cortes se Li~eron con azul de 
lol uldina y se real izaron diversas pruebas hisloquimicas. se 
o~~ervarun a l microscopio folÓnic o y se t-omaron fo l ograflas . 
Corles desparafinados fueron observados en e l microsco pio d e 
fluorescenc i a y polarización para l a deLecci6n de calosa. Los 
resu l lados muesLran que en l as pri me r as eLapas de la ontogenia d el 
Óvul o e l Le ji do nucelar crece en sentido o pueslo al de la par e d 
pared de l ovario . La célula ar q uespo r i al fu nciona direclamenle 
como cél u l a madre de la megaspora . Al madu rar c ada carpelo 
con liene a u n solo Óvul o anál r opo. sésil con placenlación basal 
basal. Lenui nucelado. bilégmico y cada legumento biestratifi c ado 
El mi c rópilo fo r mado por el Legu menlo interno. Saco 
embrionario monosp6rico del lipa Polygonum. recto. largo y 
eslrecho. Endospermo de Lipo nuclear con prolelnas como princ i pal 
principal substancia de reserva. t-ambién se observaron 
polisacáridos i nsol ubles. Según las pruebas enzimáticas el 
endosper mo. c arece de almid6n. Durante el desarrol l o el tegumenlo 
inLerno es reabso rbido junto con l a nucela. la cutí c ula de esle 
legumenlo queda adosada al saco embr i onario. El tegument o externo 
origina a la lesla. que se divide en endolesta y exotesla . La 
endolesla rica en tanino s y polisacáridos insolubles la exoLesla 
solo presenta polisacáridos insolubles. La primera divisi6n 
del ci gola es lransversal . La diáspora es el fruto cuya única 
s emil l a contiene un emb ri6n indiferenciado y abundan te 
e n d o spermo c elular. La pared del fruto sol o cont i ene polisacár idos 
insolubles. La prueba de calosa fué positiv. en la región calazal y 
en la c u llcula del saco embrionario. 

1 



1. 1 N T R O D U e e ION 

1 . 1 EMBRIOLOGIA VEGETAL 

El 6vulo o megasporangio se desarrolla a par~ir de la 

plac~n L a dal ovario y es el l ugar de formaci6n de las meg asporas y 

d e l desarro l lo dal saco embrionario o gametofi~o femenino a par~ir 

da una megaspora. ComunmenLe el óvulo se diferencia en las 

s l guian La parLes : la nucela, cuerpo cenLral de ~ejido con células 

vegeta ti vas; uno a dos ~egumen~os que envuel ven a 1 a nuc el a; el 

funícu l o por medi o del cual el 6vulo se une a 1 a pI acen~a; 1 as 

car acLar.1 sLl.cas antes menci onadas var i an en los di sLi nLos grupos 

d o las a ngiospermas.CEsau, 1975) . 

El primordio ovular se origina a partir de la placenta c o mo 

una proLuberancia de cél ulas, poco después se hace evidenLe la 

célula arquasporial qua se disLingue p o r su gran ~ama~o y 

pr o Lo plasm .. 

hi poder mi ca 

dens o, la célul .. arquasporial puede tener posición 

o subepidermica; al mi smo tiempo se empiezan a 

diferenciar e l o los tegumentos qua crecen más rÁpido que la nucela 

y la rodea parcial o completamente quedando en el ápi ce del 

tegumento una apert..ura estrecha l l amada micr6pi lo, sitio por e l 

cual generalment..e penetra el tubo polinico duran~e la fecundación . 

La región ovul .. r donde se reune la nucala y los tegumento s rec i be 

el nombre de calaza . Una vez que se ha diferenciado la célul a 

arquasporia l se inicia la reducci6n del número cromos6m1co por 

medi o de la meiosis. has~a formar a l a megaspora funcional. que 

sufrirá tres divisiones m1t6t..icas hasta formar al saco 

1 



'lIdll t lJ lldl JU .. Ll t....,.,d 1I ( '1 111 11 llH \c.1 f 1U l!!:.:i UL l d llllt.: l t " u!u y .Id tl l ~ .• l ,- J 1'>1.1 1_ .1. 6 II 

tn?s cé l ul as SE? L, 1 t u a n l c1 

y d n s slnét-gl l la s ; e l e:.:t l f~mu 

I Ip'tl··~ I ( 1 d J IfII L I 6 ~ ) 11(1 ' ..... v l! IH ltt ' l ltldrl lt-es cé .l u.L as q U L' 1:0 1 1 l::ipo r,d 1.1n ,.\ 

1 . \ ' , . 1 1It l ll l t ll. l ' ,~ I'tl I 1 1 ¡t l llt ll) ~II\ S .l tl td rl du~, n ú c 1, ' I ) S 

1)111 d rlt" l d f ( 'C tl' H I , d 1. 6n I.I1J.....'1 d ! ' cé l u l « S t.?SpC t m~t. l cdS 

del g,~no d e pol e n se fus i ona con la ovocélula, d a n do cw 1ge n al 

c i gala y pos t er l or mBn te al em~r16n. La seg unda cé l ula espenná t l ca 

s u tu s lflnLl co n J DS dus núe 1 t2CISl la cé l ula Cf.:ntt al 

(U- ' p l l..' +u ~. 16n) y se cJesatTo ll a (:>1 e ndospet-mo . Hay tr'e s 

n u c l ea t- y h e l obia l.. El 

de ú tl l es 

10 mb , t6n t llm O so n ca rt\ohld , .3tos , 11pidos y P t-otoínd ''' . 

dE.:s"" ,- , o l la, e l e mbr- i 6n y • .' 1 endos p er-rno puede ll ll ega ,

moJylJ ' v o l úmefl de fl t , Cl dE' la s e mill a y e l t egument o u 

d i t l 4 1 ( \ r l( l a. n e l) testa o tey f Jl C~ n según coro r-esp unUc1 . 

1 9~j(» ) • 

a o c u pa r" el 

tegLtm e nt Cls se 

(Maheswat- i, 

r a l es dspecLos se rán d p ll cados e n el p r' o lJlema que pl antea 1.:\ 

n u ev a f a milia Laca ndonlaceae y s u pt-o ba b l e t"e la c i6n fi l og e néti c a 

Los estudios d e M~rtlnez, E, & Ra mos, 

L. H • • ( 191J ' / ) : y l'1ár-que;::-Gu ~mán, (1989 ) d e lllos tt ' a t-on que la nueva 

l a T,- iLW i daceae l as 

slguientes c aracterlsticas : 

a ) y lneceo apoLát-PlCO 

b) 6vulo a nátr opo 



t .. ) ~)t.Jlt ·' l l III d l .! ") LU t- d UU 

I~) Léjl cll us LO I, "pél1dll~ es Ca l..lda l105 

t ) rláu,11 1 " d pr"6 f: ll ,¡ 

~ ) l a ~ l spos i c 16n espac i a l de 105 6r' g anos rep r oduc tores, c o n el 

ct nd l - ÜL~U o c up dndo l a pa r te ce ntr a l dw 

~ (/lJ' , m" , I ] 1 d i . l'1 dr"t111 ':: ~, L.. II . r.:¿U fl OS 

!J) l a ¡J1~ 11 1SLt-2 rt cia ¡Je l as 

(l ' lán I UI':> .-~ - bll ::: mán, 1. 989 ) y 

la 

e ) rd p ete ql a rllJul a r" c o n cél ula s 

( Qui r"o::, l 't9 u ). 

b inu cll?auas 

I-'o r" J. a,,; caracte ¡"1 st icas a n a t6mi cas y 

en Lac andonia 

en Lacandoniaceae . 

en Tr iu r-idaceae 

e n L. 5chisma t i ca. 

morfol6gicas de l a 

flueva t- a mi li d L aca ndoniaceae y l as co n t t-ov e t- sias que ha n 

r es p ec to a s u u bicac i 6 n taMon6m l ca se ha recurrido a disc ipl inas 

Lu ,nu la E:. mtJr ' .iul ogia Vel]eta l . Las car"acte ¡-"1 sticas e mb r"i o16gic as !3 0n 

va l i osas e n l a determinaci6n t aMon6mica de los gt' u pOS v egeta l e s, 

rH)t" l o <¡'-ti"" l ~\s .ln v ust ig ¿\ciane~. en [' !...te se n tido s e t1 an inc r"ementa d o 

n 1 <:15 ú ltllna s Liéc¿ujas para la ma yor1 a de las fami l ias . El pape l 

L lll bllolnyi.-, e n '1 a: ~ Clno /l\ i a i 'ue e n 'fat i :c ada por Sc hnar"fen 

(1 93 1, cit a d o potO Bho jwan i , 19811 y los t r'abajos pos ter'im"es sabr"e 

este 1_1~ lIId 5L' han a plica do a la 'l'a;-;o nom1 ¿\ p ar"a l a cl as i +ic a ci6n de 

los orga n I s mo s vegeta l es. La e mbriolog1 a tiene como o bjetivo el 



l" I t Ll (1 1 (1 11 t.~ 1 (Ii )~:lt; \ l / U I 11) 1" 6vu 1 1 l. (1 d ln l...:' L (J ~ ., '1 

( . .. t l d. L. l .U l i s t l LI;' ~' 

II I v e ' ) lit' f , 11 11 1 J J L .. l' L' I 1"1 f 1- l' ( t 142 1 ) 1_ I ,j 

d 1 I~ u fl as d e pt"Op Ot C l Dna n da t os q U f2 

I l l 'l " 1 d 11 I .< s géne¡"us v famILI a s, 

}rl u rir. 

1 (/ I t r l ( , 1 '1 IJ I JI JI i 1 ( ) I \ c\ 1 á d ct I () (-, v dlul 1.,1 :: n I 16m 1 CD y eml1t 1u169 J t , O; 

1 11 ' , I , ,· .tl l ' .. tl lI'. (h · 'd' l. ( 11 11 1 J. \ , ~ . \ 1 al l i UII J o ', 

c" Ill l ~< conD c I d u s p a l a lo s ott' OS ffil e lnLwos de l a 't"dmi ll a l t' i u r' ldaceae 

t ~, r ,,--\J II l J L..t L... '-\ Ca rl¡ Jo l ll 1....C-(I,\ ,-~. Le. Si d l't" e t' e n c i as 

t-:rH uflLr auas set ár l un estab lec er" l as 

I (·lfH \Ol l l'~ ·flI I 14él l t¿ 1 1 ,_ ,1' " t"~ l l t ' t .'s t c.)!:., td :: d .. 

1 , [) 1 :, 1 l. 1 ~!I JL j UN 

11 1 U'" ldc.\ ceafl' se d istt' ibuye en l as 

!"tu fl do , 

zona 

tJOp lcales 

J n ley l d Ud S 

~iL ¡" l' 11l L' /" , 

y sublt'Oplcales del 

fJ el/" l gé n e t" o s: 

Ih' ,¡ jI ' {T/" t. ll dlll l' • 

Nuevo y 

Sey-che.I 1 ar 1 a 

S'ciapl?l l ", 

Vi ejo 

Hemsl •• 

!:I 1 I.lIne . , 

es t á 

Andruri s 

SoridlLllf/ 

y Irl u r is Mi ers. Sc ,iaplJlla 

UI s l l" l UU l d a e fl a mbD s S I tIOS y los ú l t imos sol o es tán 

j lJe ,-, jI ::a dus Llt~ ,, ¡jL' el SU I' de 

Jlt e n~, ,, ) Il d~td A' lj e n l lfla. 

Mé:: ico ( G6mez Mar"tí nez 1992 en 

lO l gén e ,' n rr1LlJ" 1 5 cu n tt' es especies (T. hyalina, T. a l ta 'Y 

r. hf?':OfJI1th .,¡] m¿-¡) tlene dos centr" o s de distt" ibuCl6n 

t·'Üb a men. \ 19f:J6 i • el pt' ime t"o s Itu a d o al sur"oeste de 

4 

según 

8,'as i 1 

i"taas 

en l a 



L o ,-, I ,", Il u ~J cél J. dé! 1 ':1 r.i O ! Vd .. y (;' 1 s egu ndo se l CJCal i;.:a u n e l 

l id en SLlI"" ¡ nám y 

(j ll y ¿\ l k\ ~;. DI? l ¿is tt"es espec i es h.JY un nuevo t"egist t"o d e T. ",Jata e n 

l a Selvd Laca fl leJl la de Ch iapas 1'16:: l C Cl loc a 1 1 za da pClt" 

( 1 ,,.l:l t", ); l ' 11 un hab i t a ~ C ClI"" t"espu fl d 1 e flt e .3 .1. b o sq u e 

montaf'íd ( l'l a r" ti nez. co lI) . p e t"s . ) , s; iendo de 

i"lar ti "'H"';: . 

mes6-fi l o 

esta 

E 

d e 

ha l 16, 

el L aca ndClfll(l 'c/ ll s matica E. !'Iar"ti m':" ~, C . H . 

la "Flo t"a de IV I6:-: i CCl 

Cle l lcii:\ y i.\ f2sta pl a nL',\ p i e5e nt a 

(In Ilec. h o lrlu s i tado nunca ant es obSl'I" vado e n ni ng u n a de l as 248 

lit' , _ 11 1 ' "1 1 1' '1)' \ 1 m •. ~' . I í '( 11 ' I I ,"" rl ;JS u n rn un dn : "1,) 

U fc' J U5 es dec i t" el gi n e c p. o 

d i anr lrocell . p l J fl t: él5 

1. 2. 1. BOSQUE MESOFI LO DE MON I--tFlA 

1 .. \ ·r': .l.Ufd r lf..? ¡-¡Ó: : JLI ) n u est.á I ~L I ' 11 1 ·~.t-ud l d¡JL:\ a ún" y hay se t~ ]a s 

d i f" l Lu l td d e,,-, t a n tu f2 11 e l conoc imi e n lo d e IJIU C hos gt"UP05 q ue 

_ompone n , COITlO L n , e l gt"ado d e e::p l ot"aci6n de a l gu n as p a r tes 

terrjto r io d e l a Repób l ica, Co lTl O lo l a Se l va Lac a n don a 

l a 

d e l 

de 

CtlJ.c1j.ld5 donde ,:,('; loc .:dizat"on 7" a l a td V L . schi5matic:a. L a t"iquezél. 

tlod. s i:1 Cc¡ d E' lV¡é: : 1 CO t"e c l de e n !" u d mpiia YCl I" ledad de cO nd i cion es 

f- l si ( I ~Fá ·t i c.d c; , cli máti _as asi CU ITI U pO tO s u s I tuaci61l geo g t-áf i ca. Un 



e J t:mp l o l o e s e l bo ~~ qll~ mesoFi l o d e montaRa, donde fue localIza d a 

T • • datel, y que sf-¿yún h:e::edowkl ( 1986) SI? ca t·ac t et' I Za 1l 0 t' que l a 

p r 1"-lP l L dC L6n a nll a l p ,' o tla b 1 ¡·~mentl:' Ill..lnLd f?5 ,-' 
I( HIII 111111 .. ( HHÚI IIlH'lll L ' jJ d'.:.d !:;t:::' I ~J( } U mm y t:.~ l l d 1I.JUf\ c\ S •. :t.Jnd~1 

mili; e l n úmet' O de meS f-~ S SE"~COS va ,' ia du i) a 4. ;-¡f= 

l as Frecuentes neblinas 

y la s ubsecuente alta húmeJa d atmosfél·' ica. L.a /IIefJ i a 

.. ... , ltt d J d e L:": d L as .I.dS 

t~mpe rat u ras me di as de l os meses más ca l i e ntes y l o s más frIas J el 

,t"íu '> U l l ¡J", 1 ut' d e ll ció.' j us :..:. ~ a ;0 e y el p t' o lll €' dlO anu a l do l a':. 

Gscllaciones di urnas d e la temp eratu ra es de 9 a 1 2° C. 

Ir,á s ca l dcLe l i s t l cu U lo' esta f'rJI macI6n pe ,'te llet:12 el tlpO 

El 

Cf 

cli ma 

de la 

c las l t-lcaci6n eje Loeppe n ( 1948) • L os suelos son some~- o!:.J 1] 

pr-oi un¡1u l..., ¿\ ml:u i J l o s . t- O j O S (J n E.' l] t·, o s co n abu nda nLia de /IIate, ia 

(\1 II"" IJ! , ~ " 11 j l l' . III )t i .. · ( H I1 p,. , !,I IjIlQ - l tJt- t'::t.3. (f;~zt.:!'dc;ws l : · i!l 1986 ). 

i . .:. ~. SI::.L VI-l 

L¿I , eg L6n l acdndo fld aba,"ca u n ", gt-an e:·: te n si6n de te ,- ,- ,:.> nos e n 

",1 NI- dL' l E''ó, L a¡jo d e Lhldpas. Se ha lla s ur-c ada P Ot- los t-ios 

cu r l s u a f- luf¿fl te el h 2r J aS y L acdn já que cor-,- e n NO a 

v i e r" te n sus a quas e n e l L acantú n , el cual se pr"olon g a 

US\\ lfIdClrl ta. No e::ist.en e n esas v a stas s uper-fic ies de la 

~C I - ' ",rilas ¡, l evadas pUÉts .1 a r ; do s domina n tes son 

J at. ,:.t.Ét 

SE 

en 

y 

el 

Se l v a 

l<? dc) l 

~ et'o de l UcoLe y e l Mun Le Libano. Se ha convenido e n d enomi n a r-

'tl' l V d ! l;..\ Cd rldu r l .3 .~1 á r Pd 11 .:\b ltada la t t- i bu d l:;-

L aCd ndonus, p er o est.a d~5ignaci6n no es compl etamente exacta, pues 
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" l' j lll l l..i ,-' j .ld l t fl'¡ eSiC\ I:dl -f;Cen de 

Es p os Ibl e q u e la o e l 

P I rl d r • 

lIIás t e"ls l e l.,.tt~ a l 1Ut(dU e n l u", lí mi tes ent r e una v egetacIón y o 1-. I" ,l 

1_ lIl:<1U¡f: I (JN I f-\XUNUI' l l Lt \ L)I::. L U I~:Dl:::.h' Tld llldOI-\LI:::.S 

De al:l-18r-do co n L r-o n qu l s t (1 '78 1) y ag r- e g.o\ n d o 

I \U" V .j t a lf i l l 1 d el Cl t- den 

S llJ "1 8 n te e l as ! 1- 1I:dC16" ta::n n6mu : a: 

Orde n: 

L A ll smata l e s 

e 
1 
~ 

S ubcl •• sl Hl dn:-JChdt- i tales 

• 
e 

() 

l ' 
" 

I-\ II S tn atldae [\j ¿\j a da l es Familia: 

11 l.Ut l CIc;.' l (..;! !.:.. 

a s u 

Lacandoniaceae 
.t 

a 

p oseE~ J a 

Género: 

Se~·che .f {a l .Ia 

¡J¡nUJ ur). 5 

Se] d pt111d 

Sor i d ./ L/m 

Pe .l tophyl J u m 

Tr ittr 15 

1:::.1 Dt - den I t - i u r- I da 1 ~5 de los ot t-OS 6 1 denus 

pt-e",e ntat- 1 f ld 1 v 1 dLIOS !:;apt-6fi tos y e n d o s p e t-mo bien desan-ol l a du , 

y l uuos L UIII¡J dt- l en gI n e c E o apocátpil..O y ~ l po 1 en 

t ,- 1 n LIC l,--,ado. 

7 



IJ J 1." , ,<' 1 1 (.I ' j ,;::!:I ) :'UbU 1 V1Li.l ó.'el l a ¡': a /l\ l ll C\ 

t l "l bu s : SCIap hil eae y Tt- iLw i deae. 

Tt" i Lit" i daceaf? en dos 

:i( I , qlIIJ 1( \-.11 1 : L~)fll l l t L' IHIL' plo_Ull .. \~I fllI . lllt l J L d '. i c. CI r 1 f l u re 

1) LUfI bat-bado5 

f 1 1" , tlt.' ( "" I ...tr l { ullf lfl .J. d os cd Vl f-.:..1JU 

Sor i di u m ~' Se i a ph ,i J a 

!...., {111 J. u ~-, t L' I)l t ~SL' ll t._\ll t7. F2S d G C:;:l ' a "1 t- lbu Q n nrnér- ica. (Maas ~/. r.~tib s am(::.~ Il , 

J '/1.1,.1 I 

I! lIt I 1 I. I I.! . \1 ': ,umpt F:' l lr lu I . u ~ j I J LlI .l !.~ Pelt ophyl Jun Lu ya 

cJ l s LI ttll l C L6 11 ~, -' lJHll La a l ac, ZU ll a~.!l III ~ at r op l cales y di+ipt-e n de l a s 

d .iuiL,3 S LÚn tépal o~, ca u daclo s . 

( f' ldd S ~( ¡;: ülJ 5d lnl~ n. 1986 ) . 

I . ;" . 1. 

Ce '-dctet- l za n pO t" hie ,- b as sap t"Ó-F i t: as. 

mJ cotró~ i c as s in clor'o'Fi l a. Ho í as t-e du c idas y al tet- n a ndo con 

f:::::' !...., Ldmt:\5. I~ l Clt-es pequef'(as, un l se::U cll es , h ipógi nas o ep1g i na s 

vez: ~ 

U llI ) '-\ mo c/u u u c i m.:\ " ~ IC I l .:'\ nto LJ .:Jo <:..:, ) 6 (l f) tépal o..:; o n u na 

se nLl l1 ~ o e n d os sPt ' ies; l os t~palos 50 1 itarios o connatos 

d L la b8se ~ no ti e n e n p~talos. Gineceo de a mu c h os 

ca rpelus, éstos so lIt a r ios o con n atos so l o e n la base; óvulo 

{je {{ nu a mue has e n cada una placenta basa l o 

moJI {Jl n cd . 1- I " LltU /-Ollcu l d t- co n Llrl d a rnu c h ",~; s e mil l a s. Semi ll as co n 

,'nfJu Spf.!t"rn o tl l e n dE'sa r" t" oll ado . ( L t"u nqui st. 1 '-18 1 ). 

1I 



1. u E!:,C¡:;: 1 pe 1 UN 80 I ~\N 1 L!) DE LA F- m llL I A I fU Uf;: 1 OACI: (--lE:. 

J 111 ¡j 1 I 'y. 

La Fa mi l ia Trlurldaceae es u n a p eq u ena Fam i lia con 7 géneros 

y ¡ jl l , ·' .. ¡JL'Lle ... j d (~ 11 1 (." LI d' !:.l ap r" ótlti::\.5 qu~ Ct L~ L. t~ n L _, 11 1d.l.fo: I 1 tt 

0 1 Ljál ll Ca e n estado de descompo s i c i6 n d e l as selvas t,-ap i ca les Y 

'...> IIII L t¡ IP l r. d l c!'=a del /l\u n rJu .. l_as p l ¡:j ntc3s son 1(> a 

, Ic' d II U I c..\. 1.. \ 1 ( , llll d ~, {Jt l.\ I I{ JC '~ .. J_, . .I' , 

'"1 -a tr 6+1 cas . n o cunt l e n e n c ia r-af i la pe r o 

so n ej e (: 0 10 r- r-os a, p ar-das o hlal -l nas. 

tlént. ' r-05 1 ,,1 i re t' l o r-escenc l ,~ 12 '5 u n e l o n ~F\ d Cl, 

J I._1I L'C ldo un cO'- lmbo . ( 193 1~ ) 

1 11 CU f f · ~ L L d lll (::l l l le l a ll l t· l o t escenLl a d t::~ Tt .1 Lit" i ~ .; cumo 

é'. t t~ ' .. 111 t== lTI b do t q o p~ 1_111 v et u .. \cJ ur- o t dcimu. Ld S -f- l u r es 

, lf t ( nOllr Or ta =- e s un 

LJl "'12:: /1 d es e n a lgunas e sp ec i es de Sciaphila. 1::. n 

gene r-a 1 me n t e 

t:.n 

u n 

~ .,; i o n 

todDs 1 0'3 

inte , pn_!ta 

si mpod 1D. 

u nl S~;:t(dlf;~1.::1 u 

l as eSpt?C 1 es 

mo nol c a s l as fl o res pistiladas están casi si e mpr e en la b a se de 

l a Infl or esce n c i a Y so n genera l ment e poc as de 2 a 9 Y las ~lores 

(~s t a m 1 na d as ca S I s lemp,-e oc up an l a pa t-t e superior de la 

InFloresce ncia c on un nómer o consider ableme nte a l to de a 5 0 

f Iot-es. SClap hi l a }" Sor i di um t i e n e n p l antas monoicas, Y en 

1¡'/t vph >' 1 1 ll fll >' It l l l ri~ 1 .:15 p la n tas s o n ¡ll oic as. Las 

es tán s obre u n l arg o p edice l o. Las ~l o r e s s on de a 8 mm d e 

(IIBmétr o i nc l uHju~, l <.l~ t ópa l os q Ltl! son a Lie1tu ¡iJes 

l a de l as e s pecies l o s tépalos están 

rJ ur ante l a gl neceo apocár- p i co consta de 10 a N 

QV¿\ t 1 US co n +r-ec u enc i a ovoides, los ca '-pelos estÁn 

9 



s i :1 n 5(:.:.\r~ tados e n un t"eceptác ulo l iso o dep t" imi do 

( ¡ ' lit 1,111111 ' 111 ( ' t I ¡HU I 111 1 /. (.:~ n Mó: : ic:n. 

U Vdl .1 U ~l ~d.J tl IJJ uI I U S¡US u LónlLDS a ovalados asimétt" icos. l a 

s up e rfICIE' ruede ser li sa o con frec u e n c i a r u gosa. Cada o va r io es 

tJll i JI) ( I .ll d l - CU t, IJ") óvu lo l.~ 1 {=:,'c.... Lu basd l allát /'op o , e l cua l 

bltéyffil!:O y tl~nulnucelado. Estllo late /"a l t' a,' ame nt e ter' mi na l 

e / , 1,. 1 u r j !::- ~ '1 a , qn y 

'I i.,I UI .", " 1' / 'u l tl'pl!,· } JUITI ; ' 

pers i st~'nte; 

7 r 1 Lit .J 5" 

la zona 

de n sa fll en te 

es t igmática 

papi l ada 

es 

c om o 

es 

e n 

Se ,1 apl"' J J.] V So r ,i d l Llm. E l es un Folicul o deh lscente 

1111 /91 LuLl ll l d llTl l.~ n tE'. v enlt"/:I - (jol sdllllE'nte d e l ápice a l a base como e n 

SLldphlJa o un aque ni o como en Sor i d l um. Pel t ophyl l um y Tr 1 ur i s. 

L" 

F I t ll .:!:: !:> F LYI!::I\I I. I~~\ !::¡ 

1:: 1 Trluris se deriva de l a pala b,"a G," iega 

( t,'es ) y OVpC1. (col a) hacie ndo ,"efe /"e ncia a los t res apé ndic es 

tép ~ los. Ini' lo t"esce ll ci,,:, de 1-4 flo,"e"" 

b,ác t eas a u,' i e u 1 adas en l a base, ampleNicaule. F' l antas dioicas. 

lépdlos tres refl exos g l abr os , áp i ce caudado, las c a udas en los 

balones están infleNos . Flores p ist il adas con N ova l" i os, es t ilo 

ter mina l gl abr o" E l fr uto es un aq u e n io. Semi ll as 0.3-0.6 mm. de 

l d,"qo. E n e l contine n te Amet"iccl ll O h ay t,"es espec ies (T. h~/é¡]ina, T. 

distr ibU Idas des d e Guatema l a, Colombia 

h ast¿\ (M aas RUbs amen. 19 86) • Cabe 

menc j,o n a," qu e F iebt"iq (19 2 1) cita es p ecie: r. micoides. 

10 



~~~LklPClON B01ANICA D~ Tri uri s alata Ika (je. 

el e drl L hu. 

fH UI llr\ (":) d ' / cm. de .l r.."\ t yo. HOJdS I:tnicte¿,s 

I . ~- q mm. de l argo. PedIce l o a 20 mm . de o 

' ';'. 

lÓII . • l ' I· 1 t 1 1", II¡·II ,\ 11 1)', , ~ SI l/lIt" ,\ flll ~ l l t(' 1- t i. L\l lql tl rl t ' . ,II-¡ .. ..;. '1 ¡11m. r1t ' ] c \I ~ (JCI 

)' ' . ~ I LI 111m. ,j( .. dllLtlU. I evo luto, Lau d o' d L' mm. 

¡ a t- IJu. Los tépa los l a" p isti l adas ,,,pr-o:: i madament i? 

'....a lln1 1 " , e ..:; Ql l u s de ld ~ t ·lul 1-''''' est ¿Hlllna das; '.-: 11 Irlurl.S 

en l a s elva Lacc\ n dona se obse t-v6 que l as cauda '5 s o n má s 

la s +IOt es 

(H~"enlo conoc I do Ije 

ma '- zo. Esta especIe se 

m~sculI n as. OvarIos ell p soi. ljes a oVOl t.l t::5 

9 I b r·Q 0 . 4 -0.5 mm. de 

IDea lidad tipo 
I 

(f'úo dt~ 

17331 flo l·-ec e n en 

ca,-acte ,- i za p or- su ev i dente 

y 

and,-6h:;¡ ,-O 

a lado. ( Maas ¡;:Ubsame n, 1986) . 
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REVISION BIBLl OGRAFICA 

111,1 11 IIJ, ( J'/ ~ J). DI!""c r i IJI' d Ir lLlt .l !:' 1l/ ,\' c(}Jdes s p nov. Ilal: :i e n do 

l:2 1 IJI-II JU.I l' u f(_: t t~ t\ (lC\ dI t-láblto sap lóf- ll o de e s t¿~ esp ec ie. Menciona 

qUl~ muchas especles saprófitas " l laman e n s u ayLlda y pi d f:n la 

', ul ,tl ln l' dl'lÓn ¡J I? l u s ho nqos " , los C ll c:"l.1 es pasa n a los 

1 111"""1'11 1 '-" 111 ', . L: nt: t e ~ l Sl lb " t ,'a 1":o urqán l cn y 1.:>1 vegetal lleqa ndo a 

III L~ tJ c> ~ . .H· I It I t!1 1 I d ¡ \JI ,d 6fTl ! ! d f uIILJ.U fl ,~ l P Ot- 1.-::\ .1nVdS16n 

I. :~ I I en l os t e j idos de absm'c ión 

pi UP II I \( ~ LjU l..' J .. mu y a vanzado h.:, c ia el 

':o dfJ l' o t' l tlsmo e ntr 'e l as 'fa ner' órJamas desig nándo lo como 

~· d IH ' , 6tjcUIl.1 1f¡11 ( )jr1L'd. 

Cu n respecto a sus o bSyr VaCIO nes anatómi cas e nc ontró que T. 

1II\' LulL1es se car'ac t et'iza p e))' una est t' u ct ur' a h istológica senc il l a CD n 

l a s part es v as c ul a r es re d u c idas y e l te j ido p at' enq u imát i c a de la 

rdl ~ se dI stI ngue del tal la p o, pr e s e ntar células i n vadidas cas i e n 

s u tl lta l idad por hi fas, que +orma n densas gl omé rulos principalmente 

1.'1 1 .I d CI ncha ,' e lJ lón pe,' ifé"ica, queda n do e l c e n t ,' o vascular l i b,'e dE' 

hl~as asi como l a capa que for ma la E'p ide rmi s. 

bi esen, (19:::;8 ) e n En g l et', ( 1956 ). Pf l a n zenr'eich , reali zó 

amp lia estud ia de l a fami l ia T,' iur' i d a ceae, y de indiv iduas 

conforma n él esta fam ili a. Las característi c as que , o bservó en 

un 

q u e 

las 

flor~s ~8m~ni na s d e est a fa mili a son l as sigui entes: h ier'bas 

sa~rórit0 si mpl es o ramifi c adas, a c lar' ó f i las. Hoj as ,' e du c i d as a 

P l antas pequerlas, monoicas, dioicas a perfectas. La 

in f l ores~e ncia raci mosa o si mpodlal. Perianto de a 10 par'tes 

iy u a l es o de s i g u a l es, co n frec u e ncia l o s ápices son ca udado s 

1:2 



bar bados y valvados e n los botones. Las f l ores pi s tiladds s in 

ec, talllh r es o estal111nOIÜ05; l o s c iH- p elos nLlme t osos ins er- tados en l a 

ba ~ <= dé! u n re cepláculll l iso o ¡Japiloso; los ca l ~J¡" l os 

ver- t 1 Cd J mentp deh i scentes; est i 1 r.; ter-minal, J a t. er-al 

L!l L!·tlILl con ayudc.1 a ngostdf1lf ~ II LL' 

trl~ngul ar o e n forme de clav o con la ba~:;¡e P tOO 1 a nga d a, con e l 

l-":: tf l'H1U ~U ¡.J e ll0t rt.' II! ) ll t l e d U (I .. . \I IJl l I1 8S V8ces f~~ll t': t )lm ~\ de p i nce l .. ~ n el 

áp i ce . L a s fl o r es p e r+ectas co n Lln nómero v ariable de estambres , e l 

f ¡ l rl mp rlt o c orota. no I lni do, las anter-as 3-4 16cLllos. Car-pe Ju s 

r ILIIller-oso s , p a r-ec 1 dos é s tos a los d e las de las 

~ J ~mi ll as e llp s oides. Embr-i6n descon ac i do. ¡:;:a! ces con 

plstildd~\ s . 

micol·" r- izas. 

D~scrl be algLlnos géneros de la fami lia T r ÍLtr" i d aceae c omo son: 

J1ndrur15 Sc hl e chter- ., H~"alisma Champ ., 5c:iaphi .la BILlme., 5 0 r 1 di Llnl 

Mi er-s. , Per 'exuris Na k ai ~( Maekawa. Hexuris Miet-s., y Trü"- .is I"lier-s. 

Cun r espuc tu Tr1ur .i s , cJE~SC r- i be a la f? ~:ifle r.: i t? Tr i 1 11 .1 s: 

"yal J !.éma, obsIi!r-v6 4"e pr"esentan i nflor-esce n c ia 

I.H1ceoladas semi amp le:: icaLlles; plant as dio icas, las 

femeni nas p res e nt a n 3 segment os en el per-! gonio ovadas 

t r I a l HJular e s, es tos seg mentos ron lar-gas apéndicE!!;; c aLldados de cas i 

9 mm de numet-Osos. Est i lo tet-minal. 

lndt ~ tll r .... (: er¡te. 

Jon ker, (1943). De:.ct-ib i6 las sigLl ientes car-acter! st i cas 

las flo res ~emeninas de l a ~ami fía T I' i LIt" i daceae: son plantas 

yenetal ment e pequenas . mono i cas o dioicas pediceladas, naciendo en 

una infloresc e nc ia u o casional mente en inf l or--eSL e n c la 

cimosa, p er- i ant o cor-a 1 ino; segmentos 3-8 uni se t- iados 

valvJdos. Flor u s f~'mf.; n 1 n Cls C:CHI n\.t m et-0 5 0a ova.t- itls 
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provi s tos de un est il o c orto, cada o vari o conteniendo un simple 

ÓV li lcl basa l. y anAtropo co n u no o dos t e gumentos. F rutos reun i dos 

ylobul ~r, o voIJes a el i psoides ; dehiscentes o algunas 

v uce s i n de h l s centes. S emillas co n endosper mo abun d an t e. 

,II'I!l Y I I: l1- d Ld'-, C~H- al.tet1st l Ld!; mor- t-o!Ógic as pat-ticul a n ,,!s du 

Tt lLrr15 mencio ncl q ue so n hier-bas s i mpl es con pocas 

rl( ,r (' ~ : jll .. l! \ Ld !::.¡ t ! ,ClJ La S, Ll1n Fl cu - , "_1 c)L ti rl( lfnnl·~ r a s de 2 a 4 e n at~ I H eg lo 

s ln,podi dl o u na sola en la cima del tallo; per- i a n to no 

divi Ih, lo en la ba Sfo! , seg mer ltos b -es, co n u n a lat-ga cauda por- a bajo 

d lü c ima; dive r sos ovarios ovoides provi stos con un estilo ag u do, 

gl d b l-l) tF2 t-minéd L¿.si ta n lat-C]o c omo e l ova t- io; l a s flot-es f e meni nas 

a lgt.lf la:. vec es con 3 estaminodios, a l terna n do con los segmentos del 

p e rJanto. Fruto indehiscente. Jonker menciona a Triuris 

Guatemala y Ewasil. DbservÓ que son 

h}'al i n a 

hiet- bas 

co n pClc as h OjdS parec id ,Cls a escamas, l ancpo l adas, 

aut- J c.: u L d t j "V~i en l a base. E n la e i m,:1 d e l tallo hay u na -Flor- o , .... a 4 

CD n pE~ t1 i Ct:.; 1 D S COt-tos , 'F 1 at~t:s at- r-eg 1 adas en u n simpodio 1 0'5 

seyll ,,,, n t. os del parianto de fOt-ma ova(ja a tt- iangu 1 at- subaguda c o n 

la r ~ a s cauda s de 2 -2. 5 mm de larg o (sin las cau d as) y 1- 1.5 

ancho, p r-olong adas de apr-o::imadamente 13 mm de longitud. 

'fem e n il ldS pr- c)vi s tas con una dt.:onsa fT\ t3sa globulat- de oval-- ioEi 

de apr"o::lfnadamente 1 - 1.5 mm de di,", m.tt-o y 0.5 mm de l at-go, 

r-ec to, tenninal, glabt-o e::tend i éndose desde l a base, agudo 

á~i _ ~. Frutos ovoides indehiscente d e apro :·; i ma damente 

longitud. F l orac iÓn en Agosto. 

l"li l a nez, (1943). Estudió e l materia l c o lectado 

c1Juta u n e l Par~ue Nacional de Itatiaia, Br-asil en 
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dlfe l-entes . L a pt- Im t:2 1 é< en rrwr-z o de 1942 POt- Sr-aeJe y .la SeCjlJrl tl a E'II 

J UII 1U lJl: 1 '743 pO I SdlllpdlU. tJbsl.:> rv6 que los i ndivi du o s co l e ct.adt )". 1 ' 11 

s !(::Indo 

l os Ind i vi du os masc u l l nus, mi entras que l os colectados en marzo ya 

11, l l)1 .. n 'ft uct. i fll.:adu Y' Vd l lU S I eC f. ' pt áculo~. e",taban rJ t.\1 p i" l lvi ~tD~ 

~rutos , ~n está epoca los i n di v iduos masc ul i nos ya e ran muy 

1- 1 111 . \ t t ' t 1 d 1 {-iJ a Llo u i nc luí 110 en P dt-':¡ 'f l na y 

sec cionados c o n un microtomo de rotac i6n a 10 micras de grosor. 

Los r"esu ltadus q u e pn,; sent6 fuer-o n pr-incipa l mente f-lar-a , di .: , 

tallo y r izoma; en ~s tos el haz vascu lar se encuent ra r e duc i do. La 

~ dp a media y eNter na de l cOt-te:: de la t-a.1 z pt-esenta de 

miceli o end6flto. 

Co n ,-espl:cto él l a s l o pr-op \ \ 's tCJ p l1 '" 

Giese n: 1l\ 1f~ las micort- i zas han si do encont r-adas e n vat- ios g~ne l - os 

Ue esta {-amilia como e n Sciaphila japonicd, s. SChwacl:oana, 

tenel l a, Hex u ris caudata, H. 6ardnerri, Triurls ma}'-or, y 

p,-oba bl ümen t e todas 1.":\5 e _,pl-,cies dL" l. -familia p..,,,,,,,entan la 

peculla,-idad. 

Stand ley, (1 '·i50 ) . En de GLlatemala desc,- i b i6 

carac terísticas de la familia Triuridaceae, confirmando las 

r.' 0:> . 

que 

l as 

qU€~ 

ob~~rv6 Gies~n ( 19~U ). En ~u trabajO describi6 lds ciH-ac ·tet í st lCd5 

anat6micas de Sciapl,ila, SoridiLlffl Y" Trillris. Cita 

de Tr l urls y dese r- i be a Trluris hyalina colec t ada en Guatema l a, 

en I~ sta espec i El obset-v6 u na inflorescen c i a simpodial; bt-ácte<.\s 

l anceo l ada s ; plantas dioicas. El perianto divido en tres segment os 

a t~pDl os terminando e n una l arga caLlda, nUmf?YO S DS co n 

t enll i nal. liso, gl a bro ta n largo coma el carpe la. 
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h'od, ( 19/6) . Ihzo un a mp l io l:s l udio 20 familias 

11onDc otl l e rjo f\e aS de Assa m, e ntl" e l a s cuales se encuentt'a la fa mi 1 ia 

1I ItWld dC O. \I,! . Ivlenciona que son t'll e t' bd S sap t' 6f' itas anuales monoi c as 

o lÚ O l c a s . Con p e quel"ía s ullise}:u ales, a c t i nomot'fas 

/-e 11\ e 11 1 n a s con dividido de 3-8 

s l ' ~ Jnl e n Lu s lyudles u Ll e siyu al e s t' e F 1 e;,:os con ~pices cauda dos 

IlI lIn e " O: ioS c cll ' p e .l o s i~ res. cadd ca rp e lo con un óvulo ba s al. est i lo 

I2sta llll l \o¡jlUS pt' esent e s o ausentes, 

qlubos u s obC\ vuide~, y numet' Os os c o n un a semil l a pOt' cat'pe 1 o . Los 

'h'uLa s aL1t' i C!ndo por Ltna hendidLlI'a langi 'tudinal. 

Waec h t er' , ( 1984) . Desct'iblÓ y E?st u dió eJemp l at'es femeni nos e n 

"1 u c tificacjón, de TI" iur' i 5 fl~"a l ,i na I"l i er s . que fue enc on t rada 

ct'f'c l c n clo F~ n I';: i o (jr' ande clo !Jul e n l a zo na de Ar' auc aria, 8 r a~.:;il. El 

de s c u br' i miento d e Triur15 hyal i na e::t iende su dist t'ibución 

1. onoc: i d a 5010 e n Guate ll\ a la y al n o rte y SLlt'Oeste de 

s u 11 mi te ITH~ r' j , dio n a l hd5ta ali Clt' a et'a el estado (j e Sao 

Observó que las f lores feme n i nas s o n soli t arias, t ermi nales. 

co n p e rigo nio fo rma do por 3 t~palos ovales a tria ngulares r'ef l e:-:o s 

d e 2. 0 - 2.5 mm de a ncho por' 3.0-3.5 mm de lat'go áp i c e cauda d o 

tet' minal . Ft'utos el ipsoides 

con 0 .. 5 mili de ancho por' 0. 2 5 

pe!' "ii ~;;tent,,, , 

r' etic u lada . 

s e mill c"l s 

Obser'vÓ qUE.' la 

e lipso j¡j(? S 

má;,:i ma 

mm de diafl\~tt'o, c on esti lo 

con s uper-fic i.-~ -F i n ame nt e 

es en verano y que su 

di ~;tl"'ibu ción geogt' áfica es descje Guatemal a , h asta el este y Sl,tt' de 

Br as il en Ri o Gl"' ande do Su l d onde 5 8 e ncuentra el lí mit e de s u s 
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di s t,'ibució n . 

Waechte, ,"e tomó l as obcervac i ones 

~latd 4uc se caracteriza segó n Br ade por: 

* su mayo r t ama~o. 

* , l.,:oma c o r"to y ca l'noso. 

( 1 'j4~'::) 

1 t a t a i il , El," a .o¡ jI: 

* I-lr ' i llClpalmente po,' e l andrófor o al ado de las 

qui t~ 1\ 

TI J lIr.is 

f) O/' es 

Maas, P .J. ~ T. Rtibsamen ( 1986 ). f':ea 1 izaron una a mplia 

revIs i ón de l a famili a Triu r idaceae, estudiaron 4 géner o s y 14 

espec i es: Sciaphila .• Sori di l/m, Peltoph yllum y Triuris. todos 

dlstribuldos en el Co ntine nte America no. Menciona que el nombre de 

Trl Llr l S tlace ,-ei'e nci a a l os t ,'es apándices caudados de 105 tépah) ,~ . 

Presenta n infl orescencia de 1- 4 f lores racimosas . Plantas dioicas. 

Tépalus tr es reflexos glabros, ~pice caudado, las caudas en los 

" I? II JnUS ln+ l e::tJs. F I ntt.: ' , pi s l': llad¿.re' co n N o va , ' ios glab,' os, 

l.erm i no\l IJ l a b ro . El ·!-n .lta E'e; un dq u F~ I1icr. Semillas de 0 .:3-1).6 mm d E' 

l ""qtl. 

De igual fo,"ma Maas desct'ibió a la espec i e de Triuri s alata, 

co l ecta da por' (1 9 39 ) ; tal des cr ip c ión a parece en la 

intl'oducc i ón de esta tesis. 

Maas, ( 1989) f,:eallzó estudio de la fa mI lia 

Trlur i d~ceae. Las caracterl~ticas que observÓ para familia ya 

e n l,;¡ intl'oducció n de esta tesis. 

Menc ionó carac t erlsti cas e::c: l u si vas pat'a: Soridium, S'c iaph.ila 

) ' T r J II r i s. 
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Uescr i b ió dos espec i es de l género Tri uris y se~aló qu e e n 

I J j , IJ 1 '-~ de 1-4 ~l o res terminales 

r- in. i fllusL"' ~ , Itr- ácr eas ¿Iur- lcu l ad a s, pl a n ta'; diolcas, con tr-es t$palos 

g labros ápice cau d a do, l as caudas en los bo t o nes 

est i lo in-f l l~ ::D~;. Las ~l o ,.· es pistiladas c o n ovarios g labr os , 

t~rflli nal, g l a br o. E l ~ru~o es un a q uenio ligerame n t e apic ul a d o po r 

e l (~ st ll(). Semil la glab t- a y e l ipsoide. 

'-¡ " LIS 1Il ( 'rlC10nó ~:: e'5pecie!;¡ de Tr-illris distr-ibuidas en la r-egión 

N~ottópical: dos de las cua l es están estab l eci das en la s Guya n a s: 

j , i U ' l ~ hE~opht halma Triuri s hyal i na. Mencionó las 

característi c a s morfológ ic as p ara cada especie . 

a ) F'd l-a Tri llris hexoph thalma clta que la infl orescenc i a es de 

1 -- :..' ( - :_,) c m d ", F l or-es de 1 - 3 ( - 5 ) co n pedicel o s erectus 

5-15 ( - 20 ) mm de l argo. Tépalos 3, h ia l ino s tor ná n dose a c o l or par do 

t ria n g ul ares a de l toides de 3.5-4.5 film de la r go, c o n l os má.l""ge nes 

I evu l u l ow, á p i ce caudado 20- 3 0 mm de Ovarios o bscuros, 

olJ.lDnLj ' "·:; .:.1 DbClvoi des, g l ab r-o s. Esti l o di: 0 .1 mm d e l ar-go. El 

e s un aq u e nI O ob l o ng o a obovoi deo d~ 0.8-1 X 0 .3- 0.4 mm, g labros. 

Semi ll as 0.4- 0 .5 X 0.2-0.3 mm. Es u n a especi e endémic a de Gu y a nas y 

~ o J u se c onocen tres co l ectas c e r ca de Kamarang . 

h) En Triur.i,,; h ~'alina notó una i ll f'lO t-e '5c encia de 0 .5--2(-3.5 ) cm de 

l a r y o , f lo r es de 1- 4 . Brácteas hi al inas de lto i des-t r iang u l ares . 

destoide!5 1.5--3 mili de largo. 

ápIce cau da d o de 3-10(-22 ) mm de l argo. Ova ri os o bo v o ides, h i al i no s 

glcbr o s c o n e st i lo de 0.2- 0 . 4 mm de la r go , qlabr o . Semillas de 

co l o r pa r do de 0 .3-0.2 mm. Se distribuy e desde Améri c a Cen t r al 

(su r este d e Guatemala), hasta el s ur de Brasil as! como en Gu y a n a y 
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Mart i nez & Ramos (1989). Descri b ieron la morfologia exter na 

de u n a Fa mi J l a, Uf ' géne," o y Llna especie eje Tt" i ut"ida l es nu evos patO 

l e cIencia: 

1 .... \1 111 J 1 .. \: LJc..d lll!( )l l lL.,1( f .'d( .' 

Géne t"o y es p e c 1 e: Ldcandon i d ~"ch.15mat i ca l E. ~( c. fl. 

¡'. ,101I I·. l • 

del or den Tr iuri dales p a ra 

l'lé: : 1 CO SI ' Cd ' act e , l ,:a pr ' l nc ipa lme nte pOto p,"esentar" los oryáf" ", 

inve,"tidos, el an d roc eo rodeado por e l g i neceo 

" Plllá'"P 1CU. Lcl IILIl!V a f"clml l ia Lacandorllace~~e presenta las si gLli¡;, n tes 

caracte rí stlcas mo rfol6glcas: 

* L .• (j 1 5L t"lhuc l 6n t:!spdcidl de 1 09 

mOlhf l cado , l os e st ambt"es oc up an do la pat"te centt"al de l a flot·, 

tal dlS p oslci6n no 

ang i ospet"mas 

La dehisce nc ia l n tro r sa 

T," i U , " i d ac e ae. 

habl a sido o bserva da antes e n 1 ' ; 

de l as a n teras, siendo e::trorscl I?n 

Mencio n aron que la nU~Vd fam ili a Lacan doniaceae y l a fam il ia 

Tr lu r l d acea e com p arten l as siguientes carac terísticas morfológicas: 

* G i neceo ap o cárpico. 

* Ovu lo anátropo. 

* Polen inape r t ur ado. 

* Flores tri meras. 

* Tépalos co n apéndices. cau dados. 

* Hábito saprofítico. 

* Micorrizas endotr6~ l cas. 
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I ,(l! III (Pl t.? L . . ':.,L/JJ:_, lTIdti cd ·f=UL~ s iLu d da e n ( ~ l orden Triuridales de 

aLue n jo c o n Dan l g t-en. 1985 me ncionadas po r- Mar-t í nez, (1989). 

Matq uéz - Gu zmá n . et. a l (J. 989 ) • Es tud i ar-on la anatomía de 

LII d rI Llun.l i~ 5 c h.l 5111atica c olecta d a po r- Mar- tín~:?Z, E. 

d~ 6 tépa los p api losos. La posici6n del androceo en el centro de la 

IOnLJllLltllnales de botones flo l,oales; la conti nu idad de la epider- mis 

1 i::' ¡J ase de l as ante roas hasta el r-e cr~ptá. c'_' lo 

con~ i rman l a posi ci6n central de las anteras. Obse r varon que las 

d llte l eI'-' 111 cH ,1 U 1 .:I n an tes qL,e los ca t f-lL'lus y ~-:;on mar-cescentes d espL'és 

de que los fr utos se han d ispersado. E l androceo es t á fo r mado por 

la a nt e t-a 

lnmadur~ esta formada por t res capas celu l ares: 1 a ep i de 1'- m i s , el 

endotec i o y e l tapete, este óltimo desapar ece en la a nt era madura. 

El gineceo e s apocárpico, la or- i entaci6n de l os carpel os es 

variable de tal forma que los esti l os no están orientados hacia l os 

estambres en el ce ntro del r- ecep tácL'lo. El esti lo p ar-t e de la 

r e glón s Uf-l erior del carpe la, e n el mismo lado que corres pon de al 

hll o de la semil l a. Cada carpelo c ontiene un so l o óvulo sésil , 

basa l a nátropo y bitégmico, ambos t egumen t os son biestrat i ficados y 

el inter no fo rma e l micrópilo. E l desarrollo de l end05permo es de 

llpO nuc l ear, y el endosper mo madur o posee células de paredes 

gr u esas . Emb r ión poco desarrollado , l a c u bierta seminal 

Llna capa eD n 

1 ndllll i scente . 

incl u siClnes e n f Clnna de pa r- ti cul a$.o 

pr ese nta 

Ft- uto 

Concluyeron que l ~ dehiscencia i ntror~a de l as anteras es una 
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l mpo /' tante 

y nunc a antes mencI o nado p ara T r iu rida l es y las ot r as a nglosper mas 

."; l a pos i ción c e ntf'dl del an droceo r'especto "d I]i neceo y qu e l a 

c lJ/ll1l1 Uldad d io! 1.,¡ Io!pidL! nll l S conFlt-ma s u p o s i clón centr- a l. Sl~l"Ialdrc.l n 

que se desc onoce n detalles de: l a formac i ón de l óvulo y la semi l l a 

Llult-oz, ( 199/) . I':ea l i;:ó un estud i o estr-uctw'- al del des a n -oll CJ 

d e l and r-oceo d e Lacandonia schi 'S m.'1 ti c a ( Lac:ando n l<:lce¿It?). 

Lo s r esu lt a do s o~len i dos mo s traro n que la p ared de Id 

Ull" l. de sa r r-oll a da pn"s t: n ta 4 capas c:e ILil ar-es : e p lder-mis, e rll.lCJ tec i u 

1'1 cuál e n sus etapas madut-as pt-esenta e ngt-o sam i entos e n su s 

I Jdl t ~l l,· " c L· l ul df · e~~ (¡ (I d Ldp l~~ III U¡JJ.L.i e ·F1.mt::'t~d y 

vec es b i nuc 1 ear-. 

L a c a pa parietal secun daria se d ivide para f or mar a l tapete y 

a l a capa me d ia por- l o qu e SL\ desan-ollo es del tipo 

flIonoLuti l edó neo " 

Por p e r'sist ir dur~ nte DI desarrollo del po len y c onserva r 5 r, 

lfl'-'có! gr- ldad c e l ular- has ta la e tapa de grano de polen 

que e l tape t e es d e l " t ip o glandular- ". 

jove n pn:J pCl ne 

El grano d e p olen maduro es tr icel u lar e i naper-tur-ado, con 

La ~ntera ma du ra. general me nte es bilocu l ar, aunque rarame nt ~ 

se puede n observar tres lóc u l os. 

Su t r aba j o confirma que l a p os ición central de las a n te ras es 

desde su orige n y se establece a l inicio del desarrollo. 

S ob re la e s t r uclur a y procesos del d esarro llo de 

co nc luye que L. 5chismatica c ampar-te co n la s Tr- i L\t- i daceaE~ las 
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(J L IJ II L t..!' nt.j ·\~ i .dtdctet1 ~~Li.Cd!::¡ : 

• ~undiclón b i csporangiada de l a antera madura. 

* Dl!Sdl I"l/llo de la "a t"ed dE> la antpl"a de!! tipo monocotiledÓneo. 

* Un d ~U ¡ d cctpa m~dla ~~lme r a 

* Engro s amient o s del endoteci o del ti p o espiral. 

* I a dispos i c I ó n espacii.~l de lo s; óI"ganos rep r odu ctores con los 

es Ldllllln-e'~ ocupancJo la parte CC /l tl " ~ 1 de la ~: lot" en L. !ó;chisflIdt.ica 

* La rJetn s cenc i¿\ l as a nteras e n L. 5chisma t ica y 

* Tapete d e ti p o glandu l ar. 

Dav i dse, (1990). f;:ealizÓ el estudio d e L acandani a 5chismatica 

e l nó mer o ctomosóm ic o de esta nueva especi e. 

It abd J Ó con yemas de es ta espe le preserv ados en fijador de Car noy 

y et, l lol FJr\ E' l sit lO de col ec ta. En el J.abo t"at ot" i o pOtO l a técnica 

dl! aplas tami en to, 

deter min a r e l nómero cr omosómico y algu nas caracterlsticas 

mi croesporogénesis. 

de la 

LC:JCi I " " ~ .. \ lt ,,,do¡¡¡ mI ·tl"at"c r, qLI ' f.~ l núme t"c <::t"cmósomico haplQide 

de L. schismatica. es n =9 determinado e n nu merosas cé lu las ma dr e s 

del po l e n en diac inesis, metafa se 1, y anafase 1 y 11. E l tamano de 

l os Ct"Oll/osomas va r"l a ampliamente d e un t"a ngo de 4. 6 - 12 /-1m. El 

complementw cromos6mico estA carac t eri¿ado por 4 l~rgos pares de 

CI"omosomas (8.3-12.0 /-1m ) y 5 pares de peque~os cromosomas (4.6-6 . 41 

/-I1ll. 
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l amb!én es tu dIÓ dl.vi s ionus m! LóL l eas Io'f l ld p dt e d de 

l a ,.l lll pt"cl . I\Úfl c u andn lus ccnt t"ómer'os no se dl.tlnl;j l liel "on muy U l.I: II, 

ob s;el'"va ncJo 

melacéntt" l "O, IlIlentrcl':> qu~ e n l os tr e~; s un 

•. ~ I I pJtes de peq u el'!o!,¡ ' .,0 1 \ 

me tacéntr i c os y en dos pares so n p roba b lemente ac r océntricos. 

E n l a di scu s ión me nCiona que e l co noc i mIento c t"omosóm i c o de 

TI iu r"¡ d ¡IC eae incompleto. f.:t.H.lSamt?fl, (1 ';>86) (en y 

I·lil l' ,","" ' 1, l 'iH6J IIII ' '' L J una qUl.! la i n 'Fot"mac ión Ct"olllosómica so) u 

L unoce ", n dos gén e r"cIs ¡-)ndru r i~; a nd" Jensi 5, H. JdPoni Ce; .. Sciaph .ila 

U' ,'IUcl l1 ic."" [,'o uo .l lch D5tyla, 5. altJescens. 

Aunqu e e n las pocas especies est u diadas se ha obset"vado qu e 

hay cromosom as l argos y c romosomas c or t os, es difícil hacet" una 

toda la fam il ia. 

Lu rlc l u ye que lu'" Lt"OmOSomas h etet"ofllóI" t- icos dI? L. 5chl5mat.1 Ce' 

concuerda n co n el tipo conocido para l as Tt" iLlt"idaceae. Aunq u e el 

núme r"o base d e los C '"OfllOSOmas de L. 5chi5matica di 'f i el"e, lo 

In tel'"pret a como ev ide ncia de s u c omplejidad. 

• • l. I::.SIU lJlU!~ 1::.1'11..1'" 1 U Ub 1 CUt> 

E n la literatura consu 1 tada sobre estLl dios embl" i o lóg i cos, 

s610 se encontrar6n los trabaj os de Tomlinson ( 1982) quien hi zo 

ob~ervac iones e n flores y y em,óls de Hndruris 'v'itensis; Dah 19 1" e n 

(l ')U") oll 'n ionó ddbl!. DlIlbr" ¡o1óyi cos parGl el ol"den TI" iut" i da ) es, y 

l uo" l, Llb" ¡OS 1II~ 5 roclc.H lte s c CIl" I"esponden a los de ( 198¿, ) 

(en Maas & Rtibsamen. 198 6) , donde desct" i be las cat"actel"í sto i cas 



m~nciona q u e e l Óvu lo 

sé~ .... i 1 U':j " Ilá t ,-opa, bit .ég micD y tenui n u cela do c on e l 

ml CI·Ó,)1 1u j· ut lll a do po ,- e l teldumentu lnte l·- no. Our-an t e el 

d e .l ÓVI.i1u e l p r- lIn or- d i. o ca r·p e l a t s e c ur-va (a l ot,- o l ado) 

desarT o 1 1 o 

al 

ri L' , '-' f.l 01 - • d Cl l t- v atu'- d ue .l 6 v ltl n es Op u (~st a al c l-ee i miento d e l 

n uc e l a , de l a cua l persiste sólo una capa en todo e l 

momento en que e l 

saco l' mbt l Ull d l- io ha ma u ut- . do, e:: cepto pCJr" a lljLlno s t-ema ne n tes q ue 

Los t .eg u me n tos 

e tán t or mduos p or do s capas cel u lar es. L a 

fune i ()nd d l r-pc t ¿lInente comu c él u la mad ,-e 

célLl l a arq Ll esp or- i a l 

de l a mega s p o t-a, la 

cUdl ¿lcompal'lada PO t- mitosis, y l a megasp o r- a 

ca l a~a l d e la tétra d a linear o e n fo rm a d e T i nte,-v ie n p p n la 

lo ) mac i6 n d u l saco embrionario tip o Polygonum. Los d os núc l eos 

¡Ju l u ) t=S d r: i d cé lul c\ Le nll -a l se h.IS I OriC\n a ntes dp la fet-tilizaci6n, 

1.O\ s s i né r-gi das son p irifo r-mes, algu n as veces pr-ovistas de ga nchos. 

La s tres p e quel'las células ant i po dales están separa das p o r una pa red 

ce lu l ar y so n eFlmeras. Las etapas de fertilizaci6 n n o han si d o 

o bservada s . Wirz (1 9 1 0 ) c ita do p o r Maas & RUbsamen (1986), concl u yó 

.. le 1 1 il c é 1 u J a huevo es partenogpnét ica o 

a p u ldá lll lca" ; S ln L~mbar~lu éstCJ e s p oco pr-o b ab l e y a q u e 

f e tt ili zac i6n tiene lugar en l as esp ecies estud iadas por 

( 1986) (Sci aph ila a l bescens, SCJ r idium s pruceanum , 

hex oph t h alma, J h ya l ina l. La ~or m ac iÓn del endos p ermo es 

!"l(( C 11' ~1I - Y CJ i t"J IU CJ f-nt-ma antl'!S U f l r;¡t-a n Ilúlllen:J de núcleos 

la do b le 

¡:;: ti bsamen 

Tri u ris 

de t i p o 

la esp e c i a l di ~erenciaci6n dp l endospenno en la reg ión c al a ~al 
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~nlQs do que ll egue a ser _elular el a\-l.:\rece CI"ln ev i dentt .!5 

IIÚl" I eas l~ n do ~; p énTl \ Cf l !" 1 i br es y a l a r"gados e i n l: er" i Or" mf2n te 

ramif ic a d o s co n par edes engrosadas en l a base de la pared calazal. 

t=ndospe r"mo una ma l la con p aredes engro s adas, 

~" obablement e tiene como "hllic¡6n la tr"ansfer"encia de nu tt"l entes en 

el desarro l lo de la ~emil l a madu r a. En las paredes del e ndo s per"mo 

al macena m i entl:;¡ de celulosa, estas par"e des más tar"de se 

l·r ll, I t.I' , , ~rl. ¡"" ,I' I V.\' , ,1" P l tl l l "'1 11, \ y ,\r . uit · ,~ h '-\ I I ,1 1 1( 1 jll)t, l 'rvt-\(I . \'j el l l.' 

semill a madur a. Dep6sltos de a l mld6n han sido observa d os en selTli ll a 

inlllddll l"a d e a lgunas especies de Tri u ris. f;:tibsamen (1986). 

t:: 1 e mtJ r" 16n de 1 as "r r" ltu· i daceae es pequel'lo e i ndifer"enciado. 

CI lns t a d u un suspollso r y ¡Jel C Ul~ r" pO del emtH"16 11, é s te SE! c:()mp Cln ~! 

de un núme ro relativame n te gran d e de células. P ou lsen (1 890) ci t a do 

1 ado ¿I 

so br",: una cé l ula del suspensot" . kUbsamen ci ta a Engler" ( 1909 ) y 

J"huw ( 11:.l1::l'I ) y LIH ILUL't d .. \ LrHI t: llll » dl Im~ n c 1 LlI I,.. 1 que 1 ... ~lu lfI lJ l d 

madL,r" a contiene a un embr" i 6n globular, formad o por n ume r" osas 

célul ", s ( Sciaphila. Sori diLlffl. Tri Llr is). Antes d e que el e mb ," i6n 

estó dIfe r"e nc iado hay una hiler"a d"e por" lo menos 3 a 7 cé lLll as 

( SL.l,¡phlla a lL'escen!..; ) , muy desa rTolladas en donde la célL,l a 

e::iste conspicuamente alargada, la parte superi o r multicelular del 

ápIce se desarrolla a un estado d e cuadr ante; en una et ap ," 

pos ter" iat" las c é l ulas del suspensor se desintegran hasta q u e el 

e rn b l"¡ón apar"ec e aislado en el endosper"mo. En l a mayor"ia d e l o !::; 

l n d¡Vlduos estudiados p or Rti b same n la testa se desarrolla de l a 

capa I n terna del tegumento externo y más raramente de ambas c a p as 

( ScJaphi l a schwackeana). La te s ta consiste (e:-: c epto la regi6n del 
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1 ... t I L' ) t-ad l a lrne rlt e C!l o rl ga da~ con un engr-osamiento 

característ i co de l a pared, a l gu nas veces con dep6s ito s de t a ninos. 

E n l a mayo t ía de l os géneros ~ n a l lzados por RUbsamen las cél ula s d e 

I d L. ap '" b ::t e l-na del t egume nto e ::t e r-rlD se ap lana n . En Peltoph,vl um ~ ' 

7r.l ltr l .5 L .\ c llbiet-t ¿, semi nal co nsiste únicamente de una c a pa d e 

c él ul d s má s o menos ap l a nadas. E n la s semi l las maduras el tegume n to 

J.1-lte t- 111J desapar ece cump l et.a me n te e :-:cepto por- remanentes cel u la res 

¡ l e as l? 1\ ta n Inos en l a t-eg i6n ca l azal, la cutí cula del teg umento 

In t:e t- rIO q l.ll:da adyace nt e a l te j i do d e l e n dospe t-mo. La pa t-e d del 

~ a l etJ E' II 1 ,_, capa sube pidé t-mic a . El mod e l o r-f.c: ticulado típico de l as 

d l á ,_,PUI ; .. \s Il uJ VD I~stá pn·.:- sellte e n l a p ar-f2 c1 d e l Ft-u to de 

de l as Tr l uridaceae. Las distintas diá s po t- as poi va de l a s 

Tr i\w icj ~~ced e no se desa r- r-ollan en cápsul as en de e s a se 

en un fruto si mple indeh iscente o con u n lado 

lJL·lll.~...,ILt:.' nl e .. Las d iáspor as p ul vo so n relati v amente lar-gas e n 

comp¿u -ac i6n a l as d iáspo r-as polvo típ ica s . La par-ed imp et- rneable del 

fr uto ro d ea a l a semi lla, e l fr u to d e l as T¡iuridaceae tie ne c asI 

l a misma f o rma que la semilla. RUbsa men (1986 ) (en Maas & Rtibs a men, 

19 1:16 ) _ 
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0. O B JE T 1 V O S 

OBJETIVO GENERAL 

estudio est r-u c tu r-a l e h i stoqu1 mi co de las 

estructuras r ~productivas de los Ind ividuos femeni nos de T'-1 11 ,-i5 

nuevo reg i stro para MéHi c o. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

* Es t u d i d r- la anatomi a El h 1 stoqL'i m i c é.' desar-r-o llo 

ov ar-io y óvulo de T • al at a. 

• Es t u diar la anatomía e histoquímica de la semilla y 

T. a l a ta • 

fruto de 

• I::ompat-a t- l o s t-e s u 1 ta do s o bt e ni do ~c;, con los t-eg I str-¿\dos en otr-os 

mlemb r-o s de la fami l i a Tt- iut- i da c eae y con la -fami l ia 

Lacando n i aceae 
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,~ . MATERIALES y METODO 

'1 • 1 • LULLL 11 \ y F I,JI4LIUN 

!.le 111L l er u rl cJus VI a JCS el Id Se l va L¿lcandona Ch i apas. La 

pi I ,n,-: I ',l C, l L:. se hi z CJ e n e l fIl C'S de Ene t-o d e 1990, en este V i ii~Je 

~II' 1.. . lll t'LL .. J I U I I t 1 UI l", t L' IIH~n! 'l d !.., IlI dct tl rcl~ .1 y 

!ru't 1 _ al ata, l os cu ale~; Fuero n f i jados e n e l 

co l ~LtJ. Lcl seg unda vl s i t~ se hi zo d u rante el me s 

siti o de 

de Agosto 

d e 

la 

d e 

1990, e n es t a sa lida se co l ectaro n: boto nes florales, 

e n antes i s. 'h "u tos ma d L\t" o s y algunos ejemp lares de 

fl ot-es 

fl oro- es 

fIl .:lscull nas , q uu 'fuet-on fij ¿ldos en e l s iti o de la c o lecta. La 

cI~t ¡=r' m 1 n de: ión d e la especie estudIada se h izo ana l iza n do el 

and t6fo ro de las f lor es mascul i nas po r Martine z (1 986). 

LUfIl u f lJadores S~ utIli za ru n: 

a ) ~ AA (for mo l, alcohol. áci d o acétlco ) 

b) Glut e\ ,-a l dehido--ParaFor-maldehi do en bl_l -ffer' de S Colli d ina a 

4°C. 

E n el l a boratorio los boto nes f l ora l es, flores e n antes is y 

fr- u tos se separ a ro n en grupos df~pend i e ndo de su g t" ado de 

desar ru l l o. Desp ués de la -Fijac i6n el mate ," ial 

cu nfo l-rnf2 a l os s i g Ui entes tt-es t ip o s 

1. - f-''¡ I a 'l- l na 

2. - J B't 

3.-Ep6n 

de i nc I Ll sión: 

-f ue pr-ocesa do 



LI IlI a l. ¡,;ro1dl 1-1 Iddo (-, n f AA fue p l - oce !;)~\ du p ar a GLI 1 nc lLI ~. i6n en 

p ~raf1 n a con punto de Fusi6n de 56°C de acue rdo d La técnica 

4 00 ° 0 T E L N 1 e A D l:. P (\ f( A FIN A 

u) SL' JI~~t ll t ll . ,\ldf' UI \ e l ) ct I Lu I IU .ll"'!:.:t gt~ i..\ CILl L:\leLi: ::.50%. f ui., LJ~I... ~Ó ío. 

J'".I'l.. Y IUO/. dura ll te '2 I,ur-as I;n cada uno. 

c ) La". muestras se pnó'incILlyer-on con p araflna-- ;: i l o l (1:1) POI- :":: '1 

d) Se pasa , on a p,u-a -Fi n .:\ - :-:ilo 1 (1 :1) por- 24 t,,-s a 56°C. 

e) r:>e colocar-on las muestras e n par-afi na p Lw a a ..J6°C poro 2 4 tw so 

i) Las mu estras se i ncl u yero n en parafina pu ra a temperatura 

amt.llente. 

gl Lo s bloques obtenidos fuer on corta dos por medio de un 

micr o tomo de rotaci6n, obteniéndose cortes seriados de 9 - 10 

~m de groso r en p lano longitu dinal. 

de 

Las l n mi ni l l a s obtenidas se d1 vidie r on en tres grupo s para l a 

aplicac16n d ¡,; las Si guientes téc nic as hi stoquimicas (Johanse n , 

19 4 t); Jense n, 1962); I"lic r-oscop ia de FI Llor-escencia y Técnica de 

degr-adaci6n d e almidón (Díaz - Pont ones, como peros. ) . 

4.2.1 IPIRVlEIBA'iS IHDSlr4)GVDIHD~A'iS 

A c o rtes desp a raf ina dos de sem i lla ma dura se les apl tca r-o n 

diferentes reactivos p a ra la detecci6n y l ocalizac i6n de e ier-tos 
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s l g Ul!? nt ps: 

* ACIDO PERVODICO-REACTIVO DE SCIIIFF . 

. \ lftU pol ' ! .. ,,".ICá. , idos. j n5nJ ul.ll f?~' di ' crJ lu, '"os" inte nso. 

* AZUL MERCURICO DE BROMOFENOL. 

* I-<OJO O DE ACEITE. 

* REACTIVO DE LUOOL. 

t.d'ít.: de ':1.:,11 y mu r· ':.ldo l nte l l~u J I ,"Il lll ldón . 

* PERMANOANATO DE POTASIO. 

'- lNe dl~ c o l o r· pa ,"do clb<:;c ,..,."O a los ta n i nos. 

* CLOROVODURO DE ZINC. 

tiNe ce lu losa y hemicel u losa de colot" azu l y 1 i g n i na , c ut i na 

y s lI be ' ·lna d e co l o," am a ,- i 11 0 o a n a ,"¿\ n jado. 

tI La obse~vaciÓ n y a nA lis i s de l os resu ltados se hizo en un 

mi ~rusc op lO ~otónic o , America n Optical. 

J I Se tomaro n ~otogra~1as e n u n fotomicr o scopi o Zeis s. 

4. 2.2 . 

Al g unos cort es de semil l a madura hec hos en parafi na se 

uti lI za ron pa r a la o bservación d e gránul os d e al midó n y calosa en 

el Mi croscopio de fluo rescenc i a, reali za ndo la sigu iente t~c ni ca: 

a l ge pr e paró az u l d e anili na 0 .005% en pH=8.5 e n ag ua, el 

a lJiol·"ti g u a d or- de ·Fos ·Fatos se a J LIstó co n ag u a. 
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b¡ la snluc i6n a n te~¡ mencionada se coloc6 a 

de spat- a f i n ados. y e n el m 1 C ,-oscop io de 

y p[)lal - lz ~)Ci6 n Lltilizando e l filb-o de 

d I/kIt .1 J.t~ ntd :: ,()I I 

nm. De los resu l tados obteni dos se tomaron fotogt-afi as. 

4. :2 . : '. 1f1E<CIND<CA\ !DIE !D1E«>1RA\!DA\<C04:>IN !DIE A\1L1I10!D4:>IN 

En cortes d~s p araf lnados de semil la mad u ra s e r ea l iz6 la sig uI e nte 

prueba de degr adaci6n de alm id6 n util izando enz imas: 

a) Se dusparafinaron los cortes y se l avaro n con amortiguador. 

b ¡ SL' lo=s h izo u na " puza de r-eac !:. i6n" c on par-afi na. 

c) Ilubo d os gt-Upos e:-:per- lfne n ta l es a los c uales se l es adic i onar-o n 

L.lS O rl.' lmas, y u n gt' UpU t us t 1.go p ar' a CiH1a una : 

Gr u po experime ntal I : a y ~ a mi l asa a temp eratura am b Ient e 

lavada c on el amorti guador de acetato de 

sodio co n c a lc io pH=4.8 

Grup o testi yo 1: S6 10 c on el a mort i guado r d e a c etato de sodi o 

co n c al c 10 pH=4.8 a temperat u ra ambi ente. 

G,-upo ,.::pe " lmenta 1 1 1, OI -g 1 u l_osi da sa a 28°1.: 1 "'V ,3 d ,:. con e l 

amcll' ti y uador de acetato de s od io con 

calcio pH=4.5 

Gnlpo t. est igo 11: Solo con el amOt'tigLlado r de ac e tato 

co n cal cio pH=4.5 a 2 SoC. 

de so d i o 

d) Todos los gr up os se inc ubaro n por 72 h rs. vigilando que no se 

secaran. 
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t) S I; t. lr¡ t::! n~Jrl con lugol. 

ql 1 , \ U ll b ' 1 v .tci 6n y iHlá l isi s SI::! hi :: u e n un mic;,-o sc opio f-ot6 ni c;o 

'l. ;;' . I E CNIL I-\ U E 

bl Se d~5 h idrat aro n con acetonas g radu a l es: 30%, 50%, 70%, 80%, 

8 :.ú'., 'J (I%, CJó'I., 11)0%, y 100% 3 hr'~i I.' n c ada uno. 

c l ~ara la pr e l nclusi6n se prepar6 u na mez c la de Component e A 

más cata li za dor, ~n esta mezc l a se colocar on l as muest ras por 3 

dI ¡':"a r-a la inc l usi6n se p r epa raron nue vame nt e la mezc l as de 

Compone nte A más catalizador, a gr egando el Comp onent e B como 

p u llmerizante . Las muestras se co l ocaro n e n cápsulas Beem en 

au s enci a de O~ por 3 hr s a tempe r a tura amb i en t e. 
L 

u ) Lus bl oq u es obte n idos fuero n c ortados en un u lt rami c r otomo y 

~ .= Lci oll a LJ o~:i u n Luc t. i lla s L1~ vldt~ :LO é."\ 2 -" J..i m d e gt""OBO t- en plann 

llJfl l)itu(j¡nal. 

f l Los cortes f uer on tef'iidos con az u l de t olu idina. 

g l La o bservaci6n y a ná lisis de los resultados se h izo en un 

mi croscop io fotónico, America n Op tical y se t o maron f otograf-l as 

e n un fotom i r oscopio Ze i ss . 
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4.4. T E e N I e A D E E F' O N 

amort Iguador de S Collidlna f u e procesa do para la 1 nc 1 u s i6n en 

I I' ÓI1. 

El matet·ial ~·ue enj u agado pOtO minutos COII 

d mOttlguador de Collldina O.u~ N pH=7.2 co n sacal"osa c on cambios 

Ld d a 5 IIIl nu t.o s . 

b) las muestt"as se postfi jat"on en t e tr6:.:ido de osmiu al 11. pOtO 

~,I ) min . 

c ) Se en juagaron co n amo r tigua do r de Co l lidina 0 . 05 N pH=7.2 

co n sacarosa por 30 mi nutos, con cambios cada 5 minutos. 

d I Se des hidr a taron co n alc ohol es gra duales : 30%, 501., 70%, 80%, 

"'6%, 11.11.11., 1001. Y 10 0/. pOtO 15 minu to!; en ca da uno. 

, .) La p t el nclu s lón se Inici6 haclE~ndo rlus L.ambios de 6: ~ 1 da de 

pr· u~llello 1:J IIllnu tU!::i en cddo uno. 

~I L as muestras se pasaro n a 6xido de propileno- epón (1 :11 y se 

man tuvi eron per· ·Fec tamente selladas en l os ft"ascos pOtO :24 Ilt"s él 

tempe;-at Llt" a ambiente. 

g) Los frascos se destaparon dejando evapot"ar el 6::ido de 

ptrlpi leno, una vez (~va po t ado se l i mpi at"on las muestt"as y SE~ 

pa s aru n a Ep6n puro por 24 hrs a temperatura ambiente. 

l a inclu~lÓn se preparÓ nuevame nte Ep6n, col ocando una 

qIJta en 1,,,5 L:aj<.'s UL' inc luo" i6n se pt"ocedi6 a c olocar la OIup-s tt"a 

y se ori ent6 con ay u da de u n microscopio de disección, evitando 

l a formac lÓn de burbu jas. Orientadas las muestras se metieron a 



1~ es tufa de pol i merizaci6n a 6UoC ~or 24 hr s. 

1 ) L (I S bl uques obten ido s se cortaron en el 

plano lungltudlnal. 

1) Se ollse t-var-o n y seleccilJnanJn p i epat-aci ones 

fotoyraFia~as e n un foto microscopio Zei ss . 

'l. ~. MI CROSC UP IU ELEC TRUN I CO VE BARRIDO 

u ltramicrotomo y 

e n 

las cuales fue r o n 

deta l l es d e la mor f ología de indivi duos 

i-e nll.:l1l nos de TriLlr is alata se utiliz6 el Mic r-oscop i o 

E leL t t6 n icCJ de Ban- ido Jeo l JMS.35 del I nsti t uto d e Ci e ncias 

del M.JI - Y Llmn c.ilogí a, U. N.?\.M., par-a lo c u al el mater- ial ·Fue 

pt- (j( L'~ ,.J dD du l a sicJui e nt e f CH- ma: 

. ll 1.:: 1 Inaler-i al fijado en Gl u t at-alde hi do-Parafor-maldehído a l 21. 

en bu F-l'er- rJe S. Co l li d ina f u e separ-ado E!n 

~r u tos y sec cio n ados. 

flores, s emillas y 

b ) Se l avaron e n amortiguador de S Co lli dina 0.05 N con sacaro sa 

dur-ante media hor-a, haciendo cambios c a da 5 mi nutos, se 

Po!,_itfljcl l-nn e n tett-ó::ido de osm10 al 21. durante 30 minutos , 

transc u rrido este tiempo s e lavaron nuevame nte c on buffer de S . 

CCIl li d lna u.u5 N con saca ro s a durante 30 minu tos. 
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desh irJr ató co n alc ohol es IJI ' adu d l f?S hd. ~: ~ t a 

l ' ta no! absoluto, dLu-ante :2 rws e n cada uno; posteriorme n te s e 

I11 Z0 u n c a mb io de 15 minut os e n ¿Keto n a a l 1(1)/ .• 

ll ) !:;'" Lo l ocó el mat e r" ial e n papel seda, de ntt"o de una r· eJ.il1~ y se 

Introdujo de e s ta for ma a la cAmara de pr e sión Chamb e r 

11 ~ d rd ll evar l d b mu eSL t dS a punto c riti co de CU~ . 

C.P.A 

L d~ mUP sitt~ aS se rnon ·ta ,"u n e n m e táli c o ~; 

(~o rtamuestras) dándoles l a orientación desea da. 

t) Lo s c il indr o s c on las muest r as se introdujeron en la cAmara de 

ionización Joel - J FC 1100 do nde fue,"o n sometidos a un bal"lo fi.no 

de oro du rant e 5 min o 

q ) F lrl.:ll lTl F.' nte se c oloc ó el c ili n dt"o con en e l 

Inl c roscopio eluctrónlco de bar rido y se tomaron las totograF1as 

CO," t"espond lentes. 

4.6. M O R F O L O G 1 A 

!....,.: lO trl d,"n l f oto9t aF1 01 '" d e: 

d) bolLl lles f l ut"ales. 

E XT E F<: NA 

b ) flor"e;; 1:'11 tJ i -h~ r" entes e t a f-l clS de desan"ol l o. 

e) fr"utos. 

d) s emi l l a s. 
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5. R E 8 U L T A O O S 

i r. l / lt .i .s al.~ta B,-a d e es LUl a pl a n La dio i ca, sap ,"óf i t a q ue -fue 

tl d 1 l ,_,d a y c1e i.. e n nin ada PO," 11 '1'86) , sie ndo un nuevo 

regi stro de la fa mil ia Tri u ridac eae en México, e l sitio de 

,, 11, ·, l. " '-'l' l UL. dli':d e n o J. \? :: t , "III U nn," o(~ s 'I ' L' rle Id Selva Laca n ,jo n a . 

D,,,·· .. ,,, t t> l a" co .l ec ·Las se e n colll '-d '"On c,-ec i endo en zonas de d e nsa 

Vte i.J t.'td c lón c on penumLlt"a pf.?~ ma r": l l t~, y la humedad a nivel de l su e lo 

• t,tI ,1 1'''- /3 11 l., IIl Ud l c1d con un 11 19,ulIlét,-u. Se obse,"va ,"o n ct"t= c ie ndo 

"1,1 I f' 1 d hu Id,".-" ~ e,:, y t,"u n c, s de l a zuna 

:'. 1 • l'1 t:II,F IJL m,111 FLUi':(l1 

S o n h H?,"bas h i a l inas de a p l"o:-:imadamente 5-15 cm de longit ud 

S in impo ,"t a ," e l g,-ado d e ma du,"e:: d e la pla n ta IF i gs. 1- 2 ). 

L a inf l o r esce ncIa es un s impodio e l onga do, co n fl o,"es 

apocá , 'p ie as di ,"ig llJa s h a c i.a tndcls lados. (figs. 3 y 

4 1'11:::0 ) . él flo r p r ese n ta 3 tépalos de l toides con ápices c a u dados. 

Los tép a l os se encuentran un idos tJasa lm e n te en la ,"egión eje 1 

recep tác u lo IF l g. 5), los tépalos e n los reto~os son t r i ang u la r es 

c on ápice c d u dado. E n las f l ores jóvenes el c o lor d e los tépal os 

es h ia lino y e l i n ter io," c o n la s u pe ," ficie ada>:i a l d e 

a p a r iencia pap i losa; tépal os glabros ( F i g . 6). En l os bo t o nes las 

Cd UtJdS d I::::' los tépa l o s están in'¡: l e::os. (rig. 7). 

E l g ineceo es aPOCárPl o cu n o v arios ovoides ( Fig. 8 ) , 

i nsertado s u n recep tácul o dep,- imido cent,"a lrnente, papil oso 

(Fig.9). Los o varios son de co l or pardo clar o que al ma dur a r va n 
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tOt"ná n(]ose a u n col ot" pat do o b scu t"o . Las 'f l o t"es c olectadas de T. 

di~erente s etapas de de s arrol l o mos t r a ron que l .~\ 

c.J1~ 1 U '..1 UVi.Jt J I) e. tJ ~j ~,, -' i 111: '" Ó n i c: ú\ , t" 

c~ntrl~uga a s l que los fr u lus y s~m ll l as de la Fl or que madu t ,:\n 

p ' 1111<0" () ,=>e ._n c u "" lt,"an en ,~ l centt"o y las jóve nes o i nm a,ju".a~; está n 

loca l 1zadas en la ori l la de l receptácu l o y conforme madu ran las 

'-"' ,o 1 11 '>. $sL .. s caen d e l t"ecE!ptáculo hasta que $st e q u eda vaclo. 

11 11.4. 1 '.> ~I- f) . E l e,;1:1l0 tet"lll1 n Ll l s ut"ge desde la bOlse ele 1 ov~ r ln y 

¡.J t f2:'l!nta c$l ul as mu y LJ t"i:H lde!:. de p at" edes muy gt-uesas de fOt"ma 

lIe;:,'go rlal. e l est i lo e~i lat-Yo y cill n rJt- ico O~ly. 11 MES ) . La zo na 

estlgmática carece de or n amen t acione s, en e l est i gma se obse r varo n 

g,-uL'sas put-edes c elulat-es ala t-gadas. (Fi,]. 12 l'1E8 ). 

El fru to e s un aque n i o de colo r p ardo, obov o ide, posee u na 

tI1l,-' , " a~ long 1 t u di n a l es más el menDs pa t-a l elame nt.e, da n do el mode lo 

re l 1culado a la pa t"l=d del fr uto. I"led 1 a rl te el 1'1 ic r-oscClp i D 

~leLtrónic o de Barrido (MEB) se ob s ervaron estas gruesas paredes 

ce l ulares d e forma hexagonal, dan do la a p ariencia de malla. Esta 

c u lller- ta es d l' te::tur-a ccwiácea. E".t i l o pet-s i ste n te (Fig. 1::; ). La". 

·.;em1 1 1 as e n 1.3 reg l ón calaza l (áplca l) so n de -for"ma redo ndeada , 

o n L$lulas ep1d$rmj cas arreg l a das e n h i l eras lo ngitud i nales de 

g ru e Sd\.> p a ,"ede s . IFig. 1'1). 

ON TOGENIA DE OVARIO, OV ULO Y SACO EMBRI ONARIO 

Los botones se encuentran e n u na i nf 1 o r"es c enc i a Silllpodia l 

37 



L " L L ~add . La yema flo r a l en l o s i ni cios está cub ierta por u n a 

lo pr-ot e ge, la b r áctea p o see en l a zona de 

Itt l l lllllll l'l ll l.l 'l 4 ",', 1 1 ~t l' ¡'. 1:: .J I_l 1, t~ I' C.,. tarlDst c un núclaoG p a qllPfl(o s, H n 

i d t " 'Jl ón a plC_a l t,<'\y d te >: a .s r.~st r- atos cel ul ar-es, estas célLllas 

s on ¡j 1.' 1 Ut-lTI d y l am".\i"ICI it"t"egu l a t- ; l as cél ul as de la c apa i n te t-med ia 

S urr grande s y t-e tiondas. Las c élu l as que for-ma n la yema 

'- un dt.:' t ,_\rnai"l ll y fO I-ma i tTegu l ar- con n úcl eo s bien definidos 

flor-a l 

(Fig. 

1~ .. ) . I· lá s adu l a nt/.! e n el d E!s at-r-o l lo, la b t-á c tea si gu e pn2senta ndu 

l a caracterí sticas mor fo lógi cas m~ ncio nadas anteriormente e 

I nl e r"rk\lne nte a l a b,-ác.tea apat-ecen l o !~ p t- lmor-dios d e los tép a lo s 

qu e s urgen de la base d e la yema f lo ral, en la base l os primordios 

pr esentctn 3 él 4 estratos ce l ul ares y hacia la t-eg ión á p ica l ha y 

sol o 2 estratos célulares; las cél u las son gr an des isodiamét t- ic as 

co n t¡ t-, \f\drO!s núc l eos; e n "'s t a etapa d!o! l dr.~sa l -r o l l o en la yema 

~ l u r a l s e p u e d e distinguir él la prolode rml s del carpelo de l 

d e l as cé lul as qu e co n s ta de célul as peq u ei"las de f orma 

(r- i g l b) . 

in-eg u la ," . 

E n otra etapa del desat- t-o l l o la bráctea aún present a 3 

estral o s c e lul ares, cél ul as con núc l e o s p eQuei"los¡ bajo la br~ctea 

l o s tápa l o:. h a n t"o dea do t ota lme n te a l meri stemo ~ lo ra l , y 

pr ese rl ta n d e 2 a 3 estratos cé lulares; c élulas de for ma y tamai"lo 

1I t"e qLl l.,u " co n nú,."l eos mu y g t-a ndes . E n Id yema ·Flo l"- al 

difere nc i ado l a protodermi s, d isti nguié ndose ahora la e pide r mis y 

p or debajo de ésta se dist i nguen l as cél ulas de la hipodermis del 

cat-pe l o. (Fig. 17) E rr otra e tapa del desan· o llo los t épa los 

ala r yadd 5 casi r ecta ngular es pr l nclpal me n te e n la capa i "tet- n a, 
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I , Jll I \UI ll' IJ ' , /1111 '.,.. (' v l dl ' rd , (' '-:, fII IL'ntl "lS que i d L,, 'P d y 

ml~IIIU L ll2l1lpU 

. ,1 11 1l ~ 1 l '_.lL)lId' fl ll1dl i' /lI ~' l '~':d Z\ tl?IH·~ .- un ct E.lci mlt.;, ' l i to dlt8 1 ü l IC .li31 JI) 

, d ' 1,,'ln I " " " , , 'r ll eH) ú, ",a " ullu d",inc ,-Ó n lca. Los 16bulos l ocal JZd lh, ,\, 

i ~ Il los lI.á, y e rl L!s dtd llul6n ¡ 101-e>! se encL.ell l ,-a ll una etap a ele 

U'?"' _IIILlllu 11'.). ''; I ", mp,- a tl il '11.11_' tus l ocL.\li za dus IlaCla e l Cl~ntt- O,. 1 <:1 5 

LI..\I pt.ll.:lI t" .J con núc 1, 'IJ', 

Ul \l pdr,cJ" 1 .. m "~ y ul ¡J e" t ,-, dI:' 1" c~lula. (Fig. ld). 

L I t e Jldo Ilu t..:el¿" está f-o,-madu po,- célul d5 de g'-d r1 

I lt u~l ... \ · .. II ..\ de n ':> !) l l-II \ llúLluo~ muy t2vioent e5 en cu n s t antt? LJ i vls ión y 

:' U L I L'Cl ml ento es en sentldo opllesto al crecimiento de la pa,e Ll 

I h' 1 IJV , tl ' 1 U l u üi.ite ú lt i mo 1 ~I tJ. \ u,''' 

su,-gimlento .~. ce l u l a , es 

s t,-atas c e l u l at-es. (Fig. 191. 

I:O n ut,-a ot,,¡pa má s avanza r1a d"ll d esa ,-rollo L.n a .Ie l 

tejido nucelat- s itL.ada di ,-e c tamente aba jo de la ep i de,-mlS 

(pUSlCl6 n Illp o dé,-miLa) SI" hdce má s evidente ,-especto a lds c.ll.l la ~~ 

ady.:'c.~ n l.~s. Llub i Llo il sus 1.J , ' an t'a mdl"lo, citoplasma dens r.:1 y L.n núc leo 

a '-quespo,- i a l, que 

tune lOll d di ,-ec lamente como c. 1Llla madr-e de la megaspot-a, da ndo 

o"lye n al ",,,,ca emb'-lol ld, 'lo o yallletofitofeme n ino. (Fig. 20) . 

la p,- imer-a división mei6l.lca 

II\1C l dr1UO de esta fU I-ma I d n ,!LluCC IÓn del núme'-¡J 1111 

I-!',ta p, IOH!"" f-dc,e 5(.' 'fo ,-mil LIII ,,\ cé lLda binucleada, y a que nu Ildy 

(: ltO lrleSlS. !¿, nU Le la SI? enc u ent,-a reducida . (Fiy. 21>. 
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at" quespor"l a 1 

1 ( ! ~,¡ · tj U lldd Lli v l S 1Ó l1 i~I { : DrT\ I J ¡) rldc1,-, la +ot-mac Ión 

l' . I ' t·¡IL" .. L l-! Illl d t L' ~::I I u ~ult ... \ r lut) 1 ~lrl . ~ lé ! I c;;,d d dlineil."\rJa o Oldosc.\das 

de 

a l 

la 

en la t eg iÓn 

L " l .... , _·dJ p e l llh.1I1t2Lt::.* L llnlll fIl (~ydSr(Jta ttll lt : lO I \a l con núcleo y 

l I tl . 'I ) l d~ l!k' (J¡'I I S II. (t- l g. '¿~ ). 

t ,( fTH ~ q.\f ,¡ p l )l d tU rl C l Clrldl e '.:.. lJ t d n dI..' co rl citoplasma denso y 

jl U I II ,t , IIl l l y t !VJ tl t2 ll\t~. (\1 m.L ~"; III1J t lt ' /IIpn e l l,r - l mul dIO ÓVUli\tO emp j ~ ;: t:l a 

1 . ,1, pi 1111 ' " .1, u ' .. 

ol l ~_,L ... \nto 5 d ivisiones mi t6tic a s:" aún pn es t a 

sLwguimiento de 

cGl ul as 

etapa se 

están en 

ob s et-van 

, ,-, c, I,,'"_ ojl! ,,," .., J._ •. O=- ig. 24). Cu a noJn ,.' 1 óvulD tiene una CU t vatl ¡t'a 

,Ir! d f " " ' 1;: 1IlI d d dllle rl te "1,)0 , s e tlan di !-et l~ nc l ¿ldo comp 1etamente los dos 

Lt~ t.j llf( l jl llt o S !, cd da uno de e l los tJlestr- a t i f" l cadDs. (Fig. 25 ) . E n e!~ta 

e tcl pd ute l d,_' s,HTol lo e n la t"e g ión api c al del gi neceo se obset"v6 el 

t - f':~i estt"atos celul -,,"es 

acomoLl c:::, dD S l ongitudi n almente. E l est i lo se desarTolla 

L L' I rnln al rn (~ nte en la zona que Cot- '-t' s pond,= ",1 -fu niculo. (Fig. 26 ). 

k 1 d fi! 1 .aco se inicia con la 

e j ony ~c i ón d e la meg aspor~ -funcluna l y s u núcleo se observa e n 

p t-ep a t-á.ndose l a s siguientes 

(J 1V l '.~ lo fles nll tóticas. (Fig. 27). 

¡·¡á. s a vanzado el desat- ,"o llCl, el óvul o s ig Lle c u,"vándo se y los 

Llu~ lt:'y u menLo" LO I 1L i n ú a n p n volviendo al saco 

L" mll l · l. III ~ \I ·· iCJ; 1:15 c 91 uJ a s d e l o s leYI"lfne ntos son grandes e 

l SUUldlll9tt" lCaS cu n yr-andtéS nú c l e o s 50 b t" e todo el tegume n to 
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oval- I D aún l as car-acter-i st ieas 

II,Ut I U1Ó ~¡ l L ~I ~" a rl Les dL's cr- lr.:,I !~ . (Flg. 28 ). 

El Óvu l o de ~ aJata es anát ropo, bitágmlco con teg u mentDs 

bl~', Lt- c L¡ 1 1C a dos; e l Óvulo c.~s é'Oiásil, co n p lac ,-" rrt-aciÓn basal, y lilk' 

on-esponde a l mi c r-Óp i l o. La r-elJ IÓn ca J. a ;-: . .1l 

' , t ' , , It ~, L I ,' r- j z a pOlr- 101 pt t:!senC la ¡Je un cúmul o d e c élu l as o capuc tlÓ fI 

I I Óv u tu L(¡IIt.lI H.Jd ~ ,lt ( ~ l onqct,- ! 611, ~ l t L' qu lfH.-" lt n lntel n o t-U I (lid 

m l LrÓpi l o . El nú c leo de la me gas pol-a continúa e n act iv J d acJ 

mltÓtl c d pr-ep,l r-álldu !,e par-a la pr ime l-._I divi s iÓn c~ lul a r- . De 

pl- l m!' r-a d i VIs i Ón mitÓtl ca se m- iginan dos núcleos de la 

d e I'iice la. ( F ig . 29) . Los núc l e o s d e l a meg i~ spor-a en e l 

c ,ob r- lo n a l- lo su f r-e n u na segunda divisiÓn mitÓt i. ca, el tamal'lo 

saco e mbrI onar io , aumenta y se for man 4 nú c l e os g r-andes de 

megdspor-a co n g t-an acti v Idad me tabÓlica. (Fig. 30 ). 

1 o'''; nú c:- j eo~ , ~:; ldtPn l a t :' t·c: et~ a div i s i6n mi t ótica, d a ndo 

est d 

saco 

del 

la 

c n lTlo 

,-e '; u l t ado li nú c leu s dent,-o d e l saco e mb rIonario , e n esta et a p a l a 

e pl(jo ,-mis in te ,- na del tegumento e:-: ter-no pr- ese n ta di v isl ones 

._l lI t 11 J lll a l ~s p ar-al e l a s a l e J E' mayo,- del sac o ernbr- i onar- i o de la 

, QcpÓn nll C r-Op i la,- d la n:glÓn calazal. (Fig. 31>. Los 8 núc 1 ~:?05 

antes mencio nados se o bser-v al-on dist,- ibui d o s de la si gu iente 

-for-ma: 4 núcleos en l a ,-e g i Ón micl-op llar-, de los cLlales 3 -for-ma ,-án 

e l cOpa r-a to del huevo, que consta de 2 sinét-gida s y l~ oyocélLtla o 

game to femenino. El otro núc l eo corresponde r á a un núcleo polar de 

l a cálula centr a l desp l a~a do h acia la ,- eg ión microp ila r- . (Fi g . 

3~). Ln la 1-l:' lj 1Ó I1 c~\ l aza l ",e obs e r-var-on ::;. núcleos, de ellos e n 
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te lu l cl ~,f~ . I::ste gr-up a de núcleos d cJ t-á o l- i gen a l as ant1poda s . E n 

l'sLd E'l,",p a a ú n Sf2 oL1 se l-van t- C? s tos de nuce l a. ( Fi~l. 33 ). Al mi s mo 

t i empo la e pidermi s i n te rna d e l tegumento e ~ ter no presenta gra n des 

CQ I l ll ,_", mi e n t t-as que s u E'p i der-m i s C?s tá 

cél u l as p eq u d'ías, e l teg u me nto inte r no p rese nta 

núe 1 e L,S e v identes . La 

L¿,\ l d.: ,\ l un a g l Upa fTlI L'nLu d e cél u las o capuc hón muy 

l a p . -, I 1: ti 

,je l u V¿\I - i a q u e dar-án ar- igen al pet- iear-pio del -F t-uto so n de gra n 

tdm~1l"ín y f-o r- rn a lt- r-egul at- . En la t-eyi.ó n a pica l l a capa cel u l a t- fTlás 

pf -E'se nta célula s con la p et- icli n a l 

crestds los 

Vé t- -L1C t:5 e:-:te n los. ( F iy. 34 ). 

<-
..J .. .. :. ... E Mt:<I': 1 05EhlES 1 S y ES TRUCTURA DEL FRUTO Y SEMILLA. 

s':;emil l a se ob5er' v 6 

que: 

a l l.'1S c élu l as del t egumellt:o i nte f' no In icia n un a de lgazamient o 

de s u s p a r'edes celLtlat-es q ue ·F i na 1 mente este t e gume nto 

de sap¿u -ece . (Fig. 35 ) . 

b) e l sac o e mbrionario en su interi or presenta un proembr ión de 2 

cél LI 1 • .:\5 . 

e) a 1 m l s mn t iempo las cé lu las de l a epidet"mi s i ntet- n a d e l 

t eg u me n to e x terno, q u e desde ahor a ll amamos e ndote sta, p resenta e n 

5U 1 nte r" 1 0 1- cuet- pos eS'rét- i c o s de s u stanc i as de t-eser-va y e n l a 
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r e g16n ml cropil a r han a u mentado su v o lóme n, c o n tonna cúbica de 

I ll dn t~ma~o y nóc luus p ~quu~os. Simu ltáneam~nte la s c~ l u l as de l a 

d 1 '-" In 1 rlllye,-on s u VD I u me n y S I ? a l a'"ga," o n. En 1 a t"eg 16n c ,-~ l.a¡:a 1 

Pl.' t f n,-""l~ce L' l Lclpuc t,6 n o Lúml llu cel u l c.u- con núc l eus muy evid¡;·nt f!s . 

l f- j g. ~.6). 

d) j d pa l'-pd d e .l C"lV d ' 10, plH" l C M'" P 1 0 o pan"d Ijf-;> l f l l.lto e n l a 

e st ratos ce l u l a res, e l 

e :: t e ,- no p ,"esent a cé ll d as de 'fo nna i n'- eg u lat", c on c l-estas 

P' uduc to d e ent,-;\ n t!2 S y s alien tes de la pa ,"ed pet" lcli n al 

(I- lg. 3 6) 

E l núc l eo pr i mari o de l endospe,"mo c om ienza a di. vidi r"se 

a l e n Uns pe ,-mo de tl pU nuc 1 f?a t" • L os núc leos d p l 

endo s per mo se div i den constanteme nt e sin la f o r mac i 6n de y 

se adosa n a l a pare d d e l saco embr iona rio . En es t a etapa de l 

¡Jl:r • . ·U " ' " o 1 l o C' j tI.! q uml? fl t.o 1 n ter' nu Clce n túa más e l adelgaz a miento de 

s u s p a ,-edes c e l u lares . La endotesta h a aume n tado la cantida d de 

'_lIt' I' pO ':' es fé'- l " OS d e su s t ," nclas d e t-eserva ; a l 111 1 ~:ima tiempo 

hd tJ I S f1l1 I IU 1 (ju fl otab l emen t e s u tama~o, obset" v á n duse 

a l at g a d a s muy delgadas co n núcleo s peq ue~os. E n l a regl6 n 

c al i'l zal aón se observa al cúmu l o de c. lulas en f o rma de capuch6n. 

I 1 l ' t.! tiC d I piel (IJ 11 t li JÓ L u n la estt"u c tura ya de'c.c.rlta. La nuce l a t Ia 

(1~ (J l] rH= ra do to Lal mente. ( F l g. 37i . 

En o tra et a pa el teg u ment o interno ha degenerado to t alme n te. 

Los nóc leos del han 

I él ul a C., I snd i ¿\ln~t ," I cas mu y 

43 

su"ft" i do 

g ,-andes 

ce l Ll l at- izaci6n ; 

de gt" u esas 

e stas 

pared~~s 



- ~ JuJ a t es, citopl asma mu y d~ n5o . rico ~ n s u sta ncias de reserva con 

I ¡Ú t I L~ (J ' I /Tllly cél ul as con 

I d ffl ll l én obse ,-var6n l a 

e l 1' I!qJ61l "'l Ct Opl l a ,·· t-estos dl~ l tubo poJínu: o. Al mIsm o tiemprJ 

p ~~ r 11 d i P J. I I ~" pS I:? n ta e ng,-o sadas . (Fig. 3EI) • 

l.a P 1'- 1 m c~ '- a 

dl V l s 16n ri e l. C I C]oto es t ,-a n sve '-!5al, e l enuDspt.?,- mo posee célul as d e 

y r , In l é1 lTl dt'S,() { u n Ll t np l t:\s fnl:\ d e n s u" I l eo e n ~3 U S ·tr_H1ci a s de '" C' SE::.' t V i:l. 

0 - .1 IJ • .:. "IJ • 

I::.n t.' tap a d e proembr i 6n d e aprDx imada mente 6 a 7 cé lul as 

e l cc nd'1 s pe ,-mD a ún pt-esenta en s u inte t-io t- a bundantes sustancias d e 

,- IO:!o>t,é ,-va . L a endotesta tam bIén pt-esent a e n s u interior ma t er i al de 

I-ese t-va; esta mis ma capa ce lulat- h a a umentado el tamaE'lo d e sus 

Lé Jtll d ~:i j' n i d regJ.6 n Ifl lL t UP1 .L d t- en dnndu d UIl ~-.)e 

elel t ub o p olfnicD. (Fig. 40). 

E l proemb r i6n e n etapa de 6 - 1 cé lul as, éstas son 

t d ma "D co n núcl e Ds muy Lvident es, en c ompa r aci6n c o n las 

cé lul as d e l e ndos permD , la s cé l ul as d e l f2mb,- i6n so n de me not-

tdf1\o3"O. (Fig. 41). 1::.1 pt-oem bt-i Ón es ,-ecta y cilí nd ,-i c a, e n él se 

Ll I )!....:,~~ 1 Vd l L':H I c élu.La s P- fl act ivl di...'1 (j 1ll 1 l:.Ó tIca y C t- omosomas de 

tdma" l.I . (~. i g. l I 2 ) . E n esta et ,:"pa a ún pet-s i ste en l a t-egi6n ca la ::a l 

L' l cap u c hÓIl cala z al. (Fi g . /j .':; ). 

c.. 11 J.:.\ Z lIll o3 u IIIÓ n a 1 03 p .1 al U l lt a s e abset-vÓ qu e la 

Ot 19i n a ndo d e 3 

e stratos c e lul a r e s ( Fig. 44), mientr as qu e e n la zona do nde se 

sltóa al a ntirr afe l a e xot e s ta no pr ese nt6 cambios. (Fig. 45 ) • 

l d semll l a pr esenta un a testa dlviuida e n : endatest a qu e se 



or- 1 q 1 nó de 1 el p pidet"lTl I S lnter- n a de l t eg umento t2 ;:ter- nu y e ::otesta 

1,\ / '11 I I tl' l m i l, t' ;; t j' l I} d ,/,' I 1 ;' 1 

e~ l d ~ nn l'3 de l p er-lcar p 10 o del p r-esent a 

I (·ll \ \ .\ 1 1" ..... t'11L.j1 (l' ::l, \tld ~ ( lJ f) el 1 ~ '.,;:, td5 [J ' - O dU L 1_0 

PRUE8AS HISTOQUIMICAS EN SEMILLA MADURA 

* (\L: IDO 1-'I"RYUli 1 LU-r; 1\1-:: 1 1 VD DE SCH 1 FF 

L a r-eaCC I Ó n mostr6 po li sacá r idos inso l u bles en l a pa r ed d e l saco 

citoplasma ej e l as células di? 1 

endospe r-mo, en donde se o b se rva ron cu e rpos esfér i cos rodeando al 

rlúl .. J ( IC : l E) Ll rl d c.') 'lec.ld. sul.Jtl.~ tnut.) t~ n l~s c.élL.l l t\~1 l ocd,11Zada_ (_' n .La 

, eLJló n mI C t-Opl ld'-, y e n las p dt-e d es cel uJ. at~s (je l per' lcarpio. 

'* f \ L UL rvIEf.:CUld CU Ot. HI~:LWl llf- ENUL 

L a r-eacc Ión mostr6 prote1nas e n el nócleo y 

célu las de l en dospe rmo; en e l c itoplasma se 

pos l llva f-:n las cé l ulL.\s del pr-0I?mb r-i6n. 

* f.:UJli ü DE I\U:.llt:: 

La I' eacclón f u e posItIva e r l l a p ar-e cJ del sac o 

'" r.: LAC I I VU DE UIt. ,llL 

La reacción Fu e negatIva. 
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DE FUTAS1U 

1,1 I t ' ,11 ( IÓII 11l 1 )'"LI 6 L .l lll l tU ~1 (..:'1 L,. ' JI .. \I I ~ ( j c.J t~ l ·~I.3LU efTIUr10n ~\t- lo: e n 

J O~_, nú e l (.=I CJ ~i 

., L.I Uf,:lJYODUF<:[) Zl NC 
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d e l la pn'!se ncia de 

I ¡ IIIIJ.I\ , I .. ~·; II II L' I ] 11 •. \ o CI~It- ¡ n .. \. I ' n I's t ' \ ~I t (\(j I UJle ~j . 

PRUE8A DE CALOSA EN SEMILLA MADURA 

11, I .<J I- LL'_ lOllq i 1..urJina les de observó reacció n 

p o s l tJ Va C'/') la par-ed de l saco e mtw i Cl nar-l O y e n el cúmu lo [J 

PR UEBAS ENZIMATlCAS 

en;:imáticas en seml ll " 

] I ldl L.d. 1 t/t l qt,\ P en e=,ta especi e n o hay almidón como sustan ci.a de 

t- USi.-= t" V ¡J . • 
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L A M 1 N A 1 

lqS. Inl1ividuos Femeninos de T r.i 1.1 r 1 .'0 al ,.'.1 t a p n 

dl~erent es estadios de des ar r ollo. Flor-

(Fll. Botón floral (Bf). Tallo <TU. f;'dL: 

(f;:¡:). Rizoma (Ri) 

F iq. ,j. Infloresc e ncia simpodial de Triuris c¡J~t a. 

Pedicelo (Pd). Restos de Br6ctea (Br). Gineceo 

Fig. 4 MEB.- Flor plstilada de Triurjs alata. Gineceo 

apocát-pico (Gi). Estilo (Es). Tépalo (rs) • 

Frutus (Fr). 400 X 

Fig. 5.- Los tépalos <Ts) reflexos al madurar, can 

márgenes revoluto5. Gineceo apocárpico (Gi) • 

Pedicelo (Pd). Tallo <TI). Cauda (Cu). 
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L A M 1 N A 11 

Fig. 6.-- Flot' joven de TrlLtris aleda. T'-85 tápalos (T5) 

triangulares con ápices caudados (Cul. 

apocárpico (51). 

Gineceo 

Fiq. 7.-- [jotón flm-al (Bf) de Trlur ,is alata los tápalos 

( I '=> ) 1 n f ' 1 '" :" Cl5 • T '" 1 1 o Cl 1 ) • 

Fig. 8.- Flor femenina de Tri ur i 5 dl ata. Gineceo 

apocárpico (Gi) con numerosos ovarios. 

f 1 IJ _ '1 _ l·'", ,'pt.1c:ulu <fia) yacío ¡:JPfH i,mido c¡}nt'-ólIlmlilnta, 

glabro y papilos o. 400 X. 
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LAMIN/.\ 111 

f i q • 1') ( ~\ -·F ) Flures tpmenlnas de l~juris a .l clta 

1111 1',., l.r dllUU 1 ....... 1Il1..\IJUl , \LIÓII ( L~lltt 1. t· u '..1 a. Uf! frutDs 

(F,' ). ~ J'2millas. Receptáculo (f<e ), 
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L A M 1 N A IV 

f'lg. ti !"IL8. -- SUt-gimiento del estilo terminal de T. 

(Eq) • 

Pa redes celul ares (Pc). 30 1 X. 

f" 1 g. 1:2 MEI:t. - La ;:ona eS¡ t 1 gmÁ ti ca (Ey) de 

(H- 'klmentacione5 o glÁndulas. 11 2 X. 





L A M 1 N A V 

Fig. 13 MEB.- Aquenio de Triuris alata. 

celurares (Pe) en forma de malla. 

per-s i stente (Es) . Región mieropilar 

Región ealazal (Oz) • 201 x. 

Fig . 14 MEB.- Semilla de TriLrris a j ata. 

ep i dér-mi e as (Ep) • Región mie ropilar 

Región calazal (Oz) . 261 X. 
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L A M 1 N A VI 

1 tJ I H_J1 t \., d 1 na 1 de 
(1:'t ). i"ll-, t' i !;t!.'1Il0 

L 1 el t ll. ~I..I X. 

bol6n -/:lOI-- cd 
-F 1 u ,- ;:t 1 ( Ivle) • 

(i:<f) • 

Campo 

f llj. 16. - COI tf: longitudll'iü eje l:)Ot611 -Floral (8 -1'). 
Sut-gimiento Ije los t~palD5 (Ts). Bt-áctea 
([tt- ). M!o!t- i stemo Fl or-al (ME:). Campo e 1 dI-O . 50 X 

I- le¡. 1 /.- Lut tu lungituulflcd de bot6rl flOt-dl (UI' ) . Los 
lép,dos (1 ,-:,) tldn cubi¡~r- tL1 al mUI-is;tt>mo +:lOI-,,;} 
(Me). Bráctea (Br). Campo claro. 50 X. 

Fiy . 18.- Corte longitudinal del crecimiento diferenci a l 
di-f e t-encial del met- istemo flOl"al (Me). F'at-ed 
d I.: ovar- io (Po). l,dido nucelar- (Nu). Bnict e a 
(l< , - ). Campo clat-o. 5 U X. 

FIg . 19.- Lorte longitudinal de prlmurdlo carpelar. El 
tejidO nuce l.~,- (N ... ) c,.-eclpndo en sentido 

"pup s t.u al de la p .:.\, -ed d t.~l CIVat- j o (Po). 
ij, Act · f.~':-\ <f."!,.) ~ Cc\fIlPL.I t lar D .. _:. ':: () X. 

F ly. :'0.- eDIte lonqitudinal de c¿u-pelo. C~lula 

F i g. 21. -

iH' que s pot-ial (C a ) ,_",1 posIción hipodét·mic a . 
Epidet-mis (Ep) . f-'at-ed del ovar-io (Po). 
Campo cIar-o . lOO X. 

Primera diVIsión 
a t- q u e s p o ~- i a 1 ( Ca) . 
80,X. 

meIótica de 
Nl..lcela (Nu). 

la c~lula 

Campo c lat-o . 

Fig. 22.- Segunda di vi sión meiótica. Megaspora 

t Ir¡. 

-Fun c ion¿d (i"If-). Pa t-ed de ovat-io (Po). Núcleos 
d e ldmegaspora (NoM). Epidermis (Ep). Campo 
cIar-o. 150 x. 

Cn r- \. P IDngitudinal dE: óvulo. MegdspcnCl 
¡'.\fIL ioll a l (1"1 -1-) cUt-v.á.rluDslé. Epidel-mis (Ep). 
Pat-ed de ovat-io (Po). Núcleo de la MegaspOt-a 
(NnM). Nl..lcela (Nul. Campo claro. 200 x. 





I-¡q. 

1 Il.l. 

1 1y. 

t- IlJ. 

Fig. 

Fig. 

Fig. 

L A M 1 N A VII 

:C: <I . ' . ¡:Ilt-t.. lunqit.uulnal ¡JI" óvuln. MeqaspC:lt-'" 
funcl o nal (1"1-1'). P .. iml:lO-dl OS dE' tegulllen 'tOG 
(I 'E: ). Pan:<d dl.'-' Clvd,- io ( Po) . Nuc;ela (NL,I). 
Ca mpo c ,1 al (.J. :,'(1) X. 

,_~:,. I :UI I" I.~ Jnrlf::l .1t ut11n a l d r:~ Óv ulo. lf~g umento 

e::tel- no ([ e-e ). TegulTl e nto intel·no (Tei). 
Nuce l a (Nu). Me qaspor a ~unci onal (Mf). Campo 
cla,· o. 80 X. 

2 7 . -

2 8.-

LUl-tr~ lurlqltlltilflal dE' Cdtpl:d o. Ls tilo ([es). 
Micrópilo (Mi). Pa ,ed d e ov a rio (Po). Campo 
c1 ", r-o. 6'1, X. 

Lurte long ltudinal de 
Funcional (11F). Miclópilo 
Te qume nto e:: !:.pr- nCl (T¡.~p). 

(I e i). Par e d de o va rio 
140 X. 

ó v ulo. Megaspora 
(Mi). Nucela (Nu). 
TI2qum e ntCl 

(Po). Ca mpo 
intpl" no 

e lar-o. 

Corte long itudinal de óvulo. Tegumento 
e>:te,·no (T",e ). TeguiTI.?nto int,e,-no (Tei). 

Nucela (Nu). Micr-ópi,10 (Mi). CapLlch6n 
ca l az al (C, - ). Núcleo rJI'~ la M.elJ i'ispora (NoM) 
", ,. a cl.lvld a ¡J melalt611c a . Campu cl¿lI.-o. 14(1 X. 

LOlte .lungituuilldl de Óv ulo. 
mit6tica de la megaspora 
Núcleos d e la Mega5po~a 

embrionarIo (Se). Tegumento 
Campo e lar-o. 100 X. 

Prime ra divi s i6n 
~unc ional (M-f). 

(l\loM) . Saco 
e :-: terno (Tee). 

30.- Corte longItudinal de 6 v ulo. Segunda divisi6n 
mit6tica. originándose 4 nócleos de la 
Mega s pora (NoM). Saco embrlonario (Se). 
F-'a'· E! d de o va '-lO (F'o) . Campo cla,-o. 100 X. 

3 0.- Corte longitudinal de Óvulo. 4 núcleos en 
ac tividad metab6lica de la meqaspora (NClM). 
Campo claro. 200 X. 

Corte longitudinal 
embrionario (Se) c on 
megaspor a (NoM). Restos 
regumento e x t e rno (Tee ). 
(lei). Capuch6n calazal 
ovario (Po). Campo cl a ro. 

de 6vulo. Saco 
8 núcleos de la 

de nucela (Nu) . 
lequmento interno 
(Ce) . Pared de 
1::',2 X. 





L A M 1 N A VIII 

f·ll). 3'':. - Cm·te longitudlnal de la ,'egión mict"opilar. 
mic,-Óp,L,,". MIC,"ópilo (/"Iil cun 4 núcll?os de la 
meyaspora (NoM> dentro del Saco embrlonarlo 
(Se). 'lL'gumeflto Inte,"no (Te í>. Campu c Ia,"n . 

2 ;j(J X .. 

F 1 q. ·c--e'. Cor te lonqít .udinal de la r egión calazal . 
C ¡ \P llt"t ¡Ófl ( ,.~,l i,;·::.,:\l (t ;c) .. Núc.:l cHJ::'¡ d e l~", 1Jl"~ g '-l s pnl el 

(NoM). Nucela (Nu). Saco embrionarIO (Se). 

Campo cla,"o. 2 :':,1) X. 

r 1 y. 

I 

'.'.1\.- Cu,·· te lOrlgll".udinal de Óvulo. t"a, 'ed 
(Pul. Crestas de la pared de o v ario 
embrIonario. Campo claro. 40 X. 

ej e OV ("3,t"10 

(1"0 l. Sa c o 

Flg. 35.- Corte longitudinal de fruto. fegumento inte rnn 
(re i) degenerando. Pe," ica'-pio. (Pr-) cn" 
crestas. Campo claro. 60 X. 

Fly_ jÚ .. - t :I.Jltt! lungl.tudlnal de s L~lflil1a inOl c",\dur- a. 

ProembrlÓn (Pbl. Endotesta (Et) . E~otesta (Exl 
Pe,"icar-pio (Pcl. Endospennu ( E n). Capuchón 
eala z al (Cc). Campo cla,"o. 81) X. 

Fig . . 3 1. " CO,"t f" longitudInal de semilla inmadu,",'-\ . 
En do s pe,"mo ( E n). Saco emtH-ion~~,"io (Se) . 
l:- ndc.Jte s ta ( E t) con sustanci as de r-es e r-v a . 
1:,\¡JI\ c t\Ón C:,-Il az éll (Ce). t"p ricarpio (P," ). 
L,3Hl~)U c: ldl CJ~ 5u x. 

~¡g. 3 8.- Cor tu longitudIn~l de s e mill . . Perlc ar plo 

Fig. 
I 

O,', ). Lndo tes ta (Et). EndDspe,"mo ( E n). 
Mic,-ÓPlio (Mi l. Capuchón calaz"d (Cc). Campo 
c ia'-D. :.250 X. 

3~.- Corte longItudlnal 
Endo s permo (En). 
(Mi). Campo claro. 

de semilla. Proembrión (Pb) 
Endotest¿1 (EtI. Micr-ópilD 
25() X .. 
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L A M 1 N A IX 

Fiq. 40.- Cor te lonqitudInal Endosper'mo 

(En). ProembrlÓn (Pb). Endoles ta (Et). E xotesta 

( f.::.::). 1''Il e r óp i lo (lvl i ) . Campo 

f'ig.41.- ¡;CH" te longItudinal de semill,,,. F't·oembt· ión 

(F'til . E ndosper-mD (En) . Endotesta (Et) . 

IVllcr-Ópilo (Mi>. Campo cIar-o. 250 X. 

Fig. 4 2 .- Corte longitudinal de ProembriÓn (F'b) • Campo 

c:: l':.Jr··u~ ¡1·O!) X. 

IDngitudinal de semilla. . CapuchÓn 

eala¡:al (Ce) . Endotesta (El) . Endosper-mo 

(En). F'er- ic "jI-pio (Pt). Campo cIar-o. 250 X. 

E::otesta ( E:: ) • 

Lndoles;la (Et). Campo c lat-o. 4uU X. 

Fig. 4~.- Corte longitudlnal de Testa. E :-: ote:5ta (E::) • 

Endolesla (Et). Enduspermo (En). Campo claro. 

4(10 X. 





(.. o 1 S e u 8 ION 

f l Ot"d de ~ lé : : 1CO dún n o está total mente estud1a d,.\ 

pues hay de~ic 1 e nc ias ta n to e n el c o no c i miento de muchos 

q u e la LOlll p o rl f, n CUOIU en e l gl'"a do de e:·:plot"ac i Ón de a lgu ltas 

teg10 nes de I"lé: :1 CO (f':¿edowski, 1986). Tal es el c aso de l a Se l v a 

l ~ , _\ ( _ d l ) cJ( J II J t1r l L tl l ':" l-' a~ .. s itlU donde se han e nco n t.l"ado 

~S~1l2 c. 1e=> p~ 1 a la f lurd de I'lé::1C O como Lacandonia schismatlca E. 

l"Iar t i ne:: .'!, L. H. f;:amos de la nueva familia Lac andon laceae y 

Tri u rlS a _I "~ta Et r".3de de la Familia Tt"iuridaceae. (GÓmez 8< Mat"tinez, 

1~~2 en pre ns a ). Lo sorprendente de esto s hal l az g o s es que L. 

~ ., . llI !..lIJat I c a es además una especie nueva p ar"a la -Flor"a d8 1 mU l1dn, 

cuyu pr I nc I p a l cd r cicte r es l a i nvet"S iÓn de los ver"t" ici l os 

se:: uales. I;:esp ec to a T. a .lata solament e habia sido repot"tada e n 

I,¡u d i.! J¿~lIel t - U Ur as il, a tKJt"a con es t e nUE)VO t"egistt"o se amplia SL\ 

dIstt" lbu C I Ón di rlot"te de Sudamét" i c a ; Rzedo ws ki (1986 ) me ne i o na 

q u e l a sit u aciÓn geo gráfica de México sob r e el pue nte conti nental 

ent re las d o s AmérIcas es por demás " estt"atégica " y se ha 

demoslrado q ue el territorio de la Repúb l ica ha sido escenario. e n 

e l pasado geo l Ógico , de Inte nsas migraci o nes de p la n t as d e 

proce de nci a d iversa y huy c o nstituy e u n a zo na de c o nfl u e nc ia de 

los elemento s floris t icos neotrop ic a les y holárticos. Para l a 

veq,> t ac lÓn d e c l ima c~lido no existe una barre ra e n Centro~mer ic a 

Y. pn ~onsoLue nc Ia. muc hd~ plantas han podido ex t ender 

s u dlst t" lrJu ciÓ n desde Sudámer i c a has t a Má x i co y viceve r"sa 

I~zeduwski. 1986); un ejemp l o de lo me nc ionado p or es te autor lo 

es T. aJ ata que habita e n zonas c~lidas co n abundante hLlmedad y 
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(PH~ C,t ' f' ,: l ( ' rujiÓ qf.: Uql ~ ¡·.I C ,\HH 1 1\1 1 ~ ' ,1 11 I n 

I mp 1 dJ ", ,-a n . 

11..,/ P{I { > Cl ~; t,- al:)'3Jo,~ l..' mUI l o lóq .l r:CI C; t-eal l zados con miemb,>us de 

má s t-ec ien tes 

t~ fJId su rl tu::., dt:! 1"la d S fdibsamel l ( 1 '¡l86 ) , l os c u a l t:s 

e 5 t u0Ju s mor f ológ Icos, a natómIcOS y E' mbt> 1 () 1óg i c o s. L os 

incluyen 

tt-aba j os 

menos~ que 

é~l(J~" l d IIIdyu , 1a e stá n ¡- ", l aciCl lla d us ",ó1 0 c:o n desct- ipciones de la 

mu y p ocos aLt t O t~ e 5 a los elementos IIIU I->! o luq i a 

anatÓmicos 

y 

y e mbt- io lóg i cos de illlp m -tancia la 

t · a mili a~.5. ha n hecho inten tos 

comp l> "" nde t- las t-e l.::Icio nes entr-e lCl s Ót- de nes y >f amil i as d e las 

p t UpO n Iell d o te ndenc i ¿~s e volutivas y co nst I>- uye n du 

e"'qllEm<:ls que sug i et-e n detet>mina d as t-e l aciones los t a:: a 

y " p l..\ 1 l..\ c.\ ~.Jl) y._' 1 L' s L u~ Ll~q uefll.:\s s u Il d ll l l lc or-por- ado dat os bi oquimiLos. 

ci l. o quírn icos genétICOS a natÓmicos y e mbr i o lóg icos . Co n el estudio 

de l. ,,11 a t a se apo t-tan datos q u e pued a n 

compat-adDs con l os que se obten g a ll en L . 5 chismatica 

6. J. ESl RUCTU!',:AS f;:EP f;:QDUCT 1 VAS 

TrJLlr i s a lida es un a plant a dioica , la f lot- -femeni na está 

pt UVl ~,t a d e un gineceo a pocá l-pI CO co n nÚ fTl C~t- O !50S ov ,:It- ios u vo ides 

CC.;) 1l I.:!Sl l l o t-¡;>cto y tenn ! nal, l.ln e st igma sin glá.ndulas, pap i las Ll 

o r n a me n tac iones. L os tépalos so n deltoide s co n ápice cauda do, 

t' ",ta s desL I- l p C i Dnes concuet- da n con l a s 

T. hyali na estudi ada por- Jonker (1943) , 
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St~ nd l ~ y (1 ~58 ), To ml i n s o n (1982 ) y Waecher (1 984 ). As! c omo par a 

D , dli ~" 1 ' " ( l '/1 1:':') ; y f. he';u¡.J t l l i:I 1 ma, T. 11 ,'<1/ .1 n ... 1 l. 

I.'s l u dldd.:l ',> po,- Maas y f':übsamen (1 986 y 1989 ) . 

La In, lUf c s cenc.ia de T. al a t a e s un si mpodio t:a l y como lo 

me n C Iona n G1 Ese n ( 19::,8 ) , Jo nk et' (1 943 ) , Stand l ey ( 1958 ) , y 

lom l l n ',U II ( l "h3'2 ) . 

6. 2 ANA fOM IA DE LSTRUCT URA S REPRODUCTIVAS. 

rJ .. ' ,l. OV ARIO 

E n r. al ci ta flo r- p,'esent a num e r-osos ca t' pelos 

dur'ante s u ,p ' lIá l fllr n lo\ pr, ,-e d ele l ov,a , 10 no pt-esent a cambios 

de scl ,Tol l o t a l cumo lo men c iona RObsame n 

espeCIes de la ~amilia: Sciaphi la a lbescens, 

7rluris hexo/-lhtl lal ma " T. tlya l .lna. 

6. ~ . :: .. O V U L O 

~n l as p r i me r as etapas del desar r ol lo de 

( 1986 ) 

Sor i d i um s pruceanum, 

Tri uris aJata el 

I "' J Ido nltl p l el! ' Lt'I?Ce e ll senti do cont,'a,- io al ct'ecimien to d e l 

oVdr lo , dI ma~ura r ~s te es unil ocu l ar y u nic arpelar Esto t ambi~n 

fu e ubse r v~dD po r MArq u E2-Gu z mán et a l , ( 1989 ) en L ae,;¡ncJonl¡;¡ 

l as especies estudiadas po r f':tibsamen, (1986 ) : 

Se 1 ap t?i 1 a a.l be.5e E'nS, Sor i di um spru eeanu m, 

T. h.\'al l na. 
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I J " ,. v . ' .. ¡f, I ( ' " ' ' 1 1 ..t1J. ,1 .1 el L é 1 I I .1 d de l. dl d ta . 

és L ,_\ t" n L lD ', <:. 111 , - ~~ctame nt e c o mo c é ll tld ma d, -e d e la megaspclt-a , corno 

y 

1':; . .1 1 " ,0.1 11' 1-'1 1 ( l ' /U ó ) p a r ' d lus q éne t-u s d n t l:.' ~, ml,? n c i orlados. 

1ft l. I? 1 j- Pq l ttrll ~ n t ( ) ¡ ¡-¡ t u ,- rln re:. poco 

s e dife t-e n ci a en 

e IILlo1.P S r. d y r,; ;:otes t <'l : a l t-esp ec to r.:ül.) sa lll e n (1 '~86 ) menciona q u e s on 

ti! ) ' I 1 ( I ~'I L1 t_' 1 Ó VI.I tI) d o s e f:i t r" ¡:.\ tn ~··.i 

d e l as Ti- 1 Lit' i d a ceae ; Van Ti eghe n de teg um e ntos en 1 05 óvulos 

( I 'n J, L it a du pLlt' '10 111.1. i n sn n J 982 ) p r~ np Ll 5 C1 q Lle 10: ; 6VLtl os son 

I lIlltélj llll L U !:; , pet-o f-'o Ld sE' ll (1',1 u6 . c lt a rJo p o t-

W ti Z Clt, d do T o m l inso n 1982 ) 

ch ",, \I - ' ( ) I J .::I 1l rJu'-, t E! l]ume ntos y q UE! e l 

1'0mlinso [1, 198~ ) 

demost ,-a t-on que 

i, nt e ,-no 

-Fecundaci6n 

si el 

y 

1-.011 111.1. 1 d e d , 'O a c t '" ,,'O 1 s L: i ca bi t é g mü:a 

6. 2 .. ::'" N U e E L A 

y 

~Ie 

se 

y 

~ n l. a la La l a nuce l a d esap arece ant es que e l tegu me nto 

l l. t i ' l 111) Y Ul) d V I ':: q U Cl p J saco c mb r ] (,n d l (ti 11 .:\ madu rl3 do c o n f i ," ma n do 

as1 10 o b servado p o r RUb s amen (1986 ) , e ll a c ons i der a qu e la nuce la 

p e l ma n e ce duran t e todo e l desarr o lJ o c o mu una c apa y se 

I'-ea b sot- b e cuan do e l s aco emb r-iona t- io ha e:{cep t o por 

a ll_lu nu s l - t:fJ1 ,Cl n e ntes que qLl e dan e n l a zo n a c él l a:: a l . 



l.Jtl." ( I '/ I " • I1I •. \tII J I~JII I I l l fll lll \ !..lU rl. .[ '/U":) 1 .. 

núl ' p ! ", pe; l' '_' ,'1bsor b lll a ju n to co n el tegumento l n te r' no dut' a n te e l 

b., .'t. SACO EM8RIONARIO 

[' 1 del saco elllbt' ionat" i o ej e 7 • a ,1 ¿¡ t.] 

11IU " US~Ó I 1< U Ij ~-, l l pn f"'o 1 yqomur l, esto ITll s mo 1 Cl 

tJU ', t'r ..Id dt l p(Ir '''Ül)'ló lIlt 'l \ ( 1\/rJ6), L 'n Se i aphl ,1 él !.. 'ur .J.t!lU IlJ 

''¡¡ /'III ea!lU!TI , JI 1l1rl '" hL~,);ophthalma y Tri u ri!5 hyal,lna; E!11a me n C lona 

d u i d lfo ega~~ p Dr a q u e POI" melosis y mitosis o cit ocl nesis fonna a l a 

LÉltJ dd.l 1 JI , ,,,,, . 1) 1-' 11 f 0 1 ma de l. 

inter"vle n e e n e l deSi'l rTOl l D de l 

ellll. , HJr ld' ID , es ta de SC t' l p Llón cOl ncide co n lo hal l acJo e n J. "d elta, 

,H JL'má s e l saco emtw l o n a,"io de T. alata es ,"ecta lal'" q o y delq a d o. 

EfI l dS I:!Spl?CleS q u e es tudió f;:ü b samen ( 1'186) supo n e q u e l o s 

lIúc lL'O', po l ar' ' s se fU ","" l orlan antes de la fe .... ti l i. .. ación y q u e .1 as 

S lllÉlr Llidas , son p it'iro t"me s algu nas veces pt"ovistas de ganchos, SI n 

t a ml , :r.Éln 

( ' t)I\ ~, l { 1¡'t' d q t.tP J c:S i;\rJ"tí pod.~ s so n e-fíme t- as, p eq u ef"ias y sepa r- a d (::s PO t-

t_ (~ lul a l '. mismo h ecr)o q u e c o nc Lt l?t-da con 7 .. d l dta. 

Las etapas de ferti l ización n o fu et"on observadas e n T. 

, ,] ,,1(d pl!! r u l d f ec u ndación del óvul o a l pC1 , 'ece r' es pue !::i 

l os r e manc rl t,es de l t ubo poU n ic o so n p et'sistentes en e l miCt"óp i l o 

t ~ pa de p .... oembrló n p o .... lo que po demos sup o ne r" que 

t'ormaCJ ón d e l a semi ll a es un p .... oceso se:: u al . POt" ot n,l lacJo Wl t" ::: 

60 



\ 1'/ 1". l .lILl ¡J ,1 p c))" Iditl",atn f? I', l ',l:Jb ) c_un c ll.ly6 q u P e l desat- n:Jllo de la 

o clpomi cti ca; de f'o l'- ma 

1), ¡ 11 I ! l' , . I I ~ I 1,' I I ~ I ) I ) I '1 d (' I ' _1 I 1I ' 1 't ( 11 t I ( ' 1 I I I I 1 1I I tJ.L ; .L t t t· d f~ c: u n s i d .~ t· a q u L\ 1 ~\ 

UVU L Éd 1.1 I d se pO)"' p ,~ r- Lc' nu gÉl nes i s. En T. alata la 

p i U,,"U I< ¡ Id dI." l o~¡ r <! ~" lU 5 d e t: u t)C) p" l i n lt::u tJesca r- ta esta p os i b i l i d a d 

', j ll t- ' lIdk\l IJU JI .:.\y q UI ' « CJ/Ilp l L'ldt- t_1j 12,-, IIUJ1 U co n l a s f ' la res rnasculi Jl d s 

ti. ,_ " . ..J. E N D O S P E R M O 

Ups ,.:.r- r-u J .lo i nIcial (i ( ~ 1 f:')(t1 Cl 5 rrC~ t"fn Cl d e T. a l " ta es dl? l t i p o 

t ll H. 1 ( I d / ~¡\\flH] j •. t f'l l e a l uQ SC r ltu p o r 1 ~' ÜLJ ~ij~\fTlU , ', ( l (186 ) e n Se j ,'lphl ./ a 

¡JI L1f:..·c f :J IJ ~· ~ Su rJ.cf l um s pru c ea nu m:t l rl U r .1 S hO.\'ophtha .l ma y T. h yalina . 

L .I (..: /1 1t )' ~ I. I L' 1 HIt ) Liu f . d J a t a C OI\ S ld ¡J e:? LÉl l u ld S Ij e gran t ama~o c on 

po 11 sacá l- idos i n s() l ub.l.f-~s y p r-oteí nas, es t a 

Dahlgr-e n ( 1 't85) 

t ..! l p r esent Cl, e ndosp e r-mo r- i co e n 

pr-ot <!i 1 121 5 Y gt-asas p e t-o n o a ll1l1 d611 ; pO I'- l ado 

!? s tltlJi ad,:.s ~Ol'" r;:üt! sa cnt?n ( 1'j86) mu s t l' a r- o n ce l ulosa e n 

l as 

las 

especi es 

d u l ~ ndos pe ~mo , p ro t eínas y li p idos en el ci toplasma de la semi l la 

rn .. dl !rd. Sd lvC) lo cn c' nci onado p LH' estos ¡jos a ut o r-e s no hay tr- ,,,ba Jos 

q lt r..~ m e n C J Orlp-n l a d ed endospe,-mo. 

U!;jPUL l e s que e st u d i o y ( 1985 ) e l s up er-o r- d en 

rr iu rid i F lor ae en ~ a la ta l a pr u eba pa~a lipidos en el e ndospe rm o 

~ué n e gativa. Por otro l ado Da h l g l'- en ( 19E15) menci ona Qu e las 

I I l U'-l clJ. +lnc'-ae no contiene n al mid6n, t-e -h ltando esta canc 1 1.1 S i6n , 

\1 C/86 ) me n C l0nd de ¡ I" .i u r l !:-:: 
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a lmi d6r1 e n semi 11", 111l1,,-,tJUI a, LI"U 

. ,. t::n I d IlI dd \\ I, .t ¡J, . 

" . . // dl el r\u 

( 1 _ ~. ~) . 

I· ¡jl .· . . "", · ,,, 1 1'/11/,) 1" " 1"11 11' q ll u el cmlll J6" ¡jl \ 1, \' , 1, I III J ,I ,.tl ( -, t I ' 

de un suspenso/- y de l 

( é J LI J d',.;; • ~ f I 

"la l d n u "-e obsp/- v Ó a las c élu l as del su spen ~; ot- e n 10 5 estadios 

'.1 1II f'oILk"- l ( IU .. ott-ClS ¿\l. ttu t~ es que Olene.i D I I t.\r. 

" II '-,p e n so ,- C O IIJ U F'ou l se n ( 189 U, cita do POt- f':Ubsa rn en 19136) qu .l. u n 

J drJu 

a l ~do del e rnb r16n l oca l lzadas sobr e u n a c~l ula de l s u s p e nso r q u e 

p t" l.m e t-d Cl lV 1 S 1Ó rl dc' l t_i gl:lt.o .. en T. alat d es tt-a ns VE~t- sa l , d {.:t to qu e 

IIU ~1 ,o<Llid s ldo ,-eqlstl-ado p a t-a l a familia. 

1 .. '1,' a 11 mc\yot i ~\ d e l dS .3nglosper- mas. 

En est: o conc u t:? I-dc:., 

6.~:. /. S E M IL L A 

LCJ ' , p r 1111 12 ,'0 5 est lld i os t-ea lI zados PO t- Wi r- z 

f o m J 1 n so n, 1 '1'82 ) most r-a r-on que la cubierta de 

(1 91 1), citado 

la semilla 

co n 

en 

está 

s ol a me nt e p or el tegume n to externo. Dahlg ren (1985) en su 

acl:uril por fi:U b samen (1986 ) e n l as 

lIll!nC l0nas sei'la la qLIE' en 1 c.~ mayor- ! a, la test a se 
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tJt:...I CI~,r I t)l.l ,~ IJL.\ l d. t:' ~ldt! 1 ffl J.~:j 1 n t. 1.::.' I I I ... t L! c' J. Lequme nto 

c),ml,d':'1 ~ ~ I 1 I ¡ e n 

(:' ;: L t 1 I I II.J IJ I ~ 1 (J 1. I 1,:\ rl eJ, 1. a t2 ;< Cl t (;1 S t d .. l-' ( H 1 CI 

d e l d SC?fTli J la L-"'~, Lá 

d 'l t f't j ' lll 1 ell I Ón d i ' 1..1 P pJ I1 L' 1 tU ] ll ,l (' 1 lI d Y (~:: t l---, tr la. 

I . 

del 

T. 

y muy 

l a 

e ncJotesta , 

t e gumento 

a l at¿¡ la 

la 

U ::tl ~ t 110. l,üLtsa ill €' ll (1 1,.8 /.:,) n ot 6 q ue la endotest a pt- esenta 

1. e L¡ l.I me n t" O 

tan lnos . 

1[1 7. ,li dt , 1 ',1 ' , IL' rn o s L I 6 Ik ta n inos e n 

LL: I u I .""1( t 'C'>, C CJII l d ~n ll e Ll d d e pl? t "rna llganatD d e potas io . También se 

dl't "1 111.1 l iÓ 1,1 I JI (~~,ll~ II L j d po I L C~ l d r~ á l .I l l( ) ~1 I (l s nl uhl(?s .. 

t:. n selfll ll a ma Uut ' ,1 .l el _ld"1c l.lJ a ri e l Leq ufTI e n to i nte t- no que -!- U f.? 

endo!" p e l'- mo y c on l ,:l 

n r u eLta d e kOJo U d L: ace i te e n T. aJata se fIl ostt-6 su 

I Dl r, [ JtJ l12 II1JU C OII 1 0 t ' e pUt- ta d o (1 986) l as 

I-~S l )¡.}c I es dl::~ s u e s t l\ d i o. 

,..,. ,'. : l. 

LJ. t' n _I L I.l eJ e / . a J atd f~S un a'-l u'~ , l.i o co n la únic a 

l ll lJ.tl d d I 'tt' UlD ( ~ I) Z CH') ,3 qur,' 

h as t a l a ~Ot ' maL 16n d e l -Fruto d e ~ a lata. De 

al -Funiculo es 'Las 

ov a t- io ont ogenia del 

i gual 

a.lbescen s, 

r h" .31ina.en curnpl e ta 



111 ,. ,,/',/.; ld 

alat. a . 

df~ 1 

r' 0 1 E'pJ clétlTll CaS e n hl leras 1 o llq 1 lu ,-1 1 n ,:\ 1 ,"" 

p ¡:'\ t-e dc?s d n t. i ¡- I li l a 1 P'; 

11,1 1 / 'V I I y j , ", fl .-1t l! d l-J l~ t - l( _ 11 n ¿\l t ~stá d e pt- i m] del cl' nLt a lm,?,\ 1. 

Id '""inl i a d,,, l as Trl u ri daceae, ~Ubsa lTl e n ( 1986 ) . 

f I J , J( 1I I I It (' ll dt_.\ t- ~ .! L" 1 \11\ 

1f lUl f''I ''I I L l c.\du y dbu n lidnte e ndospet-1TI0 ~;¡endo e n es tE.' mo mt= nto 

t .i e rH ' , (j,", ) Fu 11'_ i6n d 1 ~'L.: nl l ndl ': J 6n .. 

\ 1 '/Uf:, ) • 

Oe ~,d F.' 1. , f ot ITI d C 16n del ovat- iD h asta S LI ti1 i-e,-¡:'nc i ac: i6n u n p i 

11l ' l !I , il p l!1 ("' 1 I lú ,r¡f ' l el , ¡po '-2 · :; l~ 1 d t " n S ce ll.l l a r- 1:?5 se fll ¿\n tlt.2ne 

I d ( . t 1 t..\ .;) I 

l l ¡ L' l '.j l y Ul l? ll tt:.:' c u a d r· o se compat-a n l as ca t-ae teto! st 1 c. as d e 

7. a l a ta Lo n l a s especies estudia d as PO t- ¡:;:Ubsame n e n 

g" I,e"c l PE< t- -, l a t-aolll1a I t- iut- ldaf?ae , y las h a st a a h o r a ,- e gi "t t iH ./ as 
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6.:2.9 .. CUADRO COM~ARAT IVO DE LA MOR F8LOb lA y ANATOM I A DE LAS 

C~~ IRUL: I UI ;:~) G 1;:L:f'r.:ODUCrl VAS DE ) rlll ri s alat ,:¡, Familia Tt'iLl r- idaeeae 

y LaLL:ndo/l la !.'c h i SfTlat l ca. 

E "' !. lld i a do 

PU S I L 1ÓII ¡jf·, .l a 

L , I' I , I' I . ¡JI: I 11 ti ) 

1 .... \ IH.ILt\ld 

Oit'ecl." ¡Ón de l 

J ,.- z U t l 5 

a 1 "It a 

Ufllse :·:Udl p-s 

a puc á t-p i c o 

e o n t l"a l-iu al 

d e l 6vulo 

f-ami,l la 

u nl se: ~u a l es 

apOCát-¡JICO 

cont t'a t' io a l 

d e l. 6vulo 

65 

LaCclndoni a 

sc:hismati ca 

b ise::uales 

apocát' p ieo 

No s e h a 

t' eg i s tt' a do 

No se ha 

t-eg istt'ado 



-------~ -------- --,-- ---- ---,---'- ------, 

7rlUl i 5 Familia 

.: s t u tJ l a do a l ata T t- iLW i daceae 5 ch.l 5Inat .l C,-~ 

L é 1 ul ,:\ funClona dlt'ec f unc iona di t-ec 

a t q t teSpO t- l a l tamente c omo t ame n t e como 

célula ma dre cél u l a madre 

lIe la meg i:\s '-

U v u Áo aná t ropo a nát t rlplJ 

Sé S l l sési 1 SéS ll 

bltégm i co ca d a bitégmic o cad a bi t: é g mico 

teyumo n to bi e s teg u ment o bies - ambo s tequ me n -

tt- a t i f i cado . t t' a t i f icado. tos so n bies -

E:. 1 t "'~jume nt o E l t eg u me nto 

g t tu ,e ntos lnt e t nO des a - 1 n t e t- n o des a -

pat-ece antes 

q u e s e FOt-me e que se fot-me e l 

sal._O e ill LJ t l ona - saco e mb t- i u n d -

t tu. t- i D. 

I · l ~. , . e n t ,\c1 6 n tlasa 1 J 
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' :." r á. L " " 7 r i l lr ,I! ' 1- ; \llI i. 1 í ... Lac:a n don ,i a 

['s I, ,d i ,:Ido a ,l ata r t- l. ur- i daceae schismati c a 

I u, tn l:"~ tJu pu , ", 1 I (j " lfk "Jtl p. w L' 1 'hJt·mddo p Ot- el 

• i"l lL t óp 110 t.eg t.,me n t o in- tf?g ume n to í n- tegumento ín-

tet ' no tP f ~ nI) tet- n o 

!...JI t ( (j i"lunn s. pó t' I eL> i"l o 'l o '~ pÓ t- lCO No se h a 

t: fIlU , 1. U l i dr- l {J t.I,~ l tlpU p o l y - del t IpO po l y - t-egl str-ado 

gonum o no r-ma 1 g o n um o n or- ma 1 

r'er- s i s te hasta I-'et-s i s te I lasta No se ha 

I\". r I ~ 1 ". l a FClt- mac ión l a rOr-m o,c 16 n t- eg i s tt-ado 

del sac o de l saL~ U 

emh t lCJna t- l O elll br- lon a t'io 

E ndus pe ,'-mo Tipo n u clet-a ,·- Tipo nuclea r- Ti po nuc lear" 

SIl s l dn l i a~ d e F'r-otei n as y Pt-otei n a s y No se ha 

, I • ~ • " v~ t ~ I 1 u l 1-'<..,1 , ","c" .: .1r 1 d u =. r'o l J GdL 3., - 1 do~, t-eg i s tt- .:\ du 

t= nduspe t- mo i nso l ll bl,~ s i n so lubl es 

f-' t- I me t-a d iVI - No se ha 

s I6n d e l Tt- a nsver-s a l. t-egistt-ado Tt- ansve t-sal 

c lyCJ Lu 
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i .. ;~ :;:-L- ' ,-~---- ' --;¡-:'-:-l -:U-:'-:-_:¡--:' -, ----r--;r=' -=a-:I1::-1 Ti--¡1-1~· -=a-----,----l¡---,.-:'L- d-' -' ,-:'1-:, ;~,-¡ ,,-

1- ~,t ud l , \ du Tr i ur- i daceae scf¡ ismat¡Cd 

lesta ürlglna- Testa origi nada No se ha 

',\'1I 111 1.-\ j po,- e l teyumefl t L'~l l sl l ' r;:.uJu 

qum C? ntD e::te r-

t lt J.. '.:te uU!.,.,L: t 

van do s 

y e::otesta 

Célu l as de Cé l ulas de grdn- NI se ha 

tamano con pare-

l::::ndot t:,:ksta con pat-edes d es e ngt-osa das. 

engrosc.das S o lose h a n ,·- e -

t lca e n tanl - porta do t anInos 

nns y P () ll ~ , d 

Lar J. c.1o~::, 1 fl~ . .I() 

lublas . 

De célu l as De célul as apld- No se ha 

alar-gadas so- nadas. No se ha r-eg ist r-a do 

E::otesta lo pr-esenta r epor tado la na-

po 1 i sacA r- i eJos 

Ins o l uble s de esta ::ona 

68 



Irl u rlS Lacandon.i a 

¡ ',1 1 111 1 , tet l ) , j 1. 1 f . , !.:r tll ' ,m,·, t l rn 

F r-u Ln Aqueni o ~\quenio o Aquenio 

f ,11 1 ,_" l" 

,:ie /Tl.ll1 a Cl 

F r ut o Fr- u to 

I"la dur-ac i6n d e Del centt-o de No se h a No se ha 

l a ,F lD '- h dc i a 

los uOt ' des . l' ld 

dLl r-ac i6n a Sl n-

cr-6nica 

L s L IlD Sltua du e n el No se ~Ia 

1 adu qur" co ·- 1 L~ql s t l'·,'-\ Llo 

del c al" p elo e n 

a l h i ID d e la e l l a do que c a 

semil l a. r-t-esp o nde al 

al hi lo de ]. a 

semi lla 
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l . e o N e L u S 1 a N E S 

1.- // lLlI .l ~, cd :/td 1 ' 5 u na pl ant a sap ,"6-,: 1 t a, 1. a ~:;i f I D I 1_"", 

su n p i:! q u el"las, Lada p I s ti lo c o n t ie n e u n o v a, 1 0 OVal di.' . 

es!. 1 l o t e l"mina l . est igma glab ," o s i n gl á n d u las; Ll 

,lt n~~rn e nl ac 1 Ofle". 

t f' I / l it ¡ 

1), \ t l \ ¡J d e l UVd t l U . 

3. - La cé l ula d rqu pspo r lal 

tlk <ll, le lI e J él II¡Pgd SpU' d. 

-fu ncIo n a dlt"l..'c t ame nte como Lé I Lt j ,"1 

4. - ( . ,lata pospe u n Óvu l o anátt" op o sési J , tenu i n ucelado, 

b l j ':'lj lll l CU c~~da ll~ g ume nLo b l est,"atlf lc ado, c o n pl acent ación 

"'~,CCI em b /- ¡OncH" IO I-¡"Cto , 1a ,"go y ang osto 

basa 1 . 

5.-E l mlc /"Óp l l o es l a,"go f o,"ma d o p otO el tegument o l n t e ,"no. 

6 .- l" 1 (jl~S,,_\( ,",ill() del S .:I' o e mb'" I IJ n a r" i o es mOflÓS p O'" l CO del 

po I yq onum o n o ,"ma l . 

1.-L l t f-': LJllIl\l' II L I I 11\ l U I It U L " _I IlJ.ILH-J ur b l du y 

qu e r-je e l Sc.< co e rn b '-l o n ar" i o , qu e d an d o u na c Lltic u l a 

llP U 

¡ I I-' 

de 

I l...\t_ l l l c\ l f ' ;;- , \ l i pld l C . \ ddydC 'rlLQ a l sac o em b r" iona ," io con ,"eacc i6n 

p osIt i va a la p r u eba h i s t o quimi c a d e Rojo O de a cei te. 

8. - L.o\ s o l o persi s te h a s t a la fo,"mac ión del sacc} 

pm br" l On a ," iD . 

9. - En d u s p i2 /"¡1l 0 d e t i po nuclear" a l p'"l nCl p lo de su desa r- r-ollo, 

postelOlor" mente -for'mado de c':' l ul¿\s c o n núc l e o s d e taman o , 

c ltop l aS /n d Lo n e u e,"pOS p r olé l CoS como pr i nci p al sustancia de 

rese r va; también posee po l isacáridos inso l ubles, e n s emil l a ma dur a 

nu su OL ~- ,L~I · V U d !lIl l dÓn .. 
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, 

lO. -L. d pi l/Iletd UI V1SIÓ ll d", l es y el 

l d l Llu y , I 1i I ldt l e o co n células en 

{_llll !..:,l .~llt I' !." ( 1, 'v'l ~. tUll t~~. 111JL6LJL,\~. 

l l. -I d t,~s L d d,~ la semlll a S E! Clt-lglna d e l tegu ment o 

t-eg i o n es: la en dotf-::sta ot-i g i nada P Ot- la 

e l JI I JI '1 In I l .) ¡j, ' 1 tL: qumel l to el; : tet~ n o, y la 

e ' - 1 q L Il.¡lk\ l d 

12.- l ... \ t~ l l t luLt2s t a d e ld ul a ,,-, co n l~ ngt- 05a d as 

¡-.d ll l no s , p CJ 1 i s a c á r- i ¡j o s 1 n scl l utl l es. L.a e ::otest a s ol o 

jJl"f?se nt. a pol i sacát- ldos i n ~; olubl es. 

13.-~ 1 f rut o d e ~ alata es un aquen l o. 

1 4. - LeI dlá Cj ~ Llt" a es el -F,-uto qu e al d l seminarse p osee u n e mt)/'" ión 

1 ndl t- e n ::ne i ado con abunda nt e endospermo. 

15. - L ¿, d l, -ecc ión de 1 a ma d u l ae ión de los -f t-utos y 

" 'Illr i 1 ' ''1 01. 

7 1 

s emi l.las es 



ti. B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

* UhO JWan l, U.S. ~ Bhat nag ar , S. P. 

a n g l OSp et- ms. 

~l:Iu p.p. 

:::,rd edit ion . 

(1 9l:1 1) • 

Vika s F'u bl l s hing . 

, l ,tUm,¡ u l ':;t. A .J . (1 98 1) . An integ t-at ed sys tem of cl ass lI- u :atlClIl 

uF F lower ing planto Columbia Un lv. 

1 .'.6 , ' p. ~ , . 

VO I·- k . 

.. Od I1l 4t-en. 1-:.1"1.1. ~, H.T. Cl1i- l-ot- d ( 1985). lhe monoL oty l t:LJ on !, • • 1\ 

COlllpat-a tlve ,-, tudy. Aca d en\l c. F't-ess. L.onLJu n. 

The C~lt-o lT\os ume numbUt- 0 1 

I a e , Indon 1 a 5chismaticd ( L.acan dOnl. C\C-l ' de ) . 

:::Iy s t u mdtl c. 80t ny. 15 (In : 635-63/ 

... c.sau . l . (1 '-1 / 6 ) . Anat o lllía veg e ta l. Ed . 

7 /1. p.p . 

Ome ga, !::i.A. B o l ce .lon", . 

\ 1 '7' .'. 1 ). Triurl s m}"coides. sp . nov. t-.:eVlsta J c:u - . 

Bot. I-'at- aguay. 1. 5. 165. Taf. 2 ...1 -28 p.p. 

* 1 Ul l t QU(~ t . r '. ( 19/3) • O l CCI onat- io de 8 otáni ca . E dl t. Ldbo. 

1:":'1 4 p.p. 

• [,l e Se r t . 11. ( 193[:1). Triut- idace¿le. Das . Pflan zenr-ei ch . 4.18 ( li e -Ft.. 

1 ,_,4 ) . i - 84 p. p. 

* G6mez. P . , L .D • • and Ma r tlnez S.E. ( 1992 ) . 1t- iLlt"lS 1' 1 i e t-s. E:. n 

r l o ra M~so~mer l a na. Vo l. 6. G. Oavidse. M. B ouz a S .• 

n.o. Chaters ( Eds ) • 

... J e n sen . W. A. (1 962) . 80 tanical Histocheml st r y Principies a nd 

l', dLlice. WH • Freeman and Co. Sa n F rancisco. 
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.. , I u l },\ ' \ ~~l! r\ , U .Ií. l 9'1 1-,). F' 1 a n l 111 .1 _ , 1.1 l El 11 n 11. 1' l e . New 

Yo," k L.A ~.p . 

1 t'l Ut" 1 cla , Pde . F I o ,"a o 'F SLw i name. 1 ( 1) : 

JIf~i - Ijt.I, p. p . 

* LO'-' IU II ' , 1' 1.; L,anq e t on, 1' 1. (J' IU:"' ) . 1'1 c\ " u ,l1 d I? IVl i ct"oscapia. 1"- e d. 

E di t orla l Labo r S.A. EspaRa. 

* 1' la I1es l\wa t ' 1, 1-' • {'¡n J n t rodu ct l un tl1e embrio l ogy 0+ 

df\q l n Spt ',ms. l' I..\ L b t olW I IJ 1 1. New Yu r- I': . 45,':; p. p . 

i< l' lá , '1' "_' .' L" , .'má ,', t:t. d 1 • ( 1 '-l O'!) • Il'\ <.I!.. " lTllil r-ep r-odu c tiva de 

Lacandoni a schlsma ti c a ( Lac a n d o n iaceae) . A n n. 

I"l iss,elLtr' :t: ttot. bat" d. 76 : 12 4 -, 1 2 7 . 

* 1' 1,,11 Li Jle::, I. , . ~ ' ¡;' ,:lII\C\ s, C. I I. (1 9Ll'i ). L ~' c a J1 dDr\laCaea ( T t"i u, " ida l es ) 

una n ueva ~am i l i a de l'lá :: i Cel . A n n. I"l issoLlt"i ; Bot. 

76: 1 2 8 "- 13::i . 

* I"lads , P.J. N. & Rtibsame n T. (1986 ) • 'f t" i Ut" i daceae. 

Neut r"o p ica Mo n agr-a+. 40: 1-50. 

* (1989) . 17 4 'l t" iLlt"idacede . Fi clt" a a-F the GLlyanas :' 1. 

p. p. 

* 1' l ll dr le2¿ , I.f,:. ( 1'743 ) . Ubs er v a~~e s s~bre Tri u ris al ata. 

Set"v. FOt"estal. Rio de ,Ja n e l r-o. 2 ( 1): 5 1-65. 

* l' IL , 'd ndd, F-. ( 1,-?:52). '- ¿~ vegetaL J6 J1 de C h i apas Vol. 1. E d ic l ones 

* 

11..1 :: 1 <1 [ou t ' e t" ,"e= C h iapas • IVlá: : l CO . 

.l. .... ' t, I p. p. 

(19=' ..::,). U n t) ot~n i co al borde d e la Selva L i:lc:and o fla. 

l' le m. Co n go Cie n t o I"lé: : . 6; 285-,~, t) 3 . 

_,,, _____ (1961) • l res estu dloS en la Se l va L aca n dona Chiapas. 

Bo l. Soco Ltot. 1"103:: . :::6 : 1 3~5 - 1 76. 



1 IJUI I 0.:, 1..:11. ::o. (l'i'tU ) . Lst ud lO E?s tt' u c t. u t' al del 

HI I ( I ( 1', 1)' H , \ 1 1I 11 ( I , j I { I ~ I ¡ l h "1 ~ , / . / /11' . //1, d I ( ,¡ 

( L "le e' n don 1 a e f?ae) T t;~sis de 

1 : I P f \ L: .1 .~. • • 1 I . l\j . (~ , 1' 1. 

*' f: I D , n .::i. ; Ve t ma, D.I"I . ( 1976 ) . I"la t et' i a l s tuwa t' cls .:, monoe. j' 1 C)f" d 

,.- ," -' I It )W' I i. 

n I- I'I ss a n 1ndld j. HlI ll. Bot. 

1 - ' I tl . .I IHlia. 

I"lolIoy ,' ¿If. 41t: 12- 14 p. p . 

.J • (['-}1:36 ) • L d vc::.g e t ae i6n 

11é:: i co. 432 p . p . 

I lIdla. J U \ 1 -" 1) ; 

de Mé:: ,LLO. I I m l.l l ~ " \ ... 

*- :.f H I Sil, S .M. ( 1988). Ci l o'''i d ,'iu p ar-a Spenna t:ophyta, Esp;,l'{o l -' lllll l " o; 

f- I Ot',,\ Ivlcsoamet' i eana. I n s t. itut.o d e B i olog1a U .N.(~.M . 

• :.:i t.\I"l l r'y. I ' . I ~. ( 1'i:::A::! ). '11 l LIt idaL~ae u n .J. r ldlCI-' d e J a s I d flll 1 1 .. " _, ,It , 

~l ora d e Gu atemala. 24 ( 1): 86- 90 . 

• lom 1i nson , P.l:< . (1'71:12). He11 0 b iae. (Ali smatae). Anatomy u 'F ', loe 

1'1f1 noc otyledons V I I irl I'letcalfe, C . I~' .• ( ed ) . 

t-· t-~ss .. U:: -f ot- d. 5 9 p.p. 

V, .\ l l c'V, t '. \ 1 '1 /6). I ndu stt i a 1 Pat" k entl>!~ d, 1.1 r«J 1-. 1 1. • 

r ' o l ysc Jel lees lne. F,' i nted in U .S. A . 

*' Wd l-'c l lt[··t , J.!.. ( 191:14 ). UCL U tTéncla da +arnil ia 

de fH'a z i li a n nCl ¡:;: io-b ,'a n d e-- do - S u l, l:tt'asi 1. l he t' lI i1;jl Cl 

Sé,' ie Botá n ica. 0(32): ~5-8 

*' Wesley, 1'. ( 1966) . Se l ected Hi sto c h e mical and Histop a tho l Dg i ca l. 

p il. 1--¡j • C It ,II' 1 es C. 1 tlO /ll dS. F'ublls ll et" , 11. :' i. I \ . 

74 


	Portada 
	Índice 
	Resumen 
	1. Introducción 
	2. Revisión Bibliográfica 
	3. Objetivos 
	4. Materiales y Método 
	5. Resultados 
	6. Discusión 
	7. Conclusiones
	8. Bibliografía 

