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Yo# uson wmis Lrocuentes de la ressnancia wagnbtica nuclear.
han 8ide con el £in cusliitrtivo de Llentifiecir protonen con un aontoryc
quinicy deterninado,. empleando 1a6 Anteprales dol £rea do und sefial do -
toruinada, porn establecer cfanfos protanés de un tips Hay en uma wolées
eula patudiada, For otra pArie, tasbifs on poaible sar 1a RN copo  w=
arm anlitica curntitativa, siempre que el eapectro que on ol especire
de una gezela pes posible Adentificnr grupes de protores asignables o
todon meros wno de Jos componontes de 14 misma, ya que It cantidad del
#1tino compontite Feds =57 shrenido poit difersicls.

Esstaportante bacer
notar gue 1o RN detersins un olorto nfasto de protonssy que raphesentan:
la8 mléculns de pos mescla, Consefusntements, los datos obtenibles ente
rén #n unldades de fyaceidy de mols Si:s donsan; qv&lnaqibiu on. tanto -
por-odento de pesy, &8 necesari colodar wis eantidad axactasedts p'lldl
de 1a sezcls por anslizap y Sgrégar uns cantidsd conoeida do usa substan
&30 que sivys comc aixdn ds roferencia, o '

Adends Qs que 1a wezcls por sanlizex debs ser soluble en ua disolvente -
 Slogiio, el ofra requinito s que 1o8 desplazantenton qnixieoa 4o algise
§ algunon de lon protanes de ¢ads components de 1& — :‘f(y ek patrén);
‘sean tales, qué no-se sobrepongan dos seRsles usades en el cuanteo, ¥
que en copiecusncla, 145 fntapraciones piedan afsctisras adecuadamante,

v For otrs parte, en ol andlisis cusntitative de meds
elad, pornedio ds 18 RIN no 88 requiere condesr los espectios de T -
cospusston piures, ya que £o5o.se ha icho, basta ddentificar grupos de
rrotones Je cuda componeate, Cras ventajas qua ofrace el anfligls per - -

— — . Jf ex wie con 18 splicacién dol cétodo, no se consumen las substhnaias-




- que se Tan do anelizar; jues atan puodon oy racupersdsp denpuba de 1
»dui-mmacﬁn dal aspwh'n eorrenponilientd,. )
. Finalponte, &ats wltods mpem :
o otres -p:@ftodgp gghpﬁniii‘ométrhdu ¥ espoetroncdpieos, por el heukio do ‘gue_ »
ny o8 ‘nposasTis senoder o1 coaficiento ds ‘exkonn 166 molar, duts én onte -
£d80 48 constants o {nlspandiente da) contornd quﬁm en el dual 68 =
enguentren ot protonss do que se trate.
Cono poJenod dudusdr 1an aplicscionss do dicho ndtods van desto vsterming
aion’e"-a susptititivan de 456Reros ¢is ¥ trdnd, aozelas dmonbricai y recls
nm:, ‘detarsilnicidn: do curmmn do equiiibrio, ‘aplicacionss Andustrinlesy
splicaciones farmbosstiesn, ete, Obtentdnloss en todos J.on nasus vemnlin~
. digs conpaxu’bleu non 1ot yalores Muooa.



PARTE TEORYCAt

Destro de Jao ‘propiedades de lon ndclecs, podacy defialar dos genposy
que aut § proplodades ascfidoas y proptedades s1éctricas.
ay meplia&iﬁaﬁﬂ!e‘nipas;— o dste ginpo tenents el womento shguior

o1 spin nusToar, asbon Yienss dnflusueis en ol fesleeno d6 RN,
Bl momento angular se pusde definir como e} qie es dsbids al po¥l -
sdonto trailacional que bmnen lan partleulas: (ntcieon) ﬁlm!;on
wi ‘punte dada, ¥ o) cusl e originads por el movimieats rotacicaxl
quo tdene Yods. cusnpo.

B1 movintento rotssionnl de li molfetls, emiw

,,p;am ;168 nfiaeon partensolentss a ella, sa s afe dsagisicio,
e conove comé Bpln muclear (1), diche epin ¥arly depsudiemde do w
U Jas carseteriytions ds masissarps s You Stowed, comd F cboarve -
oo 3s Table T ’ '

Tabie %, = Fropisdsden do los nisleos,
Winero do masn Stsero atéutos Mmoo de spia(z)
fepar, par & Ampar ¥+, 32y 52

B} Fropledades Xibetricas;w Do lus propledades eléctriosy: de 105 o
eloony, 168 sigdlentas tiehed ﬁhﬁém:u o le R '

1)targa sléotriss del néiclen, o

2)cmerite ngné%iag%qwicmdb or o1 sovinients dy Ja cargs.de un
_a ﬁcleo(/“' Ya ' -
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) Homento Elédtrico Cundrupslar.~ S reffers a ln distribueidn de lo
orrRs tn on nficles, depsnilenio de Ja supselicle del minmo..

Fara gue exists ol fendmeno de rosondncis maghbties on un
nficeo; o8 requinite inldspensnble que dste itengi spin nuclesr, y-eom = '
rosultsado de 8ate quo poses munento pagnétics, ademfs ¢ neceésirio. 5’&1’:::5—3
tar o éste nficléo n 1a présoncia do un campo Eagnético en o Fsl e -
efastuan log sipuiontes dos fenbzenoat
1.) Oriontaedbn en ol camps, que os el nfsero posible de orientasionds,
ol punl serd izual a 2X + 1, dondo I = al nfméero de spih nuclsar,

Parn caﬁa orjentacidn, corresponde wa ansrgia potensial deternimda que
86 oncuantm dadn por 1a sigulonto ecuacisn 2
'J;p = H, Cos §f

Jonde B, = Inteasiiad da) snmpe mgnét.ico.

¥ = Angado. forpado. por gada upa de 1u ontenmclnnen reapocm nl

ieampo mg;:étieo. L

2.) Movinfento prevesionsl.~ Teremss e los: nﬁ;?};qo!i ‘oen s orfentacidn
dada por ofecto. de au. 'ﬁbﬁi“u& angudar, tionden & dinuinnir oL Angulo @
¥i orienuran pamislamonta 81, cango mgn&t;ico, éaw m ge Lleva g ezbo
. debide & gue oxiau ol Bovinients proeenional, cong 58 ﬂ_s**a #n la. E’.ig,. .

Adends tanemos que dn velocidad precesional es proporoional Al ¢ympd
mgmbtics ¥ 8e ensuentra representada por 1 siguiente expre#ién s
. -

Cowo': experimentaluents H; varh, ne Lienen ﬂu’enntna velocidades «



48 prosesisn, independiontemente de 8sto, bay gus hacer notir gqua
existe un aquilibriec dindrics entre las diferentes oxiéntaciones
do 1 piicleo, Eate equiidbrdo Se ve regido por i oé’qseﬁq a6 -
Boltmann, 3o cusl apiicada &l caso particuler de) Hidrégeno quew
4o ‘axpresadn s Is 2igiinite. formiy ‘

. 2 A 8

EXEs = 1000006 V1
Hak K7

1t La d4ferencia entre dsta contidsd y I1n unidad; & sex of exseo
dn nfsloos on wnn orisntasctdn, es 1 que rediwents vegistra ol -~
sparato de B,

Bato Yo podencd xplicar de I siguleiite mu ‘

‘B4 tanewos. un protén en in: oxupe magnéiics entdtico externo, Sate

pisde asunir solsaente dos olentaciones en dicho campos Jug =

cuales corrosponden & tma ensrgfa que 8 dgual a 3 M

Dedtro 4o las dos orlantsciones, 1A de bajs energfa, corveaponde

& #qual etadd en 61 cusl «). somento. seguftico nuclear estd ali-
nesds parslelamonte ol cowpo mmgnético extermo, ¥y 1a:orientadibn

do ALtd onergls. corresponds al estado em el cual ol .Inriuf:tqf uig-
nético nuslear estd alineddo sntiperaleloneats a dichs campds
Ea posible Andiair ranaloicnes entrs fatos =

‘don estados de orlentacibfn,siends ¥ 1w fracuenaie de 1a yadis <

cifn slsctromgnbtica neceskris para cidk transietln ¥y quedands
expreads por
Fe U, Ih

fonde H., we 1x fusrsa 381 campo magnitice axtem




L frocuoncia precesional de un nfeleo glrvanda, es exptanents -
dgual n Ja Lroovencis do 1 radiscibn slectromigndtics nicessrin
para induodr wna transicdfn do un glro mucledr 4 otros

Ly trangicidn rivclear corrdsponds: o un cdmbio
on 61 fngulo que o1 ojs dsl dndn mHstesr forms con ol caiipa -
sarnétice aplicado, éste casbio pusds aer roto antes & través -
de La aplieacién de In radiseifn slectromagnBtins, cuyn vestor
wagnftico qus 1o conpons sé encuentya rotando on ub plado per-
prodieulss 41 cEps magnbtico principal.
Guando. 1s frécusein del sampo sApibtico de rotastfn ¥ Ia fresven
isins progegional dok aicleo od dgwil, 56 dize ‘que ostd en resonan
s, v in dboorcifn & enisida de cnergla. Por andls del ncles =
ueds eitonces tedur ugar; por lo tanto 1a monmeizt nuezeu- -
yueds oeurrdr cuando wa nfsles { X33 0) oapileﬂtoenm:m -
wagnbtico entable y en ndends’ sometido & m*ﬂdhuién«e;ogtm;-_
migistics &2 s frecusncla apropiads, ‘ ‘

_ T tocrta &s A8 radiacidn
nagrbtics no# Indfon due le probabiTided: de yne tranpdoflo huola
arriba en v campo magibties por :ﬁhaér’e‘l&n‘ de euergla, of eiag &
tamente igurl o 14 probabilided gue existe de us nut&do do frens
aicifn hucis abajo por . process dstimulads .'po;'_dl‘- canpd,

Adends’ do 30 anterior; Aa teorfa pos miewtrs. qus-wis tranalnién
sapontdned de un estado ds aite energls 4 i estado de baja ersre
; giu o pasible e 1 regifn de radio frecusncis, '
b For 3o tsata Al

__dos dos eatadon s giro son posibles en-un confunto de nicleos
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en Jos runles la poblacibn os exactamente dmual, la posibilidad de un
entado da trensicién elovado, berda exsetamdnte dzual quo 1n transicisn
& budn eriorgfey v por 18 tanto podris mber un efesto de resonancia rve
clenr no ohiervable,

Sin eabargo bajo condicdones ordimaring on uu Cunpo paAg-
n6tico, hay un Yigers oxeso de nfcleos on 8l estads d= bajn energla (baw
38 snevpia de orientscidn), an ol cuil ellos tomn una Aistritucibu de
Bolterann, quo on condicisnsy normles poses un valor de 0,001 %, que ~
aungue 68 Un valer demadiadn pequefio, nos af ol edeso findto de ndcleos
sn un estads de bajo nivel de enorgls en Ia regtsh de radic freouencis,
815 Este pequens exese da nficleos; vo habris fenfnenc de B, »

Tomo 61 canjunto. de Tideleon frﬂcuéﬁﬁméuﬁ absorye,
radingifn en In regiby de radis Irecumcu, el axs80 de nﬂclnoa qua 1.
Laban-ordginaliente on wn taje amdo puude d{smhmir, de Acuards: oon ‘o8
-e8tb ia dntensidad ds absoroifn pitede disuinuic y puudu bsjo clertan ~
cireusstanodas desaparecer entoraments, Tal fendmeno se conots como -
watirasifn, el cusl e dafine cosd sigues ¢F 61 fendmeno an el cusl 1a ‘
pobmaﬁn da: n\‘ioleoa 0. london estados de Bplnes se: lgualn. .
Como no axiste ua aemnﬁxﬁ P g"- #X néirlea o0 un estas
do.de slta -,oggorgu puods retorasr & ng de baju ederiis,transcurrs un
periodo de tisbps pare qus 81 ezedo inofAl 46 ndeleos ea ontado de =
baja ensrafs pusis volver & su entado dntoial, L tranaicién por medio
1a sl un, nﬁéigs_d s o:,ﬁa?!nibﬂ’q s1to. ‘5‘#’0 retorne & unoﬂe bajo giro, 8o
coricee cono xélajacidn & pﬁoeﬁg'o de: ,ﬁiujaqiﬁn-, sxistiendo doa tipos de
#llos, ‘que 8on ¢ relajnaldn spin - spin ¥ relajscién val- spin, 18 pri«



nece do #11aw 89 efestfa por medio dol caubio muto de gire do dos nfcleos
8h ontado dp precesids v loa cuilud se oncuentron muy corssnos uno del o
odros

Asgeiado éon cada ndcles procesionado hoy un componentd del vector
wipnético rotands en un plano ‘parpﬁnélimﬂur ol 6anpa peinéipal, si dos
nuslnos so snoventran niy préxines, §ate pequsfio cuppo do rotucibn Eage
nético o8 ol gue 8¢ requicrs pars Inducir una transfolidn con 61 ncleo
voaingsPor 1o tanto esis mutuo sanbin de giros; {relafncién spin-spin)
seorta el tiempo de wida del néeleo .indiﬂ.siml on un aito eatado de «
gvo, 16. cusl wo contribuye ) santenimlento del exess de olicléns re-
‘querddon -en un bago eatads do glrow

Pa cuinto 2l téraing xed & enrejado, '

o refiers a lap sstructurss de. las soléculss(de: disolventes sinples,
| ‘Aquidos;. ganes & s814dos)qus contiensh un nicleo en eatado de prece-
a8n todu $stan *x’:bliﬁsﬂ,lai poseen 1 movirinto de 'tmn‘eléﬂién's Fo=
tagisn: .r vibraciBn, que tienen propiedaden sagnéiices, por Jo tanto
#n T4 ol ne epcuontran und virLedad o pogqusiies gaimpos. agnéiices,.

’ N | En o1 enrojelo exinte un pequetc eampo
magnético. particular mroplasents orientado, on o1 enal oo puede indu
¢4F » 1o tramaioifn en un fmdn v.m‘gﬂéi‘iab.~iiﬁciaa: €60 precesidn paré
“Aitar da tb e3tado de alta energia o uno de baga onengia,

: ta exerpfa do esta trsnnicﬁn o8 =
transm{tida ol conpunent.e Aol earefado como endrgia mmnmm, =
-yibraciona} ¥ mméz.p:}ql_ adieionals
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" Extaten factores sdicionales que infliyen tasbifn en 1n anmplitud de
1an 1dnsas gapoetralos coko don 1o# endanshaninetes paramignéticos

‘vouiltantes de 1 presaricls de m)beulnn parawsgidtions coms 6l ofn

gono disueito on 18 missten & $acbién 1a prevencid do 4nes presons
tes on 14 wises, tenisndo coro ¥esultado que los tiempos do relajaes
cifn Opin - envejads se reducen grandenente, por 1o tanto €8 Tesd -
nondable Mibersr a la mueskin por anali.iar: ol oidenc’ 14u9‘5rmem -
tonnr,

L& posinifn de 1o frecusnstx de rosonanain do:tn protéu ootk =
redpecto & tns 1...—:-& éﬁnagﬁa urbitmrjanenta A tonace cone dospla-
zamhntn quinlno. ) ’

» Exiaun on Ta RME fon&mm& mudoc de protecolﬁn,
gue =& snsuentan adtcladon condn donsidnd electréiica que roled «

Fngue

- a1 nfieleo tomdo en conaiderseisn , & oon 1a corriante elsstrbiles =

a0 Ja cml P am:nonm sl nﬂclao, ast tonemcy’ probecp,wn debids &
Jos eluctmnsu que & srousntran ;!nn’dhton i ntsiec y protoccio-

Hex & ufia*dis"--‘-; .

En Ian protecciuneu pox iomm elcctﬁnm ¥ia rom cogo: Afects,
4 Yop protones, se-debs al BUBSHLN G uiiﬁinuc.-&& 34 eldotionegne
tividad deo Jos grupol prdxtms B protén consideradg, Misitrds mis

| electionsgtivo ses un. grupo veeino; el protén. presentard s ‘resonin

oA oo un GANDO WAKOT.:

trénica; tenowos dos casos :31:‘0:&:;@9;’, T debm a gocrientes Ay~
. 5i6Eicsn JogAles gque gon corrientes slectidniead ds elreuluciZn opuss~
ta al eanpo mgnftico principsl, con Io eual 'me TEdUSs X campy tesk

o _Xpétizentado por dow nﬂeha,u dide qnu dota protacatén es positi

Dentrode Jao proteccionss por densidad alsew - -
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Vi, debide - que Jas sofiales aprecen on cntpos Wiy sltos,

E1 otro tipo dé proteccibn, se conocs cods protecelén. paramignética,
1A -oudd depende do 16 drdentsniSn de grupoe dudo; respesto .l sawpe
Mgﬁ&:i@o.» Imu wivoulteones: parnmgnétican slrededor de um nfisleo
‘producen un canps wagnétioo .a@cjmdaﬂo,. permlelos y on. 61 ‘hﬁlﬁ@hh«

‘4o que 81 cumpo gndties prancipal, con Lo qus 1a proteceién dei

[

nfcleo dﬁ:mihuyi, & queé moporta Aubds intensidaden, v 1 ssfal de
rencointin Apsvess & caNpo afs Balow ,

» i 18 protecadén o darga distancls. tenewos
quu sierte tiss do satructiina, hecen posible 1 clrmihci&tdh aleg-
trones & tmv&u 26 ua nlisire relativanente. ‘grends de: centros atéutcon

¥ entontel #e' tiens 14 proteceisn a J.nrga dﬂut.annin. Eate. tipo de eos
rilentes dfsmagnétions Son gonoraias Ao ftono & Atoms, ¥ 83 deum -

1lsn ﬁcﬂmuu £5) mmm: -mplns ccmdu, com on a1, cuno de J,os -
o:’b;ulu 11 dul benceny
' " - Lot fres mannmmu ds vaf.cecmn o oL =
resulude da- aorrisnten inducidan,, quo oty proporeionsles sl onmgo W -
n;nétaicc splieads, ' )
Por 1o bﬁr E:r zndzae!'em ‘uan, hport:nu ootie

Slunifn dbrimh z‘ilx-ecmnnta de 15 irp.rlmeh antes sencionads, ¥

qna eb i"La froctencia d6l deaplazanionto quinisc: gs‘d!,._r,eqmm S
proporeioml & I8 fueraa 18t caup aplicado” - )
En an um parnbtico fuerte, se podrfi sheétvar bendas pars onde gru- :
o de mimaa o ufvaléntes, Coso ol mismn tipo de transic{fn 1u expe-

_ Timenian nn:h ind fe low profones, V& intensiiad de ona barnde, dada =

por sL4dres b2ss 11 g 4y sord proporoionad wk nistre 46 protonss; de
__eals grapos Fare sodir Jos dasplasaslentos -

q:z!nicna, ;’:ist.eu subataneine GUe ov iSsen soxo @5 muam.ge _ut_aren -
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ciey iy plivde 88y Sute Teforéncin oxtorns 6 sntorms, extorma suene
rdav o ¢ncdentra veparada do 14 soluofsn por nunldsar g interns <
cusido’ 46 Bhousntin ‘en 16 slsms soluodbn que 1o mibstancis euyo
sApoctiy ge doien .

B} sowpaesto ols commpente sonoeids y usade
en, bstay doterninaaisnos o8 w1 3o aus propleinded, por -
ofewplo, €l per qahléagnu Ansrte y qio ab pucde o1ixdnir cou
fasX11dnd despubs de. detvniner o). sspostro, Adends tiane. eomo «
obre do bun propledades; sl de ser mypnbtisaments {sotsples; v
sus odtanes dad una selal wileansnte, #fn conpliasseiones,

: Qtro de o8 sorpusston qus :ﬁjpﬁp‘ UAArEe: =

en 0% 165 { sad dinbdicn 61 4olilo 2,2 = diwetil, ;«mi&-n- zmn;

5- #uldfniec) mmqna pisda producir sefalos qu pusden: mgtu- ™
Antorforir en la Ruterninasibes. ’ T
Existen sttre los nﬁcim hﬁom@cm mgn&ticm #ntro Lok dsfe,' '

~pentes $ipos A6 alloay ‘atu son. sonooidey com hum:cinnu i,
“spin - Spife Yy mdn dhtannh o exista @itve loo picos dua: una.

molial mf.xpis wn, s le m.u sohatants do mplmamto {35

-1n cusl toma mﬁu wAloTae; gngﬁn cads €880 20 purticuMz-,

alends os Indspendisnts del sompo mmng,.
' Pars, patouler ia wale

15140124 do 1us saitles onssadan por data .mmmisa, oo ban

postadedo tres reglasy
1) HBeieon de it grapo oqui'mlonh o dnteracoionan entve ol ¥y

dus s selil mimple {sjens Tos trew B del watilo),

2} La wudtiplinided ds von bandae grupes squivalentes estd do-

torninads por low rfclson cercancs da spin equivalents, qus ciu-




1¥

oaii(2n + 1) bandan, por ejemplo 1a interacaién de un“mtuo con.
un netilend,

3) 81 bay sty do don gripos no equivilentes interaccionando entre
61, 18 mltiplisidad de tne do #llon serd (2o« Tj{2n* + Weeses

en donde n ¥ m! raprosentan §ats nfero de nfoleos: dnternscio -

nande ¥ lof cuales Son equivilentes.

Egtas régiss oflo 86 aplicen
ouafide ol desplnzanionto quiiico entre loa protones acoplados es
grénds en compasssidn con 1ix constantes de awﬂnﬂeﬁo, ‘o8 dige
cntoncan, que Toa: atrones: up!n -«upm #on de pri-ér ordan6

; Para o] cuss particular do], pmt&n lan intou—-
aidades rolqtiw d# 10§ picoa de ‘una mefial -G.ltiplo ut& ada - '
por- Ton ¢oar1¢:bn£es de duumuo del. binono -de Hewton,

Tonnou adopfs patronen de mapluinnﬁo ph
Ta Tos protones cmamnm,-awqm 7 coristantes do =
acoplaniento son: del ninm ‘érdo‘g,f ‘ j.ngﬂcmtiur 2§ Tepressntan por =
ued1o da 1as letres 1, B,' oto, Es :dc'cixf‘ 11 ns trata da Los: ndelecs
squiilantas: s 55_."-'-- oA 1, By ke, oo
8% ‘tenemos: dom nficlece
squivalentes; o sinboliza por A;; euands varion nficlecs: dntorsc-
-glonan; entre 54 & estds asoplados, por ‘Qjﬁpid w ndcleo 4 oon -
E varios ndcleca B, Ji constante de moplm-nto eatre & y cads i~
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Solueddn Contenido do ois 1,4, on nolds por clanto.”
S Calonlad Ericottrada
2 Eoy P
3 58,58 843
4 67.08 66,48
' ? pcmi;gcto do. 5ol Ly -usis, nfs el porsidnte de woles de1,4 =

Tebla VI, Anflinin de poi~ fsoprencs sintétices,

(% o motes )
' Cotite,  Sonty - Gomt, Gontp
o i - Lgbettens . 12 ENA
2 . R
2 1 IR IR
3 o BRI

ﬁupixy d ins .,.Sai‘.‘.c; d8Y srvep gmunmm se pncpntx'& quo uu -
- rplen Tiene. ol misng ﬂeaplnwnimto minlco comuponﬁimtn ol pico -
del. mtnq de 14 tnddad 1,4 Arans,

Con 1o nnter!nr oL l&todo 26 pila =

,amxvler aY, anfidnin dc Poli- AS0prence yue uoumgsn log cuatro tipos-
dy niddades, feénlendo un error aproximado de 2-3 &, ya que sl conteally
de unslnics ;% 3 ; 152 31,3 5 @0 Asternind por ol procsiiniento pravis~
:mxtc leaerm;- {8) 7 1as widdnden Xy = GiBgyh = Seahn o .1 e d6ber

shonron por el presente nétodo. Enlx Tobla VI se cusstoan Jos 2esulias
iﬁﬁﬁﬁl‘lﬂ: Ton tres pu.—-.-,,.. «m

ey e e el o g 7l W e L




25
ﬁl‘.n@;_omc{f,;itud ¥ aensibilidad del método es considerablomente mejor que el
que presenta &1 basado ¢n lu capostroscopfa do infraredo,
Dira do ds doterninagiones cantitativos dntaressnte dentro del wsludts
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gineralnento altos, '
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Bigura 6. Espectro do RN de hide vileanisudo
contonisndo wa mesela de hule nuatu~
ral ¥y copolinero de butsdiens<estirens,
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RESPUESTA

o o PSR e Ja | - .
BT R0 78 A0 9§ ® *
T :

Fj.gvra. 7+ Espectro de RHN dé hn}.e vnlcani.zsdc '
conteniendo Win ezcla de hile ai-
. -tural, polibutadietn, 3 copolivers
‘de butadisno~. eativreno,.
- En-puanto @ 108 disolventes nsados, ‘tenemos ‘que’ tanto ol naftalond como
#1 orto ¥ para~ dicloro bencenoj &1 '152;r,atéxemmatﬂea¢: yeli%, 2
teﬁrnclorpetam, disuelven A dan mledtras de hul.a wleaninade. a tng
‘tedperatira alrededor d¢ 160% 0, Bk se nsg un: disglvente axon&tico,‘ag -
‘preaenta 1u deaventafs do qus bay dnterforencia pom Ins seilés o Tod ~
pratones aropdtices el estirena.
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' ! Dotitro de esta misma olase do investigaclonen, tencmos 1o reslizada - -
or e A, Bpragg on 1970 ncercd del cstudio de resinis do fenol- foxmal-
dohddo { 19}, por Rt
La Anforbacisn qiv nos prapereions 4l especiro de MM del protén perteci~
enten & Ias rosinan. formtidas por fensl - formaldetiide sulubles, o8 my =
detallada ucerca de 1n estrueturs quimica de lne mispas, 1o cual ed -
4i7{ei1 de obtener por otris téeniean,

Lap fesinng de fenol - formmldehido ae dividen en dos -
grupost ins no vol&tiles, propiredas por medis de merslas con expdo de -
Tensl, ¥ rosoles, qus e obtionen con un exeso do formaldehiido. Laa now
irom‘meq- consisten de un 1iGoleo fenélico unido por uniones netiléniens
2 lap pesicisnen orto & pira ¢on respecto Al giupo oxidrile, habiendo ~
4red pasibles i5maren ¢ orto ~ orlo, ortoupars; ¥ Para~para,

‘La, ventain que progenta esty tipo 4o anflisis es yue los desplaganientos
quénicos son diferonten para cads isfusro,

FAE e

En solusibn do acotons las sefsies c;smspoudlanua (Y

Jap neﬁum pira 1as aniones orto~orwo y orfo~ para no apirecen bied dé
ko {20}, perc en pifidina los fesplazanientos quinicos ‘prtzsgntan»-e
una diferengia conslerdblesonte aceptable (21}, con o bl o8 pontble ;
Ldentiticar 4 cada Ieérero, La. dntegrocifn de lao sefsles do Tos tres fmo=
renos. nos-da una infornicisn cusntitativa ﬂ“. 14 yrt’:p’arg;‘ém ¢ cada unp da

" ellos: - » ‘ i
La. nVeatigacﬁn hiocha por ol sétoda Jo mgmmju nos pmporuiom datos - “
mcerea dél ndhers Je. gusim;ymtw o510y TRI8; DPArG NG o8 'pos!blo [ 75
¢hil wween btener daiqs doeres dalos tras 186neros en forua. clura. }
Fo eate c1so 1a HEF pusde aplicnrse taxbi€d & la dnvestigicifa del ps:o-

T T mtenias G dns pedlvan ny valAbiles,
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Figove 8, Eopectio de Bf1.do pwgebid ‘f‘eggl_, .
Bnla Fhars 3 polencs obdervar ol edpuctro .’d‘&). p - deta) Lt:el}‘ﬁi; Bl 6 -
woin promedio de witones metilfnlcan. por-oadend er  mo 1)', ¥ ei x‘n&w’.
1. promidie 48 protonos arometicos y metilénicos por mlécu:lx o da -
{25+ 6) w {20+ 2} rospabtivamente;

e mugmeﬁn o} o8pestr 5. propareisns 1n xtalacizfn o
mﬁnea‘ aronftings y netilfuicon, que ed de 30 4 18, Con 1o: oual tondre
ot '

Jars B
Por 1o tante 5 = 2y 2o onth nos fndte qu 1a longlted pranile da o o
‘aaden ¢a A8 cuitro misloon fonSlisan ¥ ol peso molecilar promadic o8 de
860'.» Patoy cfiovics 8o pusion uplisst en forra sisflsr a das intigruu: ‘
s los oxlintios msucw §'a a5 sefinies de 1o grupss slqutlo, fan-
A m«:aauam Tabatisos,
, Gan sele ejorplo podesos vor 1u gran whilidad 42y e
do de A en 1a Lleatificnsién de cndenss nm};xalga de fenoles sustitul
sy en oate-cisg 4L grupo  {CHighy Ol < € {CH)
T~
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Guando ot sustifuyonten del anillo se encuoniran en posicibn meta con =
Peppodto al gripe oxddrile, la jgran interferencia estérion qua pe Tre~
sends en o roldouls; causs canbics en los desplazasientos quiticos de.
Jon ‘nnéﬁituyant:eu por ¢l -ofects que ojorce fobre allos vl anillc.
Por ‘ajenploy en 1as resines formadus por ol 3,5 xideno Ynis wefinkes cbrfe’ﬂ-s
pegidentes ) geupo wetile pusden aparscer serca de 0,8 & en Yugar de 1w ‘
pobindfin nofml de 2.2 & , Tales. oboervaciones conteibuyen Indujdblemens
te en Ja invostigacifn de 1ss conforunciones de tilds comphosias.
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Pisura 9, Eatricturs de lox Téesoles,
Las. reginag fornedas poy resples don uis omplejan qua Yamno vol&t:ued :
& qus presentsn Sevclua do difentl matano (1) y atbencll ster (11}, ~
88 coms unisnes Biiroxd motflices (I11) 7 bencil heatformal (IV); eé;x;
o raeael Iu Sinirs Q.
T E‘iﬁm 30 e presenta el espectro ta) resol Fmwale por -etm(-ﬂ. -
Fenol v fornad tokit 0w ’
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Fhown 10, Bopoetzo de HN d6Y recel de t -~ bublfl Jensl ¥
Tormaidenidos

T saind qur dparese & 39860 sindiar o 1u que aparice oo law resix;as -
no-volktiles y cotresponis & Iag unienos AL Mfenil netano, ndentrs G
é_un ,elapf,&awq\xé upa’rio&e @ 4.7 & correiponde & Jos protonss netilénicos
on ‘188 Ainfonos dibencil ster, s weidl poqueRa que aparess en 5.2 S
torraspopie a1 Tomalienido polinerisadoe
"L Antegragifn da 1o pieos retilénicos nos da & corocer 14 proporeidn -
e lon dps Bipos de unfnes prevontes on 1a resina, Lew sefsles pars el
gmpo hidroxinstiiico st coms Az sérrespondiente: Al giupo honiforwal
pueien npmcér tsbidn on da rogibn comprendida de 4.5 = 5.0 & ,pero
8o puslen Ydentificar rapldanente por su desplazanients samacterfstico &
‘baje cawpo cuanio 1o resinn se oncusntra mgﬁingu {23), '
El -@Rudid,-dé oL ‘enpccf‘_m de N do un resck y su derdvado sostilade rios.
| pisde proporcionar datos cusnbitatives acerss do-1as:espocios presuntes
Bty walxibuys. pare corpronler ejor ol comilefo oevsildmo. Juo Sige -
1A Yedocdfn A contensuzifa ol ferol = fou sl WALl (22)(23).
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APLICADICN A LA DETER INACICH DE DIAGRAMAS U8 BILIARIC,

Existe una derie do {rsbajos dentro de este campoypresentedon por Ay -
Manjarrez ¥ coluboridores, npuresfenis ol primers de elles en 1065 (24),
o1 cupl 8¢ vofiore a In doterminacifn del Adsgram ds equilibrie vapor~
Alquide forsado por el sistema benotio-stil benseno sorrsspondieate &
vn aistans idesl.

Coro -sabemos 1a AMN ticne ventafan pobro utioo métolon eopactrondtricon
en oL anflinin de mexclas binarins do 1fquidos. Una de oilus en qus no
@s négesario gonoter ¢l coeficiente de oxtincifn molar, i qua: dsto ed
consfante & independiente del pmelis nrblents que rodea ol protén oo =
conaideracibn, ln otra o8 que la intengidad de uns sefial de B .ci pro=
poreional -al ndrere db ndsloos de hldrdgeno u otro elonsate factihle do
detereinnr por eate nétods y puele medirns como ¥a oo Babe por nedio de
ia integracién del fren qis s encusntra bije la curve,

FoF 1o ‘tanto Site pétodo os aplicnbio sl unflists de
nezolds talés cono 104 oltenided ddl squdlibric oxistente siitre ol vae-
por .y una aéicj.a. de. benceno y etilbencéno.

La fraceifn ol de ebilboncsne on of Vapor pusls dstorninarde por seilo
o 14 integracifn del drea bajo 160 ‘picos correapondientss o los proto-
neés del etilo, o .
¥l semundo de los trabajos n ste respects so refisre a la determninued.
eifn del diagmna de squilibrin de wia mezela Azeotrépicn binarla, éom
puesty pOY ajriin ~ pedioxro: (25

Con ¢}, sbjeto de poler deterninar el dlsgiamd de
equilibrio de Sste sistemy, se seleccioniron téonfcas para Is recofese
e16n de uns. puestss de vapor en equilibrio con mu corfenponiienta 18 «

quidn, para 1o deternintiidfn euantitativa d» sus corpanpnted, -



B
Las ventajan que dste mbtodo prasents fuoron ya annlizadac en ol frsbaw
Jo tnterior; en odbth exso peridoiiar, 1A veliles 1ol wétodo ge de optid
Jor Gonpardcidn tntre los datas obtensdes por 61 y lon wue se obbuvies
ven poy eromatesrarin oii fase vapor (26},

En forma oimilar =) trabaje mntarlor, unn ves
gue 86 intorraron lac sednles de @M parteasaientes a dow protones de
moléeulng diferontes, polenos ewluar 1a cantided de codn ugo de ellos;
dividiendo las Areas Antogradan corresponiientea al hispdyeno que hlo-

ne cada molfeuln 3 catenlando la fid~cién mod con 1n slzulenio scuacidus

Y = I i‘&ig‘
Lef+1d/s

H& hioderon dfforentes mesciss du lox cotponentes de gndn pozald de 168
3fquidos, tonfiadose wan alfeusta do ellas y onelizfndoa por RIT por -
sepurado pura Yenor wn prucbs eds de la effsncis sl ndtode a travbs
A tolo ¥l vango do conrosicidn ol nisso, »
Los remiltudes nos muedtran des cosmn difetentds, uns de ,éna’s‘ a6 qua
cl::-‘mﬂn 4o anfl¥ais y sus ohlonles. son acazzadca,,x la otrs o8 gque ia
-gonposieidn d¢ Jag: selugiones preperadas es ity coremna a 118 moiéliﬁs -
deasalps, B ‘projedio de ren: iri'togrucionea' Bora: crdn pi'co, obtent s -
del espeatm ds BN sorresponiidnte o muestmn on la Tnbla X

_ Jebido 5 que solarents se tenfs interds en
donocer ;;"ig Antannidnl do 1as bondds dw absorelén de loa protones el -
p-dioxane ¥ del apub, no se dad referentin ncz,tém&z‘. ni Interna.
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” NOMENCLATURA

4G = Ceindilad 2aleulada de pdioxano {g)

Gy == Caniddad calculada de agua (g
| 57 #n Antegraili-de Jog. picos de digxand o

1y = Area dr

Tas v m:x Tiguidas®

Jy de Jor picos dei Jjvxang e

1as mucum devapor®
-4, = Ardadniegraiadeloe plor Ale sgua en Tak
1~ muesteas Yquida!

dt‘lﬁ picosde afuyienlas

Ty iz Area itepa
Tunestrds dod

}f‘ = Peso molecular d: o,

oo Pesn molecular de sgua,

] m_. Cantldad piesady de arnsano ig)

180, Cantiidad pesac agua.f

1 % = Fraccidn molar ult:domdx e gwa,

N == Froccion molar 416 agua n liquidos prepa~
radox v amlisador.

¥ = Fraechin molar 1€ aguy mictila experithon
Aalmente en- Joy xapores €1 equilibrin g
av muestray iquidas, preparadar.

{ * o Unidades. abitrarias,

-
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168 eapsctros do R pertoncelentos a 1ss d1farentes wosclas, podencs
observar que exinte un desplasaziento do 1o poitelén do Ins mefeles do
eampo 41to o cagpo bujo, ento susedy cusrdo A soncentioidn de apis L
ety ﬂehﬁr"a’l ‘e 16 defial simple partencolente sl p- dinmmpermnu

j e wf & wonss o 1A wivwr pondsifn en tadds 1as wudotren enalizadad,
nta go pusde chBervar ‘pi:uér‘:iﬁa“‘ . B :
cemon unn comparmcifn de la sefial chtenida para In mousla con wds bafo =
sontenids do agua { en 1s oual 14 seiinl npurece & 60 opd 4 onmpo mds Al

fo quo 1 sofnl sisple el disxmw), ¥ 6l espeotro obtendds pire 1 mu.

estra pon mEyoX: contenids ds aa‘.:,‘ta. cnal npnrncn 38 sefial & 55cp "

& campo xAs bafo don respeoto 5 1n séfal ded: pe ddoamng, -
EL dugram VAPOr e Hquidu del. Bistend p = ddoxuio

g, deteratiads A58 = de Hg go wizatra en o Figura 31,

s

- rmnn.ma-daqmwmu r-umddn ‘
. ' slatens e - y-uaom(geéudwg).:
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Continusndo von 108 cstudion pars ol establecimienitc de curwis de equie
Aibrdo vapor = Mquido por medis de 1a RN, otre tmbajo presentado por
P. Josephs Wathan en 1968 (27), describe los residtades de lds determi-
nacionce ofectindas en ol sidteps boncenc - tolueno - sfi)bencénas
Siendo 4oty iy sistens 1dedl bternaxdo, Ias consiferscisdes tedricay son
los nisrén gie 1n8 consideradon pars lds otrun essos anteriores (R4), =
(25), ¥ no no ddscutirdn de nuevo.

Con o1 objeto dé cbtener datos de equis
1ibrio a través de todo el rango de composicidn del sistoma tornardo, se
prepararon mozclas liguidas de fracciée solar conocide 4 Antervales e~
gulares de 0.1 46 mil de eada upo de los conponenten, obianibndoss & =
total sewents y ‘#ais nezclan, de lad cuales: tres corredponden s Jog vér
ticen de} trifng .J.a rarregentan 5 Jos coaponcntcxs PUIOS,

S& detarminaron lof eapectros do: BT de - gada una da =
Eatas sotents y tres nercing ¥ con etento de realizar evalwicionon cmn..
tititivas, Tom viloves pire Yos eflculos que: mfs adelsits se denordben,
son L prowedie do tiéc integriainnes ds gads. uno de los. grupon 48 pro=
tohes pmnentas on 18 meLdld. )
B, eapsctro de B (Fig,)12) de cadi una d6 1a¥ sazcisn temariss mussira
. 1u presencis de sefisles - 80 7 ppm sy dntegracisn eo‘n‘-aspaiao Py '-
dn aums ds lo# seis protones del, ericano {68} 'y 108 afnes: pmtoneu aro=
usmas dex to_meno (57) y de1 etilbenceno (53). oo

Br ST 4 se =g 4V
Uns. Beiinl sixple qua apareee ee:cn de 2ppa corx‘upcnd' 4 lo& hidz-&gmu ‘
#8l grupo metilo del folusno {31}, 7 e culiminle { 327 ofs) centradaw -
o6 ca, 2,3 pps ¥ una triple [ 3='7 o/8) centridy on gf; 1.5 poM corTese
 ponifen » 168 Provenes d5% Retilana v antila [3E) de)
ét11boncens rospestivanents (Fig. 12)w




w

2

1 ) o - -
1] £y ¥ ) AR rrmisys

Figurs 12, Espactro do M de Jlap mezelss ternarius , ,
aT=r 2

_ B =g €] ,

Ta scuacifn 1y 2 pusden resolverse faciinests para A8 tres inclge -
nites: (B;K",’E)" en funcibn. de los valsres da g, £y & qﬁi"ug obtisnen.
bwlc Janm. ﬁnugx-acxonos & Jog éspentron de 188 pezcla, Yo !hm o

- mode bacer son: 18 geuseibn(l), _

Uk yes obtensdon You ¥alorea pava ByT,E, se eslaulan las fraceiom .

‘ney Molares e "iéa vapores por medfo d las alguientes ecvacionens
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Razonapiontos: miopdticos sencjantes, poro ofs slaples, se aplicas
Tofi para 16 resolucidn de Ing 27 merclss binarisa, Los dates obtenis
dos de Jos éspdotrod de JMN ¥y Ineg corréspondienten Frvceanes mo) =
de los vopores caleuluddn con escn daton oe presentan sn la Tebla =
b 4 &%

B4 cowpardous 18s cantidades enlculaday, cuyos valow
Tes me miestian en Ya Tubla XIY, con Yo% walorcs obionfdos oxperi -
mentilrents, oo pusde concluir que €1 orror experimental del E8tsd
do aplicndo o muy peguefo { sproximdasente de 0.014 de froceldn =
48 mel) -y por otrn party me misde decir gue ol comportuatento. del
aistons ontudiide es muy cercino o Yo deal, '
By Ia Pigara 13 so muestie of dlagrama trisngalar de equidibrio va-
por Hiquido del sistem terhariy bencefo ~ toliens - stilbenceno. j
detarninids exnerimentainents ‘

Pigm 13 Dingmnn de aquuslhﬁn bmcmo-toluano-
. * atilbancenoy sxperinentals -
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S4ubilos ‘enploadon en laa tablas aterioress

T ow n»scown 8}, ‘do. ‘bunceno. en 61, ELCLECR
Tp = Fraceifn wsl de stilbenceno on eI 1iqitdos
Xypew E‘mccﬁn Wl de tolnens en o3 1dgutdo,
PB = P::ol:lﬁn de vapor 4oL bencine &40 (i ﬂg).
Py = Prosibn de vapor fel etlibuncedo 4 100 (ui Hg)e »
Py = Proolin dw vapor del tolusno s 190 (ms Hg)s
B = Prosifn total = oa.586 m Hg. _
I = Fnuciﬁn =1 ds- Eggm‘@ eu ol vapor { exparimantal). v
) T.!gy &/ !‘ucclﬁn ol del stilbencebo en w1 vapor a:qxariuantal). -
I = Fm:cwn nol dﬂ. tolnm on el vs;zor { exparinsntel),
Ty = Feseotbn wl da; laenqm w6l vepor { ofleilo 1dend}s.
| T =Pracetdn ml 3. et A1bencend s o) vapor { ekieulo Mdsal)e
' !2'1 = rrqun m:; dol toluema m al vamr ( eflewlo: Meﬂh .
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APLICACION & LA GETERMINACION DE ELBMBITOS.
Dontre de otrans aplicacionen nl andiisis cuantitative por RAT, térew
mon >qn'e provents 3.0 Tungitokel (28) en i963', ‘basnds ot In dntee
gmaun de las :tntennﬁudou d6: Tas. sefiales de a',lguma Aw Jo# diferen
tes tipoa: do. bidn&gom, deterzininds Bu ;munciu. o forma onantitaw
1, por nedis de-siiss,
Reciantonente an murgido ponibilidsdes ds realiser wa itegractén
elestrénioe de YA Aress que so exsusntian debajo de 1as'bandas de
shioroish; de Rilly Pusnto que el Aren Bajo 1a curwa o4 eetrintamsnts

r porui‘nnﬂ {en conliclonss propias de trabijo) el nfmery ds-nd -
elm -contribuyentes » Lormr 1n banda, w0z posibles mmoo ayaiices:

ot 34 an'.lcacI.&n do 1a R,
' ‘ucantﬂdmdohtdrdpmpﬁadu.
Lorminayne ‘por camm%n con muastran uuao ‘contenido- do Protones
ae eqnoeo, AT 1o ‘tanto: o# posible redlisar un apkiisiw ctantitati~’
) d: aezoles de ooxpisaton. srglnfeos,
La slsvnoifin dal ploo de absoreibs. do 18 mefisl. dd B oondia:o -
" nes de baFrido Teats (29) eth dada por I siguiente scuasibn i

Dondes '
§ = fedln de giro megubtics, .
B =xf, ded campo mgnbtico.
N mXfsero de ofileos,
 wm Tmntm abesluta,,
o= Tiempo de relajacifn tpimjmm
Ty = Tiespo de relajocifn spin-spine » o
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Qomo Jas elevasiones de los ploss’ individuales afectan los Fesilias.
dom: por 1os seoplaniontos upin-gpin y tashifn por variaciches de Tg
148 cuslos varfan dnversapente con in aeplitud do 1fnea, o o ws -
buen whtodo parn 1a doterminnadén del ndnore ds ndsleos, For .ez:&;-.;_.
de-otet mnurn 1. frea bojo ubl pieo pusds edtas d5ds pob In slgtiens
te expreaifn ¢

fon ,
N
AH = S TdH= K T{H’(i’ﬂn Y T Tr:lv" @)
Como I !ntcgml normal s obtiene como s, finclsn del, theapn. ade
qas de 1. Suarza de1 onups mgnbtics; pasde quedar de dn. -iguinnto

formk 3.

. & =0 . . i
7 At=—‘ S‘. LH: K" TRB*{‘-’”:}’T'T;:] /; _ {3 o S R
- 8 ubarp ba,jb cotilteloned. 46 Suretde dento, 04 tequisrs un timi »
po. may Ysrgo para ebmu- 18 intcgml, Jo cual obvinmente L hpdo-

300, Sw ba ¥ists qus pary wn Yarrlio répldo, Ty debe reewplazarss .

yor a1 $1sipo- actuil; difinte sl cusl s pomtv qus-tegan Tugar
Tas transiotones, éate tlewpo'r'es ol tianrs emplesds sn paser aw
través dy 1a Fésananci, Le ecuacifn (3) s610 es viitda e condl-

: &lones d¢ barrido Icn'io. donde 8l canpo: mgnétics se barre tan led=
‘tuanto g ohtenemos I siguisiite sgpresiln o :

'- E}.{E. Z.€ apituldeliies (4
Ty
| Fare otensr ol valor de %r¥ tenmeos que

qu{ic: H = amglited de uau, shors. pussto qus 1 I

An = YT-.-_



&
(6)-

Tonenon quo T, om 1 eomadba (3} pueds ner reemplasads por
d5to hace quo T, queds cancelnda y tenenos entonces 1u aiguients

eouacibn 1

n

N Hid
A=K TRUE¥A/R T
Pars Y B fa2Z1 oo punle sxpresar sef
hyafer....] @

" iFsta scuisifn oF vﬁlﬁn para aquollu candtcinmﬂ o e ¥ er'rz'»l
(4 b&rx’iﬂo r&plﬂo eo-pamdo oon’ ol tiemps de n}sjaeﬁn)w
B el eurso de .hu deterninssionss nnalis1oas

- cantidaden wmn relatives an*mim tipos de hididgeo o eoms- .
uha qua n #upons preamubm ‘unt - paresa: nfxie;
“Ho obstants que parn veusis 2o condlsionse pare JES ctxalu 1& oot
oign (8) o vi1ide, os u&icinn& in d.nhzru!ot umtrdmo a1 apari-
-to: e, R nsado; " : '
Como: 1o 86 abia. 81 datas desvisciones efan debides
s Jas condiciones fndorrectss de operscifo & a 1 composlstdn defle
clante del dnstrinsnto, 6 bish sisplessnte s los dapuresas Qis pu-
ddesen estar pranentss en le mestrs, Y smotdtad del dntegredor -
usada, se detaraing por mdis do 1as mignitudes relntivas de 18s -
Antegevlen cbtenidas para los protonss. con difereste dssplasssisn
to quiniss sa compuestos neiie;:cinziidol reon ma paress ya dotdble-
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(6}

Tenenos qus Ty “en 1o ecusalfa (3) piede ser reswplazada por
Aato hace que Tp queds candelnda ¥ tosiense entoneds 1s elguieste e

ectiseifn 1

' B H B ,
AE=K TRUX YR /2 11 )

Para ¥ WT /;_1441- #9 pesde expresar asl

A= K“ ﬁq-‘lg,\{ih /24-.‘.(,:] ®
Eats mmc&.ﬁn en vz!li:h pm aquellias ecndicﬂonu an ‘que r mlr.‘,»x
{ barrido pido eolqnmda oon a1, tiewpe de relajacibn)s
: ®: 81 curfio e lng dotcnimeinnu amldticas
- e obumron T T T ) cjuplnu de desviacioces spurentes ﬂo lnl -t
ﬂcanﬁidadu toﬁucu mhtﬁu de ‘varion tipos ds: hidnﬁgcm o8, Comp~
#ston quc iy supone: presuntsbcn ‘wna purm »hxinn, ’
o obutanto e pnm Founir 1s5 ac:diuinnu yara la8 cnalu 1 eoua-
5340, (6) o8 vlnda, 7 adicinnﬁ u: dntegredor oloctténmo Al aparss
" d. M usads. _ '
Como: oo 88 mbfn 84 dstan Qewvinciories sran. a-mn
8 J.u eondicioun ‘4tinorrectss de operscifn 4 . la ouipol:lci&n dtﬁ.
-sintyte trmonto, £ biay sisplemnte: e Iu murual P
disaws um presentes ea 1h sinstrs, 16 smotitnd do]. integrador « -
useddy se detarnins por udic 45 Aae magnitudes relstivas 3 lew o
intapelan ebhnﬁu pgm 1oi pzvtonu eon diferauh detplasaniet-
%o quisico en oonpirestos #61ecelonados- y dop Unk purews p satablew
A,
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Lo nerds de compueston estudiados S0 encientran en 1a Tabld XITI

on Bus respectivan purezas, tipon de protones, desplagsmientos -
qidnicon ¥ 61 porcentaje de hidvdgeno tefrico y experimental,

Yelno. ds bartlde = 10 dipisa/aeg.
mid

oL del campo = 0.1

i.glulo

Cones mproxs 30 % v o1 (1 )

it \
umms:'z«&uﬁm CILLOPRORARO

e

ll,Ce-C(l—Q-'Cl,h

=G~ C1
TRANS; =2~ 1UERTEND

-O«-uu—-mf.

EmJDEﬂO CICLY HEXERD
J'"‘"c“'

£-METIL CICLD PERTAND
LGl

EIENIL DIELO PERTANG

Mﬁ;yt’nm. e .

TEts BENCENO

@ﬂ

TETREUNE

Rl = LT

KL SENCEND.

e

ARILINA

L R,
el ;"l

‘u.-mr,-ctr.-u:.upu
HUTANAL

-]

CHe kWL LM
€IER FROPIICO

m‘,ﬁﬂwﬂpgg At Wy Gy =80

e At

0.7

9084

7,2

v

ity

L /X:1)

=Gty
AHILLO

e
(s
A0000

wCHe
AaUio
o,
RGO
[y | Y
ALouo
el S
=~Gile
AUt
muflnco
st e
MQA! ! 4]

“;—-

AROUANICO

53
050
A'AM

520
LY

158

Talila XETT, Reawitador de la integracifn’ del aspestro da R deo
nidrsgeno pe:tenneisnua compuenton purou.

.0
LI
3
i

14.3
BT




51
( (EEA | PE 3 :.';:‘.‘ﬁ {sﬂ ] fﬂ.* -y
0 e TS AL L wy o W g
LIFEPORI paom»o
. 1.4 (;)—p-«cxx,- 4 oA .1 ]
E‘({:%l‘l‘g*“!ép m:ﬂl’aMﬂ. 0005 L0% DEMAS vau-dat \78-9 (101
HiCIs [ it o E (I
. T Lo IR e
ey
DIETIL CETOHA
NE=GCle~Clty w " 97 ma Tw p
BUTING > Gt R B T
ar il [N 1] wm.Y 50,3 +n,:l
NN (11, . 3.4 i
5 Vi At N RTINS R S
PIHROLIDINA
cu.,--i:u—cu,—cm AR, s-—cu/ 2,83 0o 0.0 0.0
o r’ino oL —sH, :ﬂu, CHECH,  Bo-,6 w0 B 0.0
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Lox compuanton fisron sslécofonados para dniun saplio tango d6 i~
ferentss grupos d¢ protones no. equivalentes. 84 observaiios 1a TAbIS
XiyY, versmsn que el ffmers ds Atomon de hifdndgenc da cada £ipo s
©a. wiw.tﬁﬁc' pure ‘piede deternisares oon grat amsoiitnd, o supedia
walo 1o mismo pirs aqualios vompuestos éuyn puress of wstor de G5%
puss: 61 €rTor sttt a) dlamlidis s poreza. '
Loe sapectrow del stans) ¥ tefralink se: dntegiiron varias vecss &
yer ¥4 1a satursédfn selsntiva so podis obasrvar & walorey witow do
___ Tefay ¥ tasbiba pars deteraloar el rango Sptimo de opiracibn del y
poder A8 rofes B



o 1ds nguxu 16 ¥ 17,

52
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DIVISION DE LA €5CALS

Fianm 14, Efests dal ‘poller _
on huhuﬁdma, ‘de 1as bandes

intagmdnt para"

-

. MIDROGEND TH¥AL,

UHSION DE. LA ESCALE

kg
1
e
‘ n. i K 4 e 3 i I. } ; ,.
SRR S T I LT ARRETREE T Sy |
POOER DE LS, . -

Figura 15, l’.tocto A6l yoder de r.t. obumdo
. ek mbegml fotal para etanol.

*

En 245 ﬁgumu Uy 15 8o gmuun pLY ! ngnitudu de hs aeﬂa‘lu -

k"pﬂm cads tipo di protén y pabs WL contenids tota) da hldr&gcno -
del atanol, contra los difarentes yalores de T.fs para el campoe -

Oréficas sixilares poro correspordientes a In TAERELIE 59 Wisstrair
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DE, LA ESCALA
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Figurs 36, Efecto dal poder a6 rafy nbcarmdo
en 148 tmn d 5 1 bendag

s : b &

« ¥

-t

=7

o

o

ey

Bl , . LY

2

T
s AROMATICO

e ﬁ

. ST B "llj'!‘!
P Y T Y A T T AR N T T

PODER. DE ©f,
Figura. 17. Kteeh del. poder d¢ rufy. obuorndo
) 2s integral tot= pars Zatraling,- ) »
Eo 1a Tebls XV :po.dymn, obsarvar el porcentaje de HdiE8gens enconk
trado y 2a dedvidciba que presents en cwanto & Jos yalores teSrison _
~ para cada tipfle hidrSpeno 46Y, etaidl , obtenidoa delar ntegra~ - - -
’ des en 1ap diferontes posicioned. & walores de r.f.
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Tibla XV, Rosultadew do 1o Hntegracifn del espoctro de otanol &
virdpn niveles de poder da rif,

Yelog. de barrids = 10 eip.n;/0eg,
Concs 8proxy = 30 % ¥» o0 COLy

‘Peder  Tpo  $de  Desva  Podér Tipp Fde  Desv.

Bls de Hidvoge de o rf,  de hidrog, de lo
oo ot ongont.® tedrico @b protéin engont, i teSrico.

0,05 o1 5044 +0udh 0,6 CHz~ 4956 0ok
v OB - 331 .2 <CHy -« 329 0.9
- OH 16,5 0,2 - ot 08 4Ll
0.08 OHy ~ 49.6 Dl 08 CHy 91 09
-~ Cly - 3%.6 0,3 -Cily « B3 « L0
-0l 168 +0.1 -0k 186 ¥ 19

Gl CHye 50:3 0.3 L2 Oy~ M52 08

- c}&* 336 %0.3 - CHZ-. BRah w09
0K 6.2 0.5 -08 184 417

» 02 QHB— 4949 ~0el 1.6 933 & 92 = 0.8

= OHg 33.5 40,2 - Chye. 3R w2
- o8 16,6 0.1 -OH 189 %0

G- BB 0.5 “CHe I ~L2
~ OH 17,8 a0 «OH 185 LB

b Tefirtso = 50,0 % on Ol = 33,3 % o0 Sipmy ¥ 16,7 an Ok

0. 1& figurs 18 podesos ghastvar 1o snterior graficduento, ndends -
podensa ver s evidencis de qis 2a sativwoiln selectiva conforme « -
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 Figurs 39, Efects dol poder de #0, sobre: T e

@frorea en 1os porcentsjes de cada
‘+ipo-de hidrégeno en stanol,;

B Oa figurs 13 Eésp!'gb'm 14 grdtion qus nos misatia. 1a deg-

wiagidn que existe dé Jos refultados ecnrenpecta A log walores tefe ~ — =
P10k pary cada f.:ipn de pmtonea del ctaml eonﬁ'a 15 diferentes ~

podiciones & niveles do ralts frecusncia, -




56

Existe usd tendencia definitiva an 1ns ctuves & demot-
tray 1o vaturncifn aslectiva o velores mayords 46 0,2 miligeus pars
Tas ‘ponioiones do redis frovisncia.
Lo# datos sorrespindientes & la tetrilina ne enduentran indicados
.80 3n Tabils XV v d& grffica corvespondiente o8 la muestsd da figne
8 20 . ¥

Tdbls XV, Remiltados de 1a integracidn de 1a tetoilina & variss 4
nivoles de poder da rndin frecuenpin, .

Volos, -de barrifo = 10 cup.m, /Beg.
Gong. sptox, = 30§ v, en 602

Fodar de Yipo de: % da Desv, ‘

rufs RO, Fotn. :gﬁgmg 2:6!3” i
006 e 2.8 ~0.5
B O, 339 + 0,6

EREE TR s

b Glgm 3302 =01
8.1 a 3.6 +0.3
e Cligm 336 s 03
be Gl 32,8 ~0,5
0.2 1 3.6 0.3 ;

- GHZ' ‘333 0.0 ) L
b Gl = 331 0z
o0 A 6 0 203
Bl 333 0.0
b Ol 33,3 - 0:2
0.8 Ar Bs 202
A ublh.-' 3345 > 0.2
e 330 =03
1.8 P 35.0 Y (R
. %9 =04
B Cljs 22,1
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Donde los wvalores tedrisos son 33.3 % pars cada tipo do protén.

O raoioNgs ar
A "pnolon ol -—CH{

n
&
I+

>
s
&

o) PROTON o -cu—/

*
RSN S

G5V DE LD IEQRICO, °4 DE H TOTAL

* 3 4wt us 3 BY IR Y ERG

J POUER DE + 1,
Pigurd 20, Efects del poder de r.f. 6n los srroves
:t‘:ggnig: sgriintt:i:; de cad.'x tipo e
Los vepultadod obtoruﬂcr paro 1A totralina aoh similares d los que
L1 omwntmxon orn el etancl, exeptusndo la n;xt\u:aciﬁn salsetiva,
Cda BusY. no ocurks io hasta que- el nivel a5 oty tie Jhcreneuta =
oy do 0.8 siligeus 55 5 valores 86.0.2 oo Ausele para el ~
age del etancls ' ’
On tra'bajo’ relagiyriads oon el nncar.{or, pero Wiy resisnts, fue 59-
£bo ‘por- ¥, B, Paulsen y colsboradores. ( 30)., o
- Dicho trabafo. se rofiere »a deummei&m cunnﬁht’.u Ae mawge. ;
80 ¥ Lluor on “compuenton orginicos -pg;,ﬂodto@e B, EL wAtodo ‘am‘t-’
usids & secejaniza con. el unteriopr de bash en 1a nediefdn de 18 Ifi-
tensidsdes de Yas Mefinles ea forms cuantitativs, como ys queds de -
suntendn existe uta gran exctitud en dicho métade {28).
Este abtods se pusite aplicer adends o determins- - )
———___ giones elwrentsales de hiirdgens y fluor, a3 como u otros componon-
tas orgfnicos olenentiles, aplickndons Tashish & T8 Geterminseitim—
do prupos funelonsless
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Exioten vlerta clase de grupos, como aguellos giue poseen protones -
arordtices ¥ motilénicon temminilon cuyué picos de reésonsnedn dpa -
vooen on réglonds donde Yo interforencin es minim gue puelen deter
winarss por el métode antos mencionado,
Dentro: do lop grupas fiuncivnales; tenemss que &l grips aldehido ek
periventa tawbif uns pequefix oobreponicidn en o] espectro, ¥ ou -
posicsdss o8 {avorble no obptante que su deterninacibn presenta -
muche error, 1o cudl o atribuible a In difieudtud de mantoner as.
tos coppuestos on cstado pure, ya quo aiompre nparecen paquefcs
plecs sn sun sspectron que Sos indissn gque bubo una pequefin oxide-
aidn § bien 1nn polimerizacibn.
' Otro mayor dificultad que me prenon.
ta en In determinectn 2 orupos funcionsles por R, oo el hecho
de Gtis: auehos gripos Importantes contiensn Hidrégeron ht.e‘rcn‘niia,-‘
bles cono gon 1 =OH; - COOB; - NH, ete; Béite problema e ilustrn
en. 1% Tabla W91, A

Tabla XVi. Determinacilns cusntitative de protonss feides,

.Hnedtra Solvents Yoles % wivor
Ag o nobtico 61y, 0,0763 - 0,071 0,3
Agido propibnics cely 0,014 80,0136 - LS5
Aoids butirico - o1, 001097 00310 0.
Aeido Valérico cory 0,00875 ~ 0,00865 +LiL
Aetdo 2{:%2,’;2;?;"3 501y 0.01752  D.01767 - 0.9
Asido Pormtes CilacH 0.0201 10,0270 +8.2
Acido benzoico Aeehnn 40,0100 0,00652 *53

Derv, ost., = 05 »
Bl estaninr inm-:w usada fus bencéaoy #xapto porn ol deide bénzoi-

0 ‘e cuyo caso ne ush (cn3)3sz cl&cx. T e ee—
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£n 2a detsrninacién dol grupo carboxila, €1 prineipal preblems o8 ~
1a interferencin qua prasents con ol Afus 1o cual se puade abdervar
practicanente e ne tron fifdme dstoreinacionss do la tabla antes
oz,
B genersl. a‘sbma i Ja dirlonitad qus existe para aidler Jod pices
rosultantsd on a1 aspestro d6 M‘Y'lmblw del Anteroanbio de
mmiu, ppmuaﬁa se pusden deteratnir pocos grupss funeionales,
Pn cuanto & dow yesultadss obbeasdos pura s detsrninscidy de Tlusr
en ‘forna ‘elements) par RN, estdn resumifon en 1a Table IVIZ,

Tabls IVET, Dabercdasatfin ds ‘Aooy slemental en moléeuiag

LSS S

orghnican, ,
Solnxm uaaldG ccl,;; Eetmm.r Intamis, Lfluorobenceno. »
ds nnar - relativos
'f'sﬂz}m )heont. ;

Go-puolto

e Brolo- tr,&n\m- : .
rotoluend ' & ‘25'3‘ 5.7 ﬂ'é’

=~ diclordbenceno. 3 B3 | 3-'5'-2 ' '0'3
2’3-41—— ,Mﬂuﬂﬂom 2 ) C 45 ’25 L yoRY Ok
hida t¥iflnoro Asbtics = 3 s A 06

isle dalz-diclom . . - e

2,2,3,3~ tetrasloro hexs- . L
fluore ’3"3;nunﬁ slore X 0.5 a3 382 Ld

‘1,2«- ddsiore octsnhom B v :
ciolnhonnn L . 0e8 50,7 51.3 4L

Hozela de 2,3-diclore ) ' _ o :
hexafluvare bntm 2 2 : 48.8 47,8 =2,0
ols y o . ) :

* 4 usd cono estandar interno m-bross , ,  triflucre toluends
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Eate mbtodo suplesdo yarn 1n dolsrminacién de. flvory es partion -

largente signiticntive o1 consddoranos lu dificdltad qus prosents -
pu determinacidn en gomprieaton oxgnicos por wétodod sonvensionales.
L exnctitod del nétodo depende ‘on parte de la condontracifn do lag
wisatras: vsadao, 1a ciial dsbs. ser done winims de 1 K, loa remiltas.

o & ate renpsets nomtmu #n 1s Toblsa XVIIT, AL nivel de 0,1

M 61 drvor Ao incrosents asts sores do vn 10 %

Tabla XVIIL. Bfoatc ds 1n vonnantraedbn en 1a expotitud para 1a
deterninssitn de fluer,

N Cong, aprox, % ou perio  Error
Gomusato de: F, H. de floer,.  pélat,
. Tefplan  Pneonts
“Ka¥do triflvoro a2 #1.2
, acttico » %00 50'6 ‘1'2
- 2.6 a7 <D
0,07 bhok 112
| trifiuors foltena 6:0 - 25,’.3 AR .6
' ‘ ¥ SRR - 5 R X
p>. 2 mﬁo & la, onntidad de: msatra neoesaris para nniu-u XL

5 en oste caso depende por pupasito, dal poo molecular. del compe
astd. qua o poses ¥y €% ninero ds ‘Atomss do fluor presentes o Kl

T detaminuc.wu de Fivor sowd. grupy. ttmoinunl P

Sanits tawbi6n aerios froblems, ya que de becks no sxiste i g,ﬁ!:o&o
. part u deteruinesifn cusntitative on forms quinted, ~ ‘

Eh su deterninncién por B Tos dolphunhuton e
quhlcoa qus. preauntu o cJ. sspactro son wonsiderabiensate: gnnchi

"entre sl L1ust y dos dads protones, do cusd facilite an determina
¢ifii, L4 Tabla XIX nog mossira 1o resiltados susntitatives para

Lres de ’inn soRpuestes Gie 1o poseen mn Torma Ge-graps: Hansfonals
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Tabla XIf, Determinacién de Tluor cowo grupo funeional,

Grupo Compuanto % on fioso do F Exror
Teérico  Eucont, rolativo.

CF, 2, 31bromo octaﬂmm : .
3 » butano 3.7 315 0.6

b P totrafitore
s2- dicloro et a2 2.2 -2

Fropens
(154 I1,2-d10lore cotaflvore 25.7 25.5 0.8
2 hexono

{grupon 1,6 CFp)
OF  Z,2-dlbroms cotafluwore - 30,55 10,63 +0.4
tatio ’
Dislovs febrafluors prapeno 10.41 10.22 ~1.8

i obro entidio hocho por loa oo investigadores (31) se propoue
un wétodo para 1s am;-muomn émtmt.im de: hididgeno active -
bapado en 1a ronceisn do interoschic con agus deuteradn ¥ 1a ‘deterw
mcidn de 858 intercsmbio por RN,

. Tas ventajas: del método propués
£o.a8 que no o8 destructive, sdends o s presize qus Jon Hétodos
convencionales pudifndose aplisar o Jos grupos menos reactivos , ta-
263 cono el ldrbgeno acotiléntca ¥ 1os gripos Cllge 00 =,

E) presente wétodo de semofn 4 108 dends métotos convenolonales on
qu6 Hependa tanbifn de unu reaccién quo Snoluys el grugo activ, =
andats caso el resctivo e ol sgus pessda y el produsto de reac--
o8 da lugar a I densparisisn de i pico ofi ol Sspestro de HHN
& 60 Yo/seg, ®Y cusl remulta Hel Intercankiis: de. protones.

Cuands upa msstrs contiene dos tipoa diferen -

468 du protohes; 168 cwales canblan de tugas Fapidatints, solamens
te. 86 ohderva una sefal en ol espectrs; reprocéntundo & Iaa Areis

mnmhinedan. - - __ . .. - e

i 3
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El pico resultante aparsce en uma posicidn apropisda entre

1oz dos pites ordginales {32).

En-#) pétodo propuests, los protones que dan 1lugsr ol pPico en o1 eb-
peatro son détorainadon cuintibstivamente y adenfs se usan coro wia
maddda 4oL Kidibpons aotive presents en la muestrs, adesds existe -
un equilibrds en la diatribucisn de los protones entre ol oitic ace
tivo ¥ ol ugua pessda, produciendo un pleo ninple en ¢l sspastro de
REN, sl cunl contisne todo ol hidrdgenc sctivo,

El curso do 16 reacsidn del agun pesada con
un gripo gite sontiena un hidrégenc activo puede ilustrarse pof me -
A5 do las pigulentes scuaslones, 18 cunles éon tipicas ds énte e
clase A6 reaccisnon 1

Ry + 20 ———®» REDy «2KED0

ROE D0 4——-—-—-——— ROD +HDO
RG=CH ypgaf—-;;ncacn +HDO

Gz GO GE) + 600 g0 DOOCD, + 6 HDO

“EL nfitode para Tn detoratnacisn de los rotones e ol plso gus =
corresponde- 41 pico del, ’mﬁgenos.aﬂi@ - ag@, se: doseribid yu «
' on antertorided (28), Pare calewler 'olw‘hidféggng‘ adtivo tenanos 1»;_
sigufents frmia 1

F

Yoles do hidr&gem Aotivo & BE » -E!-B

Tondal » '

A = ¥Moles totates do Bidrigens ek &1 plicy dol agus deampibe del
intercanblo, deterninada por el Aron dol pico. proporeional ‘

T Al Tiewpe g s dowgoance amivalented de protones eu o1 =

eataniiy Inteinos
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B = A Ja& cantidad de A corrégida para 1as woles de -protohen prefed—
tes ordginnInente on 6l agua dmtemdm { 120) = & 1n cantidad
ie-do H.y D Antercnnbiaden,

£ = !&bléu’ do deuteris adiotonidanr o L6 mivetra .

 La proporeidn de H l/n- en o] agua = A/(0 =~ B)

L stuncitfn, snterdor no s VLA susnds 1& mientra contiens hidré
goo# activos de intercambio leito y rdpio,dsbifudons adends de =
tomr precausionss en la proparneién de. Ia riostre: que os amliza
pare; e¥ilar qué sl srpor proplo del mhtody aunentos

Los resultidon btunidos se préneitan en In Tabls. XX, pare cbténers
108 o doben _.ﬂe.'io;-:ar> en-ouenta. yarion factores voso velscidad do

 intercantito, WiSSIBLIEAA; ¥ 1a Hobreposisifin de loa espactron =
 nlenfs son #aton resiltados se pusde dutominnr taubiba ol % e po-
. BQ dcl Mdzdgenb aetim ‘on a: mstru. v

Pable TX, Doterminacibn 4 hidrégeno Agtiv. on conpuouboa crgﬂniooa.‘

Ffiwero o X
_tativo poymol
_ . o Teériob &:ccnt.
Yuestra - . Yeloc, o
 Matamsy C mepws 3 00
Koido peaning bensodco rdpida 3 3,04
. 2-axpino etanol ‘xdpida 3 3;07
3 y3-butanodiol , :t!plﬂn. R
Dietil malonats' ~  Jenta z
Adstoanetato de etile® ‘.!.mto 2
Aoetanida lenta 2
Reworalinel Zwata 2
Reordinol¥ répidas: 2
Penil acetilencth Lenta i
Acetons f denta &

¥ fannds pAridins sows catalinader: § ¥ umindo como catalizador ~

140D d1susito on D0,
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APLICACION & PROMICIOS  FARMACEUTICOS,.
D'antm.d‘;l ‘atimpo: de produston farmeolitioos Dife Hollls desarrolld
1in wltoda pars 1n deternisncifn conntitative de aspirina, fesaco «
tina y dafasns (APG) en nodclss do produetos por modio de Ya RN, (33).
oo cabismen oxiten Biforsiten nbtodon nediante
108 conlen so postble Jevnx a cibo el andiinis de mescles do ARG
on sinlgdaicon; dichos métodos pueden: Bery oxtraccifn; stomatogiia
Ein & bien por whtodon eapectromitrisss dentro de los ounles tene«
- sos o1 dnfravofo, ultravioleta y B, EL tisupo en que se Tlera &
o4 ol anklisds en fgual Jarn Jog tres, pero al user ol de RO~
. ‘u' pﬁiéﬁh ia yentajs ﬂ‘d gnn o8 el wix aira'cté 60 ouants 8 la e,
,pmwn G .08 ‘ohtiene de You pieon sono¢idos ‘para. eads Wi de -
Jow componientes: dv 1aK Hesolas, ¥ . pu!bll ;-n.uur o:L aidlinis
L3 !‘om ourntiEatAvA,
Aﬁnh Be. pﬂunts s ventaga de qua :I.ol ploos que se obtﬁnm ‘phe~
sedtan sbsoroionss proténicas constantes: y no 84 ven afectadis por - »
“disclventen.d ‘ por. diteratodonod entre:lcé Solutos: pregarites, .
B4 gressnts trsbefo e sE coms estandar de Feferencia para les
deternisaciones cateins sn solueifa. '
108 upoctm obtenidos ml In
#8pirins; fanucetina y cafeine en Solusifn de: mm,, L paeden cbe
servar L las figurae 2}, 22 5 23 :
Hn 24 Pagurs. 24 ne prasents o] wapsciro de JHH de we tab].ou cOmET
0ia) qus prssenta en Su »f,qt-nnqi&n.g 108 tres oomponentes en eitu.
436, ~ - -
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Figirs 24, Eapactro de Rﬁ de In Fonnsetimi.
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Hgnra. 21.. Fapectss dé R de iina nlch de asplrina,
-~ fenscetina ¥ ufoinl.

A, Aspirine i oepi
, : -Gg" Cafeina
By, Fonacatina -

Pare 1& aapirina 16 sofsdk fina que iptmt alrsdaior de 2.3 ppa ¥

& cudl Ssrrosponie =X aetile del grupc ter, #s 1a que de slige ~
 como gefinl amiftica, Para Ja fesacetink a5 1ig15 0w Semal snee -
1ftics o1 cuartete que aparece on JuO pyw; 8] ol eorresponde a1
Twetilenc del grupo WG, 0 © 0 T =

=, -
FPRMGEy
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Taabién 86 puede considerar La sefnl alredsdor; de 2.1 ppw cono dabi~
da al grupo wotilo do la maida, Sate ploo sobresale s lop otroey
8% fesusive: claramssite e 61 espsotiv obtenido & 100 Me/mog ( fig,
243, en don sefales, a8 cunlos se afribuyen a s exdstencia do -
1p8weros ‘rotnalanales pertensslontos & Ia unibn ~Cudfe.

Eumdrero de mdligranss de onda edupodedte por -
cada miligramo de muestra: se pisde enledlar de 1a siguiénte mmers ¢

Jion = B 000 T_C 7 [ BuMasp _f*‘ﬂﬂf]i {q,sngn )
/ mg Busstzs  {Tgne | {Pals Caf, L s o2, d Zat,\ ng Mpastra

Fenncetinn 3 25 ten J 21— (B- 0,005 C)f 3

ay Muestra L Teat
o ] ﬁ‘
mgeat ], (oS00 e oo {2)
ul sol, _mat, | Huutra

Caretnn s SEZE. [F (8- 00055 0)) [-gm‘\ x|0:500m1 7 o

g Musstra L Icut ul sol, JdEat, L’S Hueatral

Tonds & B, C, son 108 valoves de Jan integrales coso ae muestra en

% ﬂgun 24; y »e pusden nedir arbitrarinsente en \inidades tasbf&n

arbitrarias,

I“r gorresponde & 1 1nbogrnl de my grupe setilo de 36 masﬁm [
tandar de cafeins, depirine y fendesting, X thradio 0,0055 :ap:m
enta s gorreecifa de s sefidi ded casbono ~13:de 1a aspiving ,

1 que presenta ma posicién debiajo del pieo dal CHlwds 1a cafel- -

A & Jeh prue



68
Ton resultados tie obtuviercn sacando ol promeile do siete lecturds
én 160 eapectron, eh In Tubla XXI tenemos los roawliaios obtenidos
oo varias cofigentraeiones eonociden de mezclag de AFS, fambifn -
e dnciuysn Yoo Tesultados obtenidos con dos tablotan comercinles.

Tabla ZXi. Andlisis por H de pozclas de AFC.

“de errer abgoluly

madicfml. & mpttakieta ENLORYADD MR RMN
asE FEN  CAF #5p EEN  CAF. A5P FEN.  CAF
20.0 0.9 0
Ho 2 " o q" ¥
b0 250 X 0.8
E- 0 A0 .G a5 i . P
0.4 33,0 7.2 i ;g;g ¥ 22 i 32
FTE 23.6 B #% zi4 8.3 4.0 &5 &
b UG 3,0 111 6.6 5.3 12 &3 33
492 Arg 6.0 3.0 40,0 g1 30 I8 15
7 4o 54 x| 0.6 $.1 o ) 31
7y 438 ] [y 34 155 LS 13 2t
20 = 224 217 165 g ree o
23 102 224 any I$23 itle : .
22 .ggu 234 a1 164 .1 . .
25 16X 3By = 171 A oot -
Desceripeibn de jag mientrans.
*2s Apirins (CHOL3). 8, Mexala do AFG (CDCL3)
2, Cafetns (CHOLS) 9s Hezels do B0 (CIC15)

3, Fenaesting {GH0L) is de AFC {CO013)
 #e Mozola 86 AFC (CHCL3) 13, Tablets A, AVC (CHCLy)
5. Hezclo do AFC (CHCL,) 12, Tablota B, APC. (CHC1s)
6. Mezcla de XFG (CIC1,) 13, Tabletd &, ARG (CDC14)
. excla de AFC (GD013) 1y, ubleta B, AFG (CXCL,)
T emetitud de Yom :e:a!hﬁaa ghienidos dsﬁséca’ de 18 cantifad
"2 cada components prescite en 1a musstrs, Lis nerclas fus se Tesue

- mon en ta Tabla, 0T cubren o rango & conposialén ususl wacontrads

~eii 188 propaTRricnes TRTTACCRTICAD comeTCilions
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EL promedds de 1y dosviscioncs ded valor correcto para todas lss =
nogelnn conoaldaa son lod siguientes @ aspivinn 1,1 §; fenacetinse-
2.2 %y engelma 3.2 %,
Eato now démuestra que la HMY pucde usarse para

_#Ansligar proparacicnen pomproiales da A0, con uns emetitid sufiei.
epie cono pars smplesyse en sontrol de cndddnd, adendd 1os rezuliados
‘obtenides son comparablen con log obtenidus por otros mdtodon mopecw
tmmécnicos,.

0tta de Iaa apitcséiones dentro del misto csnpo snalitico Ya tenomos
&% in deterninanisn da ‘componontes ds sszslan de woaltes esenciates 4
on o1 ‘satudso hecho por P, Josephlathian y aolatiorsdores (34), en el
uAl 1ievd & :cdba dn- evaluncibn de weselas. do gorsnisl y neral por -

nedio de 1 R,
' Ctm: nabianos el ditral es uno de: 108 coppansntes s
: impomnhn de 108 Aguites: esanciales, eapoaiahenf.o detagquellos: qm
.86 pbtiensn du 2a cnpenie. cum.
' 21 sitral pusde existir en bustro =
forss Szoskifean goobtricansite, 1as cuales fon 5 gerantal (1) y~
néral {I1), ns punles se conocen comnsente coms vitrsl «.iy eltrel
P 5 renpectivanonisy v el #<.-geranial {(111) ¥ o1 ovm neral(17),(35)s

Los isézercs sated mencibrados: presentan 1a sigutents. estructurdt




) 40 30 26 0 OPFMLE)
:gtm Ea e b + + a0y
80} el
%o ] 200 19 "
. 9] et
20, }

N docpindes > . - n
E L] LOEsTT T Tee ! 8T ‘.0 a3 EX TN a0 . e

!’uum 25 Eapontro deo RIS -del eitrul.

oL depectro sbtamido. {Figs 23 ) wo pros«mtn dup'unmd de e =
Tias vafialen wncmizticu y3a :od:[ci&n adeckada ds 1“ conutan-

: ’.nmzm s!o,.:m mm,v perniten asignar oonmimts-anh 1a ‘pou,n
" elfu de sbsorsifn de cade gripo de Ta mezcla en el espactro,
' " Lapressneis de dos sefiales débles; cuya

cqnljanf:,eude;ﬂco‘xihlhuh. L EN 's:TB cji; ¥ que 5¢ encuntra centra~
de-ed § 59,937 9.85, on:asbida 8 los protonss aldshiilcos dal ge-

ranisl (1) y del meral (II) sespectivanente,

La otra sefil doble zparce con una constents de. asoplantents Tpe

“.lai ofs centrata en S = 2,15, ésta 58 anignd = loa protoass del m

metilo vinflico del gerantsl (Iy, misatras que el misso sustituyen-

“4u:ds3 nersy {I1) sientra yine @efia) doble & § = 1297
La pultiplicidad de una garial qentrada - 5-5.’18,

mmmum glteales,
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Mientian que Ia sefil ancha que apnress eatre § 49y 5.%0 ¥ dosie.
sefinYes sinples en $1.66 y 1,60, son asigrades al protén vinfliico

y a1l gom Aimetilo da o nescla, ‘ ‘
Los protones sliofelfcon restanton do Jow oltralos apiressn entre

|§ 228 y 2,15, Ba 1n wozcla en eatudio se wicontrs qus no hay =
ovidentin pasa SoSpechar in pressucia de s-goranisy [ETT) 8 de &
8~ heral {(IV), ”

La dnterpratacidn antorisr diflere de oira realisads
anterdorasnte (35), em 16 qie los wetilos del inopropiiidens deL ~
citral .2, deparndo del cilral-b, Puercn interpretadon: coms 1o di
blets (I= 3 ofs) & 5 £1.65 aupenifndons que 88 tratoba de 1a inte -
raceibn 46 i protén nldehﬂiuo {3=7.4 c/a) con. wn. pmwn Gleffni~

(J’ .—8.1. of6)s ]
La oviluneddn cnantitative do las pezclas' T y'II e
_ ' nfactﬁm &omo sigue ¥ la fraceibn mol ds fbral (11)5 80 p}i@i’,ér;d di+
vidisnlo el drés Antegrads bajo 1u aefal doble: centrada en. & =1.97,
entre Jn. nited del Ares dntagrads yor In supa do 1as sefisles eimples
en § 266 ¥.1.60, La fracoidn mol del goxsn’.e.l. (1) ne obiicna POk =
. #iferentis gon 1 ‘-ﬁi‘&ad.
Debiio quals nnul hcaunan . 61.97 1o estd uohx-opuutu goa
otrd sefitl y que-das bandas de: absorciss da tiidrégenos miidas . c_qr«.
Bouon; no sufven dsaplasanienton por concentracidn, 1a iultucm_x -
wuantitativa pusds hacerne st cuande T cowposicifn ses b'iju on 8l

gano: de Ics componsaten;.
Otxa lttodo para detersinar la composisifn de 1o pezcla eonnilh e

" dAriAle 41 fres Intepradn Dajo el dubiete contrido s SN ES, qEt -
oorresponde Al trotén aldehfdiico del paral. {I1), sntre el drea del

~——dleblata del mismn erupo funcions) de) geraniel (1), que aparece cen-
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trade o5 9,93.06m dstos don dobletes Sienen wn deaplnzanients §
gufufes tal gie n primers: ¥ists parecen gor un cwidruplete; pusden
tasbidy compirarme Ydp Antogmeliney do unn 48 1ns rened de cads
‘dg‘:ﬁ;étn,,- sianpre ¥ cuando 1R céopiraoidn se efcctds éntre Ias rasas
‘del canpo whs d1to « Jab do compo. wAH befoi -
Otyo sstudlo dntoreosnty dentra d6) miseo campo farmiceftica; es 41
que 8o refiers a la detersinacién directa por BY de 1n proporedba
d nming 14bye con rodpocto u & #sl; asl como 1m borrelacidn de -
acidai; desarrolinde por Starley 4, ¥osh y doldboradores {37)s

Foestulds de 1lavh & dabd don: 1&5 piguie
entan auimm E pixllaninl, mtapirﬂeno, Qe daaoxurod:‘j.na ¥ dLv
Fexhitdruning, fuste con una & nds do sus 3818 gomo clorhidmtoa,
nitraton ;_yorelore*as;, mnleatss ¥ patalusnatifonates.. Todas Satas -
aminaa. pon de “bipo A;lit&?hot ‘eonnG & w4y grupos N & :étmsdé.: '
Los oppectros de R da Saton compusstos now. mumn que o1 dess |
pxammnto quizdco do Qo8 gripos u;utumos u'iﬁm, ‘dopnﬁdia-'
endo Ao 1a :racciﬁn ile hess mzn ¥ 'molbsilas do an preseiten, ofi
26 nbs proporc;lnm wn. nétods da deterninsoidn dimta 6 1a. propore
cidn de aping ¥y su sals »

Estas cbsarvasiones coinoides con las hechas

' .nrﬁzmiﬁnh por' Gutovaky (38) y Haouds 3(39_),," demostrando que 1 =
répiic Antercambio: quindcs eutra espsoles qilnicas presentes. i woa
mescln ¥ que contribuyen 3 una misea 1aes do sbaoroidn, profubs =
uis rolacifn 1inesd ontré 1o varfacisn del deaplazamients muindcs y
1a fraccibn de protoness Esta variscién puede ser correlacfonddd ¢
#onl Xa fuarss relntivs del ddidc inctuklo w8 18 g sify ds 1% mal,. .

oo un d15olvente on a) epal S¥tos 4cidos normalsents se considerns
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insolnbies,

Algungs autores (40 = 45) han difuniide y aplicndo date
nftode y el fondmeno gue dncluys, tsuslmente en consideracibn nl -
intercanhis de protones en noluplonos Scungss, AL verifioar la res
Isadén 1incsd autes mencionada (43),.80 correlnaions con In fuorim
relative do los Kcidos incluyendo la formacién de o sal en un 881~
vente ( GHGI3) on ol cusd se conpideran narmilmente Insolubléa,

Las doterninaciones so Ylovaxren a
cabo con musatram eomercinles de eminas, coms son 1 clorhidrate de
notapiriisnc, misite 45 pirllaning, clorhidrato de d,1-dosoxiefs-
drini y olorhidrito de difephidraning, 1as cunles se utdlisaron ~
#in une purificacién posteror,

'En_ generdl, todsn Tun bases:do nitrdgens orgdnico satudiadns produ-
cen: dplen solubilen en cloroforms. Lob .ekpestron de RN de cada bas
sy e gy #a). corrinpondients raflefan desptiba dela koi’mais:ﬁnf e
3.41 #al, 61 desplasaniento: carscteristico a bnjo campo dow o8 gri -
pos e profonss no 1AbAled. siteados ndmankemanta ) nitrégeno pm-
tonnda,

La oxteneisn de o8 denplazasienton totales:

enbate ouss depenten de o) 1a basicidnd de Ja sntns; b) de la patu
ralozs de:. &cida Angluddo en 1a formicién de 1 881 y €) de Je pro-
ximidad. de i | saﬁa‘laa de jod-protones al 8itio blsico.
Luando Bé ‘sncuentran grenqgw‘uba;n, fornan de 1a andnd, § ser Jaw
‘M.j]ﬁbrc. B9 Bl en. 18 Eisws solupibn de CHOly, aperecen como =
un. sole grapo ‘en resonsncis, y el ‘denpiaaﬂontb::qnin@w xesultante
o cuzlquicr nézoln; se pusle expresar de s sigulente forwss -

e S (8a- &)X

Dotide gb},fi;:—* & Yoy d‘esp‘lszniggutba ‘quirises de 1o aminay eu a3l
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en eatado purc respictivimonte.
X =nls fracelfn mol de 1n sal prosente (43).
B Ia Tabl XALX podendon dbisryar 108 rosiltadon obtenddos para 1
anALISE conprrativo do poscles do amina Yibve y In' #a) sorrespondi-.
enté d6 n APekidraning, ’

Como podo-oa ‘shteryar; ios valerss obm
nidon por R poxy mh# &1ten que lon ob‘&m‘idoa par atron: nﬁtodaa, -
dstn difersncin de valores e pusde debar a una paquefia cantidad =
de olrd wal que ge erciedtos prasente; cdesfs dﬁ‘cidth&'ﬁc,, F
qus piisda, contribulr 4l dcaplazanisito 4 caups befo et el espsctio
de' R correspopdiente; v obstants 'ito, wl métode 48 resuitades
ads emetonen o1 porcestale do'bass Libre,

4 ‘ak,_..l. mun eonpamtin a8 Julclu ds bsn- #8) de .
ifachidianina,,

% de.oal W ‘G 7 I

" y Hitilacidn
Tdy ' B 3k
) o TG Lk
A ; ey 0.8
82,8 . 82 04T

i aaﬂm.a

i S - - T - BT
#

En, 18 Talils TXIIX ‘podesos ‘cbaerver low datas correspondientes & Jos

deaplazantentos gulaicon de Jos grupos B- CH; en #61uo8n, proveni=

-antas de 33188 puriﬁeudi;s ao dlream.drum, 148 cusles son carsce

teristioas pnmc;innlsnprucum ' el
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Tabla XXIIT.Mfon espaptroles de RMN para
splos do difenhifdramins,
Bl N ¥R { H¥o relative
o TH3)

el ’ _
HOL 174 5.

HBr 7.8 2,86
.14 e 284
B, YUl 29
HTon 275.0 2,92
w:xo‘_:,* A78.6 297

o cbatante 18 sspecitisyiad quo presenta ol abtodo; podemcs sbrigar
da iﬁo@;b}lmd‘ﬁe«-,esﬁdhiiﬂcur uncrdm rolatiys de merm de 1@1»1“, .
‘on Slorotorse pars oads uio. 36 on fetdos dnslotdos e 1 formcifn
4818 sal, - i 7 '
&h ox‘du de ;m-rsa de ucmcz, fe ha tmt«ldo Eu oplpmbur por otres '
n‘bdos eonn son: ‘eapecirohoapia de' mtx-m.fo (46) ¥ Jom daton obte =
#ildos concuendan gon Ios de Hiy :
‘o e) campo de: Tos nhtﬁtﬁidci Pl Nat.hmy colaboradores (47} hisfew
'rr;'x: ung ﬂatnr'-inic‘iﬁ anal{tIen ouantisativa FE ‘Hﬁ de1a m’nedﬁtm‘;
17 % de ;::opsupma én preparades nmcrntieol, conaeﬂoa Bomy -

» —mmlahriou satargidiles,

' Dichos preparados tamé'-dﬁico;:‘miim“

geanrilments 48 wy _o;l,'t‘r,bf'_g‘u"n‘ ,t‘,xngx;pi‘fennk:d safllo & sromtisads, y
de un progestdgano Asj-coio: 4 bien A“.'?. cotos La detarainacids

. evantitative dc Sstas moxclan d¢ estervides, Be basa dn 15 difersncia

szue exinte entré los despuza-hntot quxns,eoa da 168 Frotones aroRd = - o

. ticosy vxnﬂica.
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EL compuesio sstrogénico miestya en los espectros de R Ia prozen-
cia do sofiales debiday a tres protones sromfticos, 72 quo las otras
posiciones restantes on 6l anillo e encuentrin ocupadas, dos do -
ellas yor la (usidn eon €1 anillo B y 1n etra con un grups oxidrilo
6 notoxilo.

Bn tants lo® compuestos .’_A;Ls-ceta muastran la presencia
de wy protén vinilieo partenscients &l curbono 4« Por eu parte los
derdyados As Y ’)3- ooto, s puslen convertir facilmente (48) en for-
m cusntitativa en cospuostos Al 3-coto y sor cuantiticsdos como
$stos fifimws. Lao seBales que se tsan pars la dotemb;’ucién cuanti-
tatdva de anbos compuentes con las sefialadas . ‘

‘Table JXIV, Ditos analfticos de Resonnncis Magnética Nuclear,

de Tos sateroiden on eotuilo, en ppa (&) rappos-
to al TS vef, 4nt,

Comprits €, < o Cu La T En Auute MeCa)

T G Y - -~ — e N BO) 09 u)
m T B8 & s ot - - - - Cil=CHs e m ¥ 62
(TSN AT Y | B3] — e - 180 I -~

W W &P L~ sl — 151 ~OMe %59 ()
e - - 25 R - k3 — —

M o = BIF e W o~ 397 e

m - e e - 4k o E81) - w— CCHHGH LIS 6Y
» - o I et -1 13t 383 o~ o MednPefr B9 (1
vi — - 63 o W7 116 Hle @5k - CihCajr 83V s}

‘ a o e eon

Vi o - ¥ -; 3 3 ® 2 . :
i R L) 12 e W (7] o
VIl - T SO . L - - I MaCatr 180 b

45°) 18 Toble TV as pusden chssrvar 13 desplazamtentop quirdcos do:.
des sefiales pfa caracterizticas de cada compueste con respects sl ~
“TMS usado como refersncis dnternk, Ldenfs de. fston desplazimientos
yudaiecs, 'y sxtsten olertss rul3pticidndss que pueden & no estar ~
prosentesd, y 1ag cuales camcﬁar.izan a8 log #6fales, La eonbinacﬁn

I wgmm dgte de comﬂammo pare emm:- nmlmoinma

gnlitativie y cuantitativas,

T T e



il

Do Ya interprotacién detallada de Yoo eapectros de BMY
8o piede obssriar quo los protones del 'eﬂ.f;r‘Ggom; y 61 protén vinilieo
de) progestdgenc aparecen o campos diferentes,

- Tomando en 'eﬁé{nﬁa_ 140 -
_considernsiones auteriores, podemos concluir que de ln integracidn &
del drén bijo Ia curva de lao difercntes soiisles obtenddas, e puede
calouley directamente 1o cantidad do osdn aomponento en la mezcld,
Ahora 01 aderdrs diche moscls os ndicionnda de un estandar de referen-
eis intorna, coms pusde per un tercer compononts;cuyis seiinles fengan
desplazanientos quinicos Salos qus no @e sobrepongen con 1de demds e
#efislen de 1oo componenten por anilizar, e posible caleulsr directa.
_ne,nt'& 1ds cantidades dol progestdgenc y del estrdgeno presentes en s
1a mezsla apilivadns

B Ia figura(26) podemos chservar Lin sefales cas
racterfsticas de m negeln de estrégeno ¥ progestdgenc con m-dinitro

¥igura 26, Eépectro ds B percial de umx mezels de i-dind

‘ro benceng, i progestdpens ¥ xin estrbpend o
(oo CD01y con 145 Tofe dnt,) ;



8.
Lins mueatras de eptoroides ennlizades prosentan compuantos qué tiensn
e siguiente optrusturar

Tai = B e ‘0@9
Ibe =z 6= (,an)e— Gﬁwcliz Iib. R=Me




i)
Para calooler desde un punto de vista gensrnl los miligreios de sstrd-
getio { 8g o) » ¥ del progestdgend { ng AY), o pusden apifcar lda «
siguientes ecusciones ¢

My m my 1

Hy Ba 9

p 9 - :
ﬂA’:' B A 5y Dy B
By Bh' gy

Tondei M = Pasos: moleculares,
1 = Hiwbro ‘de protenss Iategradon
'Xr Ty 8 ﬂtm de. Ian=intagradionsd.
2,88 = Sublndises ussdos para identificar al estefgeno, 1o~
' mitico; progestdgenc y estdudar rospestimasute, -
Otrs, forsa de efestuar dow chiculos puéds ser aquells. en. 1a que Ae Gone
.;:;i}deu dn dntegrictdn de no, dos, 6 tred de los proton“dil ntﬁgdhx,'.-
Ba 1a t1gura(26) adesds do sspeotro parcial, podemos cbasrvar 1a curs
¥8 gde mogmun del dres bajo oo seBiles dé resonanels; @4 1aK it
"Tes 1a mapnitud g¥ raprésenta el Ared bajo 1as sefialos de Tos'custro
protones dal m- aftrobencenoy r* correnponde al drea de los dos pro=
tonss. del "saifzgm ¥ *8%corpesponds a1 frea de Jos protonés vinfli.
cos-de) progestdgenc, que dependiendo del. compunstc pieden ser uno &
Las moxclas de 205 compusatos anslizados y Jom dfsciventes usados sé
_dasusen en 1 Tabla XXV

WIELIOTECA CENTRAL
U, H.A, N,



Tobla XXV, Anflisis efsctuados por RMA.

Verehs Compeebente Pl | it
1 tealp- de !n&mullungstcmn Vv whth 4+ DO
%’ﬂﬂb e eiteadi o ‘ )
i Agaubodr n:;dmmwu lﬂli’n MeliO—dg
Fiing]) euvsifel. ] y
3 Aectand db wncdronpropesterons Fatiit] COLLMe LO=41:1)
$amd entradiol i1
4 Damptiviitms BRG] MeLO~—d,
Fnndl estisdiot n::) o "
J ey Ny 1t ongen
! {i:::gg.l‘udtﬂ Ny dnslyente wecusda
I “\‘m‘m_\&wm o norstidrgne {}{iﬂ COCH,
$etdsas (b,
7 Nowteiodsd [333] COCH, + HL
Meariang) Uy
Aritaty e alormiadivans vy <ocl,
Nppsmol {it)

'Pcr otra parts ss pesible establecor por medio de lus uutipuc..dulu
de 1&8 peiales, desplavanientos quindcos & integracicnes de Jds Hefiae
1ea de R, In patureleza de Jos Aeidos da cudana T4neal que esterifi-
24h 8 108 grupss oxddrilc de las molfculss estaroidales; .e:inﬁandé‘ -
dos casol genersles, qus Aon ciuindo el ster eatd Lormids ‘con Wi &ci—
do- saturado ¥ cuando o eatd gon un deddo o naiurado.
_ ¥n 81 prises pasg; [ory datamhnr 128 defalen dn
‘Los protoned de 18 -cadens del oido, se 9s’t_ab;l.¢c.g ;por diferencin, con:
 elnfarc de potones’ Intsgradon parm Ia parts esteroldal, dicha dife. |
renicia nos prparciost el nimers de hidrfgencn conteoddos en 1a cade~
- 'n& del #eido, con'lu sl se pusda Ae!:lx;ix' 8 paturalesa, &ato es apli
‘eoble taabién & los compuestos cuys estrisfura corresporde a Ty ¥ ¥ =
48 108 wencionadsy aptesiorsente,
En o] can0 eniiel, que.e) Kaldo enterin
- ficants poses inedturacionas, es posible establecer su raturalesa §
sen Ie pregsencia de doble (8) 1igaduras sfectusndo copsiferacicnes =
_sepajrntes a lag usidas eg lo dnﬁeralmelﬁn 0} nimero dy fodo en. fris
glLérLIes {1.9) v u!. oomo. 1a Hetoriinseifn 43 tamano - de i calaan

by



T edidkResesine - - 550 55.63 __#kl

81
"por medis. de. dntegracionos,
La emtitud da- 168 gvalvaciones mnbitatim afestuadad por wadio «
de 1n R, modc entimarng « groso uodo on & 2 % en copdizionen DoTRi-

Hos.-del nparatos ‘ . o
) 'Qi.‘xi; #rnbajo suminente dnterssanto guo aparseif recientesente, fus
4l desarrallads #cercs de mszclas de sulfas ea produstos facssssd =
teos 56140 y 1qddos (49:1), La ventaja do Te-Asterniriacifn —
de sulfas por RN consiate en que a6 Fueden detersingr solns & 6n
tngslan, ¥ on el caso pasticdlar de forms farmicedtican, no on =
necesaris Eiosr-nae shraraniln do 1od comporonten de éatas; puen -
50 hitertinren nl extpisnten, solorantes, eto., 1o Sual b0 suseden
. por nedin da . aetcrn!nnmn por otrod 86todss; atoMs 1a omu-
tud cbttnm e I.duuhlmnh Tasnss ‘ L
. i :Ds Joa mulmos obtenidou - »
fcriemos ‘up résigen on Ia Tabln mn 5 aidhas ﬁloru #e obtuviorem-
'pa,r medio de da Aplicacifn dela sigulecte fSrmily, 14 e e
© habifa w435 senedonads ‘ ’

o -

‘Olitenikndone directansute: 1 wiwers do miligranss de cade conponsoe »
t"g
Tabla XXVé; Valores obtenidos pars sulfonsmidan e meaclss

Musdtra ‘g taados * ‘mg phtenidos %-ervor
. . por D absoluto

‘Snifétimcl 0 0 554 58,39 P
Sulfediasina 550 ‘54485 T 0k

Sulfadisetoxing 5540 57.71 * 29



ORAS” APLICACIONES,
Doitre 4o Tas aplicacioney o diferentos doterninapiones tenomos,el et
‘iudin!fheeﬁa' Por Pals Flrnagin (50}, on o) cudl por ssdio.ds 1a apiise~
oi6n do 1a R de- slta renolusidn ae Jdontifich y se biso un Amdlisis
A6 Burfactantes no ndeos,
Coms. sabenos 1dn detergentes no {énicos disponibles Somercisiiente es-
tdn remrensatadon por un nfistro de contensados A6 Siido de etiicnio, =
ésta plase de detergotites son Ioe Quu se-estudisren en al prossiite 1o
:bajo.,

Sensralnants Eatos condensados tisnen bases hidrSfobas de feno~
Lea: alqunicoc, elooboles grasos, awinas § exldds y umulunta a8 xu
brj.can PATE RN aplica.cusu enpecitisg; Joi ana) ‘Bignifica qie uduln -

de ulnccinnar i AR Lobd eapacitics, 86 dabe nloccimar 18 canti~ R

3mi ds 6zwo de st ilsng aﬂchuda, Ja coa) dsbe nr eoncoidl ¥ alns.
tmn & Ja npuccclﬁn encopenduda 8l hidréfobo nlecc;ww!a.

Existon warics nbtodos prd encobtrar- cuantiﬁ;
htxnunu 81 6x125 de etileno, (51) pers 1leven desasisio tiempo -
pa¥s. su-deteraingsibn y sdeals’ eardven da Freaioldn. Tentto 48 Satos:
abtofon tepemos §1 ds 1a degradacibn del agente no 16nlve con Hird
HI, piro no son aplicables chando se trate d6 un derivato que conber=.
2% un graps ‘anins & wn grupo wercaptasy {52, »
En manbio- 1a F¥ ofrece vo wltoda cuantitative. convenlente paie s o
ﬁptanimemn, tanto de wu satracturs 'oomo dé su eo:puicwn, 128 Yoo
tajas de sin ﬂtado 65 SUe NG e dutmeum ¥ @ relativansiite 1«
pido, sdends por nello de-81 se pueden sstudiar y deterninar muestres
rﬁl-afimﬁf‘xﬁeiﬁfw'ﬁa,‘ a5 ol muestras qus sesh wexcIas de honb-
legos., -



8%

La oxagtitud de dste mdtodo deponde du ciortas factored, los cimles
dobe do tonerse e tuenta, como don la saturnalfn, howogensidad -
403 naapo, At

En 1 eopd 4ol 8xida de otileno condednds: son slquil
Foncles susonlreamas quigd el efenplo mfis sorprendents noords dé o - ‘
informicifi que pusde obtederse por éote sétodo, e le figusm (27),
podemos obnervar 6l dopestre de R correspondiente o w Yipleo deke
torpente commrofnl, &1 cunl portencce ol grupe antey menciomads
B 8] oxiston tres grupos de ifneds separadan, sdepds de 1a Gorross
yonditnte sl 745, gus spirece a 10,0 tau.

B}, grupo. fue: 8o odouentrs

n Jo win bajo dsl eampo {3.0), tau), ss taractoristico ds Yos pro-
‘bousi-gue Be aficieatrin divectizete taidos & un ncleo Aroaktises
¥ grupe Antermedis (6.1 tau), corseaponds x Yo ,m’lf,cncé‘ perteno~
stentes a1 &xido ds stileno, wls 41 protéh oxtdrfitco Yersdnal, ol
grvipo loealdtads & pazpo af alto corfosponds & Jos protones de Ja
sadens adguflios, -

e i

vawmnﬁ-f" » B T
He N :

B Figaa 2% Espeotra da WYY sgral e Gk dondensaflic
de un alquil fesal y 8x10 He wviengy———




:13

Para caloular si nfmero de protones en cada lado dé'In cadena ¢f £
eil, yn qio tensmos arviba do cada pleo su Antegral y per médio de
$5ta podesos haderls temando en. eianta log cuatro protones nromd-.
ticos que mon oarsoterfzticos. 7

Lx estructura de la sefind del protbn
aroeitico nos indiss que 1m: sustitucibn es pdra y que 1a estrugbu~
Ta para Ja sefinl de 1a osdona aYquilica presenta in alto grado de&
reaifisacisn, Haclondo da comparscibn con algunon estdndires, pode
o indicar qus ordginslasnte era un grupo polipropiles
L Tabls XXV nos' misstra los resultados obtenidés de diferentes -

fencles alquilicos stoxilados, obtenténidoss en 1a myorfa de loa =

sagos eonsordandsh S o4 valoren agif cbtenddon con 108 proporeis

nados ‘por los fabricantes, L

Tatln IXVI. Cohdensados do fenoles alquf)isod,

Masakra Ladens; algafiion €, 5 {unidaden)
] -

94 £021 ABT & 0.5

&

-1

-3 9ebs. D3 S g6 0.3

=4 B3 0.3 96 % 0.3
- 5. "9 307 - 6.2 0.3

E%'Q

1 D.I'fj. ‘eatdhdar,,

¥n o1 caso de los fenoles alquilisos condensados con 6xido de etile-
o, Seneson qua me presenta ol caso en donds el rromsdin del péso ~

nolaculas abssluto de cada poreldn de 24 aslécida. se pasde deterai

- -paw FAvestanaite; poro ho suceds lo iiswo en todos 168 cason satu =

dndoss.
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ol

VALDRES pE ¥ oo o,':

‘Figurs 28, Zapsctro de T ‘e fritegrsl de wn:
dxﬁg&mfa&nam-
Ra In. figura (28) Yenemos el espectro de R partensciente a un. po-
1fmaro de.6xido de etilerio = Sxiio de propilens, en el eunl lai8e
fial alrsdedor de:6.5 tau corresponde a 105 protonss pertensciantes
& Jos Atomos de. carbono qus se epenentran vnidos &1 'ox‘igena", 16
‘B en, 8.9 tAu oorresponds 4 loa protonea de lod grupos: utﬂa i
dod al.- Sxids de propiletios :
- Ein -Bu‘go m: 9 pusde ayighar un ndnere

~definitiw de protones a cndum do #saa ncmlos, por-To tante. -~
L dobo dom-hu- 11 pmporciﬂn de: 6xido de propiieno’ con rola =
o34n ‘a Jap unidades 4 §xido de. Eilence ’ »

Bi a ‘Tabla XIVIT tonemos los resultados de 1s cuantificncidn de -
: &ata rolaolsn  ex téraings do % de pesc)y calculm #i ung serie
de poliseros do §xid de etiledo - &xids Fa proplisac..
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Tabld XXVIY, Poliseros de 4xido do etileno «
Sxido de propilens.

Muestra % én pes> d8:02 ¥, O
EPO, -] 13-2 > 005»‘

E’m = 2 28.6 2'_‘ 007 t

EpQ - 3 39.5 & 061

' Dagy. Est,

Fa doi de los tres canss ostudiados, hay uns mareads disorspancis
eatse: Tos datos obtenidos sxperimentalmonts y 108 proporcionsdss -
por los fabricanted, i eabarge si an contnng on datos.de B
con 205 Saton ds mmitacturs, los resultados‘son favorables en =
cu;-in‘ta'-ai ‘pew m‘loéui;r dbl products. final y a1 peso hnlwmr - |
pare el poli~ 8xido de mpnlno. i a o
Otro probless Aol cual no se tenda veferencid,
fus el qm 88 pmnsﬁf-& gon 8L sleohgl otoxilséo, Gy blpectm LT}
muestra en la figurs (29)« Ea 6utc ctiso 1. sefial Sorrespondiette
oY, gFupo 0=08; del slsohol, ofe diregtannta bajo de ésfial de -
- In¥ dnidsdes do Gnﬂo e wtileng, por 10 tanto toda 1o que e e ‘
- pade bacer fue dnhmimr 1a relacida que exists de poreionss . - -
‘bidrélobas e mmmn de: 1s #016culs,
» ) Sipcmsenmrnnsmhdampo-
. cn; »eo'-n fefareticla, poro ng estaba suficlentémente resnelte de s
sefizl d-‘l mpn CHs 5 ¥ adends 6 densaba conocer algo Reres dn -
las rnifinacbncs o 9] aleohiols: : o



o

. - R “ \. 7,‘;. NS
" vAgmEs pEer YoM

Zlgung.& c;m:!e&ﬂtn:tntc
p:nux;ohol cﬁoﬂi&dgfﬁ

Mn&l de 1ds euupuemm antes’ nencinnndoﬂ, aa xasdniron - d.‘!;nnol :
" otros fiyos de detergontes o dfnicos wenos iwpovtantes (Tabla -
- IIVIII); toacs Fapresentan casos ‘en 1op. cuALER Bé Pusde dotaz-dnu;
i peta- -’e.-'.-?.e.:- absoluto ¥ o, cada enia B4 ob?min'on vnlamr

xamgu«,
T.hIl mm:. %nﬂenudoa do 8x3do de Otﬂtm.
Mugstra Hidrbtoto Tuidades O:E.
B3 Aeido plefcs -
B =2 psiteketio -
W -3 Aleohicl oleico
B =k Oleontds
B o5 e -

f Jesv, est,
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Taden lof compidates testmidss en I8 Tabln XXVIIY 4ener uns base
do referensia cows 6 mrabtrs en In figura { 30) correspondiants ~
61 wirgnphe « etoxilato, ;

Pigutn 30. Ihpcctm de M (& mtegml ﬁc )
yto_m:dl .

Bo el '-ieﬂ‘m!;’rénfsnﬁi‘iiirg 3 defial ﬂa,‘__ioﬁf jgrot@nw B GHZ-G (7.5*&“); '

&6 un Pove confiss,. pary T dntogrel oo usde usar como estndar pin
xa. daterpinar comy. 86 qncfuntm mhca pbotaues o BE rests éaln X
nolécule. Los autoren debbn dpoldir sl se tmtaba. de nn Erupo =

S =lHz & dumo G CH c, oo solo uhe 48 ellos di& roanl.a»
dow razumblea. ‘

Como #ra d& aspcmx‘se &L Mt,oda oatd cujat.o & inteys
tarmiu, el apus narmlnente no fnterflare . cono e’ mstra el
Tabis mx » o%Po Tactor do = dnterferancia sor&n ol poli~ §xido de
»tnnm, on guyn 280 1e m&er,rameia no &% facﬂ.unte detestablse -
ﬂanemlnat 8 1o Tbo Hsssaidud de o ahlar Jos componantes no bnl-

cof de Jo§ datergenu: tamercizles, nnnque hubo pmmkmw.».ﬁx S
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rencin,
Tabla XXIX, Prscmﬁu ¥ exnctitud de la dntaminaciﬁn
de 4xido do etilens por
Muostrs Hidebiabs Por peso Por RMy
GRP-127822 Aleohol AL¥OL 1214 1.02 1422 & 0,04
CRPL1278-15 Aleshol ALFDYL 1912 2.26 2.0 % 0,04}
BWH217+857Y  Rleohol ALFOLI2L4 2,97 283 % 0,04
RP-1278-13 Aleohol ALROL 1214 4418 3,97 » 0.08"
Aducto telra- Yodoeanol 2,00 2,06 0,06'
etilen glicok

V50, 4osgtidc o agus, Ia misatra exsminada gouniste de partes
Agunien do Ssta wezcla y GO,
* Desv, ent,

B otro tyabido intarosarte Kazwo Konishiy solsboradores (53}, = .

Tonlizaron unh dotersinacién cuantitativa de monoSsteres de 1,2 -

Pmpunodioh; pertanecientas & o8 &cidop: grasca-de ca&ana 1nrgs, »

por rodis de la BN da fluox, :
Dichos- htam #e: ban usado CORO -Aganc

fon Ao actividad mp@;‘ﬂwl paru mejordr 1as propledades eepusogss:

de io'u Beaites éombtﬂi\es,&a%oé‘ oiobsteres 4w 1,2 propanedicl &&

praparan senomlnuto ‘eond wia. mozale da 1,2 ponotateres scompafi-

dos:de UpA: pedqueia. mntidna del. disater, '

:fﬁnndner {54) ba :gopoz,ﬁudo que Ia ‘pzppprg,{dg\:d‘o equilibrio: de: los

monoSateres 'L ¥ 2, depende de 14 Lemporaturay ¥y un pequedd cambio
eni 81 causa GpA s!;jif,ﬁenchz»sn " ;componicibn; ‘
Raciente-onw e m repartﬁdo tanbién 1a
caracterizncifn de alcohulau por pedls de sus dtrlndos triﬂ.uorw
_acetilados {55)(56), Laa ventajas quo ‘presente $ate mbtodo sofi 3
en prmer Tognr qus los deapln:amntob quhieoa del fIvor son

’ generbl wfe grandes gue 1os de ptron protones, pero déntro de una



90

mﬁua acoptabile), en aegindo Jugar oo pusden olinsryar 1a8 dofaled:
de.lon tres. nﬁcleoa de ‘fiuer o lugar: de un protén A8) alcokioly

Fnisl oano de los monobsteres de X,;2 propitioddol, ties

ot golanento un grupo oxidrile e 1a molécule, EL monobster ~1 tie«

necun grips etdnfites ssmuindardo, y el monofster 2, wo prdmrio.

Pars uto ti‘pu de grupsn oxidrile, en 6l msmt,a trbaje; doseribi-
remon nd anplincifn del xétodo aibes mansionade (55, 56} con mplis
capdbn cuantitativa pare nonoéateres 1,2 de doiden. grasus de cadenz
Jnrga por resonancia mapnética de flior.

Bals tigum(al), podma «obiagrvaF o) espeotro de resenmncis. mgx{é-
‘tica de fluor do Jos dnriudos triflioroacetilades dc o nonneqtea-v -
raton L. y2. %88, Hasalea ‘apignedas en Yo Tigurs 1(—3}.) ne derivaren, deol.

' 8o do esténdar do: motentearate) 1,2, ok cual fie: purﬂicudapor - . ’  _
nro-ntag:nzh d eluni&x ¥ T ] {dentiriaads yor eapecbroutrla. d-\
Anfrarofo,.

Lu ueﬂalec*qut aparsicon baja ‘canpa fusron An;l.gnlﬂaa -
& 164 derivados triflusroacetilados de 108 monoésteres en la post = ’
en.‘m 2y 3 1as seitlen doealizedan o paniwy alts, fusren padonndesn. 3
don derivadon trifiusrcasetiiades on ,psinmn, : B ‘Eatan pefiales. 8o
usaron para 1s determinacifn cumtitativa de anbos componentes,
So 3808 ol pronedic de la sltura de led sefales y
ae caleulé o1 porcentafe 4ol moncentesrats-2, Los. rosultadon’ de o
#ata deterninacifn &e encuentirdn en 1a Tabla XXX,
B 8l anflisis por resonsficia iagnnica de
fluor, ae usdron dos tipod 46 MieBYras, Uoa de ellas parifjosda por
cromatogratie 46 eliciby y 1: otra ngy de 1cs datas chtenldos pam

a8 dog noltrul, Mm! CORCITAY qmrn TAUCOH B8 ParAbARAGIRa - = e



92

pot cromitografis no 8 necesario, con lo tnal se v§ sinpliticsds -
o1 ntodd) pios no obstante qua oxists uns pequefia contidad de Gote-
rep y foidoa grasod 1dbrus en 1m muehtra; #btas rio Intorfieren &h -
81 anklinis;

1.3 QLS

A

.
“ o

Pigura 3l, Espestro de o o 119 {5644 H5) do Ton
o dqs.vldol trmuomcutnqdoa do ot =
oatearatos 1,2

‘I‘abla nx. Auflhn cumtihtﬂ.vo de -:noeshanfa 2,L .0 nuolan
de’ mongsatenratos 1,2,

Yoastra .- % @ M cmnbnm!ﬁ
i Pamas as aluai&n- ‘
3 33.6 7%
2 3.2 .
3 w5
H 28 oo
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En é6te método hay quo dener la precausisn de que la misstra de ponoe
s5tearaios 1, 2 vio e isorerise durante ol prosesd da trifivercagesi=
101t €ute e prisde siber p  medio del Anfidnis de sada monogstos-
rato yor upnrado. ]

Dogpubs do malizhr los resuliades ohtehidsn, pedomos
day Ja pmparci&n de equilibrio dé Yos mnoeatuamtou 1% on los pro-
Auetos soterpinlen, sionlo Suta de 23,

Bl vAtods nund soplendo da repuliaten aeoptebles, no obatinte quo el
cliewis evantitativo a6 Hizs tobando en suanta 1a slevacibn de 108
p:.ccu o 1ugar de 14 Jntagmlc- comupmﬁﬁiﬁrs. _

B el Saips da B L pntroqu{nlcu, M Votsore
-4 coinbormicrw {57) histeron uir. nntudﬂn fobia 188 tmeclonnn do bujc
p«o muamr 35 twssasisitosy oot 2) ghlsta do dalerpinar N8 di-

Térencins exinhnua gntre 8110, ‘
Oteod: mveaugudoron mugmron iaa )
porcibnes ‘adetusdan da 1ol pipotios obteniﬂan por B yAre deterllmlt
1 cantidnd d,a gro_tbne,l aronitioos presentad, protones con yeapecis 4
nfcleos aronfticos, protones iafténlcas, protores wetilénicon #1i7k ~
‘i protories metflicon qus & =06 & § b con Tespecto & sistomas
aronftices, . iy ' L »
Para. poler olitensr resultddos 16gicos, deapués dé Llevar
# £abo 1a diviaifn Je cada 15}20& por pedio de la uglﬂlcmiﬁn ﬂﬁi‘ -
espactro correspindients de¢ cuda vng de e1los, 28 dreas fuerch
corregides a unn concentracién del 100 % de 1a fraceisn y después
- dvid¥ds entra la absoreifn proténica fotal pirs dickn fracetlén,
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Uno de log mfs re~fentes trabifos publicados, es gl pertonecionto & -
Gike ¥ard y eolaboradores {58)), el cusl se refiere & mewclss de péw
wxidoprargfnican, hidropsrsxidos y alscholed, y ot datorminaoibn
& forna suantitativa por medle de la R, :

En Jn Tebla XXXI #e uuaah'a .
uss Tists de lob desplszamientos quinicoss dé los protones fCH =
con prapecto 8l grupo -O0R & ~DH, con 138 gue ge s encontrado que
den gofinlas wfs ndeovadas pars afecluny ol andlisis cuantitative en
alguncs pexdiztdes. nllronardxidos y aloohsles; de lod didles no =

tablan s3de :n‘pom,adoa antes.

Tabls IXXI Desplnzanientos quinicos de loa ptotones P, con tﬂspucca
A 168 grupos «00R , 00N ; ~OH;

B {Deaplazanients qufnico de ‘o8 probcnaa
inddeadon ien Hz. contra ‘T3,
ROOR: WOR | oM
(033)3 G T3.0 W3 TR

- 98 87.8

» ey ] i : 940 920
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_ Figura 3% Eapectio de RNt de don protonel u‘bﬁicoa
S TR,
Aunque 1o8 ‘pﬁos o fe pressatan bien resueltos ‘w L ﬁaﬁ'ém, I
alfurs de los wismd ¥ s Ama, ‘80 pwslon nd,i.r rremnuunta‘ con.
muun faciitded,. _ » ) :
B da tigura (32) tensmos el espectro de iinia -
woscla 4o’ Bidroperéxido; Aleool y perdxida berbut{liso, aqui da rex
folugifn 63 sdecuads para 1a deterninacifn cuintitativa de 16 ltue
¥4 de Jow piton § del Lréa ‘da" o mismwon,
Lomg e aplicaciby: cu:mtitatj.va tipiea del mitodo, se 11evs & cabo

faar-ae Sxictitig. #n pres

unezpérhantopumn". s
puoda obtensr én dichu deterninscionod por: ;uun ae 1os plcos ob -

T TeRIien UEL wepeatss §les auelea satracionouie cerpa




nop pare sistomas do peréxides con protones B,

Fdhe

J!

“Phgura 33, Bapectro do Jl da {434, a dex'.) hidroperé.
xida, alsohol ¥ pez6xidb t = ntiiico,

‘Pard nem &, cabo ‘faty eat.udin, 2 prepnmmn moxclas de: hmropex‘&a -
- widos derbutflico 7 elsohal terbut{lios éa ddomanc fﬂgs 24)s

. $,DE 1-BuDOM,
| CURYE €W MOLES
A

Firura 34 Eapectrvo de BT de menclas de :1&0 wh -
teur mp;ewmo b/
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hunguo ol drea de 1o ploos puede pedirds con an plandustre, se mwn’#
2 qus tanbida s podfan olitonor: rauulwius aatisfantorins uaando la-
‘W1gurs do 108 ploos chtenides coso tna-medida prs dutnmmnr Ink et
qnn?.rncicneu rmu:mn de Toa' conpuos%na, bate s el prooaaiminntu -

uaatio, amsmn nmnuum nl mconvenientd de e aolanente o8 aplieabia

aunnﬂn lou picos obtenidon: scn singitates tien d.ﬁnﬂdoa ¥ mn ALOR:
appiitad do Adnen conatante. ‘

Lot regultadon obtenlios daapusé ﬂa o
:'j.u dotommuiannn, T diferentes Hesdlan, oo anmnnmm resul-
dow en 1as Mabithe IKXIII y TEXIV,

'Zubzn nnn nespiuzuniaanu!nxnoa de: 108 protnnu ' .cg‘.-Qv
hﬁmporézl:!oa y aleoholes,. .

’,;‘ :.'77 - » . S ¥, Hs. )
Giplthla OB W6 1%
GOt A6 =
Olym{OHz), Ol =
onogngm. 9 ub

:083 .



99

Tabla W.Anﬁmn suantitative de wedclas dd aloobol t-bitiitey:
oxmrdxmo t-hutiids6. 'en dinnno.

% Téérico do aleshol : % Bacontrade
25,0 o
: prom, 2542

w. 0.6

50:0 .
prom. 50.8

5.0 L
s woms b

90,0 L e
_  Enh peow 882

&.-,z.gg_e una comparacibn con 108 datos para ls composicdSn conosida

307 gczch ;;’:1_0‘& rosultados obtenldos; encontramde que ) Estoms

coneusrdan, ¥ que dends oxists. preciathe en ellon) 1o obstante i |

qus Joe piuou re ucontraam Wiy circs wios de cbioss
Tambibn we hu

_eleron estudion oon otras weiclas de perdxidos siniiares; encontrine

Ao quw Jos remiliados son 'bum" parn nqGelles wusaties &n Tas o

,lu los picoa de TN de; dncnbnim sspasadon port 0:8 ¥z, & wfn;.

e cnmtr& ‘tasbifn gue ol uam uis b

bnjo de concmtmcun o8 38 2:3%, dAuds an piso ac%pteb_e- .




 Dé sausdo con dos daton: obtentdon; podesos concluirque ata nbtos.
. 08 axicta y ripil jara detetainaciones cusntitativis, afn cusi-
Ao To¥ Adolvertes: usados an ‘o deterninacidn sedn diferenton,



10

CONCLUSIONES ¢
il estudio realizado, podobod concluly gue ol vy
do ln RO vomo un método snalitico ousntitativo ef suy dtid & ~
1n detorninneidn. de comporontes 46 mogclas 46, compuestol; propore
sionfndonds dutoy oxacdtas § phecifon o noa lacen aceptario co
mo un pétodo confinble, adesfn tions Yn ventala de sar susasete
snpecifics e los renultados quo proporcions en cuanto & Aofaled
en 6l pipoctiv y on cuanto &l ¥ndor numéricd.
Fresents 1a ventafs tanbiln de gis pam
T su rostizacidh no o8 hocesario tener Wik cantidad de m‘am' - -
Telativanents grends como a6 necesitarfs pare:da aplisacibn derw
otes mbinds, la modten o8 ncupoublo.
l’m ‘obtenor bmmou rssulh— ‘
dos yevitar en 1a mayer parts pofible 61 srrof del mismo) ,oc.no. ‘
setario tomar 4n cusots factores que ga go tmx oltado i 'ilg'u'nci
eXparinemies; poTS que podiacH gonvmnw, ,gy que non: g solw =
6165 do 1a Wisatia por amalizar en Loron: ot 'j 1 _'n, mtnr 1a gi~
" furasifn pot Fadic Tretuencis depsndienio’ dal dompusle vy satudla.
ins ez fomdod #ston. y otros srrores posibles =
s pudigaen Burgir; podemos sntar segurod.de que el n&bado mu&
2 sy buenos resiitsdos cong, 10 hewsd ;ndldo obacrvur. .
Debide a #nto 6h su mceptasidn cada
44d mayor tanto en ol chwpo de quhic& mdustrm. !’drnccﬁtm,
de davestipseibii, efo. '
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