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Ill:m;l~OION,. 

tol' lll!oll cdu troouentieo de la ro11ono.no1á ma.gnltticu nuclotil'. 

hilrt 11ldo con a1 f,in cU&Ut.'lt.ivo de 1r.lont11'1Cil.r pt'Otone11 con llJ1 QOU~l'Jlo 

qu!iiiicc det<im11\!lilo1 emploando. lní l.nt.é!gl'QJ.ua dol (rot1 do Un!I oei!4l dit -

tQrlllinadil¡ .pirn estttblecat cdantoo protónos da un t1p0 l:líl1 en una lllQUM 

éula llllt'Udúda,. l'ór otrn p!lrto, t!lmbi~a óíl pollibl.c uaa:r 111 ·Rltf como -

Bnl'l llJlllllt:i.1111 cw.1nt1tat1vn 1 oieiapre q,ue el ospootro que on ol ci11pectro 

de UM mezcla. csea po91bla identilioar grupos da l'!'otono!i lll!l.l.gbablM. o. 

todóíl lllt!'lOB ll!ÍO de lo11 COllflOn111tto11 de lá milll:lll1 ,a que lA ca.ntido.d dél 

E.1,~rtante J;sc~r 

noblr' que .111. llM,11 dot.erlliW W1 oiorlo ndili!i'ó de protonelli qu.t1· :repi'!lsant,lln 

.lali ~l~ll ~.t< ·P!!& 111ncia. CQlille~~tAt ~ cía~s obtenibiél! e11to.;;;; 

riln en ~ílild.es de tm~Uu do ilol. S,i.iíe daoAAn:.11vii.:1U11.0,lixíe•. 1111 t.1.11:1w ;p 

po,r el.tinto <fil iJesc, 11a 1111et,1aar1o C9lcear ·W!,ll é~rit~d é~cf.áaente .Ji'll!Uta 

de.1A •zo~ J!Ol' a¡i~US&r 1 agrepr una.· ~t:idaii eqnocJ,dit de üna l!abftiln; 

CU q;.io áµon · OO;iG jil f..~ <ie rcfl!r!íli01&e 

.Me.te ae qµo. la •~111 por 11M.tizal'. dé3 il.tlt ~luble' .en U!1 4Dolvente .. 

•lei:iilo, el ott'c! :r;eq\iillito ~· qu•. 10; 4o•~~~nwa qµ~ll .4¡¡ it}6'.~ 

6 a~ll 4• lo• protones el• <!il@ eC!ilpon•nte do .la ... ~la 'Ct del pltl'd11»1 

•m1n t.al•11, que no ª• ·!'Ob~JlOPPn dos is~~o• ~'4• ea. et cmn.~., 7 

qlie en.c:o~e®tirica, 1\15 1nteflr11cion11iJ ~~ ero~tlllirJ1•·~•C11U,•n~ 

1'or ó~ ~tte,, en: •l. ennau ~nt.1,fati'fe! de lle¡;.. 

c~a, :JX>i:' tJM~io da 11'.. Ri2f no .!lit l'!:l¡ll~re .coooi:er los illlpectn>t de. leí .. 

co..."'l'~~ púi'~ll~ 'F que cot\0·· 11• ·!1a· i!cho, 'biista ii!entitiC!lr grujlell de 

tirot.nnes .la •c!!i~ eo•n•ate •. Ctrn:ll vonf.Bj~e 'JUll orne~ •1 ~ii'tli.li por -· 

~-ml!Ltt._l!!... !í<>!i ll _ np11c•cl6n del e6t;odo1 no 111 col).11U9iln li1.a .1111liatanc~1-



q1,111 1m ti~n da ít~li~Jll'; puo11. fS'IAll puod11n. llótt i'o"Upel'!iiÍñll ;lónwila l>l• ~ 

~ilt•l'mlnllóMli .:lol &Gf!ílc\J.'<i co&!laJ:a:md.tJ'lnte .. 

l'~•nté, 4sw ll!4todo• li:ifiQ~ 

· :it ot.ro11 :r16:todoo oliJ>li1l·t~e1in&tr:!Qóa ¡ o~pdctl'oiie!Spieoti, ?Ji' o.l. ho~!M) ..te q_ue 

t\Ó t\li 1\Íiljltiíll~l",10 ~no~\!.!' ·él '~OOÍ'f!liento de éittDl'lliUfo i!ID.lll);'~ (\.Ue~ :cin Q!I~ . .-, 

Cllilo ·lia con11tl1nto o ·ln:!éfX!ll11ont.e diil. cpn.torno qu!i:iip() en ol cwil ti& · ~ 

<ín!;llol'Jt.l.'!\'.n: loa proione11 do qu,11 n ti:'ail!. 

C()mo. po'locoli íio:l.uc:f.r\ 11111 opli~cill>MO dei diclio ·lldtodo '\'Un iieafo ill'itórmin'l 

oion\it11 tt!.lállf.~tnt:1:1ra.a do ill611i.!róll ·llia. y WM, llti:&clnn ilJoehklill y '.rl!!!6"o 

lil.Clili, d•t11l'Jlin1u;.!.611 a.o ~ da equll:ibrio, 11ptkiicioMs \\niiws~:iale11f 

A¡\lic!!cipn~i ra•.;;iucúa, etl!. l:ibto!1111n:ló5e eil.· todos l,c11 rnie;¡o roaulf;¡¡,.: 

d.9s eo!ílpstslil~ 1;1on lón ·JA].ol:cli ~l'.tooa. 



·beíítto ·il« l)lo 'Pf'9¡J:éd.ildo11 4- 1<111 ndcteo111 pod1.111101J lléfli!lt1r doe; pllOIJ" 

q11e aon l ~p1ctWeá lltlc~u ,- ~pi.edad~ 1.tlfctl"ieaa .. 
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un punto d.Ado.t 1 el C:Ulll •11 ori¡J:lnlldO ¡:cr •1 *>YW.to rota~ 

que tj;i,11• 'todo CU!ll.jlc. 
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oe) :MolliGnto E:J,.Setrillo Ooodl:".tlpolar.- S~ refiere a lJJ. diistldhuci6n Je ln 

o~ r(tll o.n un nl'i<:l~, depon:U.en~<> de la t1u¡íilt'.fi<ilo dlll i:d!JIÍJQ •. 

Pa~ que e.ld:ltll. ol !e~mbo d.e. X'oll(¡ntino~ !Dl'1tmlStiQJ!<. oium -

nO.Cleol el! requ:lnito. J.niH.llpenBllbló que 6Jlte t.epgá e1>in nucleal".~ y eob) .,. 

ro1111lté.do de· 6ste l}uo posen. .mot1111'lto l:ilgnll;f.éi:I 1 4demi¡ . es neclls.?.tio !lo~.;, 

to);' il dGto !Wcleo .a la p~oncia do u.n ®mpo· i.agn6t;i(io en o'i úU$l :ae 

ofeotuan loa eiguiontila dos ren6:onoai 

l.) Or1ontllcU~n en o1 campo, quo OIJ el nlúMro poliiblo de or.1entnoionet1, 

el llll!lt aern ~ :a 2I + 1, domo I = al ndJDoro do 'lipfi!. nucleai:". 

l'at.'11 cad!I orlont.1101611, wlTtiüp;llde ~ onerg!n. po.timoln1 iletera::l.Mila qUe: 

se e.nouontrtt dadtl. po.t·1a.11:lguientó eáu!lcliSn; 

·¡s = .H . éoe fl p .o 

)Onl:l.o ·.~. = IúT.¡;¡n;iikd. ®l ~p0 .mptico. 

$t ""' ~o !o~ .pol' ~da. ·una, do l.Utl or1tenti!c.1Dnell ~ll¡lbeto a! 

ca-.¡:iel -'gn&tfco. 

~.) MG~J.idonto 'prticelliiill.a.l .... TenÍ!JIDíl quo .1Qo n4e+eoii ·opn una oi'lentaÚ~!i 

dada .JlOr !11.'eo~ dé au lli>n~ iln.,"lll.ar¡ tj.ol'ltlen a cUJ1miJ\11k it1 4ngulo ¡{ 

y • pri,entatso Jlllmlol#l#Onto u ca~ l:flgii~l>ic\l; bt.O M 011 ue:va: 11 csbo 
' . 

~isbldo. 11 c¡uo o:diltli 111 liiódmionto tJrtlee11ió·Mt, como ·•;; ~Ílií'tra én ¡fo .fig, 

,,:. 
Ml!m!!S te~~11· que la 116).ooid11d pree11111o1111,l, "ª ~J»roio.!llll. ál; ~l:pó .. 

1n¡:n&t!~o T 11111 11,ne~iitra ~eprosentada. ,'*1' lá 11~~ente' 0~1iíll8n 1 



de Pt'ellosMn, indepand1onteí:u:mte do &nto1 l!A:t qii,11 hllce:r now qµ11 

11rlrlte un éilUU~l.'io dinltl!doo entl"O 1411 d:llor!i.nt.!111 od9tlt.acJmieil 

do w ní1cl!io. Esté cqUU:l.brio lie ve. regido por lJi. 11óllac:t4n: de -

BillZlll!lUl; le cual aplicada e.l caso pqrticuJ.ar del hidrógeno .¡:¡~. 

!í + t 2. ,µ. 9<, 
_..,e ::r -=-t.000006 1 • 

R-l lt'l' 

' 1 La d.tt'el'encia entre &sta C1Jtit:í.d4d 'J' lA lUliclad, 6 1111a 111 .·~ · 

de ndcl«>s ~ lWl ori~tao!&i,. ea lk q!UI ~te l'egíát~ ·el • 

llpU!lto de mili. 

Edto lo .pOdlllDDll ilxpl!car de: 1tl .1i814ente ~" 

$~ tllnítlilbe. Ull. pro~n !!!l ~· .~ .lllign4tlc9, ~t4t~o ex:tml,()1 .··~t. 

~- !llllµllfr •llcilbe\l,~ '1Q11 or~mita~O!í Olt dliibo cail])O; ~·· ..... 

él!Jl4illl. COl'Ti'oaJ;ió¡idell ll llna' ~!fh 'qlill •ejj ~ a :;,~Bj 

Decl:tl'() do J:u doa otll!lit&o;locesl líi. ílti baja illliq!ll, co~polide 

. a aquel. .a.tildó .en 01. ~ ei ~llént!> -.¡¡nct.·~ nuclear -~ lll.i

•ñ~ ~~n\8 111. ~~ .iS~4t1co ~, 11a, orl.mtac16n 

d!I inu elier(!tí. co~•sJlOl:ld• a! ••tildo. 111:1: •i !)111.1 •1 .:1..U~ .... 
:ntt!CQ .nuólear •t.l álineado ~tiparalilla•te & dilllio Chpci. 

1- poilil:!ltt illd\1Q1r ~lo14)Cu entte iS,to11·-. 

dos edta.cloi¡ da odliJl\~~i&l1•~ '1' ~ fl'•cuen~ de :J,a ;radlti; .. 

cUn el~ttjiiagnlt,1ca Mo!!aarla ~· ci.dl: ttu.sicldn T. qu9!!Axlilo 
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Llll :t'rllaúonoill }>rGcel'lione.1 d:e un ndeleo gllmidli, eil• exnct4111enw -

i¡rual a la rtocuonai& JJ.o le. rwU.aci6n eleotrom¡pldt;ica il.óceii!\l'ia 

para. . inducir una trullllioi6n do un ~!ro nuclolÍl:' a. ot1.'.0. 

ta t.Tl9.ne#16n n!lclear CO~l!¡ionde a Ul:I. Cá¡r,b$o 

on til bgU.lo que el C!JO del. ~ íiúcl"'1r :fó?'!!!t con ol. cai:lpO -· 

llltlgn,tióo apU.l).!\dótt .dnto o~to plóde s.r rot<:i 4l\t88 e; ·t;n.ds -

de b nplieac16n do lll rad!nci.6n cl.eétro~6ticá,., :(1\lyl;> Yt!i:tor 

Mgnfticó que lo cóllpOnll 11• t!l.~aníni. TOt.an® G!1 un. pilll10 pi!r

penmteul~ :U 0!1!ilJ.lO 1W.1gn6ti.óo prin.cipa¡. 

Clllln:lO la i':r.é®t!DciO,. del •i!lµlpo. lil,!itiS:ti!=O' do tot.ac~!i t ill. traO\Íen 

.cia; í)l:'.ecil!J3:ó'D.4 do:!. ndcl.eo ea 1F'ii, IJó. dioo qua -~ on :1:'8ao~ 

e~; 'f Pi ebeore~ & eidsi61i de C!lfirg!n; P9í" .:aoilfu del, ntlcí&<i .. 

Wéd6 eiltQncoi! t~qr ;tu¡ál'; J>Qt lo ~to la ~JlÍlllC~ il!li:ll!UU• ..... 

. l'Uedit oc~ elll:lndo llii ~1,0 ( i > o} ee fllí8'1to en un ~ .., 
-~~~ instal!l« t ·011 ~· llQliotid() i.. !11111 l'll,diac~ e!•\1tt'!:>• 

mgv.&t~ a;: •l!:lá ~®anOU.. apn:¡p~· 

. ~ ~ria áe ;la .radie.0~11 

Jllflgrifü1;e, nol iiidioit -<lii•· 1.- pii:ibabll'1d*o\ de 'l!Mc ~i!io~~ ~~ 

aJ:'rlba ~'*X .copo •ll4sn'1'~ }'Gr 1'blsélri:16n de Ciil•J<B.~• el! ,:i:iia.-. 
t.uent4J .~. 11. l& ~bl!-bilidalI. ~e .xiate de un :eatado. ® ~· 

dc:ún blldia .ilhajo por 1lll ~eaó l!jltÍJlill.~ ·po:i,- el CClllJ,ló~ 

Aa.11&~· dtt ~· aiiter.iór., .la teor~ JJOlt ••tn ~ ·~ trans~ 
•llpontlneá ª' '!IJl Ol!t4do dt ·.a:í,f.q; energ:r. ·.~ ·iiJi 11!.Íll,do {{lj blsJa eziíil';o 

g!ii.. " plldbie en .lit. ro~c 411 l'lldUI ~~uencS&. 

i'Or to ~~.:~ 

_ "Clll ·doal •to.~• il• lbo :tOll p011Pln •·;Ji\ ~1.1Stmto de n\1c1!1o!I 
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on los eWlle11 la pobhc16n os 0J:lct1ulíllnté i¡¡Un1, la posibP.iiia.d do iJn 

entll1o -do trons:l.é!6n élo'ta1o1 oer!a esiiat;.lxm<ínte :lfplal quo ln tran:(ici&n 

e ba~o. cnor¡¡:l'.a1 1 por l?. tanto pod:ria :tnbor un eteotó di) Z'eso1111noia .nu

o1aat' no obS!lrvab1e. 

Sin oillbargo bajo condi.c.:1.oner.i o:rdirlllrl.a:J on un Mlipó !llM• 

n6t1co, hay un ligero GXCao de nd.cleos en ui estatla de. baJn on•ri!s. (ba-o 

je, enel'g!a d,e or1entaci4n), en el cU!ll. ell.o11 to1111n ·Ullll. distribilai6n dit 

no1t~nn; quo lln condJ.c.idl)ll!I norl!llllos JlOlll!ltl un v!llor de o.001 í, qil.o -

a1U1qué ell un valor de11111liiaoo pcq11ello, DOll di!. el o:ie11ó tillito do nd¡:l11o!i 

en un .ostll.do Q.o Q!ljo nivel de enorg!Jl en l.l1 regi6il <lo. X'!ldio ~cuenota, 

a~ líate pequoiiQ llXl;llc do ndcleo11; no blibrlA .f'en6.JIG.1lo de ·J)!OI. 

Como ol eon;junto do 1ii1clep11 .tJ:'Oeuente:iente ab11~. 

~d11loi6it en lll l'li~i6n <:le x-ádl.o trticu1111!i.~, el OXl!So de lldél:O!!!I ~· ea ... 

ta~ i;>rJ,tinal.tento en ''" blljp oatad.Q, pio:te dit!D1jnµ.il'~ ol• aauilrd? con ··~ 

e.ato ia in.t.onaidad do abaoroi6n l>ilorie ci.~uir ·~ pqotto baJo cio~ ... 

!ilrcü.rilitlinoj.&11 ae1111psnii:ttr eni..remeJ1"- ÍJ,'al, !fi!ldlll11íi.(l 11a colíoa11 'a()mo ... 

1!.itúJ:uc~n, el CU!l1 li11 .d.ofúie llQllO aiguot u .tl. (1111~~0 A .'3, Clllll llli 

pobl&,clQn da nlic1eo!i en l<i•dop. eatattoi:I de !ip"1101r ae J(wila. 

C'oll!C! JIO e:xlj!~o un moll4nilliA .P'~ itlie el~"' en ·µ;n, c;sta

do de dt1t ~tlrlJ.Jl,,, ¡illoWi retornar· a W10 de Mja, ~•rsi..·tr:e~~ Un 

.per~ do tle'mp;! ¡Pira $111 lil exeao ib~~1 de n4aleoa m 1111tad9 dt ""' 

b&:Jtf. enor~~: po.é14 :,'olYe.r ... !iU 011.tlJ~ ÍlliO~l., .·La ~blliciASll JlOÍ' ~io 

'la e!illl !111.. ndci«íQ e.11 eis.ta:to de. liito slfo ~tomlll a; ll!¡q.g!J l:>a~o ¡¡~, .lio 

coitoce •eOll>O roll!-j~es.611 6 proee110 d11 te111jac#tn1 •111Xist:ltindo í!O. tipoi :d• 

11ll.P¡!l ... qu11 &ótt i relaj11c16nc l!pib '"' !ip~ :r l"Ol&,jtioidl! :red,.. 11~~; ~a: pd-
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IDOl'!l dó ellill lio o~octd!i por 'lllotlJ.o IÍ01 cambio tsutllO do ij:il'o do doo ndo1eo¡¡ 

on ost.<Jdo d11 l)T<10Mi611 y loll au1lnií so oncUontran !11111 corcsnos uno del o 

.ott'!). 

Al!oo.is.do. eón .Qlidil ntfcleo ptoceíiion'ldo h!l;t '11,n cor-ponen to del veotor 

•wi''!d.c:o rot:.ajido oli 1111 :p',Lbno petptindiculor o). C111:1po -prlncipt.11, ni dos 

nulll"°o oe onouentl-o.n ·llÜ1 pr6:dmoo1 loto pe<Lüll\.'IO ettt1po do rot!lc.t&i ¡pg .... 

n&tlco ea ol qu:o 110 l'1lqllioro ¡tlro. mduoir una tt-nllllfoidn c:on ol nácleo 

vocilto.Por lo tanto 1101,.a ~tuo e1111ibio do g1roa1 (rol.0J11016n 11p1no.ap.tn) 

aeor~. el tiempo de vida del ndcloo indiddwil. on un dto e11iado de -

g4'c>, ló .CU!IJ. :JlO contl.'ilN~ al. lllll)t!Jnilllento dol ciX1111ó de ndóleos re;. 

<i.11C!'.'JAi>O en un .'blijó e11t!ldó d11 giro., 

:En cuanto n.l ~l'IÚl1o rel 6 ~Je.do, 

do t>eti•ro il. 11!11 011.t~c~ 1lo l!i~ 1"!)~6cli.lb.s(,... dlaol,vente11 isi=ploá,, 

·t~•¡;; J:allall ·6 ~~lidbli)IJ,Uii CQ11t1enen ··IUI:· ndc].eo . .en -Mdó da ~c&

d~n. ., . tQ4as 'ª~ ·n1>1'!;1llalS ¡.aseen·~ ilOVhliiritó •i.111 trll!1111aol~n1 · ~ 

tac16n r vihr¡¡oUn, que tfueri prop1od.Bdo11 lliá_gmSt!c&e; Jlór :1.o ta.11to. 

on U •i;eil •• e_1:1euantrn11 ·IU)¡i Vlld!tdád i.le. piiqu1ti\cus c:11i1Jl9• _.¡gzi&Ucoí. 

llh .,1 .o.!lrdja;l¡) emte ·~ ;p8íl\1éfto ·~.l:!JlO 

llll!Illhlco ¡:e~~I:' ,Jll'O,Plálilllnte od~l\f..!ldo.~ .en itl CWíl oe pu,l.ldó . indll'"' 

C:iJ:' :S. Ía ·tr4Uio1Ó¡i en W1 W~ .!mli!Ji6tit)o. iiúc:lear OOíl pl,'9C:éll1Óii par· l. 

·ticúlar ~· .un .e;it.Gdo a. a'l,~ energía a Wío d.11 hija enu¡t!a~ 

.·t.a !Jll&r~!ll ae eci~ b'an111c:Un c.~ .. 

'tr~t:l.da: o.l :C:ó11pOl11tnte del enreJailQ com eiíete!.& trnnllla!llollAl, ,..,. 

·v:tbracic!Ull ¡: rat.nciol)ll a4icic11u. 
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Exi:Jton t11ctore!I li.dicionalea .quo jnflll;nln tambl6n.on ln am¡illt!liÍ de; 

1no 11.nooa !i!IP«lctr11.io11 co~ aon 1<111 .l!ni11inclllliiliiéf.óo piraláil¡¡íiM •. toaa 

roaúltántoa do lA prillHlllcÍJl de ri()16oulnil Jll'Mirtlgi\~tli::aiS coil'o. lli o~ 

gená disuolto ili\ lit lllUUllti'li 6 :támbi4n '18 J',lrilllMC$.ti do f4qes :prti!Jll¡P 

·to• oti lu, láÍll•, teniendo i:;¡mo io11ultlldo ·~Ne: 1011 tillmpo11 . .:J11 ~$Jí1.ai 

oí& i.lp'-n .. oní'ój11d!I 110 J;'ll®eet, ~ndeillent!l1 l"Jl' lo t,att~ •eíl ~® o. 

aontlijble libeJ1ll' ll la ~entitl JX>l' PllllUSU' llol ó~no. qu,o. puili,ol'!l, '"" 

La, )¡0Bíc16n d.e ln i'recUel\é3A de NllónllnQ:iJ!. <Íe lin: )ll'OUr.í COíl -

respeet9 a ltüll. .u..~ ~eó~ l.Ui>itt'D.rill1ac.nté Jie eoiloao cóllio aes~ 

'liilliliénto t¡u~ó. 

l'.:ia.ten e1cta: llk!l l'on611111n011: ~CJIÍ de protéeó~; 

!¡ll,C ~e "'""Ü!!~Í1'1lri. aióoªdqil ,C® ,J,n; dénddad olliot!'.iSniQl!i qUii. ~filt . .,. 

lil· lldclti<> f,omdO ·!!t!; qoliil1llo~cJ.6n, .~·· ooll' 111. c!Orr~nt. el•éWn!ea .. · 

en. JJt .cunl .Jle llncuentr!s e1 ·.IP1ó1ilo1 . ad. t.enalQe protec!lUn deb1da • . 
lo• . óle!Jtí'onl!lll <lue ~ti en~~ttáil ~uto11. aj; .ndél:eo: 1 Jl?'O.Wcc.1i>-

:&l. :J.a• F<>tocoione11 por 1•n11idü •lllctt6niéli -¡ ia fol:'lll; Ce!.,; lltectá 

~. 1.oa protolltlil',; •e debe a) iulliliilfAt: p· :~Uq~ i!~ l& !lléQ:tmnil~ 

tividad de lo• grupo• ~itliils .al prot.4a ~J\Sidil?ildá~ H~tl'ú .·ll!b• 

el.ecttone~i~"º 11.- un ~po, vehio,.·•1 ~t.6'11 ~enttrl: .11u r~(lrián 

cj.!i en .un ~!IPC> ll!lnor.-

U.ntro de lo Fótiao'!Qnlil poi' de.i;ürJdad •l- · 

t.fdl11C41 tena!llOS doa .cllSOll ·ciU•Mi.~11, :l.A \{e~SÜ .11 aón'iéntlil ii•s:

~f~lceí .lo.~• ~· ~u, eotT.J.enf.84 .eleatrd'nmll tia c~ulaoMrt .opi• .. 

t.& .i .~llJIO .-gi¡~Ui;o F'1nól~lt .con lo cual•• ~e 111. ~·T;;ll'.l.. 

~- -~-. - --AXp!tt~..!lt.aao.P'r ~· ll.dc1JC11J,•• dk• ;qua ••tii Jl?'Ot4!11:ot4n- ,. FQSn:t... 
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Vil:~ ilebit!Q .11 quo lilll .801\:üoa il ¡tirecon en ®llllJOll llil:!! e:l.toa. 

Ei. oú-o tipo <lo protrii:cló'n, 11ri con~cli coe ¡irpt¡¡coid'n. pii!,'llll!'lgn6tióil, 

l.a oíiB:t depende J11 111. !)l'1e1tt<1016n de grUpo dadO, .riliipotito el.O!\lllJlO 

iujpí6t:ico., ~11 ~~ouitte!one• Ji1>:'1lmign.'t.1ooil .!í.lrol,l.aor dli un :11\iol.to 

prodúcoP. ~ campl> :llll!í!i&tiQci silcündario; ·pa:i:l\1olo1 1: ~. et ·~m1 sen. 

tido qúo QJ. ci\mpo. ·Diittn6t;-1t;ó prltlclpitl, .. oon Iq q,íie la. ~téc;c.t6n del 

.níicltQ diJl:mjJ\1119. 1ll que iJo)iortB. alib«;i Jntallllidlul•íl, 7 la liist\11.Í. de 

:rolfO~~citl ll)l'lr•.13• !l .. CQpq Ét l:ili~o. 

~ U Pt'l!t!!oo~ 11 :IAJ'Wt dio~cila tenallOli 

c¡úli o1Qr~ ~ ~~ . .:Hit..~¡ h&ciln P!'liiJ>;J.•. iJ.& cel.réUíaoi&t d4. lti•.c;.. 

·tro11•• a. treda d!i .l.í,Q. ~:n;> X'.!:!i!ltlv••~te gi'lilld:li de centróll .aMidcoa 

,y- itnton~e• il• .tiau• 11. pl'Ot.i!c!l~11: .)( ~· d:lPi4naP.~ ~te tipó .:le ·~· 

rr1entee iU!i~.s.n6t1a!i• lioi1 ~el'lli:la• do •toao a .. 4t,.J.o, T la lt•nrro ... 

. :úiin :r..cU-11t. liil l!'#Ytlll ••lllplie;!l c•~r o• ti~ •.1 C!I~ da lOi -

orliit.1itll ·.JJ_ .. ~el :bitp.ceno :• 

loiJ· .. tta11. .-°'n!li110B .da prótecc~u !Ion el. -

reiul.Wo,,d~ ~nt11111rr:luc1iti.11t, .. "N!t B!>~ Jli'OJ!Q~íonalt• id ClillJI> • 

a,gnit.tllQ apl.1~. 

i'ot le> ti;llt' .o· ~·~~ y.u, ~r~nte colilt 

clw!~ll d,el'lVlldt dirdct:«•nto d• l4 , .. J:',lnc!A •.nU• .•ncim;alk, ., 

<j:lie ee í."La. fi'!l~eMS.. ·~ de•pl•Sll•ient.o. ~ itr .a:,.reotbln~ .... 

Pr!>.PJrc~l • :l• f:\.1•"4 :!el c;11•po t.¡ilicdo. 11 

En AA ~• •lm~Uco tu~~ iut ~fin'. obaéna~ 'bfllldaii pira e11tk ~ 

¡io d.tl p:Ott.neil il ,i,1.f.wlente1. Co•» el .11ini) tl¡ii> de traM1ti161.1 la iixtie• 

_ .rbent•f1t J:R:Ñ .~ .te loa .prot.one11~ ·1a_ '1111ens~d de una ~lid&r dada..., 

Jll)l" el .S:l:f>a blj~ h ~;ir :!t, Mrl° pi:Qf'°ní1olllli-ñl; ~~ ~ ~f.QW'd)i•é 

cmfl¡. ~ro• •l'lml ~loa d99Jllasallte.1$to• .o 

<\ülri~«:M;üi;ten 11tililj{ancias ~-" ;.;;~:;e"'"" w_;itttn.lsf".l'• ;t. nrcnn -
r •• • -•, --



i:ill.1 .. ~· ¡itii)ilo lfeil 4uta .i."o!'Dl'i»la~ oxtorn11 6 1ntól'llll, ~oma Cllllnw 

:do 1fo ~!Júenttll 11exnx:nli4 do la nolua,LSn p:¡r .it'1'1l'úlu' g ilíh>i"!ill .. 

cuando so eb.e.tt~ñtta en ln· liliillll :eoluo.1611 <{1ltt 111 llllbafund.~ iluto 

!llipcótm ¡i~ .!fo811a. ,. 

,ti, .w11p110~ da i;:QIS.llU'liJll~ CQíil!didQ 1' usad'.i> 

«t 6!it.ai; doterm'W.a~Clll •óil ·i!ij; :ms.. ~ 1111.S pr0plfJd11i!m11. Jli# _.. 

!IJiss?l.:,, el ••:e q¡d¡dcali!llnto ill•t'".;o: 1 ·q\10 lió ptlclo el~ QOIJ 

bo~cl :datlpuiif. ti.•· detr;rdnál' .e¡ •lfJllletfi:i, !ide.&.o t¡leno·. <iqoo .. 

ott'll!, 40 inm pl'9¡iil!IMde11 111110 ae:e 1111p,;116.ti$1110nttl ilíoWp.U:O, 71 

•ws -p:i;oo~111t.ii -diúJ ~ ·~ ~t.t •~ ooiiplló11ci(¡n•iíi. 

otro .dti :101: ó<¡llpllecrt:!lc qttit plíoalli miarue; -

1S• .ól .ms t J&ai iilla~.!Ca: dél ·ioJAo :2¡2....;. cÍDi,jtil:.1 ·~~ •Ua... 

$-- :lltll:tó~o)· llUlilf.!!ft pi~~ ;jiród110,fr l!C5aloií 'jUll' ~éd~.~gllr & 

'ihtor.f•l'!.r ea l&. a.~:a~ 
~t1111 ~ttt,,lai n!Scia :1lttii:'!!.ce~ -'!ll'tlctUJ ·éAt"'. lOli d.tfe.;, · 

. ~~ti t~ de .. .Iloa.it J.~- jiqi\ COAOÍlJsIU eoa:i ~té!'Wl~iotte• • 

.1pill. ,.. ·•.P~~ ,7 .., 1A dllt11i1~4 qia ~ 1nt~ ¡ce W:oa illt• tm& 

allliiil. -.dl.t~• dada,, 11• l• ll4,9 ~t!intiJ -do llcopi~to (;r) "' 

-l:ít ami,· to• '~te¡¡ r-1Y~1 ~ .o.•4 ~o .en particlll,41!'~ 

áil!lds .. !nl!•i-d*" i'l'1.~. -cn•t.~ •. 
1a:r. oal~ 1• 11111 .. 

f.J.Pllelda.d d111 .'.!al •.nil•• cit\Wa.du Jlór' .la~ . ia.ttlt11ce~, liií. ,bait 

Jló•t)lladó ~· :n&J.•o 
1) ct14eí~11· de ·wt pupó · 11!1'11,..lea:te ~ · ~terecioionan •ntre si '!' 

ªsi\ 11!14 llofit •1lspl• <•i• .lM b:ci• a·att ••tilo),. 
:?). ;ta llltltlpl,l.Q1da¡f, ·a. Ullll }Íllnífa"ü•·~ ~~~~~ .~at4_ ((e-

~-~ ~-~~ JlOl' ·io.· d~!IO• ~~ d. -'~· é(¡\ll't'el•iJte, ~ C!iU-
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f!an .. (211., l) Dnnd.nil, par eJemplo la iilteraooi61J. ci11 Úll~tho con 

Un. 11atilen(i. 

3) Si bát Jd!i, djt i:iou i¡rtipos no oc¡u.tV!tletJ.tea !lltetaecd1,manilo. •ilt.ff 

11!, 1ít lllll.ti}ll,1*,idad de µne di! ollas aer.t (2n + ]¡)'{21¡,í + ¡.)., •• • 

en dchdG ¡¡ J ;¡1 l'epl'<'lllllltan 4ate .11~éto de· ndcl9o1!:: iil~arnccÍo -

114lldo 7 lo:i 11118let1 11on 11Jlúl'flilontoa. 

l'..titail np,•a 1!6lo 11!111¡¡1.ioan 

!l1iaill1o .iil doa)ll!lllllrd.onto qua!\:O entre loa pióto1111a 110opladqf 1111 

.Gl'&IJ.ciB en: ®~01&!' éon l,áll eorustant1111 d• ª®pta.¡d.eo.f.o1 e'O ~e 

cnti:iticea 1 .quo _1ós· JQ,tl'On.oa' 11.Pbi ·~ lipin • 1011 a; .•Jlrl.alir o't,de~6; 

l>a.t":& el. .·CiiJIO. pSrli®íar d(IJ, p:fQ~ :ua.·· inten

~d•a rcíltitlru dé .loi 'Pi®a d.é un,tl lltf!a1 ~t:tpi• eett d&cla .. 

,pal' ):olí~ eO!lti111,entes illi deiinoUo del. b49-1Q ·d1Ji!e:wton. 

T1111omli .114a.ta patn.niiia dJ a.c:opl.aai~t.o ·f&

't'!'. lo.• Jll'Of.ono:s Ol!108 de11pl!i.sui911~ quhicoii 7 ~te•. {le ... 

.coplB.aiento 8911 del· Jd.lr.llO ordon1 · io, CU4iaa •• ~~ittl~ JIOr· .. 

. u<U.o ;di .tu :J.etz.U Á) '¡!, •oto •. & .d•oú- •1 ª'' ti-eta ~ lb.íl~ ~.llOIS 

~'f!íl~~ ~e e1=¡~. po;-· !u• '\1· ~..e. 
s~ :tlln-.,af-~ieo• 

eqµJ,n.lentes:, 1111 111abc)l#a pil' 12• <mando "'1U",1oli nt!cllll:iíl :l.at.el'llC-, 

01.oll&ZI. entté d. .6 eatlzi .ae9¡i):ado111 J)QJ:' elff,Plo Ul1 at!Cl.eo l con -

Tlll'foB ~Cl,~a :s,, la cona~lite do llCIOplm•zi:to ·9'lktf .l t cacli ·~ 
. . . . . t 1,2 . 

. c;lao B,, time c¡u. 11.n de la Ida• •¡piJ.. ud. 

Cµando :>. ·U.i!M ·nn tf~pl,~~ q~ .,. dUmnte·del .11• .~· 

·otro· pro~rt ,~ii el ~uái :int•ncc~, ~·~ ··(ltliiQ· •• J:'!~:IAAt• 

co.oi 1', I, etc~, 1 cUAAiio .el det~'4to M n•~.nw .:L d• ... 
.. . . ..,.1~2.,__ __ ~----~-==~"=" 

-. -----~ ,..,,.¡.. ..... ~- W?'.i.i!" .l•~ ~ .. "'' '!Í~-~··-



.Ad!. ~néll!)11 •~· Oóil' }li'Qton~ q\{i¡ :futor.a.c(liorian1 ~!lº ·sif;U:f.11n~s· ~

llia~ü .• 12. 1D;, m~ 
Cü.0:ntl!> 110 trata qá tres ~1:11sli, teneilx111 t 

~:fii~)llll -'j J ·~~ lla 1>.l!lQ 'J'. Allr • l'ól' 'dlt;bo tünelllOIJ el caaO,;tiil 

~lt. ·;;-~ 4nfi.e~~eil ~t.J'O 6 .Jdo· .~torietl í J1i!itea ~4- , :i¡i13, ; 

·~· t ·12,J:í·, í A2~ f ~· lBi?;, ~.~· l a:Q1;3• 
:r.s bl¡>:irtante ·t.n.,r. tl!l. álientll: t¡uó eWtn~o loti 4toiiC!B da oUbono Ji, 

tenga~: líilir.tdllo~ •n 1 ·!ll>ilii. 11Uéllilo,.on lo• C9~otoil á;óJl!4~1cóli 

,,; ~e10111:, ~ ióopll!Jllientos tle :Lo!I p~i:9no11 -·~· 11~ tt ti'ilvea 

de: ide lit tres ~durao·, 7 11e Cónocm eolio l!.co~ntoa• á; la.rt« 
$.tca.~u, <iom llllC!ld• ~ tl ~o ilis lóit ~:ti' •tilo <tue i4t.Nt · 

'f'&CC~han. l:IQli lo• 1*0loi1H á;'ó~~fcoll dei beMi!ilá~ 

'1,.a¡ aagbituQ iltl! ¡ 

la• óo~~t• .~ a·oopUidcmto a:l.at'ga ~ta.aeia·· 6· aco~aido~t9 

:beiiotl,ióc) •~ •doi orri.it lt. O.J if. Jl.i(l qp.. ~ 
~ ¡:QblQ .,, lo$. prpto 

.\Ul9 TiiUjlll:oa¡ t0. 1J.C1C>J>l;ludet1~ ·"' tl'íi.Tflt da .aua~ ~~lill I!.• -

- '16M~ ~r"••14R~·.a1q~ y B1I w1or dependa~• la ~111o#41'i 

~1•~1'fa iD· -~ pf'ritonti iiú• in~~~ (ciaolalili~ 6 ·~l.: '' -· .. 
dts),4 "l 111l ~.,.arfa apn¡~idte enti'jjl :r 2 •Qpll• 
B]dJiíe o~· tip;. íte. #Oojl).a~f.<> ~., °"'" noJÍb~ e11 !lllQpla 

~'t.Q •té•"'•.~ •l ·ql!AI. :.m~~ p,do!eoa iuiidó• -.1 .U.O -

•~bollo do ~ dobi• 'upa113. X.. llftlaitui! dé· 10 ,~nt.\11 ~4 

~=--=== 
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ao11, 1111 leo lln~ acoplamiento a borio111!1J.coa, loll 0WU11s · só J:!it• 

idtiestan éon llOMtan~cB dtil .ortlÍll\- de l;.5 cp11 clilllí!lo lil i.ll~rac.;. 

c!&n eíl en tor:ma c1JJo·idd y de. 0.7 liJ>!I cuando ell <!tJ. tonin. tr'ánOoi 

tlltl co11'tdii;;r;;¡;1i:;nQ11 t96riélúl 'q\14 ell}>li~ ~. in:tllráedlQiiéll 

de :nlicleo11 ·a lo.rga d:latanc11t. llQn conoc1dos ~to. 'I 

~H,---~-:z:;:~;::¡-~---.,..., ... " 
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M.i@.i.Cno~n d!J i11 Ollf)®tromotr,fA d•. R!1!f ®m :iin ll'ttldo íír!lll.!tfao c\liln

~1tutívo 'bi.l .:til() on noto.bli'i 'ÍlUl®nto il~Mte :µHí. dlt:1m011 l!Íl011~ ab ~11 -

.pí'li'o.:·61. ~µ do .bolielno no ;tin>d®t;os.org!n!t:o11, C()mo pol~114 -

i;omj)()Jió~to_a í.l.a to~ r~~oeiit.liii111:; · ~l Comó .Au.; aplicaéi6n e;i. oa;ipos ..,. 

lnduotr.JaI11n lla ostM d®arroIDndó ~w .. 
l.Qll J;inl'llf ol~nwloll• }i!:lr '1Jll~. etodc lJlli):llll1 Var.iet',, -

ya quo .en ill¡unor:i cll.lioll. l~ cll!tilriltinn.o'l®eíi' etootuili!U 1an. ~G.lJ

li ·conpi;el' en, •to~ c;iuant'-tátiY!I. la oospoaiai&i, dw un Jli'ó:duot(! tl!'.l Íll'.lll · M 

inO;ola éQJDerc1,al,0 .0rt .. ót?ti11 ~o.a et t.!n •· ~t1'1' tl~oci~U .l.a ..... 

. lllftodQ .. 411 c11nt~¡; .Mal d'.tµ:o oún.nt~~t!V!> ~Wl:ti>le:t mcit,c, .d<t µfi-. 

. otnlipon~~· e11{>eoff,itj,•. · 

. ~~C~C:Wlf · .:M:. l?í(ILl$~ Dt l'Ol'.i~St 

D&nt:ro de ioa t>li!Mi'Oll' ~baJ.qe d• invNt.'ipci&. ~ &ata ólQIJ!ó cíe la: .. 

. 11áti90ttoll\4ltr!il do .Rltl¡ tfinemo:I '.el. otllétuadcr I»i:' lfuxl& tu <ibell. (8) i!lll• ..... 

41 ,llio 1ló 1962-' .. llObro :l.tl•' ll01!1leroa' dii ·im~ ilo~ 71•·· roi. -
isn qué .so lJiiedo detenidn11,1: su oon.aen~•ó~ ·1111. 1011. óopolt.,r.,11 j)()r -.:. 

di Íiltá :~11ol1ic~ ·(~) ~ 

Colll) ílo ao.h• ]..o• ColJO~ri:I• de bllWiillO-.UO ..., . 

p"11.9; :ti~im ~·peno QQfo~t\1-lll' q,ue ·~ dil 100 QOó • 200 ílíX> 7 lu · Ulll.

d&d:u &:i Jl'll~díeno .o iaop~ ae e1111Wli0trcn ·"1. 1~ ~dl!Wl !lll lA 111¡.hl.m 

·t. 1'.0l'lll\J· 

CH 
1' 

,c1i;ro·.C-<:a = .e~ (A) ll":l ·:t C '"" el{ - Cliz -l- '' ' . ' ' 
(B) 

C.liJ: -
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COPOll~EM DE 
1 

• '11\Jl~OIÉNI) .; 
~SOPRÉNO 10:1 ll 
.J,_jl_ 

toPOLIMO!O D~ ·
1 8111.iOIE'.t!D ' 

!SOPRÉllo t.:1 i 
_JL-1~ 
éomL1M¡;.ró Of ¡• 

llUT ÁO\Effó • . , l 
_;:Jl i ¡ ~· .•:. • .. • J 6-
"PJ*• de s1(011.3l4 

l~ .~_ rapectra. dtt; ~t. l'.~Olua:tdii de 
ao~l'q)J. a. Jm~ -u-a,preno •. 

Tcd®. l!1!J J:1i1~c!.on'till tmtcrlorea fy;eron. hoc!illa f.Q!llSllc!ó .n (luenta. ¡oo ~ 

eul,tli,d<Ja ó~dol'I pd~ loa CO!llj'IUl)lito•· dtJ .. ~i'.~QlA, 4• oot=c:turs; J& 

cOllóOillo. 'r .lii.. (;lllll. lio enriUentr,o. 'illtiicill,ia, t!IJlbi&i.~ l.a 'l'4bl11 ¡t,. 

Oo11C1 iia1>-'"' et hóa it\l• 1111. enll'W:intra.bajo los ~i!. do-ií))1J9rc$# •.cR
rocta~~ pl"O_"por.:1o11al a lile ooneent:rai!Un de. px'Ot.one• que. ~ntr'~ -

11. .oll•.t J>l:'O~r#.ente dQ .t• n.i. 2 "l. -~ C.' 1, @ntl• t ea el ~- g~118J
n¿ti<!o .:id. pn>t.$nt ll os iglUil a l:o. 'fuorzt.1.\lOl .ClllllpO da n.ilio ~cuenc~ 

Y' T¡ 7 'T2. c(lrreliJ?Qn:Jen; ;~ J:(UJ C(lllBtan~as d& ·t~ de. ~l@.j-~ii. JJpib. ,_-. 

i'~. 1, s_pin ""' !lp!n. 

All.illllilJ.nda tJ.UCt v:d:n~ Uña ·ptquí:!Qá . CliJ\ti&.!l do ~liiori... 

~c:l.6'il 11ec11n;l10:'18. :a. t.to.vifo·lle 'l:U ®b),os l;ipduiü; w;esenteil' en il ¡xil~ 

.iluil'Q1 'ºº ]Wide Cl!leul.a;e l"lli ebhl:entrAói&• re:iat!W: d• lllt.t:da19$.á"ili 1a,.,l •-a 

lll t usando iiis o.igµilln.tell ~IUlcioM.l'I ·sillultfn ... • 

=~==~ __ ___íb) ~ H.oJ +_(4] + 41~) ::- i Jil), irc;Jt dJtJ; pi® 4 

3 (bj>t .He)..-~ ... 1 :!re-11 ilel. pJ.et> 5 

.~ 
\ 

{ 
n 



t11:l+. Cd)+ Z (el=;'~ dol; !h'o11 <1111 pico l 

2.(b) *':' d.ól ,kc!l del pláQ 3 

(4) 

{5) 

~6) 

In lr&11 irutl.\'il:lual. di:! :Í® pioolÍ,J.io o:iipi'olill. w™" pórccmtaJó del !t'eei ... 

'tOtaí dd tóaoo l,,os •píco11. ih J.Jis oc.uíioibneo atttór,tores 'tellOl:l:i~ iiüc! t ¡g-. 
li Ca) ec>n ln!J cancontrnóilonoll l'llldtball .en. l!l!il® ~:e ciento corre!lJlO!l

aient~a a .l:llll éátrtloturllil r11pi"i!Jl.11ritAt1u de l a: .&. 

1.n» Cotilloionoa de la: 2 a io. 6. lifl lllllll'Qn •pata. 11al'~u 

~ :~ ~Jl;en~lifon.óil :dó .lll11 citteo coÍllJlOMllteiJ1 llWltitutondi:i 108 viil.o

l'fle ·cibtlill1ilcg ért. lA ecuao~n 1" 

· ~ee11t.-ittd611. eneontrniis. OJl 

.~ ~e :Jm)l~11;, · 



:?l. 

ToblB tV. COi:lpO!l.lcitn_ •iOl hulo n11t\lr01 '/ dol copolÜOro butndleno -.illll-" 
Pl'.llllO ( :lí1 ).. 

1 

~fozclr,t l 
$do t.óloo 

~ii~ Cale. 

8 

~-·~ .... CIJ - Cllz- l~ 
e:~ 

l-IG'llalit 2 
;6 aé Ux>loil 

"1.c., Ca.l.c• 

10 8 

14 

'llt 31 ,,.... 

2. 4 

.38 •38· 

1:3· ~ 

1 4". 

:,5 ~ 

'.S.L·l'>b11omaoe .).la ~áhl.A< ni: nnmit Cf.ío .la in•!Ai~ .l>bter:di!a ·~ ;i~ ·.~~ 

~~n.:!la• }Uí,.Cclpol!áero tlplc». "º l>\l,tad1,"1Q --ª4>~1 ·cilj'll; 0011J11?i1o

.ci&11 i'jjláUW: • !lo lJlo 118.· Mapt!lbl.;01 Ui11Uécdé! no Ob1tanio·ua 1rros:..; 

.llpn>~ a-if·.·:? - l :Ji • 

:Jrci '11l 1abla IV lle m9itri.li 1011 .dato• c•lo~.11: r l.Od piJllt!Ldo• <1-1:111 

aeteríldJlt¡c~e1 eXpérilltntalu .~4 l,a coispo•lii.16~ do tr,u 111sc;aa W•· 
~n~•·· 

CbJIQ lla))(l\111>11: ·e11 lns detemitlaoion• ~Uíati."*• PQl." Rll H 

. •l · ~éja' ~oi .eépectl'6a11t.1:Q N 11111 ~~ti 1 •••w •• .lJrl dillcu~ ... 

upllliilléli~ {10i {U') (12) (1,3)., ett el. preaonte estudio. t.nnos que ,,.,.. 
- . 

. paJ"ll :1911 .®Jl0libl1iys do :bµt.'l.U.enc> - .UOpr~o; la ooncol!.~i.6Jl deª'• 

tiolueit11 t¡Sti( lWt.114111 por l:i !1alUbU1:!Ad d•. ¡oo ·.µJl!O!I '1 ilu VJlcol1i!lld 
- -- ·-~~ 

limitdn~onoo eim. t'I® ta:ibiln l!i poiJ,bJ.lldliJ Je incrHentar 111 •PI.:--

.i 

~-¡ 

1 

1 



tµU -dé -ltt .s11ñoí, l:i tllA':L ce <Ul'octa.'i:Eil\W }ll'QporcilJMl a 1"' C(>ficent.tacíán. 

ta é1ii!lotli\ld JéI ll'l6~!> •depende do 111 et:l.co:c1ii éón la ·cti.tii· .Ge fl\lodl!ll lie 

·Plfrnr ;(rui .111ílíidl)JS 4Wf 11'0 .:siibro_p,n~,. en o.1$to ~iioc l;.\ liope.1'401611 -do loli 

picó!J 4 'f 5 t\ío• lJ1 !Ido 'or.it.1.ca T lliit.o llll 'VII tlltleJIUlo •$ti ol l!i4todo do ... 

dl.cúl.o. 4elic.r.J,~ lll\:t!.llí~ _ 

s~~& -Cl011 ~sto"' olltíl.l:\ws,. el Jdillll) itivoatigador 'ptil:)liti6 1in trllMjo

{14} ~bi~ií. • l.962-, ·.11n· c1 cuil. dOll~li•· un l:Á~ pil"-!l 'la illlt~ 

-ei&o .. i:!UlmtitaU.w ~cl canto~ il1:1 ~l!lll~ts c:lil l.,4. T trrllllll l;4 en -

lf4.- ~i-'-DQ~•- \!ba1'1ifó óil~t11llll0t.r'!a do íl K u. f,c)n li!IS~a pre ... 

"•ntan lA11 ~~oaiúii·;;;ii~~-=;, 

-ªl.l:r' ~ .. oii - e~ .. 
º83 

~14..(1#) 

CbliiO ni'..,_ _. oclo:t&lítci,, ééln 'f!U'~~ne11 ilde~dú ~até llftcnlo .~ ap:¡.i 

cabl•- •·.la !l•~óJ.Qq. tl6 -le&'~•. !M• (ml r 1,~ (XV) tübt'n, 
ru. :la, 4-e~mnaci&li_ !J~l.. ®nt«li® ile i.15-.l'Oli 1~4 cu ,. t~; 11• \IBlln 

b!i-náo b1ii!!' d!li'~ "'t ile !ll~ :Jdtoas34d !lile presentftl:i loil · e11pe\itníií. ,.,. 

~rt'HlJO!idieli~ • .'.ElútQUc; ·~cillá ., e'lita: carii-cíe!-'htiall eli Hnai,bt• 'f.,,. 

&1-•~r·-U ~~lll~tl!º 41! qt$ -~~ 
i:I. oapec~ d_e ¡¡:.;; ob~ con .iina ~· d~ bu'l• n11:tllre1~ . 

~~~--~-e~_:!IJl•~ir:..· ~i!I' ±11'1: ~_ t;'.i_~t.~ que lo• ·gritpQll •tilo dp l~ l.lni~~Jo:t l t .- . 

J 

-¡ 
l 



I! no·11on: 0<¡11ivqlonto11, ;¡ us11ndo al.ta reno1uci6n lle puede obaorwr 

co111Q dbll piooa bi.o.n '1etinido11 '1 Ctllll sepemci6n l.lopende del riúolvento

~11&i, ~bUJld91lo enc.:intrnllo. i¡ue ol benceno el! el mejor. 

1i;l. eiJpectl'C Obt.óJill.4n, Be pto11ents. 011 l!l 1'.i¡:ura 3; pudiendo obeetyllr Oll ,.. 

ifl loll plao11 ClottoliJX>ndientoa paJ:á lnll un\!Aaueil ele 1 trnna i;4 prooe~ 

tea en :111 c,ezclA do aproXbnaünlnóflf;a 3 ;& de inüo 11.v,i.a 1 Bata.tá .en benoo

no. Las con:eo1i'tr,11cione11 lle oaw Ultidlldea so pieden dete~ par ~ 

d.io de lll. m!'dici&n el!Zlcta de las dns &.ro:i.o do lots picots. 

•JJeetl'Q ª' it K l' do ~ ••ol.lí dt l,4 ... PQ1~i!soprem 
ciB :T. tn111J • 

. 1. 1'.ié<t 'pertllneóien~ 111 pl'l>~n iietU~ eu·. 

2. lill.cQ }1$rtoneqicrnte ilJ. px-ot6n í:ioUlieo - trllr111. 

J:i:i la f!!blll v· 110 .;1111;st~n J;os reaultAdol!I de].. ~1-.· .~ cua.ttQ 1110t0jo 

di! llllle H 'C\'Oª .. lkl1a,ta ilint.4ticq:i •. J;o :i=portnnt.Ei de iilete, #!tba,fo, eo. q1,1• 

e~f4etel'.'!llin6 C!lll ·ex:ictitud la pill.ici&n. Je l!i 1111ñal .. dol :!{l'Upa i:leUlo ¡{¡¡_. 

l;i. l'.:rtrlló~ til~ . lllla.n•lo ce~· roí'ereücl.4 2,s .. il.ímeUt; .1,s ... he~ia.. 

l!o y llll ?'lil:iero le PoU-. !Dllpreno ~11 alto contcini:i~ J.;¡;·~ i:.~•'Wt J14 

~.~~ _ _\i:¡:iu~to-.!_~ ll.el¡ce110;. 
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'l:ttbl.a. v. Ooll!pOU~i6n cnlcll.111,da 1 encont.radn de 111.c11él4a d<t 114 poU
ieopréno a:l.httfticilrr< 

Conton~o di! cía l,4, en mo1oa 'J)Or c:l:~to•' 
Cil.icUlndli. lllc¡;ñtra\)A 

'l 

2 

2ZI~ 

3?·47 
se.se 
67.oS 

Z?.ái 

39.1.L 

ss.43 

66.48: 

-~ Pol'<l~to do ®111.s lt4 ...oJ.B, llAo el p>relcnto da: llOln de 114"' 
i::r~;.100 .. 

Ta'bla in., ki4Ueill do .po1:1-- is!iffeei\011 1111li4t~oa. 

{ ~ do. 11Dle11 ) 

tie;mV .. ~nt .. tfont. 

}lúeatra 
i,íriu· l,,~ i,~ 

l. 66 ~ o 
~ ~' l!'I w 

.. 

3 o *t ¡9 

C.~~ 
. ~.4 

.10. 

lÍ) 

'l.(i. 

-~txv ao· lotr l~tc# del -error ~hmt.!11. l'Q ~épntr6' ~·~· .·iató -
pico t.1eno. •1 llibi:a:i áeap].il~.~tci -~ i:orreasPo~t• lll t>!Co -

.iél, -.t~o do. lit UnidAd i,4 "" t;toa¡:¡ll_. 

. <:Qn lo l!Jlte:rj#l' el,~-•~ pu4o ... 

~wiel' al AAIU.11.!Jf de. poU.. ~oprellQll l¡lie con~¡¡o:in lo:ll· qu..o,t.fo tipgll

de lltli4:!es, ten1t:tJo !In er:or l!prb;cimdo .:ta Z.-3• ~. ~.que el ~nt~ 

de 'lllíJJa>i!\!i lj~. ¡ lé! } 1,:; ; .11\1 .• )et•~ pc>r el proce:iiaUnto preñ:j.. 

~ta Jcaori.ti;i r-al i i.1is un1~í11J.aa lf~ - ~.s¡dl."4 -'Ú""-till '1.:iMJtll,9-j~er _ 

ttl;uron. poJ' el .p;-e:ien,te ~to.lo .. lh h Tob!A VI ae cu~tl'!lq lo.t 'l'élSul~-

-.ra ·¡¡ onu~~-~ ~~-~ict~t:1eo1. 

. ., 
·-) 

J 

.f 
t 
... 
1 
l 

'f 
1 



~,5 

ta.o)a).ctituJ '/ tl<ln!libll:Waii dél !®tQ\l:o el! co11Bidcrnblollléilte moJol.1 que .el 

iltill }ll'eoe11tn. el .baoililo ~n J.11 · oopoctroncoJl!a dll ~roj(I. 

Qtr¡¡. ®' la.s dotet'lllÍno.ciortell .cl;!alltiint:1vao d.n'ter.;llnnté :dentro \iél éatudb:l 

<Jo i>ot!.mo~s: J.1.~110~ en 19$4 (l~);· ró'i'irl&ilfolio .11111. det11tlllinMi6n ~tli:l 

eoP,toni<lo do íi..eotuto !lo 'villUo on copollioros i'orl!Sdo11 por ot:lllllii!- .ac.,... 

tato do >í.1!1Uo, ítsan~ ·.~. ·9ti )As . C3.tloll antoriol'ila lt U ti <lo alta roílOlu. 

o~n. 

El. Jll.6.to.do tiq\11 dott~mi.to cllM bllB<\clo on o1 hnchd do q-.tn

:t• l'ola.oiiSn do pi;'otonc1,1 .ctUeúlll,tloli JlO'-" unida•l do Pllf!O .do '.loo oon6meroo .. 

de ~t.U.eno T áelltatQ de v.inlln 118 a¡¡r1>ld;lm:laílierite de 2s1. 

P:~t •e:l'.io da l.il tl11tormluc.f3¡i dl1l.. conteni'.lo do Jlr9toneil ~.r Untda\l ol;a .. f; 

píi1111 d.i11.cJ>¡l9lharo• :a¡, :p\lbdo ol>tener ol obntunldQ do tJ.Cettl:to •. da v.ill.ilo 

d~ '1ll.1Jill0., ta ~11 ·el alf;odo ,do.J>l#da de .la dotll~ldn ~W dé l'~f.9-

iiea o!llc:uJ.adoll por unidad ste ·~ de).' coptU.hio~, ·~-. a.ob;e)lOsielQo dé -

lo• ~~ 11.() tien0 .iilpórlanoiá, .~ étíto éi1llO. pirtjétlla!,': ei.lf.o'· •ue!ll aa · opor 

t~ de }»rler uao.r '5to ~~&. ~ cop>l;$lt0me cop, 1did.mo "i .basta 

un grim oont.anid<r de aceta~ 44 :Til1Uo, oienclo .~. :Porcentaje. F11llM1:~- • 

. mtlll~ •1 iJii,it,e !In .el. que ,pierdo o~titU\1. el 1l14t¡:¡da• · 

e l!IJ· J.p• ~opol{~~ 'd.6 ~-· .,. iicl!taw lle. "l'Wlo~ ª" t1ncuo:t1,t.mn laá ,,.. 

11~tea lll11da4ea· mot10ilí&l'i!i11st 

(l) (II) 

.ia .MtodO e~t4 l>uailó •111 e1 ~ij$ 'lle :q>.!e :el, ~ >\1Q;-~e~pc111~m.c ~l 

·~P* !l!Otil.Q AA lo unldti!! ~~1~. {ll)~ ne .áapga de ld pii:iO{I ííO -



l:'!"ODp<>ndientea a loo ·prot.onoo mot:U6nicoih Do lil dot11minacicSn l'8l11t.i.

va. do .oi!toll .doa gx-up01i do p~o&; se obtiona r:i.ptilámepto et · conten;l.~. '.ile 

aC'etat,o .ao vinilo on un cop<il:.boro. 

Antea d¡¡ qUo óéto m6t.oiló .fliéra del!ii.,. 

t'rQUl!.dó; ot.~ii. ihveatigo,dorea repottarQn '!UlO' 111!W.BJ.'! (~), aill ·nbll~ 
·' 

611to tiene ~ ~";!!JÜ!!l~t;, do .que til e,uaent&J;< li:I ®n!liinthlcitn lle 11ce.. 

·+Ato do 'Vin:Uó $i,I oÍlDél"'m un "<toltl!>u do ln. soña:L cor.~lipondiont•, .a lo:i 

¡¡m~IJ metU'l!n9 r llQmo consoauencii:i. hliy un~ aobt'tlpc>a1.4Un: cqn el pico ,.. 

.101 gru¡:.o illetil.o. :I;¡, nuo~ n&to® aq¡í{ dlillcrito elia1n!l e:Bta. 11,ilic\lltdd 

U111i11!h:; co.¡oo ecitaíiW!r :in.tl!ti!O· :r~ce1110. 

F.at1t ·dlt:liiló ~codilúOI\~ .tui! ,probá.do pl'1-i:'ó .con llUóVa 119zc1.u de ac~ 
tato dó v,hiJlo t .n.,qc'tl\l'OaaliD• ~" reeuJ.til~ ,11¡, ,.,t4 líllltlii!i.11 •• ¡b•to: 

. . Ílllt on 1n 'til.btn. vu. 

'rabí«' VlI• ~ntenldo do ·~colAtQ de:.~. en. iiUo;tail de éceta~ 4,;, pcia-
. ·'dnil.c>. 'r .IJ.-< .o.0~co11ano. 

llozc.1:a; ·~.~~ .pee:o $de .• ~· l>itUéllda: 
FfiBcnte. !lllléóbtndo¡ 

1 10.C,'13 io..i ·~ 
2 ·19.iia 20.1 •. ().22 

3 ·~•90 10.1 "' o~ 
4 :l'i.95: ~il'.8 ,,., lolS 

,5 S<M>.5 50.1 .. o.os: 
6 flQ.~ 59.t .-.L~ 

7 69.86 ?0.9 * l•Q4 

8 00!5,a, :00.2 -0~38 

9 90.00 90,.3 t 0.30 
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ji ••¡ SOLVOl1E 

1-~-·~-. . 1 

i.·_J.WLL 
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1 
PPI! DI! SI lCJ\l 

!<. 

Fig.4 .fa~Qtl;'O o intíip-¡il clo wm mueotn én 
ooluo~n d11 un C4~ro do etllóno
a.,:o.tato de Vinilo. 

- ·- ..... ....:.......... 

lli J:il ,f.'iguro 4 .pñtíllX>ll cbserva.r laa 11!lñales o linóáll étlp0of;r8J.011 dé, 1Jlia 

lDÚerfü~.!1 do copól.!i!ic~ de 11tiilenc>- aaetnto do vlnlllr> en, sóluoi&n, el ·l11'

CI> l l!ot.N'°po~O. .lll; grilpó ..Cliz- J .el pico .2 li1 grU.JlO 011,r- C.' i;:i O; y, ol ,,. 

pi<;o· .3 ·al: :rimoaen0¡ o1 pico· 4 aJ;. Sl'il~ ca;. 1 01 pico 5 4 l!loto~ó~eilc:t:.. 

qjte .rue. uatt40 ºº.., d:l4i>1vM.te. 

Zii: r¡,1M~n ent~ la "~aee.~n dol liOBó a!l1 ae11tat0· llo ~iío on i,11 éQpo;.. 

l. ·fh•ro y l.á dot(!níí1llaóidt1 do l/\11 4rcao .do 1011 pi~oo,. •o. obt10;lo de la "" 

li~onto~~il' 

(l} 

~n;léa 

l.t = ~" del ,plqo ilel: etitandilr .1nt4nio• 

le = .kl:la ·del. ~ ~t11d11tieo iio .Jmi .protonoll . Di:í. ei copoiÍJilerq• 

"t =)'eso dél .es~ ~t.or® l!Mdo;, 

U-0 = Peso del, cop:¡lléer~ 'llíil1~ 

~--------- X= fttttoilt!4 ciilc$jj:;n fJ:!~ un.únd de peSO del copOJ,~ Jll)l." \iQt..-r:;:L'!.l\i"*'----



(2) 

LU. ®UD.lil6n Mt!il'l oi:- eli li!. m:unc.i.6n (1) lll0dtti1n1d.ll. l'er<! l)U..""ll el ciücu,... 

lo do j?lc'Qf:Onoa '¡X>l' Uilidti:i dé pello •fo un c~.ro .eomptie¡¡to do ~del! 

Pó:tO!JhtrlCM 1 1 ll,, b,oli cdl®io dó ·ttri,';Ú>lleB por 'Ullídnd. •{é ~I> .;Íl, J/ ~ªº{lj 
y ? l 86~0S ·:rciit>oct!vnmonto, ao puedo e:xpreanr ilo1 1 

4 ' X:: ........--... { l ... 9éo) + - ~ 
21M~3 86~05 

(3) 

~n·[o DI'. o: !'r!Jc;oi6n <lo pcao Je o.cc'hto de vlíúl.o 011, ·o). cwpol{l;-.ora. 

Qµan!l(l :X ~r,; d,etcrtllM ·por·~ '.ÍO ln ec11~.c16n (2); ~. pét!a d.o lti ~e~ 

cl,6l'l Jp ·~ot.lto J.ó "linilo oc lil copóU'moro .1111· Jl'llod!! noh~ por ~:!.!o 

.le lll; · ccinc:16n ( j) ·~ ~. Vla~'l ele Cílíó 1'1 ríil.; <:i6n tintfQ · ~ "I x· .t\IJ. 111\l'tU',,. 

la :datlJZ1ll,1JUli:i4n ifcj K.11 plt't:l.i:' 4o ·~ !Íil ~a ·n:!Jilplit.ica,; con lln!I ~f~ 

Cll ~· <'i::Col'I~ x, Jc:mil~ lO!J .I!iid.l;oa '~ ""'B!l~ de CetQ ll. µno., 

li!ll'a. ~er 1111tilr ,11~ ®.!JU~ 6fste'· ri&.tc>aQ eo t.a.ablEn tiplic!lble « cóJl<l-

1~rciiS ¡ió tipo oolllflrcW, oo anal.iuron llri4 ao.rla •fo. ileill da. ollQo¡; lóli 

1.'0ll)llt.~ !!~1!!1,#~.il,A:lll.. !t'íll>l11 ··vur. ' 

~bl!!. ·:v:nx.. .. Donhni4o de .jicetato a• v1Q.Üo Clil· •tiopo'íáeróa: eqcet'<!lal.011 <Je 
· - et1leoq - ió~to tia "Y.inll!h . -

~p:i~ 

~J'aJl.ti ·ELVllX '.1.50 
Dli l'@t ;anx· ;!20 

~ ;Pont B:LV!Qt 2.50 

.~ ti•~pr•n, ' ' 
' lt...,'51)~ 

Ba¡el"' {...,apíifn 4SO 

,:p. .. 3> 
2s- 00 

28-JQ. 

30 

~ 
:'m_ 

33•4 

~-1 

30.9' 

:3().0 
-

43.5 

69•0 

'/.' d•' J1;111Y •. 
:t111tah!lar. 

l~l 

~.J) 

l•Ci 

Q•fí. 
-o.i 
l.U· 



/ , .. ---·-·---~~-

,,. .. 



~----

Ta1>la. tL DetorlÜlllil)i6n do .lo. oot!poliio:i6n do ¡»1!.®roa. 

~.inMn do l:11 t6nml.li ~QU].ndA. 

Bp.tA11cno 
lit4... lt2 -

~.o 

17~0 

'lb~1 

is.6 
_13.~ 

n.o 
a.e 

i3~7 

U.'l 

20..0 

i;-.,s 

1~··º 
'16;.6 

--·.~· 

2!i.O 7~.o 

-40 .. 0 ro.o 
.20.0 60.o 
.30.D 53•0 

3S•o .n.'I 
Ao.o 1.4-4 

l/M 46.8 

:50.0 3').Q 

6<J.:l), ~.:2 

®•Jl9Sk~ 4o la .t6X'Slla en~~d•• 

76.5 

47,;3 

27.l ·~'9 

.42.0 Sito<) 

~3 -5~.'l 

,3l.O 53.i5 

~!º 41t.o 
1,1.ll 41.lt 
44..!) A2•41 
so.o 4.Q.,;3 

64-U -
_:31.o 

«.M 
41.4, 
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Se oncontraron 11dO!lM lao c:inti!laloa rolo,tivno de ;L;Z. butndi~o y l¡/r-; 

l;iutr\tlie!!.O en los OOBO!J on que .QO prt!IUlntnn ltt!\llDlJiB do po11:..butódiel1Q. t 
copoUmeroiJ tlo butndieno - eoti:reno. Sin oilblli'!,iO no i:ie pµd,ieron cálou.

lar ln.o oe:ntidndo11 .1.ndividW:.loll do butndiono l;4 ~hi y t.i:al'!S~ p'ile:o !iXiis-· 

w uno. sobropóllil!i6ri. ooiiz¡;lota de lllB llcli!lloo oom lo J:lÍ!llO:t,l'.a la (igunt,. '~ 

'.o ~ l.C! 7,P 10 . l,O clO.O. 
'( 

Y~o. ~. &spoctrci rl• •w.lf de. hl!le .nt~ 
con~o!!dO tina' ••cie. d•. poµbu~ 
diano 7 col>Olbiol'(! di¡ bútlldíerio .-st~e:no~ 

LlllS 11eiílll!lil do loo {IX'oto11(!0 -P,&í:1coa• ditl butadioñO t el bul~ nat\!rlil · 

#O OObrepoll~ !t 3- Hñtd.. d~ gl'u.j>O ll!lltllo déil. h!.11&.ll!lt.JlrllJ.. tl,, ~dQ d;•; 

•!lobi"!IJlOl!ic!6n ptiáde v!U'ilu:' de ~rdo co¡i J.• elJclenoiá. !lo dia01U\!ii5Í1• -

de ¡a IDUOll'tra, que en ÍIJ,. !lBB(I, d& ,· po~i:'Oll' lié, liA vut.o ,p quj ·!111 'l!•, 11~ 

!114 illpo~nc11.. 

Por +ti· l:!l.&11 !ltit11:dor. lll '1-ea cor1'(111pondiente. ~ la sol'llli 

del ¡p;upo matil:tco ,IJQ ldi!U exsc~te de lá ,peniiente ,\niciai T tJ:nal. 

de la ollii!ll )11\r• •:roJ11cir c~quiC!r contrlbuoUli de ·la l!O~poJi:foi.611. de 

_la.. so~e!i com lié 1'\le3trll en 1ail' !~11 6 y 7 JlOr ar,&l,io !le flecllQ ... 

'1.li :ll;· l;'lli-~n ll!) e!!& ~ de ·~~ ~tp(I_ l!iJI ~@aul.\11.d~ ob~.n.Uo•~ •~a1 __ 



él!"i. H, 

>< Ol¡J tHt¡ 

POU•lSOPRÉIÍÓ l4 CIS. 

2.0 :sp 411 11.0 '° 
"'Í 

.Figurn 6. Fapeotl:'Q de RI« r!il .. bula: ·'lll.ll~lll1l,1.ltt(]u 
<:ontoniéndo un11111etolli de bulo lÍatU-· 
rJll y co¡;oi!tiero úe. líutlidi~éiitire~. 

·"• 

F~ 7. fa¡:l!ldtl:-<> de ltlU' dél hlllrt M:Cll!'lhsd~ 
e(;nteniwdo 'Ullá _lílil:c¡a. i:IO!! hule, ~-

• tunil, palibl.ltedillllo, ~ CdP91í;i:lo.rQ 
da b~tádi!lno,. f!ltitiino. · -

En .c:u&nto a. lóli iUaoi ventea us11.iib:t.1 tonl!ll!r;!s cp¡.e· -f.ento, et n11.Wil0Jia. co!llQ 

el .ort.o t ~-'d.W.9l'.'O Jien~eno;. el i~2.;4'--t:'1clbl:Oot:U~o 1 ei i,:t.+.,. i 

2' ·~~alol'.'Oo~,. diímelv~ il l.110: l!\IÍeattl!o de Jlllle V\ll.canir.ado .. 111ln1t ·"" 

tciapitmtúrtl álrodo@r ile lti<JO C~ Si JI~ :USli un ~olv!mte 1.ttom(t;foo lle -

prtáent!l, l,a-deJtv,eilte4a @.que··~· inté~.f~ ¡;Qtf 1M se11QJ:~a >fo lóli..., 

pz.'C!ionea 'lll:'O~tieoll dot·eatireAO• 



Don:tro de ;,ata lllilll1V.l c:illillO 110 :1.nveatlgllciDnon, tencmoa 111 re11l:Lz11dA - -

por ·'l. .t. :lpró:gg llll 1970 11Corca .del Cl!W<ilo de reninwi ~ fenol- fo1"mSl

'IÍclhl.íio ( l9}t )lOr :lll!I. 

Lll. ;m!ól:tiui.o~n ·~ MS pl:'QpQ%'01Dn11 el os~ctro •le lll·llf d01 proUn ~eoi

enteo 11, 1&# l'M:ú!na f'or.:l!idan por ten.ol - íormaldO!ddó oal.ublell, os ~y .. 

detallada nccr<:a de la ee trile tura qu.Wco. :le loo milfCIUJ 1 la clllll. ea -

11.ii'!eil do obtener por otrBn Ucnican. 

LaD roBirloa il& fonol - for1111tldobido o& 111·1iden en •los -

grupoa1 lrul no vol6.tUeo, propi·rtala.ll por l!llldio de: xaer.cltla con tmllo da -

i'en01, y rollolea, qlll\ 110 obt'ienan con wi: .~iJo da !onial.debido. J;aa no., 

"°Utun conoiotén do. un ndo189 fen611co Wli!lo p¡r un:l.on(ltJ ti0~~1111 

íi. J.ila .¡:óiticióiws ort.o 6 .prú'!l con rtispeoto iLL gioupo oxtdl':llo • habiendo ,.. 

#'eO- jx!1dl¡).oa ti6mal!CiQ' 1 o.tl.o - 9l"to 1 ·º~"°"'pe.ht1 . T pil~S.-tMtrli.. 

.Le, 11~jl't: .que Jli:'&lillitill es~ ti.PI) de .análiell! ee t¡,U,tt los dc111>1a~11.t.os 

quimicoli. aon dUe~nt!l11 .~ cada. iS6.cieN. 

F.il sol\lé~n do acotQIJIL 11111 llti~ea ·iio~l5pclni!M:itfls 11; 

llill aeünlell pin íü· .\U\iope11 o~r.t.o "1 olio- para. no liJtt;~can bim Jo 

1'1id.Ma (:Wh ~~ro ~ ']>ir.i:imCI 1<!8 leq:iliitnldetif.os qu{mico11 prt!li11íi.ten .. 

Ulll\ iU.toriíll!lía !;onBJ.lerilblemoJiti: B1111ptablo {n) , !;:On 19· clfal eli .p:iilibie 

i!ie.nt;.U'icar 4 •cii& :11:6:\ero. I.a ~i;cgr11cf..5n· dü).!lD oeñUllB. do loií trea $.lo..; 

)¡.ü1:'98 nos !Í8. Ull!l , in:f'9'm!iciÓíl . c®ntj.tltt~YI\ d.o ila.' ),lnJpc~~~tl dé ca!iil .Wi,o·· oit 

e)Jos,. 

loe. inveotigilcitn hoi:~ ,p:¡r el !ii6t.odo .lo ilntmroJo n0a p?Qjl(jl'Oiena ~toa 

,~~eri;a dei; ndnoro d~ tuetibiYJ!ntea .orto .f p!l'Jl; pero .il<i !!11 po111blo mu:-. 

é:hü ~CE!a'O~tttniit' !i&tc(a·;l.ce~ M ~!I ·~s W~~l! 011 forlia ol!ir!t. 

ta e:ite c~o :J,a .~ . ~o .6.J:llie'li":!ll 'tUblfn a, l,ll inve11tJ.gici.6p ?,ol pea"°" 



----~ 

.. .. 

1'~ ll< illpoetrp <ie mtll do p.- oc-!IU rc~l.. 

ih ).;i FJ:l(l.tl"ll G p>.l(!l'.1)11 ob3orv~l" ol ..OIJ!'d~ del. ,ti .... dctl,1; .tenol •• t:t .. lid.: .. 

:mi® Jil'!'mild3Q dll :11tü<ítió11 ~tn&ú.cn.11 .~X" !lllliotlti. ~· '.( ·.~ + 1li ·7 él M~. 

r'iJ. p1'Qmedio dfi prot®cíl i.iroidticO!I 7 •tUW.cop: p>r J1X>i~!ll.4' ·CÍlJ. de .,.... 

( ·:2tl + 6) ·.'1' {2n + ;¿). ~ilpoet;i.~l!lCltto• 

~ 1ntltpc.16li del eapectl'!) 1,lí)IJ )li'OJi9toJona 1a; tel.aó:l6n 11« ...., 

pr0t.Qne11· IU'Qm(tie~ y lll!til.~icQit1 !lU. el! !!a Ja.·.~ J,s •. Có; ;!.o <}~ ~~· 

~ ·+ 6 ,30 
~·· ::; ---~· .. ~ Í8 

l'i>r lo 'tlult.o n :: '2t lo <lfl:l.i nos .1n#<:'t ~uf! la l®irit.ud pn:n:ié1lo de tir •• 

.ql14.911i ·c;s dó. ·~tr<i· nli~!>Oíl f'<ltl6l~illl i oí·~ 111:1).~ll.1'1: ]1n>.,adie ee d• 

a(:b~ ratoll' c~cu1011 ílo Jl!IOlcn up:t,io{ü' G1J. i"o~ 1111l1llli! a. 1aa ~t•gr&U•: 

'.lo íos oxf..1rJ.ioii ton~11Cc:>lt ·~ ~ l,.«il i1!116aled dia 1,(111 ~?).,dil~;W.o, ~· 

dá ;rlll)!.ll,~l.!):i ldfrtt.i®!S• ~ 
~~--~- l 

C.Qn !lilf.e eJc~ pod.11cc¡11 'YQ:r 111'. ·~ 1,lt~..l;-ciiéO- J -- . 
di) de ~~¡ eii.111: ;t.:t11ntit1cllé!d!l ¡le ~ ~fulMlH d.• tenol•• •UiSUtQI. 

~ ~i.m.~~:ífi, ·VU,flO (Ci!,h .... Cll~ .. e (cl!,1,~ 
e: -
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l.lllllDdo loil lJWliUuyontos dol tm.Ui.o 11e. oncuei~t1'1111 en posiCidn nieta con. -

l'liPpoéito, lll. ~po oxLir.Uo, ta itrlln :interreroncia eli~rica q~ lle ·pre;-

11e1ttn. on la r.Dl,&oul.a, caWla cliclíioa un loo d®p'láU.Jdentoll llUÍ!dCórJ de1. 

ha EJ\lB~itu~toli por lil ofecto que. ojotcó 11obro lllloa ol 11nillo. 

Por ojoc:plQ, en loo rílllin!U! i'or.Lllldm1 p:¡r él 3~5 xiJ.eno llitl :19ñnie11. ®rno

peW.litmtea ·al ¡p.-upo ltQtllo pu~.m npal't!ceJ.r éerea de o,s & on iugar ile· 111 

.JlOO!l.CiíSn. nof'llll"ll de 2.2 & • Tnlcs. oboer~iOno:i. contribu)'lln indlii!obl.emétl .. 

te en la 1nvoot11taoidn. lle l!lo conton.1110:1Dtuill dó .talón compuoatoa. 

n 

·J".tgura 9• :Eii.tructum ·.&r lo.it 'ré11ol11.11• 

Laa r!lf111Wb !o=~ por ~les U!l(l :d11 •::Olllp10Ja11 .q~ ).a•;.iió Tol,At'il.89 

•'$3; ~ prl!ti0llt1ri .. ~!lt'l).SA ~o Ji!~ :jaotana (l). :1 dibeliell etet" (11),, -

11d: ilál!IJ U!Ú.Qní:ll .hUro~· 11111t!liéa8 (lU) 7 bencil. heid.t'.!>~- '.(IV) , COlll:I 

l.ll ;Fi¡¡~ lG ~s- ~~~ta el tl:!ptctz,oo. .te). ~l !1>J.':1t1lo ~ll' l) -:butu. .. 

fmwl y :ro~lola :o~ 



)(; 

--~ 
L ! 

.... .......~ L ..... .. """"" .... 
114l'ORE'%A• 

.!!l"lll'.'!l lO. lh)J!lctl11 do :il.:11 1tóI l'J!:Gol •la 1; - kuf,:U .':cnt>l y 
tor!lidA~ 

ta sm'lnl 4ua a:p11roco .. 't 3.9 $ eb• .fl.ú:JUnr n lU 'll1e' ~11ee an l8!f' resinas .. 

:nó ·~U:t.iloa. y ·óói'rot1Pon'lo a J;lo unit>nDll -~oJ.. ·H.!anil: 111itano., IW!ñtrlllr 'i: 

qlle !!l ·pil)O' ¡¡ue lll)lr!1Co n '4•7 .j$ co)<',roli~e ia 1011 pri:it!)n~ ~otll6ni®s· 

en 'lft.i!I <úniono~ ~e11oü etcw. Lit :teñ~ pequlli\ll. 11.i;e: aparo<ie· en 7~ <' 
. éoí;rl!e,1X>ride A ;fo~.Je).:d.do l'°1iaerJ.pi:lo.¡. 

1A d:nte¡?ral!i6n tia los p~CQll ll10til6ntcos 11011 da:. • conoclt# ta. Jll'l;IPol:ei61l "" 

ido ~.11 4011 ~ip>é i.kt .Wiión® ~ol!~tett :M ·la· .~tl~a. •lillO' lieiial,eil ·pi¡ra ~.· 

í¡hlpc> !Wlroxi.mti.~Uico 'llll! coilb 1't cor.reii~t.' •fil. grupo !lelzll'onnl 1 

pu~le¡¡ *~tt t.-,i:.b!,.~ O!I: la ,rc1!16n · cC,~~ ,dll' 4-;.5 • 5.Q .B ;l*'O 

an .p.iolen. \idéh't~tcu rllp1dllJlll1lté por su iclC.pl:~~~ ó~ótox#Uiio· a 

bajo cámpo 'é~:'lo ,la rtilllM se eiio1111n~ acc>)iia~ (22),. 

E1 ~~\tdio.de et espcicµ:o ;le, i!l:?I de .un ·rilf.Ql 7 .sa derivacl.o aei!'tUn&t IÍ,!!8· 

,J711é•~· :fli'é>JiONili!lliJi da\;ofl ~ihlii.t::.<tl;,•,;a ac~ cdli .leili: eápecioS pl'MW!WS,., 

:;;1!¡,)' *1li ·l:.lU~ p¡sr4 eo::¡®11lilr u.ojl)l.! ol óoi;il.oJo ~::i!t Úil:nó •lúa •ni;;l10 -

)A ~i61i ~· CO:l!l;':)!l;1~lA.t "'Jl t«tol "'"'~Nll".o;::Ut?> {Z?)(~3). 



37 

APi.IcAm:m1 A Lt. !Jh"l'l\.R:"WAOICilf DE !lIMIW!AS ºª E.iU'lLirmIO. 

E>::iBto unn !lorio do tr:ih~jol!I 'ion.tro de oste Cllll1J)01prosontoio11 por A. -

l~j~lli t C:Ol'lbQrniiorea• npareoi(!!cl.o ol primero de OJ.l(ia en J.'J6$ (24), 

al cual. iio l'G.fioro u 111 ·d11torminaoi6n del di!ll;ram'l de eqü,U.ib.rio 'Vllpor.-

~ ontnm¡¡ idoel. 

Como. eobcmoo la IMl tieno v11ntttjtU1 1JObr1J otrqa m6toJon 11npootroc4tricoa 

en. ól n:n~linill dé 100:lol11B binnr.lll11 do l!quidt)a. 1111!1 de o1l111i ea qu!l no 

i!!l nccliaari.o oonocl)t' el oocfioiflllte do oxt:!.ne.!.&n i:i)lar, ya que• 61Jto O!f 

001111f.ante e indepenl1ionto del -lio wnbiente quo rodr:in nl prot6n .en: ... 

oonlíidomci&t, 111 otra es qúo 10; jntcnaid.tld de .'Uli!l 11cilal do ~¡ ca pn> .. 

pc)roiotítil ,rll ndmo);'Q de ndclO<>ll do IW11'!S:~eno !l o~ro ol.=onto i'aQtibl:c ·do 

dóte.ridri.ar por. eate .~todo .':f ~e J1édirlle cOlliO ya ao unlie .llór. .r:Hidio de 

ia intepoi6n del· lfre:i. 1:1,Uó se ena11entra. b~Jo lil ~ 

For lo •tanto 68.te lll4f.!>do oa ilpliclib1n · 111. m-<I:iJlil! do 

~i:ol!la tal~ col:ló la11 .ob!;e~ dol oci..uilibriO oídllt.U11ta e11tr11 á ya,.. 

Pl>r .7 1l¡1a, ezcla .de- b11nc11no. y ét.U.benc:élíQ. 

4 :~~ jáOJ, da etil.lm!le~t;O ·vn. el 'Vl.J;Gl' yti"1á ~ata~::i;o. :yo;- ,::;ed!D 

de U .14tti~cUn del ·~ bl.Jó l.t;i!J 'pioOQ ccn-iispondient.110 n 1QI! jll'Oto-

11li• .iiel e!;UC!. 

El aem,ín,\Ío de. los• trabaJoa n &'ate ros?'ct:o !'lll :rol'ie~ .1t l.li d'etemina~ 

dAA t!!tl rlill¡tmpia; de ciqllillbrlo de Uiia ll!eMlil: ,1zeotn5p~c!i l).lnlir,1111. com 

pueaw pi!r n@.'11 ... p..d'iO):ilno· (;i5)., 

con !.ll. obJet.O de ,IJ!OJl!r il11tentln!i.i- el •U .. 1¡;r11r.¡.1 'ie. 

ecttmib~ dt! '8te 1111$te!Sl,1 .se .oellli::cionm:>11 t6:n!c:10 p:ll"a lit NCQlellil 

cj,.Ón de une ~tm. íie VllllOi' en cir¡Jlil..ibno C!)ll mi: ~):'r011po111ilente lt .. 

qµLlb• -~~l.i:C aeteminiiatn cu3n.t1tl1~1Vll. d.!! lfu5- co~eiite:i. --



Las ventnjan q.uc óste m(\todo pron1mt11 !Ueron ya llllllliudao en ol tr!i!xi.

:fo antor!Or, cm oow c11;no pél'ticUl~r, 111 lrllilez .lol. l:létMo se iie•10ntr6 

,por co1;1~roci6n cntrci 1011 'lato11 obtoni.ioa por 61 y loa •tU:c 111). obtu\1.e.P 

'l:'Ort por ·cri:im..1to",m!!n en i'!loc wpor {26). 

Fh i'or:-.rl ai.~Uar !ll. trabajo nnteclor, uno: v¡:¡z 

.que lle intc~n l:iJ:t 11ll'i\'llo1J de w·ll pcrt11ne.:;1antc3 a don protoni;m tie 

mol6c$1! d11'!1rentao, po.te:::otl oinlll.ar lo cuntidoi do ca'111 uno do elJ.Os:;. 

<'11.vidiendo ·1e11 4ro1u1 into~t'l\lilo corro11¡¡on!!llntee ll1 M:!nS,JonG que tio

ne c.:i..in ooUoUla ~· c!llcUlan!o lo. frol •ci.Sn ool can lo 11.1,;u.S.c11to ccu.'1chli1~ 

Y-~ 
- t'"'/i. +¡'-/a 

~é. !úa.!eron dUorenten mezal&li do l(lU: colll'j?Ortol'ltés do onda 1:2czel!l di! lóo 

Uqui.dos,r to•d.Q11e 1111,a :nJ.!cUota ác cl.iíla y anrtJ.iiáni.101.1 JlCl1.! ~ar PQi:' .. 

sep/li'tl~ para tenor Ulj(l. pr.1ieil~ til.s de 111 eficnciA i~c1 edtodo 11 .tl".J'i~B 

Ae to;lb .1'11 mneo •ill col'!TiQn~Un dlll ru:aoo. 
J..ca renult.ndos nos ®etdtt'lln dOtl i»6-JI ñUei:onté111 UtlO il..I! oJ).al! .«!!)' q11;0 

c;i. """*® ~ an:ií.Ud!I y l!iiQ lllll'®l.Oll · son acé$do:r.1. r l;a, ot;ra. ¡. qµe 1a. 

Cóll!.jio&~i&n do l.a.11 ®l,uii1ono11 'Prti¡ti.rada.il e11 w¡ QQ:t'QllnJl o.. 11s 1;1eíól;i•5c ... 

. d'es~11a, !::l. pro;ncvlio ila. f.J:.O!l lritllgrüc:tonéll .Jll\:rt.1.' crt-:l!f pico, obteni ~110 ... 

·~'4 eilpE!~tro il~ ~.:Jl. col'l'!ll!J?Onkl(Jnte :so i::uestrnn ón ln 'r®).rt .~. 

;:leb:f.<.Jo ll qUO !JOÍ~nto l!O teniQ j,nt8r'1'11 éfl. 

"ºno~l!J:' 111. i.Dtliillll!io:.l de la11 b~11 d!l al>ao~l6n lie loil protonllil · lf!!li ·~. 

p..<lio~Q y dW. agua,, 110 ae í.ls6 ;ro!ere®ill ·o:xtert)á~ ni ~terná. 
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Tabla X. SllJll!!,l"io de ro1úl.tado11. 

OJlll 
M> 
l\IO 
·~u 
tl!J 

"-=~ -~J~ 

o.u 
o.¡~ 

0.1~ 
OJI> 
~}~ 
IJ.(,¡¡ 
o.t;; 
C.iO 
0,7; 
O;¡;j¡ 
·l).jU 
,0,.,-<IO" 
(I~) 
Ml;l 

t. 1., w. w. " 
•Pl>.1!.l'.l "''t·rn;nl 1)~ .. ~9A41~ l.i'J 
Mlt~fa ~~J®:.'11 l.líilll 4!U~ '" l.;llf~l~l ~rió!íl'»I ·1t.m -t«3t11J. 4.tf 
~¡j}\!I -t;~.U ltl:lr/!1 !7,3G:• t..!! 
~.JMW ,,~~m M002 4ó.11@ 73 
~~l. 0.91U!I' f,112lÍG u.Wi~ iiU 
·tÍ\WQI i.\JIUIW 4-Vlf!:! 41.GIM u 
~;()(\~ UOOl!l1 5.!l'.la.I 11.!IQZ! 111.0 
";'.lli:l!tl l#.rdll1.I ;,IQ)! .cwu U.9 
UJ<l.01 ~1311119 ur.a ti.SI U :1.9 
OWí®J ~D~ P.lm'I i'1.WZI 2).2 

tt;nm :ii,.."<iOi 'llh,ll\5 U\tllli) 2'D 
U.'MlM ~'Am l1.7r.il'l 24Z!!G 'u lo;uv¡;, 3l,¡¡lóD IUIW U:tl(d 10.J 
11'.oo?i'll 31!,!.l0020 11unol ló,.."!Qi¡ ·~ =-~ w,~ .. ,~ 21~!, ~"f.t;J 

~.1:1~¡\A u;iG212 #1.$1 ·2JJ~l7 '7.11 
'!~9ll'l "l;-.(.iHfd n.m; 17.í»» t1:9 
!l.!>!;JtlJl JOlml :Sli.'161~ lomf 'f'U 
{l.!,!il :s:m~ tUm un.r 

!\O~lr,.,,·c1.AT1."11-\ 

•C. ::::Cl.nt!(lad pklll:adl de ~ioi¡ano (g) 

le,, :::: (;:11¡1fJ2il calcul2ib '1!~ ~gua. 11!} 
.1". = Jrt.i jntt~;t~ lle: lo• pi<o1 dt ili<:!llll110 · m 

Ja;J m1t~'1!:ll Jíqutd:ls~ . • .. 
r4 = Art;a. t111r¡;r.i1!~ • i!e J01 pic01 .te i•lioial!o m 

Ju ml!e>tr.>s lfe•,":lpoi• . . . 
f.=,\~. iíllt¡¡r::.!l;•~.J~ J'Í{9i"1~ ~ua. CQ )~i 
. PlUCllllll JlquJclál• 

· ,,JA ::;: Ar~a; l1ilt¡;1?il;t dc:fos pi.te» .íle ~¡;µi C!l b~ 
, Jllll~tr.ts. de•·l.":lpilr• 
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·Jih ló11 e11peetroa dCl lHi ~cn~111ntos a bn ditorentep •Ji1Mclaa, }>o.dellx:is 

obaertar q_ue ex1J1to llll d~pliíSilrdf!l'lto do la pon1o1An <lit lns 11elítiloa do. 

calm¡lO · álw. a cnapo 1:io.Jo1 e11tq ~oodi! .C\1litldo 1e. i:oiiCeti~o16n 4o ··aguá aü. · 

Uita1· ialonttrut ·llUA la. i!!I~ 1111a¡ile perton110UJit,e.·a+•P.. d!omnó.·~.i:!i;lll.,.. 

011 ••• .~· 11011ó.11 on l.ft. ildiim11. pciB:lóUn en ~ 11111 ~eof.l'os ~das~ 

~to oo puode ólhi8"U- pó't1éaf;;~te ~iJi;t... 

~• ·UAtL co11p11tnoi6n de J,o. 11dal obten.idA ·para ·J,a IH:ClD. con sls ,l!!IJ,o ., 

dci!lttin!&í de ~ ( en la. oua.1 la aeftr.11 11po.tec~ a 60 opj a o!Ulpi:! nri;il 111~. 

to qi.i¡, :l.A soiilil als.plo. del dióJ!llll;ii, t O). oBpeot:o. ob~ piiro l~ .ll!ll

•tm oon •~Jt c~ter@il> i'i.o· ag;:a,.~ i!l; ~ apilrece ·~. oe.llal a ;5cf1!i -

·a. cupo .sis !uiJo .COll l'Oilpeaw o la l!iil'lill· de).: p.; dio:uuio • 

. l'.'J. diD8'!'&JrA ~por - liquidó 1ie1. jute.a; p .- d.:l.óit!t.!IQ 

ap1 li~ .~ ::!U!~ H!! H _.ira · tnl la Figura: ,U,. 

·J( 

r~ :u. ~·do ~ihrJ.o npor~quµo .<;lltl 
· 113:4~ s~ .. .,.p.;1t!Q=:»-L~~llt%l~ 



Contin\lilndo 0011 1011 OiltUd:lo11 pars cl. e1rtAbl110ildortto do OIU'll'!i8· de ilqui

líbr,to vapor • liquido por inedio do 111 m!ll; otro trnbnjo }ll'll11ontado por 

I'. Jollepb.- Nó.tbtl.n en 1966 (27) ., d11t1cribe loa rllllu.1.t,adOll do lás determi

nac1onca efoctlle.w .eti ól lliiltell6 benceaa - w1ueno - etrl,bonceno. 

siánao 611'.té. ~ o:lllt<.'l:tl. ideal tetnatlo, lóll conniderao:iQnes. te6r.1eall son 

lo.o iaillllitlD qu11 1111! con111dol'\\doll pun los otl'on Clllloll nntCU"iol"e11 (24), "' 

(25) , :r llo no i;l..;Lscuth:'ll'.n de nuevo. 

CQn Gl objoto df1 óbt.imw datoll do eq\U.

librio a trav~a de todo el l'llngo de .eompooii:d.Sn del &illto.ll!l wm1u•io, Sil 

prepararon 'lleZcltlll iiqu~í! do !'mecl&i llOlaz' conooida 11 intenaIQa ~ 

gu.1.11.roll de 0.1 de !!DÍ iie aai!e. iulo de loll ooia~111111.t<i11;. ól>teo'i.Sndo110 ·lliÍ• -

t.otal; lletiéi:;.tiL t 1111D aezela11·t de lu c~Clll t.rea eo~el!¡>OJliíeti a l.l:!.!1 v4t-o 

t1c~ .de1. tr'...fng'Jlci 7 l'l!l1r'1<1i!!ttán 11 loa coapoii11nt.1111 plii'iwl. 

Se u11te1:1d:illi.'on 1oli óil¡lol)Ctl:'Oll de !®l' !l• endtl Uli4 ae -

E~tri11 1111~tll 1 tre11 11oclJ1il '1' con el'llot.ó. de réa'li.s«r 11Ylll1111.élono• ~ 

titiJt1'1llJJ,. l.QIS vti:lo'res "pll'.I\ loli dlcllioa <iUll. ~· .ade~te .n i;\111loribm1 

ISC!n. «!l pn.¡~;.;; d.v tr= ~te¡;?MÍQnea d11 ~ !1110 de 1~11 ,gmpoll di!.~ 

toil.ell :~llentei! en lit -~u. 

la' .e11¡iec:~ .~'! -~ (Fi¡;.12) 411 ii4él4·.·•W¡a de la¡; usotim ~~·;~¡;t~ 

le. flr'!IS®éli de lleMl!!,8 cérea di, 1 pP&I• -~· ~te;x~c~n éottespoud.e a • 

:ía Sllll!l dé lOli ae~ FcltQMll del ,bé,liClilo '(411) y lcill OU\Có proto11,01 11~ 

,dt104• i!!íl :tolµ• (5 'Tl. y !iel,. eth!iencci;I() (SI}.· 

(1) 

·U1111, iseai.1 •~e 411e &P!t'~ce cei:ca de ~J'Jlll co~elipa~• .a Í!!ll hl.dr6geno11 

!191 sni.tio 1111tll.o dill. tol:~qo (1í'h y~ c"'l!!;o~ { ~?i! .cf.ilj c~!.~~

.en 1:11. ·Z .• l ·JIPS 7 i,ta4 tl'lpl• ( J= ? .-:/it) centrci:i!i e~ª• l.S pp11 co~ 

~'° -a Io• ~;," ~l' :;t_~.r !!!!~ilo__g!} .hl mio ~·tu.o d11 -

etil.ll«ic•no .l.'llspeetlv4*!n~ (~l(". 12) .. 



,, 

1+2 

~, 

_Jll_.1 __ 

•,O 

(2) 

(;;) 

ta e!!llllci6n, 'l •t i p!l'~fti, re,sp).v~l.':ll!I , tac~te ~~ las trts in,c6g

iú~ (li,l';E) '*A ~16t1de1011, nloJ'ú dt¡ q,, ~, s que 110 otithil~, 

ªª ,l.aif' $.ii~gl'!lc.lqnoll ért loo éllpect:o11 d11 lelj• ~el.a!!, 1~ ',IÚ.ilB! 11!1 

~ , )il@1" ~11 la ecibo16n(3). 

01)1. v.- obtcnidol! lo!! Y'Slo'riil, pal:a B,t1",~, ,s_, c!lCliJ.i¡J:¡, lal! fflcciea 

11.S 1flolA"4,ieli lol! "fllpo~s,por JieíliO d(l lé.l! 11~e~t.11ií e<lllll~!c>Ma• 



Razonamiontoo· iln'todticos Bl.lmGjantcs, poro lllf¡; o:impleo1 uo api:l,ct1• 

l'Oli }llll'!l 14 t"ea.oluci6n do iaa.· 21 lllel!alaa bi:Mr!aa. LQa da.too obtln:t

do11. di! loó c)llpoct?\?8 UI! JRl ;T l.llé OOJ'l'tÍB.llOndibtites f'i'ncciic¡nea n>l, -

de loa 'Vnporeo Olllé:Ullldila ()ÓÍl tl.BQJJ dtltóo Oé prcsontan m la Tablil -

s:t. aollplll'lllZW)ll lslJ cant:ldwll:llJ aa:J.auladais, cú.100· va1oP 

Jll!a aa 111Ueotnin én la tnbl.a m, con ló!l 'mlol.'.'QlJ obtonldoil expori • 

mentiUitente, 110 ~orlo doncl\lir qUU .él orror w:,pel':~nta'.t. del liid~ 

do '!lpiiclli.lo en auy pc<JUóflo ( oprox:imdimonté do 0.014 do frnco16n -

do i:IOl) y ~ otl'll ,pnitli !1«1 pt\éda decir qUG ol ootaportfim:011to. dol. ~ 

11J1Jtoa .elJtud.iádo. es .·~ el!l'Qálio a: lo jdoiO,. 

lb la i'!gurn 13 lle· J1Ueot.-a e1 dillgrn.11a 'tr:U\11gular de ~ibdo ra-. 

por 1!illddo del siato~ t.er.Mrlo bcmcéiio - tolii!llló .. etll~cCIDO ~· 

d11t~ e;:;itt.illlental,Domtc • 
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'b•· i:s l'ri'i,cq~n 111>],. a,e. ®ucO!il> en. ·.~ llci~o. 

x~ *' ~!'ci&l ió1 4e e~il~~coil() ón el 1~ .. 
-~ ... ·~e~~ Íll)l; !le tcil1*esw.en :el l,l~ido, 

. .. 

1';a =< ;J?red,&í.dit 'Yl!p:¡~ dit).Pef¡~;;c ~ i<HX (m !!g). 

1l'Ji! ::: Prjjd$li de 'f!ip(!l' del; et;Abenmib n ffe{] (lili, ~h 

i>f = 1'r111il4n de ~¡»r 44 tol\!tll!:ho. ~0a. C!lli Hg). 

'i' ..,, l.>re~~n 't9tai.""' (Sil. 586· • llír• 
Y8. li;''~citn: =:1 de bj!1199JIÓ 411 . .i. vo.J:cr .(. •J:pel'~t.ál;l. 

'?~ ;;.. iFl"aooidll.. ll!)t i!el. !ltilbeni:eoo ert el 'Y!lpor ( o:qier•t.IQ.l., 

Yt :; ~cqidn llOl, '4.-t 'Íólúfiió •!tP• el·.'lápo,i;··( ~~t!ll). .. 

Yn¡=~i&ll.~l:dolien~.••1 'fllpor·( ~l~o !de!d),. 

:r!a. = .~lll)J,6n ~ do ottl.~ .a ~ ''f!IP>J:! ( .c&lw.to ~Ol!l). 

1fl. .. O# .bw.coi6n 'm>i del' 'tQlll.l!lll) ~ •el -.apo~ ( o&l~Q ideai) ~ 
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.APLt<íAClOlt A µ liETE!lMI!UCIO» P~ Er.llilll'ro$ • 

. !JOtlt.rQ· de otrlli:I apliciactona!I lil miilu1n Cllllnt.itaU:vo por l'O!N, t;~.,,_, 

ilQll 1o. •qu•. 'Pt:óílellt6 .1,J. •. J'ungiüokel (2á) en 1963, baiilldo en 1!! ~te... 

grn01611. i.te !Lllll .1fitetj.a~dea de ].o.e. a&Weé ii• .a¡gilíioe d• l~ dit~éli 

·teíl. ~lpoa do.hid.rl$g11no, d~to~c> . .u pl.'éliencln. •r;1 ta~ ~n~~ta-. 

t.i't'a. p:il' a.íio ña illli!i• 

ílecantnento .'Jwi 11~ podb1l;idde1t da ~Ua:r. llDa. :tnteg:maJ!n 

ol11~rdni4~.d•':lU itx-11111 ¡¡uo. *" on~t.~ dtb~o d•¡ii.ir•bDMa,· do 

ábiora.idn dt1 .tt(lf¡¡ l'lleoi'4 Qtte .i ~ 'baJo lii; Qµra. '6• ectr;t.(!ta,l11J1to 

Jll'lft.>roilmtil {éll •Cóllillcionea pmpj.U de ~jo) lli ·~ de ntt .-

1;1_,. coutr~~ a, to~t l!l banii.a,. ·r:on p)dbie11 .~11'08 av11~ 

eh. J,a •p~1C.cl61i dll 1• •• 

, ~ éllin~ .totiii '1• ~pno .~. ~ 

~rH :p>r co~ll eoll .a&lUtrU .~ i:lont4ialdod~ pto\oD.lllJ 

il• Cl(l~t, pcit' .;il! .taJlt.P. O. poeibl• ~lim 1'11. ~1-ir ~Ut.ti-

"' de •el ... d• 0ompl•t.O•·º~" 
~ elirmc!.6n d•l p1-oc! a. 1l~l'9~1 d• i• ~~ .. d• llliC ~ Oólid1Q1o -

u• .de l!lfrrido liAt? (29) --~· df.dO,. po~ lá •~t. ecu&e~ a 

l'. "' ~ de 1.tn> •¡dt~~ 

lll, • r.t. :!1-1.. <laSJlO lliplUoo. 

,JI ~, lldM:i:i d' .Dd<;leoii. 

t • T.-ptratui'a abtól'Clt4• 

.'J1 ~· ti~ de· ~iaJ11ci6'D. ll~J.,:Jp., 

~~· t= f~ ~· ~J!:I0;161a •,Pliwj)~ 



Co!DO lils eJ,evMib11111i de l.os pleon 1.nitb.id\lJll.Ol!' atoctan lqa ~C!,11il.to.;. 

d4.11· ~ lo• 1:1copl.a)lir)11torJ llpu..e'pill 1 ·tulii&n pi>l' ~c,f.óX\IS!I d!i 1';ú 

.'/.íII! O'UBlGli Ye.rilm :l.nvé~lit• c'on .la 1i)llplitud do llnt\l; .no . .is lln -

.'.bül!ln ~tod!l pU!l lit do.torirliiliolt~ dil n~ lle ndó1~11 • .l'o:r." ellt.ó .. 

de ot~ .llil.no:ra ·ill kM liiiJo lli:I. p.1eo ~· é!!W.- d~ :¡x;t? la,. IJ!~ 

te e#BB~l 

AH ~ s:!JH .. K ';::t.~t:~.~~ Ti ¡J.j"¡ (2) 

CoilQ :i. :l.nt.gn]. n.o1'.llll se obtiene oc>!ICI· 'llr:La .. ~clt11 dél, U.p>. ~8 

qúO. d• ·~ luel'SI{ !!él~· 111g116tldo,. Jl'1'd• "NediiJ.' de la'•·~~ 

f(!till. J, 

$lil ~. &aJo QóniUo!Qn:ti l!!i! ~ l!nto, ••• ~. i;u. t;19.; 

po ,JIDT l.ar¡q ~ cib~lli 18·· iA~, io ,Qll.n ob'fh!ii1Qt11 .- 1-;:rilQ

t!lóo •. S.· M yj;ilto· ;qU. ~·~ w.··~.1:'.IJ>S401 't# i.!~·M•lllJ1,Í.l1Hi'8• 

por· u. t~ ao;llU.- · dü%lil1f.e 4 ~ •• ;·~t«. llU• ~11111 :1Ji&ll?' 

·.¡a,, t:.~lqJCnu1 49U Uetip#·'~ :tl: tia~ •~ ·~·~·~ ~ .,., 

·u.v~ 4• 1• .~.ta •. ta .. ~~11 ()) "610 ·9!J: .l(!Jt!a. 111 'cOnd,t.. 

~Jon.,li ª• ~· l~t.o, t!olXl• 91 ~ !IDgDitidcí •• ·ti.~ iali ,¡• 

~litll ·~·~te.o• •JA ·~~te ... ~ i 

,'T;t. ¿_<: 
·H1 

P~ Qb~r 111 nlor •d11 11~ ~· ~ '' 

\. 
AH,,,. .11 ..... · ,, ,z 
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(6) 

·Toti,eao11 .qub ·:JJ. ·!!n la •a\l!loiái .(3) puedo Bér reell¡il1uu1da p0r 

ilstO ~e• qWI :T;i C\Jledit cBllccltt~ t t.enc1110a entoncas U aiguilltite • 

:e®ac!6n ·i 

At - l<. ,, . H "~ ('1) · - ·· -r'Rt.1~vir;1/itJ17i" · 

Pa.rt 'C " 11.. j R i!_l;, l 1111 ,pil!do 1'*1!J'el!ar ad 1 

.··" .. · .:.. ... ·::..· v .. '.'\ ... ~ •. M r..:.... 1L v JJ. '1./o+ ., ($} './!'\:"'.\. ''-- -:t:l\ :.U . ..,., ... ,..,;,,., ... ~t:T·'!'!'I "'t; •· •• ~~-

tata eQU&o~ .a .·"l?U~ P8l'ii ili,¡ll•U•ll' eolldlcúi!!8• en, .¡¡¡ie r Rr1T':{>>.l.. 

'(. ~ Hp14o cc.i11Jl4rn.dó óeln. ill tlftF d• Dl11J1tc~)!'I 

§s. •l, curso .ele ·.l.ail· 'de~ololl .. !il!a.).UiliiJll' 

:ile ó~•rnron n•.Nlici!i 4iJaplo11 d.• d.el1ªl'1on• apartn{q. de 'lll!I ... 

~1-Jdadé• ~rloa• re)At1Jllli de nr1Q11 t1JIOll .di!" Mdf'6piio ·~ •CCl!lplo. 

"'t9s ~ ,., i!ipon.• .~rea~t.a&n,Unll. · purelll. a'lx:s.. 
lo obá~iti qu.e :pa~ ~'lec CO!lillliioJl• .Jlilt'e. •llil ·~" lil ~ 

o'® (~) e1 "'1lda, ••• ·a~~n6 'lln ;S.Q~¡¡rii40r iil~rd~ 113.. ·~ 
to i!e 'ilHit µisadoa 

!lo.o· no 111 i4.li{&i. ai '-~• ii.e.•Yh~~ .... .rnn· 4•b!dd 

•• ::iu tiQlllitcÍón•• iliáo~tii• .de opa~c"6o .. 6 a 11 c!illJ!Ol'ia!Att d~ 

c~t. 491. itultrWNato, 6 .t;!IO, 111~•ntti .a .ltt• ~·•u .que pi .. 

iU .... ila. anai' l>~ln~I. 9ri .la ~~. la .. Qtttud !Íl!l ht6P.'19r .,¡ 

~•da, •• .lÚ~ por Mdil> del. 1&1t 'llli.»íitu4 .. ~~tlu111 de ]b .. 

·J:c,~~ ®~llU@·•Slll.;9. lo•·~~n ... éQ~·41teretite.~ell~IUha-
- - =-· . . 

to qu!atcQ· ·«l Oí;!apu,••tl;)• teleccd.oDidoll T ~ 1lllli ~sa· p ieblile;. 

--~-----~ 
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(6) 

~enüoa 'lUll t1 ·en 1a. ecl!.!ioidn (3) pW!de oer neaplazad~ por 

4a:t.;> 1llicl¡ ~ T2 quode aan:ceJ.ada 1' tl'llfllillCll entona!)s l.a elgUiililte, • 

Gc;líal!~¡í $ 

11.:t, - K.1" fli » C7) 
" - .. "'f"Rt.1 ~ -i'if.tj~f li° 

J:'~ 't. "~/R<<l eli p.tade llXflt'•llllt' ad 1 

A ·~11. .¡.¡,,.,¡ :r. ..... · .\J· v u'2.·f"+ . ., (B) 
• .L. =- ' . . .• . u....- .' :. ... "'' "' • ' • ; , •J 

'"" Tfl.: 
ta~· •CU.~ 'ª ·~ .~ a~ell.a11 ~11d1Dionea -.i Cl\l• l' Rr'J.~>~1 

.( ba~ ~p1dó. COllJjlÍ.!.'lliiO Ocln liJ, tinpo de nii&Jacidn)• 

.§1 .. .,. l!Jlfil11 111 l.9.1 d1~01o11ff ái:lllllt~a 

fCI •óbael'ftl'l,ln nllllim•o11 eJlllploil de duTli!olac•, a~\ .. de. ;tu· .. 

cáD.t~lil tt6tJcH fllA'ti~" dt nrl,Qil · tipoll di ldd~Jtlló eii, ~ 

.-~ .qiie •• ~pi;n.e ptea*lltl!Wli \IM: ~_,. ~. 

l'!I !)b9titnte ~e •pm; ~·.~~· cC::ldlo~ú~ ~ li.• c:il4lee· ¡a toua

aidil, ($) ~ .~ ~· •• 11Uciori6 .·un 'lnte~r •lect~rdllo .&l. •J!ll'&

to da . .!llff ~aiJo. 

~9.,, llO . •• 11111>/A d. lftá• cte-nao~lln ·~ d•b!d&I 

ll !J.u cond.íc~u iríoortectíil! 4!1 !!J>tl'AoJliil .S a.la oo.,_i<Jl6Ji duJ,... 

·C~~~tr!IMAto. 4 .l>,~tispt~t.a h••~llát qla~,.; 
diet.U. •µr preeent.ea.e ~i. ~tr-., li. d!O~tm de): in~p1Q1'

ua~, •• d•taoln6. por 1111«11.o <!• '.la• 1111p1f.1Xl*I! i:w1•t1l'll• de·~ -

"6*4..~·®k!lt:fa~ .JllJ:!l ~· pniton_, ~~. d1tér!lllt9 deap}AAJ11-

to qU!iW:Q· ~· OOapUl!l~I lleliH;OioMdoli•)' Cog, ·!1111 p.ttellll ·.P. •tahi.. 

---·---!!M1t_ ----
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La atll'ie de cOllJft!OOtoo oistu<l.1tl,do11. lio mcuentTan <!11 la Tnblli ilii 

con .11u.. roapecUvan JJW'$Zllll; t;lpoa de prot<)nes,. dao¡í!JIMtiÜntoo -

ql1Ílili:Qa: '1 el p!l:'Ctlll~.Je do Mdt6g1mci W.dé.!> l o~r.1.laet:lta1, 

711bla nu, 1'leiluitri<lo11 do).11. ~~~ dol alipeatro '1ii l':lll' no 
hidr68'!b0 perteneilieil,~ á OOllp11Htoo. )lll?t>ll. 

~a-./ ,")i.01,1, 
l•Wlls,;i•b!M~i'll C1CL0Pllilí>AllO 

C1!4 
l 

11,c-ci1~. 

' JµJ_ .. 
. 1,J;P~§TIL•,•lllltE!IQ 
é!l,.-.Cll-cll-4:1?,...Cll.-Cll.-()l!, 
llMtis;-:..~.-lie¡lfEl!O 

Q-oll···~lll .. 
W~1oÉllO' CICLtl HEX(ll.O 

i-¡-tn. 
V 

t:HtJJS:.,J:IC~Q -PwT~Ml ·gc11..,c¡r, · 

EJ(~,PtlO p,plr.&NO 

,~),pll, 
1 ....... 

•:fZ!U .. ~!HCE....., 

()11 
V 

t~RA.LIH~. 

. O·~lí1.-Ci.1"4JU1 
Á1.!.L ·'!IÉNC(fll) 

~-.:n, 
~l¡,Í)t( 
l·i·"""'ll/111 
~l~OL 

l.:llr4lil.-<:lf~IJllU 

'"'"~ 
t1l...('tl,-.{lll~l.-f,:lir-:(!l.I< 
ElU' .AAo~nrco 

'l'~I'= de barridii. a 10 ó~ P• •./lle¡¡, 
r.t. ditl CllllpO "' 0.1 .aU.1.gt\ua. 
C:Onc. npi:óit. )O !' "' ell. CCJ.4~ 

IY.J,';'t -cu, 
AlllLlO '·P.! O,:!$ 

>ll'.J -cu- n~n. -cu, ~ • .:1 
tl.Cll!lb: hC<l 

!1'.J.SG ...C1'- Ac'.3 
l.iQ~~o 

U;li-1,0 

!1.J.S(I -cit- ~.QtS· 

A~Otll!,tf l.~:i;l 

W,D •tlll- ~.~ 

A!,QUN.O }'7~:!;:t 

w.11• -cu- u~ -cu. 
ÁlbllÍUl. 1.:;.3.4 

~lü1K:O ll'J.ri 7.11$ 
~uo-; ..,,.::..i 

. h· r;1~ 

·:r.i,w ~lll'A n.i;.i 

;::2Nt= \l',m 
1;.w 

Aí¡111At1Có ::il'I ~ ... !'.'Jl,,;.·· -· ;'l,S 

¡~,~ :fl) 
~.® 

w;o• ,l~°'4AtlCO 
M-.~1r, 

o_.:s.;.t.;;~ 
:J,;I' . 

v'MI ... un 1~~ ::gu;..,. :t:!XI 
-l,JH J.~ 
u--t.1r.- !i.~ 
,AL.OtJILP U,.ff.o"lil" 
~,_,, -~z:_t; 

11--Cll.- 1.:'i.t 
t..11.- p,·n 

l\O:UI 
41Ul 
s.:1 

JG,1 
16·,U 

1~.11 
~;".l 

.7,1 
·v.1.u 

lb, O 
ll'.1<0. 

~.:1· 
ln.7 
-~.q 

M~~ 
::11.(f 

®·º 
~.~ 
;1:1';~·· 
;i:¡;:s. 

llCl,Ú 
'1!1,11 
~,,,!! 

:,'U,11 
11~4 
;.'4~-6 

j4f 
m.o 
:.i;!.ll 
lll.11 
!!1),0 
ru·.U 
!!.'S.$ :s 1~ 
t::.~· 

l'ltr(.it,-11!,..-~w. ~~íi-(.'ll.-<:lfr4:n. ¡tc.,r¡{,.,.. :l.~i 
U."·l.-l i?,; - .~~ -!!?~!!!!' .W»\11 

------~~ 

.l/J.~ _.fi:.l 

'*º·' ulJ 1 
M,·I :a:~ ?g:t +ll.1 

u:: ..;11,1 
+u.~ 

.7.:lt .;• , 
ll<l.\I 'l 

10·.ó 
11!).í.f 8:3 

·Jl,;r o.o. 
ui;• (l~O' 

7~.4 t).1' 

t.o,111 ·!lll 
iv.~ ,.;;;;~::~ 

.:JO ~~ +u,;!' 

'Í m,_f;" 
3'l .f. . 
~-"' ~ ~. 

~·.!.'!! 
t• 

1f:l ~· ., 
w " .;, 'O . '.f 
·:,!IJ.O "~" 

·J~:a· ootoO~. 
.... 11.7 

!IU. >1'11~ 

11.;; -n,~ 
l1't' -u.1 
:'ll.;l. -t!l.a 

.Jl;l.!<_,4.Jl.::f 
:itl·ñ +r~::t 
>il.~ -1.11-
'!Ir• .-u.a 
f'i<. ..¡.¡M 



n O-Cllr- :! z .. ~,li ~11 " 
u.é'-\11-<iu, Al.lll.ILO 1 '"' .;.u_. 
l,~•EpOu t>~Ol'ANo ,., 
C:Jlot(/IJ,),. "'-0-CCll¡),-CII, 

>l1.),fj !;tl-{>-Cllr- 4.h!l 0.1 
'1•111lTIL llEPt.tl<OATO TOOOS LOS DEMJlS u,u~~'!t w.~ 

é!l1CJl)v C<l-Cllr- ~,:u; ~n.o 

-O -cu, l,U r-0.0 

Cll.t!U1 
.DIETiL a1TON ... 

llC'eC.,,.()11.-CU. 
llUllNP 

>W 1 -t'•· ::J.17 ll.l.~ 
\'U 1.18 ,,, '1 

o 
-cat, 1.1~ l'Al.11 

¡\,\•.¡. .....cu::- ·:uo R•I ""·"" .. -<:u.- ¡. 1<11 t.(. - • ~ ft for,tl 
1'1Rfl(IL1D!NA 

Cll,-.911-CII....ClT, A.P.I. s-cu' 2.!l.l 111,0 .An ... -~11, ~li, cu,cu, l• DllTANQfll)L 0.U-J,G ll<l.D 

ª'• U'.MY.I .....,!! 1.m 10,0 
.<¡ll~I 1tou1ui l.40 00.11 

,in. 
T' lllÍTlt'i!~RCAl'TAllO 

CJf1_~· Cll~l~r;-Ctf¡ oti.~i &fl,_lf-. ~ .. ::o.o 'Tl;;jETI~ 'lJÓ . l'ÍIQPi.ffO 
-<m~1.} o.iJ.2,0 So•IÍ 

etr1:'4:;JTr-ClT> >u-a 3,1J u •• 
t.c:t,DllQ' '!Jt~ Ci~} l,ll M,o 

·~r~l~!t-el1,..c11.-c11.....c11.-1 
Cll.-- 1,0 ;a.3 
®r.:-l 3,15 M::~ iU.OlllLO J,311 

~-----··· -. 

~ eo~~· iliel'9~ 01ecoji¡MdQlJ ·.pllt.!l •i,; 'llll aia¡ru.o ~ago dé· lit

~e~k• gt'!I~• del ptQtoa~ DI> "1uinle11W.< 51, .obtenaiO!I l:tí Táb:ui 

Xo.+t •ei:•ll ~ el il~ dit 4to~• .de h1dr4Jtlllá d.e cadr. '!;l,po en 

~. "'°llpll••~ pan> ¡xiede de~e 1»11 ,~ .Ulo~it-.::! •. ~· !l1111l"Ít.. 

·fllldO ló a18Jll!) ·JlÜ"i' al}W!Ucll 'Co .. •too ·®J;I, ~·· CIJi.)l!lillól" d• 9~ 
ptiall .él .lirl'Q!-' aUMD,t.8 al '1all1liliii' l~ :JIU,'e1lll.; 

lCB c61pehtl:'a• del él4110l 'i tef.n~ •• :l,ntiataron nJ;'iU V~ a 

.éel1 ~Si~~~ ~res psl'<t 1a. r,t. d.e1 cúJXI~ ... to •• ;lliiio J*r• ti 

·wr· n le igM-acJ.411, •eJ.•i;t,1n, •• J>Odk olul~ ¡¡, ~:?'8' alli9if da 

r~r.,, 7 ~Sin pi~ lf•t.e~ ... el ·"-llJO 6pt:19:1 do oprrac1&1 dtl l' 

¡xy.tlir d"e ~~;~. -

-to.~ 6-oll,:!. 
wi +U:J 

Jl·' ,.., n.n u.u 

~·º ,,1 
•o.r 
+u.1 

"''·º -o .. ~ 
IG.7 +gj w.~ 
~~.r. +o.t 
Al'.& -n.1 

·~-º o.o 
GO.O Q,O 

u,!i· -'.O,:t 
00.1 +o.:i 

J!;,.{ -0.11 
W-;<1 +o;G 

h;a *ª':: 
$4\7' +1;t 
n.o ..:1,3 

1l o.a .o.o 
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"'r, ............ .;;~_:-, _ _.,--:.i:.--''---4:, ,,._.....,..-+.,.---'--~. -, 
f'llOEil l>é d. 

·FA l.á# ti¡unul 14. ~ 1.5 .10 !IJ'lll~n la,IS ;iiagi:il~• 411 .:iaii eidÍl!iéé -

Jllll'A ~da t;t:po c!e pl'O~n .,. p1ra •1 -ccmi--11111dó- tOW: \lt1 h.tdr6g~ .. 

411 !!itr.l~loi. ~Ha ~· dít .. t. #lci"H ct9- ~.f'o ~ .11 ~JlllO• 

O~t~•· •iid:ln~IS pilrQ ~J»Mltinli• A -i. D$lli1• •• J&lttm --

011. .1111 ti¡UrU 16 1- 17. 



~.í: 
.... 
Q',. 

;.%: 
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"J:!.·'U -
¡¡¡, 
.,~:,.;¡.,y~-<>--.."-c>-,..¿J.~RO!!_!lit~ó\~Jl~C:O~ 

't: '.U- •aA u •-: t. -.1 ._..._ ~ 
. pj)Óf!I DfiM, 

J'J.gam.17. :Eteoto 4•;1, ~el'~ r.t, .11bile"8do 
. J.11 ili~~ 'tcibtl '~ ~~ ... 

,·. 

Je, 111. .Ta!>la· XIV pQil•• cibaemtr .i. 'J»rillll.it.llJ!l de h1ílrdgtDO ~el!~ 

'f;ri,do y la dedYiíie!6n· .qu:e· pNlSllnt& m. Cllallto ti. loll' nlor;a t!l4r.t!'!!ll 

-J>llra :C11da. iiíio .de ~etio aeJ: iitil!Oí.- .~ -o"btenid~ a.-.:¡~ •:µ¡t!tg'ri. c..- -

Id ep ]411 dif~tn P911~$.oá.Oíi.6·'11lÍQre11 l,\e r.t. 
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Tiibl.11 XIV. Rool!ltádoll dll lo. ln:tesrnc16n del e&Jlllct'l'o do otanot a 
var,ioo n:i.velJill da ;podór iló r.t. 

Velo~. de .bllrl.'!Qo = io c.p.11;./s,,g. 
Cozic. apro,-. = ~ ~ v. on cc:i.4 

l'ódei:' Tipo :!'do l> QllV> l'Odór Tipo j d,e ~v. 
de do lo 11.t. de dttlll· t'•t• 111drtig. bldrQg;. 

~ ~ídn oné:ónf¡." tocSrlcll t1G ~tc$rt enaont •. i · t86~. 

o.os ílli3 .... 50,4 .. 0.4 ó.6 ºªr 49.6 ..Oo.4 

·• IJ.1!2 .. 33.1 ,..0.2 -Clf2 - ;i;M .. (J.7 

-ott l.6.3 ..0.2 - 011 17.8 +1.l 

o.os Oll;J - 49.6 ..o .• 4 o.a e ªr 41.l ..0 .. 9 

.. e~ - 33.6 +o.:3 -Ollz .. ;32.3 ... ¡.o 

-·011 16.s •O.l -Oli 1s.6 .'f· 1.9 

0.1 CH3 ... ;Q.3 +0.3 1.2 ºlij"' 49.2 ... 0',,8 

... e~ .. "-6 >+0.,1 - c11z- Ji.4 ... 0<9 

.... OH 16.:2 ..0.5 - Oil is.,4 +1.1 

0.2 ºªr llM ..0.1 i.6 cí13 . ._ ,49~2 .. o.s 

"'ºIlr .33•5 ·+0 •. 2 - CJii-. 32~1 .. 1.2 

~ '()}{ 16.6 ..a.1 -OH ~.7 •2'•0 

:u.4 n11
3 - 49.4 -0,6 2.0 e~- 49.4 .. o.6 

'""',qlti ... j2.!J. .,.0.5 -e~ .~.1 .. :i,.~ 

• QJl 17~8 +l:.l .... !:>li l,8.,, • l,.8 

u%~ i:1 ~.o 1 en !it) .. ,33~.3 ~ ~ ..(:~, 'I 16;1 e.n· .;o~. 

·i'.h l.« tigura 18 podQQa llba~ io 11n~r :Sl,':ilf~ne:tte1 adomáll -

J:'OdllllOíl Ypr la: trd.denc;f.a de qUÍI 'l,a 1»till'a(IJ..&it aelect.i'flt «;ol#'ll1'!le ,,_, 

aliaen~- íiI . níl'•1 IiJI ,t'lid$)· ~~;ieia.. 



F~ ¡9~ Zt•ow ~lt'l ~!Jí:" de iit. llc>l:!re lol 
. enorei! lflll 10!! pól'Centaj .. 'de c:ild.a 

·tipo de ',b1ihc5g~ en, •itanol,. 

~ ·.·l!t, .~ ~ ~'1-•~ll. pbaeniu' ¡;. gr&ri,oa ~ 110il· Slll!8ti-e. ls 48""' 

TUcidii Wl• exi&te ~a lós J'eR!t!l.dOa .el>~ rtspee'fu, a .los nl.i>re• ~ -

~a_.pmt ~~t~ i,!e ~to~• ilel, !lianc;l CQp,tn lila d#•"'1~' .. 

}loddon• .& J)ivelea 4,e .t-M!ó . .trocuena.U.o 

. '~ 



Ei:!sto llliil teni.lenc:ilt def'1niti'tll !111 lila oi1rVilo 11 delllOll

trat' J;a il!rt.\lncii&n aeltict.iw. -11 vaJ.o,r&a. 111B¡oreq de 0.2 Jallig11W1 Ji'lrá 

lao p&ili!lionGU .a~ í'tul 1o b:'acuono.ta• 

LQis díi.!»11 eott#llpól1d.ient.ii11 a la totl'álina· ae e.nQUIJUtran indi!';arf.,. 

l!n .·.l.á 'X>lbi!l xi;· y la .llt'4t1ca corteapond it\ntlt l\oll la llUGat?li 111. figµ-

'l't!.blil :t::I. l!lmultadoo:M la intégl'lteldil de le tetmlllln '1 V!lr;ios 
niYUl.OD de Jl(lder d.a l"ll<U:a treouenpia,, 

Poolll' dlJ 
r.t; .aG~ 

o.a. 

Yo'l.bc •. do ba~o = 10 º•P••• /aeg. 
Oóno. npi'olr. "' :ic> i ''t'• • C.Cl.4• 

1'!po de-; ~ 4o Dlti"t• 
#Mn.. liid:dgei» di lb 

Céoiit, t t!l6rl®. 
,Ü' ,a.a .... 0.5 

a-e~ ... 33~9 + ~Mr 

b.Cllt- ,~.2 -oi:l 

~· },J.() • Ó;.3' 

.á• CIJZ- 33.6 +· º~·'' 
ll...C~ ~B ·~ P~5 

Ar .'13.6 ·+ p.3 

~·Cll2- ,,., o.o 
··~C~ - 33•1 ,.. o.,;i 

.b 33,6 •· 0.3 

is- QU'i- .,3•3 o.o 
.b;;. ªHz- 33ól: .. 0.2 

4r 3,.5 +Q~~ 

-.e~ ... ''"' 
.. 0•2 

Q..{:li-~ ~~"º .. 0.3 

~ :35•0 "' l.? 

~~ 31.~- ... o •. .c 
·¡;.. cnz- 32 .. 1 -:1.~ 

~ 
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Donde 1011 va loros tl.'l6ri.®11 son 33. 3 'f, p!ll'll cnd:.t tipo do prot..Sn. 

... V.•t •• "" _, . . . 
PCDE/I DE r l. 

r:~ .m. UeqtQ del :J»der d11 r.t. ·!in. le)ll erroi.-ea· 
111>b~>loli f!Ol'!lillltsJll.il ao ca!h tip:> a11. 
~~~A!!<> ·en 111. tottr:!llnll• 

.tc:s :re111U~i!o11 ób~.f" Jil!i;a: lA tó~inl& 11ci).. 11illll~11 li .lo~ IJ,1lll 

11\!I onó()11tl'IA"P11 '¡il~ el. e~l• exep~ 111. 6!lturac~ llilectita~ 

la cillil no o~ ltfuo hall.ta '*-uci el kii'ri1 do r•-t.~ ee !il~~ -

a. .1141. de o~~ .-2,i~~ ;- jjQ ;a. ~~::~ fu! q.:2. ~= li\lc&Ie ~· •1 .. 

éllao aei etario1. 

Un trilb!IJC!' J:11laoioi111.do oon el ~.nt•rJt?r, .peto !1111 "ºilffiw., ~~.·~· 
~ porc ¡~-,~ 1'aUl•• 7 ~JAbo'r!lcl:on• ( ~) ., · 

'Picbo t;-i!bijó. ee -;ot~ré ., .. J.a dilitoriiina,c~ cu&iitit!\UD de ~ge .. 

lM;I. :t: 'ntlQr :ilil 1®~1111toa .orgínicoll p;¡r,111o~io Ae "'• 1'1 .. .&t.octo IUlli! 

l.laái.ló .li. 11ei:ejani:;J, con .al. . .llllteriór .sa bm:A: Ol1 l,8 lledic~n di:I .las in;... 

'telilllibde:í dtí .. lall iletutlili ~ fo.l'.'IU cunnt1tutb111 eolliO .,,. ~· di! ;. 

~~~ ~~··Wlll ~ e~titli:t.onl.i.icbo.~tg:lo (28}. 

Yak .ai6téido 11e Jiú&iií aplicar adeá{is n de'tti'illijlí;,. 

~--. _ ctan~ o!~l_1111 de Mi~nSgeno T .tl'llD'r, .ns.! ®lló · 11 otro• Oóllp:lnm-

tes oJ'i1nit~ .e1ell!lntál••t ~pl:icliiiio~• ~~jii' i J.~ üe~¡¡·¡¡¡.;-~"¡¡¡;..¡,,,._""·~~~~ 

d.li' gr;poi! fttndJan1fla5• 
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:Eldaton cierta olal!o de ¡¡rupos, co1» nquolloe que poseen protoneii -

e.r.oJJd'ticóll '$' metll~nil\QS tol'lltJnrtlos c~ll picos· de réa.onllJl.GiB ap11 -

t"ooéll en. ri!!Jl'ló111io donde la ini;l:lr:Col'ltno.ill os iain:iril l}Uo pue'len dotQr... 

td!i.lit!le pot.ol $&tó~o nntos moncionodo. 

Ilentl'O do 1011 gru¡xuJ l'UnciOnalea; tcp.emoa que 01 gnip0 e:ldebido e»

perhionta. tatnb:l.&i uno. p<tquef\11; oobreposici&n on ol es¡iectro 1 y ¡¡u -

pos:io'i!Sn ¡¡e tnvol"lblo no obotnntc que l!u detommac16n .presenta -

wchc> er::or, lo ®!11 oe atribUiblo 1 la di.f:l.cultnd d• ll!Mtoner es

to!! .::0111p!lentQ11 on oow.do Jllm'• ¡a imo oiompn npil'ócen pequei\oe -

pil:oo •!Jli 11t111 eapectmis .¡;u; w;: i:-·ºmm que hubo una peq~ o:ddA

oid'n 6 bitn \ln!I, p0l:i!Dorúac:l.611. 

Qttu lllSJQr ditietil~ que 111\1 ~llm:

t4. ~ lll dá~c~ 4• •grupos f\Ulciólllilel por Rltl; 011 •l. heclió 

de que .. ~o grupos iJaportPnt.4111 í:Qútionen ltidr6P.®B. int.ercalilbia.. 

~lea !XllliO .ilon 1 ..:on~ - C®B; .- l!Ht etc. ~te p~bl- ea il118tril 

Oll. ,llli Tgi:i}n m. 
'l'l!h:la ·m., ~ondü;;;;#¡; ~titnt.wa de prot,,óno• .«c1'!9s~ 

lc"40· JlC6t1Có 
Acide? prop:l.6nieo 
Acidi> tíut1rlc<> 
.,tc~4o Yd,J".ieo 
<icilió • il.t:cl.01íexü10 

earbO:dlieo 
Mido t4~QO . 
A.e~ bentoieo 

M!4_o~~ 

l>cMiv. eat •. :; o.s 

So1ventl! 

CCl4 
CC14 

~4 
tc:ii. 

cO.f¿ 

cn,cu 
Aeetona 

.l.ce.tó.!111 

!'~los· 
k~t. 1'oíi,!idllJI 

(),0763, (l.076i 
Ool>l34 !>-01)6. 
q,OJ.09'1 ó.l)il.O 

-0.001J1S. O;(l0865 

o.<>1752 o .• ól.%? 
0.-0291 o.0t'10 
o.oioo M>0652 
Q.Ol.()50' 0.-00942 

,t();,;3 

-1..S 
.;0.4 

•8•ia 
+$3 

•ll 

----~ __ :t:l, ••~ int!!rno Wi.ado .t\le bejlc:Oz¡o1; eupto. piro el, iJcf.do l>!\i!.sot... 

eo en ~'° CA•o ee. Wl6 (cff3)¡1t c8zcx; 



5"9 

EÍl. J.!J. det.o~ci&n do.l grupo c~o, el prll!c1p!ll. prQble¡:r,i os -

la 1zítQi:,teronc111. qllb FOPetiW. CO!i. ol 11gui¡ .ló CUlll o.e jlllede abriol"\'tlr 

p:aótiee.111e11te en: lne tre11 .ditw11 d~c:ton\lll do l,n. tlitila anto-

.Ezi: genam iiilbilJO .·11 111. 1H.ticlll.tatl ·q¡io 11~te: paria .~lar J.oli picQ!! 

:$iiillo~:i= •en· él '11~llf;ro dii $K 'T ítl ptobleiü. iloJ. :1ntcí~a®;Ui de 

.prot.cn:••• 11ólé.JQl'liltis 1111 p11edll!i i:io~ poCQa J;l'llPQll 'f'.Uilc:l.onales, 

l'h 1,!Willto 11 lo# .ra®J,t1üíoil obi;e!UíÜ)s pnii .· J;a dó~ridlii1cilc$1:1. t.le.· flílór 

c&n .t'ó~11- elemental..~ ~I e11Mn. J'GliwWJo• .en .J.ii ilil.bla mi. 

titl;t;; :l'.>ll" :P;¡~-'"''""i6n <!e t.i.aor 1111-ntal .flll m16i:U11111 . . ~rgltíi.ou. . . . . 

!loltell~ ~do COi41 l!'.etan4r $lite1'Mr J:luo,l'obéllc~., 

(lc)llpltelta C91la•llll?'Ol* . ~ .• ~ BtTor 
4•.r.¡.uor de •tiil.or ';'9111tl\'O• · 

J! x~rl«t -~ó;in~, 

.... aró~ 1 ., ~'r1fl~o. 
:ro~l\lQc · ·· · 

... d:iclorob111Cer¡o 

21~~otai:iµgro: 
·~ 

kido ttitl.\IQ~ .aa•t~ 

~jÍC1.ll 4a ].,z.d~JoÍ'¡¡ 
•tt.•trá.··. . tlfJQi't> pl'OpsllO 0187 
~ ., ' 

2,2,3.:J- wtr•clorp ~ 
n,~ but.ano ~>'S 

:i~2- <l,ic1q:Q oct41l.uom. 
c~~~XlllD t. o.t 

Holi!l• ·~ ~#3-dicloro 
liexaf'luoro ba.teao 2. .~ 

·· c16 ;-·~ · 

2$.j 2s.1 

33.3 3$Z 

45 ... 2s 42.l 
SQ,O lllií 

.u •. ~· 11"'4 

-p.s )8.2' 

50.7 s1 •. 3 

~~8 47-.S 

• s• ~ ~ •~odU' interno -.bJ:"OllC) , , :t.;o1t111ato t.cltl9Qa• 

,.c>.4 
..:o .. 6 

+1.s 

.+l.2 

..t.o 



·llllto m&toiio !ml>li!a.do pl.t$ la d<ttR!dnac16n d« .fl.Uar• l!ll ¡:xirticu -

l~~te sig111.11en:i;l10 111 conoidl!l'AlllOll lu. dit!cúl.tad r:¡ue. ~c11antA -

11\l dew~ac:i6n en ®~el!Í¡pa· <iro¡¡lniaoii '¡»r :m&todoil cOll'IQitolt>!lllles. 

La •~cUtud: del: Wtol.lo ·deponde en ~ de 111. oonC:&ntrnC1!4n do ;l.uá 

ill:i\llÍt.ra• tlalldilo, ').a. Qííá,I. dalle'. llor óoj!IO: ~· •d.e l lJ¡ 1011 'nl®tt&'-' 

él¡¡s. a 6s;o rcii.tl!Jief.o 110 · ~- en la 11ib:í;a XVIU. .Al. nivjl. el• 0,1 

M •ol :éh'or /le inci-a111anta· &et& oei:ali do \lil. '10 J. 

Tllblii. lYJ:n. Eteoto ile l« ~11ntrM16n en lll :emoUtuil .~ la 
:dot11~1116n da n~:r. 

A4Wo. trltlu.oJ» 
· ~c6t!co 

•'"',ti~ i 1 
tl"#.lu.ot"Q. ~-i\:l.l1a 

CMc, 11,pro:x. 
dtl• P', u. 

~ 

~.6 

0.01 

'f, eii llOliO ~r 
11a nuoJ>, niat. 

T;;.~~ -~cont. 
$p.,o SQ.6 

49,,,,7 

M.4 

,+1 •. :a 
...().;() 

o.';J. 2,;., -· 7.~ 
·~. Qll&rito a. la .éll'tltidaa d• llilllatta. niiis•aai:il piU'9>1.111 li~lid• ezac,;. 
to.·.~ .oste ·Cli#p depe~a por JIUFJ.9li~~ dill .. Pi"'ó J1Dl•Qul;ar.deJ. co~ 

4tltó. ·~ ~ .PO•tl!•. T ·él ndliie~ ere • ito.oa. ~ ·nuor pí".e11mtee ill '1•. 

La: rletétm~ó16il de :t.lWll" ·~F~ ~o~~t' ~:.., 

.aiinta. táilbi~~ .11er1o• '¡jtoblem•1 ··)l. ~· 4• .111= ~ .~i. un· ~o 

'paf& llu. d•tmtttt•oiiln ·~U~Ut& .a forill ~a.. • 
lb, !i~ •deteriWiac~ ll!)i' :lHf l,OI il.eliplll~ÍOI! ,. . 

q~~ ·q,ut1· .~reaen:tii ·en 01 eape~~. llo~ co1Íii1d9*lb1;tHnw·~ 

~tre ~1.fl119r 1JR11; dab FOtono•, lo cual t•!!Ult•'lu·d~~ 

~tt. ~ ~· JI1 ~ ~.µ-a lOil .l'flaUl:Wo• ~\ita~i:Voi pUB 

tr.s do lo• i:o~eot.oa. ~· ll:I· p:¡atl!D, .en. lQhl& "'4•'~il0' ~-
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'Tabla.. nx. ·•tcrmnnai6n .de nuor como grupo i'mcio1111l. 

OrúJlll Comp11,of.\t.o % on po:Jo d.O F 
To6rico ~CCint. 

ar3 2., 3-<librooo oots.nuol'Q 
:blltliliO 31.7 31.5 

l.,:a.. dicloro totrai'l.Uoro :u .. 2 30.2 
___ ........._ 
;i-vi:--

OF 11 2-di<lloro oqta.fluorn 25.7 25.s 
2 hé:xllno 

(grupolJ 1t6 OF2) 

OF 213-<U.bl"Omo .oot.anuoro 
biltnno 

¡o.55 io.6;; 

Dioloro tetro.nuoro p:upeno 10.41 10.l'.2 

~r 
relativo. 

...o.s 

~ ot;:o •11tu41o hol:bo ;tx>r lo'il ~ID• inTIMltiSádoros (31) eo propone 

un lli&todo J>al'll la d•i:!ll:'llhu1416n ll\18Atit!'.tir.i da ~!\'no acti.o. -

~isádo .OJ1 ~ l'ótióé:l.611 .do 1iítercaiiliio. con 11&114 do\lÍOl;adll. y lll deter

Jdnilcidn de '°" interc!lllbio por mar. 
l4\J· -vOítta.Jas. del .. !116t<!do pro¡Al.éa 

to os que ~t> oíl deeti'UQtiv1>0 µe1f411 ·lld ~ ~oisQ quo lé>lJ t16t.óllos 

convenclonlllu .J:W1.4~•e .a¡ilicilr 11 1011 fP"UJXlª :mollO!f. r•otivois , ta.:. 
11511 collO ei '.hidr6,geno aeotil&nica .'z· lós ~!1!>ª Cllr CQ .-. 

,El. J>r!Sllillito .116té>do ae 1111.•l'• .11 .lci11. d~ ia&todos .con•enojj)n.~l.iill' aa. 

quo de~bde ~llbU:n do :lU1!1 .ro11~J.6n.quo jtioJ.1170. itl gnipo 11ct1vo, -

en. kw euo el. ~é:ti'ri> •• Gl. áp. ·~ •1 el Jll'odUQto d• resc

·o!&i d.a l~ .11 la. deu~!Gn de ~ pico en el aspeétro do .llll!t· 

•s 60 J1c/•et, el oual. ~Jul~ de1 ~u~ió do. protone11. 

DiJánil9 UJl8. ~at~ contioJ1:e dol ti¡los aitoren -

teac®' pmtor;;;¡¡~ le& eüil1:0 i:ii~Úiii d.(' 1tJF i:ap;t.tm:enU, ifol~~ 

te l!li <>lW•mi ~ •eli!i'l en -0). •11~tro,. nprecé!ltt.ln® a.14$ k••11t ............. 
-~--
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El pieo roóul.illnto O:tial'oco en \1%111 poai<li6n apropilldá. entré 

lon doa picos i>r1giMlos (32). 

1in lil JD4tod.o propiosto, loo pl'Otonell quo dlul lügnr ni piel) en o1 on

'pe1.1k9 son dotol"llinlldos cúllntibi.ti-.iilMllW y odadii so U.llllil col:le> una 

l!IOil.Mii_ d•l b~gOli.O áeiM.'l'tl ¡il'CUIOll.té ón la J:IUOl!trtlt o.icwfe ci¡rilltll' • 

Un equilibrio on ln 1li.ntrib1l1.1i611 de los }U"')tollell entN ~1 oit'-ci ac

tivo y el ap. pe4tld4; produciendo un pico oinple en el eepoetro ?e 

RMN, el CWll contieno todo el ltj.dr6geno 11.ct.ivo. 

za. c\11":0 ~e 10: reo:cc!Gn dol llgll!1 poonda con 

~ gru)lO 1t.i.e 'contit1nf. ~ hidr6geno ncti'.TD plltldo ilWlti:'llrlla JXll' • -

dio do las t1J.auiontel:I , acun.~11011., ;!As Oll'il~ son tipil:M do 'ªta • 
el.Ase do ;i:"llllociono11 J 

1\ ll~ + ~ i>.¡;O ... d R lt J>.2· + 2 lt D O 

oon ,.. !>¿() .. -.---,.. R o n + B n o 

.a e = ca + D.aO L;:;. R e e u + n :o o 

· ·n. ~ ~.•a. lii. detffmm~c'.-6~ ae 1!itJ ~Wtíea en .. el J?~· ~ .. 

eo~}:iOnde al picl.l del, lilil?d~11nl) acti'J'j) ..- lltu!if 11~ !!e11~:1lí16. JIJ. •• 

<:qn iln~ior.tdá4 (28),. Para. .• co1¡;11111r· el·&idr.ssellJ>. 11cti'i0 t11111~é l~ 
siJ111ente J.!$rmuli .f 

Molei de. .bidl'&geno .aotiYO i:: B [.11 + l l.. . · E. c-a.1 
Ib~ih 

J. = l'.oles tQtA1~ de. lIDh'ageiia ea ~:t .J>l;:<; 4ol.. ~j!!: 4'!!~.J.-.. 11111 

:fJit.e1'd!iibJ.ot detilQ11tAda pqr lll •k-8*; ae1 l'1co pniporo!Diii.l. 

- - ii ~i"""P"'T';i; ~~ !!Q•!f,,,.lenh# '1!.11!1!till1• e •l .,. 
-------~ 

1111tiin:t!n:• l.ñtétno. 



B e A :l,it Cántidad de A. col.'l'egida pota lile llll)lo.8 dfl protollell proireu

~ee oJ-ig,1nnllll)nt.• en él p.gun daltiernih ( .D2ó) = it ¡a Cll:nt~il 

.de do lt :r X>' intéJ:ntllli>itida•• 

:O : i-loleo do doutodo &cUciolllidA•' a la ml)!lt:ra, 

La pro,l)Qrc~ do l• /D en al --~ = &/.(~ -. Í!) 

goooií aati'nia tle 1ntiiroalb10 lento 7 r4p!il01d!ib16iidónil 11d.or.i4li éi.o .... 

io.,;,r )>1'.acauaio11e11 en :in prtlpt~oi,dll de. la 1'1111!11tre: quo oo lll:Wlllza 

•par!l entar q,ui; •l error_ propiQ del -.at.odó: aUmento~ 

J.oli Z'el!JlltlidO_il• :Obtenidoti iie ~ilMtail :en. J.n ''.rllbl11. "1'1 ~ cil>tener.

i~a 11~ ~eb~ tlo to~ en ouen~ .yador! :tactol-e!l co.-o vo~~ dli• 

#lto~!o, ai.cibWi:lad¡ ¡; la .. lloo~aiil~n, dti 10'11. éapeoill)ir ..,. 

.adtll&a. con ti.toa rlltlül.tado~ icl pitBde d~r-iam1>1&n.·e1f •. i!ti pe-. 

·ap del. ~go!io.~ti~ cin 3,1.. llll9atn<. 

'l'abla. ·~ Dil~ei'llJJiaa16r. dé .hidrd&!IDO iiat.l~ en com):lúóatoá aj'g$nioQ11¡¡, 

B&!ei.'o do H 

!'~tano1. ~p!:i=. 

1óidQ ~·ben:ld1CO r&pidli 
·~o•~ -~Pida 

. ,i,~lol rlplda 
DhtU JllJ,lb1111to1 _ l«itá 
~otoapetl!.to de •tiló•' l.ento 
.:aaat.inwla in.u 
a.c>raJnrA lmta 
~ao~1n01• 1"4p_lda 
'fonU. •<iatrtll!llO• i1 llrlt& 
~8tQbli _,,, len.ti. 

aoUm·po~!liO+ 
t~r~ 1'lé!Xlt .• 

.l.()Oc 
,.04 
~.&!" 
l.~ 
2~(1(): 
2.~ 
2~04 
~01,. 
2;,06 

o .. 9$ 
'5.~· 

:C-dá 
-Ol"):Ot' 

!l~O 

+ 1.3 
to _;!.3 
.. 4.0 

.O.,Q 
,,.. l.!) 
.::;i.o 
,.,. o~.~ •,._o 
.. !l•O: .. 1.s· 

.i • iia~ plddW. co.-; etitalüadot' f •'T USIÚICÍÓ •com ~tafiSi!Iw -

~J.J- diallillf.o el\ D.¡¡O,,;. 
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.ll'LtatOXQl{ A l'&>OOC:ro.s · JrARKAtilroTICOS .. 

DOntl-o ·d.i campo.ªº prod.Uátós ;ÍIU'l2íllld~t~ 'D•l'· · &irus d~IUTQlrl! 

líl1 .&todo para 1t1 de~ci6n cuant.itll.ti~ a .. u~~, i'eiliiéo -

t:l.M: '1 :ciatoiJ\ll ("1!i) .t tioilcliie do proau.oto1 ~r modio de .1.a ~;.03h 

e~ M~l!!!Hf .old!Att.tti · au~t11o .-~ilota lllldiAnt,e 

lo• éJl!l•!I ·eir .p:>liibJ,11 J.l•n.ll' a éiibo el. anitl:J.Dia de .awu d• :A10 

•11: lliln;l:g611Jco11, d~• •'to®e· pued"'1 ilera o~c16n,. ~togn.. 

#Jt 6 .bien por )eilt:od01 ee~ctrow&tr)í»a. dilntro d.: 10.1 oual.., ten ... 

Jloji• oL Wril:t'ó;fo, ·lil: traY;ii>l•~ :r •)1ti,. la. ·t~~ en q!W •• Una. • 

.:eA);O c1,fS!iÍlilli!li81111 .. ~ ¡.am. ~éa t..~li,. Pf'?'!> ai 1111iá' ol 4-·H ,.. 

'ee ·lJi:'éionta l4 '8litaja .de :qu.o. 811. et ~· ~cto en. ·~tó a la .c.a

panai6u. li,!lli H •obtiene de J.oá pico• · PoJ!oáldos ~· Clidli Ulíl>' ae. -
.1~ Cl:í•pón~tll• cfu 'WI.· MSélBai X •• ,p¡allil•· #ti~·· e1 &li&l.hi!I 

ü. to;"JI& .CIWítit!l.tiT.lí. 

Mt.f1 •• ~1111nta la "tllt.lJJ.\ d• qu• 1~1 pioóa qu&. 11• (Jbt~en ·p;t9-

1111a~ á~rc~ntit. prótS~ ~oJiSt.&1!~· 1' ~· Jill nu .af~ por 

d5:s(!];m~• 4 pol:' •ilit.~c~n• .an~ 1911 •ol~to• ~lllltliil• 

.Ílil.·i1'¡::~'t!! ~lil •• 1.116· \'!O~ ~t. d.•.t•f~ pln.1• 

a.~ctoii.••· ~•iJia ~ !ldluci&io 

IA>I -~tro. ó\>~Cí9 ~ 1',· 

.!t!lpµolná1 ten1.cet11:1& 1 cilt•iiia ~ 1'0l,ud6n d• COOJ.3,, •• J11*1en ci?¡¡t 

•enar •a ¡. ... ~· ~~ n 'T 23 • 
. & lll ftgun 24, 118, Jll'Uénti el 11!1(19Ctro de .MM 411 UJUi. tiibl•:t.., C!O ... 

oW. que .FN•nta. en 8i1 tc>l".llll&a.s&l a loa ~· ~litótel! .ji¡, eatu.. 

... _ 



6S 

~~.···~·,,. ()"' ... 
1>$Plll1ll.\ 

,-::.:¡ 
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•· 

l 
l 
¡ 
! 

~~ 
CA~ElN4·. 

)~~~!~'* 

)~·r 

~I 

: ,~C>,·!$0!.V~tlJf) 
1--1·1 . ) L ·----~r.,..¡s 

·¡ ~ . . . . . , lADLl:f.AS í\FC 

l ~~,... . - r· . -w ."; 

~' A, 

~ ••• ~; - ""' ·71:r .. =T ... : . ' ¡· . . ~~ i ' . • 

L t~~, ... .. . LJ ,,.s: 
1 

°: • ~PPffclf 
figura. 24- f4¡ieciti<cl de l!líf 4• '.1111& •!lela de aap1riba, 

- t~c:·~· 7 Cil'•.illa.. 

.... Aa plrln4: 

B~J'~ 

1~ la, a11pirlna. :la 1111Jlill t~ «l,U'' ajiQ'llC• a1"d•do1:' !Í• ~.3 l'l9 7 

1• é\l&l ~~:~e =l se.tilo del ~.6ter, e• 1& ~··•• •111•• -
~om· 11•~1 an'llit{Ca. fu•. í& t~íi~:IJ!i ili' . .,,,;¡14· C9ii>· 111M1 a~· 

U:t:ic:it .i ~te q11e :pa~• en 4-0 .PPI# •l 1111111. oorHllJOud• 111 
--.. ---.itt:u•ri0 de'X lt'!I¡iOtllC~- - -- -
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Tob~iln .se J>Ue.:ie oonaJ.dOi"tU' la 11éilld lll.redodor; •:le :? •. 1 pp111 00111) dllbi

d.a. al gl;"UPo llOÍUó (lo lll :Mida, ~11.té plco llóhl'élJal.e .a .lo11 ótroa 1 

118 ~llil•l.ve:c~JIDXite en el espeótli! obtei:lido a,, 100 Me/seg. ( fil?• 

~, én doa aetirtltllst l~ll cu.aloa iJ•· ati-lb\lJ:l!n a~~ ox:l:llte®ia de -

il!Ó•ro• ·.ro~!!ki~M p11rteneo1011toil • la. 'llnMn .,.c..:r ... 

l!il..1n~ro ele Jd.l1gnulcs d.e o!lda cóm¡)tlnmi.te por -

cad4 .lliligrrulQ de 1111e1Str& 110 -puede ool.OJltnr de la 11iguiénto mnoi:'S e 

~· A¡, ~. CI aon los 1!1loree de _1aa lti.tegrill!lJ1 oóiP 110 1111e11tra, Gil, 

I!i. t~ 24, 1 •• .pll8d•n HU.r 1Uil1~~ente ~ unlda!iea tüib~, 

ai'bltm~~ 

~éál comiapoailo a 11!: ;inít¡¡i'al; dé .Jll!; ¡Npo !lotJ¡o lie l:ÍI.. liúe:stn 114-

t~ c!e ll'.llt•m., ll!ip""lna.,. .!411),lcot.iiitt. 11 ~. o.ooss l"!l~r• 
ion~ ;ta. ~-1&1 .d,• lll 11~ il.-1. cat'b(lnq ...13.-de :la i1.llji4'ina.; 

el qu. preeentil -~ l)Oeil:J&n 4el¡11Jo l:Iel plt;o dil. c.ifj-.a.t la ciit•J;.;. · 

=oe~~ .. -, . ~- ·ª'1l :J!! pPIÍii> 
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t.ón TasUlt!idos DI) obtuvicro11 ~cando el pi'Oce iio 'lo oiote lect.lll'itB 

en lar¡. i!JlpeetroDt <in 111 Tabla Xll tenomoD los l'ODOltn•ioll obtllllido.i 

oc¡n var1!UI coií1111ntr11cionc11 eonocidtu1 do me:ci1u1. de Are, tlllllh16n -

11~ blcl~n lo~ :t'Oi!Ultados obtónidos con d.ots ~blotlle eo®re11llae• 

"""º6ic.lml 6 1n9,ftabl<>I• &N~OlllltAllO 1-0ll Rlltl •¡.do '"º' dbJOhill) 

AS-P FEli CAF 

wo ii p :io:o 
lió'~ ii.iJ i!!!·º 40. :tz,6 7.3 
2'JS :zi.o a.u 
41.U UM g:g iº:.! ~l.G 
.f 7 ll!Ul 5.~ 
~~J 0'$ :cis 1&:~ z.,¡·~ J.¡¡~ 

:..'!..~ 11il ~:j :2'.'tl ~~t 
~~ tU :i;i •• 

4 A11p.tr.m11. (oll0~3}. 

2=. .O~e~ {Clidi:3) 

,,, ;:f~;r.;.~, {Q~~) 

MP 

SO.l) 

60'.n 
~~ 
... 1 .. J 
l!lUI 
:.')1.8 
l!!Ui 

:m 
:!J!) 
z.u 
%'.'!) 

4o 1~z~i ae .Ate (Oaá1j) 

S. Mellilllo. dli A.Fe (!)lJCl3) 

6 •. ~o~lllll de ;UV ( C!X;l3l 

'!. lfeslllri. a~ m {c;IX:l.~ 

tEll CAP. A'S-P 

ii.~ 
o 

:i5) 
o 

ii.'2 ri" 3$.~ 
;l;I.!! 1::, 
~J~4 s .... 43~~ 

2.u 

~:8 U.1 1.2 
p a,o 

.3lt0 ... 1 0.41 
1~·~ IS,G J.~ 

3U,G 
IN 31.G 
lOt :11.1 m ~t." 

8~ Me11olll . !lit AlC (OOOi.3) 

9. l'AZO),JI d.e :tí~· {<Hm3} 

lQ. Nü#la <to m;. {CDCl;)) 

U •. T1iblekA1 ~ (i:!m3) 

¡~~ -Tablo~ s, .Ai'C (~liC;i)> 

:i~. Table.ta 1;, ;~. (00013) 

14- .'fllble.tii !l,. ~ (l;itl;l 

Fl?n. 

o" 
o,& 
1.7 a1 
'.l.1' 

~~· 3.S 
u 
13 

i.... e:metituá de 1011 ~ul:t~:. <Cbtcni:fo~ dcpcl:ld~ de, l,il llll.ti~lid: .. 

-:!e cado: .eozponente pl:'ii:!lllit(I en la i:llostra. :Llllí llél:°elas que :11.8 .reliu.. 

l:IOD 8rt .lll 1'obh lXJ: ®brói\ lil: l'llDB:O -Qf COtlflOeií!16n iJBU&l mc:ont:-ada. 

·11n llll' 'pr8pll'lC'llm8:i-rati:ncm~cali eo~i'Ciliie!!~ 

CM' 

fl 
1U1 
2,7 
7~ 
H 
~~ u 
~ t 



69 

'El .proJn&clfo d.11 l!la dosvilléionOll di;l valor cort'ccto pnra todiu' llla -

mnws éonoqldas llon los a:tgui9nto11 t 11ap:h'~ l.l %1 i'.enacotina-

2~2 i1 .n11.toinil 1 •. 2 i. 
Esto .iló!I dtimu.li!ltl'!I q;¡.e la llM!f pllll~é '11lllnl! pi¡ra 

il:il!Íl:Í.~r .J*l~t'ilcic!ne11 comlll.'cialoa do Ato_ can '11111 oJ:nc.titü<l !IU!:1c1-

entG coillo par11 ltillplearao en contr.ol ,fo Cillidltd, lldl!!:IÍll loa rcll!JJ.tádo11 

i:>bt.l!nidoll son col!lp'l:ro.bleo eoll los obt.on1doa por ot.roe ~todoa nopoc

:troaiAtrieóli. 

10tz.I do lo.a ;apiiesóionea den.t.ro del m.Uro cái:spO ena11t1.co 1ti ~lill'IÍIOIJ 

éñ .lA ·deté1.'llllnani&n de '®lllpOlientea da .~cl.a;i de aceitltlf .,.encia.leli ; 

lili .i 1e.ilt~io M.éhó ¡or J>, J11so.plí.-8athan. y oolabori:idOrfi• (34).Jí en el 

· ÍlµU )J.eY6 'ÍÍ. cabO 1fl IJY!lllllléi6!i de lllÍ!llclal ~O goranf.al y .nerel Jll)l' -

ll~io de. 1&• Rm • 

. (l~., .aiibOJalill e.l c'-trtil 1111 l.lllO d• loe co~nentes iltf• 

·~!ltelÍ -lle ¡~ ll<:í;iteii eeenowo;, espec.11!1Jaél'I~ "aquelloii q,-ae 

se. obtienen . .(i~ la cnpiír,ie .Gitl:'l!li.., 

'.El ci'L"tll, puedo e~ dzi· bniµ.Q ... 

/ofy;JS .~dti~ g~!liftt.iellDllntA,,. 1&• cm1•• ion s ~rli.!lh1 m 7 .. 

nior-1 .(XX); ~· '-Olll!-lee 110 colio~lln ~lw)monw coliQ dtffl ·~1 d~l. 

p ;Je ~·pe~tbaaen1'; y e:l, !o(..-ge~.ri!Al (:tn} y •l _ o1.- nel'Jll,{lV), ()s)~ 

J:os ~~is•toe antélr ir<Onoio!l]ldoli :prelÍlntan 1a !!!~l'li'll J•tnicturai 

\{OC:2·~.· .. c:.tf· .. · ... 3··,. H .· 
. -. _, 

Ul:. 



,. 3.0 'º 

a.a . 
·~· 

J!b. .el i•pectJIQ. o}~ (i~• ~5 } •• pro11.n.ta dupllc!il&i;i. c,\o n •· 

das •a!lileíl ca.n~wié.-rt 'ltl -~~ .. ..,.:iecw. •de µs cópstan-. 

t• ·a. aoó¡i1.US..nto• ·!lita• ae~9lf QO~ínailaii coa 1U ~~1dat1es 

rela'l;i~• !!• :u9 .Ul!ll•,, ~ten íiiiigzW' cion'l:!l~-1~mnt. ).4. pó•í,.. 

4J&l de sba.o~i&l -~·•cada jrilíic) -.)e 'la •r-Cl.ll. ~· •l . elpilictro1 

Lll preae~~ial de .do• •eiaalea dObtl.lst ~ 

°'llllJP:trtt. · de .. l!.Ocip!aaierito ·'11· :3'.tl) os:::ll e/a; ~ ~ ••· ~wtptra cenÚ:· ... 

da e.~ ..,9iJ3)"9 •. $s, •·~ida. e; 10• F"Ot.ó!i.- ald~• ctlll. d-> 

:ra:ual. (l) "f el•~ neral . (n) riflpecti'fallellt111. 

t... ot,n 1$efta1 ·dQb'D ~psme ~Ir~ i:óM~!l~ '4é·· 890Plui•nf.o lac
3

::: 

1.).. e/a c.O.U'.ai!a tiQ ó ~·2.1$, I~ Ji• u18D6' e, loa.prqtoneii .dill1 • 

•tilo 'rJnllieo · d,e;t a~ (lh 11botru qlltl •ol IWI*> 11tutit~ 

't. da1,~•i-4 (U). -·~~ •Jlll!l ~ ~._ .. _s.'= !_o.2l (J.;:1~~)9/~_ •. 
ta JiUltipliC~ da .lltlll. 1toñal c~tra!ia, ~ & :5.7il.1 

~~~~~--~~~J'&l.U '! 



Mientrail que 1ll li11Ml !Ul.cba qUe :l!Jllll"j'ico entr.e b 4"'1· 'f 5.'3<) 1 doo• .,., 

11eMin lliiápJ.M en 61.66 71.6o, :lim .uígnadall. Bl. pt"Oí:& ~ico 
1 111 .. Bli• llflletjk, de la me:iciá< 

Lofl p~tonell Bl,io~ó!! tíilltlll:ii~ll r,\ó 10a· 1114'41011 ~i:ea11n entre 

ó 2.:aa :t :i.15 •. $1i l.iL :íll.Hcia<. 8tt 'ªtiiüio 11e im114ntrd qua no •ha;- -

La. interFotao16n ¡mtórlbr au,.orít de otra :reaii~ll!ln 

anw:riol'Jlllnti! l36J, ím. 1áO fi\i• lo• !Det:Uo• d.111 iBClpropiíid• dol, -

aitra'i ..a., lieptl1'!ldo díol c11.ra1~, tllaron int~ratados eow> ün ao.. 
bl•t.IP. (J= s e/•) e . 6 =l.J>~ Qupcml.~110· qite a.e ·~ro.W:.. d.ii Ia !rite. 

ro:cat6n dii •un.·prot6!i ~dcl®ióo {Ji:< •toe .,,¡o), coll un. ~t3n o~e.t.W:

co {J :.!3,.t. ~l•> ~ 
u ..... Vttl.llilc.ttn. ~t;ttati., dl.1u .111&•cl.u.·t. 1n ·~ 

:otectdan coS> ·~ J lll ,fre.c:cl& lli>l :dit niirftl (11).; .lle- 9bt~ol!tl di.o. 

::rllliéndl) ·el,~'!< in~l)1'*11• .bajo l• 11.W. ~ble: llCl1~ í!Q, s~1.97, 

·~ ;i,t1. id.t&d del. kd lntt~.~ P>~ ,J,n 111!~ d!I 'lttl ·~~eli llilipt~ 

en ó. l•U 1•1.!50, ·La· tl:aéotdn m)~, d:e:L .B"rániel (1) •llf ol:!f;l•n•. t>Pr ... 

att~o11i!. ~ J.a, .... v.:114 

lllb.iilQ.• • i:i~ 1• ·~loca~ eQ .. &1.97 ® .-u '°l:!reptíM~ oan ·
ot• •éail 1 •c¡µe ~ .J>an:!U dé . .iiaorcUcl ifll !Udr6Sft'>I! ~ ., qat.., 

liolio•,- M ·~ a_eeJ11.Saidelito1 por í»Meniraa~n, .1• tmluaoi&n -

~~itatiT&. JlUtld• bllcerll ·=- ~molA co~llicló:n, ... b4Jil, tn:-1.

ga!IO; d' le• Collpónti1te1. 

otro aftóáo para d11terdna~ la Oóap:1!illl.i&t .4e ill •icl¡¡. co11•ilt11 .m 

·· dl~ .el, ·trea !ñte'pdabaj11•1 !tót1l~antrirw-.. '69"~ ~- .· 
~spc>nit• ,~ ~ !lldell1:lico del llf!~lc {Il) » eatroa el .~ del 

.. .,......, ... 91 , •• ~ E"1P" hru:i~ntl. dtl .~~. <1>:~ que ~J:"flG• ~ 



ti'ada QnS 'M~).C<ílllÓ ~oto:s do.11 dobll!Jte11 tien.011 ~ dosplni!lldent.o !i 

9,\í!i:ílcl) tll1 qü.o .il 'Jlrlilo:ra Vista parectJn 11or un C1il.ldrúpJ.oto; pueden 

t:aml;¡J.611 ~~é lll!l 1I1t1igmc!i:inoli da .utu1 da lns raM& d.e i:aa11 • 

doolill;11~ 11.S.011~ 7 cun:ndo 1a có111p:1:1•11.o~n 11.!l l!í:oct6o éntré J.a11 i'lllaio 

<tel. i,ltllup0 111411 ,a'.l.tp a 1áíl dé caapo ll&ii !lajo• 

O~ es~d.ti!. ~t.:oroulin.to de¡itro d.lil il,1t!{DC) caepo i'árllliico\'iti.co.1 éi1 él 

q,Uo 11.0 rorier. :a 111. detel:'ldnaci61) ~U.r~ por .~ ileC 1111 pn>p:>*"JOO 

de 11111r14 l.ibJ'il cl)JI 'l'lllipoctiO a .1111 lle.11 n•i com lá col'r11lllc~ll de -

aoidefi, Jesll'l'QUado 'f'OJ' ,1it4hl.,- j,; tooli :1 ®l.i1ba:rlldorcli (37),. 

~. ~ ~i. Und·· a:· é<illél éqn ~.·lii¡ul.. 

elites ezdrutif •• ):lh-Ullllliül; 1DOtapir.Uo1JO,, it-i... doiloXillt,odr~a 1 if$., 

;f~rnid:M,, junto éon t1n11 4 ale do ll\lb IJllJ:ee '°.1111D clol'liiitra:tq111 

nitrntc:I~ .'pórcloretos, ilrdoa.tó11.7 ~~lWJhílillrollllt.Qlt. ~llB •111tae .. , 

üiaatt llOli d!!. ÍÍpo ll,).ú'dt~ ~.UnQ 6 :Jlill ~pOll 1( ~ •of.fliool.c 

l.011 ODJlCC~ll de ~ (le. Uf.c/11 ®apueaii9a UOll· -IÍ~ q\la illl dt.,.. 

pllisaid,en:to qli1mico de lbí! ~a 11-..UU4oia ea ,J;iíu1ar, d.e)l!ttldt. 

l!lldo de lá'. ~citl:I 4c !lé!!e ~'4hM t ll!)llciillls do 11111 l)l'eaeí!Wtl, . ...,. 

.to lió" ¡;i~pc~#JQb, ·~ JJ&t.odtl llill do~oi.611 ~ta di' '.l.11 ~pO?i-. 

ci6n 4o aalníí• .7' 1111 •s4 · 
,~~· obiíltl"Yao1ontí ®mo$dm con 1811 l!•ohtúf 

.oi-ltwlM!l~ JlO?'' llui:o~lq (;38). 7.)1.1111\il!ii. (39), a.,.trim!o qúf ·lU!, .. 
- . -- . - .. 

:rlpJJlo J,g,~igOlllllbio .~bícO !!11~· tíJ>to1'a ~· J"ltn~ tq .. uia 

aes~l.a i ·~ coatrJ.butett, a ~ .U• l~t& do all110l'lltdti•, .ptoiWi!é ..; 

·una relac.f.4n lJnea!: en~ l,ll ~ci&n del. de11~aaldenw •quliúoo· 7 

:µ ~~de pl'9to.llod• ~t,«. ní'1-cUn p.t¡¡ .iiil1'·iioti:'e~1onadit ~ 
~u.~ fyoH!l -r~illti~ ·di1 .leido 3liélir" .. ~ ·aa lA' foft;aej¡Sn .u~ .m#'. 
1111111:1 ,;suo~Y•nt« en !ll cPlil ''~' (ciifo• ílQ~t.. •• co~l¡l•nn 
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~á autorell {/,O - 45) han dil\tn:lido '1 npli~do &ste 

~¿t~o y él teli&mG110 qua '1ncl\l.fl'1 lllJ\llll.mento en cotu1.il.forac.16n 111 -

int.orétii!Klti;i 'ele prol:on1111 en 1JOlíiQ1DA11e llC\lQOilll. Al voritioar la re

.ll!ci6n l:~lia.l ni:ito11 11enc1Q1111¡lo. (43) ,.110 corl'eliic1on6 con la l'uorm 

ro:l,.ativa de 1<>11 4cido11 incl~ la !ol'l:illo:!Ón de la oal l;n un. sel .. 

'Vento ( CliCl.3) on ol cWll ee eon111doran lltll'llllli:ilmw ihliol'!lblea. 

11111 dotol:!Úllaciónea eo lll!Vnron 11 

cabo COil JllUélJtl:'U ()Oll)l!l'cinletl de adntla, eóllO non 1 elorhitÍr1lto de 

nllt!lpirrí;ú001 i=l=ii'tc .(!!;: ~~, 0Wbi1lrato de d11-dnso:doto

dr.1nii. y .ol.órhidnl,tl> de d1fenhidrs:m1na.11 11111 cunles oll ut~n -

ain una. pllrll~11Ci6n ¡io11terlor. 

'~ gennl'.éi:, ~u 1110 ~- do nit.i:dgaqo org4rd..cp 011~11 ~u.. 

:eeD:. lli!,l.011. ttólublo11 on 0~1:1:>ton.Q. Los e11¡;oát~ d.e '·~· de cil.dli. ,l;Jir.o 

l!i111 7 d• llll. .)al eor:roapiíniflsnte r.etlejan il.eispti6i1 d.o ~ ;formao~n .,a 

lPe il~l~ el d11ij¡l111.zUlont9. c:u1>ct.ethti.co a. btsJ? caap:> d,o; :lClll gr!1 -

)X>a de ~'Í'icl=~ ·f!Q: ll!!i.1Aíi situados nd¡®ontnimt4! al 11~t.r6goI10 ~ 

:t0·naJW.. 

·f.:a !!Xt!ñisUn; el~ los' il;;a¡ila~iell.tQ1, 'totalél1 

enh~ ·~11<! ill!J:i01149it dll a) la .bilsici-iM do la u1bli ;, b} :de ~a lliltY.. 

r11J;11~. del kl.iici •iliolu.1&:> ~ b ,íol'D'io16n de la lítl :~ .e) de l'- }l.1'0• 

.xia1daa. !fi!I ~· 1105al:H d11 i~ Fótiin•ll a1 ait:l.Q b49ieo• 

!ll:.il~ 11~ el\cuentnn ¡ireoimt.ee· u~D.# ,tonaaa !lo l~ á.iliil, d ditá la -

~ 111>?'4.I y ju iSlll ~. la JIÍJ!a!l li{>lUci.&l de C!lll_,~ ,,;paroce.g eomo ,. 

l\!i lfQ).Q ~po on rcaonanc:tlt, )" el. det11plJ!Sall!onto quim1C<>. .1"11l!iaf41!.te 

.«!~ QU:l1~'1"' »iCla; H puO:lil o:preliár· 411 ·la. lligfiiant~ toi"iO!G 

----~--~-~ 



---. --.---

en e.11~.o puro. ~e11pt1at1Vll.JI011té. 

:t
8 

:: 11,.111.. ti'.n.ccién JIQi. do ln. sal p;:oscnw (42). 

lili la ~bl.11 m:i: pt>d111iQlt ol>!ionnr.lóJI'. <to11~tiii;loi1 •Qbteni&il .inra lll 

rul!l..Ul ~~p!i1:'!lti10 .de Qci:ic).(til do '11idnA lib~ r i,n. eill eorre11pc;1lllt

ll!ltéHie J.n Íl#'éJ;ihidtáJllinll. 

to.o JIC)delir.la obilenarí ).os Vll.l.ol".f.ltl ob~ 

nido. }lOl" ~ .llón ~11 tó,tq¡J qua l.011 ob~¡s i'JCír gtioo ~W;l.011, '." 

'"$& •aito~nek d• 'Wl,o;t<ea H pulido deber a tWl' ¡iil!Q.útiftil, caJitidad -

do otra 011.1. l{llt •• \m~é!Ít.i'll pt'es:e:nto. o.deli6 .dllJ.. eiothidl'.llt.1,. T.·

.qµ¡,. pueda. (!cmtiib!tl.r ál. dcap1..il'.lll!Wiíitq « cnapp ilftJ9 eii •l · e3,ptléti'!:I 

4••.D-i!f. cOl'J:'~wJ:lilitmtlt; M óbSt.!ín\o · ütó, \'! !l&~ó. ·a~·. w11:i>.il~ 

ÚJS «la\!~~~ •1 pcil'CO¡,\f;a~e. do: ~ji.~~ . 

~·. d•: 1111.l 111 QOOX, 
·~ 1,IV ae.dlt. 

t t.itiilac~ 
HUNtra, JiN!l.: !iQl:l, .\tlC13 

• 64.:b @.5 i.~ 

ll 71·4 ~.o 3•4 

a 16.o "{~';] Lk 

D 79.1 78+'1 0,..1 

•)t ~a ·~~2! :O.? 

r..i. 1a. ~b1.a m.n podnoil ;oba111mr 1oli •da t.o11 con11ap0li'1iente11 ll lo• 

d•pláUailln't.<)li ~' :ae l.1:>11. ,11;i1pis r .. t:i; -. lol~i .p~nlli .. 
~·~-4t!: ~1'.ll ~!fi.ca~o <le alt:O!Jhldr.l!lDlna, lll• clL'l'lelí •OZI oame ... 

t.r~io&ti pira ~· Ql «i pt.r~ .. 



sa:i ?f K R ( N.Jfe ;oelativo 
o. '!M$) 

llOl. 
CpjJ 

171.4 ~ •.... 

liBr 'J.?J..a 2.86 

ltt i7:1,.6 !!.:e& 

Jll;¡)) 1'74.4 Z.91 

RToo. 11$.ó 2.<)2 

:HCiO ·4 11s.o 2.97 

.!fo º""f.ali~ ,J.a. eepe~le1.tl-.t ~ p1'Ci•a.ta e1 ailt®o,1 p:idftD8' ilbdgu 

.llL Jieá.ibllida:d :de eiStablüdllr ·gn,. 9tdon ~tiVó de tu~ de '°iil.OD, 

11n :clO~fol'JIO, ~. :~da ·!ifia. i.io loa ifcil:loá• :SnéJ,ll.i,dó& ·ll!i 1-· .tqmaeJ# 

di 18.111,l.. 

'1!to ol'ilü d.• iu•riit d!i !loldez1 iie ·:ha .~tádQ a. iuJ!llpi'ób&i-: J)C)r otmlli 

8't.oi!oll ®lllC! 119n e11P"C~tolloop!o 4.od,11.trÜ'O,Jo (46) y ,iol!· ~ft¡11 9b~ .,, 

:Dii!l)ll CQDC:Ut~ :®J~·W.dt. ~.~ 

l:Q, •l ~·po d• loli eat.ró~ea 1 .. 1. Jfat.bati t có~l'n (47) ~~ .... 

rol;!' llM 411t11~al&. an0ii~,;c=1t ·c~~itativ;t W::': 1!.!!f..·d.4'' l• ~ent3-

¡c16n dll -pto,p1tt4genoli. jq .F•~d9• hnnci(~e; .. 0011Q~í.doll :IÍ• -

~YlilátoriO!I !i•teN1Jhlfll. 

Dicho• preJllll'a4oa t11~cedt~ . COD11ia~ 

tm•l'il~nte ilo .llll' .-~geao quo · p&11011t. .el ailb.ló A •ffillt:il!lili:it 'T 

de 11D• progeaU!o!lO ~et.o .~ bi.n f!,t~ cito• La: d11~c!.d'n .. 

i:~~i,tJ:it;!va d.e ~~!!: -..oScl.aa 4• e1temidea, •• l¡i;11a llil:l ·JAI· dit•l'11;1°ª 

~ ~tri entte los 4!1nplatuien~• .quWeOá d• lo!' }ll'.Otóne• li~ -

~~~- t~ ,. !.in!l._._:IC!Je~·: 
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El coi.p11eeto llstt'ó~ni(l(I muestrll en los espectros de RMN la presen

cia do soi\i\les debii;lne a trcir protones nromdticos, ya quo le.11 ott"llo 

péillicionoil ·reottlnteil óll ~ llll,tlló lle en®entriln ocupadas, dós da -

.Ollt111 '¡lor 111 'twd.Sn con ol anillo B y ln ótl'tl con µn ¡¡rupo oxidrilo 

6 111oto:dl.o. 

l:lii. tM;tG ::,O:: ::ó:pueg~!I /f-S-Oeto muest.r.an la: presencia. 

di! \In prot6n vinilic:o portonoeiento el aá:'bono ..._ Por su ¡:nl'te loo 

deriYadoll tJ!!.''3,.. cato, 111 pueilen aonvort:l.r faoilt:enw (~) en for

Jil'i cus.nt5;tatiY!l on ecu~pu:estoa LX .3-Coto 7 ocr cuMtU'J.c11Ms come ~ 

ji;,tos 63.tillos. Ulil n~1011 que so lill&l:l parn. ln dotermlJ1a:ci6n oU.'lnti

tá.tba. do .ambos llOmpUe11to11 oC)n le.11 eeñellliilio • 

Tablo. mv-. !).Itas annllí-ic<>s de· J'lesolllll1cill Wagn6ticr!. .l{Ucloar, 
:iJe.: 1~ illte1.'0iiioo llll ocstutUO, en J?Pll ( ó ), ~llJ19C"' 
to. 11.l. 00 ~! .. int¡, 

c:c ... P,.,.ió c. c. e. e;, .e~ ·e.. Cn ~"''º ~t.i<i.l 
la ;,u us ~.¡9 i,71 º' )lt(j\'~•)" o.9 ·11>. . . 
lb ;¡.11 i.6J 6;J7 •·19c 0;11 Cj{:(!ll,; .. ÍK J.7f. :r ~l 
11. m t:fl Í.Í·ll ~--9 ~9 
ltb 7JO 411 '·~ M~ l,GI 0~1 ... l-71 (•) 
~1;1 ~.~ .n91 .159 
ll!it .S.1J ff'i~ );» ,._,, 
iV °'" ~.n ·c:mic.11 ir~ <•1 
·y· 1:/# 11$ UI :ll1 ~1« .. r•l• ~n <•I' 
\1 ~ll O.il M6 i,Ol 9. ~.l'l• ~,<:;)<Ul(•I 

UQ !;JO 
\1! no M~ UI un. },!)h ¡,~ 

:l:I~ 1.10. ,,,, Vl~ O:•<¡ Ul l.o<l: )l«C,.lt. UG ¡¡j 

·JG la :rc.bl!ll mv .. :~en ob.d!llitar l:Q.11 1tesplaZlll11elito11 qJ.!Wcn:i dt!' 

.:i.a. •ei'lfil•11 .l!l!!!o °'l'ácterht'-"flíS d!J cada coi!JiUellto 'Ccill :ni::¡:Qcto al -

~· 'llllado oo.llO l'Ví'et'lllnc~ll. itit~. Adél=t11· de i11t911 4e1Jpl!IZ11111íénto11 

~i!.r ..,_.,.~ ~tllíS .l!:lll'lt).plij:i;'ia\ies q)te lJU&.ii!n 6 no éll\al:' ... 

pr;;~e4t.íi, :t J:efl cua.lel· .c:i.tac~d.zan 11 ;J.11.i! ilef.ale.s. ta oo.i>~ciSn 
=.-------e ~.;. •"'!l"* t1u)tbrti !f~!1e aa c(l~i.'letarile paa orectib.r enlu.:i;c1one:i 

~lif.ati~s 7 ®mtÍ~tlVlllf• 



D De 111: intorprotn.cidn detallada de lQD espoctrQD d,e mfi 

so pi.ledo obamar q\ü!t 1os FOt<>nu del, eotr6go¡:¡o '1 01 prot<Sn Vin!l:ico 

d.ol progest4«11no llplrec(in 11: C!IJIPOll' diferentes. 

Tolil!Uldo en euonta. láo -

conddal'llttionell 1U1t11riorea~ po4emoll coi:!o1.ulr q11e do la inteftNcd6n iS 

del draa bajo ío. curva de lao dil'ercnte11 señales obton!dao1 oe pUeda 

calcl,ll~ d~cl;nmente ln onntidad de cado. aol!lponento en la 11ezcl4. 

Áh0"'4 a1 allcirl'Í11 dicWi rt0zclo ors adicioi:lD.da do un ont;Mdar do rsteren

c.JA 1ntoma, com pV.ado oór un tercer co11pononttl;cu111a 11oñ11le11 totigán 

ai1'5áles de ~IJ <:Qlllj:¡onontea por M~lhor, eiJ ,pól!ible é14lalil!lr ~ota

Jl!t!llto lli.S cántjdadell dél progest!gono y del. estrogclll) pre#crites en .. 

1'á me:ol.4 efl•H pd• ~ 

'.Fa l.& tJ.aun,.(~) podemos observar lAi! 11eiialeil ~ 

nete~j.caá do ·lllii!t a.ezola de estr6¡¡ano y JlrOK1!1Jt&geno. con. ~t¡;o 

benCIWJ • ádiaioD.!l<IO li. ell'A, • 

l\'!gura. 26. Jriifi'Ctrc> de~ Jl!!i'iüll1·dit.·Wi!l lle~ lfe ~ 
· · ·~ benceno, Wi F'O~std¡¡eno .J .Jíll ~4'6fteclQ ,.. 

(~ Ctc13 ®1:1 'l'.t!S ter~ ~t.) 



7$ 

J:¡iµI .Jinu11d:.r111! i:l,~ él.ltoroidtil!S enalfi:ndoll pl'OllMW COJl!PúelltoJJ IJµEi t:í:enon 

l,a; 1i:li¡ui011te ostruct~at 

Ia;.:: ª"'"'no. 01;n, 

lb. R.= n:.. {CB.z)a-c~~ 

~:,~" 
('i .. 

.m ª• lt= l4 jn.~.11 

b. :a ... u, ª'' =· ·'° 
o. R:= ~- a•··;:: 11 

'r·º ·· · -v'C~,. íl 

. 
. O ... $. 

. 
. 

oH 

~'"" 
ll,, 

t:ta. R:: ll, 

llb. lb ll• 

........ .l~·C:1!t~ 
1.JLT.~-

0 

O\J 
·c;~a.•ti:¡¡¡ 

. 
. 

:O. :.. 
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Piu:a, clllcül,ar dosritr lln pi11to do v,inta general 1011 ld.li¡¡rn¡¡¡;¡; de eatrd

:glllíb l li¡g 6) , 'I d&l, progci,tilr8!!0 ( 11g A 4), oo pa.lld1S11 apl;1car lao -

aigUientea ·OCUilcionea 1 

Ma ... ~ r -..= 
Re lle q 

f . MM-. lle rJ 
111 A·=--------

ll:inriei K= l'eaos .-il•éUlíll'll:i\. 

a :;o; Miligtiíiliia. 

a. i=· !titaero .d• JliVt®P inw¡jl'.ádOir. 

q, r; ~.':r: lltura: d~ :i:.u~11:1tl!gractori111 • 

._,~,e :¡ .Slll¡tnd!óea WM.áoil pax::a :i.deiítitii:# al •aWgiiao# aro-
114t~,. Jil'Ot••U's:eno T •a~lli' ,rii11peQtiY&aen~. 

Otra: .f!>~· 4e ef•c~ 1º11 cµcuiori p:¡ede !lill' 11\}Ulllla .. ~ la, c¡Ue se ®~ 

li~e:ra •l);. !iit!l¡¡:#c~ do uno,, do•• 6 U.11 .i. loa prot®ea da1 ••tlnd'.ár• 

•&1.1a: ~(26) !l!t..ta dat eape11t.r9 Jllll'cial, po4Ql>I! o~•rtílr '1• cur• 

n de int.po~lí. d1tl lrea baJCI lá• lieflil.1811 do i'e#(>WiciA~ en l.U. aUil-

' 1!11 ·~ •gnitutl ·~· re.p:i:11sei¡ta lil; u~ l!aJo lall a•llale• d• lo• !l)lAUo 

~Wnillt dél Ji,.. nitr.:ibencenoi. ª.r" :corr:oa_¡ionde .al ~ <!4~ li>a do_.: J>l;Qio 

tono• del ~tr.SgeilQ 7 11ílll cor~ilpol)da .li.1. kea de ~oli F"of.cnil• y.1.tdlJ... 

~ ~l proge11U'ge11<>, il'lª depen~endo daL 0011p,1011t(> pie.:len HJ:> lizio· 4 

il~. 

J.u •so}U de IOI c~a.to1· ~1.Ados ., loil dflOlJontu ... u 

ri•~ «&•la ~b.!~-m .. 
--- -- --~~~~~~ 

tm:J~, CEHTI!&f. 
U, H •. A1 M. 
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'l'oblll YJ:V. AMlJ.8111 e!ectUAdos por l!MN. 

~1"'11 t1(1'i'i\¡'Hiát't\1C r1n ... 11 p¡,q,\.,.,b 

~i~~ f: ~~~~fapfennu (\tt ·.;oci. +u.o 
(li) 

0\(dl(O il: TRltdl'l.~(jOOI (lllbl M<.C.0--.l< 
,n·.i:nn "-'11.:r.iJ.oJ. •lhl 

COC:J,,M<~(H) :~Ji} de ~nrdN:Up~ !VIII 
l'.lln'l Cdn.diuT Ufll 
l)c'mth\ltf(rltól 1"1111 M...00-l, 
1-J:tml dll'állwl illal 

~.t1~um1\ (111<1 :<..tt.-M 
\!.lt-m1 t:-:lta-illbl !1111 d~,,;Z,:~1e·~=;1 

\:in~tnsuo-na Q ru>"rdJPdtvm Olhl Co<:I, 
M"'mml (llh1 

COCI, + HCI N0ttb~~¡ nv¡ 
M6lfl~) (llbl 
~\rr!iiUI fl'C' doew.di.mm.ti 1\'l} (;OCl, 

M"1K>i<ol (llb) 

1'.or otr11 ·p11.m •• p:j81bl-e estableoll.r por' 11odio de :IAll 1S11tipl;iciiiade11 

de l.l!e .:e~ttlea, dc11~~entoo. quúiéos ·e .btogl'!léioile11 ele ¡ti11 il~ 

lOil de Jll-l!{, la na.tumleZll de lb.11 4cidoiJ de .cndllllll l1n'Olli qtie •dl:eritiw 

~ 4 loo •grúJXll' oxidrilo de lall DOl~cuíwt !l8.tclrq,ldal'~' ~timct:!> ... 

dG$ jl411ó# .geneNle, .qu.e •on cwindo et d11tor •ti to~iló .con -~ déi

&> 811-tllra® :r ~o to eat4 eon ~ téidq ne:> aaturlldo. 

JA· !ll prillei\ IUU!Qj -pltll.• deto~.:i!Jllf liollalea. de 

lól'. ;_pn:Jto11e!I .di! la éadena. del. !cJdo; IUI éstlibl•c:e pal' dito~ciA\ oon 

01 nWl:o dct .prpt.onn útte~dó11. paris: ~w .~..$ .;~!dBl;. ~lcha .w: .. 
tencill J10a P1"JPQ%'9~ 111 n~:o de bidr41'!noir eóntflzillloiJ ·~. la. cad..

nlt dd lc:ta0,. eon lo ~1 11.e pi.úide aettqJr 1111~ ii&Wraiea11, &11t.o " •pU 

Clill:le tállhJ.fn. O. 1011 C!IJ!!PU.el!tolJ ~1"' e11tt'llct~ co:l'.TU{!Ond!l a lA 1 V. .. 

·<la· loa ~!lé14¡¡adi.lil .aptét.iQl'll!l!lte• 

•!D.• .l!l, ca110. M el epi.e· el: .(¡¡iilc Oittrl

j~t.6 poalté ~sat!ln.~Clil; ea ~11~blít ut111.1bc11r !!U natumleu 6 

•IJI 1a p~110110~ de doble (P:) ;i~iiw:u et•~~nao CQllalde~~ -

•••J:"llltu a 1111a un1llrla .~ ltt 4ete.na11;ac.f.®. Jo;i. n~ .di, !:odo en ·tt-J;..· 

f1).1e6rUo• (49), $/ll Cósi 11!1- detli~ei,[Ji !tiii .i.zl.....,. d.;r 1-.::4.te:- ~ . 
.. ·'' -



po:r ine;l.io da mwgmoionoo. 
La ¡¡xa,ctitud. dQ l!lli. ótiiJ.uaoionea ltWlntiitati.w.o o(Ol:ltuadlllJ poi:t Mctio '" 

líe lJl. M, ~ocio. oll.t~Í! « ¡¡,rol:IO JIQdo on !. z '/.· on. c:o~iimets .noma.-

ltm. d.&l. !J.pal:'iit.Q• 

Otro· trni,~:!o 8UIÍllll011t.ll lnteréae.nt111 quo ilprit®~ nic~t•~nt.11, l'ile 

e:i. dalla~Uudó ilpo~. de ·an~u: de !lúl.fe m F"ollllilWli ia.-=~ .. 

til.ooll lf6U.i!~ 7 l$quidoa {49.1),. tii ventaja do<lll ~to~i:dli!lo~n -

iJO Oulfull por lRf COIUlllté lln qll• tlÍ! jiUrldiln doteni1zl.ár lolQlf O ÓU ,.. 

111oli~ll'1 :¡ on ítl ellll> pilt'ti1cU.lt1.r ~11 torima flu•~tta, M.o!! -· 

nllcitflllm:-:1.Q '=~~ &'1'J1innú6n de· 100 éOllJlOn~te11 de &dtlla1 JllliliS .. 

~o Uter.(ill~~ n1 é!Xil!J.é.li~lft ~l'lm~s, etc~ 1 lo •C\Ull no .. BU9.ed._ 

par ~~ 'dt¡ ,llú ilotJ;~af& JlO't' ~O etód<::iáj aifO!lltll l!l ilXMti ,_. 

tu c:t>~liiíida ·Jllii· CQ!li!~onhl"91lt.' ·~ 

.i>9. l.oa .~~oil O.l;>~!iil -

un .. 011 ·1211 re~ 8D. 1' ''.ta'blil m"' , c110,bQs 'rlilar!!a "º .obtut~ 
~r· ·!Hd.~ de 18: 11~01.&n. dll líl áiguj,eók f.S~, ·la ·<:Wd, l'I' a 

.hilb~ '#'~~~. 

J<a· 11 ;r p. 
liit ~· ··~ 

·•l:f. lía ll 

te, 

1e.'bla 'IJV•• \'.á:ípl'!I• obton1cío11 .para. 11\iltonilidda•· en. JiOSéJ.a. 

~ti'á •• !ia&d(IS ., .cibt.llil1doa ~ •rtoi'· 
pcn: BMlf i.bliol.\ltQ 

:SüUllda.to~ 
~~--

51bl2, .•• ·2:..0 
s~.s - .,·a~-& 



ó~ ~CAC¡Qm:s. 

tlOn~ dé l.e llpl104cioliG:J 11: 'dUerop.tQo dete~11oiólles touÍJBIÓs,el ea .. 

tudio beolio l!Qr 1'.11. ?)Jtll!lgl)n (50), en el CUál por •Qd:SO do lA apH.i.ta

o16if de .l• llMlf de nlto, !re1101'illil61i ao 'i!ientU'io8 1 lle·~ llli .Uis'-B 

dé :11l1l'.taotat1.te11 111) · i6ilic911:0 

COlll:i ~bl!l;iCllJ ló~ det,il~~;l .J», ~ói iUB¡:onibl•ll coJJercisllílente es

.tlfn t'l!Ft!O:elitG.doir por un ndmoro de eomlfllllJailos dá 6;.ddo de etillino, -

.btn. ,ol!IH de detergonteo llOn lo• qu,u 11• ~tUil~ en al pre~te: tJ.'h.. 

baj4>., 

tlc:;>!!!:'Bl~ni. f11ti>li' oeolid•uadOs t111nm Jiat•11 lú.tírdroQilq da 1'eno-

1éfl ~i.Qoa; alcobolea.1!1'a•o•~ ara~6.~1'~te u! .. 

}lr,l.i::an '~ '!,lllA ~pl~o,16n eape,o!t.i:cli~ ~· óual. ájgn:uioli. 'i¡;ó.e ~ .. fil -
de ll•:'l.illoicÍi\lll' liii Jl,~rol!o Hpe!i!tiOo, r•• de~• ,lií!1oooloQiir' ia ~ti.. · 

,3ad d:e .4ltiilo de •tilllnq ~diiltoll&da, 1ir. .cual ª•!>• ser .~J:IOOJ)U T aj~ 

t~e á 111· a~•c~z¡ eneo_,,ndllda. al bidr6fol;>ó ••lico~da. 

~tell .,.,l'Jl:ia .atQdQ• para ~ao11tl-!t.r ~tu. 

tiit~ftiíii11U o1 6:r;1i.f!> do etll!i.11'!1. (~} pero Uenn deiiuíaiio t111i1pc1 .. 

pe.~. 1IÜ aetf/rmiu¡éi~q, 1 ii~·· Q&rlié•ll a ~~1dn., llehtro de ••toir 
Jlftoaa¡¡ ~1111111D#' jii> de 1ll d•~;.J~~it; del aa•ntlí ~· ld'nlO~ con .Hllr ·t> 

lll, pó~ ne son :a~l>l•• olll!!liio ll• tJ:at. dti ua. d•rlrid.Q ~ i:o¡;.t.n-.. 

ea un·~ 4111:v¡ ó tul g;rllpo. M;eáfitl!DQ (52h 

~ •!!ll!P 1a, ll!JI i>!tilCe ·~ 1.&~Q cuanti~U~. éQnYed•ntll •J&i'9. SU, -

:J .• ~o16n, tiuito .r, • ~trJJ:t\11'# oo~ d• •11 ®llP9•ici&S~ laii ~ 

~ajll• de 4•te !áltQd.o •11 ~@. .no • de•~óti:N 7 et ~a.U~ * 
p1iia,. ~~ ¡»;- ~il>· de &l 'ª pUed•n: Ntvd1aí' )' !!etendliái' JNeítiU 

re1a.tt'8aflatf! ~lillÍÍll.•1 u1 c;:!D ~~ .~ .s•n ••al.U ~ llo• 

__ l!lgoll • 
.. ~------



Lll olillótitud. do &ou ~Wda depond• d•. ci~ !notoro11., 1011 cun:l.ea 

deben tht t.omlllne im óuenta, COlllO !Ion la miturno:ltn, ho111C>gortdd!uí .

dél COMJ>C)¡ lltc>c 

.En él ClllJb do1 6:d.i11> de ofilollO condilo!í.a!lo con lllf(ldi 

t~o't~ ~\:"'é""'l! ~ el eJoilplo lll1s llorptfirtdento a.ool'Cia de l.a ~ 

infot'll!i!.111611 que pt111de obte:iorao por &it.e l:l6to;fo, en l.& l'.'i¡;¡!rn (27)., 

poj.IJllllOll ob•ertar ól. lillpectro do Rítl co~}Xírulionti> n ~ tdpico dotíi 

tfireC!ilta oomoroW, 6l eunl port.f!lloco 111 grupo antao om1clo!Wlo • 

~ &, o;W;toil t.JW! gNpoll dó. i:fnC'llll tlll~l!Jlt ade¡:i11! dé l.ll ilO'i!l'Ollf 

~to. ,a]. 11fS, l.J~ ll:páHOe íL ló.0 tau. 

f.i1, ¡p:upo Jiulir' 110 oncuent\'11; . 

eu lo ab b1tJo «t•l .cqpo tMl) • t.11}; ea e.nlltor!ltiéo 'dti lº!i .pre-. 

tMo·:qu• •• efiC\ll!Q~ direetilaOll.to llnidD¡¡ • un 11dcleo AA"Oa!tiéo. 

J:l, g:rupo inté~#I (6.1 uu), co~polidlJ r. lbll. l\rO~nllll perl;éno

ºi4'Zl~.• ·al; ~:d:to do et;Ueno1 ah 4 protdQ ó:ddrilieo ~~1 Ql 

ppci 1o.~1;i~ a 'llJl:JlO pila lil,to ~l'toifpondtt a lo~ ¡irotQ1u1a do J.~ 

c~.ena ~le&. 
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l'ara <iii.lonJ.ar el. 11diaol'O de proto11ó1 en Cada lado dé la cad:Ona .eá !6-

oU, :a, qua teneilrla tllTiha do cada. pico ai;. ~grnl. t ¡x¡r m04lo de 

6st&; pod(ll:l()o haoerio tomando en cUanta loo cuát.ro prc>to11~ ílrolllll

tléloli qu• .'9011 oarll4tedztlooli• 

L!l f!lltrué~ di! la aeñál dBl. ];Jrc!l;4n 

aro.ttico .noo 1ndlo11. que 111> &11Stituc,i6:n ea· para 7 qua 1a eat.riietu.

ra pura la iJellaJ. de la cadoDA 11.lquíl.ica preee11ta Un 113.io grado .de 

rall1!icaci6n. lls.oiondo la coa¡>Sl'!lci611 con. ~os 06~011) p04e 

*>11 J.ztdícar qli.8 o~lailnte 8t'll un (¡t'Upo JlOl.ipl'Opilo •. 

La: Tábla• ntt llOJI' lllUMti:a loa Ti>81ll.tad(l11 obti1111doa: de dÜ'.e~tell; ... 

!énoléli lil~ico11 etoXilado11, o'btl!\1116Jl.do1ó 1111 la; !ll'Jl)#il dfi loa -

Oláóa conco.rdaniu.a. iÍll loó 'VJlloreli aqµ.i Qbte!liiio11 con loó propor:oio 

ll*!So!s. par .lo• tabr~teill. 

AP.,. ¡ 

.lP . ...,. j 

Al'- 4 

,¡p, ... ·~ 

Cad8U· lll';IUÜioa 
!1Mlf. 

9~4 ;t.Q.2. 1 

9.4.!., 9•31 

!3~3 :. 0.3• 

l.1:.9 -!; 0.1, 

i.57:; o~s· 

9.6 .:;.. 0.31 

9·6 i .Q•:i' 
6.2 = p.3•' 

'):D.. él e~ de lt>1 r~1e1. alqu!liiloa: óo¡¡de¡¡aarlots con dx14o 4• •til.e

~, 'f:.-..~!! q~ JI• ~~~ta Cil .. C&Jl.9 !J1 Widé ~ Jíi'ólllldio d~ pej.;» .., 

l!014'C:t.ilU ~;iut.o di!! .cidá. p:>~ 4 )A ile>lkula. 1111 :~e d•w~ 

.,.,,. ,iJ.i!~M.awlte!. ~ .~ -ª-~tdt .11) ai.., ea tod.o!i l.cil cuca 11tu. ,_ 

~--. 
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to. l.a .. ~ · (~) ten11.;i11 . .,¡ e11peatn; d.e lii:llt pei.1;ei\ec~en_t_, a un pq

lfmero 4• ~:Id.do d.• etileno. - .SX!da ao: .~i:oPA•no, l#Xl ··~· cual. le,· ae -

ftlll ~odbr i:l.• 6.5 t&ll corresponde • loil ]ll"Ototteil pel't!llíecillntejl 

a ló.il (~¡.de~ qua ·lie.·~trM W:i1tl91i &l. oxigeno, lii ,._, 

:aal en. !J•9 ta~ ooz.'l'IJli.POllile Íl 1eilS ~Oll do 1~ .. 8Npoll ••tilo lliit

di>ti d 4%ii!i>• át' ~pilwa~ 

Elin ·~ .llC?. se ;pUl!de: ~lPl' un ~n~ 

.d,11tillitJ,"' .de Jll'o~illf a .e.a.. ÍIDD.: ~ •u 11~~:, íi!!r ·lo ~~ -

ae: deb11 d~ 1• )lJ'O]lOrc~ lle 4x1i:lo. de pmpilel'IO con roia. -

:oídii a 1•11 ·~lle• d• 6~ a ttUtno• 
1h la. 1'411:J.li: l1VII ten•liOIS loa re'1.iltedo11 de lil ell.!lntU'ié11ci4n .;le ,,. 

fl·ta, :relac16rs (. e: t.!~11 ,9 ·~de peiso)1 ~- •!í Ullll sede: 

d• {J01!.lteroa .do 6:zidi:f de etileno - 6~ iio. ~~-
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Tli.bl:a XXVU. Pol~ero11 do cS:d.do do etil~IJ .. 
.Sxido de FOt>iltao. 

• Den. Eet. 

$ .l'ill pes:. do.Q:z. H4 O 

13.2 ::. o.(>'. 1 

28.6 t.. 0.7 • 

üi dó11 dé .l1J11 tres CISllQS 011tudiados,. hay 'Ui:lll .Ul'Cllda djacropr1da 

lint~ l<Js dtito11 ;obtellidoe oxperiaentah.ontl:t 7 l9ii JIZ'.i:>FOro1onli~ -

por l,04 re:br~tee, 112' a"oarso al 1111 l:IOJDblnati 1011 .dat.O• de B'ífi 

~. 1011· ilate• il• llllSillltactum, lo• i-~ül.ti!l.doa'il~ tli.Yónbleis •!lit•• 
cu4nto · ~ peao. lllo);ei;Uliu> del prpduck\. tiJiai.:, ,1 P.o. ilól~ .. 

~ e]._ :p0:u_ .. 4xido di Í*l'>JllltilO.: 

.o~ Pl'.Olllm. del ·.®«.t, !10. se teda re!~111ó1lit 

•~ el liue .de ~11611~ ti()lí til l!lCQbo), l~x11,ai!Q,: CIQQ.· .. pe~'WQ le 

lriJOB~ • .,, la .t~ !29)• ·?4. ·111w •ca.p l~ •dill. co~apcni.dilmte 

·lll m:jió Q;4Jfa •!lOl .ileoboli ·* Mr@~w w~ ,.. ií.ti'al de -

· 18' únl4ad .. (le 6~ i!e etlleil!J'• ~r lo t.a11to ~ó 11! .t¡u.e •• -

:pudo liAQer !\iil· detend,nj¡i- .~ l'!lláci&A g.ue •:dit• de ~rc1on•• 

)ii:l~fo~ll e biilrói'llali. d41. la 1ialfCillla~ 

.S• .~. e \iPr ~ .N~~i!I !l.tl. .~ .. 

e~, ®iló J:'el•~!ll, pot!) = ost.a~ 1111t1ci111w..nte J'#lluelt.m !!111: .lll 

••l del.$'1ro C82 i 1 .a•~•• deit•• cotiO!:tir algó acerca di!.,;. 

ia.. nill1Ca~~Cll Clli el .ll].Qc>1»1. 



l 
LL~··•······· " VA(l)AÉS''DE 'l"' lt ;~ - • 

• ·Ho - . .-

ldnh "1e iPI '®~_1t~to11 !111tea · il!Oticí011Ad0la; ª" ~n. lilgllno"' 
.QUllll :Íi¡.ol de dctefR&ilWS. no l6nieoa !19110ll ~tu _ (Táb!& .-. 

· X1VXJlli .tó®a tepre11e11~n. callQ8 ''!Q- '),011 .. a\lllUií •• ;~ iM•~ 

= ~,=~4~ ~:J.\lj;o 'T Jlrl Clídíl- ~·~ •« iibturl.e:i'On Ylll.O~aa.-.. 

~sollllblu. 

~é•trli 

a) ... 1 

iX> - 2 

m - ., 
J.lí ~4 

j:J) .. s 

'table xntlt. Cqn~en~os d11 d~ ª" at:U.'°'°;, 

,ll~t'Qbo 

Ac,.ao :ill.tlCO 

lcUte lciAA 

i\l.cobq1 :ol•1<» 

01~ail!á 

:tfeteept¡ína 

~911 Q~~; 

16.1 ~' ·0.1• 

.i_3.2 ~ j)~J.I 

11 .. s ~ 0.31 

1!~6 .... t>.)l 
~ 

6~8 -~~~~· 



T<i¡l!.ílJ :l,l)o e6ftW11t\stoo rünll.alidas en 14 1'1lb'lll XX\11Il t.ienert í:µl!i bal!O 

di;! r;,t<irenóill, 'cºl!D ••o llrtlob~ !lil la t~ ( .3()) col'l'Oílpondlc11ítil ,.. 

IJl ~~i'Ipto .. ~t;o:x.ü111;0 • 

.1!'i¡. ''1l •s.~~ llll.titrlOr, l;ac illliial. ~loa protó11e!J 8- o~ .. c (7~s: ta!I}, 

e11 .~ J»co eon,,."üli, :Pói'o ):it: J.nt.epl 11• p!lóde uaat 9Qill0· 'ª~~-~"" 

;re,. ~f.e~, QCilll) ai 'IÍlncUentm llUtllioil ;¡d!ÓÍQi¡~ m el· ~=te' ~te.JA . 

. aol,fCllla. 1ois a,~f;ol'DI! ·deb~ 'dfl:!idlr a~ H ~taliel. di un ~ff> ,,.i 
.s. ~a~ & dít!UIQ. s - ca .. º" p1ro •®lo·~· 49. el.loa •di& ~llul.~ 

&IS' l'lisori!lbl".~ · 

~ .e~ de upcmwse .ei -61*1o -.u au~41~ 11 Llteí.'iii 

.terjij'¡cJ.e~ .111 •~ jlól'!!D~t.e .iM? @ter,..W. ·ClqÍllQ •• ~11t.ra Cf!· lil 

1,'~ia na • oti:'ó ,tacto~ .Ji: ~!t~C?~ nr:JA: u poli- iSxJ,do. il• 

~ etU•®• ítl1 .~ . . ~oo "lil. 1á"t.é1'.l'er!ll1cia ~- e. "ª(i~Ü !et!fótai>1& •. - --~ 
GeÜ~j,~~~· id•l!tr los CclllJlQllilnf.ell íl<! ·Uni-
coa de· le>• tletergeli~ll coaercl!t~:-11llli0~qu~.-:e~. hilbo~-.-""_ -=--~.~=-=~··-"l··u.lii_ ~-:.;·,.~~-~~~-



ronaJA. 

Tnbl11 l'.XU. Pnci1116n 1 exactituá. d,a:l,a: deteminacUn 
de 6:ttdo de .etUonó pcir ~. 

1'1~011~ 

GiU>..U7~l2 

tlRP-127"°"'16 
RWll'..a~7;:,:s5; 1 

GBM.27lkl.) 

tulucto tetr.a
etil.cn glic9li 

Alcohol AtFOL 1214 
Uoohvl. .e.titlL ., !J-1 l 

ll.coból Atml.J.214 
Alcohol AIJOL l2l4 

~ocenol 

o.J:. (uní&de11) 
Por peso Por 1Ufl' 

)..02 
2.26 
2.97 
4-18 

Z.00 

1.12 ;t; 0 •. 04! 
2.#). !; 0~041 

2.8~!,.0.04! 

J .. 97 !. o.os1 

2.o&,:t 0.061 

l 1 ·11).7 ~ !loU;:;; = ~~ L!l ~t.--a e:mlWíadll oOJU1üta de- pll,l'tCll 
igw¡.1611 !lit 611t.a:. mezcta 1 ~4· 
., 0e11v. ont. 

~ oi;ri:I ttll~jo .iníeroeanto lto.zuo Kolüalli 1 ®l&boraaória (S)l.J -

~ai:l.Zarón ~ doterialnllc16n. ~ti~t~n de .Ono6is~•.~ do 1,2 -

proJ»DQll.iOJq perl;e11ecientil1J ~ lJ)e Aci.dOil• ~11e1ir,d~ ClidOllll larga; f 

Jil>I' 11ed1o da 111- ll!:ti de fluor. 

~ ~tena .líe han:Willlfo COlilO · ag~ 

tell da. acti'dde,d ~piirriclal. .pita.· •.l9tir ~· pn>p1ec.laaeá e11~1111~· 

di io11 llll•itea eo1111111tibles.~s.~a Jiloiió.Gat.e.~· dil 'l;.2. JiróJlAA!ldiol- ili 

preparan: Slll1ot!ilá!ln~o ®JIC! \l?Ul' -~.ot. da 1;2 _,Jlb611t~ . rfabapef!a

iioa' 4• ·Wl.S: psqúej\& cantidild dill dikt11r,. 

lll:'Sllaner {5.Q .}!& rep0r~di> ~· lA pn>:¡~::rril.U~ d• equilil;r!D da ].oi! 

Jlllpo~l!t'eres 'l.: , 2,. depei\(l• a.e ~· t~l'llt~· r un Jl!'q\t.~ oa..b!D 

.illfi. Al GllUM íWl \l;iÍ,lrenciA en sil co1i¡xnde161ii; 

Jlec~tHIDW .l!e. ~ rjporláo:lo tis.liblln :J,a: 

~ e:lJ:!l.:t.!'I'istlo$6n .de ·ai~bQle!I pol' -1.ló• di! sU11 d$r.1Já'10111 tr_itlUo1"9-' 

s.c;et~ltdo_s (55)($6), 11u1 vonW.jaa 'lllll J>J!tlllante late li6todo 11on s 
-- -~::--:;:~~~~~~~== 

.en prtter l~x.- qu& los ilesp111.Sllltiento11 qu!aicos deJ J'l.ííol< llOÍI ti¡¡.-

tonerlll .~tf· 1Jrlúidll$ qjtl! 'ios de .ot%'1)1 ptilt.one11, pe::o den~ il'.e !$ 
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~t11/J. aoopW:bio,,~ llé~do l.'!lgar ao ~1111 obii~lab·llllftól&~ 

do. 1t¡ll trali 1:rdól00$ .do .t'lll9r e1i ¡ugiµo de.. un );lrat6n -d:e'l lilc»b01. 

~i •i o~o da lQa llOQOKl.Orelf de l;2: Jl);'O~l1 tle.. 

.¡ien ®l11aent.o ~ iwupo oiddl'il:o. en la íaOl~il.. El. 'lllóa0~tél:' .. :t; tie.:. 

11~-lln .grrl~ nTIA,.!!,~ ~~~ y ·tíi mno~ator 2t uno•· pl'.~JO• 

l'ará bto tipo d• · grupoa .oxidrilo, on el priiSllll~ t!;'i!.baj'(! doscriJ:>}

l'ftOI!. \inli: iillplillc¡"6n dol Ji't.c)do lllÍÍeil lllODll:lcmadQ (SSt 5(>} Cóll llpl.J..o 

eaei4ii (IU!IJltitati'va :parii lioliO,lltóriHJ 112 da loidoo. g:rllOoO. dil oadt1n=o 

lllí:'ga po:>: l'oaO!iB:iicrl.li !!!llgil6ti<:a de tÍiiDr • 

.. f.il.. lll ~('1) 1 ~ll!D011 obaerv.tt 111 elípelltro da ~~Qi~ .üagño:!. 

tica .li• .Q.l!-Or •c!o· ~s 'del-iT!láoa trU1'.úo1;01laeíllllckia da loa •110no.111:1teao. 

1'11.toa ,, ~ •. l'.iau lliil!al.ea ujgna~ · 1111 .).a tigul'll. (aJ,) · llll dlli'J.~n. dei 

'ÍÜO acr utdlul.ar de. JllllCX!eauarn.to: ;t,2,, o¡ ·i:ual. fí;ie .. :pul'.lt~. JIOX: -

!ll:'Ollll\:.ógratl.a dw e1iioi& :t .. ·fil*, iifentWClido por e111,»ctroillótr!a 491 •· 

~ll>•· 

. . . 

·& J.C)I; dal'in4oa trl.huo%'4acat~ il!I lOíl m!íO&ate~ ·41!1!: lA lJQlli .,. 

.eitn 2,. ¡: !1,a=• ~i:;:: 'le=ll!:--i!••· a ·""T• ~t.-a !\..~ l!l&fgn\!.M.·"' 

1Qll 4or.ba.do1' trmuoroacet~• .n p0eioldn 1 ~ Ultu eellilletr lie 

uanm .pu. li d~oldi1 ~ti~~~ de aiibóll i;oiqlóilelitea. 

Se .•&!16 !il Jl:t"OJMclló de· .lá eltilrii. d.• 11\11 •~alea y 

•• ~CllÍ4 ei po~~w• ifil wmoe11tu:rato-:? •.. toa nialllt.ado.i de··'

•lilt.a d•t4'rid,náci&. ea eile1.1ellíntn. e Í!l Tabl.• JXI,. 

lh. ,11¡ AAl!S.ili por ~cmanolá illlpl6tica .d• 

ii.'!lOr. • •. llllÚ'Ql'l 4oá tipo8 djl iile&i~-. Ulii. ¡ía• enu (llll'.~ por 

iml•tQgraf!a .dtl . .-1uc~11 T l1\ otra r». de 14:11 4Jtú:I• !?btec!doa pua 

l:U 'ISO• iu•"lrsS,; :póQeiOi iXIDIU~ ~ -1 prne...W .;.- ,;-U-1-vUi. 



:por cróm~¡r11.t!A no á11 111ice111lll".ll), con '.lo .cuaJ. 110 v4 slmjilWCti!ló -

•1 ¡ii8toqo• Jíli!i• no obstante qµó e~ ~ peque511. eiintidad. de 69tá

reo ~ 4cidó:S gl'ltlloil lil>t'no en ta 1111o~tl;li.; 6ota11 no ibtórfieren itñ -

el dlliia¡ 

IU .t!Cl.OS 

gtgan. 3J.. Jtspectl:'O ~ llltf .tle fo'l. ($6•4 )t)) d' loe. 
· · der1Yl40• tr1tl.llQ~Q111t11e;aoa d• .*!!iO· -

ioatMra~I' 1,:a. 

!.t'.1ilil tt'ro. b(11J!Sa CIÜll'ltit.11.ti'lo ne 90DQOIS~i"ati:i2 •. !1!11 •lcl,ea a• ..,~1111teataioi :i.,:a. · 
,Y.9 % en aHZi ora.ato~(Ja 

·p.~~ - ;~~ .. ·a•· ,,1~1&i~ 
33.6 33/l 34.1. 
32.2 . 3'"5' 34,.6 
~8:..2 2s. S' 2s.:9 
30..6 ~ - 10.l 
$M~ '1·'1 c-:.~374:o~'ff~. ~~~~~ 
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&n 'éto .m4t¡iao ho,y q;t.1.1) tener ¡11 ,prec:nudtn do qlllf ).11. Dúeatrá !lo mono

o~tonn.wo 1, .2. 'do no lllol!llldQO dut'l\nte 01 proceso dé tl:ili\lol:'OD'eeti.;. 

laoi~¡ •&sto no ·pt!oilo saber p- m!tdio del llMliaill dé. l!il.dil 110l\Otil.lto!l

rato }lOJ.- ·oep11r¡,;t1.o¡.. 

Deapl'& ilo nnt~ loa rr.l!rulWloíl obtllilfiló~ ... ilQdemoli 

dllr :r~ pn>potc16n de. e<iulllbr.iQ de. los r:enQéliWíi,ra.ton l'.1'2' on ios pt'ó

'iiuotot.1 co~rdllli!1l 1 oionlo 6atn i.\o ~t1. 

El tl4\;9d.o nq11t ompJ.l!lldo .da l'!!Jlultl.ldo.n 1u:optllblo•¡ 'rió obJJtánt-9' qUll o:i. 

c!Ílculó '®ilntl.tiltl.vo li!I líS.ZO toi:l&nd.o en Cllllntcl, lil el,0V11oi6n de los -

pl~s .en lu)lll'r dá l:i!a ín~1H,Uo1 com11pomiuaiv;¡. 

'En, n Ólli:po d~ J.a pet.?'9qu!álc11:,. ~. ll'etaoi:e 

7 eo)Abor11d9ré' (57)' hf.cj.Ctol'I :un. elff.~io oobrit .l!!o :r~cciono11 do 11aJó 

.IH1~ 'lir:lleeulit.r d;; ~·~fa1t;;;:, ~· '4 ~!;!j!!~ do dote~~ :J.liil iU.

!ét'el!l:iü .o,dii tertt..lil IJll~ euo1,. 
ótni•· invost~dó~ón :;,rit,Atgt9ron lae. 

por.DfDncs aihJt:wsaas. do lo• ei!pll(ltfylf obt;egjilon J*>r 1" .~ d$tetilhiá~ 

til clintida.d do ~tone. Jll'i)lii:iti®• P""Bli.ñt.íi; .J)f'Qtón•• ~11 J.'t!~peot.o • 

tr~leos aro¡:¡Íf.J.QQal p:ut;on•• l'lll~niCll!li, p?'dtoli•l!I JliltU.lft,iooit .W4 ,. 
1;,j,oóll' 'I' FQt-9nos .liet.$1.~01 q\le .~· ·50!1• •. 6 b e!ID !l'.'!lllJlllCtó lt iilatoJíá• 

iJro!lllUéOlll• 

l'ara polor oote11or J'9!11!lta4os ldeleoa, ile•pµ.b 4• A~ 

·~ ·~ :l.• •il1'd•i&n ds ce.@. f~ P!>t' iiwl.~ d• 1, l!Jlpiit~ilSn. il11i -

e11p1étro .eoms['li!l!i:l,oilt• dit .cada. ul:IQ d.~ !lllo•; lail ifn•• iueroíl ,. 

co-rreg:J<U.. a ·llll.'l· ~ni:ontmci.61!. del lOO ·f. ~ 14 haceildn ,. \'leipu61. 
-

duU,t;k ~~µ·á .ta A.bioniJ.dn prtit,4111~ 'fQtal pi~ dlcJia: tracc16n. 
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U'llO de loa ~a .r1ri.e11;it110 tn:bnjon p(lblie.Mos, es ll:Z. 11ertonocionto a 

G,;A •. Jlarii y collborndores ~58)), el. ounl 11e rd'iere ¡,. i::e:cl\ls de· pi.

r6XJ<ÍoíJi-ótgt{itidoll; hidropér4:d.dos y alcoholea, y au deto~cidn -
en '.furma 4iil!ntitAtiva. ~r me<r:to de la Hm. 

~· lfl. Tabla JaXt Ílll. mi20fJ:U'll 

Ulll1 l.ilst!l de 1(!11 dC<.npla;aminntas quil:iiccw de loa: 11rot.<Jnoíl fil·"'ºª .. 
con X"'apoott! ill St'llPQ ..OOB d ..OlI1 con llta que 11e bn encontrado que 

dtll1 no3nlo11 Mil ndecua.t!n11 pdhl. o!ect.un.r o]. nndlilJJJs (IUllJl.ti'tlit.1Vo en 

nlB'Wü:: ~a.-.¡':; h'il.~rdXidOll ¡- a:l.cobOles; Aie J.on ot.1.1li!s no -. 

liíll1!an a~o rep(,rt4doll 1111.tl!s~ 

(~Jllplá:ute11to qidmic:o de los ~to1111s 
indioadOll. en •lb eolltra !!!!S} 

R®R ~11 00.11 

'13.Q' '16•·'3 7'i.i~ 

..... 
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Aunque loa J;>l~a M be prea!lá.tlui bíeu. · l'.esuel.torl .iliJ e1 •itpéatroi. In · 

~tur~ !Íe '.lo!! ·Jdsil!lli. 7 mt;·• ~' .·líe 'Jllled•n -~ tte~teMU~ C<in 

tole.t11'll :Dic11id8.i:t.,. 

:~ 1a. t~ (lZ) tennoá el ei:ipect.~. dli una -

mos"14 4• ld.~lro~t6:dJ:lo, iJ1cq}loJ..·7 penS:id.do ~ri>u~ttteo, 11q1.1$, Jll r.., 
1iol~~~n @::i atiucuada Jliil'll la -dat.ctndruici&l .cUllllt:l.tatJ.n.de ¡¡¡; llltu

r'- :de 1011• pieo1f 6 ·liel ~a de ,1011 ld:J.,IJ~ 

e.,~·~ 'apliea\l16n: oWl!ititatf~ ti~ .del MtodPt &lll llev4 ll Cl!~ 

·~ expethieni;o ~· d~'l=- ~:ót!ttid·'$ l11 ~·.~· _!i_!. -

pzedií o}lt()Mr u d:ióhs,IJ de~élQQC!á por .-1w ae los JiÍ.coll ob '"" 
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1 

J·u 
l'!ll'ii l;1''2l:" it ~abo hu ea~ic>., 1111 ~i'li'l'Cn •il:iCl_. deilililt'opet~ 

xidoíl terbutil~ :r élí!!!hoi,Wbat!UoO .en dJDJ!Jllc (f4. 34). . - . 

l: j··~.· ·i··c.:;. JD ~~/~~M.~~:· • 1 'C: ·1.J 

·~ [ Lº ,u 1 ........ . ' - -
•• '. 1 ' • . . ->b·-· -·-~· _,.·. & --' 



9S 

1lunq110 o~ ttx-011. d~ 1011 pil'!Q11, JlU8'1é mel\itria con wi Jllitnímé~o, bé ~con:. 

~ns qua tilllbUn. IÍe' !X)dfuí: obtclnor rol!\lltlldlllJ il11#11f11of.<>r.tos µli~({o 111 

itltuñ do loi. )>i~a o'.btál'.!ii:IQIJ ooJiP una .)lllldiclit pí~ d1Stnrmin11r lb.a ~eón:.. 

~cn~t11010i\es X'itl.ativ~o .da ,lOIJ colllpio11w~,. &i;w :t:'üé' el proc11dhíiant;o.,.... 

µ:oad9,,, illilll!Uil preoanta ·el il:li)onvoni~till 4a q\1¡; ai>.ll\.Jitlnté ~¡ ii?l!eil.ble 

cuándo l,On piel}\; .c)~e¡dttglJ SQ!l sinrollotos b!IJi, det~Qll' 'f :éon ··11$ .. 

11111.PUtud .to .l$ziílli. co.~t1rn~. 

l.oil r1111ul.iá!lói ~bten~• da1iwd. de .,_a;.. 

.;'J.9.fi, .dó~lMoi<inétlt piJ:'& J:t~erente~ Jill!IOlu, llB Oll®ÍJllltilln 1'ti\Uif,

do1U~ ,;IJ!ll ~bl~ll nXxtI'. 1 ®'V• 

R H)Q,R. :OO!J 

º8r"z~ .. 1'16 l~ 

C8i-{~82) 2! PIL,t- 176 15S 

_ Cª3-Í~l!tCI~• 116 

cU;r-(Cll2)7~ ~ ls~ 

(llf, ..CH-CH.z ,.. 
3 1 . 169 11.6. 

ºª'. 

.. 
e -



'f, · 1·~~j) de. lllwbill 

2~.o 
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:(;Eheón~ 

~3 
~5.6 ~.25.2 
2/;'f, 
25~8 4!· ó.;6: 
25.4 

5'J .. 1 
50~g p!/'oa;, ~ .. g 
5J.¡O 
.;¡r..g 
50:~8 ' 

'tl.7 
71.$ 1xro-. 'n.4 
'73.2 
'12•1 

"~º 
88.6 
1r1.4 ,Jll'Ollt, ' ' ' ' Bt·. ·2 
81~$ 
ss.3 
118¡9 

lile!!!"-'" •l.!M !!O~Ui:I, cOl:l. 10&1 ~to1 'J,il~ l~ co9F•l~~ .coi:ll>ej.lia 

ª' la ~iOla :r ló5 re8Ult&4ols .!!bf,e~o., en09nt.rllli08 ;que· l 64toa' .. 

concue~. f fiUt' ad~i oW.af.:,;..><e!!L~ «11; .UO~t .~ obisi.nf;I .;_. 
. - . - -= ._ -= 

·~ loJ 'p!OOll ae '911égntrflb¡in ·~ ~ ll?lo&I de !!tróil;. 

Tillibi&t 'eil ~ill 

.· ~~ ••t\li;liot oon .9tzo!lf ascí.aá de ~:d.d~ •J.idl.aret¡ encontr!m

•~ qlMí lo• n.utt.doa •Ciii bu!JOOf pu:a •tiU.UU meaµea • 1&11 ct.J&-. 
],es loa pleoa: .cie 'fR{ •• •nc~t.i:'eli ~do1· JX>r 0.81!'21 4 "'8 •. 

S• eOOli~ ~JJn Clllt<eil .1$&1t.e ;ah ¡, 

bilJ\> dlt CQ!iC'"1.trftcido. O. .ae l!.;,~1 ~ •~· pliio a~~tb 



·~ lláUoJ!do .l.\i>Ii. lóS dllÍOlí obt!f~i$; JlOdeJDoll .dé:lí!clúfr étUO '°" )11~, 
:llo es emótcl :r ~pido ·.~ .detmdtiao1ó11ílli cWili~:l.ia.tivrtll, n~· c:!láli· 

~éi l~ii d~ol'ftnW Wltldos ·~· ~. dot~oU.i:t. lleitn ill.x"1t11teil, 
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Diil e11 tudio l'tl!ll,1sll,dó, }»<llii:IOll concllÚi' ~ !11. uao 

do la mt1· OO!ib llli in6todo snsJ:ltibo Q\lánl.ítii,t:bo $lí · wt 'l\til tili -
la d.oto~o.t4ii de :Co•:p!>lilllltea ¡\e 'lllÓM1all .di;. Qótrp.t1111toilt ~JlQr;.,. 

oioiJ~ dlítoS éXll.Ctoll 'f Jll'Gciílo# ~O llÓll Daeeb. ÁC!!}ltcrlO .® • 

11(> un ~todo c1>ntláblo; 11dn~u t5.l!no lo. Vlm4ji! <!& s~ 11~~ 

eJ!pecí.üc!> 4!111 lol.l réllllltndon t¡uo pt'OporciOr:ut Clll ~to A ileila1.eiJ 

en 111 t>Bpeo.tro y en Cllllnto al Y!llor nl!Pcl.co. 

F:'é11enta l-.. vent41~ ll 1!1J1hi4i;. a. qulll 'pai

ra isu .N311%4cUn no 011 noa-41'11> tfluor un. Cllllt,tdid d« .. ml!1811t:ra .

.rele.ti~e g:'(l,nde colllO il!f ?1•coll1~ J!Ut JA,. •plldao:i4n ~ ... 

ott-;; l!ll~ ilit lrtol!U. • rt~pór~l!to 

;t'Al'l!i· .oJ>tcer l>uenca :ellUJ;ta-

11(,1 '$ ·~~ en la. BÍ11'f' .J.llrio. jX>ilib)o ol •:l"l'Ot.dlll. m.11111 . ... li0-

1!11.llllriO tóMr •n <ment.I ta.e~~ .. ~ .:fil •.l!ó IWI: oJ,Udo .u, 111~11 

eXpé~~. ~ qlio J.lOdftót genft'll,llUl',t tT que non1 lit .1101il ... 

!:i,6n do ).11: ~etñ p<>r iu~~r· •n ro~ :belllo~~ll,· '"1~ l'n. ..... 

t\11'&.C~ .·,p:)t ~tl!Q floc!~~ dopOó.íiill!l,llg q*l, ~lito ~•et!~ 

~na ·n11 ~atdQI 1'11to1 ~' ob:'o11: ~rorlPi .. 1Xle:lble,, ;0;o 

q11•. ~lee~ .11\llj.tr, JX1cle11110111 11.11t.ar •ií~ do 'iu• ~ al~~ ~ 

~f ~QCIJt rttlli4.UdOIS CóliO .. lct J¡e;wjlí po4iác;i 9baéi'Y111:"~ · 

!>eliidq a lato. el 1111 ·•éeptaa~n elida. 

~ 11qor 'tluito ·~ el¡ ea.po de ·~ .. 1i.td.11Bti.'W' t~cdtiQ.á, 

!!.4!• ig,'l'c:lmaci6a,. etc. 
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