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LELO DE LARREA LOPEZ MA. AURORA. Alimentacisn de
codornices: Alternativas econdmicas para el pequefio productor
de hueve para plato., Asesores: M.V.2. David Pacheco Rios.
M.V,2. José de Jes(s GOmez S&nchez.

El presente trabajo se realizé en el poblado de Chupio,
Michoacén, Debido a que en México por ahora y en razén de la
aBcasa poblacién de codornices en explotacién, no se
encuentra fa&cilmente un alimento balanceado especifico en el
mercado, se pensé seria provechoso comparar la eficiencia de
algunas alternativas de alimentacién accesibles al pequefio
productor coturnicola de huevo para plato, con objeto de
recomendar la mds apropiada y econdmica. Para el desarrollo
de la investigaciétn se utilizaron 300 codornices Japonesas
hembras, las cuales iniciaban su ciclo de produccidn. Se les
asign6é al azar las siquientes raciones: Testigo (Alimento
comercial para codornices), Tratamiento 1 (Alimento comercial
para pollo de iniclacién + caliza), Tratamiento 2 (Alimento
comexrcial para gallina ponedora + 1.15% de lisina y 0.45% de
metionina), Tratamiento 3 (Alimento comercial para polla de
iniciacion + caliza} y Tratamiento 4 (Alimentc preparado con
sorgo molido, pasta de soya, harina de pescado, harina de
alfalfa, vitaminas, minerales y aminofcidos). Los parAmetros
analizados durante 6 geranas fueron: consumo de alimento,
producci6n de huevo, peso del huevo, porcentaje de postura,
conversién alimenticia y costo de produccién del huevo por
kilogramo y pieza considerando finicamente el insumo alimento.
Se concluyé que es posible estimular la explotacién
coturnicola a pequefia escala ya que existen en el mercado
buenos sustitutos del alimento balanceado especifico para
codornices, siendo los m&s eficientes y econémicos el
alimento comercial para polla y pollo de iniciacién
adicionados con alguna fuente de calcio.



INTRODUCCION

1. ~ANTECEDENTES

Ia Coturnicultura es el arte de criar, mnejorar y
aumentar la produccitn de codornices y sus productos: carne y
huevo para beneficlo del hombre (8,19).

La codorniz pertenece al orden de las Gallinaceas,
familia de las Faisinidas y género Coturnix, la especie més
conlin es la Coturnix goturnix. Existen m&s das 100 variedades,
siendo 1as m&s conocidas la Coturnix coturnix goturpix v la
Soturnix ceturnix iaponica (13,15).

Es la especie avicola de mayor distribucién geogrifica
en el mundo, en estado sllvestre es nabitante natural de las
tierras Dbajas y ablertas de todos las continentes,
proliferando particularmente en las zonas semifridas (12).

Domesticada inicialmente en el Oriente, fue introducida
a Japén procedente de China hacia el siglo XI, Por primera
vez se utiliza para la produccién de carne y huevo hacia
1910, extendiéndose en el periodo comprendido entre 1910 y
1941 a Corea, China, Thailandia y otros palses orientales. En
1955 se introduce a los Estados Unidos de Norteamérica y
posteriormente a Italia, Francla y Espafa (13,29).

Actualmente, la explotacién coturnicola se centra en la

gsoturnix coturnix japonica, también 1llamada Codorniz
poméstica, Codorniz AsisStica, Codorniz Rey y Codorniz del



Este. Presenta varias subespecies y hasta mutaciones, tales
como la Cuelle Arcoiris de China, la Azul Briténica, Bobvhite
o Blanca Inglesa, Dorada de NManchuria y Tuxedo o Pinglina
(e,12,20).

La codorniz domdstica tiene un aspecto recogido sobre si
misma y formas redondeadas, con un peso aproximado de 120
gramos el macho y 150 gramos la hembra. BEn el macho se
observa un color ladrillo rojizo en el plumaje del pecho,
-i.cncrn que en las hembras las plumas de la misma regién son

lanceocladas y nancha:hl de negro (13).

En México encontramos codorniz desde la Peninsula de
Baja California hasta la Penfnsula de Yucatin, pero son mis
lMlntcn en Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Lebén, San
Luis Potos! y la regién del Bajio (9).

Poco es lo que se ha realizado en Néxico sobre
investigacién en produccién ooturnicola, a pesar de que la
literatura extranjera menciona que es excelente en su
conversién alimenticia tanto de huevo como de carne (9).

Pue en al afio de 1972 do la secretaria de

Mricultura y Ganaderia, a través de 18 Direccién General de
Avicultura y Especies MNenores, crebd el Programa de
coturnicultura organisme que a su ves instaldé centros
distribuidores como el Centro Nacional de Coturnicultura en
mutll, Mor., el Centro Nacional de Anacultura vy

Coturnicultura en Villahermosa, Tab., y el Centro de



Capacitacién y Especies Menores en Aguascalientes, Ags.
(12). Actualmente sl Centro Nacional de Coturnicultura es el
Gnico que sigue cumpliende con su funcién., lLa Direccién de
Estadistica e InformAtica Pecuaria, de la Subsecretaria de
Ganaderia, no posee datos astadi{sticos sobre la pocblacibn
nacional de codornices, ntmero de granjas o© de personas

dedicadas a esta actividad (5).

Ls necesidad de obtener alimentos para satlsfacer los
requerimientos nutricionales del hombre, ha wmotivado 1la
explotacién de nuevas especies de animales domésticos para
nivelar esa demanda (2}, Entre estas nuevas especies, se
encuentra la codorniz con amplias perspectivas dentro del
campo de la produccisn, y como posible fuente de protefna gue
pueda resolver parte del problema. Esta especie posee
caracteristicas muy peculiares como son su desarrollo
enbrionario rapido (17 dias), ritmo de crecimiento elevado
(comestible a los 45 Afas de edad con un peso promedio de 120
gramos}, postura precoz (desde la octava sesana de edad),
alta densidad de postura (300 huevos promedic en el primer
afio de postura), alta resistencia a las enfermedades Yy
elevados valor nutritivo de su carne y huevo (Cuadro 1)
{(7,6,12,16,19,27,29).

Lo anterior expresa la importancia de impulsar y

estimular la explotacitdn de esta especie animal en nuestre

pats.



En México, por ahora y en razén de la escasa pablacién
de codornices en explotacién, no se encuentra f&cilments un
alimento balanceado especifico en el mercado. Por tal motivo,
el pequefio productor coturnicola se enfrenta amte el problema
de cac aliment da d te a sus animsles, ya que sSlo

en contadas fébricas de alimentos se produce la lines para
codornices y dedbido a la pocs demands de este producto, no se
encuentra constantsments en existencia; para asegurar el
abastecimiento es necesario hacer pedidos de tras tonsladas
como minimo. Ahora bien, en una explotacitn de xooq
codornices ponedoras se consumirin las tres tonsladas de
aslinsnto después de 100 dias, 1o cual as poco aconsejable por
1a pérdida de vitaminas y enranciamiento qua sufrirdé el
mismo, incluyendo problemas de almacenasiento y el (fuerte
gasto inicial que se tendré que realizar al adguirirloe.

Debido a esta falts de existencia en el marcadc naciemal
Yy a la eventualidad de conseguir nusvasents el alimento que
ya se ha estado susinistrandc, se tisne como consecwencia el
problesa de los cambios bruscos en la alimentaciéa.

21 propdeito de la presente investigacién, es @)
analisar las posibilidades de simplificar la alimentacidén de
las codornices ewpleando otros tipes de alisentos sxisteates
en el mercado, cowo pudieran ser los de gallina ponedora,
iniciador de pollo, injciador de polla u otro,
complessntindolos mediante la adicién de .alﬂn concentrado
protéico, o blen, con mimerales para suplir sus deficiencias
nutricionales. Partiendo de la base ques estos alisentos no



satisfacen de ninguna manera los requerimientos totales de
las codornices, pero si{ son mis convenientes que las mezclas
preparadas al tanteo por los productores, con materias primas
de dudosa procedenclia y 6in los controles de calidad

pertinentes.

2.- EL HUEVO DE CODORNIZ Y SU COMERCIALIZACION.

El huevo de codorniz es de forsa ovoide, pesa en
promedio 10 gramos y mide 3.14 cm. en su difmetro
longitudinal y 2.41 cm. en su didmetro transversal. El peso
del huevo varia con la edad de las ponedoras, siendo wuis
pequefio al comienzo y al final del ciclo de postura (13).

Los componentes fundarentales del huevo son: agua,
nitrégeno, carbono, calcio, f6ésforo, azufrs, potasio,
manganeso y hierro , por otra parte grasa y azficares asi como
vitaminas en cantidades muy apreciables (19).

£l huevo de codorniz contiene gran cantidad de elementos
nutricionales, unido ésto a la fAcil digestibilidad de sus
albGminas y grasas, hace que dicho huevo constituya un
elemento de indiscutible valor en la dieta humana {Cuadros 2
y 3).

En estudios internacionales, se ha qwostrado Que un
huevo de codorniz contiene 1la mispa cantidad de calorias,
proteinas y vitaminas que 100 gramos de leche, siendo su

contenido en hierro mayor (18,19).



En el huevo destinade para consumo, la forma, peso y
color ne influyen en las posibilidades de su
comefcializacibn, pues s8e aceptan alargados, redondos,
pequefios, grandes, asf como opacos y desplgmentados, ya que
ésto no indica que el huevo carezca de sus cualidades
nutricionales, ein embargo, estas condiciones evitan su
incubabilidad (12).

La forma m&s comGn de comercializaciédn del huevo es en
estado fresco, se puede vender en cajitas de cartén
edpecialmente acondiclonadas o expenderse en bolsas de
polietileno, resultando conveniente no envasar m&s de 50
huevos en una bolsa.

En nuestro pais no existe aGn Ia tipificacién ni
estandarizacién del huevo de codorniz, por 1lo tanto, se
venden con calidad dnica. No es necesaria la tipificacion
cuando se venda el huevo por paso, pero podria adoptarse la
siguiente tipificacién cuando se comercializa a los mismos
por pieza (19):

- Optima Calidad: peso superior a 11 gramos
- Calidad Media: peso entre 9-11 gramos
- Calidad Inferior: peso menor a 9 gramos

Por otro lado, ofrece gran interés la venta de los
huevos envasados, pelados y sumergidos en una mezcla
isottnica estéril que los mantiene integros y brillantes, o
bien, en escabeche, La eliminacién de 1la cdscara puede
hacerse por medios manuales, luego de cocido el huevo o

wediante la descalcificacién de 1la ciscara con nedios



especiales a base de &cido acético, &cido clorhidrico y &cido
tartdrico. E1l huevo asi conservado ofrece gran interés
culinario para los hoteles, bares y restaurantes. Las harinas
de huevo y productos derivados de los mismos, no parecen
tener gran Iinterés en este caso, puesto gque el huevo de

codorniz est& considerado como producto de calidad (11,19).

3.~ ALIMENTACION DE LAS CODORNICES PONEDCRAS.

" En eata especie se debe tener presente que la elevada
prolificidad y precocidad son aptitudes altamente
cualitativas ligadas a una correcta organizacién biolégica y
a un metabolismo acelerado, se comprenders la importancia de
complementar esas cualidades con alimentos completos
balanceados para satisfacer los requerimientos nutricionales
que maximicen el potencial 2ootécnico de los individuos (8).
Lo anterior, trae como consecuencia que se busquen fuentes
nutritivas balanceadas para la codorniz, con un adecuado
valor protéico, que incremente la postura y que sea
redituable econémicamente para el productor (15).

" Dentro de los productos alimenticios para elaborar
alimento balanceado para codornices, pueden emplearse
cereales, alimentos protéicos de origen yoqet.al, alimentos
protéicos de origen animal, alimentos verdes, premezclas de
vitaminicos y minerales. Entre los cereales se pueden citar

el maiz, el trigo y sus derivados, la cebada, la avena, el



centeno Yy el sorgo. Como alimento protéico de origen vagetal
resulta interesante la harina de soya, la pasta de girasol y
1a de ajonjolf. Entre los de origen animal est& la harina de
pescado, la harina de sangre, la harina de carne y 1los
productos l&cteos entre otros. Como alimento verde se puede
citar la alfaifa y el trébol fundamentalmente por su riqueza
en proteinas y vitaminas. Entre las vitaminas mds importantes
se puede citar la vitamina A, B1, B2, B&, D, X, E, C, Bi2,
inositol, 4cido pantoténico, &cido nicotinice, &cideo félico y
colina. Entre los minerales md&s importantes estan el calcio,
el fésforo, el magnesio, el manganeso, el cloro y el lodo, (+)

Por su Estructura o Presentaclén Fisica, les alimentos
se clasifican en: haripas, peletizados y migajas, esta Gltima
presentacifn es la nis recomendable en la alimentacién de
ccdornices (8} .

En las codornices se debe mpanejar el sistema de
alimentacién ad libitum, al llenar los comederos en fornma
brave y rapida varias veces al dia, se logra estimular su
apetito. El consumo diario de alimento por ave adulta en
postura es de 25 gramos en promedio.{13,19).

La alimentacién de las ponedoras puede alterar la
calidad del huevo, reflejsdndose é&sto en el cascardn, la
albtémina y ia yema:

- Alteran el grosor del cascarén: Deficiencla o
insuficiencia de calcio, exceso de magnesioc y fbsforo,

presencia de factores téxicos o farmacos (sulfamidas).

(®) Comunicacién personal M.V.Z. David Pacheco R.
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- Disminucién del peso y tamafic del huavo: Deficiencia de
lisina y metionina.

= Aumento de 1la albumina liquida con disminucién de la
densa: Excesc de alimentos verdes.

- Cambio de coloracién de la yema: Presencia de gosipol,
nicarbacina, falta o deficiencia de xantofilas.

- Presencia de manchas ds sangre en ‘la yema: Falta o
deficiencia de vitamina K, cloro y vitamina A, aexceso de
proteinas de origen animal, sobredosis da sulfas y mjicotoxinas.

Es curioso que en la bibliografia consultada sobre los
requerimientos nutricionales de la codorniz, exista una amplia
diferencia entre los valores que se reportan.

En la codorniz japonesa reproductora se han recomendado niveles
de proteina desde un 16% P.C. hasta un 32% P.C., aungue la razén
de este amplio rangoc es dudosa, es posible que el desbalance de
los amino&cidos dentrc de la protefna de la dieta, podria ser la
causa (25). Por lo tanto, mantener la calidad de la proteina es
nds importante que el nivel de proteina dentro de la formulacién
de la racién (24). Se ha determinado que el nivel de protefna en
la dieta, no tiene efecto sobre el consumo de alimento, perc las

concentraciones mfs altas promueven mayor eficiencia del alimento

(3).
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3.1.,~ NIVEL DE PROTEINA RECOMENDADO PARA LA CODORNIZ EN
POSTURA.

Hoves noté que la produccisn de huevo se incrementaba al
aumentar el nivel de 18% a 23% de brotexna en la dieta. Begin
encontré un mejor comportamiento reproductivo con 20t que con
16% de proteina, Gropp Y Zucker indicaron que la produccién
de huevo era satisfactoria con un nivel de proteina de 16%
(6). ‘
Vohra (31), sefiala que la informacién disponible sugiere
que la codorniz en reproduccién requiere 15%. Sin embargo
Vohra y Roudybush (6), observaron que un nivel de proteina en
la dieta de 20%, no soporta una 8ptima produccién de huevo,
concluyendo que ol"mqjor nivel de proteina para la
produccién de huevo es 25% (28). Begin e 1Insko (6,28),
concluyeron gque con niveles inferiores al 17% de proteina, la
codorniz Jjaponesa manifiesta diferentes porcentajes de
postura a medida que disminuye el porcentaje de proteina en
la dieta; sin embargo, en &l peso del huevo se recomiendan
porcentajes de proteina de alrededor del 21% para
maximizarlo; ademas obtuvieron un requerimiento protéico de
21% a un nivel de 2600 Kcal. de energia metabolizable y 22.9%
a un nivel energético de 3000 Kcal . La Direccién General de
Avicultura y Especies Menores recomend$ en 1976, utilizar
alimantos para gallina del tipo ponedora, es decir, aquel que

contiene un 16% de proteina (7).
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Por otra parte, Pérez (19), menciona qQue la racién
deberd tener 22-24% P.C., 3-5% de grasa y 48-52% E.L.N. En un
trabajo realizado por Thornton et. al. utilizando niveles de
proteina de 17%, 15%, 13% y 11% en alimentos de alta energia,
se concluyé que el efecto del nivel de proteina sobie -«
produccién de huevo, eficlencia alimenticia y wmantenimiento
de peso no tuvo diferencia significativa; el peso del huevo
se redujo de manera significativa al tener un nivel de 11t de
proteina; hubo mayor cantidad de huavo pequefio en los niveles
di 11%, 13% y 17% de protaeina y menor en el nivel de 15% de
proteina (15).

Telxeira recomendé niveles de 17% a 18% de proteina
después de los 35 dias de vida (26). Crivelli et. al. (§)
mencionan que las necesidades minimas de proteina para la
codorniz en reproduccién son de 24t si la energia de la dieta
o8 de 3000 Kcal. Quintana recomienda una dieta con 20% a 22%
de proteina y 2600 Kcal a partir de la doceava semana de edad
(20). Bissoni cita que por su alto régimen de postura y el
elevado peso de los huevos (108 del peso del animal), 1la
codorniz exige balancear este desgaste orgénice, por lo tanto
regquiere una dieta con un valor protéico digeribie de 22-24%,
3-5% de grasa y 48-52% de B.L.N. (14), Vohrs y Roudybush
concluyeron que un nivel alrededor del 25% de proteina y un
contenido de energia metaboligable de cerca de 2,880 Kcal es
recosendable para la alimentacién en crecimiento y postura

(15).



1)

Crivelll observd® que niveles de proteina mayores de 258
no incrementaron la produccién de huevo (6)}. Schwartz y Allen
(38), determinaron que a los cuatro meses de edad, los
requerinientos de proteina para la produccidn de huevo y
gramcs de alimento por huevo producido fue de 15%t en la dieta
Y 2.) gramos de protefna por dfa; a los ocho meses de edad,
los requerimientos estimados para los pardmetros estuvieron
por encisa del 20% y 3 gramos de proteina por dia. A los doce
meses de edad, los requerimientos fueron de 18% de proteina
en la dieta y 3 gramos de proteina por dfa; la mnixima
produccién de huevo y el rendimiento de huevo por alimento
fue similar en las tres sdades.

_En una seleccién de codornices ponedoras con dos hiveles
de proteina, 28 y 20%, realizadas por Narks y Lepore,
encontraron con el primer nivel un incresento de peso de 90.5
a 100.7 gramos en seis gensraciones; en el segunde nivel hubo
ausentos da pesc de &7.2 a 88.0 gramoa en las sais
gensracionss (15). Finalments, el N.R.C. aconsaja un 208 de
P.C. y 3000 Kecal de energia matadolizable por kilogramo de

alimento para animales en reproduccisn (17}.

3.2.~ NIVEL DE AMINOACIDOS RECOMENDADES PARA LA CODORMII EM
POSTURA.

21 desbalance  de aminoscidos en la dieta ocasioma

reduccifn en el consusc de alimento y poco crecimiento (25).
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Los anino&cidos que no pueden sintetizar los animales
deben ser proporcionados en la proteina de la dieta y son
clasificados como esenciales (14). Los amino&cidos esenciales
en las aves de corral son : arginina, lislna, metionina,
histidina, leucina, isoleucina, valina, tript6fano vy
tfenllalanina (4,14).

’ Si bien, Aquirre menciona que el aminofcido esencial
limitante para la codorniz japonesa es la lisina, seguide de
la metionina, Shim comenta que la netionina es generalmente
el primer amino&cido 1limitante en las dietas précticas,
concluyendo que las codornices alimentadas con altos niveles
de metionina tienen un mayor peso del ovario, mayor longatud
Yy peso del oviducto y como consecuencia mayor produccibon de
huevo (1,21}.

Al seguir investigando, Shim concluyé que la conversién
alimenticia y produccién de huevo fue mejor al utilizar 0.97%
de 1lisina en la dieta, la produccién de huavo disminuyd en
las aves gue recibieron més o manos porcentajes de lisina en
la raclén; ademds obtuve una éptima produccién de huevo al
utilizar 0.62% de metionina en la dieta, la produccién de
hueve fue menor en dietas deficientes en amino&cidos
azufrados, pero m&s de 0.72% de metionina en la dieta,
ocasioné un efecto adversc en la produccién de huevo (22,23).

En lo referente a la calidad de 1la protefna en las
raciones para codornices, Pérez reporta los asiguientes

valores para codornices ponedoras: lisina no inferior al
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0.5%, metionina 0.25%, cistina 0.25% y triptéfano 0.158.
Estos valores coinciden con los que reporta Bissonl (15).

Por otra parte, Baldini et. al. reporta los siguientes
valores parA los aminofcidos: lisina 1.1 a 1.4%, metionina
0.25%, cistina 0.3%, arginina y treonina 0.3% (15).

Allen y Young (28), al evaluar los requerimientos de
aminodcidos en la codorniz japonesa en postura estimaron los
sigquientes valores: arginina 1.13%, histidina 0.38%,
isoleucina 0.81%, leucina 0.28%, lisina 0.86%, metionina mas
cistina 0.68%, fenilalanina =mas tirosina 1.25%, treonina
0.67%, triptéfano 0.17% y valina 0.83%. En general, estos
requerimientos son menores que para pollos de engorda,
excepto para metionina mas cistina y tirosina.

Aguirre (1), compard tres diferentes fuentes de
proteina: pasta de soya, pasta de ajonjolf y harinolina
concluyendo que la primera es la mejor fuente de protefna

utilizada por la codorniz.
3.3.~ NIVEL DE FIBRA RECOMENDADO PARA LA CODORNIZ EN POSTURA.

Se ha reportado que la codorniz necesita en su dieta un
alto contenido de fibra, ya que posee gran capacidad para
digerirla, superando en este sentido a la gallina (19,30,31}.

El forraje constituye un alimento extraordinario siempre
que sea fresco y tierno, ademss de ser un estimulo importante
de la puesta en las codornices, aumentando el rendimiento en

huevos y el peso de los mismos (19).
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3.4.- NIVEL DE CALCIO Y FOSFORO RECOMENDADO PARA LA CODORNIZ
EN POSTURA.

'Vohru {2}, sefiala que las necesidades de calcio total y
f6sforo total son 1% y 0.8% respeétivaﬂente.

Pérez (19}, menciona que los valores de calclo y fésforo
en las racicnes son idénticos a lose gue exige 1ia gallina
ponedora.

Refiriéndose a los niveles de calcio y f6sforo que
reguieren las codornices ponedoras, Nelson y colaboradores
realizaron una investigacion suministrando dos niveles de
gésforo (0.6 ¥y 0.8%}, as! como cinco diferentes niveles de
calcio (1.0, 1.5, 2.0, 2.5 y 3.0%) en raciones gue contenian
un 25% de proteina, ehcoqtraron que la produccién de buevo en
los niveles de 1.0,1.5 y 2.0% de calcio, baj6 después de las
ocho'uelnnas de produceidn y que la produccisn de husvo para
los niveles de 2.5 y 3.0% de calcio se mantuvo en un promedio
de 90% de produccién constante de las 13 a 21 semanas de edad
de las codornices. Hubo una pequefia diferencia en produccitn
de huevo para los niveles da 0.6 y 0.8% de f6sforo (15).

£l N.R.C. recomienda 2.5% de calcio y 0.55% de fésforo
aisponible (17).
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JUSTIFICACION
Tomando en cuenta que el alimento es el insumo con mayor
porcentajae en los costos de produccisén (75%) de una granja
coturnicola, es necesario brindarle al pequefio productor
alguna alternativa de alinentacién mis apropiada y econdmica

para la codorniz ponedora.

HIPOYESIS
Eo: No existe diferencia significativa en cuanto a produccién
de huevo y costo de produccién entre diferentes tipos de
alimentos administrados a codornices ponedoras.
Ba: Al menos algin tipo de alimento presenta diferencia
significativa.

OMJETIVO
Determinar cu&l es la alternativa actual de alimentacién
mis econSmica y eficlente para el pequefio productor

coturnicola de huevo para plato.
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MATERIAL Y METODOS

La presente investigacién se efectuo en una pequefia
explotacisén coturnicola productora de huevo para plato
ubicada en el poblado de Chupio, municipio de Tac&mbaro en el
estado de Michoacdn; localizado a 10 km de Tac&mbaro, el cual
se situa en las coordenadas 15147 y 101928’ con una altitud
sobre el nivel del mar de 1820 m presentando temperatura
promedio anual de 19.1 ¢, precipitacién pluvial promedio de
1188.8 mm y tipo de clima (A)Cb(w2)(w)(i’)g, es decir, clima
c&lido himedo con verano fresco y largo y temperatura wmedia
del mes més frio mayor a 18 C (10).

Se utilizaron 300 codornices Jjaponesas hembras, que
fueron adquiridas a las cuatro semanas de edad en el Centro
Nacional de Coturnicultura. Se mantuvieron sobre piso durante
cuatro semanas consumiendo alimento iniciador para codorniz a
1ibre acceso. A los ochc semanas de edad se colocaron los
animales en jaulas de alambre con medidas de 90 cm de largo,
60 cm de ancho y 25 cm de altura e inclinacién de 158% en el
piso. Se manejaron tres baterfas con cinco jaulas
sobrepuestas cada una (15 jaulas en total), dentro de una
habitacién de 30 w?. Cada jaula fue considerada una unidad
experimantal y alojé a 20 codornices. Se trabajé con cuatro
diferentes tratamientos y un testigo. A tres jaulas elegidas
co-ﬁleta-ente al azar entre las 15 unidades experimentales,
se les administré .,a 1libre acceso cada uno de los
tratamientos, por lo tanto, se manejs una poblacién de 60

animales en el testigo y en cada uno de los tratamientos.
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Los alimentos estudiados fueron los sigulentes:

1.=TESTIGO: Alimento Comercial para Codornices.

2.-TRATAMIENTO 1: Alimento Comercial para Gallina
Ponedora,

3.-TRATAMIENTO 2: Alimento Comercial para Gallina
Ponedora adiciopado con 1.15% de Lisina y 0.45% de Metionina.

4.~TRATAMIENTO 3: Alimento Comercial Iniciador para
Polla adicionado con caliza.

- 5. ~TRATAMIENTO 4: Alimento elaborado en la Pacultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia empleando una mezcladoral
horizontal wmarca Clark, wodelo 152.M con 1 H.P. y 1los
siguientes ingredientes: pasta de soya, sorgo, harina de
pescado, harina de alfalfa, carbonato de calcio, ortofosfato
de calcio y mezcla de vitaminas y minerales (Cuadro 4).

A la novena semana de edad se inicis la administracién
de los tratamientes, permitiéndolea a los aninales adaptarse
a 8su respectivo tratamiento durante 15 dias, sin embargo,
después de la primera semana de experimentacién se noté en
los animales del tratamiento 1 baja en la poatura y un severs
canibalismo que llegd incluso a ocasionar 1la wmuerte de
algunos animajes, por lo tanto, se opts a partir de la
segunda ssmana retirarlo del experimento y sustituirlo por el
Alimento Comercial Iniclador de Pollo adicionade con caliza,
por consigulente, se mansjaron 28 dfas de. adaptacién en el
caso de los alisentos testigo, tratamiento 2, tratamiento 3 y
trataniento 4 Yy Onicamente 7 dias en el tratamiento 1. Se

indican y analizan los datos obtenidos a partir de la
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décimotercera hasta la décimooctava semana de edad de las
aves, es decir, durante seis semanas.

Los parfmetros registrados fueron los siguientes:

- Consumo de Alimento

- Produccién de Huevo

- Peso del Huevo

1

Conversidn Alimenticia

- Porcentaje de Postura

- Costo de Produccién de una pieza de huevo y de un
kilograme de huevo por concepto Insumc Alimento.

Se mantuvo una iluminacisdn da 15 horas al dia2, siendo 11
horas de 1luz natural aproximadamente y 4 horas de lur
artificial proporcicnada por dos focos du 60 watts cala anu.
La temperatura sSe registrSs diariamente empleando unh
termbémetro de méximas y minimas.

Los datos recabados durante 1las seis semanas de
investigacién se analizaron mediante un andlisis de varianza

y diferencia entre medias (Duncan).



REBULTADOS

Los datos obtenidos demuestran que en los siguientes
paré&metros, el alimento Testigo obtuvo los mejores
resultados, seguido de los tratamientos 3, 1, 4 y 2:

- NGmero de huevos producidos (Figura 1).

- Porcentaje de postura (Figura 2).

- Rilegramos de hueve preducide (Figura 3).

Las aves del tratamiento 3 produjeron los huevos con el
mayor peso promedio, después las del tratamiento 1, testigo,
4 y 2 {Figura 4).

La pnejor conversién alimenticia se observd en el
tratamiento 3, en segundo lugar se encontrd el Testigo junto
con el tratamiento 1, en tercer lugar el tratamiento & y en
cuarto lugar el 2 (Figura 5)

El costo da produccisdn de un kilograro de huevo,
considerando tnicamente el insumo alimento, fué menor en el
caso del tratamiento 3, seguido por los tratamientos 1,
Testigo, 4 y 2 (Figura 6).

En cuanto al costo del huevo por unidad, se observé el
siguiente conportariento en orden ascendente: 3, 1, 4,
Testigo y 2 (Figura 7).

Los valores obtenidos se resumen en el Cuadrc 5.

Durante las seis semanas de experimentacién se tuvo en
promedio una temperatura mixima de 31.3 ¢ y una temperatura

minima de 23.8 C

21
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DiscueIoN

Después de analizar los datos obtenides durante las
seis semanas de experimentacién, se comprueba que existen en
el -mercado nacional algunas buenas opciones para la
alimentacién de las codornices ponedoras, por 1o que es
posible fomentar la produccién de huevo para plato a pequefia
egscala con ganancias para el avicultor.

En lo referente al porcentaje de proteina recomendado
en el alimento (6,7,31), en el presente trabajo se observd
que un nivel del 16% P.C. no cubre las necesidades de los
animales que inician au ciclo de produccién, manifestdndose
en esta ocasién severos problemas de canibalismo, es decir,
no se recomienda alimento comercial para gallina pocnedora en
codornices jdvenas, pero posiblemente si se pueda utilizar
en animales que ya hayan rebasadoc su pico de postura.
Niveles del 18% al 22% de P.C. al parecer, son loe mis
adecuados para las codornices ponedoras come lo refieren
varios autores (13,17,20,26,28,31), perc es8 necesario
recordar gue el porcentaje de proteina cruda no es tan
importante como lo es la calidad de la proteina misma, pues
el desbalance de aminodcidos se retleja en la necesidad de
incregentar el porcentaje de proteina cruda en la racién
(23,24). )

Elaborar el pequefo productor sus propios alimentos, no
sismpre resulta pré&ctico nl econtmice ya que, conseguir las

divareas materias primas en las pequeflas cantidades
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requeridas no es ficil, ademSs de que se obtienen a precios
de menudeo vy que su calidad suele ser dudosa; por otro
lado, contar con una mezcladora por sencilla que sea no
siempre es posible y lograr un mezclado adecuade de todos
los ingredientes es atn mis diffecil, adem3s de necesitar
conocimientos y/o asesoria y la presencia de un laboratorio
o equipo adecuado para el andlisis del alimento elaborado.

Posiblemente debido a un mal mezclado y a la falta de
una adecuada premezcla de vitaminas y minerales, la cual
séie es posible consegulr al adguirir 2% Kgs. de la misma
como minimo, el tratamiento 4 ne tuvo tan buen
comportamientc a pesar de ser el de mayor porcentaje
protéico y poseer una correcta composicién quimica.

Con respectc a el porcentaje de postura, se reporta gue
desde un 65% de postura es econémicamente aceptable para el
productor, por lo gque &e& considera un rango del 70% al 80%
de postura come normal (8,13,18). El alimenteo testigo y el
tratamiento 3 legraron superar el BOY de postura y el
tratamiento 1 se wmantuvo dentro del rango anteriormente
sefialado, no existiendo diferencia significativa entre
ellos, sin embargo, el tratamiento ¢ y el tratamjiento 2 se
pantuvieron por debaje del rango siendo significativamente
diferentes a los tres primeros alimentos.

s8i bien, se considera de 10 a 12 gramos el peso
promedio del huevo de la codorniz, también son aceptados los

pesos de 7 a 14 gramos (8,13,18) por lo gque ninguno de los
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alimentos analizados se salié de este par&metros a pesar de
que si se tuvo una diferencia significativa del tratamiento
2 con respecto a las demds raciones.

En cuanto al consumo de alimento, la literatura
menciona que sin contar el desperdicio, una codorniz
ponedora consume de 14 a 18 gramos diariamente, al tomar en

cuenta el desperdicio, se manejan valores de 22 a 30 gramos
(8,9,13,16), Se observa que tanto en el tratamiento 4 como
en el tratamjento 2 el consumo de alimento fue bajo
posiblemente debido a la falta de un saborizante en en el
caso del primerc, al mal sabor de los aminoAcidos en el caso
del segqundo y a la presentacién harinosa en ambos casos.

Las conversiones alimenticias obtenidas son mayores a
las encontradas por Thiyaga (27), pero se considera que en
el C;lo del tratamiento 3, testigo y tratamiento 1 fueron
muy buenas pues estsn dentro del rango de 2.70 a 3.27 que se
ha mencionado (24). S5e tuvo diferencia significativa al
comparar los alimentos con mejores converseiones contra los
alimentos con las maAs malas conversiones alimenticias (Tx.2
¥ Tx. 4).

El costo del kilogramo de huevo no varis
significativamente entre los tratamientos, excepto en el
caso del tratamiento 2 en donde se observa el mds elevado
costo de produccién por insumo alimento. El costo por unidad
de huevo tuvo un comportamientc muy similar al costo por
kilog}ano de huevo, sin embargo aunque no hay diferencia

significativa entre la mayoria de los tratamientos, en forma



pr&ctica, resulta muy interssante para el productor el poder
ahorrar unos cuantos pesos por cada huevo que se produce en
su explotacién.

Como se pudo Observar el alimento comercial para
codornices es muy eficiente pero resulta no ser el nis
aconémico. Los mejores sustitutos del mismo resultaron ser,
en cuanto a produccién de huevo y costo de produccién, los
alimentos comerciales para polla y pollo de injciacién

adicionados con caliza.

235
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CUADRO 3.

COMPARACION DE LA EFICIENCIA EN LA PRODUCCION DE HUEVO ENTRE LA
GALLINA DOMESTICA ¥ LA CODORNIZ (27).

Caracteristica Gallina codorniz

H.Blanco H.Rojo
Produccitn de

husvo anual 270.0 260.0 290.0
Psso promedio del

huevo en el cicle (g) 57.0 59.0 11.0
Conaunc de

Alimento (kg)
1) Crianza ‘ 7.0 8.0 0.4
2) Produccién 42.0 44.0 7.3
3) Total de Alim, por

kg de husvo. 2.4 2.64 2.4
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CUADRO 2.

COMPARACION DE LA CONSTITUCION NUTRICIONAL DEL HUEVO DE LA

GALLINA DOMESTICA Y DE LA CODORNIZ (27).

Gallina . Codorniz

Humedad (%) 3.7 73.8
Proteina (%) 12.8 13.2
Grasa (%) 11.5 10.8 -
Carbohidratos (8) 1.1 1.0
Cenizas (%) 0.9 1,2
Materia Seca (%) 26.3 26.2
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COMPARACION DE LOS COMPONENTES DEL HUEVO DE LA GALLINA DOMESTICA

Y DE LA CODORNIZ (19).

Gallina Codorriz
Yema 31t 42.3%
Clara 56% 46.1%
cascarén 13% 11.6%




COMPOSICION QUIMICA PRCKXIMAL DE CADA TRATAMIENTO.

MATERIA SECA%

HUMEDADS

PROTEINA CRUDA%

EXTRACTO ETEREO%Y

CENIZASS

FIBRA CRUDA%

CUADRO 4.

TESTIGO

90.00

10.00

18.02

2.58

EXT. LIB. DE NITROGENOY 54.51

Tx.1

88.00

12.00

21.20

12.00

5.00

47.30

TX.2

88.00

12,00

16.00

10,00

53.50

Tx.3

88.00

12.00

20,00

6,00

5.00

55,00

41

.4

90.00

10.00

21.62

7.53

4.2

52.64

Los tratamientos 1 y 3 se complementaron con 15 g. de calijza

diariamente.

El tratamiento 2 fue adicionado con 1.15% de limina y 0.45% ds

metionina.



CUADRO 5.

WERSEN OF BESRTADCS Y PALERAS ESTADISTICAS,

1.~ PRESENTACION FISICA
SEL ALDWENTO.

2.- WPEAD OF AVES,

3.~ RSO 10TAL Of
ALlnExto (kg)

&, COMABD PROMED [0 DE
ALENTO POR
AE (gr)

3.~ MEW) PROCOUCIDO
{PIE2AS)

6. PORCENTAME DE POSTURE.

T.- FORCEATANE OF MEVD
oo

8.~ PESO 10TAL DEL WEVC
(ko)

¥. PENC PRONED!IO OEL
REYD (§7)

10.+ CONVERSION ALIMENTICIA
PRONED 10

14, PORCEBTAN DE MORTALICAD.

12, COST0 DRL KILOGRAMD
ot mE

13.+ COSTO UM1TARIO
DEL MEVD

1887160

nigAIR

$9.00

68,58

27.34

2117.00 »

8,78 &

0.3

0.28

98,67 »

3L

87,60

35.88

Bk

REA N

9.1%

0.00

K.The

1.t .

NIGAIA ARRIMA

59.00

$3.97

FAR1A-]

1797.00 2 1153.00 b

&5.77 b

0.06

144

a.28

35.04 ©

Mo

57.00

SE.6b

2.1

B2.43

0.4%

.97

0.28

.26

[+]

174,06 b

322,50 8 SA09,6T B T3 e

12

KAZINA

38,00

LR T

1200.00 &

45,49 ab

2.7

10.58 a

.55 a0

o.28

3560,00 »

Olatintas Liternieor on sl mismn rerglon indicen diferencie stgniticetiva {P<0.0%).



FE DE ERRATAS

Rogamos tomar en cuenta las siguientes erratas.

Pdgina Renglén Dice Debe decir
14 21 RECOMENDADES RECOMENDADO
24 10 saborizante en en el saborizante en el
42 5 .~ 1994.00 b 1994.00 a

42 12.- 322.50 a 3222.50 a
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