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LELO DE !'..ARREA LOPEZ MA. AURORA. Alimentaci6n de 
codornices: Alternativas econ6micas para el pequeno productor 
de huevo para plato. Asesores: M.v.z. David Pacheco R1os. 
H.v.z. Jos6 de Jesds G6maz sAnchez. 

El presente trabajo se realiz6 en el poblado de Chupio, 
Michoac6n. Debido a que en México por ahora y en raz6n de la 
escasa poblaci6n de codornices en explotaci6n, no se 
encuentra f&cilmente un alimento balanceado espec1f ico en el 
mercado, se pens6 seria provechoso comparar la eficiencia de 
algunas alternativas de aliaentaci6n accesibles al pequen.o 
productor coturn1cola de huevo para plato, con objeto de 
recomendar la m4s apropiada y econ6mica. Para el desarrollo 
de la investigaci6n se utilizaron 300 codornices Japonesas 
hombras, las cuales iniciaban su ciclo de producci6n. Se les 
asign6 al azar las si<JUientes raciones: Testigo (Alimento 
comercial para codornices), Tratamiento l (Alimento comercial 
para pollo de iniciaci6n + caliza), Tratamiento 2 (Alimento 
comercial para gallina ponedora+ l.15\ de lisina y 0.45\ de 
metionina) , Tratamiento 3 (Alimento comercial para polla de 
iniciación + caliza) y Tratamiento 4 (Alimento preparado con 
11orgo molido, pasta de soya, harina de pescado, harina de 
alfalfa, vitaminas, minerales y amino&cidos). Los parAmetros 
analizados durante 6 semanas fueron: consumo de alimento, 
producci6n de huevo, peso del huevo, porcentaje de postura, 
conversi6n alimenticia y costo de producci6n del huevo por 
kilogramo y pieza considerando dnicamente el insumo alimento. 
Se concluyo que es posible estimular la explotaci6n 
coturn1cola a pequen.a escala ya que existen en el mercado 
buenos sustitutos del alimento balanceado espec!f ico para 
codornices, siendo los mAs eficientes y econ6micos el 
alimento comercial para polla y pollo de iniciaci6n 
adicionados con alguna fuente de calcio. 
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IllftOl>tlCCIOH 

1.-AllTECEDEHTES 

La Coturnicultura es el arte de criar, mejorar y 

aumentar la producci6n de codornices y sus productos: carne y 

huevo para beneficio del hombre (8,19), 

La codorniz pertenece al orden de lae Gallinaceas, 

fai:>ilia de las FaiaAnidas y g6nero coturnix, la especie lll!s . 

comdn es la ~ ~. EXistan mAs de 100 variedades, 

siendo las mAs conocidas la ~ ~ ~ y la 

~~~ (13,15). 

Es la especie av1cola de mayor distribuci6n geográfica 

en el mundo, en estado s~lvestre es habitante natural de las 

tierras baju y abiertas de todos los continantes, 

proliferando particularmente en las zonas semi6ridas (12). 

Doaesticada inicialaente en el oriente, fue introducida 

a Jap6n procedente de China hacia el siglo XI. Por primera 

vez se utiliza para la producción de carne y huevo hacia 

1910, extendi6ndose en el periodo comprendido entre 1910 y 

1941 a Corea, China, Thailandia y otros paises orientales. En 

1955 se introduce a los Estados Unidos de Norteamérica y 

posteriorwoente a Italia, Francia y Espa~a (13,29). 

Actualmente, la. explotaci6n coturn1cola se centra en la 

coturnix ~ ~. también llamada Codorniz 

Doúatica, Codorniz Asilítica, Codorniz Rey y Codorniz del 
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late. Pre•enta varia• •ube•P8Ci•• y h••ta autacion••· tal•• 

COllO la cuello Arcoiri• de Cbina, la A&ul lritlnica, llObWhite 

o llanee Inc¡le•a, Dorada d• .. nchuria y Tl&Xado o Pincillina 

(l,U,20). 

La codorniz do .. •tica tiene un ••pecto rec09ido •obre •i 

•i••• y fonia• redondeada•, con un peso aproxiudo de no 

9ramo• al ••cho y 150 9ra110• la hembra. Sii al ••cho •e 

obaerva un color ladrillo rojizo en al plu.aje del pecho, 

•ientra• qua en lae hembra• la• plu.a• de la ai ... reqi6n •on 

lanceolada• y •anchada• de neo¡ro (13). 

En Mlxico encontra•o• codornia desde la Penlnaula de 

laja C.lifornia ha•ta la Panlnaula de Yucatln, pero •on mi• 

abundante• en sonora, Chil\uahua, coahuila, lluevo LeOn, San 

Lui• Poto•l y la req16n del lajio (1). 

Poco e• lo qu• H ha rNliaado en ... leo sobre 

inve•ti9aci6n en producc:16n ooturnlcole, a pesar de qua la 

literatura extranjera .. nclona que .. elliOlllente en •u 

conversi6n alimenticia tanto de huevo como de carne (9). 

rua en al allo de 1972 cuando la entonce• leeretarla de 

A<¡rlcultura y Ganaclerla, a travl• de la Dlrecc16n Ceneral de 

Avloultura y lapeci•• Mnora•, cra6 el Pr09r... da 

coturnloultura orqanlllllO que a •u vea in•tal6 centro• 

cli•trlbuidorH - el Centro •aclonal de Coturnlcultura en 

cuauÜa, Mor., al Centro Macional da Anacultura y 

Coturnlcultura en VlllaharmoH, Tab., y al Centro de 



Capa.citac16n y Eapeciea llenares en Aquascalientes, Ags. 

(12). Actualmente el Centro Nacional de Coturnicultura es el 

Onico que aique CU11Pli•ndo con au funci6n. La Direcci6n de 

Eatad1atica • Intor11Atica Pecuaria, de la Subsecretaria de 

Ganader1a, no poaee dato• eatadiaticoa aobre la poblaci6n 

nacional de codornices, n'Cl.mero de qranjas o de personas 

dedicadas a esta actividad (5). 

La necesidad de obtener alimentos para satisfacer los 

requeri•lentos nutrlcionalea del hollbre, ha activado la 

explotac10n de nuevaa eapeciH de anisales do9'aticoa para 

nivelar esa demanda (2). Entre astas nuevas especies, se 

encuentra la codorniz con upliae perspectivas dentro del 

campo de la producci6n, y como posible fuente de proteina que 

pueda reaolver parte del probleaa. Esta especie posee 

caracterlaticaa auy peculiares coao son au daaarrollo 

embrionario rilpido (17 ellas), riblo de creciaiento elevado 

(coaeatible a loa 45 dlaa de edad con un peso prOlledio de 120 

qr1U1oa), poatura precoz (deade la octava semana de edad), 

alta denaidad de postura (300 huevos promedio en el primor 

afto de poatura), alta reaistencie a las enteraedadea y 

elevado valor nutritivo de au carne y huevo (cuadro 1) 

(7,8,ll,16,19,27,29). 

Lo anterior expresa la iltportancia de iapulaar y 

eatiaular le explotaci6n de esta eapecie animal en nueatro 

pala. 
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In IUxico, por ahora y en r•a6n de l• eac••• poblaci6n 

da codornicea en explotaci6n, no •• encuentra ficl1-nte 1111 

aUMnto balanceado ••pecltico •n el urcado. Por tal MUYO, 

el paqlMl!o prodiactor coturn1co1a .. enfr9lta aate el probl­

d• c611o aliMntar adecuadaMnte a aua anhal•, "ª que a6lo 

en contadH fibricaa de aliMntoe .. produce la u-~ 
codornice• y del11do a la poca 4-..da de ate pcoduc:to, no N 

encuentra COMtan~te en exiatenoia1 para a..,.arar el 

abeatecial•nto •• nec ... rio haoar pedidos de tru t-lacla• 

coao a1nlao. Ahora bian, en una explotac16n de 1000 

codornicaa ponedora• .. -uairin la• tre• tonelada• de 

altaento deepute de 100 dlaa, 10 cual •• poco aconeejallle por 

la plrdida de vttaalnH y enranclaiellto que aufrlrt el 

aieao, incluyendo probl-• de •lMcenaaiento y el fuerte 

... to inicial que H ten4r6 que r .. 11aar el _....lrlrlo. 

Debido • ••ta falta de •latencia en el MroMo _,_, 

y a la aventualidad de 0011M911ir ... .,, .... •l al'-to ...,. 

ya .. ha utadO a1111inlatl'ando, .. tiene CClllO oans1G111rcla •1 

probl,.. de loa caabioe lllnaaco• • la ala-tMUll. 

11 prop6eito de la preHllU invutl,..el6n, H el 

anali&ar la• PQ9ibillda.._ da a18pl1Ucar la al'-tacl611 • 

lH ODdoml- -.1ea1111o ouoe tipo• da al1-toe .. lne.t• 

.. el •rcado, CC1110 pudieran .. r loa • .. uana ~ra. 

iniciador de pollo, iniciador da polla u otro, 

campl-Undolo• lf!ldiante la a41citn • al.,... conc:entra4o 

proUico, o blan, con alneral•• para euplir aua Claficlencl•• 

nutricionalee. Partiendo da la baH qua ••to• aUaento• no 
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aatiafacen de ninguna aanera los requerimientos totales de 

la• codornicea, pero •1 son ala convenientes que las •ezclas 

preparadas al tanteo por los productorea, con aa.terias primas 

de dudoaa procedencia y sin los controles de calidad 

pertinantea. 

2.- EL HUEVO DE CODORNIZ Y SU COllEllCIALIZACION. 

El huevo de codorniz es de forma ovoide, peea en 

promedio 10 9ramos y •ide J. U ca. en au diúetro 

lon9itudinal y 2.41 ca. en au dibetro traneveraal. El peeo 

del huevo varia con la edad de la• ponedora•, aiendo -.&• 

peque~o al coaienzo y al final del ciclo de poatura (13). 

Lo• coaponentes fundamental•• del huevo son: agua, 

nitr69eno, carbono, calcio, f6aforo, aautre, potaaio, 

aan9aneso y hierro , por otra parte 9raaa y azQcarea ••1 coao 

vitaminas en cantidades •UY apreciables (19), 

El huevo de codorniz contiene 9ran cantidad de elementos 

nutricionales, unido ésto a la f!cil digestibilidad de sus 

alballina• y 9rasas, hace que dicho huevo constituya un 

ele•ento da indiacutible valor en la dieta humana (cuadros 2 

y J). 

In eatudioa intarnacionales, se ha demostrado que un 

huevo da codorniz .contiene la aisaa cantidad de calorias, 

proteina• y vitaainaa que 100 9ramos de leche, siendo su 

contenido en hierro aayor (18,19). 



7 

En el huevo destinado para consumo, la terma, peso y 

color no influyen en las posibilidades de su 

comercializaci6n, pues se aceptan alargados, redondos, 

pequefloa, 

6sto no 

grandes, as1 como opacos y deapiqmentados, ya que 

indica que el huevo carezca de sus cualidades 

nutricionales, sin embargo, estas condiciones evitan su 

incubabilidad (12). 

La !orma más comíin de comerciali zaci6n del huevo es en 

estado fresco, se puede vender en cajitas de cart6n 

especialmente acondicionadas o expenderse en bolsas de 

polietileno, resultando conveniente no enva•ar m&s de 50 

huevos en una bolsa. 

En nuestro pa1s no existe a1ln la tipiticaci6n ni 

estandarlzaci6n del huevo de codorniz, por lo tanto, se 

venden con calidad íinica. No es necesaria la tipificaci6n 

cuando se vende el huevo por peso, pero po:lria adoptarse la 

siguiente tipif icaci6n cuando se comercializa a los minos 

por pieza (19): 

- Optima Calidad: peso superior a 11 gramos 

- Calidad Media: peso entre 9-11 gramos 

- Calidad Inferior: peso menor a 9 gramos 

Por otro lado, ofrece gran interlts la venta de los 

huevos envasados, pelados y sumerqldos en una mezcle 

ieot6nica estéril que los aantiena lnteqros y brillantes, o 

bieri, en escabecha, La eliminación de la c4ecara puede 

hacerse por medios manuales, lue90 de cocido el huevo o 

mediante la descalcif icaci6n da la cA&cara con medios 
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e•peciale• a base de 6cido ac6tico, Acido clorhldrico y Acido 

tartArico. El huevo as1 conservado ofrece gran interés 

culinario para los hoteles, bares y restaurantes. Las harinas 

de huevo y productos derivados de los mismos, no parecen 

tener qran inter611 en este caso, puesto que el huevo de 

codorniz estA considerado como producto de calidad (ll,19). 

J. - ALIKEHTACION DE LAS CODORNICES PONEDORAS. 

En esta especie se debe tener pre•ente que le elevada 

proli!icidad y precocidad son aptitudes altamente 

cualitativas ligadas a una correcta organización biol6gica y 

a un metabolismo acelerado, se comprender6 la importancia de 

complementar esas cualidades con alimentos completos 

balanceados para satisfacer loa requeriaiento• nutricionale• 

que maximicen el potencial zoot6cnico de los individuos (8). 

Lo anterior, trae como consecuencia que se busquen fuentes 

nutritivas balanceadas para_ la codorniz, con un adecuado 

valor protéico, que incremente la postura y que sea 

redituable económicamente para el productor (15). 

Dentro de loa productos ali .. nticios para elaborar 

alimento balanceado para codornicee, pueden emplearse 

cerealee, alimentos prot6icoa de origen Ve<Jetal, alimentos 

prot6icoa de origen animal, a limen toa verdea, pre•ezcla• de 

vita•1nico• y mineralu. Entre los cereales se pueden citar 

•l .. tz, el trigo y eu• derivados, la ceb.lda, la avena, el 
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centeno y el sorgo. Como alimento protéico de origen vegetal 

resulta interesante la harina de soya, la pasta de girasol y 

la de ajonjoll. Entre los de origen animal est! la harina de 

pescado, la harina de san9re, la harina de carne y los 

productos lActeos entre otros. Como alimento verde ne puede 

citar la alfalfa y el trébol fundamentalmente por su riqueza 

en proteinas y vitaminas. Entre las vitaminas mAs importantes 

se puede citar la vitamina A, Bl, 82, 86, O, K, E, e, 812, 

inositol, ácido pantoténico, ~cido nicot1nico, ácido fólico y 

colina. Entre los minerales ~As importantes est~n el calcio, 

el fósforo, el magnesio, el manganeso, el cloro y el iodo.(*) 

Por su Estructura o Presentación Física, los alimentos 

se clasifican en: harinas, peletizados y migajas, esta última 

presentación es la til~s reCOti.endable en la alit:1cmt.l.Ci6n de 

codornices (8} . 

En las codornices se debe manejar el sisteca de 

alimentación MI ~' al llenar los comederos en foro.a 

breve y rápida varias veces al dia, sa logra estimular su 

apetito. El consumo diario de alimento por ave adulta en 

postura es de 25 gramos en promedio.(lJ,19). 

La alimentación de las ponedoras puede alterar la 

calidad del huevo, reflejAndose ésto en el cascarón, la 

albClmina y la yema: 

Alteran el grosor del cascarón: Deficiencia o 

in•uficiencia de calcio, exceso de magnesio y f6sforo, 

presencia de factores tóxicos o fArmacos (sulfamidas). 

(•) Comunicación personal H.V.Z. David Pacheco R. 
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- Di••inuci6n del i>e•o y taaallo del huevo: Deficiencia de 

li•ine y .. tionine. 

- Auaento de le elbwlina liquida con disainuci6n de la 

den•a: hcaso de aliaantoe vercle•. 

- Caabio de coloraci6n de la yeaa: Preeancia de qosipol, 

nicarbacina, falta o deficiencia de xantofilaa. 

- Presencia de aancba• de eanqra en 'la yaaa: Falta o 

deficiencia de vitaaina K, cloro y vitaaina A, exceao de 

protelnae de oriqen aniaal, sobradoaJa da aulfaa y aicotoxinas. 

Ea curioso qua en la biblioqratla conaultada sobra lo• 

requerimientos nutricionalH da la codorni&, exista una amplia 

diferencia entre loa valorea que ae reportan. 

En la codorniz japonesa reproductora se han recoaandado niveles 

de protaina deade un 16\ P.C. haata un J2t P.C., aunque la raz6n 

de eate aaplio ranqo es dudo•a, es posible que el d-balance de 

loa aainoAcidos dentro da la proteina de la dieta, podria ser la 

cauea (25). Por lo tanto, aantener la calidad de la protelna ea 

a.la iaportante que el nivel de protelna dentro de la tor11ulaci6n 

de la raci6n (24). Se ha detenninado que el nivel de proteina en 

la dieta, no tiene efecto •obre el conauao de aliaento, pero las 

concentraciones al• altaa proaueven mayor eficiencia del aliaento 

(J). 



3.1.- NIVEL DE PROTEINA RECOllENDADO PARA LA CODORNIZ EN 
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Hovea not6 que la producci6n de hueve •• increaentaba al 

a\lllentar el nivel de 18' a 23l de proteina en la dieta. Begin 

encontr6 un mejor coaportamiento reproductivo con 20\ que con 

16\ de proteina, Gropp y Zucker indicaron que la producci6n 

de huevo era sati•factoria con un nivel de proteina de 16\ 

(6). 

Vohra (31), senala que la infol"11Aci6n disponible sugiere 

que la codorniz en reproducci6n requiere lSL Sin embargo 

Vohra y Roudybush (6), observaron que un nivel de proteina en 

la dieta de 20l, no soporta una 6ptima producci6n de huevo, 

concluyendo que el majot." nivel de proteina para la 

producci6n de huevo e• 25l (28). Be<Jin e Insko (6,28), 

concluyeron que con niveles inferiores al 17l de proteina, la 

codorniz japonesa aani!ieata diferentes porcentajes de 

postura a medida que disainuye el porcentaje de proteina en 

la dieta: sin embargo, en el peso del huevo se recomiendan 

porcentajes de proteina de alrededor del 21\ para 

-xiai&arlo; adeaas obtuvieron un requerimiento protéico de 

21l a un nivel de 2600 Kcal. de energ1a metabolizable y 22.9l 

a un nivel energ~tico de 3000 Kcal • La Direcci6n General de 

Avicultura y Especies Menores recoaend6 en 1976, utilizar 

al!.aentos para gallina del tipo ponedora, es decir, aquel que 

contisne un 16l da prote1na (7). 
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Por otra parte, P6rez (19), menciona que la raci6n 

deber6 tener 22-24t P.c., 3-5t de grasa y 4B-52t E.L.N. En un 

trabajo realizado por Thornton et. al. utilizando nlvelea de 

prote1na de 17t, 15t, 13t y llt en ali•entos de alta enarg1a, 

ae concluy6 que el erecto del nivel de prote1na sobL• -~ 

producci6n de huevo, eficiencia ali•enticia y aanteniaiento 

de peso no tuvo diferencia significativa¡ el paao del huevo 

ae redujo da •anera signi!icativa al tener un nivel de llt de 

prota1na; hubo •ayor cantidad de huevo paquefto en los niveles 

de 11\, 13\ y 17\ de prota1na y menor en el nivel de 15\ de 

prota1na (15). 

Teixeira recomend6 niveles de 17\ a 18\ de prote1na 

después de los 35 d1as de vida (26). Crivelli et. al. (6) 

mencionan que las necesidades m1ni•as de prote1na para la 

codorniz en reproducci6n son de 24\ si la energ1a de la dieta 

•• de 3000 Kcal. QUintena reeo9ienda una diete con 20\ a 22\ 

de prote1na y 2600 Kcal a partir de la doceava •e•ana da edad 

(20). Biaeoni cita qua por a11 alto r69i•en de poetura y al 

elevado peeo de loa huevoa ( 10\ del peso del animal) , la 

codorniz exige balanceRr este desgaste org!nico, por lo tanto 

requiere una dieta con un valor protéico digerible de 22-24\, 

3-5t de graH y H-52' de E.L.N. (14). Vobr• y Roudybuah 

concluyeron qua un nivel alrededor del 25\ de protalne y un 

contenido de anerg1a .. taboli1able de caree da a,eeo Kcal ea 

recoeendable para la aliuntaci6n en craci•ianto y poetura 

(15)~ 
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Crivelli ob9erv6 que nivele• de proteina .. yoree de 25t 

no incr...,ntaron la producci6n de huevo (6). Schvartz y Allen 

(28), dete ... inaron que • loe cuat.ro -••• de edad, lo• 

requeriaiento• de protelna para la producc16n de huevo y 

qra.o• de ali .. nto por huevo producido fue de 15l en la dieta 

y 2.3 c¡raao• de protetna por dla; a lo• ocho -••• de ~d. 

lo• requerieientoe ••ti .. do• para lo• parlaetro. estuvieron 

por enci .. del 20t y 3 CJrallO• de protelna por dle. A loe doce 

ae••• de edad, lo• requeria19Jlto• tu•ron de ia• de protelna 

en l• dieta y 3 qra90• de protelna por die; la údaa 

producc16n de huevo y el r•ndiaiento de lluevo por aliaento 

fue •iailar en 1•• tr•• edad••· 

In una •elecci6n de codornicea ponedora• con doa nivel•• 

de protelna, 28 y 20\, reelizadaa por llarka y Lepore, 

encontraron con •l príHz: nJ.v•l un incré .. nto de peso de to.5 

• 101.7 qr._ en Hia 9eneracionea; en el M9Uftllo nivel llullo 

euaentoa de peao de 67.2 • 11.1 qr._ en 1•• .. 1 • 

.,.neracionH (15). Pinal.Mnte, el 11.a.e. aconseja un 20• de 

P.e. y Jooo 1tcal de ene1"91a •tallallnbla por k1l09r- de 

ali .. nto para anlaal•• en reproducc16n (17). 

3. 2. - llIVZL DE AllIJIOACIDOS UCX*llllW>U PAllA LA CODOllllU D 

l'OftllM. 

11 deabalance da .. 1no6cidoa an la diata ocaalona 

reducel6n en al conau... de all•nto y poco creciaiento (25). 
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Los aminoácidos que no pueden sintetizar los animales 

deben ser proporcionados en la prote1na de la dieta y son 

clasificados como esenciales (14). Los aminoAcidoa esenciales 

en las aves de corral son : arginina, lisina, metionina, 

hi•tidina, leucina, isoleucina, valina, tript6fano y 

fenilalanina (4,14). 

Si bien, Aquirre menciona que el aminoAcido esencial 

limitante para la codorniz japonesa es la lisina, seguido de 

la metionina, Shim comenta que la metionina es generalmente 

•l primar aminoAcido limitante en laa dietas prácticas, 

concluyendo que las codornices alimentadas con altos niveles 

de metionina tienen un mayor peso del ovario, 111aiyoi: l~ncph;.d 

y peso del oviducto y como consecuencia mayor produccibn de 

huevo (1,21). 

Al seguir investigando, Shim concluyó que la conversión 

alimenticia y producción de huevo fue mejor al utilizar 0.97\ 

de lisina en la dieta, la producción de huevo disminuyó en 

las aves que recibieron m4s o menos porcentajes de lisina en 

la racl6n; además obtuvo una óptima producciOn de huevo al 

utilizar O. 62\ de metionina en la dieta, la producción de 

huevo fue menor en dietas deficientes en amino!cidos 

azufrados, pero mAs de 0.72\ de metionina en la dieta, 

ocasionó un efecto adverso en la producción de huevo (22,23). 

En lo referente a la calidad de la protelna en las 

raciones para codornices, P6rez reporta loe aiquientea 

valorea para codornices ponedoras: lisina no inferior al 
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0.5t, aetionina 0.25t, cistina 0,25t y tript6fano 0.15t. 

Eatoa valoree coinciden con los que reporta Bissonl (15). 

Por otra parte, Baldlnl et. al. reporta los sic¡ulentes 

valores para lo• aaino4cldos: lidna l. l a l. O, -tlonlna 

0,25t, ci•tlna o.Jt, arqlnlna y treonina o.Jt (15). 

Allen y Younq (2e), al evaluar los requerlalentos de 

aminoácidos en la codorniz japonesa en postura estimaron los 

slquientes valores: arqlnina l.lJt, bietldina O.Jet, 

isoleuclna o.en, leuclna o.2at, llslna o.en, aetlonlna mas 

cistlna 0.6et, fenllalanlna mas tlroslna l.25t, treonlna 

0.67t, trlpt6!ano o.17t y vallna o.aJt. En ~ral, ••to• 

requerimientos son menores que para pollos de en9orda, 

excepto para aetlonlna mas cletlna y tirosina. 

Aqulrre (1), comparó tres diferentes fuentes de 

prote1na: pasta de aoy'l, pasta de ájonjol1 y barinolina 

concluyendo que la primera e• la mejor fuente de prote!na 

utilizada por la codorniz. 

3.3.- NIVEL DE FIBRA RECOMENDADO PARA LA CODORNIZ Ell POSTURA. 

Se ha reportado que la codorniz necesita en su dieta un 

alto contenido de tlbra, ya que posea qran capacidad para 

diqerlrla, superando en este sentido a la qalllna (19,JO,Jl). 

El forraje constituye un alimento extraordinario siempre 

que •ea fresco y tierno, adem4s de ser un estimulo laportante 

de la pueeta en las codornicea, aumentando el rendimiento en 

huevo• y el pe•o de los miamos (19). 
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3.4.- NIVEL DE CALCIO Y FOSFORO RECOMEllDADO PARA LA CODORNIZ 

EN POSTURA. 

Vohra (2), ••ftala que las necesidades de calcio total y 

t6•toro total son l\ y o.et respectivamente. 

P6rez (19), menciona que loa valores de calcio y t6sforo 

en las raciones •on id6nticos a loa que exige la gallina 

ponedora. 

Refiri6ndose a lo• nivela• de calcio y f6sforo que 

requieren la• codornice• ponedoras, llelaon y colaboradores 

realizaron una investigaci6n suministrando dos niveles de 

f6s!oro (o. 6 y O. 8' J , as1 como cinco dlterentem ni vales de 

calcio (l.O, 1.5, 2.0, 2.5 y 3.0\) en raciones que contentan 

un 25\ de protelna, enco~t1'llron que la producción de huevo en 

loa nivele• da i.0,1.s y 2.0• da calcio, baj6 deapu6• de laa 

ocho eaaanas da producción y que la producci6n de huevo para 

los nivele• de 2.s y 3.0\ de calcio ee aantuvo en un proaedio 

de 90\ da producción constante de las 13 a 21 semanas de edad 

de las codornices. Hubo una pequefta diferencia en producci6n 

da huevo para lo• nivelas da 0.6 y 0.8\ de f6sforo (15). 

El N.R.c. recomienda 2.5\ da calcio y o. 55\ da t6aroro 

disponible (17). 
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.JVHU'IC&CIOll 

Toaando en cuenta que el alimento es el inauao con mayor 

porcentaje en loa costos de producci6n (75') de una qranja 

coturnlcola, •• necesario brindarle al pequello productor 

alquna alternativa de aliaentaci6n llis apropiada y econ6aica 

para la codorniz ponedora. 

•ll'Ol'l8H 

•o: Ho axiate diferencia significativa en cuanto a producci6n 

de huevo y costo de producci6n entre diferentes tipos de 

ali .. ntoa adainistradoa a codornices ponedoraa • 

.. : Al .. nos alqtln tipo de ali .. nto preHnta diferencia 

significativa. 

OIJll'PO 

Determinar cu61 ea la alternativa actual de ali .. ntaci6n 

114• econ6mica y eficiente para el pequeflo productor 

coturnlcola de huevo para plato. 



18 

IDTDIAL Y lllTOD08 

La presente inve•tigaci6n se efectuo en una pequefia 

explotación coturnicala productora de huevo para plato 

ubicada en el poblado de Chupio, municipio de TacAmbaro en el 

estado de Michoacán; localizado a 10 ka de TacAmbaro, el cual 

se aitua en las coordenadas 19º14' y 101°28' con una altitud 

sobre el nivel del 11ar de 1820 m presentando temperatura 

promedio anual de 19. l e, precipitación pluvial promedio de 

1188.8 mm y tipo de clima (A)Cb(v2)(v)(i')g, ea decir, clima 

cálido hilmedo con varano fresco y lar<;¡o y teaperatura aedia 

del aes aA• trio aayor a 18 e (10). 

se utilizaron JOO codornices japonesas heabras, que 

fueron adquiridas a las cuatro semanas de edad en el centro 

Nacional de Coturnicultura. Se mantuvieron sobra piso durante 

cuatro semanas conaumiendq a·limento iniciador para codorniz a 

libre acceso. A lo• ocho aeaanaa de edad ae colocaron 1011 

aniaal•• en jaula• de alaabre con ...Sidas de 90 ca de largo, 

60 cm de ancho y 25 ca de altura • inclinación de 15t en el 

pillo. Se manejaron tres bater1as con cinco jaulas 

11obrepuestss cada una (15 jaulas en total), dentro de una 

habitación de JO a 2 • Cada jaula fue conaiderada una unidad 

experi .. ntal y aloj6 a 20 codarnicea. Se trabajó con cuatro 

diferentes trataaientos y un testigo. A tree jaulas elegidas 

coapleta11ente al azar entre las 15 unidadaa experimental••• 

aa lea acainiatr6 . a libra acceso cada uno de loa 

trataaientos, por lo tanto, se manej6 una población de 60 

aniaalee en el taatiga y en cada uno da loa trataaientoa. 
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Lo• alimento• estudiados fueron lo• •i9Ui•ntea: 

l.-TESTIGO: Aliaento Coaercial para Codornices. 

z.-TRATAMIENTO 1: Alimento Comercial para Gallina 

Ponedora. 

J. -TRATAMIENTO 2: Alimento comercial para Gallina 

Ponedora adicionado con 1.15\ de Lisina y 0.45\ de Metionina. 

4.-TRATAMIENTO 3: Alimento Coaercial Iniciador para 

Polla adicionado con caliza. 

s.-TRATAMIENTO 4: Alimento elaborado en la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia empleando una mezcladora 

horizontal marca Clark, modelo 152.H con l H.P. y los 

siquientes ingredientes: pasta de soya, sorgo, harina de 

pescado, harina de alfalfa, carbonato de calcio, ortofosfato 

de calcio y mezcla de vitaminas y minerales (Cuadro 4). 

A la novena semana . de edad se inici6 la adainistraci6n 

de los tratamientos, permiti6ndolea a loe animales adaptar•• 

a su respectivo tratamiento durante 15 dlas, sin eabargo, 

despu6s de la primera aeaana de experimentaci6n se not6 en 

lo• animales del tratamiento l baja en la postura y un severo 

canibalismo que lleg6 incluso a ocasionar la muerte de 

al9unos animales, por lo tanto, se opt6 a partir de la 

ae<¡unda saaana retirarlo del experiaento y sustituirlo por el 

Alimento Coaercial Iniciador de Pollo adicionado con caliza, 

por con•i9Uiente, se 1114n•jaron 28 dlas de adaptaci6n en el 

caso de los ali .. ntos testigo, trataaiento 2, trataMiento J y 

tratamhnto 4 y llnicamente 7 d1as en el tratamiento l. Se 

indican y analizan los datos obtenidos a partir de la 
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décimotercera hasta la décimooctava semana de edad de las 

aves, es decir, durante seis semanas. 

Los parámetros registrados fueron los siguientes: 

- Consumo de Alimento 

- Producción de Huevo 

- Peso del Huevo 

- conversión Alimenticia 

- Porcentaje de Postura 

- costo de Producci6n de una pieza de huevo y de un 

kilogramo de huevo por concepto Insumo Alimento. 

Se mantuvo una iluminación da 15 horas al dio, siendo 11 

horas de luz natural aproxin.adament•a }' ht)J·M. de lm'. 

artificial proporcionada por dos foco.> du t.iO "''atts ca i-1 J.nu. 

La temperatura se registr6 diariamente empleando un 

termómetro de mAximas y m1nimas. 

Loe datoa recabados durante las seis semanas de 

investigación se analizaron mediante un anAlisia de varianza 

y diferencia entre medias (Cunean). 



IU!SOL'l'ADOS 

Los datos obtenidos demuestran que en los siguientes 

par!ctetros, el alimento Testigo obtuvo los mejores 

resultados, seguido de los tratamientos 3, 1, y 2: 

- NOmero de huevos producidos (Figura l). 

- Porcentaje de postura (Figura 2). 

- Kilogra~os de huevo producido (Figura 3). 

Las aves del tratamiento 3 produjeron los huevos con el 

~yor peso promedio, después las del tratamiento 1, testigo, 

4 }' (Figura 4). 

La rnujor conversión alicenticia se observó en al 

trataciento J, en segundo lugar se encontró el Testigo junto 

con el trata~iento 1, en terc~1· lugar el tratamiento 4 y en 

cuarto lugar el 2 (Figura 5). 

El costo do producci6n de un kilogra~.o de huevo, 

considerando única~ente el inswno alimento, fué menor en el 

caso del tratamiento J, seguido por los tratamientos 1, 

Testigo, 4 y 2 (Figura 6). 

En cuanto al costo del huevo por unidad, se observó el 

siguiente conporta~iento ~n orden ascendente: 3, 1, 4, 

Testigo y 2 (Figura 7). 

Los valores obtenidos se resumen en el cuadre 5. 

Durante las seis semanas de experimentación se tuvo en 

promedio una temperatura mAxima de 31.3 e y una temperatura 

m1nima de 23.8 e 

21 
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Desputs de analizar los datos obtenidos durante las 

seis seaanas de experimentaci6n, se comprueba que existen en 

el mercado nacional alqunas buenas opciones para la 

alimentación de las codornices ponedoras, por lo que es 

posible fomentar la producción de huevo para plato a peque~a 

escala con 9anancias para el avicultor. 

En lo referente al porcentaje de prote1na reco•endado 

en el alimento (6,7,31), en el presente trabajo se observ6 

que un nivel del 16\ P.C. no cubre las necesidades de los 

animales que inician su ciclo de producción, manifestAndose 

en esta ocasión severos problemas de canibalis•o, es decir, 

no se recomienda alimento comercial para 9allina ponedora en 

codornices jóvenes, pero posiblemente si se pueda utilizar 

en animales que ya hayan rebasado su pico de postura. 

Niveles del 18' al 22\ de P.C. al parecer, son los más 

adecuados para 

varios autores 

las codornice• ponedoras como lo refieren 

(13,17,20,26,28,Jl), pero es necesario 

recordar que el porcentaje de prote1na cruda no es tan 

iaportante co•o lo es la calidad de la prota1na misma, pues 

el desbalance de aminoAcidos se refleja en la necesidad de 

increaentar el porcentaje de prote1na cruda en la raci6n 

(23,2•)· 

Elaborar el pequefto productor sus propios ali•entos, no 

si••pre resulta prActico ni econ6aico ya que, conse9uir las 

diversas •aterias primas en las pequellas cantidades 
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requeridas no es fAcil, además de que se obtienen a precios 

de menudeo y que su calidad suele ser dudosa; por otro 

lado, contar con una mezcladora por sencilla que sea no 

sieapre es posible y loqrar un mezclado adecuado de todos 

los ingredientes es a1ln mh dificil, ademas de necesitar 

conocimientos y/o asesor!a y la presencia de un laboratorio 

o equipo adecuado para el anAlisis del alimento elaborado. 

Posiblemente debido a un mal mezclado y a la falta de 

una adecuada premezcla de vitaminas y minerales, la cual 

sólo es posible conseguir al adquirir 25 llgs. de la misma 

como m!nimo, el tratamiento no tuvo tan buen 

comportamiento a pesar de ser el de mayor porcentaje 

prot6ico y poseer una correcta composlci6n qu1mica. 

con respecto a el porcentaje de postura, se reporta qua 

desde un 65t de postura es económicamente aceptable para el 

productor, por lo que ae considera un rango del 70\ al 80\ 

de postura como normal (8,lJ,18). Bl alimento testigo y el 

tratamiento lograron superar el SO\ de postura y el 

tratamiento se mantuvo dentro del rango anteriortJente. 

sennlado, no existiendo diferencia significativa entre 

ellos, sin embargo, el tratamiento 4 y el tratamiento 2 se 

mantuvieron por debajo del rango siendo significativainente 

diferentes a los tres primeros alimentos. 

Si bien, se considera de 10 a 12 gramos el peso 

proaedio del huevo de la codorniz, también son aceptados lo~ 

pesas de 7 a 14 gramos (8,13,18) por lo que ninguno de los 
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ali .. ntos analizados se salió de este parAmetros a pesar de 

que si •e tuvo una diferencia significativa del tratamiento 

2 con_ re•pecto a las da.As raciones. 

En cuanto al con•Wlo de alimento, la literatura 

menciona que sin contar el desperdicio, una codorniz 

ponedora consume de 14 a 18 qra•o• diariamente, al tomar en 

cuanta el desperdicio, se manejan valores de 22 a 30 grlllllos 

(8,9,13,16), Se observa que tanto en el trataaiento COllO 

en el tratamiento 2 al consumo de aliaento fue bajo 

posibl .. ente debido a la falta de un saborizante en en el 

caso del priaero, al aal sabor de los a•inoAcidos en el caao 

del segundo y a la presentación harinosa en allbos casos. 

Las conversionea alimenticias obtenidas son mayores a 

las encontradas por Thiyaga (27), pero se considera que en 

el ca•o del tratamiento 3, testigo y trata11iento 1 fueron 

muy buenas pues estAn dentro del rango de 2.70 a 3.27 que se 

ha mencionado (24). Se tuvo diferencia significativa al 

coaparar loe ali-ntoa con aejores convereione• contra loa 

alimentos con las aAs malas conversiones alimenticias (Tx.2 

y Tx. 4). 

El coeto del kilogr..,.o de huevo no varió 

significativa11ente entre lo• tratamientos, excepto en al 

caao del tratamiento 2 en donde se observa el 11&s elevado 

costo de producción por insumo alimento. El costo por unidad 

de huevo tuvo un co.mportamiento muy aiailar al costo por 

kilogramo da huevo, sin embargo aunque no hay diferencia 

significativa entre la mayoria de los tratamientos, en forma 
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prActlca, resulta auy intereaante para •l productor al poder 

ahorrar uno• cuantos peso• por cada huevo que ae produce en 

au axplotaciOn. 

Coao •• pudo ob9ervar •l ali .. nto coaercial para 

codornic•• •• auy eficiente pero reaulta no ••r •l úa 

aconOaico. Loa aejores auatitutos del •i•ao resultaron ser, 

en cuanto a producciOn da huevo y coato da producciOn, loa 

aliaento• ca.erciale• para polla y pollo de iniciaciOn 

adicionado• con caliza. 

25 
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C'UADaO 1. 

COllPAJIACION DI!! LA EFICIE!ICIA EN IA PRODUCCION DE lltJEVO ENTRE Ll\ 

GALLINA DOM'ESTICA Y IA CODORNIZ ( 27) • 

caracterletica Gallina Codorniz 

H.lllanco H. Rojo 

Proclucci6n de 

huevo anua 1 270.0 260.0 290.0 

Peao prOlledio del 

huevo en el ciclo (9) 57.0 59.0 u.o 
Col\tl\1110 de 

Ali .. nto (k9) 

1) crienaa 7.0 a.o o.• 
3) Pr0ducci6n 42.0 44.0 7.l 

l) Total da Alia. por 

k9 d• huevo. 2.4 2.64 2.4 



c:oaoao 2. 

COllPARACION DE LA CONSTITUCION NUTRICIONAL DEL HUEVO DE LA 

GALLINA DOMESTICA Y DE LA CODORNIZ (27). 

Humedad (t) 

Proteina (t) 

Grasa (t) 

carbohidratoe (t) 

cenhaa (t) 

Materia S•ca (t) 

Gallina 

73.7 

12.8 

ll.5 

1.1 

0.9 

26.3 

Codorniz 

73.8 

13.2 

10.8 

l. o 

1.2 

26.2 
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cuaDIO J. 

COICPARACION DE LOS COMPONENTES DEL HUEVO DE LA GALLINA DOMESTICA 

Y DE LA CODORNIZ (19), 

Yema 

clara 

caecar6n 

Gallina 

31' 

56' 

13\ 

codo1·r iz 

42.3\ 

46.1' 

11.6\ 



COllUlRO 4. 

COMPOSICION QUIHICA PROXIMAL DE CADA TRATAMIENTO. 

TESTIGO Tx.1 TX.2 TX.3 TX.4 

MATERIA SECA' 90.00 88.00 88.00 88.00 90.00 

111JHEDADt 10.00 12.00 12.00 12.00 10.00 

PROTEINA CRUDA\ 18.02 21.20 16.00 20.00 21.62 

EXTRACTO ET!REO' 2.58 2.50 2.00 2.00 3.97 

CllfIIA5' a.os 12.00 10.00 6,00 7.53 

FIBRA CRUDA\ 6.81 5.00 6.50 s.oo 4.23 

EXT. LIB. DE NITROGENO' 54.51 47.30 53.50 55.00 52.64 

Loa tratamiento• l y 3 •e complementaron con 15 9. do caliza 

diariamente. 

El tratamiento 2 fue adicionado con 1.15' de liaina y 0.45t de 

11et1onina. 
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CUADlO S • 

.... DI ••A.TAXIS T PIUEIAS UTMllSTICAS. 

1EST1GO 11.\ 11.2 Tx.l f'l:.4 

1 •• •11.11acu11 f1S1c... l'llr.AJA Ml~JA iU.RIW.A M1G.lH 1\111111• 

1111.1umto. 

l.• UIHDDI AWJ, '9.00 ST.o.'.l 59.00 57.00 ''"°" 
J,• ._.., tOU.1. OE 68.SS 55.M 53.cn Sé.Dl! 5:,_ \ ~ 

ALl..-ro (t¡l 

4,• COt9llJ PIOEDIO DE 27.Y, # 23.3.ób 21.i.9t- 2•.ll !.'l 21., • • ~¡ t 

M.1...,0PC11: 
AW. (tr> 

S,· U\'O PICl)UCJDO 2117.00 1 1797.00 • 11~0.00 b 1994..Xi b 1200.0-0 b 

<PIWS> 

6, .. •Cl•TUI Dl lllCKTUU. !4.ZS e 1'5.CJ • o.n b 82.•l i ~.49 .V 

1.· flCllCfll'IM Dl uv::i 0.23 'l.19 0.06 0.1) z ... 

"""' 
l.· PHO 101AL DlL UVO 22.66 19.76 11.44 Z1.91 12.74 

(Q) 

t.• PllD MIUIO OlL 10.M 1 ,!),<;:?. 9.91 b 11.00. 10,5& 1 .... , ... , 
tO.• cm.UIOI ALl••t 1 CIA 3.04. l.c.r.. 6.27 b 2.n. 4,n ab -·· 
tt.- PQl(UfAJI 0t: .. fALICl.D. º·" o.oo 0.2:! o.zs e.za 

11,• COITO DIL llLGfiiilNIO 1498.67 • :szz.so1 t.'09.b7 b u.11 .~o • U60.00 t .. ......., 
U.· COITO \Ml1 .. 10 37.27 • ,,_761 53.04 b 2e.Z6 1 J.6.n, 

DEL QVO 

Olulnt• \lter•l" en •I •ltllD re-ogltitt 1rdic.9fl d1ftrW"Ch 11.,u1ui1 .... (P•O.~). 



FE DE ERRATAS 

Rogamos tonar en cuenta las siguientes erratas. 

Página Renglón Dice Debe decir 

14 21 RECCX1ENDADES RECO>lENIJAOO 

24 10 saborizante en en el saborizante en el 

42 5 .- 1994.00 b 1994.00 a 

42 12.- 322.50 a 3222.50 a 
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