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&, RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la etapa de desarrollo
unpo {destete) del Centro de Recria, Tizayueca Hidalgo. con el
fin dec probar la cficacia de 2 bacterinas comerciales contra la
“Pasteurelosis pulmonar”. Se utilizaron 120 becerras de la raza
Holstein divididas en 3 grupos de 40 animales, a los gque se les
asigné las letras A, By C {(testigo). cada grupo se inoculd con
su bacterina correspondiente 2 veces en la etapa de lactancia a
los 20 vy 40 dfas de edad y en desarrcllo uno a los 70 dias de
edad. En los 3 grupos se determiné el namero de casos de
neumonia durante un periodo de 120 dias. Se encontrd que las
ncumonias afectaron en un 45%, €63% y 78% a los animales del grupo
A, B y C (testigo) respectivamente. con una diferencia
estadistica significativa (P<0.01) entre el grupoc C (testigo) ¥
los grupos experimentales A y B. Los animales del grupe C
(testigo) enfermaron en promedio 2.02 veces de neumonia. mientras
que en el grupo A ¥y B fué de 0,75 y 1.27 veces respectivamente.
Se concluye que las bacterinas comerciales utilizadas en cste
trabajo son efectivas para prevenir neumenias causadas por
Pasteurella ap. y en donde la bazterina que se aplicd 21 grupe A

fué 1la que brindo una mayor proteccién.
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1. INTRODUCCTION

Uno de los problemas que se plantean a nivel mundial, es el
abastecimiento de alimentos de origen animal, para cubrir las
necesidades que demanda la poblacion . Entre las opciones que se
contemplan, estd la creacién de Centros de Recria de ganado
lechero, que tiene como objletivo a largo plaso. garantizar
vaquillas de buena calidad genética, para la reposicion e
incremento de los hatos lecheros (24).

La crianza de becerras en forma intensiva tiene enornme
importancia en el desarrollo pecuaric de cualquier pafs. En
México, se hacen esfuerzos por encontrar los mejores sistemas vy
adecuarlos a las condiciones existentes, perc hay un factor que
contribuye al pobre desarrollo que ha tenido la recria de ganado
lechere a nivel nacional, la mortalidad, que ocurre durante los
primeros meses de vida, aumenta el déficit en producciédn lechera,
por la pérdida de becerras de reemplazo y en donde la neumonia
aguda del ternero, se seflala como una de las mayores causas de
morbilidad vy mortalidad (20,24). La etiologia de 1las neumonias
pucde ser multifactorial, pero se ha reconocido que el problema
de mayor significancia 1lo constituye 1la llamada “Fiebre de
embarque”, con este término, se ha decnominade a un proceso
neumdnico agudo de los bévidos, que se observa cuando estos son
sometidos a factores de estrés. Entre las bacterias que con
mayor frecuencia se aislan estan Pasteurella wmultocida v
Basteurella baemolytica. ocasionando la 1llamada “Pasteurelosis
Pulmonar”. Sin embargo, para que sc desarrolle esta enfermedad.

se requiere de la presencia de otros factores. ademss de las




bacterias citadas. Es por ésto que el térnmino de “Complejo
Regpiratoric Infecciose” ha sido utilizado con mayor frecuencia
(5,17.26).

En lo referente a la relevancia econémica de las infecciones
respiratorias en México; el anAllisis de los resultados existentes
sobrc la prevalencia de neumonias en bévidos es dificil de
cfectuar. debido & lo heterogéneo de la informacién (26).
Ayala en 1977 (1) encontré una incidencia de neumonias del 24.4%
en la etapa de lactancia y de 16.4%X al destete., en un Centro de
Recria.

Trigo y cols, 1882 (27) realizaron un estugdlo en el rastro de
Ferreria de la Ciudad de México, en donde obtuvieron una
prevalencia de neuﬁonias en el 8.7% de los animales examinados.

Blood y cols. 1986 (5) encontraron que la enfermedad llega a
causar el 35% de la morbilidad, con una mortalidad que puede

variar entre un & y 10%,
1. 1. Factores predisponentes

Para que un animal presente neumonia, no se requiere
unicamente que entre en contacto con los agentes infecciosos,
sino que se necesita de la presencia de otros factores que
permitan el desarrollo de una lesién pulmonar, estas condiclones
incluyen el hacinamiento, mezcla de animales de diferentes edades
y niveles inmunolégicos, calor o frioc excesivo, elevada humedad
relativa y cambios bruscos de alimentacidén entre otros, los
cuales constituyen factores de estrés. El  término estrés se

reficre a una reaccidén neurcendécrina, que incluye la elevacidn



de los niveles endogenos de adrenalina. Ahora blen, si el estres
ce mantiene por un periodo prolengado, la secreclon de
corticosteroides compromete la respuesta del hospedador & los

agentes infecciosos (16,17,26).

1. 2. Etiologia

El desarrollo de brotes de neumonia aguda en los bovidos, se
debe a la interaccién de los factores mencionados. aunados a 1la
presencia de un grupe de agentes infeccliosos. como virus
(Parainfluenza 3. rinotraqueitis infecciosa bovina. virus
respiratorio sincitial bovino), hongos (Aspergillus funmigatus).
parfisitos (Dyatvocaulus viviparus), bacterias (Pasteurella sp..
Streptococcus  ap.,  Staphylogoggus sp. ¥ en  menor  grado
micoplasmas, ricketsias y clamidias) (5,15.16,26).

Un estudio realizado por Monroy., 1887 (18) en el mismo centro
donde se llevo a cabo eate trabajo, muestra que el porcentaje de
sueros positivos para el VPI-3 y el VRIB en lactancisa fue de
17.5% y 32.96% y en desarrollo uno (destete) de 82.93% y
52.91% respectivamente.

Los microorganismos pertenecientes al género Pasteurella son
bacilos cocoides, cortos y druesos. gencralmente presentan
cépsula pero se han descritoc algunos sin ella. No tienen
movimiento y ninguno forma esporas, son gram negativos,
tifiiendose intensamente en los polos dando lugar a la tincién
bipolar, no producen gas y la tipificacién serclégica se
fundamenta en los polisacaridos somiaticos y capsulares

(6,11,12,28).
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1. 2. 1. Rastocurella maltocida

En nuestro pals se aisla con relativa frecuencia de pulmones
neuménicos de bovidos. De esta bacteria se conocen los tipos A,
B, Dy E de acuerdo a la clasificacién de Carter. Los tipos By E
producen la septicemia hemorrigica de los bévidos de Africa, Asia
v Europa, mientras que los tipos A y D se relacionan. con
“Pasteurelosis Pulmonar™. tal como se cbserva en el continente

Americano (5,7,17,26).

1. 2. 2. Pasteurella haemolwvtica

Esta bacteria, al igual que “Pasteurella multecida, se
encuentra con relativa frecuencia como componente de la flora
nasofaringea de bévidos (7,28).Existen dos biotipos, el A y T
dependiendo de 84 fermentan Arabinosa o Trehalosa
respectivamente. La mayoria de los serotipos se relacionan con
neumonias en ovinos. En lo referente a los bdévidos de México,
coinciden en que el serotipo Al es el mas frecuentemente aislado
de pulmones con neumonia, seguido del serotipo A2 (7,17,26).
Trigo en 1987 (26), indica que de 25 cepas de Pasteurella
multocida, aisladas de pulmones neuménicos de bévidos el 100% fué
del serotipo A. De los asislamientos bacterioclégicos realizados
en el sitic donde se llevé a cabo Veste trabajo, se aisld

Pasteurella multocida tipo A.



1. 3. Pategenia

f.a patogenia de la infeccion por Pasteurella sp.. principal
bacteria involucrada en el "Complejo Respiratorioc Infeccieso™ no
" es del todo clara, pero se sabe que clerto porcentaje de los
animales cdnhiene Pasteurella sp.. come parte de la flora
nasofaringea normal; las condiciones de estrés vy otras
infecciones que actuan conjuntamente {(los virus desempefian un
importante papel en la vpatogenia de las neumoniss, ya  que
producen su efectc patégeno sobre los macrdfagos alveolares)
tacilitan la proliferacién de Pastenxella  sp.. inhalando
aerosoles con bacterias al interior de los bronguios
(5,16,17,18,26}.

El sistema inmune contribuye con el establecimiente de la
infecci6tn bacteriana secundaria, ya que en la etapa aguda de la
infeccién viral, éstos se locallzan en el epitelio bronguial.
para posteriormente ser captados por leos macréefagos alveolares,
en donde se puede observar que hasta el 60% de estas  células
contienen antigenc viral. Simulténeamente. ls respuesta  inmune
{humoral y celular) contra el virus empieza a producirse, con lo
cual, aquellas células que contienen antigeno viral son
destruidas, pero al wmismo tiempo se reduce el potencial
fagocitico de 1los macr6fagos alveolares, ya gue se da una
disminucién de la respuesta guimiotactica, inhibicién en la
capacidad de adherencia de particulas y su ingestién., fusidn
fagosoma-lisosona menos eficiente, por altimoi- niveles

disminuidos de enzimas lisosomales (26).



1. 4. 35ignos clinicos

Debido al variado grupo de agentes participantes en el
complejo respiratorio de los bévidos, a la virulencia de cada una
de las cepas, dosis infectante que recibe el animal ¥ el estado
inmunolégico en gue se encuentra., las manifestaciones clinicas
pueden variar, sin embargo. los signos clinicos m&s comunes .son:
depresién, anorexia, secrecidn ceonjuntival serosa, taquicardia,
fiebre de 40 a 41.5 °C. : extensién del cuello y abduceién de
miembros anteriores. A 1a auscultacidén de pulmén se pueden
detectar estertores, principalmente en la porcién anteroveﬁkral.
los cuuales al principio son humedos ¥y después secos. La évoluclén
de la enfermedad suele ser de 2 a 4 dias y los brotes de 2 & 4

semanas (5,15,16,26).
1. 5. Lesiones macroscépicas y microscédpicas

La lesidén pulmonar producida por Pasteurella sp, se inicia a
nivel de bronquiolo respiratorio, mientras que la difusién de la
infeccién ocurre principalmente a través del tejido coenjuntivo
que rodea bronquios, vascs sanguineos y linfatices, asi como por
los septos interlobulillares. Las lesjiones se distribuyen en la
porcién  anteroventral de ambos pulmones, afectando en ocasiones
mas del 50% de la superficie pulmonar. Los septos
interlobulillares estan dilatados debido al depbsito de fibrina y
edema, los bronguios contienen fibrina o bien exudado purulento.
Al corte de pulmén, se observa consolidacién roja en la fase

aguda a veces con hemorragias, mientras que en la fase crénica.



oe aprecia consolidacién gris, llegando a presentar abscesos
nultifocales y adherenclas pleurales. Los ganglios 1linfaticos
mediastinicos pueden estar inflamados y hemorragicos
(5,8,15,16,26). El1 exémen histoldgico revela una pleuritis
fibrinosa, el epitelio bronquial puede encontrarse descamado vy
necrosado, sobre tedo cuando Pastegurella multocida estad presente.
El lumen bronguial contiene restos celulares. leucocitos. fibrina
y edena. En los alvéglos se encuentra fibrina. eritrocitos, asi

como neutréfilos y macréfagos (5.16,17,286).

1. 6. Inmunidad

Para que se desarrolle una respuesta efectiva contra
infecciones respiratorias, se requiere principalmente de una
inmunidad especifica, en la superficie mucosa superior e inferior
del aparato respiratorio. Las inmunoglobulinas producidas en
estos tejidos son del tipo IgA. sobre todo en vias respiratorias
altas, mientras que en pulmén., las =ecrecivnes contienen wuna
cantidad importante de 1gG, asl como inmunoglobulinas del +tipo
IgE. En el aparatec respiratoric las inmunoglebulinas intervienen
de forma conjunta ya que la Igh evita la adherencia y penetracién
de antigenos, pero =i éste invade los tejidos a pesar de la
presencia de Igh, se da una reaccidén de Thipersensiblilidad
producida por IgE, la cual auments la permeabilidad vascular,
con lo que se dispone de grandes cantidades de IgG en el exudado
resultante (21,25.26).

Por otra parte. el proceso de inmunizacidn, ya sea mediante

vacunas o por infeccidén natural, ademés de estimular la formacidn



sistémica de anticuerpos, puede contribuir a la aparicién de
inmunoglobulinas en las secreciones del aparate resplratorio de
la siguiente forma: si se aplica un antigenc a un animal,
provoca 1a aparicidén en suero de anticuerpos especificos contra
el mismo, aproximadamente una semana después de la aplicacién vy
su concentracién en suero va aumentando, hasta alcanzar su maximo
nivel entre los diez y catorce dias, para luego disminuir
riapidamente (fase de respuesta primaria). S1 se administra una
segunda dosis del mismo antigeno, se observa que el periodo de
latencia no pasa de dos a tres dlas y la cantidad de anticuerpes
sube rapldamente hasta un nivel muy alto, para ir disminuyendo
lentamente (fase de respuesta secundaria) fig. 1

(2,3,4,19.21,25).

Canlidad 8¢ enticunrpos
o0 el suere

Apticacion de Aplicecian de |
sntigenc dosis de an

Tizard, I. 1887
Fig. 1 Evolucién de la respuesta inmune a un antigeno, wedida a

través de los niveles de anticuerpos en suero.
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Para desencadenar una respuesta inmune s« nacesita que el
antigeno sea captado por macrofagos y presentado a linfocitos B,
por otra parte, ciertos linfocitos T cercanos. llamados cé&lulas T
auxiliares deben responder al mizmo antigeno. La funecion del
macréfago es presentar el antigeno al 1linfocito B y liberar una
sustancia soluble de ayuda conocida como interleucina 1 que
activa las células T auxiliares, cuando las células T auxiliares
entran ern contarto con un antigeno unido a un macréfage  también
secreta sustancias de ayuda come interleucina 2 la cual es una
mezcla compleja de proteinas y actua en forma inespecifica
focilitando la respuesta del linfocito B al antigeno: una  ves
estimuluada por é&stas, la superficle del linfocite B comlenza a
presentar un flujo y el antigeno unido a la membrana sc concentra
£Nn una pequena regldn o casquete, después de formarse el casquete
el 1linfocito B aumenta de tamafic ¥y empieza a dividirse por
mitosls, dias después, la descendencia de esta céelula se
diferencia gradualmente en dos poblacinmnes celulares de forma y
funcién distintas; unas adquieren la capacidad de fabricar
grandes cantidades de anticuerpcs y =e denominan células
plasmaticas, las otras no cambian de forms y sirven como células
de memoria. Una vez concluida asu diferenclacidén, las células
plasmiticas mueren al cabo de tres a seic dias, desapareciende
esta poblacisén célular, reflejandose ¢l fendueno en los niveles
de anticuerpos en suero, ya que las inmunoglobulinas produecidas
por ellas disminuyen progresivamente. En la respuesta primaria
para la mayor parte de sntigenos se producen brinclpalmente
anticuerpos de tipo IgM (2,3,4,19,25). Mientras que las céelulas

de  memoria, e slgue prezentands como linfoeltes y s lmposible
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de distinguirlos morfolégicamente de la célula inicial, estas
ctlulas poseen receptores que son inmunoglobulinas provistas de
la misma especificidad gue las de la célula progenitora, solo que
esta vez cambla la clase de inmunoglobulina de superficie, en

lugar de ser IgM es ahora IgG, IgE o IahA (2,3,4,18,25).
1. 7. Inmunoprofilaxis

La vacunacién contra el “Complejo respiratorio de losa
bévidos", es probablemente uno de los aspectos con mas
controversia, esto se debe a la amplia varledad de bacteriﬁas
comerciales, tipo de adyuvantes, agentes infecciosos invelucrados
y complejidad de las enfermedades respiratorias (26). .

Con respecto a las investigaciones que se han llevado a cabo,
en la prevencién de neumonias causadas por el genero Pasteurella
4p., & continuaclén se resumen algunos trabajos experimentales,
los cuales se tomaron como base para realizar el presente

estudio.

Comparacién seroldgica de una vacuna de Pasteurells haemolvtica

conteniendo distintes tipos de adyuvantes.

Se comparo la efectividad de cinco adyuvantes mediante el
incremento de 1la respuesta serologica en ovejas, utilizando
extracto capsular de Pasteurella haemolviica biotipo A serotipo
6.Los adyuvantes a evaluar fueron: adyuvante incompleto de Freud,
adyuvante completo de Freud, adyuvante incompleto de Freud

conteniendo extracto de Mycebacterium iuberculegis, hidréxido de

12



aluminio y una combinacioen de hidroxido de aluminio con adyuvante
incompleto de Freud.

Los resultados obtenidos indican que +todas 1las vacunas
incrementan la respuesta serclogica en contra de Pasteurella
haemolytica y se observa que la vacuna a la cual se le adiciono
hidréxido de aluminio presenté la respuesta mas baja. wmientras
que la vacuna con hidroxidoe de aluminic mas adyuvante
incompleto de Freud presentd la respuests de anticuerpos mas alta

y durante mas tiempo (29).

Pasteurelosis neuménica bovina: Efecto de la vacunacién con

distintos seroctipos de Pasteureglla.

Se wutilizé wuna vacuna conteniendo Pasteurella hacmolytica
biotipo A serotipo 1 y Pasteurella multocida tipo 3.S¢ formaron 2
grupos de animales, a uno de ellos se le aplico la vacuna por via
nasal y al otro grupo sc¢ le aplict por via subcutanea, en el dia
21 las beccrras se¢ desafiaron intrapulmonarmente y 5 dias después
se sacrificaron los animales, en este trabajo se evalud el tamaho
de la lesion pulmonar y los tituleos de anticuerpos. Las  lesiones
en las becerras vacunadas por Via nasal ¥y  subcutanea  fueron
pequefias ¥y circunscritas a diferencia de los animales del grupo
control en donde las lesiones fueron mas extensas y se  observa
que hay una correlacidn entre los titulos de anticuerpos y 1la

disminucién en el tamafio de la lesién (22).
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Efecto de la vacunacién con vacuna y bacterina de Pasteurella

haemolytica y resitencia expeflmental al desafio por

pasteurelosis neumdénica dbovina.

Ses comparé el efectoe de una vacuna y una bacterina
conteniendo Pasteurella bhaemolvtica biotipo A serotireo 1 y la
resistencia al inocular intrapulmonarmente el mlcroorganismo,
correlacionando la respuesta de anticuerpos con la resistencia al
desafio.

Las lesiones pulmonares fueron evaluadas en base a una
técnica de escor y se observo que en las becerras inmunizadas con
“acuna las lesiones fueron menores, en comparacion con los
animales & los que se les aplicd la bacterina o solucién salina
fisiolégica. También se utiljizé una bacterina comercial
conteniendo DPagtourellsa wmultocida vy Pasteurella haemelvtica, se
aprecla  que no hubo diferencias significativas (P < 0.05) entre
las lesiopes de estos animales y los animales del grupo contrel,

Se  concluye que la ipmunizacidén con vacunas increments 1la
resistenclia  al desuflo experimental mlentras que las  bacterinas

no protelen del mismo modo (10).

Presente y future de la vacunacién dentro de la prevenclén de las

infecciones respiratorias por Pasteurella entre los bovinos

La provenclon del  sindrome, bronceneumonia infeccliosa
enzootica bovina. resulta dificil debido al caracter
multifactorial de su etiologia. Es necesario tomar en cuenta a la

ves las  condiciones de crianza y los agentes linfecciosos
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involucrados, para a8si, poner en marchs una profilaxis especifica

medisnte vacunas sdwinistradas por vis &erea o parenteral (13)

Yacuna contra la pasteurelosis (Pasteurella miltocida tipo A). Y

modelo cxperimental en ratones como prucba de potencia.

Con el objeto de establecer un modelo experimental en ratones
para evaluar una vacuna contra Pasteurella multocida tipo A,  se
ensayaron las vias de administracién subcuténea y  transtraqueal,
asf como confrontacliones a diferentes tiempos postvacunacién por
las vias +transtragueal e intraperitoneal. Para la pruebas de
potencia, resultd adecuada la administracién transtragqueal de la
vacuna (0.5 ml) y su confrontacldn, por la misma via. a 1ns 15
dias postvacunacién, debiendo proteger entre 1,84 y 3,84 o mas
valores de DLS5D (expresados en log) para que confiera inmunidad

efectiva en terncros (14).

Respuesta inmunologica a Pasteurella haemolytica y resistencia
contra pasteurelosis neuménica bovina experimental, inducida por

bacterinas con un adyuvante oleoso.

Se¢ evalud la efectividad de una bacterira de Pasteurells
haemolytica utilizando distintes tipes de adyuvantes, los cuales
fueron: hidréxido de aluminic, adyuvante completo de Freud y
adyuvante incompleto de Freud. Las bacterinas se aplicaron a los
0 y 7 dlas., posteriormente a los 21 dias. se desafio a los
animales intrapulmonarmente con Pasteoureclla hacmolytica patédgena

¥y 4 dias despuéts se sacrificd a los animales.
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Se concluye que la bacterina de Pasteurella haerolvtics,
conteniendo adyuvante completo de Freud y adyuvante incompleto de
Freud, incrementan la resistencia contra el desafio, mientras que
la bacterina que contiene hidréxido de aluminio no proteje de 1la

misma manera(9).

Evaluacién en condiciones controladas de una vacuna contra

Pasteurella multocida tipo A en terneros-Morfopatologia.

Se describe el cuadro patomorfolégico del pulmdn en terneros
vacunados contra Pasteurella pultocida tipo A, utilizando 1las
viag intratraqueal y subcutanea, ademds de controles no
vacunados. Todos 1los animales fueron confrontados con una
suspensioén de Pasteurella multocida (3 x 10" UFC/ml) a los 28
dias posvacunacién y sacrificados 7 dias despué. El estudio
histologico del pulmdn evidenciéd lesiones comunes caractericzcadas
por bronconeumonia fibrinopurulenta multilobulillar en animales
vacunados via subcuténea vy controles no vacunados: estas
alteraciones resultaron mas moderadas en los animales vacunados

via intratraqueal (20).
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1.

a)

b)

c)

d)

8

*

¥

. Justificacion del presente trabajo y el uso de las dos

bacterinas.

Establecer una alternativa m4s de mediclna preventiva
mediante el uso de bacterinas comercialea, para reducir las
neumonias causadas por Pasteurella sp. en los Pprimeros

meses de vida.

Durante varios aflos se utilizo Yatrén Bacterina*y en grupos
reducidos de la poblacién y se observd que la mayoria de
estos animales respondian favorablemente, pero no se¢ realizo

un estudio mas a fondo.

Se decidié seguir trabajando con Yatrén Bacterina ¥y
utilizar otra bacterina mas para as! poder hacer una
ecvaluacison mas confiable entre los grupos experimentales y

el testigo.

Actualmente en México existen en el mercado un promedic de
17 bacterinas comerciales. en donde la gran mayoria vienen
mezcladas con otro tipo de microorganismos. (cuadre 1) Esg
por &sto gue se eligid la Bacterina contra la pastenrelcesise
la cual contiene FPasteurella multocida vy  Pasteurella
baemolytiza.

Bacterina contra la pasteurelosis, Ffizer, 5.A. de C.V.

Yatrén Bacterina, Quimica Hoechst de México., S.A. de C.V.

17



Cuadro 1.

Mezclas de microorganismos que contienen las bacterinas

comerciales para la prevencién de la Pasteurelosis Pulmonar.

- Basteurella multocida

- Pasteurella multocida, Pasteurella haewolvtica

- Posteurells ultocida, Clostridium chauvoei

- Busteurella maltocida, Escherichia coli

~ Pasteurells maltocida. Clostridium chauvesi, Clostridium

septicum
- Pasteurclla multocida. Pasteurella hasmoelytica. Cleostridium
chauyoei, Cleostridium septicum

- Pasteurella multocida. Clostridium chauveei, Clostridium
septicum. Escherichia coli
Pastcurella mltocida. Escherichia ceoli. Salmonella enteritidis
- Pasteurella multocida, Streptococcus Preeenes, Staphvlococgus
aureus
Pasteurella multocida, Escherichia coli. Streptococcus
pyogenes. Staphylococcus aureus. Staphylecoccus albus

18



2. OBJETIVO DE LA TESTIS

1.- Evaluar la eflcacia de dos bacterinas comerciales contra

la neumonia en becerras al destete, causadas por el genero

Pasteurella sp.

2. Determinar cuAl de las dos bacterinas confiere una mayor

proteccién mediante los siguientes parametros:

a) Presencia de signos respiratorios.
~depresi6n
-~anorexia
-secrecidn conjuntival serosa
~secrecién nasal serosa y/o mucopurulenta
~respilracién bucal
-fiebre
a la auscultacién de torax
-estertores humedos
-taquicardia

~aurcento en los ruidos vesiculares

b} Frecuencia de neumonias

19



3. MATERIAL

3. 1. Localizacién de la explotacién

El presente trabajo se realizd en la etapa de Desarrollo uno
(destete) del Centro de Recria de Tizayuca Hidalgo., dicho
centro, se localiza en el Km. 57 de la carretera federal México
Pachuca. Este estudio se 1llevé a cabo de agosto de 1888 a enero
de 1980.

E=sta localizado gecgrificamente en las coordenadas 19" 50°
latitud Norte y Qf 40" Latitud Oeste. Presenta un clima C (Wo)
h(e) g, segun la clasificacidén de Koppen, con una temperatura
mwedis anual de 16.3°C (3.4°C de minima y 33.3°C de néxima).

El Centro de Recria se encuentra dividido en 4 Areas que son:

Lactancia, Desarrollo uno (destete), Desarrcllo dos y Gestacién.

Lactancia: Permanecen los animales del 3er. dia de nacidos a los

45 dias de edad.

Desarrollo uno: Ingresan de 45 dlas de edad y pasan a la
(destete) siguiente etapa 4 meses después & 150 Kg. de
peso
Desarrollc dos: Son inseminadas y diagnésticadas como gestantes

(16 meses en promedio).

Gestacifn: Se mantienen hasta los 7 meses de gestacién y son

reintegradas a su establo de orlgen.
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3. 2. Animales experimesntales

Se selcccionaron 120 becerras de la raza Holstein con una
edad promedio de 25 dlas, los animales se sometieron a un examen
clinico (cada una fué registrada, anotando su nbimero de arete,
fecha de nacimiento. peso y constantes fisiolégicas), eligiendo
solo aguellos animales que no preéentaron cambios fisioloégicos de
interés clinico, ya que el objetivo de este trabajo es el de

evaluar las bacterinas como un medio profilactice.
3. 3. Bacterinas

Se utilizaron dos bacterinas comerciales, la primera fue

Bacterina contra la pasteurelosis+, la cual contiene Pagteurella

multocida tipo A 33%, EBasteurella multocida tipo D 33X y  Pasteu-
rella hacmelytica 34%, adicionada con sulfato de potasio como
adyuvante,

La segunda bacterina fue Yatrén Bacterina*y la cual es un
producto elaborado con cepas inactivadas de Pasteurella multocida
tiro A y D, Streptococans pvogenes ¥ Staphvlodocous  aurens.
adicionada con hidréxido de aluminio como adyuvante y solucién de

Yatrén caseina.

+ Bacterina contra la Pasteureloszis. Pfizer, 5.A. de C.V,

*x Yatrén Bacterina, Quimica Hoechst de México, S.A. de C. V.
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4. METODO

4. 1. Grupos experimentales

Se wutilizaron 120 becerras de la raza Holstein asignadas al
azar, se formaron 3 grupos de 40. animales que se sometieron a los

siguientes tratamientos:

Grupo No. de Inéculo dosis via
aninales »

A 40 Bacterina vs. Pasteurelosis 5 ml sc

B 40 Yatrén Caseina 5 ml sc

c 40 Solucidn salina fisiolébgica 5 ml sC

ce = subcutanea.

La dosis de aplicacién fue de acuerdo a las recomendaciones del

fabricante,
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La seleccion de becerras se llevo a cabo en la etapa de

lactancia, donde también se aplicd la primera y segunda dosis de
bacterina a 1los 20 y 40 dias de edad. Cabe recordar que los
animeles permanecen en esta etapa hasta los 45 dlas de edad y
después son enviados a la etapa de desarrolle uno (destete) donde
e3tén aproximadamente 4 meses, sitio en el cual se realizé el
presente trabsjo, la tercera y hltima dosis ze aplicd a los 70

dias de¢ edad.
4. 2. Observacién de signos respiratorios

Los tres grupos recibleron el mismo manejo y se integraron
con el resto de la poblacién.
La forma come se determind la presencla de signos

respiratorios fue mediante logs sigulentes parémetros:

-~ depresién
- anorexia
- gecrecidén conjuntival serosa
- secrecién masal y/o mucopurulenta
- respiracidn bucal
- ficbre
a la auscultacién de torax
- ¢stertores hamedos
- taquicardia
~ aumento de los ruides vesiculares
Todos aquellos animales que enfermaron de neumonia recibleron

tratamiento con antibibétice durante § dias.
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4. 3, Estudio estadistico

Los c¢asos de neumonia observados en cada grupo fueron
sometides a un anallais de varianza (ANDEVA) y en la comparacién
de medias entre tratamientos se utilizd la prueba de Tukey, segin-

lincamientos de Stecel and Torrie, 1984 (23).
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5. RESULTADOS

El cuadro 2 mucstra la distribucion porcentual de animales
con y sin neumonia. durante un perlodo de 120 dias y se observa
como los animales de los grupos A, B y Cltestigoe) =1 45, 63 y 73%
respectivamente presentaron neumonla, mientras que el 556, 37 y
22X cn e£5e mismo orden no la presentaron.

En ¢l cuadro 3 se da la frecuencia de neumonias en periodos
de tiewmpo (cada 30 dias) ¥ se nhserva que los animales del  grupo
C(testigo). enfermaron en promedio 2.02 veces de neumenia,
micntras que en ¢l grupo A y B fué de 0.75 y 1.27 veces. ésto
significa una reduccién del 62.8% » 37.1% ¢n <1 grupo A y B
respectivamente, en relaclén con el grupe C (testigod.

Con respecto al cuadro 4. considerando =1 promedio(media) de
neumonias en el grupo € (ver cuadro 3) de: 2.02 se tomd como
medida estandar hasta 3 casos de neumonia por animal, ya que 1las
becerras que tienen 4 & mas veces neumonia, esto puede influir =
que se desencadene eventualmente un cuadro crénico. observandose
una disminucién sustancial en 1la frecuencia de neunonias: en el
caso del grupo A fué del 2.5%, mientras que en los grupos B vy

C(testigo) fue del 10 y 15% respectivamente.



Cuadro 2

Distribucién porcentual de snimales con ¥y sin neumonfia, durante

un periodo de 120 dias.

Grupe A Grupo B Grupe C
(testigo)
: Ho. l No. No.
Becerras ! Animales % | Animales % Animales %
H | ;
con ! i i
i
neumonia ; 18 ax¥ 45 ; 25 bx 63 31 o 78
|
sin i
neumonia 22 a* 55 15 b 37 9 ex 22
total 40 100% 40 100% 40 100%

¢ literales diferentes en la misma linea indican diferencias

cstadisticamente significativas (P < 0.01).



Cuadro 3.

Frecuencia de neumonias por grupo

significativas (P < 0.01).

Grupo A Grupo B Grupo C
dias No. de No. de No. de
| posdestete casos % casos % casos %
01 - 30 13 42 31 61 45 56
30 - 60 11 35 13 25 2z 27
60 - S0 5 16 6 12 12 15
1
90 - 120 2 6 1 2 z 2
total 31 100s 51 100+ 81 100
media 0.75 i.27 2.02
D. E. 1.08 a* 1.33 a* 1.71 abt
*literales diferentes indican diferencias estadisticamente




|

Cuadro 4.

Relacidén de animales y su frecuenclia de neumonias

Grupo A - Grupo B Grupo C
frecuenclia No, de¢ No. de No. de
de
neumonias becerras % % Dbecerras % %X Dbecerras % %
0 22 55 156 37.5 9 22.5
1 10 25 11 27.56 6 15
I‘ 97.5 90 85
2 6 15 6 15 13 ‘_:!2.‘5?_
3 1 2.5 4 10 ] 15
4 ~ -——- 4 10 2 5
s 1 2.5 -- ———- 2 5
2.5 10 15
<] o - -~ i 1 2.5
7 - ———— -~ -——= 1 2.5
total 40 100 100 40 100 100 40 100 100
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La demostracion de la eficacla de las bacterinas, ha sido
objeto de numercsos trabajos, en donde los resultados son en la
mayor parte contradictorios, ya que investigadores como Confer vy
cols. en 1985 (10)., Mufioz ¥ cols. en 1887 (20), mencionan que las
bacterinas no funcionan y ademés tienden a presentar cuadros de
neumonia né&s severos. Sin embargo, los resultados obtenidos en
este trabajo, demuestran que hubo una reduccién sustancial en el
numero de casos de neumonia en relacidn con el grupo testigo y en
ningin momento se presentaron cuadros de tipo agudo, colncidiendo
con los resultados de Confer y cols. 1987 (8).

Confer y «cols. en 1885 (10) indican gque las bacterinas no
funcionan y dos afios después mencionan lo contrario. Ahora ©bien,
seria conveniente tomar en cuenta de que en todos estos trabaljos
los animales son bacterinizados y posteriormente desafiados
intrapulmonarmente, para luego ser sacrificados, mientras que en
este trabajo no se realizé ningin tipo de desaflo; pero si se
sabe que 1lcs animales estén en una zona de alta incidencia de
neumonias - causadas principalmente por Pasteurells sp. y por tal
motivo, se encuentran expuestos constantemente; ademas de que en
loa trabajos antes citados (pag. 12) todos ellos se han llevado a
cabo de manera experimental y no incluyen una serie de factores
que son determinantes para la presentacién de la enfermedad (en
condiciones reales), tales como la época del aho, instalaciones,
forma y tipo de alimentacidn, ingestién de calostro, hacinamiento

y estade ficsiolégico de los animales. También es necesario
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mencionar que en el caso de esta explotacién (Centro de Recria,
Tizayuca Hidalgo). los animales son vacunados (via 1ntrénusul) en
la etapa de lactancia contra VPI-3 e IBR, los cuales predisponen
a la presentacién de una neumonia bacteriana secundaria.

Por tal motivo, conociendo cuales son los factores
descncadenantes del Complejo Respiratorio Infeccioso, se
recomicnda que los animales se manejen en las nejores
condiciones posibles.

Con respecto a las bacterinas utilizadas, se puede apreciar
que hay una diferencia estadisticamente significativa entre 1la

bacterina del grupo A y B (P < 0.01), debido a lo siguiente:

1) Se utilizaron dos bacterinas comerciales, en dénde se buscd
que  los microorganismos de 1la férmula se encontraran
presentes en la explotacién, como es el caso de Pasteurella
multocida, Pasteurella haemolytica y en menor  grado
Streptococceus sp. ¥y Staphylococcus sp. (7).

2) La bacterina del grupo A brindd una mayor proteccidén; ésto
puede deberse a que los microorganismos que contiene son
Pasteurella multocida tipo A y D, asi como Pasteurella
bacmolytica. siendo los dos principales agentes en
desencadenar  una neumonia de tipo bacteriano, mientras que
la bacterina del grupo B contiene Pasteurella multocida tipo
A y D junto con Streptococcus gp. y Staphvlococcus sp..
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La frecuencia de neumonias fue mayor en los dos primeres
meses posdestete, tanto en los grupos experimentales como en el
teatigo, para luego disminuir prosresiva;ente. incluse sin la
aplicaci6tn de bacterinas. Esto puede deberse a gue el sitio en el
que se encuentran loz animales es una zcona de alta incidencia de
.neumonias producidas principalmente por Pasteurella ap., dando
lugar a que el animal se infecte y adguliera inmunidad de forma
natural .

En relacién  al tipo de adyuvantes que contienen las
bacterinas, Wells y cols. en 1979 (29) trabajaron con una
bacterina de Pasteurella haemelvtica a la cual 1le adiclionaron
diferentes tipos de adyuvantes y estudiaron la capacidad de cada
uno de elleos para incrementar la respuesta serolédgica,
encontrando que la bacterina que contenla hidroxido de aluminio,
tuvo la respuesta mAs baja. obteniendo resultados similares
Confer y cols. en 1987 (9). Este aspecto debe ser tomado en
cuenga con las bactervinas utilizadas. ya que la bacterina que
brindé menor protecéibn {grupo B), contiene hidroxido de aluminio
como adyuvante, mientras gue la bacterina del grupo A contiene
sulfato de potasio, la cual estimula principaimente la produccién
de anticuerpos de tipo IgGi (2).

Considerando los resultados de un estudic de costos, podemes
observar lo siguiente: si 8se dan tres saplicaciones de la
bacterina del grupo A, tal ¥y como se hizo en este +trabajo., el
coato total serh de $ 2,250,00 M.N. por animal, mientras que si
se aplica la bacterina del grupo B el costo seria de $ 3,600.00
M.N. . Por otra parte, tomando en cuenta 1los resultados del

cuadro 3 (frecuencia de neumonias), el gasto que se reallza en un
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animal del grupo A que enferma de neumonia ¥y es tratado con
antibiético es de $ 18,750.00 M.N., mientras que en los grupos B
y C el costo total es de 8 31,750.00 M.N. ¥y $ 50,500.00 HM.N.

respectivamente (valores actualizados a marzo de 1981).
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7. CONCLUSIORNES

Las bacterinas comerciales utilizadas en este trabajo son

afactivas para prevenir neumonias en becerras Holsteln al

destete causadas por Pasteurella sp.

La bacterina del g&rupo A fue la que brindé una mayor

eficacla en la praevencién de neumonias.

Los agentes inmunizantes sé6lo confieren proteccién cuando
son combinados con précticas de manejo adecuadas; por lo
cual no es factible esperar que los problemas respiratorios

del hato desaparezcan Gnicamente con vacunaciones.
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