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INTRODUCCTION

En las dGltimas décadas, parte de la poblacidén de varios
estados de 1a Repiblica, se han estado desplazando hacta la
Ciudad de México, buscando mejore% niveles econdmicos,
culturales y una mayor participacidn en 1la vida politica y
social del pais, acarreando con ello una serie de factores
contraproducentes, pues la mayor parte de estos nuevos
pobladores se establecen en forma irregular, en 2onas que
carecen de servicios y en muchos de los casos es dificil su
dotacidn.

El geblernc dia a dia se enfrenta ante un reto gque exige
soluciones inmediatas, al menos para satisfacer el minimo de
servicios para una vida menos precaria de los moradores de
estos nuevos asentamientos, se ha establecido una carrera de
la explosion demsgrafica contra la implementacidn de
serviclos, inalcanzable para estos Gltimos hasta la fecha.

Se sabte que esta tendencia es la consecuencia de las
politicas de centralizacion, jue datan desde los Aztecas, las
cuales también se han ido modificando pero también es clerto
que se ha perdide la relacidén entre dar solucién a los
problemas sociales que presentan y llevar a cabv las acciones
necesar ias para hacer que se respeten la planeacidn en cuanto
a usos del suelo, infraestructura y todo aquello que regule
la anarquia en que se desarrollan los nuevos brotes de
habitantes, -



funada a ‘2 problematica anterior esta la situacidn
geografica doe  la Ciudad de México, que como se sabe, se
localiza en wuna cuenca cerrada y como consecuencia, una
historia larga de lucha™ permanente contra Jlos factores
aduersos de su ubicacidn que =e ha manifestado dramdticamente
por las inundaciones y per escazes de agque potable.

La hidrolegia de la Ciudad de México hace quz los problemas
urbanos en el proceso de abastecimiento de agua potable y J
dar salida a sus ayguaz, revistan un cardcter especial. Le
aguas negqras y pluviales =on captadas en un sistema e
desagie combinado, & difererncia de otras Ciudades en las que
los sistemas estdn separado: o suelen ser mixtos. Justifican
técnicamente esta sityacion, entre atras razaonhes, la
topografia en sy mayoria casi plana, que no permite dejar
escurrir parcialnente e! agua de lluvia por las calles, asi
como la practica comin de mezclar en los albafiales de las
caszas las aquas neqgras y pluviales. Como mencionabamos
anteriormente , 1a cuenca de) Ualle de México e@s una cuenca
cerrada, por 1o que toda el agua de lluvia tiende
naturalmente a quedarce dentro. La parte mas Jdensamente
poblada dentro de la cuenca, esta en la perte sur de édsta,
justamente en la zona mas baja, los cualeec con

los lagos de Texcoco y Xochimilco.

En baze a 1o anterior ze puede resumir que la formacidn de la
2ona lacustre denominada Xochimiico es el resultadeo de las
aguas atrapadas en la cuenca del Ualle de México, Se localiza
en la parte sur-oriente del Distrito Federal, y comprende
amplias zonas de reserva ecoldgica.

El aprovechamiento de la misma se remonts a periodos
anteriores a8 los aztecast desde entonces la zona lacystre se
fué transformando gradualmente en islas flotantes.

Con e! tiempo, las islas crecieron hasta que el antiguo lago
desaparectd y en su lugar se encontraron parcelas aisladas
por un sistems de canales, permitiendo asy la circulacidn de
trajineras.

La fmportancia de ésta zona radica en el aprovechamiento de
los recursos naturales, que beneficlien a sus habitantes y en
gran parte a la poblacidn del D.F., por 1lo que es urgente
darle una atencidn prioritaria, y plantear soluclones en las
que participen conjuntamente autoridades y ciudadanos, can el
objeto de hacer resurgir y mantener esta zona.

Por lo anterior la compleja problemdtica existente en la
zona, obliga a formular solucionee que frenen el deterioro,
con el fin de evitar la extincidn de esta regidn.



fictualmente el sistena de canales de Xochimilco estd
perdiendo su atractivo como regidn agricola y turistica, al
grado del abandono y descuido total, ya que la contaminacidn
y sobrexplotacion de los recursos naturales, han =ido las
principales causas de este deterioro.

En el presente trabajo se expone la problematica hidraulica
en Xochimilco, asi-como las obras de ajua fotable, drenaje y
tratamiento y reuzo tendientes a rescatar dicha zona.

Para su elsboracidn se han analizado documentos realizados
por la FRAU, DGCOH, SARH (CNA), Delegacicon Xachimilco, visitas
a campo y comunicacidn verbal con los habitantes del lugar.

Con &1 matertal recopilado se elaboraron los capitulos gque
constituyen este trabajo que acontinuacicn se describens

INTRODUCCION
Se determina 1a importancia de la regidn lacustre de
Xochimilco, que justifica la elaboracidn del presente
trabajo correspondiente a la problemdtica actua! existente
en agua potable, drenaje y tratamiento y reusa.
- ANTECEDENTES HISTORICOS
Se hace una breve descripcidn de la historia de la
formacidn del Valle de México y la conformacidn de
Xochimilco.
- DESCRIPCION FISICO-URBANA
En este capitulo se mencionan las caracteristicas generales
que comprende la delegacidn Xochimilco,

~ SISTEMR HIDRAULICO SCTUAL

Se de=cribe la infraestructura hidrdulico existente en la
jurisdiccidn de Xachimileo.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION A LA PROBLEMATICA HIDRAULICA

En este capitulo se exponen las situaciones que guarda

e} estado actual en la delegacidn, y se mencionan sus
principales problemas y tas soluciones integrales para cada
servicio (agua potable, drenaje y tratamiente y reusa).



~ CONCLUSIONES Y KECOMENDACIONES

Por Wltimo en este capitulo se establecen una zerie de
medidas y lineamtentos con el fin de mejorar el estado
actual de Xochtimilco.

Con &1 objeto de complementar los capitulos descritas,
presentara un informe foctografico.

Adends - se Incluye 1la bivliografia consultadae para
elaboracidn de este trabajo.




Fig. L1 Zona locustre del Valle de Mexico
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cuatro metros de ancho para proteger & la gran Tenochtitlan
del  azote Jde las  inundsciones. E1 dique dividid desds
entonces el lage de Texcoce ¢ a la parte occcidental =2 le did
1 nombre de Laguna de México, {(fig, 1.2},

Esta obre Sambién contribupd & distiinueir 1a seitnidad dat
a4yua que rodeabs o la ciuded, benetficiando a los cultiyos,
Tenochtitian éra Lna  ciudad lacustre cuyos habitantes
aceptaban ezas circunstancia: naturales, por lo gue zolo
pensaron en contener las aguas, sin crear ningdn sistema para
desala jarias del valle,

Los Xochimilcas fueron una de las =siate tribue de origen
Nohua que <salieron de Rztlén (lugar que algunos autorues
situan en Sinalaos o Nayarit y algunos més en istas cercanas),
Fueron los primeros on llegar a la cuenca de México. La facha
aproximsde de su llegada a Xochimilco es el affic 917 D, de C.,
fué un pohlado pequeRio establecids en e) sur dal Valle de
México, el cual este rodesdo por montafies localizadas en el
sureite de  la region  (hoy Milpa Alta) que los dividia de
otrox pueblos con los que mantenia comunicacidn,

En 1243 sufrid una incursion por parte de los Reolhuss
syudados por los aztecas, recten instalades en el Valle,

En 1427 se hallaba bajo la denominacidn de Racapotzalco y
tendan por rehén 8 Tepanquizqui, hijo de) Rey Tezozdmoc,

En 1430 fué liberado de ésta tirania por Netrahualcdyotl, que
o sometis por algdn tiempo s sy mando, Posterlormente estuvo
bajo el gobierns de Tenochtitlén, en tiempa de Axayacatl,

Su wedio econdmico dependid principalmente del lage cuyos
productos animales y vegetales consumian y exportaban a las
demas regiones dal Valle.

fueron los primeros constructores de chinswpas. -A1 ser
derratados por los Aztecas {1427) los Xochimilcas en seffal de
sometimiento construyeron la Caelrada Quydacan-Tenochtitian,
perdiendo sus tierrss y chinampas que por tres siglos habian
habitado. E1 sistems de chinampas impuso gradualmente  un
esquema urbano de Tineas rejgulares, con 1o que aparece la
chinamperia, gue doefintan las tierraz dJde cultive y
determinaban 1a  case habitacidn unifamiliar, ademas  de las
construcciones correspondientes camo el Templo de Gens o
Calpulli, la escuela, as$ como las tierras comunales y la=
tierras dedicadas al cultive para wuse y disfrute del

sacerdocio, la nobleza y  los guerrerss gque configuraban su
contexto.



Fig. 1.2 La Gran Tenocntitidn




Xachimilce significas

Rechitl, i iviannes sev. Flor
MITYY L, PPN .... Sementera
Co ..., P B verss En 8 Luyar

" EN LRS SEMENTERAS DE FLORES

Por ser una ciudad lacustre, Xochimilco sufria de repentinas
inundaciones que acababan con  sus sementerass la mds grave
ocurrid en 1409, &l cerrar la acequis de Mexicaltzingo, para
impedir que se inundara la Ciudad de Méxtco.

Durante e! Parfiriato se conatruyercon las cajas de agua,
bombas ¢y red hidraulica, para conducir el agua de los
manantisles de Xochimileco a la Ciudad de México, que carecia
de abasto suficientes, Lac obras se realizaron entre 1905 p
19143 el agua llegaba hasta las estaclones de Dolores y de la
Candesa.

Durante la revolucidn, los zapatistas dafisron las bombas,
ademds de incendiar el centro de Xochimileo y e} Palacio
Municipal, que habia sido construido par orden del doctor
José Zeferino Rivera, en {871, E1 actual es de mediados de
éste siglo,

La primera, etapa del drenaje se hiza de 1937 a 19403 ¢ la
segunda de 1744 a 1975, aunque contribuyd s la contaminacicn
de los canales, E} ague potable se introdujo en 1913 ¢y la red
de distribucidn se ha 1do extendiende hasta nuestros dias.



11. DESCRIPCION FISICO - URBANA

1. LOCALIZACION

La Delegacidn Xochimilco esta Tlocalizada al sur-oriente del
Distrito Federal, entre las latitudes norte 190 097 01" 'y
190 197 08* y las longitudes 990 09’ 04" y 990 017 02" al
ceste del meridianc de Greenuichi colinda con las siguientes
delegacionest al norte, con I:ztapalapas a1 norponiente, con
Coyoacdnt al sur, con Milpa Altas al oriente, con Tlahuact y
al poniente, con Tlalpan,(fig. 2.1).

Xochimilce cuenta con una superficie de 122 km2, que
corresponde al B.11 por cientc del territorio del Distrito
Federal. De esta area, 97.48 km2 estan destinados & las
reservas ecologicas.

Segdn la ley del Departamento del Distrito Federal, articulo
X3 capitulo segundo, marca los limites que debe tener la
delegacidn Xochimilco, los cuales sont A partir del entronque
del Canal Nacional y Chalco con el eje de la Calzada det
Ejido, se dirige en linea recta al sureste, =in accidente
definido, cruzando la Carretera Xcchimilco-Milpa Alta, hasta
la cumbre del Cerro del Teutli donde se continda al suroeste,
lines recta hasta la cumbre del Cerro Tlamascaltongos de ahi
sigue con rumbo al surceste a la cima mas oriental de la Loma
de Atezcayo, donde cambia de direccidn al norte en linea
recta hasta le cima del Cerro de Tehuapantepetl, de ahi
continda rumbo al noroeste, cruza la fAutopista y la Carretera
fFederal a Cuernavaca, por una ruta sin accidentes definidos,
hasta alcanzar la cima del Cerro de la Cantera, desde dande
se encamina hacia el noroeste hasta la cima del Cerro
Xochitepetl, de este sigue al noroeste hasta cruzar el eje de

10



Figura 2.1 Localizacidn Geografica
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la linea e transmisidn Je energia eléctrica Rama Sur de 220
KUR , con el de la linea de Magdalena-Cuernavacat sigue al
narte por el eje de esta linea hasta sy interseccion con el
eje del RAnille Feriférico Sur, por el cual prosigue en todas
sus inflexiones con rumbg noreste, hasta su confluencia con
el Canal HNacienel, por cuyoc eje se encamina al norte,
cruzandc el puente de San Bernardino, y prosigue en 13 misma
direccion hasta su cruce con el eje del Canal Nacional y
Canal de Chalco, punto de partida,(fig. 2.2).

2, CRRALTERISTICRS FISIOGRAFICAS

Las erupciones volicdanicas relativamente recientes que
formaron la sierra de Chichinautzin, fueron cerrando el Valle
de Mextco, 1lo que produjo el nacimiento de 1los sistemas
lagunarios de Xochimtlco y Chalco.

En estos lagos 3d6lo quedan depositos de material muy fino,
derivado de las corrientes superfictales y del producto de
erupciones volcanicas, tales como arcillas, limos y materia
organica no estratificadas, las cuales alcanzan hasta 200 m
de profundidad.

La delegacidn Xochimilco tiene destinados $7.48 km2 para
conservacisn ecoldgice, lo que equivale a un 79.9 por ciento
de su  extensidn total. En esta superficie la sona de
chinamperia forma parte importante de la misma, ya que ahi se
realizan practicas de cultivo, mediante la preparacion del
suelo con lodo rico en materia organica, extraido del fondc
de los canales que limitan estas * parcelas flotantes *, y un
riego por ascencidn capilar o realizado por una aspersidn
ristica con agua de los canales,

Uebido a las caracteristicas tradicionales de cultivo y a las
excelentes propiedades fisicas, los suelos de las chinampas
se usan para la produccidn del maiz, hortalizas y flores,

Por otro lado puede nmencionarse que las chinampas son
enp leadas en una pegquefia escala para el desarrollo de la
ganader ja. no obstante 2e tienen amplias z2onas que no son
aprovechadas en un uso especifico y <e tienen problemas de
abastecimiento de oagua para el riego. De las 6,500 ha o mas
con que contaba Xochimilco y que antiguamente se usaban para
cultivo, actualimente sdlo se cuenta con 1,500 ha y de éstas
dnicamente se aprovechan 1,000 y las 500 restantes no tienen
un uso especifico 0 estan abandonadas.

La produccion especifica en las chinampas, es la siguientet

Riio Produccidn Mensual
Flores Plantas de ornato

(pzas) {pras)

1988 68,000 20,000

1989 72.000 50,000

1990 100,000 75,000

1991 150,000 160,000

12



Figura 2.2 Localizacion Delegacional
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Zoachiimilco, ademds de Jas chinampas, cuenta cond

-~ Amplias =zoras naturales como el Bosgque de Nativizas gqua
constitupe  una fuente Jde axiqenascidn para el ODistrito
Foderal.

~ Los viveras de San Luis Tiaxialtemalco y Natzahualcayotl en
donde e cuitivan plantas que se aprouechan para s
ornaneatacion y  mejoramiento del ambiente en la delegacidn y
atras zonas uecises,

3. CARACTERISTICAS HISROMETEQJRGLOGICAS

Se cansidera como 20na himeda la parte sur Jdel Distrito
Federal, esto se debs a que los uvientos del noreste conducen
a las nubes del Valle de México hacia el surceste, sobre las
sferras del Chichinautzin vy del Ajusecc donde descargan su
humedad a! elevarse y enfriorse.

El ciima de 1s delegacidn se considera tropical en las
estaciones de primavera a otuofio v en gereral temploado-
lluutoso, con uyna precipitacidn media mensual de 50.0 mm.,
sienda las mds frecuentes e intensas las que se presentan
durante el verano y el otorio, asaciadae con los efectos de
ciclones trapicales. en la fiqura 2.3, se presenta uny
comparacidon de la precipitacion media measual con sus valores
histdricas { 9 afiess 1982 ~ 1990 )}, en la grafica se puede
cbservar el régimen de lluvias existente en la delegacidn.
Oebtdeo a2 la marcada diferencia de alturas propias de su
relieve, se distinguen dos climas. uno correspondiente a la
parte sur, templado con temperaturs media de 220 € ¢y otro, en
la reqidn medis superior con temperatura promedio de 100 L.

4. HIDROGRAFIA

En la 20na basdlitica la alta permeabilidad de origen
secundario, permite que mas del 50 por ciento de la lluuta
precipitada se infiltre, se alwscene y escurra bajo el suelod
es decir, el agua infiltrada prineramente satura las capas
superiores haste encontrarse cogn una capa impermeables que
propicie que el agua fluya hacia las partes bajas y alcance a
la superficle en forma de mansntiales, que alimentan los
lagos Je la planicier esta situacidn origind la =zona de
canales (2ona lacustrel.

La hidrogqrafia ta constituyen rios  quo van de Taa
estribaciones de la sierra del Ajusco-Cuanhtzin hacla la zona
tacustre, eztos rios =zont el Santiaga, San Bucnaventura, San
Lucas y San Gregoria.

~ E} riec Santisgo tiene unas longitud de 23 km. y upa

pendionte media de 0.03 | Este ric baja Jdesde las laderas
occidentales del Luauhtzin a ta presa San Lucas Xachimenca.

14



PRECIPITACION HISTORICA MENSUAL Y ANUAL (1982 -1980)
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- E1 ric San Buenaventura tiene una longitud de 17.2 km. y
una pendiente mnedia de 0.03, escurre dJdel oriente del Rjusco
hasta llegar al paraje conocido como * Palo Huérfano *, sobre
Canal Nacionali constituye un elemento de drenaje primordial
de la delegacidn Tlalpan ¢ es independiente da 1la 20na de
canales de Xochimilco.

- Por ultimo los rios San Lucas y San Gregorio conducen bajos
escurrimientos, Estos rios captan las aguas residuales y
pluviales de los pueblos de Santiago Tepalecatlalpan, San
Lucas Xochimanca, 5an Mateo Xalpa, San Miguel Topilejo y San
Francisco Tlalrnepantla (fig. 2.4).

El sistema de canales tiene especial importancie, por su
funcionamiento hidraulicos estos se encuentran
interconectados y constituyen los limites naturales de sus
famosas chinampas, con un desarrollo de aproximadamente de
203 km. Este sistema estd dividido en dos zonas conocidas
coma? Turistica y Chinamperia. entre los canales mas
jimpor tantes figurant Cuemanco, Macional, Chalco, Del Bordo,
Apatlacc, San Sebastian, Ohtenco, Ampampilco, Atizapan,
Caltongo, Santa Cruz y Japdn. (fig. 2.5).

5. CARACTERISTICAS GECLOGICAS

Las caracteristicas Geoldgicas mds importantes en Xochimilco
estan representadas por las 2onast: plana o lacustre, de lomas
y de transicicn.En la zona plana o lacustre predominan
sedimentos de tipo arcilloso intercalados con arenas de grano
finol en esta zona se formd el Sistema de Canales de
Xochimilco ubicados en la parte norte de la delegoecidn, en
donde se presentan ademds basaltes fracturados dJde yran
permeabilidad.

La zona de transicicn estd localizada entre las regiocnes
altas y bajas, se compone de gravas y arenas gruesas
intercaladas con arcillas y pequefias coladas de basalto
{ derrames liquidos producidos por erupciones volcanicas ),

- Por iltimo, en ia 2ona de lomas existen intercalaciones de
basaltos, tobas y cenizas wvalcadnices. Esta z2ona es muy
permeable, debido a las fracturas y veciculas que se formaron
en estos materiales, ocasionando por el rapido enfriamiento
de lave original (fig. 2.9).

6. CARACTERISTICRS POBLACIONALES

En el esquema dJe desarroilo pablacional, la delegacidn
Xochimilco debe procurar apegarse en lo posible a la
proyeccidon de crecimiento, establecido en el Programa General
de Oesarrolloe Urbano del Distrito Federal, cuyos resultados
se muestran a continuacidnt
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Figuro 2.4 Rios
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Figura 2.5 Zona de Ccnoles
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Figura 2.6 Zonificacion Litologica
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PRUGRAMAS GENERAL DE DESARROLLO URBAND

ARO FOBLACIGN
1980 217,481
1986 279,664
1788 304,240
1994 348,533
2000 399,248
2010 520,000

La proyeccidn dJe poblacidn para este plan, se desarrolls de
acuerdo & las tendencias actuales de crecimjento en el
Oistrito Federal, quedendo para la delegacidén Xochimilce la
sigutente proyeccicn:

FLAN ALTERNRTIVO

A0 POBLACION (PTR) DENSIDAD ESTIMADA

(miles) (hab/ha)
1980 217.% 88.290
1981 238.9 ?7.43
1782 261.6 104.468
1983 286.3 116.76
1984 310.9 126.79
1985 336.7 137.31
198¢ 364.6 148,69
1987 393.7 160.56
1988 az3.9 172.87
1989 455 .5 18%.76
1990 468.4 199.18
1991 530.7 216.43
1992 574.8 234.42
1993 §20.9 253.22
1994 468.8 272.7%
1995 718.8 293.14
1996 770.9 314.39
1997 823.7 335,92
1998 880.1 358.93
1999 937 .4 382.30
2000 998.5 407 .21
2010 1,4%7.8

En estas perspectives se analizaron dos proyecciones de
poblacién, una realizada por el UCOHAPO para el programa
general de desarrollo urbane del Distrito federal y la otra
como plan alternativo, que presenta la tendencia actual de
crecimientos ambaz proyecciones estdn basadas en los datas
que arrajs el X Censo General de Foblscién de 1980. )

R continuacién se presenta une comparacion entre estas dos
proyecciones de poblacion para la delegacion Xochimileod
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ANO epUw PThAwae

i7e0 217,481 217,501
19846 279,86 354,400
1988 304,260 427,900
1994 348,535 &68,800
2000 399,248 998,500
2010 $20.,000 14487 ,76¢C

*» Progrema de Desarro'le Urbano
#% Proyeccidn de Tendencias fictuales

Distribusidn de poblacion por Sexe y Edad, en la fig. 2.7 se
muestra en intervalos de 10 afies =1 ndwero de hatttantes,

Otstribucién de Poblacion por Nivel Socioecondmica.

Segun el X Censo de Fobtacidn y Viviende de 1980, 1la
poblacidn econdmicemente activa e: de 108,200 personas,
censiderando el nivel de ingresos y el status social, se
realino una clasificacion como se indica en la fig, 2.8,

7. USH DEL SHELO

El use del suelo predominantemente en esta jurisdiccien
(seqin el Plan Parcial de Desarrollo 1989} es de conservacién
ecoldgica. Por otro lado destacan en la habitacional con una
densidad de 141 habs/ha. Es importante mencionar que existe
muy poca industria asi como, zonas destinodas a espacios
abiertos y equipamients, en el cuedro sigulente s& muestra
las zonas representativas para uso del suelo urbano asy comg
1as caracteristicas de densidades.

yso U50S DEL SUELO
- ARER PORCENTAQE
{ HRS } (%)
Conservacidn ?,750.0 ?9.9
Ecoldgica
Hatitacional 1.920.0 15.7
Mixtos 310.0 2.%
Industrias 110.0 0.9
Espacios Rbiertos 90.0 0.8
Equipamiento Urbano 20.0 0.2
ToTAL 12,200.0 100.0
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FIG. 2.7

Distriducion de Padlacitn per Sew y Eded
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8. EOQUIPAMIENTO URBANOD

En Xochimilce le mavor aree s=e dedica al cultive, sin
embarge, au tenido un incremento en sy equipamicnto urbane
que respchde a la demanda propia del crecimients demogréfics.
El equipuwiento urbano consiste en los servicics siguientes t

SERVICIOS DE SEGURIDAD SOCIAL

SERVICIO CANTICHD

fAgencias del Ministerio Puablico
Reclusorios

Sevicio de Bomberos

Médulo de Proteccidin y Vialidad 4
Jusgado Mixto de Paz
Oficina de Registro Civil
Jusgado Calificador
Oficina de Asescria Juridica Gratuita 1
Patrullas Destacadas 72

-NN

-

SERVICIDS DE SALUD

SERVICIO CANTIDAD

Hospital Infantil de Urgencies ¢
flanificacidén Familiar del DGF
Hospital de ISSSTE

Hospitales dc la SS58 y/o Centros
de Salud

Hosp ital UNAM

Hospital UAM

Hospital Privado

Centro €duc. pare la Salud Escolar
Centros Sociales de Barric

Centros Comunitarios de Salud { SSA8 )
Centro de Salud ( SSA )
Consultorio Permanente Delegacion
Consultorios del Sector Pudblice
Unidades Mouiles

-

-

o

il
PI@ = 1O O v e P = N

RECREACION ¥ CULTURA
SERVICIO CANTIDAD

Blibliotecas 10
Rrchivo Arquecldgico 1

24



firchivo Histdrico

Heweroteca

Centros Socicculturales
Centras Deportivos Privados
Centros Deportivos Dficiales

SERVICIOS UREANDS

INSTALARCIONES

Bancas
Administraciones de Correos
Oficine de Telégrafos

VIVIENDS

fraccionamientos Regulares
Uluienda Unifamiliar
Vivienda Plurifamiliar
Unidades Habitaclanales

Viviendas de Rutoconstruccion (190%)

E£stimado de Viviendas en mal estado

ABASTO

Supermercados

Mercados

Tiendas (Solidar idad)
Lecheria LICONSA
Concentraciones de Mercadoe
Tianguis

Pequeiios Clomercios de Rbarrotes
Vendedores Ambulantes { promedio )

SERVICID DE EDUCACION,

SERVICIO

Preescolar Privados
Preescolar Oficlales
Primarias Privadas
Primartas Oficiales
Secundarias Oficlales
Preparatorias Privadas
Preparatories Oficlales
Secretarial o Técnica Privada
~ Ensefianza Superior Privada
Ensefanza Superior OFicial
Iglesias

25
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CANTIDAD

96,000
45

1,000
30%

440
500

CANTIDARD

15
24
10
36
15

1

w
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CENTROS DE REUNICGN Y ESPARCIMIENTO

CENTROS

Pulquerias
Bares
Cantinas
Cines
Teatros

INDUSTRIAS

De Transformacisn
Guimico - Farmacéutico
tanufactureras
Invernaderos
fMicroindustrias

TURISHMO
Modulo de Informacion Turistica

Embarcaderos
Trajinerae
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III. SISTEMA HIDRAULICO ACTUAL
1. AGUA POTABLE

En Xochimilco se construyé el primer conjunto de pozos que
empexd a funcionar como sistema en el presente sigla, la
primera etapa de los mismos se inicid en 1913 con 1la
captacion de los manantiales La Noria, San Luis, Nativitas y
Santa Cruz Acalpixca que en aquella época permitia abastecer
a 600 mil habitantes. Su aportacidn se ha mantenido
practicamente constante, a pesar que el acuifero del que se
abastece es sobreexplotado.

1.1 pP0zZ0oS

Los pozos estdn ubicados de oriente a poniente, en la parte
plana de la delegacidon, a lo largo de la nueva carretera
Mexico ~ Tulyehualco, que pasa por los puebloss Santiago
Tulyehualco, San Luis Tlaxialtemalco, San Gregario
Atlapulco, Santa Cruz Acalpixca, hasta el norponiente de
Xochimileco, atravesande Tepepan en direccion a Xotepingo.
(fig. 3.1).Cabe mencionar que todos estos pozos son operados
por la Oireccidén General de Construccidn y QOperacidn
Hidrdulica del Departamenta del Bistrito federal,
Acontinuacidn se sefalan sus caracteristicas mas importantest
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Pozo:z de Agua Forable

Localizacidn : Puwrpin de Santiago Tulepzhuales
Mo, HMNombre Gasztos Descarga Abastece
T.p.e. at as

1 Cerrillox: 1 2z Acueducte Rcueducto
Viejio Viejo

2 Cerrillos 7 2l Tanque Santians
Cer-illor | Tulyehualco

3 Cerrilios 3 - E N CONSTRUCCTIODN

4 Escudo 32 Ramal Sn. Ramal Sn.

Nacional 1 Luis Luis

5 R - 11 43 Red de Santiago
Distribucion Tulyehualco

é Escudo 63 Ramal Sn. Ramal Sn.

Nacional 2 Luis Luis

7 S - 12 a7 Ramal Sn. Ramal Sn.
Luis Luis

8 S - 13 346 Ramai Sn. Ramal Sn.
Luis Luls

4 Tulyehualco 4 100 Ramal Sn, Ramal Sn.
Luis Luia

10 Tulyehuaico § a7 Ramal Sn. Ramal Sn.
tuis Luis

11 Tulyehualco 6 30 Ramal Sn. Santiago
Luis Tulyehualco

12 Tulyehualco 7 45 Red de Santiago
Distribucidn Tulyehualco

13 Tulyehualco 8 51 Ramal Sn. Ramal Sn.
Luis Luis

14 Tulyehualco 9 53 Ramal Sn. Ramal Sa.
Luis Luls

15 Tulyehualco 10 52 Ramal Sn. Ramal Sn.
Luis Luis
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Localizacicn

16

17

18

20

21

22

23

24

25

26

27

Localizacidn * Pueblo de San Gregorio Atlapulco

28

29

30

3t

San Luis

San Luis

San Luis

San Luiz

San Luis

San Luis

San Luis

san Luis

San Luis

San Luis

San Luis
Nuevo

S - 11

Fuchilo de San

10

San Gregorio 1

San Gregorio 2

San Luis

San Luis

11

12

46

28
10
aé
62

72

7
8

28

52

22
37
83

109

Lutz Tlavisltemwales

Rawsl Sn.
Lui

Ramal Sn.
Luis

CANHCELARDD

Eawal Sn.
Lz

famai Sa.
Luis

Rawmal §
Luis

=g

Ramal Sn.
Luisz

Red dJde
Distribucicn

Ramal Sn.
Luis

Red de
Qistribucidn

Red de
Distrihucidn

Red de

Distribucidn

Red de
Distribucidn

Tangue Sn.
G. fAttapulca

Red de
Bistribucidn

Red de
Bistr ibucidn

Tanque Viejo
Sn. G. Rtla.

30

Famal Sn.
Luis

Ramal Sn.
Luis

Ramal Sn.
Luis

Ramal Sn.
Luis

San Luis
Tlaxial.

Ramal Sn.
Luis

San Luis
Tlaxial.

San Luis
Tiaxtal.

San Luis

Tlaxial.

San Luis
Tiaxtal.

San G.
Atlapulca

San G.
fAitlapulco

San Luis
Tlaxial.

San Luis
Tlaxial.



32 San Luis 13 55
33 San Luis 14 20
34 San Luis 1% 35
35 San Luis 16 &0
36 San Luis 17 56
37 Mirador 1 -
38 Mirador 2 -
39 Mirador 3 -
Locatizacidn ¢ Pueblo de

40

41

42

43

44

San Luts 18

San Luts 19

Santa Cruz
Acalpixca 1

Santa Cruz
Acalpixca 2

103

39

55

30

79

Tanque Uiejo

Sn. G. Atla.

Sn. G.
Atlapulco

Ryua no Potable

Agua no Potable

flcueducto
Viejo

Red de
Distribucidn

Acueducto
Viejo

Sta. Cru:z
Acalpixca

EN CONSTRUCCTIGOGN

EN CONSTRUCCTION

EN CONSTRUCCIODN

Sta. Cruz Acalpixca

Red de
Distribucidn

Red de
Distribucion

Tanque Sta.
€. Acalpixca

Tanque Sta,
C. Acalpixca

Red de
Distribucidn

31

Sta. Cruz
Acalpixca

Sta. Cruz
ficalpixca

Sta. Cruz
Acalpixca

Sta. Cruz

Acalpixca

S$ta. Cruz
Acalpixca




Localizacion ¢

46

47

43

Leccalizaciodn 3

g0

51

52

53

Nativitas 1 26

Nativitas 2 -

Nativitas 3 -

San Luis 20 60

San Larenzo 72
Atemoaya 1
San Lorenzo 18

Atemoaya 2

Horia 7 73
s -5 35
S - 6 48

Localizacidn ¢ Pueblo de

LT San Lucas 27
Xochimanca 1

55 Pantedn -
Nugvo

54 MNoria 6 50

57 S -1 73

Pueblo de Sta.

Maria Nativitas

Tanque
Nativitas

CONSTR

CONSTR

ficueducto
Viejo

Pueblo de San Lorenzo Atemoaya

Rebombeo Sn.
L. Atemoaya

Rebombeo Sn.
L. fitemoaya

Red de
Distribucidn

Rebombeo Sn.
L. Rtemoaya

Tanques de S,
Tepalcatlalpan
y Atemoaya

San Lucas Xachimanca

Tanque Sn.
L. Xochimanca

Sta. Ma.
Nativitas

uCCcCt1ON

ycclon

ficueducto
Viejo

San Lorenzo
fitemcaya

San Lorenzo
Atemcaya

San Lorenzo
Atemoaya

San Lorenzo
fitemoaya

San Lucas
Yochimanca

CONSTRUCCI!ON

Rebombeo 5. Sant iago
Tepalcatlaipan Tepalcotlal.
ficueducto ficueducto
Viejo Viejo
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44

REPF S G

Tarnjue MHonta
Carnezic

focalizacidn 3 Fueblo de San Mates ralpa

61

82

43

64

4%

Localizacidn

66

&7

Sur -

Monte

Monte

Sur |

Sur 2

Santtago

Tepalcatiaipan 1

Nor ia

1]

29

35

15

10

¢t Pueblo de Santiago

61

Red de
Distribucidn

fed de
Diztribucidn

Red Je
Distribucidn

Red Jde
Distribucidn

Tanque Cola
de Conejo

Tanque E1
Ledral

O S

5n. Lucas
Xochkimanca

Recitusorio
Sur y Sa.
Mateo Xaipa

Reclusorio
Sur y Sn.
Matec Xalpa

keclusorio
Sur y Sn.
Mateo Xalpa

Reclusorio
Sur y Sa.
Mateo Xalpa

San fco.

Tlalnepantia

San Fco,
Tlalnepantlea

Tepaicatlalpan

Tanque 5,
Tepalcatlal,

Santiago
Tepalcatlald,

CANCELADOQ
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Localizacion : Tueblo de Santa Crux Xochitepec

48 Horia 32 Acueducts Acueducta
Viejo Viejo

49 Noria 2 40 Acueducto flcueducto
Vie jo Vie jo

70 Santa Cruz 63 ficueducto Acucducto
Xochitepec 1 Viejo Viejo

Locallzacidn ¢ Pueblo de Ste. Maria Tepepan

71 Tepepan 1 23 Acueducto Acueducto
Viejo Viejo

22 Tepepan 2 3 “ " " "

73 tepepan 3 43 » " . -

74 § ~ 9 60 ficuedycta Tepepan y
Uiejo Ampliacién

75 § ~ 10 20 Acueducto ficyeducto
Uiejo Viejo

7é Periférica 8 7?7 Acueducto Acueducto
Uiejo Viejo

?7 Perifdrico ¢ 50 ficueducto RAcueducto
Viejo Viejo

78 Arenal G4 fRcueducto Acueducto
Viejo Viejo

Localizacion * Cabecera Xochimilco

729 Hor ia 3 k4 Acueducto ficueducto
Vieja Viejo

20 Nor ia a4 103 fAcueducto Rcueducto
Vie ja Viejo
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g1 Pista 11 Caretno La marina
O0timpica 1

92 Fista - CRARHCELADEO
Olimpica 2

8% Feriférico 1l 50 Ly cebade La cebada
84 Residencial 34 Red de Residrencial
Sur Distribucivne Bosques y

Nctualmwente hay 84 pozos profundos de la maners siguiente

- €n Operaciden ..,.73 ( dos se utilizan para riego de
chinamwpas)

- En Reposicidn .. ..1

- En Construccion...?

- Cancelados .......3
Total.......... ,.84

Volumen de aqua extraidat

Estado No. de Gasto Observaciones
Pozas (1ps)
En operactidn 71 3zo8
En reposicicn 1 70 Q E=timado
En censtruccidn 7 490 Q@ Estimado
Cancelados » 3 -
TOTAL 82 4068
No patable 2 55 Descargan en los
canales

1.2. TANQUES

Tanques de Almacenamiento y Regulacidén de Agua Potable,
En la Delegacidn Existen 37 tanques de diferentes
capacidades, cuya funcidén es el almacenamiento y requlacidn
para su destribucicn, Normalmente se localiza en la parte mas
alta de  cada poblacidén (fig 3.2}, para que trabajen por
qravedad y alinenten a las redes. Como se nuestra en la tabla
siguiente 3
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Localizacidn =

No. Nombre

1 Cerrillos

2 Cerrillos

3 Tuylyehualco 3

Localizacidn ¢
A San Luis
Nueva

5 San Luis
Viejo

Lapacidad
ilS
12%
300
Fueklo de San Luis
120

100

Fueblo de Santiago Tuiyehualco

Recibe Agua
de:

Pozo |
Cerrillos 1

Fozo
Cerrillos 2

Di=tribuye A
Santiago
Tulyehualco

Santiago
Tulyehualco

CANCELADDOD

Tlaxialtemalco

Pozo San
Luis N,

Pozo San
Luis - 7

Localizacidn ¢ Fueblo de San Gregorie Atlapulco

6 San Gregorio

Nuevo

7 San Gregorio

Viejo

1000

93

Pozo San
Gregorio 1

Rebombeo Sn.
Gregorio

Localizacidn ¢t Pueblo de Sta Cruz Acalpixca

8 Tetitla

9 Sta. Cruz

Acalpixca

Localizacidn ¢

10 Nativitas

86

1380

500"

Rebombeo
Tetitla

. Poze Sta. C.

Atalpixca
y Fozo §-7

Pueblo de Santa Maria Nativitas

Fozo Nativi-
tas 1

36

A ta Rexd
de Distri,

A ta Red
de Distri,

San G.
Atlapulco

San G.
Atlapulco

Santa C.
Acalpixca

Santa C.
Acalpixca

Sta. Ma,
Nativitas



Localizacien @ fuerhlo ce e atay

11 Sn Lorenze 175¢ Fozas 5. L. San L.
Atemoaya 2 fitemdaya 2, Atemoaya

§-5 y G-

12 $ L RAtemcaya 2 125 cancrLaApa

13 5 L Atencaya 50 E N cenMsTRULCCTION
Nueuc

tocalizacidn : Fueblo de Santiage Tepalcatlalpan

14 Santiajgo 115 Pozn S. Tangque S.
Tepalcatlalpzen 1 Tepalcatlalpan Tepalcatlal

15 Santiago 238 Tangue S, Santiago

Tepalcatlalpan 2 Tepalcatlal

Localizacidn : Puet:lo de Santa Cruz Xochitepec

16 Sta. Cruz 1on0 Fozec Noria 2
Xochitepee
Lacalizacién t Fueblo de San Mateo Xalpa
17 Sn. Mateo 300 Rebombeo 5.
Xalpa Tepalcatlial-
pan.
18 Guadalupe 1 5C0 fiebcmbes
Reclusario
19 Guadalupe 2 145 Retombeo
Reclusoric
tocalizacion * Fueblc cde San Lucas Xochimarnca
20 San Lucas 300 Fezo S. L.
Xochimanca 1 Xochimanca 1

37

1 Tepalcatlal

Sta. Cruz
Xozhitepec

Sn. Mateo
Xalpa

Sn. Mateo
Xalpa

Sn. Mateo
Xalpa

San Lucas
Xochimanca



21

23

24

San Lucas
Xochimanca 2

$ -3
Monte
Carmelo

Fanteaon

800
125
489

500

EHN

Tanque S. L.
Xockimanca 1

Pozo S§-3

CONRSTRUC

tocalizacidn : Pueblo de San Andrés Rhuayucan

25

26

27

San Andrés
Ahuayucan |

San Andrés
Ahuayucan 2

San Andrés
Nuz=vo

1000

123

500

EN

Rebombec
Srn Andreés
Rhuayucan

Tanque S. A.
Ahuayucan 1

CONSTRUTC

Localizacidn t Pueblo de Santa Cecilia Tepetlapa

28

29

30

31

Localizacidn

32

33

34

S. Cecilia
Tepetlapa 1

S. Cecilia
Tepetlapa 2

Nva. Santa
Cecilia

VUleja Santa
Cecilia

Cola de
Canejo

El Cedral

San Fco.

Tilalnepantla 2

San Fco.

Tlalnepantla 1

100

1160

120

100

1000

Tanque S. C.
Tepatlapa 2

Rebombeo S.
Cecilia T.

San Lucas
Xochimanca

San Lucas
Xochimanca

San Lucas
Xochimanca

CTON

Sn Andrés
Ahuayucan

San Andrés
Ahuayucan

CION

Santa C,
Tepetiapa

Tanque S.
Ceciltia T 1

CANCELADD

Rebombeo Sn.
R. Ahuayucan

Poza Monte
Sur 1

Rebombea

. Monte Sur

Rebombes
Monte Sur

Tanque San
Fco. T. 2
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Tanque S,
Cecilia T 2

: Pueblo 42 San Francisco Tlalnepantla

Tangque San
Andrés A,

San fFco.
Tlalnepan.

Tanque Sn.
fFco. T.

San Fco.
Tlalnepan.



36 San fco. T, 3 25 CANCELRDO

37 Monte Sur 544 . Pozo Monte Tanque Sn.
Sur 2 Fco. T. 2

Actualmente hay 37 Tanques de Rqua Fotable, de la manera
siguiente:

- En Operacidén.......covv... 30
- En Construccidn...... 1veers 3
~ Cancelados..... v 4

Total...... 37

1.3 BOMBEGS
Las Plantas de Bombec auxilian a Tanques y redes para hacer

llegar e! 1liquido hasta los wusuarics, a continuacidn se
sefalan sus caracteristicas mds importantes, (fig. 3.3)s

Localizactdn t Pueblo de San Gregorio Atlapulco

No. Nombre Cap. Recibe Agua de Envia Agqua a
(1ps) .
1 San G. 30 Acueducto Viejo Tanque Viejo
Atlapulco Xochimilco Sn. G. A,

Localizactdn 3 Pueblo de Santa Cruz Acalpixca

z Tetitla 20 Acueducto Viejo Tanque Tetitla
Xochimilco

Localizacidn * Pueblo de Santa Maria MNatiuitas

3 Nativitas 40 fAcueducto Viejo Santa Maria
Xochimilco Nativitas y
Cabecera de

Xochimilco
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3 Xochimilco 55
Localizacion t Pueblo de
I3 San Larenze 69

Atembaya
tocalizacidn : Pueblo de
é Santlago 95
Tepalcatlalpan
Localizacidn ¢ Pueblo de
7 Santa Cru:z 20

Xochitepec
Localizacidn : Pueblo de
8 Tepepan 140
9 La Noria 40

10 Le Joya

firenal

Localizacidn 1

11 Jardines 40

del Sur

Rcueducto Viejo
Xochimilco

San Lorenzo Atemoaya

Tanque §. Laren:zo
Atemoaya y el Fozo

Noria 7

Santa Marie
Hativitas ¢
Cabecera de
Xachimilco

San L.
Atemoaya

Santiago Tepalcatlalpan

ficueducto Uiejo
y Pozo Noria &

Santa Cruz Xochitepsc

Acueducto Viejo
Xochimilco

Santa Maria Tepepan

ficueducto Viejo
Xochimilco

Acueducto Viejo
Xochimilco

Acueducto Viejo
Xochimilca

Cabecera Delegacional

Acueducto Viejo
Xochimilco

40

Santiago
Tepalcatlalpan
y 5. 1. Xalpa

Tanque Santa
C. Xochitepec

Santa Maria
Tepepan

Santa Maria
Tepepan y
Huichapan

Reclusorio
de Mujeres

Jardines del
S.y Huichapan




Localizacidn : Pueblo Je San Mateo Xalpa

12 San Mateo 40
Xalpan

13 Reclusorio
- Sur

Localizacidén 3 Pueblo San Rndrés Rhuayucan

14 San Andrés 20
fRhuayucan

15 Nuevo San
Andrés A,

Localtizacidn t Pueblo Jde Santa Cecilia Tepetlapa

14 Sta. Cecilia 20
Tepetlapa

Rebombes
Tepalcatialpan

Pozo S§-2 ¢
5-4

Tanque Cala de
Conejo y Pozo
Monte Sur 1

San Mateo X.,
T. Guadalupe
y Exced. al
ficueducta.,

Tangques
Guadalupe 1y2

Tanque Viejo
de Sta. C.
Tepetlapa

EN CONSTRUCCION

Rebombeo San
A. Bhuagucan
Viejo y Nuo.

Ete.Ceci!\a
Tepetlapa

Locatizacidn * Pueblo de San fFrancisco Tlalnepantila

17 Honte Sur 50

Tanque Coia de
Conejo y Poxo
Monte Sur 2

41

Yangue Sn Fco
Tialnepantla,
T. el Cedral,
T. Monte Sur



Figura 3.2 Tangues

SMeOLOGIA
-mees LIWTE DELEGACIONAL

PUELCS

L SANTAGD T, 9. SAN ANDALS 4.
.58 WA T 0. SANTA CRCRLIA T
3 SAN GREGORD A. 11, SAN FRANCISCO T,
4 SENTA CRUZ A. 2. SANTIAGD Y.

S SINTA WARIA N 13, SANTZ CRUZ X,
€. SaN LORENZO 4. 4. TESEPAN

T SAN LUCAS X, 15, CABEAA XOCHIMRLO

@ SaN MATED X.

O TANQUES
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Figura 3.3 Bombeos

StMP0LAGIA
- USYE CELESACIONAL
PLEBLCS
i SANTIAGO T. 9. SAN ANDAZS &
2. 8AN WS T O, SANTA CECRIA T,
3 SAN GRESORK A, 1. SAN FRANCIRD T,
< SANTA CRUZ & 2. SANTIAGD T,
S SANTA WaRIA N 13, SANT: CAVZ X.
§. SAK LONENIO &, 14, TEPEPAN
T SAN LUCAS X, 5. CABMRA XOCHMILLD

9 SAN MATEO X.

A SOMBEOS
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1.4

Xochiniilco

A=

B.-

Xochimilco,
Tlacialtanalco (Delegacion Xochimilcal}
_Planta de Bompeo Xotepinge (Delegacion

Chalco

NTUEDLL . 6.

cuenta con

- Xochimilco, e

3.4

Tud aluwrlectod, (Fig.

se inicia en e! puedblo se San Luis

w otermine en la
Coyoacan)
de Sta.l?

inicia en la T ria deld

Olivar y contirta en dirsccidn norte hasta la altura Je

Selene, donde canuia hacia el poniente hasta llegar a
'a planta de bombeoc la Estrella, consta de dos ramales
que sont .
1.- Teconitl, ze inicia en el Fechlade de Tetelco y liega
a la T de Santa Maria del Oliver
2.- San Luis, se inicia en San Gregcrio Atlapuleco y llega
a la T de Santa Maria del Olivar.
Ramal tongitud (km) Didmetro ARbhastecido Abastece
Total-Deleg. {m) pors at
1 $.55 0.0 0.51 a Pozgs pro- Tlahuac
1.37 fundos de
Milpa Alta
y Tldhuac
2 6.69 6.69 0.91 Fozos pro- Xochimitee

Caracterizticas principales de

Acueducto

Longitud (km) Didmetro

Total-Celeg.

15.0

28,90

19.95 ©.0

(m)
1.83
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fundos de
Xochimilco

Abastecido
par:

Pozos
fundos
Xochimilco

pro-

Pozos pro-
fundos en
Tlahuac, M.
Nita y Xo-
chimilco

los Acueductos (A y B)

Atastece
asl

Delegacion
Xochimilco
y gran
parte de:
Iztapalapa,
Ceyoacan,
B. Juare:z,
Tlalpan y
M. Hidalgo

Tlahuac



Figura 3.4 Red Primaria en Agua Pofable
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1.5,  RED FRULARIAR Y SECUNUARIA

Red Didnetro Longitud Tatal
{putag.) (e}

Primaria 2u 2,800 2,850
Secutoiar ia 14 2,38¢
12 26,920
9 3,664
é 65,37¢

a4 264,031 387,376

1.6. USO0S DEL AGUR

Las necesidedes del =suministro de "agua potable on los
distintos usos wurbanos, son de tipo doméstico, industirial,
publico, comercial y de servicios.

Usos Caudal
lps %
Dcoméstico 244 80.63
Industrial 58 7.87
Camercios y Servicics 64 8.65
Publicos 2 2.8%
Total.. . oivvivininenna. 738 100.00

En la tabla anterior se observa que el mayor consume de ajua
patable se destina para wuso doméstico y el rasto ze
distribuye en menor cantidad a los demds usas.

Con 21 fin Jde optimizar el funcignamiszs Lo hidiesulica de agua
potable en instalaciones y equipos, la Direccidn General de
Construccion ¢y Operacidén Hidraulico, 1leva a cabo prouramas
de mantenimiento oportunc con el prcopésita  de asejurar el
servicio a lo< usuarios.Este servicio s@ cunple en basze a
politicas las cuales norman el mantenimientu, de manera jue
el equipo opere econdmicaonente, estableciendo
especificaciones que rejquieren las actividades mantenimiento
preventive y carrectivo evitando llegar a8 las acciones de
emergencia.

46



1.7. FROELEMATICA

Xochimilco es una de las delegaciones que en poco tiempo ha
tenido un incremento poblacional alarmante, este ha
ccaclionado que la infraeztructura de agua potable, sca
insuficiente principalmente en ‘a ~ona sur-oriente y en las
partes aita: de la delegacidsn, & pezar de contar con un nivel
de ccbertura aceptable. La: deficiencias existentes en el
servicio obedecen o diversas ceusas, que por su importancia
destacant

- Sobreexplotacidn del manto acuifero. La sobreexplotacion
provoca el abatimiento de los niveles piezométricos, y el
hundimientao del terreno, que a su vez atecta el
funcionamiento de la infraestructura hidraulica.

- Contaminacicn del agua y del suelo. Este fendmeno se ha
venido acelerando en los Gltimos afos, por nunerosas
descargas de desechos sélidos v liquidos de las
canstrucciones e instalaciones cercanas a los cenales y a las
chinampas.

tos suelos agricolas del 4rea, tanto en la zona chinampcra
como en ctras, sge han deteriorado por el salitre y con la
pérdida de la fertilidad, en parte por los problemas antes
expuesto y por la falta de organizacion y de tecnologia
adecuada.

- Rsentamientgos irregulares. Ectos estdn ubicados en su
mayorie, por arriba de 1a cota de servicio y fuera de los
limites considerados por los planes de desarrollo urbano como
en los Fueblos der San Mateo Xalpa, San Andrés Ahuayucan,
Santa Ceciliia Tepetliapa, San Francisco Tlalnepantla, La
Cabecera d¢e Xochimilco, en zonas altas de Santa Maria
Tepepan, Soan Lucas Xochimanca, San Gregario ARAtlapulco, San
Luis TLaxialtemalco y Tulyehualco.

El servicio insuficiente se presenta en algunas zonas en
donde el wusuario tiene una dotacién que no le permite
satistacer ccupletamente <cue necesidades de uso. Las zonas
mas afectadas por insuficiencia se localizan en los partes
altas de Tulyehualco, Santa Cruz Acalpixca, Barrio de las
Cruces y Santiago Tepalcatlalpan.

Las bajas presiones se originen por wuvarios factores, entre
ellos destacan o= siguientes: equipo de bonbeo insuficiente
y mayor numero de tomas reszpecto a las proyectadas.Las zonas
con problemas por este concepto, estdn agrupadas en las
partes planas de San Gregorio RAtlapulcod en la Labecera de
Xochimilco, zonas altas de los pueblos de Tulyehualco, San
Luis Tlaxtaltemalco, Santa Cruz Acalpixca, San Lorenzo
Atemoaya, San Lucas Xaochimanca y San Mateo Xalpa.
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- El servicio mediante tendsc laya a cabi er algunas
zonas de la delegacidn, zuya 4 es praporcicrar el
abastecimiento de agua Jurante g0 determinado en una
zona y después =2n otra, hasta cunplir con el programna de
oparacion g.a tisvage la: npecazidodes on Te
servicio se p nta en las zona3s alta: de
Tulyehualce, Sar fndrez Rhua,ucan, Sante Lzc?
San Lucas Xechimanca y Sen Mateo Xalpa.

b zoea. Ean
tos pueblos Jdot
Via Tepetlapo,

- Algunos Sistemas Hidsdulicos zon antigquoz y sy vida util ha
<ido rebszada provecands 1l existencia de fuga: en las
tuberias.

- Ho exizte participacic
de los servicios, por lo ten o i e implemsrtar los
nmecanismos gque obliguen a habitante a usar Jde manera
eficiente el agua y reducir suz censume:s =in Jdejar  de
satisfacer sus necesidades ( falta dJde concientizacion Jde
usuario para utilizar eficientemente el ajua ).

parte de la poblacion dentro
4

1
&

2. DRENRJE

El Sistema de Drenaje tiene ccmo finalidad desalojar las
aguas pluviales y residuales, a traves de redes primarias y
secundarias, conduccicnes a cielo abiertos, cdrcamos de
bombeo, presa: ¢ lagunas de regulacidn., La mayor parte del
drenaje en Xochimilce es de tipc cconbinado, ez decir los
conductos se utilizan para desalcjar tanta las aguas
residuales como la:z pluviaies, (fig. 3.5).

2.1 RED SECUNDARIR

La red secundaria tiene una longitud aproximada de 204.04 km.
y es la encargada de captar las aguas negra: a nivel
domiciltiario y las conduce a la red primaria, & continuacidn

se presenta las caracteristicas Jde Jdicha red @

Didmetro Longitud
{m) ( ke )
0.30 163.C2
0.38 6.4
0.45 34,62

Total 204.04

2.2 RID PRIMARIA

La Red Primaria de Orenaje e3td canformada por colectores que
tienen comc funcidn captar las aguas residuales de . la red

43



Figuro 3.5 Red Primaric de Drencje
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secundaria y ‘cunducirias por
principales del
km. distribuidos por didmetros comu se

sistema. la

Didametro Longitud
(m ( km }
¢.40 8.4
0.76 9.4
0.91 15,3
1.07 1.7
1.22 1.6
1.52 2.8
1.83 1.1

Totel 40.3

Adicionalmente, existe wuna linea
descargas de los pueblos del sur ( Sta. Maria Natijuitas, Sta.

Cruz Acalpixcea, San Gregorio
Tlaxialtemalco. se muestra
caracteristicas:

Didmetro Longitud
(m {m)
0.45 800
0.61 1400 -
0.76 1100
0.91 3400

Total 4700

a presion que

gravedad o bonbeo a los drones
longitud aproximada

es de 40.3
indice a continuacion:

capta las

Attapulco y San Luis

continuacidn sus
E€structura
a la que descargea

Planta de Bombeo
Vivero de San Luis

Finalmnente, es importante mencionar que existen los
colectores principales y los colectores marginales 1

2.3 COLECTORES PRINCIPALES
No. Colector Diametro

m) (m)

1 Proul. 0.60 631

Divisidn 0.76 876

del Norte 0.91 280

1.52 546

1.83 631

2 Antiguo 0.40 118

Camino a 0.74 1.987

Xochimilco
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Longitud

Estructura
a la que descarga

Colectar Muyuyguarda
y Planto de Bombeo
Miramontes

Colector Avu.
México



w

14

15

16

17
18

Guadalupe
1. Ramirez

Capulin

Gargolas

General
Gaudencio
de la Llave

San Lorenzn

Ferrocarril

Av. de los
Arcos

Av. México

M. Anaya
Arboledas

Rincdn del
Rio

Rincdn de
Leones

Rincon del
Rio Sur

Camino Real

Tulyehualeco

Pino

0.76

0.60
¢.?1
1.07

0.76
0.91

0.91
1.22

0.30

0.76
0.490
0.76
1.07
1.22

0.76

0.76
0.91

0.21

0.91

1
i

1,

1,

1,

2,

337 Coiector Frol.
Divisidn del N.

o

214 Colector Fco.
Vitla

B89¢ Colector Nu.
de lo: Arcos
Feriente

434 Colecter Fco.

332 Goytia

408 Colector Prol.

Divisicn del N,

104 Colector Fco.
440 Villa

390
411 Colectcr Gargalas
12¢

100 Colector frol.

218 Divisidn del N.
716 Colector Arboledas
424 Colector Antiguo
162 Camino a Xochimilco
152 Cnlector Divisidn
343 del N,

100

60

234 Colector Rincdn

del Ria
464 Colectcr Rincan
de Leones

709 Colector Av.

514 México

252 Canal <e Chalco
772 Colector Gaudencio

de la Llave
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19

20

21

z3

z4

w

Cuauhtemoc
Hermenpgiidn
Galeana

Fca. Goytia

Nativitas

kedencidn

San.
Bernardina

Huyuguarda

1,07

1.907

1.07

2.4 COLECTORES MARGINALES

Colectar
Riog
Santiano

Rio San
Lucas

San Fco.
Tlalnepantla

Santa Cecilta
Tepetleps

San Matec
Xalpa

San Radi B
Ahuayucan

Ria Amecs

Dianetreo
(m)

0.38

Langitud

(™)
110

2,277

2,678

arg

431

3,143
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Colector
Divisidn

Colector
Goutia

Colector
Civisivn
Lolrctor

Gaytia

Colector
Divisidn

Colector
Divisicn

Frol.
del N,

Fraotl.
del N.

fFen,

Fral.
del N,

Prol.
del N.

Cienega Chica

Estructura
a la que descarga

Colector Camino

Real

«

Canal! de Chalco
(Rtras de los
viveros de Sen
Ltuls).en cons-
truccidn,



2.5 RED PLUVIAL

En Xochimilco existe una red de dreraje pluvial en  Ins
pueblos de Sante Maria HBstivitas, Sante Cruz Rralpiwia, Sern
Gregorio Atlapulco y San Luis Tlaxialtemalco, que a8

continuacion <n mencione?

Fueblo ‘Fad Pluvial Existante
Didnmetro Longitud

(6} { % )
Santa Maria ¢.30 c.372
Nativitas 0.38 0.33/7
0.45 0.550
0.60 0.620
Q.78 0.267
0.91 0.123
1.07 0.104
2.374
Santa Cruz 0.30 1.694
Alcalpixca 0.38 0.414
Q.45 0.116
C.é61 0. 246
¢.76 0.179
0.91 0.508
3.158
San Gregorio 0.30 1,401
Atlapulco 0.38 1.262
0.45 1.415
.69 1.173
0.76 0.7296
0.91 0.083
1.907 0.172
1.22 0.211
4.503
San Luis 0.30 0.4618
Tlaxialtemalco 0.38 0.583
0.45 0.177
1.378

TaTAL ' 13.423 Kn.
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2.6 CAUCES R CIELQ RBIER"O

2.5.1 RIBS

En  Xochimilco e Localizan loz ries San buenaventura,
Santiago, San Lucas y San Gregorioc cuyes caracteristicas se
muestran en el cuadro siguiente, (fig. 3.4}

No. HNombre Recibe Agna fescarga Long.tot. Long. en
det as ( ken )} la Deleyg.
( km.)
! Rio de Escurrimientos Fresa San 23 23
Parres o del Cuauhtzin, ftucas Xaoch,

Santiago San Matesc Xalpa
y Santiago
Tepailcatlalpan

<

2 Ria San Escurrimientos Canal Nac. 17.2 7.2
Buena~ del Oriente del
ventura Rjusco, Tlalpan

Xachimileco.

3 Ria San Pluvtal y Resi- Fresa San m———- 7.5
Luces dual de los Lucas
Pueblos por Xochimanca

dande pasan

4 Rio San Pluvial ¢ Resi. rcapales de 8.0 2.0

Gregoriao dual en Milpa Xachimilen
A. y Partes A1~
tas de la Zana
Sur de Xachimtlco

TOTAL 39.5
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Figura 3.6 Rios
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2.6.2 CANALES

Los Principales Canales para Desalojo de HAguas HNegras
Pluviales son el Nacional y el Chalco cuyas Caracteristicas
<e muesztran a continuacidn, (fig. 3.7):

Mo. Honubre Recibe Agua Des=carga Longitud, (km)
DEN at Tet. Deleqg.
1 Chalce Xochimilco, P.B. Canal 9 9
Tidhuac e Haclional~
Iztapalapa Canal de
Chalce
2 Nacicnal Ciénega Rio Churu- 2.6 3
Grande ¢ busco.
Rio San

fuenaventura

Es Importante mencionar que ademas existe un sistema de
canales que se encuentran interconectedas y constituyen los
limites naturales de sus famosas chinampas, con un desarrollo
aproximado de 203 km. este sistema esta dividido en dos
zonast turistica y chinampera, entre los cuales destacan por
su importancia ¢ Cuemanco, El Bordo, RApatlaco, San Sebastian,
Ohtence, Ampampilco, Atizapan, Caltongo, Santa Cruz y Japdn.

Z.7 REBCMBEOS

Existen -4 plantas de bembeo de  aguas negras cuya capacidad
conjunta es de 7.10 w3 por sey. las caracteristicas
principales se muestran a continuacion ¢

No. Nombre Recibe RAgua Envia Agua CAP
de 1 at (ips)
1 Nativitas Sta. Maria Colector 20
Nativitas Madrina
Xochimilco N
2 Sta. Cruz Sta. Cruz Colecter 20
ficalpixca fadrina

Xochimilco
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Figura 3.7 Sistema Hidrdulico en la Zona de Conoles
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3. Sn. Gregorio Sn. Greg. Colector 50
Atlapulco Atlapulco Madrina
Xochimilco

4 Sn. Luis Sn. Luis Colectar 20
Tlaxialte- Tlaxialte- Madrina
malco. malco. Xochimilca

5 Barrio de Santiago Caonal Exis- 10
Sn. Sebastian Tulyehualco tente en

Tlahuac

6 Canal Nac.- Canal Nac.- Canal Chalco 600
Canal de Canal de
Chalca Chalco

2.8 LAGUNAS DE REGULACION

Las lagunas de requlacién Ciénega Grande y Ciénega Chica
estan localizades al norte de Xochimilco, el objeto de estas
es almacenar y regular los caudales provenientes de las aguas
pluviales y residuales, sus caracteristicas mds importantes
se muyestran a continuacidn

No. Nombre CAP. SUP. Descarge 2onas Beneficiadas
M3. Ha. a3 .

1 Ciénega 1*500,000 73 Ciénega Centro, Poniente y

Chica Grande Sur de Xochimilco,

Sur de Tlalpan,
Sur-Poniente de
Iztapalapa, Milpa
Alta, Tlahueoc.

2 Ciénega 2°000,000 197 Cana) Centro, Poniente y
Grande Nacicnal Sur de Xochimilco,
Sur de Tlalpan,
Sur-Poniente de
I:ztapalapa, Milpa
Altta, Tldhuac.

2.9 PRESAS
La prese - San Lucas Xochimanca es la Gnica en su tipo -en

Xochimileco y fue construida en la década de los treinta, en
la 1lamada - desviacisén combinada * conjunto de estructuras
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hidraulicas ", cconalruides sctre las rios de la  vertients
oriental de la sierra de laz cruces, para regular las aguas
procedentes de los rioes GSzatiwgd 4 Ien Luces, desviando su
curso al noreste de la Cd. de {éxico, haszta llegar al Lago do
Texcocoi sin  ewmbargo, la desviacidén combinada, eficiunte en
la époco en que tue planeada, es hoyp en dia insuficiente y
con poco margen de seguridadi pues sus vases se han azslvado,
o cual resta capacidaed reguladora y de almacenaniente. Esto
se debe 3 la enorme desforestacidn de la zena, § por ende, ta
inminente actividadl erosiva en el ares que la circunda.

a

Los Rios Santiago y San Lucas, descarjgen directamente a este
vazo regulador con capacidad de 8,500 m3, de aht ltas aguas
regutadas ce derivan al sistema de drenaje de la delegacidn ¢
a la red de canales.

La Presa estd ubicada a3l sur del pueblo de 5San Lucas
Xochimanca, en medio de wuna 2ona urbana y esta limitada al
narte por la calle de prolongacidn 16 de septiembre y al
poniente por un camine de terraceria sin nombre,

2.10 PROBLEMATICAH

Es Iwportante zefialar que para zatisfacer laz servicios de
drenaje se tienen gque afrontar y rezoclver diverzecs problemas
tales coma ¢

- La fFalta de infraestructura de drenaje existe
principalnente en las partes altas concideradas ccmo zonas de
recien creacion localizadas al sur de la delecgecidn, Estos
asentamientos tienen problemas de irregularidad y anarquia en
la tenencia y uso de la tierra, El crecimiento desordenado de
estas colonias ha pravocada un trazo irregular de las calles
con fuertes pendientes del terrenc.

2.10.1 RED PRIMARIA Y SECUNDARIR

La Red Secundaria en 24 mayaria es de tipo combinado ¢

resulta dificil ampliarla a lugares que no cuentan con el

servicio, mientras no existen calectores s donde descarguen y

companentes del sistems jgeneral de desagie que desaloje las

aguas fuera de Xochimilce, De cualgquier mancra, es urgente

disponer las aguas residuales para evitar inzalubridad y |
riesgo de contaminar corrientes, aguas superticiales y

acuiferas.

E1 Use de Orenaje combinado en la wmayor parte de la
delegacidn, ocasiona que los mismos canductas sean
insuficientes para desalojar tanta les aguas residuaies como
pluviales. Esta situacidn de alguna manera iafluye en que 21
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30% de los habitentex carezcan del servicio, por que los
problemas de drenaje mas apremiados que generan mayor presion
politica, =zon los ocasionados por las inundaciones y menor
por talta de drenaje sanitario.

La Falta de Dremaje increnenta ¢l riesgo de contaminar lo=
acuiferos y los rios con aguas restduales. como &) peligro de
que  los habitantes atraigan enfermedades por estar en
contacto con dichas aguas.

for otro lado, lasz redes primarias como las secundartas,
estan expuestas a dislocamientos y deformaciones provocadas
por atentamientos del subsuelos este problema y los azolues,
ocaslonan una reduccidn en la capacidad original de
conduccion, como en el caso d& las z2onas urbanae cercanas a
los canales en la cabecera de Xochimilco.

2.10.2 CONDUCTOS ABIERTQS

En el rio San Buenaventura existen desbardamientos por falta
de pendiente y capacidad del cauce, as) como los provocados
por el arrastre del suelo y ta basura, como es el caso de los
rtos San Gregorio y San Lucas.

Los canales Chalco y Nacional sufren fisuras, fugas de agua y
fallas en los bordos, probhlemas que se agudizan dia con dia a
causa de los estfuerzos y deformacicnes que ze presentan en el
subsuelot ademds su funcionamiento es obstaculizado por las
alcantarillas y puentes que atraviesan a dichos canales,

Esta situacidn se egrava.por las enormes cantidades de basura
y azolve que invaden los cauces. Por estes razones, los
cauces pueden constitulree en focos de infeccidn,

2.10.3 SISTEMAS DE CANALES

La falta de equipo de instrumentacidn adecuade en el sistema
de canales y estruycturas de control, impide determiner los
cambios que se registran en los niveles de las aguas asi como
el estado fisico de las estructuras, por lo Qque se deberd
monitorear en forma constante y sistematica a fin de contar
con: un registro ordenado de ta dindmica de todes los
fendmenos = que afectan la estabilidad y el equilibrio
regtonal.
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2.10.4 PLANTAS DE BOMBEQ

Las plantas Je tombeo en es=ta ~ona son muy importantes debido
a que el nivel del terreno a Jdescendida  tanto que no  es
posible que el agua servida, ingrese por gravedad a los
colectores principales y no es factible contar a corto plano
con la infraestructura de drenaje profundn, que resuelua en
forma permanente los problemas de encharcamientas e
inundaciones.

3. TRATAMIENTO Y REUSO

Desde 1956 se inicio el tratamiento de aguas residuaies en la
Ciudad de México, para utilzarce en uzos donde no se requicre
de la calidad de potable, comec el riego de dreas verdes,
lienado de canales y lagos, asi como el lavado de autos y
para uso en las industrias, entre lgs mas importantes,

fctuaimente, en 1a Ciudad de México existen nuevas plantas Je
tratamiento secundario biolégico, de lodoz activados con una
capacidad instalada de 4.3 m3/seg. de aguas residuales,
liberando importantes volumenes de agua potahle, que se hacia
indispensable para otros wuscs prioritarios ademds esta
operando desde 1989 la planta de tratamiento de aguas
residuales a nivel terciaric San Luis Tlaxialtemalco, en
Xochimilco, cuyas caracteristicas la hacen unica en el pais,

3.1 PLANTAS DE TRATAMIENTO

- La flanta San Luis Tlaxialtemalco cuenta con un procesc de
tratamiento de despumacicn, mds un tratamiento blioldgico con
lodos activados, con nitrificacicon y filtracidn a través de
arena v antrasita, procesos que permiten producir un
enfluente de alta calidad.Esta planta consta de tres mddulos
de tratamiento que producirdn 225 lps, de agua renovadal en
su primera etapa w2 tratardn 75 lps.

- La Planta Cerro de la Estrellz, localizada en Ya delegacidn
Iztapalapa, e efectia wediante el proce:zo bioldgico de lodos
activados, a nivel secundario. Sin embaryo antes de iniclar
este proceso =e requiere de los sigujentes tratamientost
Preliminar, Primaric, Secundario y terciario, de esta manera
el agua residual ya tratada se conduce por la red de
distribucidn hacia las delegaciones Tlahuac y Xochimilco, por
1o que respecta a este dltimo llega a través de un sifdn de
34" de didmetro que cruza el canal de Chalco para descargar
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Par otro lado los pozos San Luis 14 y 15 aportan agua de mala
calidad, los cuvales abastecen & Jos canales chinamperos a
través de Jdos lineas de 12" de diametro, estos mismos pozos
cuentan con unha gara cada unge pare el riego de 4reas verdes
por medic Jde carros cisterna.

3.2 LINEARS DE ALIMENTARCION i LA PLANTA

Existe una Jinea a8 presidn de diawmetros que van desde 0,45
hasta 0.91 m. la cusl recibe tode Jlas descargas de los
pueblos del sur: Santa Maria Hativitas, Santa Cruz fcalpixca,
San Gregorto Rtlapulco y San Luis Tlaxialtemalco, ademas
captard las descargas de! canal de Chalco y de la delegacién
Tiréhuac

3.3 RED EXISTENTE

Didmetra Longitud Recibe agua fbhastece
( pig. ) (m) de 2 a
4 2000 Rebombec Optuo.
Canal la Noris Xochimilco
a4 560 Rebambeo Basque
Canal 27 Nativitas
12 800 Pozg San Canales
tuils 14 Chinamperos
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12 10G0 Pozo San Canales
Luts 15 Turisticos

4100
3.4 PROBLEMATICA -

La ‘e«tensa zona  de reserva ecoldgica demanda mayores:
volumenes de agua para la producgidn y conservacidn de la
misne, E! 4&gua tratada que actualmente se suministra a
Xochimilco @3 insuficiente, por ser ucada exclusivamente para
el jienado de canales, quedando sin beneficiao las tierras
destinadas a la produccidn agricols, estas consideradss como
principales consumidoras de dicho Yigquido.

Par wtro lado, el agua potable utilizeda en la peqgueia
industria, no ha sido reemplazada por la tratada en donde =zu
430 no requiere la de potatle,

La necesidad de szatisfacer este servicio es urgente, por que
con @]l se estard aliviando la fuerte demanda de agua potable.

En lor pueblos de 1la montaiia es necesario implantar medidas

para cambiar las aguas dJde dezecho y evitar en 1o posible la
infiltracidn del manto acuifero.
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IV. RLTERNRTIVAS DE SCLUCION A LA PROELENMATICA
HIDRAULICA

1. AGUA POTABLE

Los mantos acuifercs de Xochimilco, proporcionan abundantesz
voluimenes que resultan suficientes para satisfacer la demanda
de su pablacidén e incluso brindan un excedente, mismo que es
enviado a otras delegaciones, sin embargo, este beneficio
tiene consecuencias, ya que el agua se extrae mediante pozos
profundos y en un nivel super ior a la recarga
(sobreexplotacidn), lo cual ocaciona hundimientos en el
subsuelo y con esto rupturas y dislocamientos en las tuberias
para agua potable, drenaje y tratamiento y rsusc, en si tadas
las estructuras que comprenden el sistema hidrdulico
delegacional, por tal motivo Yy a fin de dar altcrnativas de
solucidén, se presentan las problemdticas existentes en los
diferentes pueblos que confarman ta delegacidn Xochimilca.
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1.1 PROBLEMATICA Y ALTERNRTIVAS DE SOLUCIGH

PURELD ERJA PRESION 21t INFRA- EXTRINN CCY
LT JUTURR PIFLS
Santiaga Coloniass Colanias: Colontaxs
Tulyetualcs Cerrillos €1 Carnen €1 Carmen,
Seccidn 1,2 y Sn Felipe Sn fFelipe
y 3 y parte de

Cerrillos
Seccidn 1,2
v 3

Rlternativas de Solucidnt

- Construir la red secundaria faltante
- Rbastecer de agua directamente del pozo Cerrillos 3

San Luise Colonias: = --=-co--- Colonias:?
Tlaxial- San José y San José y
temalco Guadalupita Guadalupita

Alternativas de solucién:?

- Censtruir un Tanque junto al Fozo S§-11

San Cregorto Coloniast = --------- Coloniass
Atlapulceo Los Reyes y Los Reyes y
Sn Andrés Sn Andrés

Alternativas de Solucidn:®

- Constueir un Tangue en la rarte alta de la2: zolorlas
afectadas, y que se abastexzca del Pozo San Luis 14

Santa Cruz Barrio las = =--e~---- £1 acceso al
Acalpixca Cruces Barrio es
angasto
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filternativas de Solucion®

~ Construir un Rebombeo junto al Pora San Luis 19 y abastecer
al Tanque existente en la parte alta del Cerro de Jes
Cruces.

Santa Maria  --------- Colonias: Colontas:

Hatjvitas La Joya,Nati~ La Joya Nati-
vttas yp Rap. vitas ¢ Amg.
Hativitas Natjuttas

Alternativas de Solucida:
~ Construir un Tanque en la parte alta de las colontas

mencionadas y gue se suministre de los Fozos Nativitas
Z2y3

San Lorenzo Parte alta del =  ~----v--~ Parte alta del
Atcmoaya Puebio Fueblo
Alternativas de Solucidn?

~ Mejorar et servicio de ajua potatle del Rebombeo San
Lorenza Atemoaya

Santiago Parte alta de]  -~~-~v---- Parte alta del
Tepalca~- Fueblo fueblo
tlatpan

Riternativas de Soltucidnt

- Mejorar el servicio de agua potable del Rebombeo Santiago
Tepalcatialpan

Santa Crus Catles: Chapul~  ~vrwv-c-a Solec cuando

Xochitepec tepec y Cipreses falla el Rebom~
beo que abaste-
ce a dicho Pue-
tlo.

Riternativas de Solucién:

- Evitar was asentamientos irregulares en el pueble

66



Santa Marsa En calless Ru.

Tepepan fFerrocarcil,
Prolyg. Rldama
y en las caole-
nias: MNisiones
de la Naria y
Las Peritas

Alternativaes de Sclucidn:

No es necesarlo

- Evitar mas asentamientos irregulares en el Pueblo

San NMateo Colonias:

Xalpa Guadalupe,
Chavarrieta y
Quirino Mendc:za,
en las calles de
Tejacotes y
Ciruvelos

Alternativas de Sglucidn:

~ Euiltar més esentamientos irregulares en el

San Fca.
Tilalnepan-
tia

Calle Ryuntamiento

Rlternattvas de Solucidn:

Colontasnt
Guadalupe,
Chavarcrieta y
Quirinoe M.,

y calle Juarez

Puebila

Solo cuando fa-
1ta el Rebom-
beo Monte Sur

¢ e} Pazo Man-
te Sur 2.

~ Evitar mds asentamientos irregulares en el Pueblo

Santa Calless Larre-
Cecilia tera San Bartolo
Tepetlapa Lucerna Sur y

Prolg. Union

flternatives de Solucisdnt

Calless Corre-~
tera Sn Bartola
Lucerna Sur y
Prolg. Unisn

- Evitar mas asentamientos irregulares en el Pueblo
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San Andrés  ----me=--m-- 0 m-sec-ceeo Solo cuande
Ahuayucan falla el Pozo
tonte Sur !

Alternativas de Solucidn:

- Evitar mas asentamientos irregqulares en el Pueblo

San Lucas Farte alta del = ----=---=- Parte alta del
Xochimanca Puebilc Pueblo

Alternativas de Socluciént

- Evitar mas asentamientos irregulares en el Pueblo

Cabecera =  -------- ittt kb dedelddnd Sclo cuando
Delegacicnal falla el Rebown-
beoc Nativitas

Alternativas de Solucidnt

- Evitar wmas aszentamientos irregulares en la rona aledaiia a
las chinampas.

Observando 1a problematica existente en los diferentes
pueblos, es recomendable realizar las siguientes acclones:

1. Llevar a cabe los: estudios neceszarios para determinar las
zonas que sean factibles de:

a) Abastecer de agua potable
b) Aliviar las zonas de baja preszidn
c) Mejorar el servicio discentinuc

2. Construlr lineas de conduccidén, Tangques, Rebombeos, Red
primaria y secundaria que inplewenten y mejoren el sistema
actual,

3. Como alternativa de =olucicén serie tener un mayoer control
en los asentamientos humano: en todas las zeonas altas de
la delegecidn, asimismc definir las zenas que correspanden ”
a reserva ecoldqgica para evitar la ampliacidon de la mancha
urbana.
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£.2. FROGRAMAS DE US0 EFICIENTE DEL RGUA

En loz siitimos afios se ha planteado la necesidad de optimizar
el usa del ajua patable, tratando d= evitar en lo posible las
pérdidas y desperdicios. Para esto se ha implantade et
" Programa de Uso £ficiente del Agua Jdel Distrito Federal ¥,
que an  los niveles de sistema y usuaria plantea acciones
encaminadas a la wutilizacion eficiente de los recursos
dispanibles. Rcontinuacidn se menciaonan los abjetives y las
acciones que se deben de realizar para el dJdesarrollo del
programa, gue en forma integral asocia & los sistemas de agua
potable, drensje y tratamiento y reuso.

A} Utillzar al mdximo los caudales de abastecimiento.

- Deteccidén y eliminacidn de fugas no visibles en redes
primaria y secundaria.

- Incrementsr la eficiencia en la repsracidn de fugas
visibles.

- Macromedicidn de caudales { rehabilitacidn de
estaciones

~ Instalacidn de bolsas ashorradoras de agua o sustitucién
de myebles sanitarios de acuerds a lo reglamentado por.
el D.O.F, ¢ reparacidn de fugas intradomiciliartas,

- RAutomatizacidn de pozos y rebombens.

- Catastro de la infraestructura.

~ Intensificacidn de les programas de mantenimiento en
las instalaclones.

~ Estudios sobre las politicas de operacicn pars el

sistema hidrdulico.
B) Mejorar la administracién de los servicios de R, Potable

~ Integracién en un solo organtsema de las funciones
téentca, administrativas, financieras y comerciales
relacionados con la prestacidn del servicio.

- Actualizacidn del padrdén de usuarios.

- Mejorar las procedimientos de medicicn, facturacidn y

cobro de los servicios de agua potable, drenaje y
tratamiento y reuso.
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C)

0)

E)

Intensificacidn de los prograwasz de instalacidn,
reposicion y reparaciun Ju medidores,

Reglamentar la prestacidn de los servicios de A. Fotable

cumplir la reglamentacion propuesta por e} D.D.F., en
materia de agua potable, y drenaje, con base en luos
objetivos de uzo eficiente de los servicios y
preservacidn del agua.

Vigtlancia en el cumplimiento de los convenios de
fabricactdn de muebles de bajo consumc de agua y del
control de calidad de los mismos.

Adecuacidn de las tarifas diferenciales por uso.

Establecimiento de las tarifas diferenciales por uso
para los diferentes servicios.

Inducir & los uysuarics para que contribuyan al uso
eficiente del agua.

Intensificacidon de las campaiias de conscientizacion:
spots de radio y television, folleteria, proyecto de
exhibicidn viva del sistema hidrdulico, cartelesz,
recomendaciones & usuarios para ahorro de agua.

Incentivos a los fabricantes y créditos a laos usuarios
para gque contribuyan al ahorro del ajua.

Infraestructura para la sustitucidn de agua patable
por agua residual tratada.

Suspensidn temporal programada del abastecimiento del
ajua potable en zonas donde tradicionalnente no se han
presentado problemas, para que el usuario se
conscientice plenamente de la importancia de cuidar el
vital liquido.

Analisis de diver=zas medidas cohercitivas para indicar
al usuario a que evite el desperdicio del agua.

Reducir los consumos en instalaciones sanitarias.

Vigilar que se cumpla en las nuevas viuviendas la
colocacidn de muebles y accesorios hidrdulicos de bajo
consumo de agua,.

lnstalar muebles de bajo cocnsumo de fabricacidn
nacional en edificios gubernanentales y en los haogares
en los hogares de los trabajadores al servicio del
gobiernao.
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- Promouer la sustitucidn de accesorios hidraulicus
{ llavez, reductores de flujo ) en los restaurantes,
oticinas, fabricas y clubes deportivos.

- Continuar los estudios para Jefinir bases de disedo
en los muebies y accesorios de kajo conzumo de agua y
establecer mecanismo de reduccidn en diversos muebles
domésticos, como lavadoras de ropa y lavaplatos.

- Continuacidn del estudic para determinar los
componentes y funcionamiento de herrajes en muebles
sanitarios.

2. DRENRJE

El drenaje de)l sur de la Ciudad de México constituye unoc do
los problemas més grandes del Distrito Federal. Esta zona se
extiende por las delegaciones, lztapalapa, Milpa Rlta,
Xochimileco, VTishuaec, Coycacan y Tlalpan, eantiguamente se
drenaban mediante rios y canalesi ahora la urbanizacidn, e!
constante crecimiente de la poblacidn y el hundimiento de la
Liudad & modificade las condicicnes naturales de drenaje, por
1o que se producen encharcamientos en épocas de lluvias, Esta
sttuacion se agrave por la praliferacidn dJde asentamientas
humanos en zonas sin infraestructura.

2.1 PROBLEMATICA Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION

El problema tiene dimensiones regionales, pues la superficie
afectada representa aproximadamente una tercera parte del
area urbana de) D.F, En estas sitios Jla infraestructura
existente no permite desalojar las aguas pluviales
eficientemente y se muitiplican los lugares con inundaciones
en presencia de tormentas importantes. ARdemds, su impacto es
grande, ya que mientras en las regiones de centro y norte de!l
D.F., =& han desarrollado grandes conductos como e) Sistema
de Drenaje Profundo, en el syr-oriente recientemente se esta
desarrollando la infraestructura necezaria,

El dreneje actual en Xochimilco no estsd integrado en sy
totalidad, ya que faltan redes primarias y obras
comp lementarias, requeridas para decalojar las aquas
domtciliarias y pluviales.

Para soluciaonar estos problemas, se han realizado estudios y
se tienen proyectos elaborados, cuyo cbjetiveo principal vz el
de mejorar las condiciones actuales del drenaje, a fin de
evitar Jas inundaciones yue provocan las fuertes avenidas
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procedentes del sur y sur-oriente del Distrito Federali las
cuales repercuten en algunas zonas, creando ademds, focos de
infeccidn que incrementan la contaminacidn del azuiferc. For
esto, es necesario llevar a cabo la construccidn de obras a
corto, mediano y largo plazo, (fig. 4.1},

Entre las obras mas importantes precentadas en este trabajo
pueden destacar ¢ Las Lagunas de Regulacidn denominadas
Ciénegas Grande y Chica, las cuales aliviaran las fuertes
avenidas que se prezenten en el sur-oriente y sur-poniente
del Distrito Federal respectivementes dstas obras tienen comc
finalidad el de retardar el tiempo de ingreso a8l ya saturado
sistema principal de drenaje.

Par lo anterior expuesto, las acclones o realizar serdn:

- Construccidén de una planta de bombeo de ajuas negras que se
localizard en un costado del rio San Buenaventura y la
avenida Prolongacién Divisidn del Norte, para captar las
aguds residuales y pluviales que llegard a través del
Colector Prolongacidn Divisidn del Norte,.

- Encajonamiento del rio San Buenaventura en un tramo de
1500 m1., a4 la altura de Cuemanco y Canal Nacional.

~ Cancelacidn de descargas de aguas negras que van
directamente & las barrancas y canales chinamperos,

- Drenaje Semiprofundo Canal Nacional-Canal de Chalco, el
cual se encargard de integrar al sistema principal de
drenaje, las aguas residuales provenientes de las
delegaciones Milpa Rlta, Tlahuac, Iztapalapa y Xochimilco.

Dentro del Programa de Rescate Ecoldgico en la Zona Lacustre
en Xochimilco, la DGCOH en conjunto con otras dependencias de
gobierno tiene praogramado realizar las siguientes obrass

- Un Distrito de Riego que se ubicard en los Ejidos de
Xochimilco, de 1a manera siguiente!

Zona Sector No.Mzna. No.Lotes Area en m2,

1 --- é 343 257,250
2 Pontente 8 2727 207,750
2 Oriente 3 181 135,750
3 - 15 353 264,750
4 Foniente 20 452 339,000
4 Oriente 5 118 88,500
5 Norte 10 152 114,000
1 Sur 20 324 243,000

TOTAL 87 2200 1/650,000
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Figura 4.1 Zona Lacustre
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~ Construccion de B Exclusas en los caernales chinanperos y
turisticos, pera regular lc: niveles de azua y wmejarar el
trénsito de trajinerac.

- Determinacidn precica de los hundimientos diferenciales en
toda la zona lacustre, para construir tbhordns que ayuden a8
incrementar el nive! de agua y evitar inundaciones a parcelas
suceptibles de cultivar.

- Saneaniento’ de las cuencas de loz rios Sen Lucas y
Santiago, cuyas aguas descargan a la Presa de San  Luces
Xochimanca.

- Desazolue de la FPreca de San Lucas Xochimanca, a fin de
contener la mayor cantidad de agua en temporada de lluyvias.

- £studioc micro de mecdnica de =suelos, para determinar el
comportamiento geoldégico en zonas donde se han presentado
grietas y también para conocer la velocidad del hundimiento,
en sitios especificos.

- Construccidén de un Lago Recreativo localizado en los Ejidos
de Xochimilco.

~ Construccidn de un Farque Recreativo ubicado los Ejidos de
San Gregorio Atlapulco.

3. TRATAMIENTO Y REUSO

Uno de 1los factores preponderantes fijados en las politicas
de la problemdtica hidrdulica, es el aprovechamiento integral
de las aguas residuales en la zona lacustre de Xochimilca,

3.1 PROBLEMATICA Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Los problemas de la zona lacustre de Xochimilco estan 1igados
a la problemdtica del suministro de agua tratada a Jlos
canales, por lo que es necesario el rescate integral de dicha
zona, para lo cual deberd resolverse fundamentalmente dos
aspectos.

A) Calidad del Agua.- Implementar mecanismos para mantener
una calidad del agua aceptable, para usos agricolas y

pecuarjos, tradicicnales en la zona.

B) Sumistro de Agqua.- Garantizar una cantidad de agua que
permita satisfacer las necesidades de las actividades yo
mencionadas y obras que permitan su mejor aprovechamiento.

fictualmente los canales de Xochimilco <son abastecidos a

.travez de diferentes sistemas de operacidn que son ¢
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Sisteme 2 (lps) Obs2rvaciones

Planta de tratamiento 1,200 €n época de
y reysc ¥ cerro <=2 la €stiaje ( gasto
Estratla * Variable )

$00 £n época de

tluvias (gasto
variable)

Pczo San Luis 14 20 Normal
Pozao San Luis 15 3r Normatl
TOTAL 1,855 En época de
estiaje
y 655 En época de
1luvia

Por este, =e tiene conteaplade las siguientes alternativas de
solucidn.

- Construccidon de la Flanta de Tratamiento localizadae en el
pueblo de San Luis Tlaxialtemalco a nivel terciarios

Primera etapai Terminada, con 75 lps. de aportacidn los
cuales descargan en el canal localizado
dentro del Vivero de San Luis,

Segunda etapai En proceso, con 75 lps. de aportacidn

Tercera etapas Programaeda para el aifo de 1992,
tentativamente, con 75 lIps. de aportacidn

- Construccidn de una Planta de Tratamiento que se locallzard
junto al Club Honte Sur (Estd en estudio}.

~ Operacidn de la planta de tratamiento reclusorio sur que
se localiza junto al Reclusorio Sur en el pueblo de San

Mateo Xalpa.

- Sustituir el agua potable para riego de los Viveros de
Nezahualcoyot! y San Luis Tlaxisltemalco.

- Rebombeo de agua tratada *RApatlaco”, que se ubicara jﬁnto
al Puente de Urrutia en e! Puebic de Sen Gregorio Atlapulco

- Construccion de red de agua tratada del rebomkeo “*fipatlaco®
al Canal Turistico localizado junto a la Ru. Nuevo Ledn.
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U. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La evolucidn  originada por el nctable desarrollo econdmico y
social que se viene manifestando en el Distrito Federal., ha
dado arigen a una creciente demanda de agua potable, drenaje
y tratamiento y reuso.

El desarrollo de la delegacidn Xochimilco requiere soluciocnar
principalmente tos aspectos primordiales para el
abastecimiento de agus potable en uso doméstica, comerclal,
industrial y pdblicos por consecuenclia su desagie o reuso que
corresponde al drenaje sanitario y pluvial, y también como
consecuencia de lo anterior, atenuar, si no resoluer en forma
definitiva el hundimiento de ésta misma, debldo a 1la
extraccidn indiscriminada del agua del subsuelo para
abastecer a la poblacidn que la habita y otras delegaciones.

EY Plan Farcial de Desarrollo Urbaono considera que dentro de
la delegacidn Xochimilco debe establecerse una delimitacidn
estricta del wuso- del suelo, y de acuerdo al criterio
establecido, las d&rees urbanas de los diferentes pueblos que
conforman la delegacién.

Las recomendaciones que agqui se plantean estdn referidas a la
problemdtica hidrdulica de la delegacidn Xochimilcos
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1. AGUR PGTHELE

Proporcicnar el abastecimientas de agua potable zn cantida
y calidad adecueda a toda: las areas urbanas, de acuerdo
con &) uro racisral del recurso.

Mantener y wejorar el nivel del cervicio en el z2istens de
abastecimiento de agua potable, incrementando la densidad
de la red, procurando con ésta e aunenta en la gresion.

tocalizar las fuentes de atastecimiento contaminadas,

interrumpir sy operacidn e inuestigar las causas Jde su
deterioros rehabilitar lo: pazes gue presenten fallas

técpicas.

Promaver la limpieza de tipacos y cisternas, para jqua de
esa manera se conserve la calidad del agua.

Realizar la medicion de presidn en la red y el monitorec
de la coalidad del asgua, ambas en forma permanente.

Fromover entre ta poblacidn campafias de ahorro de agua.

Contraolar los escurrimientcs actuyales en cuencas y rios
para favorecer la tnfiltracidn de agua limpia hacta las
fuentes Je apartacidn,

Detener el crecimiento urbana en zonas de reserua
ecoldgicas destinadas principalmente al cultiva,
lugares en donde dificilmente =e les dotarta de
infrasstructura,

Para disminuir los efectos de hundimientos diferenclales’
agretamientos del subsuelo, e debe suspender en forma
gradual la extraccidn de agua del manto acuiferoc, hasta
igualar la recarga con la explatacidn, hasta evitar la
extraccidén a corto plaza, y a mediono plazo la nula
extraccidn.

2. DRENRJE

Suministrar el servicio de drenaje sanitario v pluvial
necesaric en forma compatible con los requerimientos de
satud piblica, proteccidn contra inundaciones y uso dal
suelo.

Reglamentar el uso de trampas de grasas y sdtidos en

restaurantes, hosplitales y fabricas a fin de combatir
el aumento de azolue en la red de drenaje.
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Hacer cumplir e} reglanento para el desalgjo <z las aguas
industriales y proporcicrarles el tratamiento sizcuado.
antes gue los afluentes ingresen a la red de drenaje.

Dotar de drenaje a la poblacién que lo rejuiera,
censistente en suministro de rued secundaria, 6 bien Je
fuzas sépticas o letrinas secas abtoneras.
Programa Anuczl Jde Deszacolue consistente en le linpiezaas
de la infraestructura de drenaje para sttener un tven
funcionamiente hidraulicn del mitmo y a3i minimizar los
encharcamientcs en la mayoria de la zoras con probliemas.

Dragado de canales y reforzamiento de bordos, para
mejorar la conduccidn de las aguas qu2 circulan par
ellas,

Sanear las cuencas del sur incluyendo las de las rios

San Buenaventura, Santiago, San Gregorio, para controlar
la calidad de los aportes a la zona lacustre y reducir Jlas
condiciones de contaminacidn prevalecientes.

3. TRATAMIENTO Y REUSO

Tratar las aguas residuales con la calidad requeride
para su aprovechamiento econdmicc y fines de salud.

Buscar que la mayor proporcidén de agua potable extraida
sea para el consumo humano, procurandc que las actividades
econdmicas industriales y agricolas, aprcvechen al méximo
las aguas tratadas.

Procurar que se sijan regando con agua tratada le
totalidad de areas verdes y los viveros,

seguir encauszando las aguas pluviales hacia los canales de
la zona turistica y chinampera para su aprovechamiento.

La instalacidn a medianc plazo de las plantas de
tratamiento primario y secundario, ubicadas en puntecs
estratégicos, que permitan generar una mayor cantidad de
ajua tratada, en beneficio de las zonas de cultivo

de la zona chinampera.

Aumentar la capacidad de la planta de tratamiento del
cerro de la estrella, y aprovechar las olbras de
conduccion y distribucion de la infraestructura pare
agua tratada, que va del cerro de estrella hasta el
canal caltongo, mejorendo la calidad del gasto enviado.
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