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I.- GENERALIDADES

I.1.- PROLCGO

casa, vestido y sustento, constituyen los tres elementos basicos
por los gque ha luchado la humanidad desde que se tiene memoria a
través de los tiempos. Y no es fortuito el que la casa se
mencione en primer término, pues su importancia es de tal
magnitud, que su evolucién ha servido para medir los grados de
civilizacién alcanzados por las diversas sociedades a lo largo de

la historia.

Fueron las cuevas los primeros refugios buscades por el hombre
para guardarse de los elementos de la naturaleza. Mucho mas
tarde, cuando aprendié a dominar esos elementos, comenzé a
construir sus primeras moradas, Qque no eran otras cosas que
primitivas chozas en las que utilizé ramas de arboles y hojas
secas. Siglos enteros hubieron transcurrido antes de que descu-
briera el adobe, hecho que marca una etapa importantisima en el

avance de la civilizacién.

Esa evolucién podemos seguirla y observarla con c¢laridad en
nuestro pais, que es tan rico en material histérico. Las civili-
zaciones indigenas que agui florecieron, nos muestran como se

avanzé desde la cueva Yy la choza hasta los extraordinarios




palacios, pirdmides y templos cuyas ruinas, aun ahora, producen

admiracién a gquienes las contemplan.

Sin embargo la conquista y los siglos de coloniaje, destruyeron
esas civilizaciones portentosas y nuestro pueblo hubo de volver a
la choza, donde desgraciadamente aun se encuentra en su inmensa
mayoria, pese a los extraordinarios e increibles avances logrados

en otros aspectos.

Todo esto era necesario consolidarlo, apuntarle para evitar
penosos retrocesos o dolorosos fracasos. Al irlo logrando, surge
la imperiosa necesidad de pensar, en forma planificada, en una
habitacién digna para nuestro pueblo, pues esas humildes chozas
campesinas constituyen un reproche permanente y contrastan con

los logros obtenidos y el progreso evidente de nuestro pais.

El termino "vivienda de interés social" para 1las familias
necesitadas; ;Podremos segquirla llamando asi?, cuando la vivienda

mas econdmica de 32m2 alcanza la cifra de 26 millones de pesos.

Para superar esto, la inversién publica, privada y social,
tenemos en nuestras manos, la oportunidad de seguir trabajando en
este gran proyecto, el de la vivienda digna a las familias de

£8casos recursos.



I.2.- INTRODUCCION

La vivienda como una necesidad bisica para la reproduccién de la
fuerza de trabajo de la poblacidn, no satisface esta necesidad a

la mayoria de sus habitantes, dados sus bajos ingresos y compara-

dos a los altos costos que representa obtener una vivienda digna,
debido a lo cual ocupan casas gque no reunen las condiciones
minimas de habitabilidad como son las vecindades, ciudades

perdidas etc.

las causas principales que originan el alto costo de la vivienda
son, entre otras; la concentracidn de la rigueza, la especulacidén
del suelo urbano, agravada por 1la explosién demogrifica y la

consecuente concentracién de la poblacidén en pocas areas.

Debido a 1la industrializacién y modernizacioén, las inversiones
privadas y un monto conciderable de las piublicas, se han concen-
trado en pocas entidades federativas y ciudades principales,
marginando al sector agropecuario y con él a la poblacién rural,
quien ha sido la wds perjudicada en este proceso. Esto ha
propiciado que la mayoria de la poblacién tienda a concentrarse
en aquellas entidades en que se encuentran las actividades

econdémicas y las oportunidades de empleo obteniendo accesoc a

diversos satisfactores basicos.



El problema habitacienal entrada, por una parte, una enorme
brecha entre la oferta insufuciente y la demanda real gue
corresponde a la necesidad social Qe la vivienda y, por otra
parte, la incapacidad de pagar este precic por parte da la

mayoria de la poblacidn.

La escasez de la habitacidén permite la especulacisén en torne a la
venta de terrenos, el alquiler y la comercializacién de los
materiales de construccidn, gue a2 su vez contribuyen a encarecer

la vivienda con el deterioro consecuente de las condiciones

habitacicnales de las mayorias.

Los materiales de construccion junte con la fuerza de trabajo,
son los componentes fundamentales de la vivienda. En el sector
productor de materiales coexisten formas artesanales, manufactu-
reras e industriales de produccidén, esta coexistencia es posible
debido a la abundante fuerza de trabajo a bajo precio gue
sustituye a medios de produccidn complejos, de ahi Ja permanencia
de un mercado de matriales de baja calidad y poco elaborados en

la gue se mueven los autoconstructores.

La existencia de matriales basicos que reguieren de importacion
de nraquinaria, uso de alta tecnologia y grandes montos de
inversidén propicia un menopolic de productos come el cemento,

hierro, ladrillo industrial ligero, recubrimientos de asbesto,



materiales ceramicos, sanitarios, vidrio, etc., cuyos precios
altos se transfieren a la vivienda y se cenvierten en un obstacu-
lo a 1la solucién del problema de la vivienda destinada a los

grupos de bajos ingresos.

Esta situacién se ha agravado debido a las consecuencias
ocasionadas por 1los sismos ocurridos el 19 y 20 de Septiembre de
1985, 1o ¢que ha proipiciado un incremento substancial en los
valores de venta y renta de la vivienda, asi como en los

materiales para la construccidén.

En este sentido, los programas de vivienda, deben adecuarse a la
capacidad de pago de 1la poblacién y existir una correlacién
aceptable sobre ingreso/vivienda y generar alternativas para los
grupos de menor ingreso, evitando asi sus desplazamientos hacia

nuevos asentamientos irregulares en la periferia de lasg ciudades.

Con base a lc anterior, la Ley Federal de Vivienda establece en
su articuls terceroc la creacidén del Sistema Nacional de Vivienda
cuyo propésito es contribuir a satisfacer las necesidades de

vivienda de la poblacién.

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Vivienda 1984-1988,
permite a amplios grupos de la poblacién tener acceso a mejores

niveles de vida consolidando progresivamente las condiciones de



su vivienda; este Programa constituye la respuesta politica del
Estado Mexicano al derecho constitucional que tiene la familia de

una vivienda y sirve de refuerzo a la lLey Federal de Vivienda.

El Programa, apoya a otros programas sectoriales, especiales y
regionales de la administracidén publica, contribuye a fomentar el
empleo, a proteger la - planta productiva y el consumo basico, a
mejorar la distribucién del ingreso y a reforzar la productividad

social.

Contribuye a la planeacioén democratica al promever la formulacién
¥y ejecucidn de 1los programas operativos de vivienda, con la
participacién de los sectores publico, privade y social, mediante
la concertacidén e instrumentacién de los acuerdos y convenios que

habran de establecerse para su realizacién.

I.3.- HISTORIA DE LA VIVIENDA

Se supone que a fines de la Edad Terciaria, aparecié el hombre,
pero no existe ningun vestigio de las viviendas» primitivas y si
las hubo, debieron ser hechas de materiales ficilmente destructi-
bles con el tiempo. Es razonable pensar que el hombre primitivo,
carente de la nocién de lo que significaba el albergue, al tratar
de guarecerse de las inclemencias del tiempo en los periodos

frios y ante la amenaza de los animales, aprovechara las cuevas,



los huecos o las simples hondonadas, lugares que durante milenios
le sirvieron de morada. Los pobladores del Paleolitico Superior,
que vivieron en el antiguo continente, hace doce o catorce mil
afos, dejaron huella de su permanencia en las cavernas, por medio

de las pinturas rupestres de Altamira y otros lugares.

Después, seguramente, en los valles y en los bosques, utilizaria
los materiales de su entorno, construyendo, al principio, simples
refugios, viviendas temporales de materiales vegetales frdgiles,
después, mias tarde, ya con herramientas elementales, combinaria
esos materiales con minerales, para construir albergues mas
resistentes y permanentes. Esto hace pensar que la mamposteria
tuvo su origen cuando por primera vez se amontonaron piedras para

formar una pared y proteger asi la entrada de la cueva.

Desde el punto de vista formal, podemos decir que la vivienda
toma su forma y fisonomia exterior, como respuesta a las
condiciones del medioc ambiente natural donde se localiza,
entendiendo a esto no solo por las caracteristicas meteorolégicas
imperantes, sino con todos aquellos aspectos relacionados con el
medio fisicoblolégico, su clima, su naturaleza geoldgica, su

ecologia, etc.



IX.- LA VIVIENDA EN EL PLAN HACIONAL DE DESARROLLO 1989-1994

Disponer de una mwmorada digna y suficientemente provista de
servicios de agua potable, energia eléctrica y drenaje sanitario
es un componente esencial del bienestar social, tanto como
disfrute de satisfactores basicos directos, c¢omo por el rclaro
impacto que éstos tienen en la salud de la poblacién. Todos los
mexicanos deben tener acceso a estos servicios.

En este campo hay sensibles rezagos y desigualdades que deben ser
aminorades y corregides con un anplio esfuerzo y colaboracion
social, resultado de la conciencia y la responsabilidad comparti-
das. El Estado, en su activa funcidén de contribuir al desarrolloe
social, promovera la ampliacién de la dispenibilidad y el acceso
a wvivienda, agua potable, energia eléctrica, alcantarillado y

saneamiento.
II.x.~ SUELO URBANO

La ocupacién legal, planificada y concertada de las espaclos
urbanos, y su uso adecuade, es la base del crecimlento ordenado
de las cludades y punto de partida para el impulso habitacio-
nal. Por ello, la regularizacidén de la tenencia de la tierra y la
creacidn de reservas territoriales, que permitan dar certidumbre
legal en el uso y tenencla del suelo y evitar la conformacidn de

nuevos asentamientos irregulares, son propésitos prioritarios de



las politicas urbana y habitacional.

El Goblerno Federal, de manera coordinada con los goblernos

estatales y municipales, se propone emprender un programa

nacional de suelo para la vivienda y desarrollo urbano gue

incluya: tareas preventivas, orientadas a ampliar 1la oferta de

tierra barata para la poblacion de menores ingresos, a través de

la constitucidn de reservas territoriales; acciones correctivas

de regularizacidén de la tenencia de a tierra y de dotacidn

simultanea de servicios basicos, en programas de mejoramiento

urbano integrado; asi como acciones inductivas y de concertacién,

para promover £l mejor usc del suele ociosc y de 1la infraestruc-

tura urbanes.

Con esta orientacidn se pondran en practica, entre otras, las

siguientes lineas de accidn:

- constitulr reservas territoriales en todas las cludades mayores
de 50 mil habhitantes;

~ precisar opciones para indemnizar con suelo urbanizado las

expropiaciones de tierras ejidales;

~ convenir la participaciéon de los gobiernos 1locales en 1la

regularizacidén de la tenencia de la tierra ejidal, en progra mas

de mejoramiento urbano integrado; y

~ simplificar tramites mediante 1la descentralizacién a los

gobiernos 1locales de la integracion y gestidn de los expedien

tes de tierras incorporadas a las zonas uxrbanas.
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II.2.- VIVIENDA

Existen graves rezagos en la disponibilidad de vivienda digna y
adecuada. La construccién de vivienda, ademas de responder a una
de las mas sentidas demandas de la sociedad permitirad fomentar 1la
desconcentracion y el arraigo, en concordancia con los criterios
de la politica regional. El esfuerzo en este sentido debera ser
enorme para corresponder a la magnitud del reto.
La deneracion de vivienda habra de llevarse a cabo con la
participacién de la sociedad en su conjunto, a efecto de imprimir
eficacia a los programas habitacionales de atencidén a los grupos
de menores ingresos. Se buscarad crear nuevas y mejores condicio-
nes para la construccién, que permitan una mayor participacidén de
la sociedad, mediante una intensa concertacién con los sectores
social y privado.
Bajo esta perspectiva, 1la politica de vivienda del pais se
encauzara a lograr los siguientes objetivos:
- avanzar en el cumplimiento del precepto constitucional de que
cada familia cuente con una vivienda digna y decorosa;
~ convertir a la vivienda en un factor fundamental para el
ordenamiento racional de 1los asentamientos humanos en el
territorio nacional; y
- aprovechar el efecto multiplicador gue tiene la vivienda en la
actividad econdmica para reactivar el aparato productivo y

promover el empleo.
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Se consolidard el Sistema Racional de Vivienda mediante el
fortalecimiento de 1la coordinacién institucional entre las
dependencias federales, los organismos de vivienda y los gobier-
nos estatales y municipales; se alentara una mayor eficiencia en
la utilizacién de 1los recursos disponibles; se fomentara la
descentralizacion de las decisiones en materia habitaclional; y se
avanzara en la modernizacion de los organismos de vivienda.

En materia de financiamiento para los demandantes de ingresos
wedios se daran facilidades mediante plazos y condiciones de pago
apropiadas a su capacidad, a través de un uso mis extenso de los
esquemas de crédito ya existentes, que dan lugar a pagos propor-
cionales al salario. Estos esquemas tienen la virtud de hacer el
crédito a la vivienda mas accesible gue las férmulas tradiciona-
les, reduciendo 1la mnecesidad del subsidio y permitiendo una
recuperacién adecuada de los créditos.

Existen demandantes potenciales de vivienda que, teniendo
ingresos suficientes para cubrir los pagos de principal e
intereses de los créditos, no pueden hacer frente a los fuertes
pagos iniciales, <omo el enganche, 1la escrituracién y 1los
derechos. Se promoveran acciones para dar facilidades y, en su
caso, abatir el costo de estas erogaciones. Una de las formas
serad la institucién de mecanismos de ahorro vinculades al costo
de la vivienda; otra, la creacién de instrumentos de captacién de
largo plazo, como el bono bancario para vivienda. Estos

instrumentos podran asegurar un rendimiento real y servir para el
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financiamiento de créditos, con plazos extendidos como los que
requiere el financiamiento de la vivienda.

Mediante el impulse a la densificacién urbana, y al mejoramiento
y rehabilitacién de la vivienda, se estard en condiciones de
utilizar plenamente la infraestructura y el eguipamiento urbano
existentes. Para ello, se promovera 1la utilizacién de predios
baldios intraurbanos, -se fomentara la rehabilitacidn de los
edificios de los centros histéricos de las ciudades, se ampliaran
los esguemas institucionales para el mejoramiento de vivienda e
introduccion de servicios basicos, y se reforzaran las lineas de
crédito individual Qestinadas a estos fines.

Mediante un mayor apoyo a la autoconstruccidn, ge estimulard el
aprovechamiento del enorme potencial que represanta la capacidad
de la sociedad, en cuanto a ahorre y trabajo, para la solucién al
problema habitacional. Para tal fin, se establecerdn lineas de
crédite "a la palabra", gque consistiran en financianmientos
individuales de monto reducido y caridcter revolvente, destinados
a la adquisicién de insumos basicos, y se promovera el establaeci-
miento de centros de venta en fraccionamientos populares.

Se impulsard la construccidn de viviendas para arrendamiento. Pa-
ra ello, se mantendrdn los programas oficiales de financiamiento
para este fin; se promovera, en concertacién con 1los sectores
social y privado, la revisién del marco juridico que influye en
la construccidn de vivienda para arrendamiento; se fomentard la

participacion de recursos del sector privado en la construccion
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de vivienda de interéds social y de nivel medio, asi como de
vivienda para renta; se operarin programas para la adquisicion de
edificios de viviendas, muchas de ellas con renta congelada,
transformando a los actuales inquilinos en propietarios; y se
promovera la actualizacién de 1los cédigos y procedimientos
civiles para que la Procuraduria Federal del Consumidor interven-
ga en la solucidén de los problemas inquilinarios.

Se intensificara también la regulacidén de la tenencia del suelo,
articulidndola con la dotacidén de servicios basicos a través de
programas de mejoramiento urbano integrado; se impulsara la
formacion de reservas territoriales con fines de vivienda y
crecimiento urbano; y se estableceran nuevos mecanismos para
cubrir las indemnizaciones de expropiaciones ejidales.

Para el fomente de la vivienda en el campo, se fortalecerad el
Fondo Nacional para la Vivienda Rural; se impulsardan los progra-
mas de vivienda transitoria para 1los jornaleros agricolas
temporales; se otorgard capacitacién en las técnicas de autocons-
truccién y de produccién de materiales, y se apoyard a la
poblacién de las zonas rurales marginadas. En el impulse a la
vivienda rural, asi ceme en el medio urbano marginado, las
acciones se llevaran a cabo en concordancia, donde competa, con
las politicas de erradicacién de la pobreza extrema que promueva
el Programa Nacional de Solidaridad.y

Se contribuira a reducir el costo de la construccién con medidas

tendientes a garantizar el abasto oportuno, suficiente y barato
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de materiales. En este sentido, se continuara la concertacidén con
las camaras y asociaciones de industriales para la obtencidn de
precios preferenclales a favor de los programas instituciocnales
de vivienda; y se ampliara la cobertura de los sistemas de
informacion de precios de materiales para construccidn.

Con el establecimiento y desarrollo de normas Yy tecnologia
constructiva se enfrentard el reto de la vivienda sin demérito de
las condiciones minimas de calidad. Para ello, se fomentara la
actualizacidén de los reglamentos estatales de construceidn y el
establecimiento de normas y especificaciones técnicas; se
impulsara la generacioén de proyectos normalizados de vivienda con
base en componentes capaces de ser industrializados: se promovera
el uso de ecotécnicas en los programas de vivienda; y se utiliza-
rian los lineamientos normativos pertinentes en losz estudios de
impacto ambiental.

Una profunda simplificacidén administrativa de las gestiones de 1la
construccion facilitara abatir los tiempos y costos en la
construccidén de vivienda. A este respecto, se continuaria con la
instalacién y operacién de oficinas unicas municipales de
tramites para 1la wvivienda; se concertard con los goblernos
estatales la desconcentracion de las facultades necesarias para
que los ayuntamientos puedan expedir permisos y licencias para la
construccidén de vivienda; se impulsara la reduccién de los
impuestos causados por escrituracién, traslado de dominio y

registro de hipotecas: y se fomentard ante los goblernos locales
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la revisién de sus legislaciones en materia de condominios para
su actualizacién y homogeneizacién.

Se apoyard la investigacién y capacitacién en materia de vivien-
da, aprovechando 1la infraestructura de capacitacién existente en
materia de disefo, construccidn, conservacién y administracién;
se concertar4d con el sector privado, asi como con organismos
nacionales e internacionales, 1la obtencién de apoyos para la
investigacién de wvivienda; y se integrara un programa de capaci-

tacién y apoyo a las organizaciones soclales.
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III.- ESTADISTICAS EN LA VIVIENDA



1~ POBLACINN NACIONAL 1950 - 2000

{ Poblacion en miltes )

HIPOTESIS DE COMPORTAMIENTO
DATOS
ARO - HISTORICOS PROGRAMAT L CA ALTERNATIVA
1950 25,792 - -
1960 34,924 - -
1970 48,225 - -
1980 66,847 69,655 69,655
1990 - 85,784 86,154
2000 - 100,033 103,996
FUENTE : 1950 - 1980, cifras censales

19860 ~ 2000: CONAPO: Proyeccionaes de la poblacidn
de México y de las Entidades Federativas: 1980 -~
2010.



3~ VIVIENDA TOTAL NACIONAL 1950 - 2000

( Vivienda en miles )

HIPOTES1S DE COMPORTAMIENTO
DATOS

ARO HISTORICOS PROGRAMAT! CA ALTERNATIVA
1950 5,259 - -
1960 6,409 - -
1970 8,286 - -
1980 12,075 - -
1990 - 17,652 17,577
2000 - 25,999 25,010

FUENTE: 1950 - 1980, cifras censales

1990 - 2000, Subsecretaria de Vivienda, Direccidn
General de Politica y Coordinacidn de Programas de

Vivienda.



4« DEFICIT DE VIVIENDA,TOTAL

NACIONAL 1960 - 2000

(Cifras en miles)

HIPOTESIS DE COMPORTAMIENTO

DATOS
ARO HISTORICOS PROGRAMATLCA ALTERNATIVA
1960 3,160 - -
1870 3,977 ~ -
1980 L,678 - -
1930 - 6,419 6,407
2000 - 5,839 6,345
NOTA: Se considera sél

o el déficit por Edificacidn.

FUENTE : Subsecretarfa de Vivienda. Direccidn General de
Politica vy Coordinacisn de Programas de Vivienda.




S - DEFICIT DE VIVIENDA POR TIPO
DE PROGRAMA TOTAL NACIONAL

1960 - 1980
DEFICIT VIVIENDA
ARO TOTAL NUEVA MEJORAMI ENTO
1960 3 160 130 1 981 171 1178 959
1970 3 976 905 2 422 179 1 554 726
1980 L 678 349 2 667 160 2 011 189

FUENTE : Subsecretarfa de Vivienda, Direccién General de

Polftica y Coordinacién de Programas de Vivienda,

con base en VIII, IX y X Censos de Poblacién.




7- NECES | DADES GLOBALES DE VIVIENDA POR ENTIDAD FEDERATIVA 1977 - 1982

ENTI1DAD FEDERATIVA 1977 1978 1979 1580 1981, 1982 1977 - 1982
TOTAL 536 917 548 679 566 778 583 795 609 242 613 oR2 3 ug8 493
AGUASCAL IENTES 4 088 4123 4 491 4 5h6 L 766 4 an 25 825
BAJA CALIFORNIA 9 124 9 228 9 335 9 603 10 879 10 761 58 910
BAJA CALIFORNIA SUR 2150 Z 393 2 580 2 795 2 998 3 062 15 978
CAMPELHE 4 630 4 91k 5131 5 361 5 519 5 583 31 138
COAHUILA 10 8ho 11 092 t2 122 13 574 14137 14 025 75 790
COL IHA 2 817 2 866 2 915 2 956 3 108 3 096 17 758
CHIAPAS 15 995 16 167 17 30 17 813 18 553 18 488 1oh 357
CHIHUAIA 13 969 14 074 14 163 14 263 14 583 1h 351 85 133
DISTRITO FEDERAL 67.916 68 435 70 139 72 418 73 442 73 960 426 310
DURANGO 7 640 7 696 7750 7 806 B 375 8 3192 47 €59
GUANAJUATO 17 878 18 096 18 214 18 337 19 694 19 574 1y 7193
GUERRERD 16 313 16 968 17 406 17 886 18 629 18 782 105 984
H1DALGO 10 350 10 636 10 94s 11 452 11 868 1 861 67 112
JALISCO 31 788 32 351 32 962 33 806 34 45y 34 083 199 L9
HEX €0 86 165 89 055 94 186 98 171 104 047 107 592 579 216
M1CHOACAN 20 o71 20 486 20 803 21 104 21 301 21 Lhé 125 211
HORELOS 9 887 10 079 10 277 10 473 10 839 11 004 62 623
NAYARIT 5376 5 40% 5 461 5 487 S 517 S 484 32 734
NUEVO LEON 20 160 20 942 21 828 22 526 24 b 2h 296 134 163
OAXACA 14 925 15 077 15 931 16 185 17 ko6 17 17 96 But
PUEBLA 25 921 26 222 26 529 26 839 27 866 27 978 161 355
QUERETARD 6 423 6 450 6 483 6 502 6 525 6 592 38 975
QUINTANA ROD 3 he 3 665 3 938 & 619 4 700 4 966 25 304
SAN LUIS POTOS! 11 184 11 435 11 960 12 185 13 885 13 453 74 102
S INALOA 16 307 16 611 16 926 17 242 17 745 17 813 102 644
SONORA 1 313 11 606 11 923 12 381 12 679 12 534 72 436
TABASCO 8 568 8 693 8 822 8 952 g 172 9 173 53 382
TAMAUL IPAS 16 787 16 964 17 143 17 325 17 487 17 2k6 102 952
TLAXCALA 3 808 3 850 3 89t 3933 L o049 4 067 23 598
VERACRUZ 46 217 47 997 49 8oz 51 602 54 348 55 180 305 146
YUCATAN 9 276 9 &N 9 531 9 750 10 183 10 087 56 318
ZACATECAS 5 615 5 668 5 790 5 913 6 012 5 021 35 019

NOTA : La diferencia de 0,75% con el dato nacional para la estimacisn mediante la hipgtesis programitica se debe a los cglculos

individusles de cada entidad federativa.

FUENTE: Subsecre:arfa de Vivienda, Direcci6n General de Polltica y Coordiracién de Programas de Vivienda.




&= DEFICIT DE VIVIENDA, POR ENTIDAR FEPERATIVA 1980

OEFICIT DE

OEFECIT SOBRE

INVENTARID
ENTIDAD VIVIENDA 3 HABITACIONAL | INVENTARIO 2
TOTAL 4 681 80O 100.0 12 074 609 38.77
AGUASCAL 1ENTES 25 378 0.5 83 791 30.29
BAJA CALIFORNIA 68 144 1.5 238 603 22.56
BAJA CALIFORNIA SUR 14 322 0.3 39 671 39.10
CAMPECHE 38 752 0.8 75 879 51.07
COAHUILA 91 259 1.9 282 705 32.28
COLIMA 29 614 0.6 64 270 46.08
CHIAPAS 221 524 4,7 370 319 59.82
CHIHUAHUA 117 602 2.5 391 464 30.04
DISTRITO FEDERAL 417 076 8.9 1 747 102 23.87
DURANGO 70 873 1.5 198 378 35.73
GUANAJUATO 175 697 3.7 474 800 37.00
GUERRERD 232 386 5.0 377 847 61.50
HIDALGO 125 232 2.7 272 162 46.01
JALISCO 227 906 4.9 776 809 29.34
MEX I1CO 439 595 9.5 v 281 270 3.
MICHOACAN 215 27 4.6 434 638 43.52
MORELOS 71136 1.5 175 397 40.56
NAYARIT 58 919 1.3 132 4ko kb, 49
NUEVD LEON 145 268 3.1 461 105 31.50
DAXACA 252 7181 5.2 448 665 Sh. 1y
PUEBLA 267 563 5.7 589 485 45.39
QUERETARO 51 13 1.1 120 503 42.66
QUINTANA ROO 23 438 0.5 L Lko 52.74
SAN LUIS POTOS! 127 055 2.7 283 031 L, 89
SINALCA 142 029 3.0 319 934 Lb,
SONORA 96 735 2.1 276 848 34,94
TABASCO 103 036 2.2 180 929 56.95
TAMAUL 1PAS 143 729 3.2 379 476 39.46
TLAXCALA 39 964 0.8 92 327 43,28
VERACRUZ 487 886 10.5 1 015 323 48.05
YUCATAN 54 148 2.0 200 956 L6.95
ZACATECAS 70 069 1.5 184 132 38.05

NOTA : La diferencia de! 0.07% de! déficit total,con la cifra de b4 679 49,
se debe a los calculos individunles de cada entidad federativa,

FUENTE : Subsecretarfa de Vivienda, Direccion General de Polftica y Coordina
cién de Programas de Vivienda, con base en el X Censo de Poblaci6n
y Vivienda, 1980,




B’NECESIDADES GLOBALES DE VIVIENDA, FOR ENTIDAD FEDERATIVA

1983 - 1986
ENTIDAD FEDERATIVA 1983 1984 1985 1986 1983-1986
TOTAL 615 016 615 200 613 959 611 537 2 455 712
AGUASCAL IENTES L 8uy 4 B76 4 899 4 18 793
BAJA CALIFORNIA 10 680 10 633 10 613 10 616 42 542
BAJA CALIFORNIA SUR 3 18 3167 3 210 3 243 12 744
CAMPECHE 5 637 5 683 5 722 5 756 22 798
COAHUILA 13 890 13 37 13 569 13 390 54 586
COL IMA 3 080 3 062 3 oht 3 018 12 201
CHIAPAS 18 416 18 336 18 249 18 156 73 157
CH IHUAHUA 14 146 13 965 13 804 13 661 55 576
DISTRITO FEDERAL 7t 213 68 610 67 704 €6 14 274 W
DURANGO 8 399 8 345 8 381 8 358 33 483
GUANAJUATO 19 h92 19 4o 19 414 19 409 77 755
GUERRERO 18 643 16 684 18 716 18 714 74 757
RIDALGO 1737 11 92k 11783 11 7ho 47 184
JALISCO 3k 708 35 332 32 960 32 592 135 592
MEX1CO 112 504 114 085 116 306 117 054 459 949
MICHJACAN 21 535 21 572 21 558 21 501 86 167
MORELOS 11 038 11 001 10 906 10 763 43 708
NAYARIT 5 h59 5 443 5 433 5 k29 21 764
NUEVO LEON 24 oS 23 677 23 215 22 678 93 615
OAXACA 17 210 17 086 16 946 16 792 68 034
PUEBLA 28 053 28 090 28 102 28 080 112 325
QUERETARO 6 650 6 699 6 740 6 776 26 865
QUINTANA ROC 5 166 $ 309 5 4ol 5 460 21 339
SAN LUIS POTOSI 13 506 13 546 13 571 13 584 54 207
S INALOA 17 891 17 979 18 074 18 174 72 118
SONORA 12 bbb 12 402 12 402 12 437 49 685
TABASCO 9 164 9 148 9 124 9 095 36 531
TAMAUL IPAS 17 011 16 782 16 561 16 7ht 67 098
TLAXCALA 4 082 5 250 5 952 5 11k 20 398
YERACRUZ 55 2315 55 336 55 614 56 128 222 293
YUCATAN 10 012 9 978 9 970 9 983 39 943
ZACATECAS 6 028 5 023 s 015 6 001 24 064

I

NOTA : La diferencia de 1.02

cdlculos individuales.

FUENTE :

promedio con las cifras nacionales se debe a los

Subsecretarfa de Vivienda, Direccion General de Politica y Coordinacién
de Programas de Vivienda,




7- NECESIDADES GLOBALES DE VIVIENDA POR ENTEDAD FEDERATIVA 1977 - 1982

ENT1DAD FEDERATIVA 1977 1978 1979 1580 1981, 1982 1977 - 1982
TOTAL 536 917 548 679 566 778 583 795 €09 242 613 of2 3 158 493
AGUASCAL IERTES 4 088 4123 4 49t b 546 4 766 4an 26 Bg
BAJA CALIFORNIA 9 124 9 228 9 335 9 603 10 879 10 761 58 930
BAJA CALIFORNIA SUR 2 150 2 393 2 580 2 795 2 998 3 062 15 978
CAMPECHE 4 630 4 9k 5 131 5 361 5 519 5 583 31 138
COAHUILA 10 Bho 11 092 12 122 13 574 14137 14 025 75 730
coLIMA 2 817 2 866 2 915 2 956 3 108 3 096 17 758
CHIAPAS 15 995 16 167 17 30 17 813 18 553 18 488 104 357
CHIHUAIIUA 13 969 th 074 1h 163 14 253 1h 583 14 351 85 333
DISTRITO FEDERAL 67.916 68 435 70 139 72 W18 73 b2 73 960 426 10
DURANGO 7 640 7 696 7750 7 806 8375 8 392 47 659
GUANAJUATD 17 878 18 096 18 214 18 337 19 694 19 574 11793
GUERRERD 16 313 16 968 17 Lo 17 B86 18 629 18 782 105 954
HIDALGO 10 350 10 636 10 945 1 452 11 868 11 861 67 112
JALISCO 31 788 32 351 32 962 33 H06 34 159 34 063 199 ukilg
HEX1CO 86 165 89 055 94 186 98 171 104 047 107 592 579 216
HiCHOACAN 20 071 20 486 20 B03 21 104 21 301 21 Lk 125 214
HORELOS 9 887 10 079 10 277 10 473 10 899 11 o008 62 623
NAYARIT 5376 5 409 5 463 5 487 5517 5 L8l 32 734
NUEVO LEON 20 160 20 942 21 828 22 526 24 Wt 24 296 134 163
OAXACA 14 925 15 077 15 931 16 185 17 406 17 317 96 B4t
PUEBLA 25 921 26 222 26 529 26 839 27 866 27 978 161 355
QUERETARQ 6 k23 6 50 6 483 6 502 6 525 6 592 18 975
QUINTANA ROO 3 416 3 665 3938 4 619 4 700 4 966 25 304
SAN LUIS POTOS! 13 184 n 435 11 960 12 185 13 885 13 453 7h 102
SINALOA 16 307 16 611 16 926 17 242 17 745 17 813 102 64
SONORA 1 313 1 606 11923 12 381 12 679 12 534 72 h36
TABASCO 8 568 8 693 8 822 8 952 9172 9173 53 383
TAMAUL IPAS 16 787 16 964 17 143 17 325 17 487 17 246 102 952
TLAXCALA 3 808 3 850 3 891 3 933 4 o4g L 067 23 598
VERACRUZ 46 217 47 997 49 802 51 602 sk 348 55 180 305 146
YUCATAN 9 276 9 431 9 591 9 750 10 183 10 087 58 318
ZACATECAS 5 615 € 668 5 7% 5913 6 012 5021 35 019

HOTA : La diferencia de 0.75% con el dato nacional para la estimacién mediante la hip6tesis programdtica se debe a los cSlculos
individu.les de cada entidad federativa.
FUENTE: Subsecre:arfa de Vivlenda, Direccién General de Polftica y Coordiracién de Programes de Vivienda.



q- MECESIDADES GLOBALES DE VIVIENDA POR ORIGEN Y TIPO

TE PAOGRAMA POR ENTIDAD FEDERATIVA 1987

RECESINADES] VIVIEMDA
ENTIDAD FEDERATIVA INCPEMERTO DETERIORS GLOBALES NUEVA MEJORAMIENT
TOTAL 299,914 308,305 608,219 335,461 ' 272,758
AGUASCALIERTES 2,965 1,986 L,931 3,101 1,830
BAJA CALIFORNIA 4,074 f,260 10,638 4,030 5,708
BAJA CALIFORNIA SUR 2,201 1,083 3,284 2,368 316
CAHPECHE 3,606 2,181 5,787 3.9 1,816
COARUILA 6,052 7,154 13,206 6,697 6,509
COLIRA 1,323 1,672 2,995 1571 1,424
CHIAPAS 7,542 10,515 18,057 9,308 8,748
CHTHUARUA 1,251 10,282 13,533 L,13h 9,393
DISTRITO FEDERAL 24,453 39,686 64,139 27,54/ 36,592
BURANGO 3,179 5,146 8,325 3,603 4,722
GUANAJUATS 8,089 1,331 19,420 9,022 10,398
GUERRERO 8,248 10,677 18,925 10,067 8,858
HIDALGO 4,595 7,134 11.£89 5,493 6,196
JALISCD 13,468 18,764 32,232 t4,908 17,324
MEXICO 88,240 30,99 118,739 90,936 27,803
HICHOACAN 8,380 13,021 21,401 9,821 11,580
HORELOS 6,118 4,67 10,585 6,713 3.872
MAYARIT 2,031 3,398 5,429 2,801 3,018
HUEVO LEON 11,081 11,007 22,088 12,068 10,020
QAXACA 3,965 12,660 16,625 5,904 10,72
PUEBLA 12,861 15,169 28,030 14,501 13,529
QUERETARQ 3,833 2,972 6,805 4,150 2,655
QUINTANA ROG 4,163 1,322 5,485 PR 1,08
SAN LUIS POTOSI 5,934 7,649 13,583 6,968 6,615
SINALOA 9,813 8,464 18,277 V1,085 7,192
SONORA . 5,116 7,385 12,501 6,210 6,29
TABASCO 4,048 5,011 9.060 4,993 4,067
TAMAULIPAS 5.540 10,206 15,746 6,833 8,913
TLAXCALA 1,815 2,300 L,119 2,024 2,095
VERACRUZ 28 pif 28,551 56,583 32,LE8 24101
YUCATAN 4,591 5,424 10,015 5,559 4 456
ZACATECAS 1,338 5§ 643 5,981 1,672 4,309

HOTA:

La diferencia de 0,03 con respecto a la cifra nacional, se debe a los cdlcu
los individuales de cada entidad federativa.

FUENTE: Subsecreraria de vivienda, Direccién General de Polltica y Coordinacion
de Programas de Vivienda,



lo- HECESIDADES GLOBALES DE VIVIENDA PDR ORIGEM
TOTAL NACIONAL 1981 - 2000
HIPOTES IS PROGRAMATICA

POR INCREMENTO DETERIVRO HECESIDADES

ARO DE POBLACION | DEL IKVENTARIO GLOBALES
1981 301,234 308,435 609,669
1982 305,015 308,435 613,450
1983 306,889 308,435 615,324
1984 307.07¢ 308,435 £15,514
1985 305,839 308,435 614,274
1986 303,416 308,435 611,851
1987 200,051 308,435 608,486
1988 294,008 308,435 [LURTS]
1589 291,546 308,435 599,381
1890 286,926 308 435 ca5 161
19o1 281,945 308,435 591,380
1892 276,398 302,435 534,833
1993 272,939 308,435 561,374
1994 272,833 308,435 581,268
1995 274,954 308,435 583,389
1996 276,713 308,435 585,148
1997 278,372 308,435 586,807
1998 280,223 308,435 588,658
1999 282,041 308,435 550,476
2000 283,633 308,435 592,068
1981-2000 51784 ,054 6'168,700 11'952,754

FUENTE : Subsecretarfa de Vivienda, Direccién General de
Polftica y Coordinacian de Proara~ae dn Viojerds,
con base en las Proyecciunes de Peblacién, 1981 -
2000 de CONAPO.



11 ~ NECESIDWES GLOBALES 1UR NIVLL DE INGRLSOS

TOTAL NACIONAL, 1981 - 2000
HIPOTESTS PROGRAMATICA

NECES IDALES

(V.S.M.) VECES

EL SALARIO MIPIMO

GLCBALES HASTA 2.51 A | 4.01 A | MAS DE
ARD 6.50 0.51 A 1.00]1.01 A 2,50} 4.00 6.00 6.01

1981 609 669 260 251 152 611 125 173 39 421 19179 13 034
1982 613 450 262 970 152 879 125 A94 39 593 19 076 | 13 238
1983 615 324 263 406 153 621 126 223 39 689 19 174 ) 13 209
1984 T 615 514 263 889 153 363 126 258 39 642 19 1274 13 235
1985 614 274 263 433 152 980 126 085 39 511 19 066 | 13 199
1986 611 851 261 530 153 th2 125 281 39 473 19131 | 13 234
1987 608 486 260 163 152 435 124 640 33 1611 18 9371 13 150
1988 604 443 258 582 151 457 123 802 38 825] 18 736 | 13 oM
1989 599 981 258 217 148 540 123 12 38 574 18 604 | 12 934
1990 595 361 256 377 147 508 122 058 38 183 18 393 | 12 Bh2
1991 530 380 256 133 146 106 120 086 37 147 17 hok | 12 784
1992 584 833 254 875 143 905 119 547 36 705| 17 177§ 12 624
1993 581 374 254 788 14 977 118 687 36 3961 16 995 | 12 541
1994 581 268 255 341 141 843 118 406 36 368{ 16 9001 12 510
1995 583 389 256 547 142 278 118 805 36 3200 16 910} 12 529
1996 585 148 257 08 142 8o 119 003 36 365| 16 918 | 12 553
1997 586 807 258 590 143 195 119 134 36 LOB| 16 923 | 12 557
1998 588 658 259 604 143 693 119 348 36 490| 16 94B | 12 575
1999 590 476 260 663 144 214 119 499 36 537} 16 967 | 12 596
2000 552 068 261 472 144 700 112 645 36 631 16 003 | 12 617
1981 - 2000 {11 Y52 754 } 5 184 389 | 2 953 250 | 2 441 206 | 757 339| 359 568 |257 Qo2
FUENTE : Subsecretarfa de Vivienda, Direccién General de Politica v Coordinaci6on de

Programas de Vivienda.




lZ-H[TAS PARA LA ATENCION DE LAS HECESIDADES Y REZAGO DE VIVIENDA
1988 - 2000
HIPOTESES BAJA

ARO cLbaaLEs PuBLI 00 TeRnINADA PROLRESLUA nesomaniento (SEETOR, o
1988 625 499 287 917 55 953 104 Bo4 127 160 337 s82
1989 621 037 291 391 57 387 106 844 127 160 3129 6he
1990 616 U1y 294 709 58 715 108 834 127 160 321 708
1391 611 436 297 708 59 821 110 727 127 160 313 728
1932 605 689 300 400 S0 711 112 529 127 160 305 489
1993 602 430 3ok 06 62 190 t1h 696 127 160 298 384
1994 602 324 309 354 64 638 117 436 127 160 292 970
1335 60L 4bLs 315 823 67 908 120 755 127 160 288 622
1996 606 204 322 156 70 933 124 003 127 160 284 048
1997 607 863 328 428 74 019 127 249 127 160 279 435
1998 603 81k 334 970 77 12t 130 629 127 160 274 904
19399 611 532 341 296 80 159 133 977 127 160 270 236
2000 613 124 347 &1 83 127 137 354 127 160 265 483

NOTA: Con las metas globales se considera abatir el D&ficit acumulado de 1980 en un 25% en el afio 2000.

FUENTE: Subsecretaria de Viviends, Direccion General de Polftica y foordinacion de Programas de Vivienda,




LB METAS PARA LA ATENCION DE LAS NECESIDADES Y REZAGO DE VIVIENDA
1986 ~ 2000
HIPOTESIS ALTA

ARO GLOEALES robLIC0 r‘és'a:'.ﬁ'igﬁ PROCAES YA mesoraniento  SLEIOR
1988 638 133 293 733 57 060 106 901 129 772 34k 400
1389 633 671 297 318 58 L3 109 003 129 772 336 353
1950 629 051 300 749 59 901 11 076 129 772 328 302
1531 624 070 303 860 61 043 113 obs 129 772 320 210
1992 618 523 306 664 61 987 114 905 129 772 311 859
1993 615 064 310 H23 63 505 117 146 129 772 304 641
1994 614 958 315 842 66 069 120 001 129 772 299 116
1995 617 079 322 424 63 340 123 312 129 772 294 655
1996 615 838 328 851 72 473 126 606 129 772 289 987
1997 620 497 335 255 75 561 129 922 129 772 285 242
1998 622 L48 341 848 78 719 133 357 129 772 280 600
1999 624 166 348 347 81 815 135 760 129 772 2715 819
2000 625 758 354 BOS 84 835 140 198 129 7172 270 953

NOTA: Con las metas globales se considera abatir ei Déficlt acumulado de 1980 en un 40% en el aho 2000

FUENTE: Subsecretarfa de Vivienda, Direccién General de Politica y Coordinacién de Programas de Vivienda,
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IV.- ALGUNOS PREFTABRICADOS EN LA VIVIENDA

IV.1.~ PREVI

Es elaboradco en la planta a base de concreto fibrocomprimido, con
una resistencia £'c=90 a 140 kg/cm2 y un peso que varia de los 13
a los 21 kg. por pieza de acuerdo a sus dimensiones.

El disefic segun la informacién proporcionada de la bovedilla es
de peralte reducido, lo cual las hace ligeras y faciles de
colocar, reduciendo con ésto el peso total de la losa.

Para su fabricacidn se utilizan gquarniciones tipo rieles, en los
cuales previamente se ha colado el aceroc de refuerzo, en estas
guarniciones se vacia el concreto y se espera el fraguado.
Existen diversas medidas en el mercado, segin las necesidades del
constructor, las cuales permiten hacer un cdlculo mas exacto del
numero de piezas a utilizar en la losa.

En lo gque se refiere al aislamiento térmico y acistico, las
camaras de aire de las bovedillas, proporcionan estos aislamien-
tos, eliminando en la mayoria de los casos la necesidad de usar
otro tipo de materiales o sistemas que se utilizan normalmente
para estos casos.

Su poco peso facilita su manejo y colocacidén; no requiere de mano
de obra especializada, ya que cinco peones y un albafiil pueden
colocar y colar hasta 50 m2 en un dia.

Por su ligereza y facil colocacidén este sistema constructivo es
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autoconstruible, ya que no necesita de mano de obra calificada y
la herramienta que usa es la de tipo estandar. Se puede utilizar

en combinacidén con otros sistemas.

COMPONENTES

Concreto £'c=200 kg/cm2.

Acero de refuerzo.

FABRICACION

Se fabrica en la planta de donde es transportado a la obra en la
cantidad exacta que se requiera.

MEDIDAS

viguetas: alto il cms. ¥y largo de 3 hasta 10 umts.

Bovedilla: 70-20-13 hasta 70-20~26.

usos

Se aplica en losas.

APLICACION

Unidades habitacionales, industrias, casa habitacidn.

CIMENTACION

Se puede hacer tradicional, dependiendo del estudio previo de las
condiciones del terreno.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Puede soportar cargas gue fluctian entre 150 y 500 kg/cm2 sin
aumentar su peralte.

TRANSPORTE

Sa puede hacer en cuvalquier tipo de transporte y su costo
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dependera de la distancia y el transporte a utilizar.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

La cimara de aire de 1la bovedilla proporciona estos tipos de
aislamientos.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

No se requiere de ningun tipe en especial, se usa 1la de tipeo
estandar.

MANRO DE OBRA

No especializada, unicamente con una ligera explicacién. 5 peones
¥ un albanil pueden colocar y colar 50 m2/dia. Aungue también es
factible de autoconstruirse.

GRADO DE DESPERDICIO

Por ser 1las piezas estandar, se procura en el disefio solicitar
las piezas exactas, evitando con ésto el desperdicio de material.
RECUPERACION DEL MATERIAL

No se recupera.

ACABADOS

Se puede aplicar cualquier tipo de acabados, pintura, yeso,
tirol, etc.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

La empresa nos sefiala que con una breve explicacién cualgquier
persoha es capaz de autoconstruir el sistema.

COMPATIBLE CON OTRO SISTEMA

Si es compatible con otros sistemas.
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IV.2.~ VIBOSA

Es un sistema prefabricado util para la elaboaracién de elementos
a base de concreto presforzado dentro de los cuales, podemos
encontrar los siguientes:

La vigueta que es un elemento estructural de concreto presforzado
pretensade, dque al asociarse con la bovedilla forma una losa
prefabricada, comunmente utilizada en losas de azotea y entrepi-
s0s; por sus caracteristicas tiene 1la ventaja de eliminar la
cimbra, ahorrando tiempo y reduciendo costos.

La prelosa es una placa de concreto presforzado que se coloca
sobre la estructura cubriendc el Area deseada sobre la que se
cuela un firme para integrar el peralite total de la losa para que
trabaje como una seccién compuesta.

La Vibolosa, es una losa nervada, fabricada con concreto reforza-
do y pretensado, este elemento es usado cominmente en entrepises
y cubiertas.

La losa "TT" es una losa nervada pretensada que salva claros de
25 a 30 mts. segun requerimientos del proyecto. Se fabrica en

moldes metdlicos.

COMPONENRTES
Concreto f£'c=350 kg/cm2.

Acero de presfuerzo FSU=17500 kg/cm2.
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FABRICACION

Se fabrican en moldes metidlicos con todo el proceso del concreto.
MEDIDAS

Vigueta: Se fabrica de diferentes medidas, siende 1la tipo
estandar de 14 % 14 cms. con 4 cms. de peralte.

Bovedilla: Peralte 14, 25 y 30 cms., ancho 20 y 25 cms. y largos
de 35, 45, 55 y 65 cms.

Prelosa: Se fabrica en un espesor estandar de 5.4 cms., en un
ancho waximo de 23.00 nmts v largo maximo de 6.00 mts. segun
requerimientos del proyecto.

Vibolosa: Ancho estandar 2.5 mts. pudiendose ampliar o reducir
sequn requerimientos del proyecto, siempre y cuando su uso sea
muy repetitivo, se manejan peraltes de 20, 30 y 40 cms.

Losas "TT": Se manejan en diferentes peraltes, con anchos de
patin de 2.5 a 3 mts. y longitudes de acuerdo al proyecto.

usos

Losas Y entrepisos.

APLICACION

Casas habitacion, unidades habitacionales, edificios, etc.
CIMENTACION

Tradicional.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Pueden llegar hasta 1500 kg/cm2.

TRANSPORTE

La empresa cuenta con equipc para el transporte de las plezas.



24

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

En el caso de la vigueta y la bovedilla, el hueco dejado por esta
Ultima hace las funciones térmicas y acusticas.

En el caso de los otros elementos, deberdn ser tratados con los
acabados adecuados para realizar optimamente estas dos funciones.
MANO DE OBRA

En el caso de vigueta 'y bovedilla, necesitara de una pequeia
explicacién; pero para los otros elementos la empresa cuenta con
personal capacitado y equipo.

GRADO LUE DESPERDICIO

El numero de piezas es calcuado de acuerdo al proyecto, reducien-
dose al minimo el desperdicio.

RECUPERACION DE MATERIAL

No se recupera.

ACABADOS

Acepta cualquier tipo de acabado.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Sdlamente el sistema de vigueta y bovedilla es factible de
autoconstruirse, porgue los demas necesitan equipo y personal
especializado.

COMPATIBLE CON OTROS SISTEMAS

Acépta otros sistemas, sdlamente como muros divisorios o cancele-
ria.

FABRICACION

En planta.
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IV.3.- THORTHA

Es un sistema elaborado a base de pineles de concreto, colados en
el sitio de la obra, con un nicleo térmico de poliestireno, por
ser un sistema modulado, éste permite la planeacién completa y
racional de los recursos, optimizando con ello los tiempos de la
construccidén, as{ como los costos de los mismos. Este sistema se
utiliza para construcciones de viviendas, hoteles y oficinas de
uno o dos niveles.

En el proceso constructivo, las instalaciénes son facilmente
integradas.

Segun la informacién proporcionada por la empresa, este sistema
disminuye el costo de los acabados, ya que su apariencia final es

de un acabado fino.

COMPONENTES

Concreto, acero de refuerzo y espuma de poliestireno expandido.
FABRICACION

Consiste en 1la utilizacién de moldes metdlicos para el colado ¥y
ensandwichado de los paneles en el sitic de la obra.

MEDIDAS

Ancho 14.6, 30 y 45 c¢ms., Largo 3 a 4.5 mts. Y espesor 3.5 y 4
cos.

Usos

Muros divisorios de carga y losas de azotea y de entrepisos.
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APLICACION

Hasta dos niveles para vivienda, oficinas, hoteles, etc.

CIMENTACION

Losa de concreto con trabes perimetrales y contratrabes de carga.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

La informacién no hace mencién sobre este punto pero podria

considerarse un concreto f£'c=250 kg/cm2.
TRANSPORTE

Ho requiere transporte por fabricarse en obra.
EQUIPO Y HRRAMIENTA

Moldes para precolados, grias ligeras, anclas,
AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Este sistema cuenta con el ensandwichado, que
aceptable aislante térmico como acustico.

MANC DE OBRA

Seran albafiiles y se les dara una pequeiia
obra.

GRADO DE DESPERDICIO

etc,

le proporciona un

capacitacidén en la

Se puede decir gue es nulo ya gque con la modulacién se puede dar

el numero de piezas a utilizar.
RECUPERACION DE MATERIAL
No se recupera.

ACABADOS

Puede recibir cualquier tipo de acabados o quedar aparente.
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FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

No es factible, puestc que se utiliza maguinaria ligera para
subir los paneles.

COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

S1 es compatible, a partir de los dcs niveles se puede usar como
muro divisorio.

FABRICACION

Se fabrica totalmente en obra.
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IV.4.— EPRESA

Es un sistema constructivo prefabricado a base de terracemento
(tierra cemento) para la elaboracién de elementos cemo blogue
machihembrado, vigalosa, cimbracast, zapatrabe, retallo y rastel.
Este sistema tiene la caracteristica de producirse en partes y
armarse como diferentes tipos de vivienda, cuyo montaje en seco
perfectamente estandarizado y ajustadoe entre si eliminan el
mortero, el cuarteo o alabeo por acciénes de 1la humedad o
pérdidas de tiempo por demoras de fraguado en techos, eliminacidn

de gasto de cimbra y rapido ensamble.

COMPONENTES

Terracenento (tierra cemento).

FABRICACION

Mediante un procedimiento hidroneumdtico (prensado a un alto
tonelaje).

MEDIDAS

Blogue machihembrado 15 x 20 x 60 cms. Cimbracast 15 x 15 x 21
cms, Zapatrabe 40 x 30 x 36 cms. Retallo 6.5 x 20 x 25 cms. Y el
Rastel 60 x 30 x 3 cms.

APLICACION

Vivienda de interés social.

uUsos

Cimentacidn, muros y losas.
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CIMENTACION

Losa de cimentacidén unida.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Compresién 50 a 120 kg/cm2,

TRANSPORTE

Unicamente para el traslado del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Tradicional.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Su conductividad térmica es de .20 a .40 kecal/c ideal para climas
extremosos, el material con sus huecos proporciona un mayor
aislamienta térmico y acustico.

MANO DE OBRA

No se necesita de capacitacion ni de asesoria de algulen especia-
lizado.

GRADO DE DESPERDICIO

Minimo.

RECUPERACION DE MATERIAL

No 1o hay.

ACABADOS

La apariencia tersa del sistema no reguiere de acabados.
FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Si es factible por no requerir maquinaria ni equipo especializa~
da.
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COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS
Unicamente la losa.
FABRICACION

Es fabricado en planta.
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IV.5.=-YPSACERO

Ypsacero es un sistema estructural, fabricado con lamina galvani-
zada rolada en frio (rolado es el doblamiento de la 1lamina por
pasos a una velocidad determinada).

El sistema se arma, combinande los componéntes y uniendolos entre
si, con tornillos autoroscantes de diferentes tipos, en este
sistema se elimina la soldadura.

En la informacién proporcionada por la empresa se afirma que se
logran importantes reducciones de tiempo en la obra 1lo cual
repercute en el costo de la misma.

De los bastidores formados se fijan a la cimentacién de concreto,
mediante clavos balaceados.

Se revisten hacia el exterior, con tableros para uso exterior,
diversos tipos de metal desplegado y bases para recibir aplana-
dos.

Los muros interiores, en ambos ladeos se revisten con tablaroca,
aungue en los bafios pueden aplicarse tableros para uso exterjor

en areas humedas.

COMPONENTES
Sistema estructural a base de limina galvanizada, rolada en frio,
cuyos componentes son: vigas, postes, canales, contraventeo,

placas de unién y tornilleria autoroscante.
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FABRICACION

La lamina de acero es rolada en frio, que tiene ventaja sobre el
doblado porque es mas preciso.

MEDIDAS

vigas 6", 8" y 10", postes 6.35", canales 9.20", contraventeos
6.35", actualmente calibres 20 y 22, y en proyecto 16 y 14.

usos

Es un sistema integral combinado con otro sistema; sdlamente se
utilizara el tablaroca come canceleria.

APLICACION ’

Se aplica en escuelas, hospitales, vivienda hasta de dos plantas.
CIMENTACION

Losa corrida de concreto, reforzada con malla electrosoldada y
rigidizada con nervaduras de concreto reforzado.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

La resistencia de la lamina con la que se fabrican los elementos
metdlicos es de 2300 kg/cm2.

RESISTENCIA AL SISMO

siendo una estructura ligera no tiene una inercia significativa
gue opohga una resistencia muy grande al sismo.

RESISTENCIA AL VIENTO

Basicamente se determina atravez de férmulas sencillas de aplicar
factores de viento ya establecidos para el empuje en km/m2 gque

actia sobre paredes, cimentacidén y cubiertas de la estructura.
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AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Estos se logran segun las condiciones especificas del proyecto..
EQUIPC Y HERRAMIENTA

Atornilladores eléctricos, taladro, tijeras para lamina, sierra
circular y herramienta normal para colocacién de tablaroca. No
requiere de gruas.

CAPACITACION DE PERSONAL

La empresa proporciona capacitacién, en un corto plazo y mediante
programas especiales.

GRADO DE DESPERDICIO

Siendo un sistema prefabricado el proyecto se puede adaptar a su
modulacién y asi no habria desperdicio.

RECUPERACION DE MATERIAL

El material no es recuperable.

ACABADOS

Este material es susceptible de recibir cualguier tipo de
acabados, tanto en el interior como en el exterior.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Este sistema es factible de autoconstruirse, siémpre y cuindo se
reciba una pequefia capacitacién de parte de la empresa.
COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

No es compatible con otros sistemas constructivos.

FABRICACION

En planta.
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IV.6.- SEPSA

Es un sistema prefabricado que consta de marcos modulados de 90
cms, cada uno; éste es un sistema que se amolda a otros sistemas
constructives y se usa tambien para atender programas de auto-
construccidén de vivienda, ¢ en su caso resolver problemas como
pequeias bodegas, casetas, etc.

Sepsa, es una empresa mexicana fundada en 1961, y se dedica a
la prefabricacién en planta Yy obra de postensado, asesoria
técnica, venta, servicio, transporte y montaje de elementos
precolados. ’
Aparte de é&sto, Sepsa, tiene un sistema para la construccién de
vivienda de interés social llamado Panelcreto, este sistema es un
panel hueco formado por dos capas de ferrocemente o yeso prefa-
bricado total o parcialmente en planta, integrado a un marco
bastidor metdlico. Y se utiliza en muros y techos.

Esta estructura permite la ampliacién del médulo hacia cualquiera

de sus lados, asi como a un segundo nivel.

COMPONENTES

Ferrocemento, yeso, marco metalico.
PROCESO DE FABRICACION

Se puede fabricar en planta o "insitu",
MEDIDAS

1.20 mts. de ancho, su altura, la gue requiera el proyecto,
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espesor dgeneralmente de 12 cms., ésta Ultima dimensién se alcanza
con 10 cms. de bastidor metalico y un centimetro de ferrocemento
por cada lado; en ciertos casos se puede llegar a 1los 17 cms.,
siémpre y cuando se alcancen alturas superiores a los 4 mts.

usos

Vivienda unifamiliar y multifamiliar.

APLICACION

Muros y losas.

CIMENTACION

Es una zapata corrida de concreto y su excavacién es de poca
profundidad, esta zapata tiene forma de una "U" en las que se
insértan uno a uno los elementos del panelcreto, gue se van
colocando a partir de una esquina.

RESISTENCIA

Estructural f'c=350 kg/cm2., luego, siendo su materia prima el
concreto conservarad las cualidades propias de este material.
EQUIPC Y HERRAMIENTA

Las normales de albaifileria

CAPACITACION DEL PERSONAL

Se recomienda una ligera capacitacioén por parte de la compaiiia.
GRADO DE DESPERDICIO

El grado de desperdicio sers minimo ya que es un sistema modula-
do.

RECUPERACION DE MATERIAL

No se recupera.



41

ACABADOS

Recibe cualquier tipo de acabados segun especificaciones del
proyecto.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

El marco maAs pesado es de 200 kg. que pueden cargar 4 hombres, y
no se neceslitan gruas, por lo tanto si es factible de autocons-
truir.

COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

No es compatible.

FABRICACION

Se puede fabricar indistintamente en planta o en obra.
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7.~ TECSISA

Su linea de fabricacién es la de precolados y presforzados y en
la actualidad elabora muros estructurales, losas planas pretensa-
das y losas nervadas, asi como elementos estructurales para
librar grandes claros.

El sistema construye cualquier tipo de vivienda de interés
social, ya sea unifamiliar o multifamiliar, de igual manera es
aplicable a la construccién de clinicas, hoteles, etc.

Tecsisa es un sistema integral ya que fabrica todos los elementos
de que consta 1la vivienda, incluyendo escaleras y elementos
especiales: ademas no requiere de herramienta y equipo especiales

Y se fabrica totalmente en la planta.

COMPONENTES

Concreto y acero de refuerzo.

MEDIDAS

En muros de 12 y 20 cms. de espesor.

En losa: Losa Tec Tib de 15 a 40 mts. de claro, Trabe Tec RB de 5
a 24 mts. de claro, Trabe Tec 1B de 8 a 38 mts. de claro, Losa
Tec TT de 5 a 25 mts. de claro, Losa nervada Tec STT de 10 a 20
mts., Losa recta de 8.5 x 2.4 x .10 mts. de espesor maximo.

usos

Muros y techos.
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APLICACION

vivienda de interés social, hoteles, edificios, hospitales,
mobiliario urbano, etc.

CIMENTACION

La que indique el estudio de mecanica de suelos.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Concreto presforzado 350 kg/cm2 (resistencia a la fatiga).
TRANSPORTE

Variable, depende de las piezas requeridas Yy la distancia a
recorrer.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Tradicional de albaiiileria y se usardn gruas en la construccién
de edificios de varios niveles.

MANO DE OBRA

Se requiere de alquna capacitacién.

GRADO DE DESPERDICIO

Por ser prefabricado se conocen las piezas que van a ser utiliza-~
das.

RECUPERACION DEL MATERIAL

Segun la informacién se recupera en un 100 %.

ACABADOS

Recibe cualquier tipo de acabados.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Si es factible de autoconstruirse.
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COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS
51 es compatible.
FABRICACION

Totalmente en planta.
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IV.8.- SPAN DECK

Elabora paneles de acero presforzade y cemento portland aligera=-
dos o sélidos, bajo proyectos especificos. Este sistema se
fabrica en placas con dimensiones de 1.20 mts. de ancho por 152
mts. de largo, que pueden cortarse a la longitud necesaria para
adaptarlas al proyecto.

De acuerdo al claro por cubrir y a las sobrecargas, se produce en
tres espesores 15, 20 y 30 cms., y los paneles para fachadas
vienen fabricados en diferentes texturas.

La construccioén de la obra la haran los técnicos de Span Deck o
bien el constructor, pero siempre bajo la supervisidén de Span

Deck.

COMPONENTES

Acero de presfuerzo, cemento portland, placas de unidén, ganchos
para el montaje.

FABRICACION

Se lleva a cabo segun la informacién, bajo un estricto control de
calidad en el presforzado, la mezcla de materiales y la precisidn
de la maquindria asi como las condiciones del curado.

MEDIDAS

Se fabrica en placas de 1.20 mts. de ancho por 152 mts. de largo

cortandose a la longitud necesaria sequn el proyecto.
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Usos

Losas de entrepiso y azotea, muros de carga y divisorioes.
APLICACION

vVivienda multifamiliar, edificios, escuelas, hospitales, etc.
CIMENTACION

Seqgun el estudio de mecinica de suelos.

TRANSPORTE

La empresa se hace cargo del transporte incidiendo 1la distancia
en el costo.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Equipo especializade de 1la empresa o del constructor, bajo la
supervisién de la empresa.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Se usardn materiales y acabados especiales para éste fin.

MANO DE OBRA

Especializada de la compafiia.

GRADO DE DESPERDICIO

Poco, las piezas se cortan a la medida, segqun el proyecto
arquitectdénico.

RECUPERACION DE MATERIAL

Ho se recupera.

ACABADCS

Acepta cualquier tipo de acabados.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

No se puede autoconstruir.
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COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS
Los otros sistemas se podrian utilizar como muros divisorios.
FABRICACION

En planta.
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IV.9.- COVINTEC

Este @5 un sistema elaborado en su planta para la produccidén de
vivienda, basado en 1la tecnologia del concreto reforzado,
combinade con un nucleo aislante de espuma de poliestireno
expandido. El1 sistema es éptimo en vivienda de uno o dos niveles
o en combinacién con otros sistemas para poder lograr mas
niveles.

El panel es una excelente base para el aplanado debido princi-
palmente a 1la apariencia reticular del acero del panel, la
separacién de los alambres, la superficie del poliestireno y el
espacio de éste y el alambre. Esta compatibilidad, se traduce en
la mejor resistencia estructural y los mejores acabados posibles
con el mortero.

La aplicacién del mortero puede realizarse, dependiendo el
volumen de la obra y su ubicacidén, en forma manual o mecanicamen-
te,

El panel convitec, es entregado listo para ser utilizado, dandole
el acabado o recubrimiento de acuerdo a las necesidades de la
obra.

El sistema puede ajustarse a otros sistemas constructivos.

El sistema permite 1la facil integracidn de las instalacidnes
hidraulicas y sanitarias, asi comec las eléctricas, logrando la

optimizacion de estos procesos.
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COMPONENTES

Armaduras de alambre calibre 14 de 76 mm. de peralte, tiras de
poliestireno expandido de 51 mm. de espesor.

Mortero cemento arena (1:4) £'¢c=70 kg/cm2 minimo, accesorios
diversos, receptores, clips, malla, etc.

PROCESO DE FABRICACION

Se hace a través de una maquina productora de poliestirenc y se
dimensiona simultaneamente en otra maquina electropunteadora.

Se produce la estructura convitec con alambre cal. 14 en 7.5 cms,
de ancho x 2.44 mts. de largo.

En una segunda etapa, se ensamblan manualmente colccandoc en unas
barras guias una estructura Covitec, y una tira de poliestireno
hasta conformar el 1.22 x 2.44 x .076 mts. de espesor.
Posteriormente pasa por una mdquina master electropunteadora que
une todas las estructuras por los dos lados.

MEDIDAS

Paneles de 1.22 X 2.44 x 0.076 nts.

Usos

Es un sistema integral, muros y losas.

APLICACION

Muros de carga, muros divisorios, losas de entrepiso, losas de
azotea, rampa de escaleras, antepechos, pretiles, faldones,
cerramientos, fachadas integrales, etc.

CIMENTACION

Para uno y dos niveles, losa de cimentacién con dentellén
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perimetral bajo muros de carga para rigidizar.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Concreto 70 kg/cm2 minimo, carga axial 4600 kg/m.

RESISTENCIA AL FUEGC

Resistencia al fuego de una hora.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

El uso del poliestireno garantiza un buen aislamiento, el grueso
del panel estandar equivale a 66 cms. de tabique comun.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Se puede utilizar equipo y herramienta especial en grandes
conjuntos habitacionales, como engrapadoras neumaticas y lanzado-
ras de concreto, pere, para casa habitacién aislada se utiliza
herramienta y equipo convencional.

CAPACITACION DE PERSONAL

No requiere de mano de obra especializada, solamente wuna ligera
supervisidn gue la empresa proporciocna.

GRADO DE DESPERDICIO

Es nulo si el proyecto se ajusta a la modulacién que el panel
tiene.

RECUPERACION DE MATERIAL

Casi es recuperable en un 100 &,

ACABADOS

Permite cualquier tipo de acabado, pintura, yeso, tiroel, etc.
FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Cumpple con esta expectativa por no requerir de mano de obra o de
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maquinaria especializada.

COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

El sistema se acopla a culquier otro sistema como muros diviso-
ries.

FABRICACION

El panel se fabrica en la planta y de ahi es distribuido.

Usos

vivienda, hoteles, hospitales, oficinas, escuelas, etc.
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IV.10.~ CORTINA

Es un sistema especial a base de piezas prefabricadas apiladas a
nivél del terreno. Estas piezas se levantan mediante una estruc-
tura metédlica temporal y un sistema de gatos hidraulicos cuya
sincronia permite el levantamiento de las piezas para conformar
el edificio o vivienda en el lugar a nivél del terreno.

La eliminacién de cimbras tanto de las losas como de los muros,
implica, por informes de la empresa, una reduccién en tiempos de

ejecucison y de cestos.

COMPONENTES

Concreto f'c=200 kgs/cm2, varilla de acero £'y=4200 kg/cm2, malla
electrosoldada 2 capas 66-88.

FABRICACION

*Yn situ" se cuelan en posicién horizontal sobre la plataforma
del piso. S6lo se requiere moldearlos en su perimetro.

MEDIDAS

Es aplicable a cualquier médule de disefio.

uUsos

Muros y losas de concreto reforzado y paneles diversos.
APLICACION

Vivienda unifamiliar, hasta @ niveles, hoteles. hospitales,

escuelas, etc.
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CIMENTACION

Convencional, dependiendo de la naturaleza del terrenc.
RESISTENCIA ESTRUCTURAL

f'c= 200 kg/cm2.

TRANSPORTE

Es utilizado unicamente para manejo del equipo de izaje.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Equipe de izaje compuesto por columnas de acero, trabes, portan-
tes y gatos hidraulicos y herramienta convencional.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Proporciona las caracteristicas normales del concreto requiriendo
de algun acabado, tanto interno como externo para lograr un
alslante térmico y acustico aceptable.

MANO DE OBRA

Reguiere de mano de obra convencional, mediante capacitacién a
corto plazo de los operadores de los equipos pesados.

GRADO DE DESPERDICIO

No existe desperdicio por ser un sistema prefabricado en sitio
adecuandose a las necesidades y medidas requeridas.

RECUPERACION DE MATERIAL

No es recuperable.

ACABADOS

Convencionales, no requiere de aplanados porgue en su sistema de
muros Yy losas presentan una superficie tersa para recibir

pintura.
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FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

No es factible de autoconstruccidén por necesitar maquinaria y
equipo especializados.

COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

S1 es factible unicamente en muros interiores o divisorios.
FABRICACICN

Se fabrica en el lugar de la obra.
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IV.1ll.- GE-JOTA

Es fabricado a base de concreto en el sitio de la obra, estd
modulado tanto para muros como para losas de azotea y entrepisos
Yy a 30, 60 y 90 cms. pero puede plegarse a cualquier medida que
el diseno arquitectoénico requiera.

Los paneles para muro, denominados "Ecomuro” son de concreto
aligerado, con perla de poliestireno expandido. Ademas, llevan
perforaciones con el objeto de aligerarlas mds Yy de generdr
ductos para las instalacidnes. Las dovelas llamadas "Bovecon" que
son de concreto que pueden o no estar aligeradas con las perlas

de poliestireno, y gue también llevan ductos para instalacidnes.

COMPONENTES

Concreto, perlas de poliestirenc, malla de acero hexagonal.
FABRICACION

En cajones metdlicos se arma y se espera el proceso de fraguado
del concreto.

MEDIDAS

Murocon: 0.72 mts. de alto y 0.%0, 0.85, 0.80 mts. de largo.

ysos

Muros, losas de azotea y entrepisos.

APLICACION

Viviendas y edificios de cualquier numero de niveles.
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CIMENTACION

Puede ser de cualquier tipo, dependiendo del estudio de mecanica
de suelos.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Aproximadamente 200 kg/cmz2 dependiendo de la relacién agua-cemen-
to.

TRANSPORTE

No existe, se fabrica en el sitio de la obra.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Moldes de acero y herramienta estandar.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Acustica: Esta es de aproximadamente 40 decibéles, lo que
significa 5 veces mas gque el tabique y 7 veces mas que el
concreto. Térmica: Aislabilidad 8 veces mas que el tabique.

MANO DE OBRA

No se necesita mano de obra especializada.

GRADO DE DESPERDICIO

Debido a la modulacién se pueden calcular las piezas exactas.
RECUPERACION DE MATERIAL

No se recupera.

ACABADOS

Acepta cualquier tipo de acabados.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Por la ligereza del sistema es posible autoconstruirlo.
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FABRICACION

En el sitio de la obra.
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IvV.12.~ THERMOPANEL

Es un sistema constructivo a base de poliestireno expandido, con
un soporte de acero estructural y un pegamento especial.

El Thermopanel puede alojar en su interior instalacidénes eléctri-
cas e hidraAulicas y puede ser ensamblado en la planta para muros
que incluyen puertas, ventanas y esquinas. Para rigidizarle se
aplica una malla de alambre de acero galvanizado sobre la que se
aplica un aplanado de arena-cemento en espesor de 2.5 cms. de
cada lado.

De acuerdo a la informacién del fabricante, reune caracteristicas
de aislamiento térmico y acustico siendo muy apreciado en zonas
con climas extremosos.

Su planta tiene una capacidad minima de produccién de 400 m2 por
turno, pudiendose incrementar hasta 6 veces esta cantidad con las

instalaciodnes existentes.

COMPONENTES

Placas de poliestireno expandido, perfiles de lamina galvanizada
cal 22 6 24 y acero de refuerzo.

FABRICACION

Se somete la espuma de estireno a la accién de la maquina
preexpansora que por medio de la inyeccién de vapor, dilata la
materia prima hasta obtener la perla de poliestireno.

Estas perlas se envian a silos de reposc durante 8 horas, minimo
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para ser utilizade en la manufactura de los paneles.
Posteriormente se inyecta a la maquina o molde, donde, debido a
la accion del aire, vapor y agua, se realjza la fusion de las
perlas entre si, y ademas, con la lamina previamente colocada.
Después se corta se dobla y se pinta y asi se obtiene el produc-
to.

MEDIDAS

1.22 x 3.05 mts. y se fabrica en espesores de 2" para muro
divisorie 2.5", 3", 3 1/2" y 4" para muro estructural.

usos

Para muros y losas.

APLICACION

El sistema es aplicable tanto en el campo como en la ciudad, en
cualquier clima, para vivienda de interés social.

CIMENTACION

Losa de cimentacién de 10 cms. con dala perimetral de 15 x 15
cms. que sirve para el desplante de los muros.

El firme de 10 cms. se colard en dos partes, la primera parte
serd de 5 cms. dejando un acabado pulido y nivelado en la zona de
desplante e irregular en lo demas.

Durante el sequndo colade y antes del fraguado, se iran colocando
las 4anclas de roscado redondo quedando ahogadas dentro del
concreto con separacién de 1.20 y sobresaliendo de la superficie

2 cms.
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RESISTENCIA ESTRUCTURAL

cuando los claros sobrepasan los 3 mts., se requieren perfiles
estructurales, vigas prefabricadas o cualquier otro tipo de
elemento soportante; si las cargas permisibles son rebasadas, se
reforzardan los muros con castillos y 1las 1losas con perfiles
estructurales.

TRANSPORTE

Se puede transportar por cualquier medio y el costo, dependera de
la distancia y el peso.

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA

cizallas, pinzas, atornillador eléctrico y herramienta tradicio-
nal de albafileria.

AISLAMIENTC TERMICO Y ACUSTICO

El poliestireno es un gran aislante tanto térmico como acustico;
logra hasta 12 grados centigrados de diferencia entre el interior
y el exterior.

MANO DE OBRA

No requiere ser especializada, con una pequeia capacitacisn se
puede usar inclusive mano de obra del lugar.

GRADO DE DESPERDICIO

La informauidén indica que no hay desperdicio de material.
RECUPERACION DE MATERIAL

No se recupera.

ACABADOS

Acepta cualquier tipo de acabado.
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FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Por su facilidad en el armado y por su poco peso, si es factible
de autoconstruirse.

COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

Es compatible en un 90 %.

FABRICACION

El panel se fabrica en la planta.
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IV.13.- DENCASA

Este sistema estd hecho a base de poliuretano expandido, acero de
refuerzo y concreto.

Este sistema es aplicable en edificaciones hasta de cinco niveles
¥y la capacidad de produccion de su planta es de 350,000 m2 al afio
seqgun la informacidén proporcionada por la empresa, este material
tiene la versatilidad de adaptarse al disenoc que cada proyecto
requiera, de manera que se pueden tipificar los componentes para
su produccién posterior en serie.

Por su naturaleza es recomendado por la empresa productora para

ser vendido en parques de materiales.

COMPONENTES

Poliuretano expandido, acero de refuerzo y concreto.

FABRICACION

Se fabrica en moldes para poliuretano, siguiendo todo el proceso
de este material.

MEDIDAS

Existen diferentes medidas segun los claros a salvar en el
proyecto,

uUsos

Muros de carga, divisorios, losas de entrepiso y azotea.
APLICACION

Edificaciones de uno a cinco niveles.
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CIMENTACION

Para uno y dos niveles: losa de concreto reforzada, con trabes de
rigidez perimetral y bajo muros de carga.

Para tres a cinco niveles zapatas de concreto, dependiendo del
peso de la estructura y la resistencia del terreno.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

No se hace mencidén, se trata de una vivienda apoyada en castillos
de concreto armado ya que los paneles de poliestireno no contri-
buyen en el trabajo estructural.

TRANSPORTE

Segun la informacidn puede ser transportade por cualquier medio,
incidiendo en el costo la distancia a recorrer.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Normales de albafileria.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Alte y bueno.

MANO DE OBRA

Se requiere un corto plazo de capacitacison.

GRADO DE DESPERDICIO

Por ser modulado no se desperdicia.

RECUPERACION DEL MATERIAL

No se recupera.

ACABADOS

Acabados tradicionales o de cualquier tipo.
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FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

En la informacién no se menciona la posibilidad de autoconstruir-
se.

COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

Si es compatible con otros sistemas.

FABRICACION

En planta.
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IV.14,.- MECCANQ

El sistema Meccanoc consiste en 1a utilizacién de cimbras metali-
cas para conformar un molde completo para la o las viviendas, en
las gque se incluyen: muros interiores, exteriores, losas de
entrepiso y azotea.

El acero de refuerzo, va acouncdado dentro de la cimbra, asi como
tédas las instalacidnes.

Una vez gue se ha terminado el montaje, se preocede a llenarlo de
concreto, Y solamente resta esperar el fraguado del mismo.
Transcurrido ese lapso, se empieza con los trabajos de descimbra~
do de la vivienda, alternativamente, se procede a iniciar el
cimbrado de otra vivienda. Ya gue segun la informacidén proporcio~
nada por la empresa el sistema es capaz de fabricar una vivienda
diaria por cimbra y hasta 500 viviendas con la misma cimbra.

En la vivienda gue se descimbra sélamente faltara colocar
acabados, muebles sanitarios, etc.

E]l sistema no necesariamente requiere de acabados en los muros
pues al descimbrar, la superficie queda lista para la aplicacidn

de pintura.

COMPONENTES

Cimbra metdlica de acero de 2.6 cms., concreto celular y acero de

refuerzo.
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FABRICACION

Se coloca la cimbra con la forma de la vivienda, muros interiores
y exteriocres, losas, etc., y se le vacia el concreto ya con la
malla de acero acomodada y se deja fraguar.

MEDIDAS

Las cimbras se fabrican en 135 medidas estandar y para usos
especificos en formas especiales.

Usos

Muros intericres y exterlores losas de entrepiso y azotea y losa
de cimentacion.

APLICACION

Vivienda unifamiliar y multifamiliar.

CIMENTACION

Sobre un terreno previamente compactado se cuela una losa de
cimentacidén; para colar esta losa se utiliza una cimbra especial
en todo el perimetro de la losa, sobre ésta se coloca una
plantilla que marca la vivienda, utilizando a ésta como guia se
colocan varillas en forma perpendicular para con ellas amarrar el
acero de refuerzo que lleva en los muros.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

200 Xxg/cm2 (Presién del concreto).

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Regla niveladora, carro elevador, mazo de hule, palancas, llaves

espanolas, matracas y dados.
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AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Debido a la utilizacisn del concreto celular que consiste en la
inyeccidén de microburbujas de aire a los morteros a utilizar el
sistema se puede considerar con un buen aislamiento térmico y
acustico.

MANO DE OBRA

La mano de obra a utilizar en el sistema Meccano no es especiali-
zada a no ser los responsables de la plomeria o eléctrices,

GRADO DE DESPERDICIO

Al ser el sistema utilizado en un molde y en una sola operacion,
se elimina la posibilidad de desperdicio.

RECUPERACION DEL MATERIAL

No se recupera.

ACABADCS

son los mismos que para las construcciones tradicionales.
FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Es posible solamente bajo la supervisién de personal especializa-
do de la empresa.

FABRICACION

La cimbra es fabricada en la planta.
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IV.15.- SIPOREX MEXICO, S.A.

Este material es un prefabricado de concreto celular ligero en
forma de losas para techos, entrepisos, muros y blogues.

Se fabrica con cemento arena finamente molida, polvo de aluminieo
y otros agentes quimicos, dando por resultado un material que al
ser curado a vapor en autoclaves adquiere cualidades definitivas,
de ligereza, resistencia, estabilidad y aislamiento térmico.

Este material ha sido desarrollado en Suecia y en la actualidad
existen 36 fabricas en 24 paises del mundo.

El Siporex puede ser utilizado como sistema integral en edifica-
ciones hasta de tres niveles o en combinacién con otros sistemas

de construccion para muros divisorios, entrepisos, etc.

COMPONENTES

Cemento, arena finamente molida, polvo de aluminio y otros
agentes quimicos,

FABRICACION

Con todos sus componentes es curado al vapor en periodos de 12 a
18 horas, en los que se logra, segun la informacién proporciona-
da, las cualidades de 1ligereza, estabilidad, resistencia vy
aislamiento.

MEDIDAS

losas: long. 1,75 a 2.75 m., espesor 7.5 cm.

Losas para nuros: long. 1.00 a 5.50 mts., ancho estandar 50
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cms. espesor 7.5 a 2.5 cms.

Blocks: Dimension 65 x 50 cms. Altura 25 a 50 cms. Y espesor 7.5,
10, 12.5, 15, 17.5 y 20 cms.

uUsos

Escuelas, hospitales, vivienda de interés social multifamiliar y
unifamiliar, etc.

APLICACION

Muros de carga, muros interiores y exteriores sin capacidad de
carga vertical, mnuros permanentes y desmontables, bleck Siporex,
losas para muros divisorios y acabados.

CIMENTACION

Losa de cimentacién de acuerdo al tipo de construccién a realizar
Yy al calculo estructural elaborado.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL

Las losas de entrepisos y losas de azotea, se disefan sobre
pedido, como vigas simplemente apoyadas para resistir cualquier
carga especificada desde 50 hasta 600 kg/m2 con un alte factor de
seguridad.

TRANSPORTE

El costo se determinara por el peso del material y la distancia a
recorrer.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

El montage de Siporex se suele efectuar con pequefas gruias u
otros eguipos ligeros, pero también es posible hacerlo manualmen-

te ya que una losa de .50 X 3.00 x .10 mts. pesa alrrededor de 80
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kg., y las herramientas que se utilizan son de tipo estandar.
AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Siporex, es un buen aislamiento térmico, 10 cm. de Siporex
equivalen a 57 de tabigue © a 80 cm. de concreto.

La absorcién del sonido por parte de Siporex, es mucho mejor que
el concreto, pudiendo obtener en 10 cm. de Siporex un aislamiento
aclistico correspondiente a 40 decibeles.

MANO DE OBRA

Ko requiere de mano de obra especializada.

GRADO DE DESPERDICIO

No se desperdicia material a menos que sea por un disefio capri-
choso.

RECUPERACION DE MATERIAL

Se puede recuperar en casi un 100%.

ACABADOS

Puede quedar aparente o recibir cualquier tipo de acabado.
FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCION

Dado su poco peso el uso de herramienta estidndar y 1la mano de
obra no especializada el Siporex es factible de autoconstruccién.
COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

Es compatible de usarse como sistema integral y como complemento
de otros sistemas como muros divisorics.

FABRICACION

El siporex es fabricado en planta.
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IV.16.~ PANEL W

Es un sistema elaboradc a base de paneles de espuma de poliureta-
no con una estructura de alambre de acero calibre 14.

Se aplica como elemento soportante a edificios de dos niveles y
tambien fachadas, pretiles, antepechos volados, etc. asi mismo
puede ser combinado con- otros sistemas constructiveos convenciona-
les o industrializados.

Dadas las caracteristicas del panel, este reune las condicidnes
necesarias como para catalegarlo como un buen aislante térmico y
acustico.

Los paneles miden 1.22 y 2.44 mts. o mds sequn las especificacio-
nes del proyecto; el peso de los mismos, es aproximadamente de 5
kg/m2, sin recubrimiento.

Para aplicar su sistema constructivo, la estructura se fija a la
cimentacién mediante anclajes de varilla a cada 30 cms. aproxima-
damente; una vez fijada a la estructura, se unen 1los paneles
entre si, mediante un refuerzo especialmente disefiado para ese
efecto.

Una vez fijados los muros, se procede a construir la losa con el
mismo panel, uniéndolo al muro con segmentos de varilla a cada 30
cms, las losas llevan acero de refuerzo de acuerdo a la carga y
al clarc de la losa.

Una vez teniendo la envolvente se procede a aplicar mortero sobre

los paneles, este mortero debera llevar una proporcién de 1:4 en
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ambas caras y un espesor de 2.5 cms.

COMPONENTES

Alanbre de acero cal. 14 f'y=4200 kg/cm2, nucleo de espuma rigida
de poliuretano y 2.5 cms. de espesor de concreto en proporcién
1:4.

FABRICACION

Se fabrica electrosoldando alambre de acero para dar forma a una
estructura tridimensional, se llena parcialmente con espuma
plastica de poliuretano de manera gue deja la malla exterior de
alambre separada 13 mm de la espuma, 1o que permite después de
erecto el panel, aplicar un mortero de cemento-arena, hasta
cubrir la malla.

MEDIDAS

Paneles 1.22 X 2.44 mts. o mas seqgun especificaciones del
proyecto.

Usos

Muros y losas de azotea y entrepiso.

APLICACION

Edificios para vivienda, escuelas, clinicas, vivienda unifamiliar
hasta dos niveles, pretiles, fachadas, antepechos, etc.
CIMENTACION

Losa corrida de concretc reforzado con malla electrosoldada y
rigidizada mediante nervaduras de concreto reforzado, perimetral

y bajo muros de carga.
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TRANSPORTE

varia segun la distancia y la cantidad, aungue cuenta con una red
de distribuidores en el pais.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Siendo el poliuretano una de las materias primas podemos hablar
de que Panel W cumple con las caracteristicas térmicas y acusti-
cas con un factor k=3.22 kcal. cm/m2 y un coeficiente de absor-
cion acustica = 0.32 n.r.c.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

De corte: cizallas, pinzas, cortapernos o herramienta con disco
abrasivo. amarres: gancho fierrero. Enjarre: instrumentos
tradicionales de albafileria o bomba lanzanmortero.

MANOC DE OBRA

La mano de obra no es calificada ya que con un minimo de adies-
tramiento en obra se capacitan facilmente a los operarios,

GRADO DE DESPERDICIO

Se podria decir gque no tiene, porque se calcula el mimerc de
paneles, segun el proyecto, aunque si se disefa en alguna forma
caprichosa, se tendria que recortar el panel.

RECUPERACION DE MATERIAL

No se recupera.

ACABADOS

Acepta cualquier tipo de acabadoes.

FACTIBILIDAD DE AUTOCONSTRUCCICON

si es factible de autoconstruirse ya que no se usa ni equipo ni
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herramienta especial y el peso del panel es de apenas 5 kg/m2.
COMPATIBLE CON OTRO SISTEMA

Si es compatible con otros sistemas, en edificios de mas de dos
plantas, puede ser utilizado como muro divisorio para aligerar la
estructura.

FABRICACION

El panel se fabrica en su planta de Guadalajara, Jalisco.
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V.- CELDACRETO

V.1.- INTRODUCCION

El hombre descubrié que 1la tierra, al mojerse y secarse, se
endurecia; mojada, revuelta con paja seca, vuelta a secar,
endurecia mas, formando un elemento de construccidn como el
adobe, el cual con sus variantes y secada al fuego, se convirtio
en un elemento mas duro Yy resistente, el ladrillo, que es un
médulo para la construccicon gue permite multiples variaciones.

Pero, ni la madera, adobe o ladrillo tienen la resistencia de la
piedra, la cual se utilizé en obras, que después de muchos ahos,
aun subsisten, pero es poco empleada por lo lento de su labrado,
transporte y manejo; lo que agudizé el ingenio del hombre para
inventar una piedra artificial que pudiera moldear, transportar y

manejar a sus necesidades y deseos, entonces aparece el concreto.

El cemento se remonta a los tiempos en que el hombre comenzd a
utilizar la arcilla aglutinante para mantener las piedras juntas.
Se sabe gue hace miles de afios ya se utilizaba el cemento; los
Egipcios 1lo fabricaban c¢on cal y yeso caleinado, los Griegos
usaban cal calcinada con conchas marinas, y los Romanos, que
tenian el mejor cemento, utilizaban cal calcinada y cenizas

volcanicas.



99

En 1756, un Ingeniero Inglés, estudié profundamente el cemento
para la construccion de un faro, concluyendo que las mejores
substancias para hacer cemento, éran ciertos tipos de piedras
calizas con un alto porcentaje de arcilla. Asi a sequido evolu-
cionando el concreto hasta nuestros dias. Del cemento se deriva
el concreto u hormigén, que es un compuesto heterogénec formado

por cuatro elementos principales; cemento, grava, arena y agua.

Conmo el concreto normal es pesado y mal aislante témmico o
acistico, empezaron a elaborar esttidios de como aligerarlo y
hacerlo mas aislante sin perder su resistencia. Asi aparecen, el
concreto ligero basado en agregados de poco peso, y los concretos
espumados en los gque se incluye aire por reacciones quimicas en

la mezcla, pero son solo un mortero de baja resistencia.

De todos estos estudios, aparece Celdacreto, que emplea la piedra
pomex ¢ jal, la cual se aglutina con cemento y un aditivo para
darle las caracteristicas de estabilidad dimensional a 1los
diferentes cambios de tewmperatura, humedad y esfuerzos.

El aditivo se agrega a2 la tova punica, que es, piedra pomex, jal,
tepojal, ete., junto con cemento y agua en proporciones segun la
resistencia del proyecto, dando un concreto 1ligero de muy buena

resistencia.

Los sistemas utilizados en la construccién de casas son obsole
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tos. En otros aspectos de la vida moderna, la utilizacién de
avances técnicos y cientificos han permitido éxitos espectacula-
res, mientras que en la construccién de casas, en México, estamos

seriamente atrazados.

Algunos paises han resuelto parcialmente su demanda habitacional
a través de la industrializacién de la construccion; aungue la
prefabricacién viene desde la Revolucidén Industrial en Inglaterra
durante el siglo XVIII su evolucidn ha sido relativamente lenta;
Durante algunos afios, paises como Inglaterra, Italia, Francia y
Alemania soluciocnaron su demanda habitacicnal causada por la
guerra y el incremento de la poblacién a través de métodos

industriales de construccioén.

Celdacreto es una material dedicado a la construccidén de casas a
un costo muy bajo, wutilizando materiales aplicados hace muchos

afios pero actualizados con alta tecnologia.

Celdacreto son modulos que forman casas prefabricadas. En
promedio una casa de tres recamaras puede construirse en 3 o6 4
semanas utilizando el minimo de mano de obra y una cimentacioén
simple. El1 resultado final es una casa monolitica, no combusti-

ble, térmica, acistica, ligera, y resistente a cualgquier impacto.

Es un sistema basado en un concreto, el cual toma su nombre de la
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caracteristica distintiva de estar compuesto por una gran

cantidad de células.

Por lo general los materiales ligeros de prefabricacién son caros

porque los sistemas y las materjas primas utilizadas, son mas

costesas  que  aguellas requeridas para la  fabricacién de un
concreto convencional. Este no es el caso de cCaldacreto pues se

construyen médulos de material de concreto de pesa muy ligero,

compuestos de 90% de piedra porosa, 10% de cemento y un aditivo

especial.
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V.2.~- APLICACION

CIMENTACION

Celdacreto pesa la tercera parte de un concreto normal, por lo
que, al disenar nuestra cimentacidén, se reflejara que 1la bajada
de las cargas muerta Yy accidental sera muy inferior, resultando
una cimentacion de menor profundidad y volumen.

Absorve mejor las deformaciones que el concreto normal antes de
fallar, por lo que el acero minimo por temperatura, se reducira a
una sexta parte.

No hay penetracién de humedad a mas de 2 cms. de su superficie
cuande hay inmersion directa del Celdacreto en agua, por 1o que
no sera necesario impermeabilizar.

En base a lo anterior, casi siempre se propondrdé una losa de
cimentacién, consistente en una malla electrcsoldada 6 x 6 10/10
¥ 10 cms. de espesor de Celdacreto f'c = 80 kg/cm2, fabricado,
cada metro cubico, con 1.1 n3. de jal, 260 kgs. de cemento, 2.5
kgs. de aditivo y 200 lts. de agua. Esta losa trabajara sobre un

suelo consolidado anteriormente por métodos normales.

MUROS

La caracteristica particular de Celdacreto, es 1la de estar

compuesto por un gran numero de células, lo gque lo convierte en
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un aislante térmico Yy acustico excelente pues reduce el ruido
externo en 40 decibeles.

El aislamiento térmico de Celdacreto de 10 cms. de espesor
equivale a un muro de ladrillo de 40 cms,

Despues de estar a temperatura de congelacion por varios ciclos,
Celdacreto no mostrd ningtin problema.

En lugares donde la calefaccién central o el aire acondicionado
son necesarios, el bajo coeficiente de conductividad termal de
Cceldacreto permite un significativo ahorre de gas y energia
electrica.

Porqgue Celdacreto se compone de Silica, calcio monosilicato y
Ccalcio tricilicato, es capaz de resistir temperaturas hasta de
900 grados centigrados, antes de su degradacidn.

Por tener una estructura porosa y ligera, cuando recibe un golpe
o impacto, el area afectada no se rompe facilmente, sino que solo
se deforma absorviendo la energia.

celdacreto es manejable como 1la madera, puede ser cortado,
clavade vy atornillade con herramientas simples. Puede ser
decorado con ceramica, teja y pintura usando los métodos comunes.
El disefio, forma y dimensiones de los modulos, permiten un facil
manejo, ensamble Yy transportacién, gque para otros productos se
vuelve lenta, problematica y cara por el uso de grandes gruas y
camiones.

El médulo de Celdacreeto para muros, tiene un espesor de 10 cms.,

una altura de 2.44 cms. Yy un ancho que varia, segin el proyecto,
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de 30 a 120 cms. Parados y plomeados sobre la losa de cimenta-
cidn, amarrados con grapas de varilla de alta resistencia 5/16"
de las varillas que traen descubiertas los médulos expresamente
para ésto, y colados con Celdacreto, tanto éstas juntas, como los
castillos que previamente se ahogaron, a cada 3 mts. aproximada-
mente, en la losa de cimentacién.

Tanto los mddulos come los colados seran de Celdacreto f'c = 70
kg/cm2, fabricado en las mismas proporciones que el utilizado en
la losa de cimentaciodn, variando solaménte la cantidad de cemento

a 250 kgs.
LOSAS Y ENTREPISOS

Celdacreto, por su ligereza y preoceso constructivo, reduce su
inercia, ¥ una vez gque la casa ha sido construida, se convierte
en una unidad monolitica, por lo que es muy resistente a temblo-
res y huracanes.

Las losas de techo y entrepisos, se formaran con médulos armados
que funcionaran, apuntalados, como cimbra; para, después de
colocar las instalacidnes y wvarillas de 5/16" alta resistencia
transversalmente, colar la capa de compresién con Celdacreto. El
ancho de los médulos, asi como el espesor de la capa, variaran
segun el claro.

El Celdacreto utilizado en las losas serd de 90 kg/cm2, variando

en la fabricacién, la cantidad de cemento a 270 kgs.
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V.3.~ VENTAJAS ECONOMICAS

1.~ E1 costo de muros y techos aes menor gque aguellos hechos con

ladrillo o concreto,

2.~ Menor tiempo de construccion gque implica bajar costos en

vigilancia, supervisién y sequro social.

3.« Una mas rdapida recuperacién del capital invertido.

4.- El sistema celdacreto requiere de menos mano de cbra, la cual

cada dia es mds cara y dificil de obtener
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V.4.~ CARACTERISTICAS FISICAS

Densidad:

Resistencia a compresion:
Resistencia a tensién:
Resistencia al cortante:
Conductividad Térmica: -
Resistividad Térmica:
Abgsorcion agua inmersidn:
Contraccién por secado:
Médulo de elasticidad:
Adherencia:

Médulo de ruptura:
Dilatacién térmica:

Absorcion de sonida:

700 a 1200 kg/m3

40 - 140 kg/cm2

4 - 6 kg/cm2

2.5 a 4 kg/cm2

0.16 kecal/mhc

6.25 mhc/Kecal

20 a 30%

0.09% (.9 mm x mto.)

15000 a 25000 kg/cm2

11 kg/cm2. (en varilla lisa)
flexién 15 kg/cm2

12 x 10 E-6 ¢/m

frecuencia 125 ciclos/seg =0.2%

frecuencia 4000 ciclos/seg =0.5%
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V.5.- VENTAJAS TECNICAS

Peso ligero.

Facil manejo, transportacidén y ensamblado.
Excelente aislamiento térmico.

Excelente aislamiento acustico.

No combustible.

Resistente a la compresidn.

Altamente resistente a impactos.

Puede cortarse, clavarse o atornillarse como la

A prueba de agua.

madera.
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V.6.—~ CARACTERISTICAS EN GENERAL

El disefio, forma y dimensiones de 1los médulos permiten un facil
manejo, ensamble y transportacion, que para otros productos se
vuelve lenta, problemdtica y cara por el uso de grandes gruas Y

camiones.

Celdacretc ha desarrollado un material gue, bien impermeabiliza-
do, flota sobre el agua mejor que algunos tipos de wmadera. Es un
concreto que pesa la tercera parte de uno tradicional, lo gque
permite un ficil maneje, transporte e instalacidén, que son unos

de los principales problemas en la prefabricacion,

La caracteristica particular de Celdacreto es la de estar
compuesto por un gran numero de células lo gue lo convierte en un
aislante térmico y acustico excelente pues reduce el ruido

externo en 40 decibeles.

El ajislamiento teérmico de Celdacreto de 10 cms. de espesor

equivale a un muro de ladrillo de 40 cams.

Después de estar a temperatura de congelacidén por varios cicles,

Celdacreto no mostrd ningun problema.

En lugares donde la calefaccidn central o el aire acondicionado
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son necesarios, el bajo coeficiente de conductividad termal de
Celdacreto permite un significativo ahorro de gas y energia

eléctrica.

Celdacreto absorve mejor 1las deformaciones que el concreto
tradicional antes de romperse, por lo que el acero minimo de
temperatura se reducirad a una sexta parte del especificado para

el concreto normal.

Celdacreto, por la razén anterior y por su proceso constructivo,
una vez gque la casa ha sido construida, se convierte en una
unidad monolitica. Por 1o que es muy resistente a temblores y

huracanes.

Porque Celdacreto se compone de Silica, Calcio monosilicato y
Calcio trisilicato es capaz de resistir temperaturas hasta de 900

grados centigrados antes de comenzar su degradacién.

Por tener una estructura porosa y ligera, cuando recibe un golpe
o impacto, el Area afectada no se rompe facilmente sino solo se

deforma absorviende la energia.

Celdacreto es manejable como la madera, puede ser cortado,
clavado y atornillado con herramientas simples. Puede Ber

decorado con cerdmica, teja y pintura usando los métodos comunes.



110

No hay penetracién de humedad a mas de 2 cms. de la superficie
cuando hay inmersién directa del Celdacreto en agua, no habiendo

fracturas en el material.
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VI.~- EJEMPLO PRACTICO

Con el fin de comparar las ventajas del Sistema Celdacreto contra
el tradicional, se presenta el presupuesto de una pequefia

vivienda.

Sera un presupuesto general en el que no se entrara en detalle,
sino que, se mencionaran los conceptos en los que mds influye el
Sistema Celdacreto asequrandc que los demas conceptos no detalla-

dos, afectarjian por igual a los presupuestos.

Se presentard un croquis de 1la vivienda, los presupuestos, la
cuantificacién de recursos, y el resumen de diferencias de los

elementos requeridos para la obra.

Los generadores seran 1os que estan vigentes en la ciudad de
Puerto Vallarta, Jalisco, notandose claramente los altos costos

que tiene la mano de obra en este lugar.
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Descriocion ¢ TEM VT EJFLE PRACTICN

Wicacin
Clave

PRESUPUESTD

Procietario 3 GONIALG RUESAGA SARET

t PUERTD WRLARTA, JALISCD fdentidad 1 SISTEMS TRADICIDNY.
s TESISITE Vipmciar W/0T/%0 Fecha 1 31 de Marzo de 1990

o

R E S U MEN

SISTEN: TRADICIOWY

L

2BGRES

12
13
1
11

Pescrincion oorte %A

FRELINIWVES 7,584 1676
CIENIACI 5,23,57.38 1138
ESTRENAA 910167007 299
ASWILERIA 5234478 174T
VItRIERTA 49,366.00 1,343
CHPINERIA TLEA8 2868
CRBE 4,54,510.00 15.201
185, HIDRALICA Y SANTTARLA 1,847,508.33  b0TS
16, ELECTRICA 25,785,005
LIIEL ERTR I

Total 30.48,732.78
.



PRESUPUESTO

Descriocion ¢ TEMA VI EJEFLD PRACTICG

Prooietario @ BONIALD QUESADW SWRET

Wicacion @ PLERTD YALUARTA, JALISCD Tdentidaa 3 SISTOW TRADICIONAC
Qave + TESISZIE Vigenziar 20703/ Fecha 1 31 de Marzo de 1990
Clave Descriocion ded concentn bnig  Canticad Pl Taporte
0L SISTEW TRADICIONAL
0 PRELIMINHES
PRELINS DESFALME € TERREMO A MG KASTA 25 O DE PROF, M2 48.000 7,000, 54 3988512
THCLWYE DESENRAICE Y ACARRED 1A ESTACIDN
FRETRAOS TRAID DE EJES COGTRUCTIVGS Y PASAR NIVEL L4 48,000 53424 169,643, 52
Subtotal 509,328, 04
03 CIMERTACION
CIWCEDS WABILITADD ¥ ARMAD0 DE SCERG DE REFLERID 83 (3/8°1 TON 0.375 2,360,525.00 885 196,88
EN CIMENTACION INCLUYE ALAFERE PIFA ARSIV
CINCINGE Cimeka ¥ DESCIMIRA ACABADD COMUN EN CONTRATREBES M2 3600 28.705,% God, 437,50
CON PERALTE MAXINO D€ 1,50 MES
CINCINIS CIMBRA ¥ DESCIMBRA ACABADO COMUN EN FRONTERAS £ 1L 2,000 2,7E.35 613,473,800
1FPATAS COFRIDAS DE 15 CMS DE PERALTE
CIMCOKS COCRETD EN CIMENTACION FLx200 KG/OHM2 INC, ACA, N3 .60 MAW9.70 2,167,281.48
ELAB. VACIADO VIBRADD Y [LRALG
CINPLALO PLANTILLA DE CONCRETO F'Cul100NB/DN2 INC, ELAB. L4 AN 13,629,74 290, 424,54
APISONAD], ACARFRED Y TENDIDO 5 Of ESPESIR
CIMRELOS RELLEMD CON MTERIAL PROD. EICAVACIDN [OPACTADG N3 10,080 12,745.89 128,475
OON PISON DE W0 EN CAPAS 0€ 20 O INC. ACARRED
LIBRE A 20 NTS
PREEICOS EICAYACION A WD EN CEPA MTERIAL TIPO 11 DE 04 M3 10,000 21,242,8) 24,1212
2 KIS PROF, INC, DEPOSITO MAT. A ORILLA DE ESTA Y
AF11E TE FONO0 MEDILO EN B/WCO
Subtetal 5,263, 370. 38
o ESTRCTURA
ALECADOS CADEMNA DE CONCRETO FC=200 ¥G/OMZ SECC 15 1 150 ML 2,000 21,93,80 1IT333.20

REFOR COM & VAR D€ 3/8° ¥ EST DE 1/4* ¢ 20 O

5,945,200, 22



PRESUPUESTD

Descriocian : TOW VI E5DRLE FRACTICD Preojetario ¢ GNIALD DUESADR SRRED

thizacion 2 PUERTD WLLAKTA, JALISCO loenticsd @ SISTEWR TRAZICIONG

Clave t TEIWE Wigecia: 900130 fecha + 31 ow Marza de 1990

Clave Descriogion sel concesto thid  Contatad B.u, morte

AR08 CASTILLG O€ COMCRETD F'ai%0 $8/00 SELL 151 1S C R 5,000 2,883 3,28,626.0
REFURZAD0 €N 4 WR D€ 3/8% Y EST 14" 4 25 (08

AARIO MK D€ TABIGUE ROR) HETOICIND ASENTADD £O% MORTERD 62 B.50 17,0345 3,164,5%.83
CORNT-AEm 115 FCABMG TN EPESOR 15 OY AT,
WAL, 3 WS

ESTLOR0Y £0S% D€ CONCRETO FCx200 KE/DPQ Y YMRILA S/B° A M2 W 02031 3,53, 9.8
LA 20 06 ANICS SENTIINS COM ESPEXR OE 10 DS

Sbtatal 9,301,874,07

o5 ANKILERIA

RCAPLYS APLAGD FIND A PLOD Y RERLA CON MORTERD (DENTD- 2 TAAX 1T 2 ENOL0
FOR 133 0E 2.5 U6 € EFESR

ACAPLI0 EXEORIELADD APLUWRIO EN ARISTAS VIWS CIN MORTERD M 52.8% 9,021,13 476, 313.5
CODI-R0e 11)
ALEFIRIO FIRE [E DOMRETO FCa150 ¥5/00 € 5 Of 0E E5P, Q 800 e BT 04
HBIPOS [TPEREABILIZACION LN | U8 FESTERRLET Y 206 12 800 2,790.10 53,924, 80
KICROFES? TN LECHADA DE CIDENTD
CInPos ("PERMEABILIZACIN DE CROEMA EX CIMEXTACION A BRSE 12 W60 R0 74, 368 5%
DE MIEROFEST Y FESTERREX
ALCTLOS CLOCACION (€ HERRERIA CON HORIERD CORNIIREM 10 9 789 A7, 492,49
13 ICUNE PLOYEADD ¥ AMLATE
amotil 4,225, 4,78
@ VINMIERIA
VIRVIDOS SIMINISTR t COLOCACION D€ VIDRIC MEDID DOMLE 3 WY 2 2540 19,200.00 469,368,
Savtotal 67, 363,00
0 URPIKTIRIA

we 20,561,395.87



FRESUPUESTO

Descriotion + TEMS VI EIEWALD PRACTICD
Wicacion  t PERID WRLAATA, JALISCO loentidad
Clive 3+ TESISAE Vigenciar S043/30 Facha

Progietario s GONIALD DUESAMA SUPREL

© S1STER TRADISIONAL
131 de Maryo e 19

Clare Deszripzion del concepto me

Canticad Ly leporte

CARPLE(S SUMINISTRY Y CROCACION DE PLERTA OF TAMEXR (€ 1t P24
D€ TRIFLAY BE PINO ERC, BASTIDOR Y NGO

12 ALABAOOS

ACAATIOS SURINISTRO ¥ COLOCACION DE ATULEJD LISO COMCREIR. 2
113 13 [0 ASENT, CON PESAZLEJD ¥ LEDH, CEM, 6CC,

AL IStu F150 0€ LOSETS SRRD £3TRUILO ASENTADG COW FORTERD %2
CEPENTO-ARENA 115

ACATIROS TIRDL PLACHAOD EN MRDS ¥ PLVDIES LA

TERDN-2S SUMIKISTRG ¥ CODCACION 1K DWPA INTERCORNICACION PIA
™MD 150 EX PERTA DE SADERR

CECH0 SUNINISTRO ¥ CODCACION [E DVPS FARA ENTFADA CON PIA
PESTILLO MO0 947 EN PUERTA DE MATERY

CERDAIS SIMINISTRD 1 CROCACION ¥ DGR PARR 8400 100 715 PIA
BN FUERTA 1€ WERA

PINVINGS SININISTRO ¥ APLICACION DE PINTLRA VINILICA COMER 2
0 SIMIUR DN MUKOS ¥ PLAFONES

13 16, HIDUALICA ¥ SWITARLS
THEREDS SANINISTRO Y COLOEACHDM TE W.0., U IRG I0.5TD. BCQ PIA

{HSMETQ SUMINISTRD ¥ COLDCACION DE LA VERACRIZ BUACD PLA
TOERL STARDAR

THEMELS SUNIKISTRO ¥ COLOCACION D€ AOCESORICS € 840 JIO JBD
LINER 30 18, STU. RANCD

JHOMESQ SUNENISTAO 1 COUICACION D€ LAVADEFQ ECOROMICH DE PIA
CEVENTO SIBRE 005 MRETES 06 TABIME.

THEREGOS SUMINISTRO ¥ CROCACION 0€ FEGADERA SISTERMA GALERY PIA

A0 MO 872,85,48

Suptotal 872,285, 48

0.0 52,8258 3,0%.00L%
W00 348380 B 428,0T0.84

152,500 7,725.99  1,255,635.88

260 oh R0 B8
L0 15,380.00  115,38.0
LOR b1,838.00 81,638,006
SEX0 10,206.98  597,296.93

Stotal 4,646,818.01
1.000 26347025 34713
L0 271,767.8 mBnE
1,00¢  107,638.75 107,438, 75
1,000 181,704.05 181,704,035

1,000 152,290.00 152,290.00

27,083, 420,85



PRESUFUESTH

Descripczon ¢ TEM VI EJEWRLE FRACTIR Preoretario ¢ SINIALD QUESADA SWAEY

thicacion ¢ PUERTD WALLARTA, JRLISCD ldentidas ¢ SISTEMY TRADICIONL

Clae + TESIATE Vigenciar %0/03/30 Fecha + 31 de Marzc de 1N

Clave Descripcion del conceoto tnie  Cantidad 28 imorte

1HS505 SLIDA € AR TUEQ DE CORFE 13 MY 7] 700 7510029 525,702,03

SH4B5A05 SALIDA SAMTTARIA PARR AGUA DE S50 M1 SAL 4LO00 47,905.05 191,821,00

SWILR1L SNINISTRO ¥ TENDIDO 0€ TUBQ PVE 4% FARA DESAGE R 1000 15,325.8) 153,33.00
Subtotal 1,847,508, 33

14 INS, ELECIRICA

ELFDSES LINEA ELECTRICA 3 ALWERES TH (AL 8 L8 T 1,50 170,415.0
ELEGEM/S SUMINISTRD € INSTALACION DE CENTRD DE CARGA 00-2 PIA 1,000 202,¥34.89 200,934,659
ELEINTOS INTERSUPTOR EGLRIDND 3 FOLDS 200 v 30 AP PIA 1000 184,720,060 14,700, 0
ELESYOS SALIDA ELECTRICA ALAMERE CAL 14 A 28,000 85,1389 1,767,715 %
Subtotal 2,305, 785,01
15 LIRIEZA
LIMER4S LINPIEIA GEERAL D€ DBRA DURANTE PROCESO 0€ 0BRR 2 48.000 35404 169,942.08
Sattotal 169,942.08
Total 20,409,732.78

Gran Total 30,409,732.78
R

1 treinta aillaws cuatrocientos nueve il setecientos treinta y dos pesos 78/100 s.n. )



PRESUPUESTO

Descriocion s TEMS VI EJEMPLD FRACTICO Prodieteria 1 GONIALD QUESADY SWREL
leicscion  ; PUEATG WILARTA, JALISCO Identidag ¢ SISTEM CELDWCRETD
Clave t TESISLTE Vigentias %0/03/30 Fecha 3 31 de Mar2o de 1790

R E 5 U 8 E N

01 SISTEM: CELIWCRETD

Mo Descriocizn Jmoorte T
02 FRELININARES S,328.64 2178
03 CIMENTACION 2,278,744,

o ESTRUCTLIRA 10,0844,

05 ALBANILERIA 7.192.49 0.3
0 VIRIERIA 469,368,00  2.007
09 CHPINTERIA 812,348 3.7
12 00 4,646.818.01 15,585
13 NS, NIDRRLICA 1 SRITRATA 1.647,58.37  7.899
14 IS, BLECIRICA 2,305.783.00 857
15 LUiwlEa 169.942.08 .77

Totat 23,39£,8%0.85

Trmzrazeazasees




Descriocion @ TEms vi EFENLD PRACTICO
Wricacion 1 PUERTO VRELARTA, JALISCO

PRESUPUESTSD

Procietario 3 GOVIALD QUESAN SWWEL

(dentidad : SISTEWA CELOACRETD

Clave 1 TESISITE Vigencia:z %0/03/30 Fecha 1 31 de farzo de 1390
Clave Descriocion cel concerta nid Cantaged P.U. Imorte
01 SISTEMY CELDWERETD
02 PRELIMINGES
FRELIMOS SESPALME DE TERREND A WWW0 HASTA 25 CnS DE PRIF,  1Q 48,000 7.080.94¢ 339,065, 12
INRUYE DESORAICE ¥ ACARRED A ESTACION
PRETRAOS TRAZD DE EJES CONSTRUCTIVGS Y PASR NIVEL L7d 48,000 3,504, 2 169, 643,52
Suntotal 09, 508,64
3 CINTACION
CINCIMS CIMPA ¥ DESCINDPA ACABAD] COMLM EN FROMTERAS DE ML 28,000 21.%06.3% 413.433.80
1PATAS CORRIDAS DE 13 O € PERALTE
CINCONIO CELDACRETD CIMENTACION F'Ce90 YE/D0 INC. RURRED N3 5,040 217,988,239  1,098.480.%8
ELARORACION 1 WACIHIQ
CIMPLALS PUWTILLA (€ CELDACRETD £ 'Ce70 ¥6/0Q INC, BLAB, M2 21.000 10,665.84 224,045.64
FPISINAD0, ACARPED Y TENDIDC 5 O ESPESCR
CIPRELGS RELLEND COX MATERIAL PROD. EICAYACION COMPACTAD M3 10,080 12.748.69 129.470.5%
CON PISON DE M0 EN CAFAS DE 20 CiS TC, ACARRED
LIERE A 20 NS
FREEXTOS CACAVACTON A WO EX CEPA MTERIAL TIPG 11 DE 0 A 13 10,000 20, 242,8) WADR
2 MiS PAOF, INC, DEPOSITD MAT. A DRILLA DE ESTA Y
AFINE DE FOMOQ PEDIDO EN BHCD
Switatal 2,218,445
04 ESTRCTLRA
ALBCAS10 TASTILLO DE CELDACRETD 7'C=70 WE/Q2 SECC 101 10 M 45,000 18,079.68 B13.56%.50
FEFORTADG COM AREX 10 1 10
ALPRP2S MRD CELIWCRETD F*C270 ¥5/02 ESPESR 10 05 n 83.50¢ 51,378,530  4,3%2,861.75

7,904, 720,49



FrESUFPUEETS

Descriocion ¢+ TEW Y1 EJEMPLO FRACTICO Frootetaric 1 GONILD QUESDS SUED
Wicacion ¢ FUERTD WALLERTS, JALISE feestigas ¢ SISTEMWR CELDACFETD
Clave 1 I Vigenciar Fu0 Techa e Mariz e I
Clave Descr ;00100 col concestd iy Caazsead P, fecarte
ESTLOS) LOSA CELLACRETC £ Cx90 1B/OQ QLRI S HEP 22 OIS I 15000 101.228.77 4BLIN. B
stotal 10,084,623, 31
& AWNILERL
RBCOLOS CROCACION DE HEFRERLA CON MORTERD CEENTO-RENG M2 R8- LI W { WAL
15 INUAE PLONER0 1 AMOLAE
Statal BN
W VIRIERIA
VIVIIOS SUMINISTRG v COLDCACION [€ VITRIG MEDID DORLE 3 M 13 9540 49,20, 449, 30800
Suntotal
B CHPINTERIA
LAL0S SUnIWISTRD ¥ COLOCACICN DE PUERTA DE TAMSOR OE &R Pl4 4,000 218.071,37 872.785. 48
I TRIPLAY DX PINODINC, BASTIDOR v W00
Subtota) 872,295.48
12 ACABRDOS
ACAATLYS SUMINISTRO ¥ SOLDCACTON DE ATWLEJD LISO COMERCIAL M2 20,20 529584 1,069, 101,36
113 13 O ASENT, CON PEBAIULESG ¢ LECH. CEM, BCO.
ACAPISID P15D € LOSETA BARFD EXTRUIDD ASENTADG CON MORTERO M2 38,000 37,4868 1, 404,379.54
CEENTD-AREW 135
FCATIRGS TIRDL ALAMCO0 EM MLEDS ¥ PUFRES ” 162,500 L7899 1.055,635.88
,‘ CERCAY SNINISTRD ¥ COLOCACION DE Dwéé INTERCOMMICEION PIA 2,000 41,628.00 123.776.00
M0 150 B4 PUERTA DE WOERA
CESCHAL0 SURINISTRD ¥ COLOCACTON DE DWFR PRRA ENTRRDR CON FIR 1.0 115.388.00 145.288.09
PESTILLD MOD 942 £N PUERTA 1€ MODERA
CEROHAIS SUMINISTRD ¥ COLDCACION (€ DAWA PARA B30 MOD 515 PlA 000 41,838.00 (NN

EN PUERTA 1€ WROERR

e 18,478, 186,30




FRESUPLESTD

TEW V] EfEWLD FRRCTIDD
SIS

Descrincaon &
Wicacssn

Frooietersa
Izemtidagd

SISTEW CELIGFETD
31 e rario ge 1390

(Y2 Tienar el Fecra
Clave Cescristisn el concesto Unig  Cantadad P fncorte
PING DS SIUNISTRD v SALISLIN DE PINTURA & ia el 5.l 19,0659
0 3IMILAE BN ARES 1 RS
Suptotal 4,646,818.01
i3 INS. HITRARL[CH ¥ SNITIRIA
OREYY SUMINISTRD o+ COOCKIITN 1 w00 Z6FIRC 1D STD. B0 FIA X 28347755 FAR T -]

THEME LY RMINISTRD ¢ EXOCACION DE LAVARD VERATRUL BLACD *1a

0B SToeeve

TBACESS SUNINISTRD ¥ COLOCACION € ACCESRICS [€ Bt IS 1R
CiNEA 500 10, STD. RACO

TSMUEDs SUINETRE v (OLOCACION D LAVRIARD ELOMmICD IE FIA
LEMENI0 SOBAE [0S MURETES LE TABIE

IPSHESYS SNINISTRS ¥ COCDCACION DE FEBACERR SISTEMA GWERY £lh
IHSSALOS SALIDA [E AR TUB) D6 COE6E 13 223

SAGLLS SXIDA SHITHIA PRea 2608 DX 50 SaL

#Q 1 TEOI00 TF TG PAT 47 FAR [ESEE L

14 1hs. BELTRICH
ELECARGS LINEA EVECTRICA 3 AAdBRES THN L B n

QECENSS SINIKISTRD E INGHALCION L€ CENTRO D€ CARGA 00-2  PIA

ELEINTOS INTERRUPTOR SEGURIDAD 3 FOLDS 240 V 30 &% L]
RESNOS 34 106 BECTRICH RAMBAE L 4 S
15 LI%PIETA

foowe IM67.25 M.
Lwg  107.685.73 107,686,735
Lo 1B D0L0S 181,704,408
Loy 1R 1R.250. 0
o 75,0029 370003
LRI ER 1 e 192,021, 00
1006 15,325.50 153,254,
Sabtotal 1,847,503, 33
0000 17,05 170,415, 00
LW 202,934.09% 202,934.49
1000 164,720.00 184,720, 00
3000 &5L130.87 L, TOT ST
Swtetal WG TRE.01

[,21,88.77



PRESUPUESTO

Desirincion ¢ TEWA VI EJEMFLO FRACTICD Propietario 1 BONZALD QUESAM SUEL
toicacion @ PUERTO VALLARTA, JALISCO Identidad 1 SISTEMA CRLDNGETD
Clave t TESISITE wvigentia: 0/03/30 Fecha 1 31 g Marso de 1990
Clave Descriotion cel canceota Unid  Cantigad LAY lacorte
LINGRAS LIMPIEDA BEMERAL DE CRFA DURANTE PROCESO D€ OBRA M2 48,00 3,540, 48 16Y.542.08
Subtotal 169, 542,08
Total 23,391,800,85
Gean Totak 23,391,800,85
emesaezmmaraecs

1 veinbitres a1liones trescientos noventa v un 1l cchocientos pesos B3/100 man, )
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SISTEMA TRADICIONAL Costo $ 30'409,733.-
Jornales Oficial 75.975
Jornales Peon 106.931
SISTEMA CELDACRETO Costo $ 23'391,801.~
Jornales oficial 39.102
Jornales Peon 78.061
DIFERENCIAS Costo $ 7'017,932.- 23 %
Jornales Oficial 36.873 49 %
Jornales Peon. 28.870 27 %
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VII.- CONCLUSIONES

La vivienda como una necesidad basica para la reproduccién de la
fuerza de trabajo de la poblaciodn, no satisface esta necesidad a
la mayoria de sus habitantes, dados sus bajos ingresos y compara-
dos & los altos costos gque representa obtener una vivienda digna,
debido a o cual ocupan casas que no reinen las condiciones
minimas de habitabilidad como son 1las vecindades, ciudades

perdidas, etc.

Fl problema habitacional entrafha, por una parte, una enorme
brecha entre la oferta insuficiente y la demanda real que corres-
ponde a la necesidad social de la vivienda y, por otra parte, la
incapacidad de pagar este precic por parte de la mayoria de la

poblacién.

La escasez de la habitacién permite la especulacién en torne a la
venta de terrenos, el alguiler y la comercializacién de los
materiales de 1la construccién, que a su vez contribuyen a
encarecer la vivienda con el deterioro consecuente de las

condiciones habitacionales de las mayorias.

Los materiales de construccién junto con la fuerza de trabajo,
son los componentes fundamentales de la vivienda. En el sector

productor de materiales coexisten formas artesanales, manufactu-



reras e industriales de produccidén, esta coexistencia es posible
debido a la abundante fuerza de trabajo a bajo precio que
sustituye a medios de produccidn complejos, de ahi la permanencia
de un mercado de materiales de baja calidad y poco elaborados en

la qgue se mueven los autoconstructores.

La existencia de materiales basicos que requieren de importacién
de maquinaria, uso de alta tecnclogia y grandes montos de
inversién propicia un monopolio de productos come el cementa,
hierro, 1ladrillo industrial 1ligero, recubrimientos de asbesto,
materiales ceramicos, sanitarios, wvidrio, ete., cuyos precios
altos se transfieren a la vivienda y se convierten en un obstacu-
lo a la solucion del problema de 1a vivienda destinada a los

grupos de bajos ingresos.

En este sentido, los sistemas constructivos deben adecuarse a la
capacidad de pago de la poblacion y existir una correlacicén
aceptable sobre ingreso-vivienda y generar alternativas como el
caso de Celdacreto, gue, como vimos en el tema anterior, se logra
el 23 %t por cilento de ahorro en capital en la mitad del tiempo,
lo que se traduce en una forma real de acercamiento a una de las
necesidades basicas del ser humano; vivienda de buena calidad a

un precio accesible.
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