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I{tNTRODUCCION



Este trabajo analiza las aspectos mds importantes del modelo
0S1 (Interconexion de Sistemas Abiertes), asi{ como las
caracteristicas mds importantes del Gistema Operativa UNIX,
Se mencionaran como s eancuentran 1los  aspectas de  las
comunjcaciones entre computadoras, la argquitectura SNA que es
la gue mas se encuentra en el mercade, el concepto de
Arquitectura de 1nforaracién integrada, asi{ como lo gque hay de
equipas mainframes de acuerdo con el modelo OSI.

El trabajo esta organtzado de la siguiente manera:

En el capitulo I se dara una descripeidn de como sa
encuentran las comunicaciones para sistemas de computo, sus
caracteristicas m&s ioportantes. Se mencionard también las
recesidades mds importantes para existir una estandarizacion
general en las comunicaciones y la descripcion de  los  usas
mas comunes de las LAN’s (Local Area Network).

En el capitulo II se mencionaran las caractertsticas mag
sobrosalientes del modelo OSI (GPEN SYSTEMS INTERCONNECT
cuales son los alcances de este, que estan haciendo 1los
principales fahricantes para adecuarse a este modelo vy
finalmente cuales son los convenios para hacer de aste modelo
un estandard,

En el Capitulo I1I se dars una descripcion de lo Que esta
haciendo el fabricante Bull HN Sistemas de Informacidn para
adecuarse al modelo 0SI, que es el TIA {(Arquitectura de
Informacitn Integradal, Dsa {Distributed System

Arquitecture!, que son los conceptts y productos gque wutiliza



para entrar al wmundo 0SI, También sea explicara la
arquitectura SNA (Sysem Network Argu:teture), gque es la
arquitectura que mas existe en el mercado. Se mencionaran las
seme jahzas y diferencias de estos productos con 051 y que
papel juegan los Sistemas de Informacién en el concepto de

Arquttectura de Informacidn Integrada.

£n el capitulo 'IV se sp mencionard las funciones de un equipo
Mazinframe en el mundoe DSA, cuales son las ventajas de
incorporar el estandard O0SI a estos equipos ' las
caracteristicas mis importantes en el aspecto de
camunicaciones,

En el capituleo V se analicard la tmportancia de un Sistema
Operative estandard como es el caso de UNIX dentro de un
modelo que propone la i1nterconexién con sistemas abiertos, el
aspecto de comunicaciones gque hace algo importante de UNIX,
as{ como que se pretenca ton el concepto UNIX SURROUND
{Alrededor de UNIX).

En les contluisiones se dara una breve expasicion de lo que
podemos obtener de tener un eztandar desde los puntos de
vista de Hardware y Software, as{ como las ventajas de un
Sistema Qperativo UNIX que se encuantra funcionando en la
mayoria de los equipos de hoy en dia.

En la parte de HBibliografia estaran todas las referencias el
material consultado para la elaboracidn de este trabajo, es

decir, libros, manuales, revistas, apuntes, folletos, etc.



capITULO I




Capitulo 1.- Laz Comumicacior2s eatre Corputadoras
I.1 Estade actual ce las Comunicacicne.
“as grandes empresas 0O cOrporacicones  depencen de la
informacion, estid tiene que eetar en @) isstante vy en el

lugar gue se necesita para llievar a caso unae agecvada toma de

decisiones.

Desarrollar  adecuados sisiemas de infcimacién gary tooa la
emrpresa 23 vha . 0T rimordial 3¢ la antminatrazisn oo esta.,
para lograr esto tiene gue tam2r  en  cuenta todas  los
recursos de computc (mainframes, minis, pc's v estaciones de
trabajo, el spoitware, etc.}) aungue Acto: puedan  ser  de
diferente marca v cl desarrollar estos sistema puede sor  un
gran problema para gue cumpla con tolos los reguilsistos pata

la total integracitn desde el punto dé vista adranietrativo.

Estamps en medioc de yna explosion informatica. ta irnformacian
es almacenada tipicamente en una 9ran variedad de furmatos  y
en difererntes ubicazicne: t plamtas de produzcion on
provincia o inclusive en Olrus pPalnes 31 hatrhlamas  de  utha
empresa transnacional) y paro hacer esto adn mas complicatdo
can  equipos de niferentes caracteristicac. Los Sistenas de
Informacion deuerdn cirecer tacilidades pora ten2r acceso a
la anformacidn si1mplemente activando el conendo  adecuaco  y
asl  extraer, unir datos de vazias aplifacione. pars  cCuaplar

con las tareas que le correwpondan derirno de su puesto.



En la nuevae era de la computacitn, Jos sistemas & bDase Ge
microprocesandores emergsrdn cont 21l medio de preferencia pare
el desarrallo de si1stemas y redes de cemputo. Las
corputezdores pessonales han corcucido a redes y  computacion
de usuarios/servidores., Uno oe los resultados de la
revoluzioén del microprocesador ee el procgsamiento en
paralelo, en el cual varios procesadores estan
1nterconectados para repartiree la %Sares. ooto extenderds  mas
a0 ¢l uso de los microprocesacdores a través de la empresa.

En el pasado, las redes eran dominadas por una arguitectura
Jerarquica tal como ENA, Usuarios en terminales o PC's
entraban 2 un mainframe central para tener acceso 3 una  base
age datos, procesar programas randes o usar otras
aplicacionres. F:ts tendencia estds cembiando - los requisitos
de reoges estan evoluticnando hac:a el protesamiento
distribuido y lac comunicaciones 1gual meliante Redes de Area
Lotal (LAN) interconectardes. Los usual tos dependen de puentes

"icacian entre redec tales como de  LAN

y rutesdoros para cos
a LN v ge LAN a WAN (fledes de Area Aaplia) conforme oumente
la necesidad pars comunicar las redes laceles vy las redes
remotas y se vuelvan mds ceomplejas. En el nivel mas sample,
dus o mis LAN ‘s gon unidas por puentes, haciendo que redes
fisicarente independientes aparescan como una red logica. Con
pocas excapciones, las LAMNs cornectadas por  puentes emplean
protocolos de enlace compatibles (esto es, Ethernet a

Ethernet o Taren Ring a Token Ring),



Los ruteadores enlazan diferentes tipos de redes (a las
cuales se les refiere a veces como subredes) garoparcionande
un esguema gireccional coman, un protoculo de
intercomunicacion vy wuna red de datos. Son sensibles a  los
protocolos de red ge mi3s alto nivel y  los wusuarios deben
seleccicnar el ruteador compatible con los nrotocolos sienda
rdteadas teles cono DEChet, XNG, IPX, 0SI o TCP/IFP. A men.do
s2 emplean rutzadures para i1nterconectar subredes diferentas
tales comp Ethe:rotet y Toren Ring. Los segmentos de rtedes
locales unidos por un ruteador permanecen como redes
distintivamente separadas ~forman wnha red de redes~ al
contraric de las redes locales conectadas por puentes que so

convierten en una red lagica,

Hoy di{a, 1los usyuarios estarn uniendd redes con  puentes vy
ruteadores. Como cada tipo de dispositivo proporciona una
{uncidn especifica, el aftadir capacidades adicionales padria
rogquarir reemplazar el hardware existente. Organizaciones mis
grandes TEqueTr1Taen un  Komerc mayor de opciones para
administrar la red. Lo que se regquirere €% una solucin que
integre 1los puentes y ruteadores para proporcionar a  los
usuar ios la flexibilidad necesaria para configurar el
dispositivo ¥ 1levar a cabn las capacidades [- 113
interconectividad especi{ficamente requeridas. UYna solucitn
integrada dehbe canvertir loo protocolos del nmavel  supericr

donde sea necewsario, manejar portadores T, manejsr diferentes



tipos de traficos en redes de diferentes clases Y
proparcionar administraciéon de la red. Debe ser escalar de
mode qQue se pueda ampliar o subdividir conforme cambien los
requisistos de la red. Para proteger las invorsiones actuales
de los usuarios, una solucidn integrada debe manejar los
protocolos existentes, tales como SNA y TCP/IP, a&l comu  las

futuras.

Las tres décadas pasadas han gi1do dominadas por la expansion
de nuaevas arguitecturas de computadoras en respuesta a las
necesidades de los usuarios., Durante los 60's el crecimiento
de las demandas de los equipos mainframe elevo la demand: de
procesamiento del equipo de sistemas, s decir, gente

especializadas en el manejo de esta clase de eguipos.

Durante los ?0’s, las minicomputadoras dieron soporte a las
aplicaciones desarrolladas por gente no especializada en e}
procesamiento de dator y que pudo aprovechar las bondades de
estos equipos.

Los &80°s trajeron el auge de las computadoras personales o
pe’s y estaciones de trabajo gque satisfacian los anhelos de
low wusuarios finales. Desafortunadamente para la gente de
planeacién de sistemas de informacion de los ?0’'s, todas las
1thnovaciones y cambios de los pasagos 30 afilos han sido mis
camplejas y menocs claras. Cada nueva generacion de hardware
ha desarrollado nuevas caractertsticas. Como resuvltado, el

ostablecer rede: de comunicacioén, implica en considerar estas.



Lo  tepartante es no nrincar o evitar las  arguitecturas
viejas, sino en tratar de gue convivan 1o nuevo conkra lo
visjo en algo mucho mas amigable y atil de usar. Finalmente
los diferentes provesdores diersn une solucidn integral 2 la
interconexi1an de Jdiferentes plataformas de hardware al
¢ratar de establecer un marco de referescis para lograr  la
comunicacion de equipos con arguitectura no-comin v que s
agdapten & la mayoria de los estandares para gue exlstan

tacilidades de cunesitn y de comunigacion,

Esto ha sido contemplado gn un modelo de comunicacion para
los sistemas abiertes, el modelo D8I, €l trabajo de este
madelo ha tenido un  gran impulso, &l punto  de gue las
funciones primarias del modelo 0S1 han =10 firmemente
adoptadas como g¢standares anternscilonales vy pueden ser
implementagas ¥y poaster)ormente INCITROr +uAS a las
arquitecturas de los equipos, La mayorfa de los principales
fabricantes liberaron el concepto de 7 naiveles para  la

interconexitn en gue se basa el modelo 051 durante 1990,

Para los uduarios, que son la parte mas amportante, las
primeras funciones serdn la base pars construir un sistema de
camunitaci1én eficiente., 8in embargo hay mutho traba)o por
hacer, aplicaciones estandares de 081 como redos of procesa
transacional vy base de datos gdistribuigas no estaran listas

hasta los inicios del afio 1993.



Estas dificultades que presenta el establecer un modelo que
sea adoptado por los diferentes fabricantes no le gquita el
enorme potencial de implementar este modelo. La mayori{a de
los ambientes de redes de interconexidn que actualmente se
ofrecen dan al usuario mencs servicio que los que s pueden
tener con OSI. Obviamenente con mucho camino por recorrer,
muestra mas potencial para soportar la wuwtilizacién de

ambientes de comunicacidn.

Desde el punto de vista de Software los mds importante son
las aplicaciones definidas. A continuacidn se describe un
de manera somera e} estado actual que tienen estas

aplicaciones.

Correo Electrdénico

Actualmente, la mayorfa de las organizaciones tienen
instaladas multiples plataforma de hardware, que incluyen
dusde mainframe, redes PC-LAN, pc’s independientes y otros
sistemas. El correo electrdnico tiene el potencial para ser
la base de la comunicacién comén entre los diferentes

ambientes de computacidgn. Sin embargo, dado que existen
varias arquitecturas de comunicacidn, esto es, IBM con su
SNA (Arquitectura de Redes de Sistemas), DEC con su DECNET,
por citar algunos, trae como resultado formatos incompatibles
de correo electré4nico que no permiten el desarrollo de un

éstandard. Lo que las carporaciones necesitan es un

10



conjunte de especificaciones que permitan a 1los wusuarios
el comunicarse facilmerte unos con otros a traves de de 1la

red corpos tiva.

ta clave de las especificaciones del correo electrénico estan
contenidas en dps protocolos: X.400 y  Arguitectura de
Documentos de oficina. X.400 permite 1la transferencia de
mensajes - .nformaci16n empaguetada - entre los usuarios y la
aplicactién. Los +'= iaportantes protocolos conlenidos dentro
de X.400 son Agentes de Transferencia de Mensajes (Message
Transfer Agents), que aceptan y transfieren mensajes, vy
Agentes del usuario (User Agents), gue praveen la interfase
entre el usuario final y la transierencia del correo.

X.400 puede ser usacdo con Jdiferentes propositas, incluyenco
los siguientes:

~ Como una denominacién comon entre correcs electrénicos
similares. Por e)emplo, X.400 puede ser usado para transferir
correc entre ambientes , DEC All-in-1, IPM’c Professional

Office System y WANG Laboratories dado que soporta X.400

- Cosp un merdic de comunicacién daentro de la compafiia, X.w00
puede extenger sus alcances a sistemas internas propietarios

ya sean pdblicos o privados que soporten esto.

- Para comunicaciones ehtre oficinan i1nternacicnales. X.4O0
ha sido ratificado como un astindard {nternacional y una

nueva versan fue aprobada por el CCITY (Comit¢ Consultivo

11



Internacional de Teléfonia y Telegrafia)., Esta nueva versioén
incluye soporte para la liberacidn de myltiples facilidades,
incluyendo intercambio electrénico de datcs (Electrounic Data
Interchange). Obviamente, X.LOO estd destinade a ser un

sistema de correo electrdnico.

File Transter #Acces Management (Manejo de Actesn a la
transferencia de archavos FTAM)

El FTAM fue disefado para el intercambio de archivos entre
computadoras y usuarios de una rec 0SI. Mucho del trabajo en
el protocolo fue derivado del ambiente de manufactura en
donde el manejo adecuado e intercambio de partes de
inventario puede llegar a ser critico en compafiiac deonde se

aplica la técnica just-on~time (justo a tiempold.

General Motors Corp. no solo va a la cabeza en el Protocole
Automatico de Manufactura {Manufacturing Automation
Protocol), sino que requiere de las capacidades de
transferencia de FTAM en sus multiples proveedores. Sin
embargo, el MAP no ha llegado al mismo nivel como el que
tiene X.u00. Hay algunas razonaes para esto, primero, mientras
X400 puede ser facilmente mostrado para resolver un problema
comgn - correa electrdnico incempatibla, FTAM, requiere mas
creatividad en termino de desarrello. Segundo, los wuwsuarios

han tenido otras opciones para la trancferencia de archivos.

12



Intercambio Electrénico de Datos {Electranic Data
Interchange EDI

£DI es definido comdb la transferencia electrdnica de
estructura de datos via un estadndard de protocolos de
mensaje. E1 usa més comdn de EDI es la transmisidn de
documentos gengrales tales como ordenes de compras -]
facturas, Otra impurtante aplicacien es la transferencia
electrdnica de fondos entre instituciones financieras. E£DI
es una aplicacidn ideal ge OBI porgue las redes 0851 pueden
dar a las argahizaciones la concectividad universal que los

estdndares de prototolos de comunicacidn requieren.

EDI también describe como la informacion o dccumentos de
negocios son  formatesdos. Algunos estdndares para EDI
existen. Los dos que son internacicnalmente aceptados san
ANSI  X,12 y EDIFACT.

¥.12 es considerado comp el metodo preferida en Estados
Unidos, aientras EDIFACY es la seleccidn cuando s& trata

para intercambios internacianales. Otros estandares
internacionales que han sido desarrollados por
organizaciones industriales tales como el Comite para la
Coordinacién de Transportazion de datos eventualmente

migrardn a X.12 y EDIFACT.
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Coexistenica SHNASOSI

El gran numero de aplicaciones y usuarios que trabajan con
equipos IBM usan protocolo BSC {Binary Syachroncus
Comunicatienst. Por lo tantae, &)l nd&s grande mercado provieng
de este. La llave para hacer que este potencial se desbloguea
es la Argquitectura de Sigtemas de Aplicactién {Syctem

Agplication Architecture) y el soporie para el modelo 051,

Este producto nfrecera a sus USUArins un rompimiento con  los
ofrecimientos jerdrquicos de redes de comunicaciones. Tanto
08I como SNA permitiran ocupar la parte m&s fundamental de
SAA y ofrecen a los usuararos la libertad de escoger tanta
entre los estandares I8 romo log eatandares gue hay en el
marcado para la base para futuras 4aplicaciones. Esta
inclinacion hacia las redes de comunicacion permitira tener
whn ambienteg mis abierto y sera mutho mas facil de conectarse
e otros equipos y servicios. La implementacidn del modelo 051
conh SRA  represanta el priser mavimiento solido de 1BM de
afrecer capacidad de comunicaciodn a todos los niveles wn sue

proguctos,

P



El movimiento de TCP/IP

En los proximos aflos las redes de comunicacién que vtilizan

el protocolo TCP/IP (Transmission Control Protosol/Internst

Protocol) deben de prepararse para una transicién bhecia una
solucién mas funcional que es 0SI. Algo que ayudara gon las

aplicaciones de routers (ruteadores) TCR/IP-0SI vy los

gatewoys (puentes) IP-0SI,

1.2 Porque de una Estandarizacidén

La integracién de mAs y mds equipos en Una corporacién,
empresa 0 fdbrica eg un trabajo dificil de llevar a cabo. La
gran necesidad de tener la informacién en el momento adecuado
demandan un intercambio de esta y de sus resultados.

Dehen realizarse transferencia de archivos entre los
diferentes equipos de computo, que pueden comprender desde
maquinas electrédnicas, robots, controladores, terminales
@specializadas, wetc. Hoy en dia ningin fabricante puede
ofrecer una soluci16n total de sistemas, N1 tiene el equipo
requerido en  tedos los campos de la organizacion, de tal
forma que lus usuarips tienen que poner a trabajar equipns deo
diferentes caracterigticas para poder completar o

homogeinizar soluciones de infarmatica.

Esta situacidn ha llevado a los fabricentes de computadoras a
definir y desarrollar sus propias redes de comunicacidn con
sus propios equipos, pero ahora tienen que tomar en  cuenta

las formas do establecer comunicacién con los otros.

15



£l modelo de Interceoneq16n de Sistemas Abiertos (0S1) tienc
12 promesa de ser un estandard gonersl y €7 un acoele  coman
de una platafor®a cde trabajo de redes de comuanizalidn fan
tomar en cuenta la marca porque este feidra Su~ cumplin con
una serie de estandares establecidos por este wodela. Al ser
ur  estandard este modelo nratende resslver  una  se:ie  de
problemas & los que se entientan los usualios al  tratar de
poner a trabajar una red de comumicacianes entre diterentes

@qQu1pos.

Debido a la gran cantidad de dinero que se ha invertido an
si1stemas de computacién, v en el cual ~n ewiste en la mayoria
de las 1instalacisnes la conexian entre e1los es noeoesario

establecer un marco de refarencia para llevar esta a cabe.

Log tremendos : ::eficios de 0OS1 pueden cer sclo notades st
los diferentes participantes en el campo de la computacién
disefian SUS equipos tomando ocn cuenta todas las

caracteristices de las indicaciones O recomendaciones,

16



1.3 Redes Locales y sus usos mds comunes
Hoy en dia esta muy de moda el usar redes de PC’s para formar
grupo de traba)o, a estas redes se les ha llamado PC-LAN o
simplemente LAN (Redes de Area Local), Estas han sido creadas
de tal forma gue las PC’'s participen dentro de los sistemas
de informacibn de las carporaciones, no sclo procesando la
informacién sino para el intercambio de informacién  entre

todos los ucuarios.

En un sentido fisico, una red es una combinacidén de equipos
interconectados entre <! con uwna serie de aplicaciones
{programas) para movar datos entre los puntos donde estos son
generadas, procesados, almacenados vy utilizados. Las
interconexiones se pueden realizar de diferentes formas comu:
los canales tfisicps de lag computadoras, las lineas
teléfonicas, las microondas, los satélites, las fibras
6pticas, etc. En el santido mds abstracto, el termino “Red”
se refiere a la combinaci1én de aplicaciones de usuarios junto
con una configuracién de equipo de comunicacion de datos,
tales coma: procesadores, controladores, terminales v
dispositivos. Tal "Red"” es establecida y coperada por los
ugsuarios con el proposito de intercambio er el proceso de la

informacion.

Las Redes de #Area Local (LAN), en un principio fueron
definidas para solucionar un grave problema, pramero de

instalacidan, por ejemplo, due pasa i  und empress decide



cambiar las oficinas de un edificio a otro y si el nuevo
edificio vya esta construidoe, ia empresz tiene que realizar
gastos muy fuertes de instalacidn de cables de comunicacidn

para tnstalar el servicio de informdtica 2 los usuarios.

Hoy en dia existen servidores de terminales y de equipos de
computo, los cuales realizan la interfase entre los equipos y
la i{nea de comunicacién, que puede ser un cable coax:al o de
fibra doptica. Esta opcion tiene sus limitentes en cuanto a
distancia y ubicacidn geografica, sin embargo, se han
desarrollado repetidores para extender la potencia de las
LAN‘s y se han desarrollado servidores para interconectar las
LAN’s que pueden encontrarse en forma geografica a grandes
distancias. TYambién existen aplicaciones de red © paquetes
que estan considerados como aplicaciones, las cuales por su

naturalera, involucran a las ceomunicaciones.

I.3.1 Usos mds comunes

En la actualidad, hay algunas funciones que deben de cumplir
las redes de comunicacaon dentrp ¢de los sistemas de
informacion, De aht{ de observa cuales son los usos mas
comunas que tiene una LAN.

1. Transferencia de Archivos: Este e el us0 mis comdn gue
probablemente exista, el objetivo de esto es que un  archivo
nueda ser transferido de un lugar a otro para su posterior

utilizacidn.
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2. Correc Electrénice: Es vna de 105 .sos  mas  iaportantes
dentroc de lo llamada autamatizaci4r 4o of.cinas. Se puede
transmitirc y distribulir desce un mpnsaje hasta un documento de
varias paginas. Con esto se tione 12 posibilidad Je que un
documento se ercuentre en una ‘r’' localizaiidn, en otra se

modifique y desde otra se d:stribuya.

3. Procesc Trancacciznal: Jon esta iuncadn, e

1a

posibilidad o ©oagesar la inforrmaciédn  en  forime remnata,
permitiendo el Jdidlogo de programa a programa entre
camputadoras y permitir el procesar tranzacjores en  tiempo
real, por ejemple, un cuenta-habiente de vn banco de la
ciudad de México puede real.zar ~p=racicnes de consulta y/o
actualizaci16n de sy informac:®n desde cuaiquier punto de o
Repdblica, sin necesidad de solicitar la conexiér hacia un
lugar dgeterminade, ya que el sistema rcrenwaciunal Y
encargerd de localizar al cuenta-habiente para tener acteso a
la base de datos donde se encuentra registrado la

informacidn.,
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1.3.2 Soluciores de LAN's
Hay paquetes de software que permwiten solucionar prablemas de
eficiencia de una empresa. A continuacidén se enumer :n algunos

problemas que tienen con las LAN una acecuada respguesta,

Problema 1.
Una compania necesita que los usuerics de informatica

corpartan los recursos de 1mpresién y de archivos.

Fig. 1.4 Comparticion de Impresora y de Archivos.

Consideraciones:
- FEsta es la funcién bdsica de un sistema operativa de wuna

red ¥ €% la razdn mas popular para la inatalacidn de esta.

- S¢ puede tener hasta 5 impresoras en un server

- €1 server de la impresora puede localizarse dentro del

wismc edificio

- La comparticién de datos ofrece un costo bajo

20



Problema 2.
El horario de juntas @ntre gente muy ocupada puede no tener

una adecuada sincronizacion

et
ek

F1g. 1.2 Horario de juntas

Consideracionaes:

- El software de productividad toma en cuenta el tiespo
disponible de la gente para enfocarse en tener a la gente en

un heorerio disponible

- Estos paquetes inclusiven ofrecen otras {uncionalidades

tales como lista de correo y directorio telefonico
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Problema 3.
Se va a instalar una minicomputadora en el departamento de

contabilidad.

Fig. 1.3 Minidomputadora en el departamento de contabilidad

Consideraciones:

- La mayorfa de los paquetes contables para red manejan
alpectos tales como cuentas por cabrar, cuentas por pagar
dando excelentes resultados a un costo parciel de una

minicomputadora.

~ Ge pueden affadir usuarios a la red segdn vaya creciendo la
demanda Yy el rendimiento w=s equiparable al de un

ainicompuatadora.

Problema L.

El uso del teléfono en una organizacién
I s WL oo

%z

.

S
X b
N6

I

Fig 1.4 EI abuso del teléfono
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Consideracionest

- El correc electronico elimina el uso del telédfono asi comg
el envio de memorandum

- El correoc electronico reguiere un ndmero considerable de
usuarios para ser efectivo., El correo electrdnico en una LAN

a@s tan bueno o mejor que 21 de una minicompytadora,

Problema 5.
fa cantidad de negncios que se hacen » traves del teléfono se

ha incrementado de una manera dramatica

Ty

. 04
[A0AA N

140, Sor
BV

fig. 1.5 La cantidad de negocios se ha tncrementado

Consideraciones:
- Instalar una base de datas en una red es el primer paso
para automatizar el proceso de tomar ordener a través del

teléfono

- LOos paquetes de base de datos en una red tiene gereradares
de aplicaciones gue <crean la base de datos después de

describirla

- Log paquetes tienen buesnos tiempos de respuesta en

diferentes bisquedas y actualizaciones de datas,
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I.3.3 Descripcidn de Aplicaciones de LAN

Dade que las LAN han tenido un imprecionante crecimienta vy
que continuara esté es interesante conocer como funciona  wna

aplicacidn.

Fig. 1.5 Una LAN con aplicaciones



Teniendo una LAN, las aplicaciones que van a correr sont

1. Base de Datos

2. Correo Eléctronico

3. Hoja de Cilculo

4. Procesadores de Texto

Los diferentes nodes corriendo aplicaciones de base de datos
usan archives compartidos del servidor, con el requerinmiento
del uso del 'sotfware cuando sea necesaria hacer esta
comparticidn. E1 requerimiento especffica que otros puedan
tener aceceso simultanes a otros datos en el mismo archivo,
Para mantener e! flujo de los datos el sistema operative de
1a red redirecciona modulcs, los cuales corren en cada nodo.
El softwate del server manda una copia del requerimiento vy
avisa a otros bloqueando el registro para evitar el leer o

cambfar la informacion.

Si otro ncdo llama a algun dato blogqueado, el software del
server reporta asto a la aplicacidn en el nodo
correspandiente. Dapendiendo de como se haya especificado,
puedea esperar, tratar otra vez o reportar un error al

operador.

Cuandu el server de la base de datos es integrado a la red,
los requerimientos que se& tengan de este tipo son
direccionados a el. Este server ejecuta la bosqueda de

archivos que sea necesaria y esto ilimita el trafico dentro.
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£l correo Electrénico tiere acceso a  los  archivos '
subdirectorios ccopartidos gQue hay en el server. Un nado
manda un reguerimiento que consiste en enviar un mensaje para
que sea escrito en 1a localidad dorde otrus nodo: busguen

hacer lo mismo,

Cuando el correo Electrénico detecta una direccion fuera de
red, escribe el mensaje en um espacio dedicado. Bl software

recoge correg, inclusive afuera de la LAN.,

Si tanemos una persona usando una hoja de cdlculo en la red y
selecciona guardar 1los archivos de los datns en disco del
server. Cuando la hoja de cdlculo necesita un archivo, el
saftware hace caso de la peticidn. Una imagen del archivo

pasa al nodo,

El procesador de textos traba)a en la misma {orma. Se puede
direccionar mediante un cosando para mandar a3 impresion en la
imprescra compartida. Cualguier programa puede usar la

impresora.
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Capitulo Il.- £1 Modgelo OSI
II1.1.~ Antecedentes
Ha sido myy claro que desde la mitad de la década de los 7G’'s
las computadcras fueron ut.lizadas mia eficirentemente cuando
se ponfan a trabajar juntas, Con avances adicionales en el
procesda  diastiubuido, llega a ser ovidente que era necesario
ectablecer un estandard para tantos equipos asi{ como para las
diferentes arduitecturas en el mercado e nclus;ve on  yna
misma emprese o corporacidn, En 1977, IS0 (International
Standard Organization), el cual es el organo desarrollor de
estendares a nivel mundial, decide ampliar su campo @
1nCursienar en el campo de las comunicaciones de
compytadoras. En  ese tiempo, un grupo formal de trakajo

desarrolla el rodelo 0S1 (Open Systems Interconnection}.

Este mpdelo ha sido desarrollado en zonjunto por IS0 y CCITY
(Consultative Tommittee on Internatiunal Telephony and
Telegraphy?., 150 cuenta entre sus miembros con  organismos
nacianales de estandares tales como American Naticnal
Stanzais Irwlitute (ANSI) enlos E.U.A y el British Standars
Institute (B51) en el Reino Unido. Por otro lado ECITT hace
recomendaciones de estantares y estrictamente hablando, no
los age=arrolla. Esto no le quita su tremende 1nfluencia y sus
recomendaciones son aceptadas como estondares. 150 y CCITY
mantiene una alianze estrecha en desarrollar estandares con 2l

proposito de manejar las comunicaciones internacionaies.
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0S1 es un estindard internacional para el intercasbis  de
informacidén de sistemas abiertos y para facilitar
comunicaciones entre una gram  varaiedad de pProductos
heterogeneos fndependientes de la matca y estos sean usados
libremente para construir una solucion,

0S1 esta recibiendo un tremendo respaldo de la comunidad
informatica. £1 Gebierno de los E,U.A. ha expresado su gran
interés en migrar de TCP/IP a DS1. Organismos importantes
fuera de los E.U.A. estan promoviendo el aceptar 0SI y hacar

desarrollo de productos con &sto en mento.

Government Agencles: DoD
Slandard Bodles: NBS
Equlpment Users, Vendors

Fig. 2.} Organismos creadores del modelo 0SI
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I11.2 Que se pretencie
El objetivce del modelo 051 e- permitir  que los  usvarios
puegan lograr una interconexidn de AQuipss tin weportar ia
Marca para Luner unha comunisarion de stz y  tener le
infogrmacién en el lugar y en el rmomer’o  acuecuade. Esto
elimina "islasg dn comyeira ann” Bl ircremanta 1la

productavidad Zontro de la organizacidn.

La estandarizacion en estc modelo encam.nard a una  solucién
global. Esto implica en el valor del provussto en benmaficio
directo de los wsuarios finales. Conforme: se Vaya

implementando 0ST, se podra i1ncvenentar boadades  du

comunicacién a otras Orgari1Tacionfs  on  JIVOrTas Areas

geogrdficas,

0S1  1ncluye una elecciédn de protocolocz. Alguno de ellos sen
ya maduros en tanto que otros adm no estan desarrolliados, €1
conjuntc bdsico de protocolos, si'n embargo, esta compiete
establecido desde 1988. Los utuari10s estan  owpectantes  de
mover los protocolos propios de cads equipo a faver de  loo

estantdares 0SI.
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I1.3 Estructura del Modelo OS]
UGS comprenda un  sddelo doe refe: vicia, un coungjunto de
definiciones de -.ervicios y un conjunto de weapecifiowione.
de protocaelos. Eote modelo se divede ed 7 anvelen. paae
simplificar estandares y cdasarrollo de productos., La
definicidn del SErviCclo  que Proporcilona cada  navel a0n
provistos al nivel siguiente. lLas  especifircac cones anl
protocolo  i1ndica comd 1Os Servicios SHran Drov) tos por la

definicion de un conjunto de procedtmientos.

6| PRESENTACION - P
5 SESION
L

4| TRANSPORTE

G .

3}, Yimept y 4
2| ifCeRlice 3t
i 4 5

By

Fig. 2.2 Niveles del Mondelo 0OSI
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11.3.1 Nivel Fisico
Este nivel permite los cédigos electricos para codii:ar y
gescodificar la 1nfarmaci16n para la transmisién de esta sobre
los medios ffsicos entre los sistemas de somunicacién, Este
nivel es el responsable de activar, mantener y desactivar el
circuito flsicu. Las caracteri{sticas flcicas y mecanicas del
medio actual, sin embargo estan fuera del chjetive del madelc

GSI.

051 hace uso de interfaces epstandarer do las LAN (Local Area
Network). Dada la maodularidad que tiene, esté puede adoptaerse
a cualquter nueva tecnologifa., Esto permite al usuario tener
la tranquilidad de dJdiseflar redes Yy aplicaciones s1n
preocuparse acerca de cual sera el metodo de transporte de
comunicacién, Pueden hacer estae elecciones duranto la
instalacidn para yna red de PC's, Esto elimina (a alternativa
de depender de cualquier fabricante durante el oaisefic y

praceso del producto.



2 Mivel da Facadenarinr o

fn  2ste mivel

@i chegues putts A punto  er e e
gantrcl de la cones1on fislca, DAy MAnAjar y HTOLeM VERSO
31 nmivel fisico ~rtre dos zistemar 2 DomunicLCIor,  Focuta

la sincronizacidén de la i1nfeormation transmtids, no revisa el

contenice de la nicrmacion.

Eutndencrmiemto ‘;__—____:1
[ ¢

Duiou -l: wed

Ehu:‘m-h.h)

Fig. 2.3 Nivel de Encadem ento
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I11.3.3 Nivel de Red
Este nivel tiene funciones gque incluyen el ruteo cde las
comunicaciones a través de los recursos ce la red hagia el

sistena donde lac aplicacione< re=iden.

Separa los datos en forma de pagquetes para  la  transsision
sobre la red de switcheo ¢f paguetes con la adicicn de la
infurmsaci4n necesaria de control. La furncién del nivel de red
e3 la o# mapear anas conariotn de trangporte sobr2 un camit 0 de
encadenamientos y ncdes. La capa de trarsporte detiene las
cocrdenadas de) camino del nivel de red el cual contiene un

catalogo de caminos s ser ut:ilizado.

Cuanda exi1ste una conexifn ficica continua  entre dos
sistemas, el nivel de red mapea las aplicaciones a el nivel
de transporte directamente dentro de un servicio de control
de encadenamionto aprop:iadado vy win la naces:dad dol usa  da

otros servicios del nivel de red.

1I.3.4 Nivel ae Transpcrte
Cuande {as terminales estan separadas por wna red, el
rontrnlador  de  zesicnes de  trzhaioc llama a2l nivel de
trarsporte para que este lo provez, esto es, para mover datos
a 1o largo de ia red. Este servicio e: transparente para el
usuario. El transporte es provisto sin  la necesidad de

conccer cualyguier cosa acerca del contendio ce men:ajes o de

donge wviene la informacian, Concegtualmente los gdatos  son



entregados o recibidos via entidades loglcas liamac.c
estaciones de transporte. Incluye furciones de amplificsr  un
ntmerc independiente de mensajes sobre ura congribn  sencilla
cuando e deseado v segmentar detos Jdentro de unidanes
Apropiadas  para hacerlo eficaz. A traves ce estas funciones
se cnmnensa las Jiferencias en los servirios de la rad  qus
han si1do provista. Estn provee contrel de punto-a-punto  de

confiabilidaa. '

I1.3.5 Nivel de Sesion
Las funciones del nrivel de sesié4n incluyen el manejar y
sincronizar conversaciones entre dos procesos de aplicacién,
Este nivel provee dos estilos de didlogo:
- Half Duplex, en la cual las dos partes alterran 21 enviar

mensajes a cada una

-~ Full Duplex, en la cual las dos partes pueden enviar y

recibir mensajes al mismo tiempo

También incluyen funciones de control que son analdédgas al uso
de lenguajes de control de funcionamientc en un  sistema de
computy, Miéntrae que el nivel de rec selecciona las
facilidades apropiadas y €l nivel de encadenamiento formatea
el mensaje. Monitorea y mantiene el didlogo a lo largo de la
conexidn légica asi como hace la liberaci16n de la conexitn
cuando los wsuarios han completado  su didlogo y su

camunicacion,
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I1.3.6 Nivel ce Preseatacién
£1 nivel Je preserntacion asaegura gue la informacién sc¢ libera
en uha forMma en que el sistema que reribe pusde entendiria vy
usarla. El forneto ¢ la cinté-ic del lenguaye de loe weasajos
puede ser determinado por las partes de corunicarién y  son
presentados en este nivel, E5to trae conn conbecuent ia  Que
los dispositivoe puedan ser mane)ados  en foima eaectandacd

haci1endo al rn:vel de aplicacion independilente.

11.3.7 Nivel doe Apilicacion
Toda @l proceso de comunicaciodn s¢ pone en  funcicnamientn
para atender a lag aplicacignes de los usuarios. Un  sistema
elabora los mensa)es y regula su envio a través de la red. En
el modele 0%1 el wucuarioc dialoga dnicamunte Lun (1%
aplicacién, No verd jamds @)l procese de L(ransm:.ion ny

sufrird ninguna interrupcion en su didlogo.
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11.3.8 Ejemplo de una aplicacion con [s:38
Un mensa)e puede pasar a traves de muchos dispositivos &n su
camino entre el procesn gde aplicacidn. En una aplicacion 05T,
@l camino tomado es invisible a los usuarios finales. S¢lo un

dispositivo del sistema “conpce” gque ruta del mensa)e se e@sta

usando.
o
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Fig. 2.4 Representacion del flujo de una aplicacion
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Una buena analogia para mostrar como las funciones dei mooelo
0S1 operar es la produccidn v transmision de uha sehcilla
carta de negocios. En paralelo coir el modeln 0SI, se usa el
lenguaje de comunicaciones de nezo0cio=, ningdn tarmitig

informatico es necesario para explicarlo.

Imaginemaos que el presidente de una <ompafia de Alemania
Federal ha decidido comprar 50 tameladas de trigao d&  una
compafffa establecida en Wichita, kansas en Estados Umidos.
Como el ha consequido un buen precio, 1 le pide al gerente
de Relacionas P4blicas que envie una nota de agradecimiente

al director de ventas de la firma norteamericana.

El presidente de la firma en Alemania Federal representa el
nivel de apliceciédn que inicia la comunicacidn. El inicia en
término del significado de la comunicacién, &1 solamente le
dice al gerente de relacione pdblicas que envie una nota de
agradecimjento. Esté con§1gue la maquinaria de inicio. E! es
el elemento especi{fico del nivel de aplicacién, llamando a
los niveles siguientes para sus necesidades de transmisidn

del mensaje.

El gerente de relaciones pUblicas dicta la carta y esta se
graba en un cassette y se la da a su secretaria - que actua
como el nivel .de ;resentaclén. Ella traduce la carta al
inglés y la mecanograff{a en un formato de carta de negociﬁs.

€n terminos de O0SI, ella ha preparado la transferencia de
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JinNtdxis -~ una radena de datos en un lenguaj2® comin para el
gque la envia as! como el gue se la recibe, en este caso,

ingleés.

Después de mecanogratiaria, la secreterin deposita la carta a
U asistente admintstrativa - el nivel de secién. E1 archiva
1a carta en el @«Dediente de la compafifa. Se asegura que el
domicilin de la perskona adecuads ests escrito, con @l tiwl)

correcto, numero exacto de la of:cina y otros detalles. Este
chequeo permite & la comunicaZidn organizar y sincronizar el
didlogo, pera notar cuando el mensaje va ¥y cuando fue
enviadn, 31 hay un intercambio de nformacién de ida vy

vuelta, al nivel de sesi16n manej)ard el dialogo.

€l nival de transporte, es provistoc para &l manejador de
pedidos vy envios. Su tréba)o es nageociar la calidad del
aRrvicio oisponiole del nivael de rel, aprueta la conexién vy
provee  recepcién y entrega, El realmente se aseagura que la
tranumisi4n vaya de praincipio a fin. 81 algo pasa durante la
Lramumy saan, ¢l mandara otra copta, va que siespre oShtiene

una oontva de 1o que s€ va a enviar.

Después de copilar el documento, €1 le asigna un ndmera de
sequencia, Luego ¢l pasa el embarque -etiquetado tanto con la
direccién del envic y ndmero de sequenciad del teleféno- al
agenta de embarques, El le d.ce al agente para estadblecer una

ruta sopre la cual la carta sera enviada a Vansas. £1 nivel
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red tagente de trafico) selecciona la ruta y avisa al nivel

de transporte lgerente de transportel.

El agente de trdfico llama a su contraparte de 1la campama
alemana, peta ahora con su oficina en New Yore. El sahe gque
el servicig interno de la compafia puede llevar el embarque a
la oficina en New York, y Federal Espress (i1a compaffia que
hara el transenrte) lo dejara en Wichite al dla siguiente,
Vale la pena gcbservar que el modelo 08I contempla redes
privadas para la transmiwién (el correo interno de la

compaftia) y redes piblicas (Federal Express).

El ile adiciona una etiqueta de ruteo a la carta y ponre otras
junto a las que vienen con la etiqueta de New York. Luegb &1

1a envia al buzén que funciona como el nivel de datos.

Los trabajadores del buzén hacen copias de todo lo que
reciben, enmbolsasn el correo y lo pesan. Ellos angtan el
desting y peso de ctada carta. Luego ellaos mueven la bolga al
puerto de embarque - el nivel fisico, o la interfase del
medio fisico | los camiones, trepes o aercouertos que la

llevan a los Estadas Unidos).

tas trabajagores del puerto llaman a los camiones y cargan
las bolsas del correo en ellos cuando arriban. En este punto,
las ‘bits’ han dejado la mdquina y estan en transitoc en el

medium ~la camunicacidn ha sido enviada a la bitacora,

41



Cuando las bolsas del correo arrivan @n New forv, los
traba)adores el puerto de embarcue - nivel flcico - pasan
las bnlsas del correo a trabsjadores el correo - nivel  d2
datne., Cste cepartamento o0& Corregs  es  1denticn al  de
Alemania, que pusde detectar si se perd:o alguna carta. 51 no
concuerda el peso de la belca son el marcago en la  etiquets,
2]l embarque Jomplato es ~mchazacc y Bl corred en Als2mania  es
notificado para’ gque @nvien conilas de todas las cartas, wsando
los duplicados que ellos guardaran. En el caso de gue el peco

de las tartas sea ©xacta, manda un mensaje de ‘ok . Luegs el
envio va rnn el agente de 1utes en New Yark - nmavel de rted -

Que abre la bolsa #e co.reo y sortea el correo,

£l carreo e lle.ado por 105 empleagns del ccrrec y es dado a
través del gerente de transporte - nivel de transporte - para
procesar, Otros restus del coireo en el nivel de red son

ruteados.

€1 agente de rula reconoce la carta de agiadecimiento como
uUna Que va a ser enviada a travec de federal Express., El
grupo del correoc archiva todo el correo para Federal Espress
que va a3 la firma en Wichita ya que bay muchas cartas. Otra
ver los documentos son copiados, pesaZo: y sellados {en un
paquete de Federal Express) y etiquetados. Las bolisas son

puestas en los camiones de Federal Express.
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Asumiendo que tanto Federal Express y la compaffia de Wichita
usan un modelo GSI, el camino sera un proceso similar para
rutear 21 paquete. En todos los casos, solo los niveles bajos
- red, encadenamiento y flsico -~ esten involucrados cuando un
mensaje es ruteado via las redes intermaedias. Los niveles de
arriba =~ transporte, sesifn, presentacion y fisico - estan

involucrados sdlo en el origen y destino de una comunicacidn.

Cuando el paguete de Faederal Express arriba en VWichita, el
agente de ruteo lo pasa al gerente de transporte, quién checa
la etigqueta del paquete y telefonea a su contraparte en

Alemania para avisarle que la carta llego en buen estado.

En este camino el nivel de transporte conoce un fin de
comunicacidn. Todos los conocimientos previos han estado en

@l nivel de encadenamienta.

Una ve2 gue la comunicacién ha sido recibida y s conotida #l
nivel de trangporte, este es pasado a través del nivel de
s@sidén. Una persona carga la carta en el archivo de la
fAbrica Alemana compradora de trigo y lleva a la carta al
nive! de presentacién, la secretaria del director de ventasg

ninguna tranduccion €% necesaria.

La secretaria se le da al vicepresidente de la fabrica, que
sirve camo el nivel de aplicacién. En una junta del staff, el
viceprasidenta informa que el director de ventas recibio una

carta de la firma Alemana en que le agradecen por su pracio.
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II.4 Enfoque de Integracién de OSI con los principales fabricantes
Para muchos el nivel de aplicacian es ia parte mas 1mportante
del este muodelo porque es lo més visible para el usvario., Los
otros seis niveles pueden ser vistos simplemente como
servicios que trabajan para el aivel de aplicacion. tLa
aplicacién del usuario y su implementaci16n es ¢l escaparate

de 0SI.

Este nivel facilita las actividades que constituyen el
procesg ce informacion de los usvarios finales. Este incluye
programas de aplicacién y el software del sistema que
coordina su @jecucion, proceso de transaciones y

transferencia de archivos.

El modelo 0SI coordinandose con varias tecnologfas, sirve
como un reemplazo para casi tovas las arquitectura de red en
uso.

SNA, DECnet, Data General Corp. Xodiac, Hewlett-Packard Co's
Advancement , NCR Corp. TowerNet y otros manejan la
probatiiidad de reemplarzar las correspondientes funciones
dentroc del modelo 08I. Obviamente los esfuerzos s€ran
encamindados a mover sus esquemas propletarios hacia una
arguitectura abierta.

Los mas grandes cambios para los uswarios en la
impiementacidn de redes DSl durante los siguientes affios es 2l
balance adecuvado de costo y rendimiento. Las redes

propietarias disfrutan la ventaja de una base instalada
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sustancial y aflos de pruebas. Afortunadamente para muchos
fabricantes las arguitecturas abiertas han sido implementadas
en el software con una cierta ayuda del diseffio del bardware.
Esta inclinacién da una nocisén de la importancia que tiene
este modelo para todos los interesados en 8@l mundo de la

computacidn.

Por ejemplo, DEC creciendo su DECnet Fase IV a 051 con su
DECNET/0SI Fase V, provee en escencia una migracién libre
para los wusuarios. Una vez implementado, oste nuevo
transporte de DEC mantiene la potencialidad de abrise a 1los
otros fabricantes que toman en cuenta al modelo da 0SI, tales

como NCR, DG, BULL HN, Unisys e IEHM.

Una interesante pregunta es como 0S1 pueda afectar a IBM, vya
que este fabricante ha sido el lider en la industria de
computao. Su& modelo de arquitectura SNA (System Network
Arquitecture) es la mas comin, de hecho IBM ha funcionado

algunas veces comd un estandard para la industria.

Al inicio del trabajo para definir el modelo de referencia
0SI en los 70’'s, IBM participéd en juntas y sesiones técnicas
para crear estandares. Muchos observadores sienten
ultimamente gque no solo ofrece implementacién total de 0OSI
sino también gateways (puantes) para permitir a 08I

interconectarse con redes SNA.
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Capitulo IIl. Arquitectura de Informacion Integraca
III.1.- Conceptos de DSA
En un poco mas de una década, el procesamiento de datos se ha
movido desde el almacenar y procesar 1nformacién en una Aarea
camgn a4 und donde el mover y la comparticidn de recursos es
lo caracterf{stico, el enfogque es tener los recursos de
computacian cerca del wusvario vy lograr sistemas de

informacidn distribuados.

El procesamiento distribuido ha crecfdo en popularidad por
tres razones:

- la reduccién de costos del progesar y almacenar informacion
- -el incremento del uso de la informacidn en todos los
niveleg

~ la necesidad de incrementar y expandir las capacidades de
los sistemas de informacidn, particularmente en las 4reas de

comparticién de recursos,

El primer paso hacia el proceso distribuido es el acceso para
el intercambio de informacidn con gente que no esta cerca del
sistema de cdmputo. Esto incrementa el flujo de informacién

para el usuario final.
El segundo paso a@s distribuir las facilidades de
pracesamiento y almacenamiento de informacidn, Esto se ha

hecho mda facil con el uso de microcemputadoras y terminales
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inteligentes. Teniendo los recuros cerca ool usuario fiical e

tnerementa =) tiesapo de respumRsta de  ja OFGANL AL 1B,

En orden de organizar lows recursas complejos: de anformatica
tanto de terminales y comunicaciones se ha tesarrollado un
concepto que cocmbifna acomoda lac actuales necesidades para
asimililar las futlras, 1le Arqu:itectura de “istenas
Distribuidos (DSA). Esté e conforma de acueruo a  los
estandares dJel modelo O0SI, es decir, trabajart de acuerdo a

los 7 niveles.

Desde un punte de vista de DSA cualquier persona ]
dispositivo que necesite los servicicos de la red es un
usuario final., Un wusuar:u final puede ser un programa o
aplicacidn gue interactue o que navega en la red, La
ejecucian de un programa y la operacion de terminales son
cansideradas como activigades que son hechas para bnneilc1u

del usuario.

L
o ]
e T

Vet e

Fig. 3.1 Terminales y programas cde aplicacién
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Cuandt es netesaerio para un usuario final €l comunica: =e e
otro en otro si1stema, cada uno de ellos debe ser
identi1ficado. Cada recursoc tiene un gunto fi1nel direccionable
para Cada tipn de mercidje a saer Maneg)ado. El nnabre gel punta
final es un domicilio ¢dnico en el sistama y @s una forma de
consulta para mentajes recibidos de otro- rec.roos.

Para hacer ernterdible csu funcidén en la jeraiquia lew puntes
finales son referidos como buzones (raillboxes), vy es5td es el
terminag wusado o Miscusiones en la estructura de niveles de

DSA y en el establetimiento de sesnicnes.

ACIvilY AClivity

@

we@

W<

manpar K 71 wansor
=

1OGICAL
COtNEChOn

Fig. 3.2 buzpnes en una congxitn ldgica



Usguarins finalen en una sesi6n

Artes g guee  un useaito final  de una red  DSA puadia
comgrirerse 0N 0o, 108 reshectrens puntos finales deben ge
ser rworestandos oen una relacidn li-nata sesidon. En wlraw
palabrss, pPath perat,r al catercambis de nforascion gntre
GUIOrE >y,  ©1 SHrvaCtn G control de La eish etlablece una

cnmzards JEgi o entre ellos.

Fait proaste e I Uoneidn 1[a5ica enta abieita, los nencsjes
pueson bl on anban gitee Tiune . La cutexatn s llamada
iggrrx anfgle oo - Sl se rediese oa o senaillo recwran Elsicg
Ve GLE AT, OuY 5 WA A0 PON BEIViCI0s di TONLrGl de

Ll WHES & -3

Ung  c2aidn oz une  saneviss teepnral  3ue surmite a loes
UGG a3l 1ras finalase =1 intorcambic e datos, sLaneontrar UG

wnber s crunhes y hecer Jdieponiosle

talen  <nmo ylescoe

Mmlente vy e Tapartrdead del e sador
gurante ba nesien. ta unidag de jontorsacién de intercathio en

Ta  zone.s, A lagiad bago el control de (a2 wesidn  e5 llamada

Activando una sesion

wl [ TIRY 3 Fimas al faiciar  una conexion envia wn
raquet atiientc eapecfioarcso:
'

o

aambre del sistema eo el cual el procesp llamado  esta

localizado
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- el nombre por el cual el process llamado es conocido dantro
del sistema, esto es el nomure del buzédn

Una wvez recibido el requerimiento, el contro de sesién lo
axamina vy

- si la conexién requerida esta en el micsmo sistema, se le
asigna un ndmero a cada conexidn lédgica. Este remueve lo
necesario 3 suplir en el domicilio completo cada ver que el
date es tranrsferido durante la sesion actual.

- 51 el proceso llamado esta en un diferente sistema, los
servicijos de control de sesidn determinan que sarvicio de

transporte se necesita. El servicio de transporte luego
asigna un ndnero para identificar el punto de acceso del
aervicio de transporte para el buzdén del preceso llamado. EL

servicio de transporte es el gue mueve los datos.

€1 llamado servicio de transporte identifica el servicio de
ruteo que establece una ruta de red entre los sistemas. E1L
servicio de transporte regresa sy propio ndmero y entonces
cada servicio identifica el otro por el ndmero dado.
Transmite el requerimiento de una conexidn légica para que el
sarvicio de contrel de sesién cheque el cataloge de
aplicaciones légicas, en orden de hacer la conexién, luago
envia una seflal al proceso llamado para que conozca el

requerimiento de una conaxidn.
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Fig. 3.2 Conexi1é . leasra

Fig. 3.4 Conexitn logica entra dos proceco: en diferentes sistemas
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Procesador de Comunicaciones

Un procesador de comunicaciones es un sistema de computacioén
dedicado al manejo de la caomunicacidn, en el fabricanle Full
HN este dispositivo se le conose comoc DATANET. Cumn u~

procesador puede terer las ciguientes funciones:

- Front-End Procesador {(Prace-ador Frontal) dands aeprvicio da
redes para un computador mainframe al cusal e¢¥ta directamente
conectado. Los recursos del cistema sen enfocadas a4 las
aplicaciones de los ususarios

- Concentrador, provee acceso a la red primaria o « las
terminaies del equipo mainframe y atros eguipos en una red
secundaria.

- Switch, da acceso de ruteo en una red primarta

(TRRY BT
[IRL IV

“trwmsne
ot

Fig. 3.5 Funciocngs dé un procosador de comunicaciongs
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Procesador de Informacisn
Un procesadeor de informacitm provee servicios 3 UsUCTI0F
locales y usuarios de terminales corectadas A& la red; cambién

provee Lervicios o otros sistemas en la red.

Terminales

Una terminal es un dispositivo a través ael cual 105 usuarios

interactuan con una camputadora.

PRIMANRY NLTWORK

IMTHOMAT N,
rigurscun

Fig. 3.6 Procesador de informacion

Red Secundaria

Una red securdaria se compane de terminales que no estan en
ambiente DA y que estan éunecatada; A un computador. Los
intercambios de datos a través de la red secundaria son

hechos a través de medios fisico%.
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Red Primaria

Una red primaria es un cenjunto de dos © mas sistemas
interconectados los cuales permiten ~e3100es der
comunicaciones, Esta es la parte de 1a red la cual soporta
movimianto de datos entre cistemas de aplicacién que estan
remotos uno de otro.

SEFLnANY
LY

T e

MANACEN
FRiaAnyY
HEtRQAK
TErminan
MANAGLA

situnnany
o IwOAR

F1g. 3.7 Redes primarias y secundarias
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La Estructura de DSA

Dado que l!a arquitectura de sistemas distribuidos =& ha
desarrollado cenforme a las indicaciones de QSI, estée provsee
una solucidn al procesamiento de datos distribuidos en un
sistmema abjerto. La comple jidad de los Servicios
distribuidos sobre una red reguiere una estructura organicada
légice para llevarlo a cabo.,

El modelo [£SA esta estructurado en 7 niveles., Esto es
considerado ser el mejor compromiso entre la extrema
complejidad y la necesidad de separar las principales
funciones. Tener menos niveles implica que algunos niveles
tendrfan que proveer serviclos demasiados complejos para una
eficiente operacitn, Como se muestra en la fig. 3.8 cada
nivel (con excepcién del nivel de aplicaciédn) provee un

servicio al nivel i1nomediato infer:or.

Pl o

Fig. 3.8 Niveles de DSA



El establecimiento de una cone<1dn entre entidadas 23 un
servicio ofrecidoc por el siguiente nivel infsrior.  Per
ejemplo, cuando una ses1dn rejuiera una conexiAn con Otra, el
nivel de ses16n llama al pivel de transporte para dar de alte

una conexion de transporte.
Gervicins ofrecigos por DSA
Nivel de Aplicacion

El nivel superior definido en D5A es el nivel de aplicacion.
Este nivel es Ja bé¢squeda de todos los datos a ser
transportades a su destino final. Yodos los nivelss ex:aten
solamente para ayudadr al nmivel de aplicaci6n en el
movimiento do ocatos. Las entidades de aplicacion intercambian
date: con otras entidades de aplicacion,

Las activicdades del nivel de aplicacién estan formadas para
facilitar sl procesamiento de la informacién de los usuarios
finales. Incluye programas de aplicationes ¥ sistemas para
coordiner la ejecucidén, por e)emplo, procest transaccional vy
transferencia e archivos. E1 File Transfer (Transferencia de
Archivos) de DSA es capaz de mover grandes volumenes de datos

de un sistema o otro.
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Nivel de presentacidn

La funcidn de un nivel de presentaci16n es permitir que en las
comunicacicnes entre los usuarios finales puedan entunderce
uno a otros. Esto significa que los dispositivos puedan tener
un manejo estandard y hace que los programas de aplicacidn
saan independiente de la terminales, La presentacién es

escencialmente ,un servicio de transfiormacion de datos.
Hivel de Sesi6n

El activar wuna sgesién significa establecer wuna conexién
légica entre dos usuarios finales que desean comunicarse. Los
puntos en la red que son manejados en la conexidn lagica son
los buzones de los usuarios finales. La 1identidad de un
programa de aplicacién o taerminal es el nombre del buzén., E1
programa gque direccicna el buzén no necesita conocer que tipo
de actividad es o donde se localiza. En otras palabras, no
imparta que tan lejos el usuarioc final este conectado, todo
es transparente.

€l nivel de sesidn establece conexi16n  légica enire los
buzones ya sea que ellos esten en el mismo lugar o en
diferentes. E1 monitorea y mantiene el d:adlopo a través de
una conaxidn logica y lo libera cuande la comunicacion de los

ustdarios finales ha finalizado o completado su didlogo.
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Nivel de Transporte

Cuando dos buzones estan separados por una red, el contrcl de
sesidn llama el nivel cde transporte para gue lo provea, esto
es, para mover los datos a través de la red, Este servicio es
transparente, El transporte es provisto sin la necesidad de
tonocer nada acerca del contenido de los mensajes 0 de que
busén viene, Conceptuslmente, el datc es literado y recibido

via una entidad léyica llamada estacién de transporte.

En goneral la funcién del nivel de trangporte es recibar
datos del nivel de aplicacion, via los niveles de

presentacién y sesio6nr para liberarlos en otro lugar.

Para proveer este servicio, este mivel incluye mecdnismos
para:

-~ 1dentificacion y conex1on de uvsuarios finales

- varaifitacién dc errores y recup#racidn

- cantrol de flujo

~ multiplicar conexlonhes de una trayectoria sencilla
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Nivel de Reg

£l nivel de red prepara paquetes de transmisién sobre una red
conmutada affadiendole el control de la iniormacidn necesarin,
Esto es, para dos niveles de transporte el i1ntercambiar datos
sobre wuna red y toma scbre el nivel de transporte todo lo
concerniente ruteando las funciones conmutadas. La funcién
del nivel de red es mapear una conexidn de transporte sobre
una trayectoria de ligas y nodos. Esta trayectoria puede ser;
- una linea dedicada

- una conexitn a través de una red conmutada

- un circuito terminal a travéas de una red cenmutada

Eston enfoques ofrecen diferentes servicios y dependiendo del
medio disponible el nivel de transporte puede ser llamado

para proveer los servicios que el nivel de red ofrece.

Cuanda hay una conexidédn fisica entre dos sesiones, el nivel
de red puedae aplicar el servicio de transporte directamente
dentro del servicio de control apropiado de la liga y no hay
necesidad para otras servicios del nivel de red. Una linea

dedicada puede tener una linea conmutada como respaldo.
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Nivel de Encadenamiento

El onivel de encadenamiento maneja la transmision de datos
sobre una liga entre dos entidades en una red DSA. Esto es
tipicamente un circuito de comunicacién de datos entre un
procesador frontal de comuncicaciones y un procesador

satelite.

Nivel Fisice

El nivel fisico especifica las conexiones eléctricas entre el
equipo terminal de datos (terminales o computadoras) y equipo

de comunicaciones tales como modems.

Control de Informacion

Para el control de la informacién se necesita implementar un
protocolo que puede ser affadido en la forma de un header

(cabeza)l.

HEADER TRANSMITTED DATA

Fig. 3.9 Control de la informacidn
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Un mensaje creado por el usuario puede ser de cualquier
longitud en el nivel de aplicadcidn, Sin embarga, cuando el
mgnsaje es mane jado a traves de los niveles subsecuentes aste
es particionado en unidades de datos de longitud gque es
cohveniente para cada nxvel.'Esta subdivisién ocurre en cada
nivel para que se adicione un header para el control y trate
los otros headers como parte del dato a ser transmitido, Las
unidades del kensa;e tienen un diferente nombre en cada
nivel. En la recepcién en otro lugar, el mensaje es
reconstruido de las unidades y recibido como si hubiera sido

transportado entero. €1 wusuario ne aprecia ninguna

subdivision de mensajes.
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Fig. 3.10 Mensaje desamblado y rensamblado en DSA



II1.2.- Conceptous de SNA

A pesar de gue ItM ha cido 2l principai vendedor de .istemas
de computc en todo ¢l mundp, siempre ha recibide poco
recaonocimiento, especialmente en los Estados Unidas, por  sus
capacidades de comunicaciones. Pero en las ullimos meses
ellos han confirmago e}l compromisn de conectarze Jia el

modelo US1 (Interconexi6n de Sistemas Abairertos:.

Su arquitectura cde comunicactiones 9NA !{Arquitectura de
Sistemas de Redes) se encyentra instalada en aproximadasente
20,000 sites (lugares). f£ste modelo se encuentra divididu @n

7 niveles al igual que e! modelo 051, €stoc 7 niveles son:

-~ nivel de transacién

- nivel de presentacidn de servicios

- nival de control de flujo de los datos
~ nivel de control de transmision

~ npivel de contrel de trayectoria

~ nivel de control de encadenamiento

- nivel flsico



IIX.2.1.~ Mivel de Transacisn

Su funcidn primordial es proveer al  usuario finetl la

interfase l4gica dentro del ambiente de tranaacién.

II1.2.2 Nivel de presentacion de servicios
Sus funciones principales es el dge formatesr los datown para
upa presentacion en las terminales ¢ Bi1spositivos de salida
de los equipos. £s responsable de representar de los datos
entre los usuarios finales, Resvelve problemas tales como el
direccionamiento y nombres de los usuarios dentro de 13 red.
Selecciona e1 perfil de presentacion de las sesiones o

actividades.

También puede ofrecer 1los servicios doe red tales camo
configuaracién, eesion, manejo, mantenimiento y medicién de

los recursos.

111.2.3 Nivel de control de flujo de los datos

En aste nivel se epfectusn operaciones tales comg al
relacionar @l intercombic de datos y @l siacronizar el flujo
entre las sesiones. También el asignar nomero de sequencia de
sesiones, Uenera el tiempd de respuesta entre la cadena de

mensajes,
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1II.2.% Nivel de control de transmisién

Regular el flujo de los datos de la sesién, asi como el
intercambio de los datas. Controla la sequencia de mensajes
de la sesion, validar la longitud del mensaje de la sesidn,

as{ como el encriptar y dencriptar mensajes.
I11.2.5 Nivel de controcl de trayectoria

Selecciona la ruta de la red a utilizar. Asi como el provear
la clase de servicio ({ruta, prioridades, grupos de
transmisién), el control de blogques y segmentos de los
mensajes as! como el ejecutar la conversion de la unidad de

informacion.

III.2.6 Nivel de Encadenamiento
En este nivel se efectua el chequea punto a punto entre el
control de la conexién fisica (cables, modems, atc.}, para
manejar y proveer acceso al nivel f{sico entre dos sistemas
de comunicacién SNA., Se efectua la sincronizacidn de la
{nformacidn transmitida y no se revisa el contenido de 1la

informacién.
III.2.7 Nivel Fisico

En este nivel se permite gue los coolgos eléctricos el
codificar y decodificar la informacidn para la transmisién de

ésta, wmobre los medios [isicos entre los sistenas de
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comunicacion. En este nivel se activa, se mantiene y se

desactiva el circuito fisico.
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I11.3.- Semejanzas y Diferencias con 0SI

SNA e5 un producto propietario de comunicaciones de 1IBM donde
desde la definicién, diseMo y el implementar la comunicacién
esta encaminado para el mundo IBM y computadoras compatibles.
Por contraste el modelo de referencia 0SI va a servir como
algo comdn a todos los fabricantes ya que se ha desarrocllado
procesos estandares que interconectaran los sistemas

abiertos.

La distribucidn de las funcionalidades entre los diferentes
niveles de SNA varian significativamente del modelo O5I; el
ngmeroc de opciones no esta encaminado para un  conjunto

limitado de migquina2s operando en un ambiente de red conocido.

Los servicios definidos en el nivel de transacién de SNA
tienen elementos necesarios para proveer operaciones en la
redes tales como los del nival de aplicacién de 0SI. Per

ejemplo el correo electranico.

En el nivel de presentacién se provee una interfase de alto
nivel para los programas, tomando enunciados - tales como

envio de datos - y transformarlos en requerimientos.

Los niveles de control del flujo de los datos y control de
transmision sirven a cada wusuarioco con el fin de la
comunicacian, Incluyen recursos del flujo de control de

datos, control de requerimientos y respuestas an un didlogo.
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£1 manejador responie a los requerimientos del :.¢l de

presentacién para crear, asignar y terminar conversac.nres.

El servicio de control de trayectoria esta gividaido dentro de
tres capas para las maquinas IBm, predominantamente
mainframes. Los egquipos periféricos (PC 5, minicomputedoras

y termisales) usan una funcian de centrol de trayectories.

El nivel de encadenamiente permite la transferencia  de
informaci16on entre estaciones de las redes, como lc hacte el

nivel de encadenamiento de OSI.

El nivel fisico no esta explicitamente definido en SNA, dado
que el mediro fisico es conocide (sdlo miquinas IBM) pero las

funciones de este nivel estan 1mplicitas en la arquitectura.
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1I1.4 Sistemas de Informacién en una Arguttectura de

Intormacién Integrada

t.as empresas sin importar el giro o 1a ocupacidn ya no pueder
gperar comg antes, neces:tan la itnformacidn Gportuna en el
lugar y en el mamentc adecuado, es decir se le esta dando un
enfoque estratégico para obtener ventajas en el mercado en el
nue se encuventgan. Los avances tecnalogicos tanto de Hardware
. Boftware y Comunicaciones han creada mayores oportunidades
para que las orgeniraciones sean @és productividas Y

eficientes.

Generalmente al diseflar los Sistemas de Informacidn se deben

resclver algunos obstaculos:

- el tomar mejores decisiones, la gente necesita informacion
varaz y oportuna, En la mayoria de las organicaciones se
tiene el problema de no'pcder ofrecer a la parte estratégica
{cuerpe gerencial ¢ directivo) informacién en forma répida vy
actesible., Tipicamente los datoes deben ser copiados para gque
posteriormente se lleven a las personas que lo requieran vy
para ese entonces la informacidn ya no s recients, en

ocasiones, la informacién puede tomar semanas antes de gQque

sea presentada y esto influye en la toma de decisones.

- la problematica e administrar, contralar y compartir
grandes volumenes de infarmacion. R pesar de ya existen

muchos avances en. la tecnologla de diszeffar sistemas de
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infnrmacién, muchas organicaciones aun no han optimisrdo mus

recursos computac:onales y por lo tanto puacon =2.:19tir ‘iulas

de 1nformacidn dentro de ura misma entidad.

En ezta oecada de ecpecializacisn, lo que se necesita  eon
herramientas adecuadas para reali=ar un buen trabajo, pero
estas herramientas deben trabajar en zonjunto y distribuir

informacién, adendt en la majorf{a de las ocasiones representa

un gran prollema la 1nterconexion de diferentes equipos.

La moyorfa de los ucvarios de PC's no pueden accesar
informacidn vital que por lo general se encuentra en las

bases de datos de 1o0s equipos minis y mainframes,

s»--a1 Waten o 6o Wise Comrmons
e -2 AC

Fig, 3.12 Islas de tnformacitn en una empresa
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Existen un si1n ndmero de consecuencias de este probles. . -
enfoque para lograr que la informacién este en t dos los
niveles Yy que esto Jayude al cuerpo directivu es la

Arquitectura de Informac- %n Integrada.

Este concepte es una farma de cunectar los TecuTs0%
computacionales para crear un ambiente arientado al
desarrollo de sistemas de 1nformacion que cumpla las
objetivos de -~ empresa, Para hacer esto se tiene que
desarrollar un conjunto de estandares y politicas que
promuevan la compatibilidad actual y futura de los elementas
informdticaos. Este marco de referencia cuidadosamente
planeado le permitira a unfa organizacién controlar loc
recursos en cada uno de sus Niveles operativos: corporativa,

departamental y a nivel tactico.

L]
Antsrpius Spslome

Corpornist
Anlorpriog EM10rpring: Wits Comurasric pions
Y [

onf:ZQHEE:fl;_J Eig%éfj

Qrpwriment Tris Brise - Wine Commariy oRone
Porsanad
Compmiors T ormanste
L™

Fig. 3.12 Arquitectura de Informaison Fotrategac



Para que las computacoras sean ucadac eficientemente - N
ambientes de negucios de hoy y del futuro deben pa.ticigar
activamente ayucdando a 1la organizacién a dirigirse al
crecimento y al  Cambio. La dArcuitectura de  Informacasn
Integrada provee las bases para desarrollar eate objetivo,

apravechando la tecnolegie de los recursos.
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Capitula IV.- Mainframes en DSA/0S1

IV.l.- Funcidn de un mainframe en el ambiente DSA

El objetivo de un equipo mainframe dentro del ambiente DSA,
es @&l de cumplir con la filosofia de sistemas distribuidos
que pregona esté. Para que esteo se cumpla debe de contar con
un conjunto de herramiantas que permitan a los wusuarios el
tener sistemas de informacidn integrados con la mds amplia
solucién de recursos, protegiendo las inversijones realizadas
para conjugar las actuales con las futuras.

El resultado es un ambiente de comunicaciones que soporte un
alto nivel de cooperacidn entre base de datos, aplicaciones vy
utilerias, proporcionando acceso general a estos desde medios
tales como terminales, PC's y estaciones de trabajo. El
ambiente DSA es la respuesta a multiples accesos y
necesidades de integ}acxcn, las necesidades bdsicas de
cualguier organizacion pueden ser rasueltas, cualesquiera gue

sea su tamaflo o actividades.

DSA puede ayudar ag
~ incrementar la productividad del usuvario final hagiendo que
los componentes independientes autanomos trabajen de manera

cooperativa.

- incrementar la disponibilidad por localizar el efecto de
las fallas de los componentes y Hacer sistemas backup

(respaldo) practicos,
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- elevar el tiempo de respuesta para la ojecucitn da
funciones de procesamiento en el site o cerca de el (procesn
distribuido)
- elevar la utilizacioén del equipo

- optimizar la toma ce decisiones dando respuesta inmediata
al reguerimiento ya sea local ¢ remoto

- reduccién de costos de personal disminuyendo tiempps de
espera e incrementar la productividad,
Los sistemas modernos de comunicaciones deben garantizar la
regularidad de servicio y una maxima eficacia vperativa, Por
esta razén, es importante ver como se administra el flujo de
la infarmacisan en la red., La administraciém ce red es un
conjunto de componentes estandar en DSA para llevar a cabo el
control de ella. Sus funciones principales consisten en
recager informaciongs relativas al funcionamiento del
sistema; en registrar y ofrecer datos estadisticosy en
responder a los errores y fallas de lps sitsemas; en
reconfigurar cualquier parte del sistema donde y cuando se
precise y por dltimo, en mantener un estado de funcionamiento
coerrecto.

£l mainframe en DSA puede administrar las operaciones de
red, bien desde el lugar central o bien a distancia, en
funcién de sus necesidades vy de Su organizacion, Se puede

dirigir y supervisar cualgquier parte del sistema.
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La agminlstracisan ce red es ¢l 0J)o gel cperador., Grao .an  a
esto, %2 puede cuestionar loz misteras Yy ObBserwar ia
actividad en lineas, la relacitdn e errores, etc. Se pueden
efectuar comorobscycnes en linea para verificar lag
prestaciones y ejecutar rutinas de diagnéstico para hallar la
causa oe una faila. Se puede utilirar 13s infore. 1one,

estad{sticas para planificsr una reaslgnatI1on de recuruos.,

L.a informacién aue se necesita tiene accresu. £ usuario sole
ho de preocuparsz de2 sus psapras aplicaciones. DB sue encarga
de todo 10 demas. En las comunicaciones caon oficinas rarcanas
los procedimientos seran siempre identicos. Los sersiciot  de
comunicacién proccewan uniformemente todos foc dalosn  gque
entran en 1la red. A través de un funcionamiento  légico  se
decice 1la mejor ruta a través de la red y luego encamina ol

dato a su destino.



1.V.2,.- Funcién de un ma3inframe en el amtiente 03

Las grandes funciones del procesamiento de informacién y de

los datos se basan en 10s tres “iveles habituales de  equip.s

de las empresast sistemas centrales (mainframes), sistemas
departamentales (miniromputadora) vy 2staciores de  trabajo
tPC’s), asi como 1la intercone~10a por medio de redes de

comunicacién, lLas necesidades, sean generales o individualeg
deben ser satisfechas lo mds cerca posible de los usuarios,
adaptando la organizaci6n informadtica a la estructura de la
emprasa y no al revés,

El sistema central se dedic3a a la informatica de sistemas de
produccidn: ce procesa, almacena y salvaguarda los datos
est1 dtegicos de 1a empresa.

L.os sistemas departamentales o servidores especializados
desempefian un papel de interface entre un sistema central
liberando de las exigencias demasiado especificas de un
usuvario y de los usuarios del sistema de informacién con
modos de acceso variadaos.

La instalacién de Redes de Comunicacién y de Sistemas de
Intormacién dentro y entre las empresas: completard el
dispositivo permitiendo los enlaces entre sistemas
informaticos (centrales y departamentales) Yy con las
estaciones de trabajo con los usuarios. La corcepcibn y la
instalacién de una red de empresa debe permitir bereficiarse

de la mejora permanente de la tecnclogla de comunicaciones.
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La introduccién de estas nuevas tecnolegfas, segun las norsas
internacionales conforme al modelo OS]l depen parmitir = ¢.das
empresa encontrar la solucidn mis adecuada a sus necesidades

para realizar el transporte de todo tipo de infnarmacidn.

€l verdadero Sistema de Informacién distribuido permite 1la
transmisién y la gestién de informaciones a traves de
sistemas diferentes en la empresas de toda dimension. Este
enfoque permitira a los usuarios:

- la independencia de aplicaciones con respecte 2 los medios
de comunicacit6n utilizados

~ la evolucidn y la apertura de solucicnes que permiten 1la
heterogeneidad de los abastecedores de un sistema de
informacién

- tomar en cuenta nuevos medios de comunicacion para enlaces
a gran distancia: redes piblicas y privadas. Teniendo estas
normas para el desarrdllo de redes de comunicacitn con
equipos mainframes 1o que se debe hacer es que estos deben de
cumplir con los estandares 05! vy asi{ poder lograr la
intercancxidn con los sistemas departamentales que existen
actualmente. Los sitemas departamentales siempre han tenido
mayor facilidad de comunicarse con otros, no asi los
mainframes. Donde urge mayor actualizacién a los estandares
051 es en estos equipos y la estrategia inmediata es tratar
de ectablecer puentes de comunicacion (gateways) para hacer

conexiones y tratar de obtener la comunicacitn de cada
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parte para lograr un siztema de informacién distraburta orn
un mainframe de equipo central ya que la mayoria de laos
equipos departamentales no tiene la capacidad de rendimiento

de estos.
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1.V.3.- Comynicaciones en Mainframes

En un sistema de informaci1én centralicade, los recursos on <o
totalidad guedan reagrupados en un dnico lugar geografico. Al
acceder a los datos o transmitirlos, los emplacamientos
remotos se ven limitados, en cuanto a funcaicralidades vy
tiempo, en la wutilitaci16n de los servicios del sistema
central. En cambio, en wun sistema distribuido existen
glementps inteligentes en tada punto de la red que funcionan
conjuntamente para intercamblar recursos y comunicarse con
otros sistemas. Estos elementos inteligentes son los
computadores centrales, los servaidores, las estaciones de
trabajo inteligentes, as{ como muchos otros aparatos vy
apticaciones. E1 marco g¢lobal que une a estos elementos
diversos y les permite alcanzar una meta comdn, se llama
arquitectura de redes,

Un primer resultado de este enfoque es la creacion de
procesadores de comunicaciones. Estos procesadores
polivalentes ofrecen una gama completa de serviCios de
comunicacién en una red para los usuarios, programadores Yy
operadores. Un procesador de este tipo, en el caso de Bull
HN, el Datanet, ofrecen una gama completa de servicios de
comunicacisdn en yna red para los usuarios. Este Datanet puede
soportar las aplicaciones DSA y pre-DSA. También puede sarvir
de procesador frontal para un sistema 1BM que funcione bajo

¢l sistema operative 08/VMS. Por ultimo, puede wutilizarse
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como concentrador de terminales, conmutador de comunicaciocnes
y elemanto de administracién de la red.

El procesador de comunicaciones as otro procesader
especializado que ofrece soluciones practicas a las
necesidades especificas de comunicacion, Es el elerento
idoneo que recoge los recursos en un punto determinado y los
incorpora a otros componentes. Permite reagrupar terminales
sobre una L!n;a de alta velocidad para un acceso a redes de
gran distancia, pdblicas o privadas. También puede constituir

un conmutador o un componente administrativo.

También ha establecido en su arquitectura normas
internacionales reconccidas, es decir el modelo 0SI, as{ como
las funciones OSF -QOpen Systems Facilities-.

Las comunicaciones revisten tal 1mportancia para la empresa
que es imprescindible garantizar permanentemente un alto

nivel de servicios de la red.
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Capttulo V. El Gistema Operativo UNIY baso JSI

V.1 Un Sistema Operativo abierto dentro de 0SI
La compafiia ATT (American Teiaphone ancd Telegraph) denarrollo
el sistema operativo UNIX hare 20 afios. En aquel tiempo este
era utilizado por ingenieros y académicos, es decir con finzs
ciantificos. En los tiempos sigutentes una sultitud  de
versiones UNIX. :ncompatibles entre si{ i1nundaron el mercado
as! como el escaso software de aplicacidn y herramientas de
desarrollo para este sistema eran las caracteristicas gue

dominahan el mercado.

Después de bastantes problemas en los 70's y 80's, UNIX ha
comenzado a ser algo escencial para el deszarrollo de sistemas
de informacién en esta decada. Durante este lapso UNIX nha
asido adoptade por gobiernos y torporaciones internacionales y
asi se han creaddo varioe orgonismos desarrolladores de
estandares que se han incluido en el disefio de este Sistema
Operativo.

UNIX es una alternativa viable en el mundo comercial de 1la
tomputacion y es ya un sistema opaerativo abiertc para el
futuro. UNIX hace que el cancepto de sistema abierto este
fielmente representade y comp los gerentes de sistemas de
informacién @stan buscando alternativas a los sistemas
operativos propietarios que los han obligado a casarse con
determinada marca. Los sistemas abiertos haciendo una

analogia al mundo. comercial es ‘computacién de iibre
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mercada’. Estos proveen celuciones Je Hardware y  Software
partables v promussen  gran iadependencita entre lo:
fatricantes. Los gerentes de sistemas de informacicn puegen
cambiar el hé-gvare sin casbiar laes s3plicaciunes de Software.
UNIX ha llegado a ser la llave para el ecovimiento de sistemas

abierton. Hay variac razones para esto:

Aceptac:&n del Gobterno

Fuercas gubernamentales estan haciendo a loc si1stemas
abiertas wn regquerimiento fundamental para las si.temas de
informacién en los S0‘s. Fara reducir costos y proteger la
1inversion  en  tecnologia, las agencias del gabrerno de los
Estadas tnidos  hen  tomede este estandsrd  ya que :tw-

protagonistas importantes en el mundo informdtico.

La Camuridad Econbmica Eurpopea (CEE) con el pbjetivo ge mover
a toda Europa a un mercado comgn en 1992, ha estado al frente
ge la adopcidn de UNIX. Vale la pena mencionar que el 20% de

los sistemas usan este Sistema en Europa.
Aceptacién Comercial

€1 interés en UNIX no esta limitado a las agencias de
gobierno, muchas firmas privadas regoieren UNIX en las
equipos que compran y refutan el eceptar un sistema

prapietario donde un producto estandard pueda artuar,
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V.l.1 OSI y UNIX

Al ser 081 un modelo que se encamina a la inTerconuxs1édn do
si1stemas abiertos y UNIX que es un sistema operativo abierto,
a simple vista parete que los dos tienen algo importante en
comdn: Sistemas Abiertos.

08! se encargard de la transmisi6n fisica de la comunicaci6n
de siztemas abiertos, es decirt, por un lado trata de logrer
la interconexiotn sin  tomar en cuenta a los s1stemas
operativos ya Que s€ apoya en los estandares que se  han
desarrollado para la conexién de equipos. Por lo tanto el
conectar aquipns UNIX y hacer que trabajen de una manera
transparente se hara mucho mas fdcil vy sencilla, asegurando

adn mas la total migracién de aplicaciones.

V.2 Lac comuniicaciones de UNIX

Tomando como ejemplo un equipo que utiliza UNIX, el DPX/2, se
tiens que la arquitectura de comunicaciones e+ta diseflada
para gque los usuarios puedan tener acceso a la informacién a
través de multiples redes con equipos de diferentes marcas.
Para soportar tan diversos ambientes de comunicaciones, los
aiferentes productos eaten basados en estandares
internacicnales tomados del modelo D081, SNA (System Network
Arquitecture) asi{ como POSIX (Portable Operating System

Interfacae),
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Algunos de los arbientes pueden spoportar un gran rango de
comunicaciones incluyendo:

— Comunicaciones PC a UNIX

~ Local Area Network

- Intercanexion de Sistemas Abiertos

- System Network Arquitecture

V.2.1 Local Area Network

l.as capacidades de LUAN se basan en el protocolo de
comunicaciones TCP/IP gue permite comunicarse con otras redes
¥ dispositivpos compatibles. La arquitectura de LAN permite
la conexién de los sistemas UNIX, dando una alta velocidad de
transferencia de informacidén y permitiendo a <cada sistema

accesar todos los recursos de la red.

Algunas wutilerias proveen una aplicacién de red con algunos
serviciost

- copia remota, para copiar archivos y directorios entre dos
sistemas de la red

- carga remota, para conectar usuarios locales a cualquier
sistema remoto conectado en la red

~ gorreo, para intercambiar mensajes entre usuarios de la

red
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V,2,2 Comunizaciones OSI

El cbjetivo de los estandares DSI es crear un ambiente de red
de sistemas abiertos (sin amportar la marca), dando el

compartir datos con cualguier otro Sistema de la red.

ICOMPUTADORA |
I CON OST |

1

!

ICOMPUTADORA |
t CON 0SI t LAN I | UNIX |

]

1

1COMPUTADORA
1 CON 0SI 1

Fig. 5.1 Ambiente 0S1

Conforme al mcodoio 0SY, == han desarrollado aplicaciones qup
comuniquan £on otros Que trabajen en ecte ambiente,

entre las cuales encontramost

- TPAD Network Support permite a los sistemas UNIX an
terminales estandares asincornas el acceso o mainframen
remptos a4 través de una red.

File Transfer Access Management (Manejador de accecos

transferenc:a ¢ archivos). [1  manwyador de  4ac.es: e
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transferencia de archivos de UNIX pravee el servicio y oy
protacolos fiecesarias para intercambtar archivas entre

|QUIPOSs ¥ Sus respectivos sistemas de archiwvos.

Las definiciones y las especificaciones de protocolos son

expresados en el almacenamiento vartual v tipos de
documentos. El almacenamiento virtual os una structura  de
aplicacién de archivos, cono opuesta a cualquier definicion

de almacenamiento que exista dentro de un sistema real.

- IS0 X.400 provee una capacidad de correo electronica entre
aquipos. Los mensajes pusden ser transmitidos a usuarios
trabajando ton otros equipos, también como los cushscritos a

X400 v sistemas uttlizando estandares de mensajeria UNIX,

~ Unified File Transfur (UFT) permite la transferencia de
archivos entre el sistema UNIX y equipos tales como el DPS
&00Q, DPS 7000 y DPS A000 via una red de datos en el
ambiente ISG/DSA. Dando las sigulentes caracteristicas:

~ abirir y cerrar un servicio de transferencia de archivos

- creacion/eliminacidn de archivos

- transmisién/recibic archivos Y requerimientos de

informacidn on un archivo resato.

V.2.3 Comunicaciones con el mundo SNA
V,2.3.1 Emylacidn de terminales 3270
Con la facilidad 3270 se puede emular terminales 3270 en los

sistenas UNTX Dhx/2. También provee al usuario un
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desarrollador de aplicaciones llamadu HLL WPTI  IHigh  level
Languaje API). Con una conexidn SNA 4 un mainirame, oesta

también contiene una Gtil transierenc;a de archaves TEM 32790,

¥.2.3.2 Document Interchenge fArquitecutre (DI
Esta facilicad permite & los sistemas actuar como un nodo  de
busqueda/recepeion dentro de un ambiente IBM. La facil:dad
implementa los protoceoles definidos para este fin, Puede
romynicar con cualquier Gistema de este fabricante o
compatible que actue como un nodo del sistema de oficina, es

decir, 5/38, AS/W00 y mawnframes S/370.

V.2.3.3 SNA Servicios de distribucion (SNADS?
La facilidad SNADS es una 1mplementacién de los servicios de
distribucion SNA, el cual es una arquitectura para almecenar
correo electrénico o transferencia de decumentos. SNADS
permite a UNIX artuar como un nndo origen, intermendio o
final en una red de sistema de oficinas. Permite a wuna
aplicacieén {o preferentemente un paquete de correo

electrénico) enviar y/o recibir documentos de otros nodos.
V.2.3.4 Comunicacitn con PC

€n ambientes departamentales gque incluyan PC’'S, los sistemas
UNIX pueden actuar como servers locales y dar servicios
centralizados © ostaciones de trabajo (PC’s). Ademds en

soparte de comunicaciones DOS - UNIY souporta los  sigutentss
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inter. amb10s da2 1nformacion:
- Si1stema UNIL al HT3T o a la PC

- Emulacion ¢z termnales



V.3 El concepto UNIX Surround

Al ser UNIX un sistema operativo rapidamente adoptado en la
industria informitica, surge la necesidad de hacer coavivay
los equipos ya instalados con estos. Para hacer esto se ha

desarrollado un concepto interesante el cual es Unaix Sur.ound.

Este concepto se define como el establecer un medio para
rodear a los equipos UNIX con un equipo mainframe (Bull HN)
en una empresa. Es decir que cnn estu s podra:

- BCOS 7 y BCDS & participen productivamente en redes
heterogeneas usandog estandares de comunicacién e interfases
de programacion

- rodear con GCOS a UNIX via interconexiones para wusar las

capacidades de GCLOS

£ oprxa
Rl e ecten

Fig. 5.1 UNIX Surrour.d
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V.3.1 Aplicaciones de UNIX Surround

V.3.1.1 Procesamienta Transacional/Base de Datus

!  BASE e ] GCOS g_____; ARCHIVOS |
! DE DATOS ! | | CLIENTES !}

i OTRODS t
{ CLIENTES ¢

Fig.%.2 Representacién de Aplicacién

El objetivo de esta aplicaciédn es posicionar al nainframe
como  un Server para procesos transacionales y hase de  datos
asi camo  para mover los regueraimientos de datos ¥
funcionalidades de presentaci6n por pantalla fuera de las

terminales.

también se permite a un usuwario de una red UNIX  arce-os 4

GCOS y poder tener los datos en una manere amyable.
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V.3.1.2 Server para dispositivos de inpresién

t IMPRESORAS |
[T LASER 1

1 GCOS brervesened  UNTX bt DISCOS ]
t 8 (N ! 1 ! OPTICOS 1}
!  OTROS 1

1 DISPOSIT.!

Fig. 5.3 Representacion de una aplicacioén
Con esta aplicacion las sistemas OCOS accesan modernos
dispositivos de E/S (Entrada/Salida) sin desviar recursog
tales como la creac:ion de archivos de salida propics de los
equipos mainframe. Un usuario de GCOS puede requerir salida
hacia impresora controlada por UNIX, agi come £1 puede

accesar datos logcalizados en discos controlados por UNIX.
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V.3.1.,3 GLOS coma server de UNIX

} ! ' GCOs H t  UNIY [
8 f 1 !

Fig. 5.4 Representacidn de Aplicacidn

Con esta funcionalidad se pone a GCOS comn un server para un
gurpp de trabajbo y con esto se podra:

= los usuarios de la red UNIX podran crear y accesar un
sistema de archivos comunes vy compartidos teniendo las
caparidades propias de yn equipo malnirame. Los archivos

deben ser archivos reconocidas por UNIX.
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Hemos observado coas en los ultimos maeses las grandes
potencias tienen como objetivo comgn al unirse para trabajar
mejor y ser ain mads fuertes en todos los aspectos. Hay varios
ejemplos de estas agrupaciones, por un lado, los paises
europeos con la Comynidad Econémica Europea (CEE), los paises
que forman la Cuenca del Pacifico y ahora con el Tratado de

Libre Comercio {(TLL) entre Estados Unidos, Canada y México.

€n los paises mds fuertes es indudable que han invertido gran
cantidad de recursos en bienes 1nformdticos para tener
informacién mis eficiente y ademds que sea oportuna para asi
lograr las mejores decisiones. G5i tomamps en cuenta que la
Computacitn daesde el punto de vista de Hardware como de
Soiftware se encaminan a productos ablertos, los usuarios
podran dedicarse a desarrollar sus funcioneg y lograr que las
organirzaciones sean mds eficientes. La Cu?puta:iOn juaga un
gran papel para los grandes participantes de estos
movimientos. Para esto se debhen desarrollar herramientas muy
fuertes en comunitaciones ya que las instalaciones no estaran
circuinscritas a un solo lugar, sera comén y de hecho ya lo
as tener equipos departamentales aparte de los sites

centrales caracteri{sticos.

£1 desarrollar un modelo para la interconexitn de los eguipos
es una labor importante ya que que este no s@ debe encaminar

a determinadas caracteristicas de una computadora sino que
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debera de contener capacidadgs de Comunicacidn en todos los
ambitos, todas las recomendaciones v descripcicnes tienes que
ser claras y veridicas para todos lus marcas de computadoras.
El modelo OSI es ahora una realidad, todes 1o0s principales
fabricantes ya han incorportado togas sus caracteristicas en
sus productos vya que 25 una medida de supervivencia., Sin
lugar a dudas este sera e}l estandar que domine ia
interconex14n de sistemas de diferentes proveedorec. Esto
traera una reduccion de precios y el incremento del valor del

producto.

Los sistemas due s¢ desarcollen de acuerde a estos estadndares
permitira tener una 1i1nversion en sistemas que ectara
protegida.

El Sistema Operativo UNIX es por fin una solucidn totalmente
viable para el munda anfarmitico debido a que su
funcionanmiento es transparente a cualquier sistema de
computao. Debido a que su filosofla cumple con el conceptoc de
sistema abierto de la manera mads real en la actualidad y ser
una opcidn para no tenpr gue estar amarrado a nadie tiene una
popularidad increible. De acuerdo a su Filosofia es indudable

que representa la solucién mds éptima,

Al desarrollar soluciones se tomara en cuenta a 05T y UNIX
para asi beneficiarse con la snterconexidn de sistemas asi
comn de la transportabilidad de aplicariones teniendo caomo

efocto inmediato eliminar las “islas de informecion’ que
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dewqgraciadamente en cualquser nivel existen., Todo ostc se
reflejara en un i1ncremento de !a productivided y campetividan

para un mejor funcionamiento Je las empresas.
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