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L INTRODUCCION 1

L TESARROLIO TE LA HMANIDAD EN S CIKANTO, tsuvnnﬂmcmmmvn.mmwm_
TO [EL AQIA; SU ABINDANCIA O CARENCIA [EYERMINADA EL GRATO [E IESASCLLO [E INA SOCTEIWD, BN EL
ASPECID HXMOMID, SOCIAL AMETENTAL Y PSICOLOGIC) JE SE LE OTONGA A ESTE BLPNTO, HL VAR -
DEL AGIA FS MAYCR EN LAS ETAPAS DNICTALES E INTERMEDIAS TEL DESANRLIO; PSPECIALMENTE BN ZINAS
ARIINS Y SBOARIDAS DEL, PLAVETA Y ESTE VAR SE MANITENE QUANDD SE CAMETA SUJ USD HACIA ACTIVE-
INES QUE REFGRIAN MAYCRES BRXEFICI(S BN SOCIEDALES MAS DESARRCLLADAS,

B, AGIA PARA EL HARITANTE RIRAL, ES OONSITERADA (MO UN EXEN [E PROPIEDAD LOCAL QUE (ONIH-
Gl FUEBTBENTE S SORREVIVENCIA Y [FSAFR(LLO, EXISTIENID SENTIMIENTUS AMBIVALENTES, YA SEA -
M CBERAIR [E VIDA O 0D FUERZA [FSTRICTURA; GENERADR [E VIIR (TMD SATISFACER LAS NH¥SI-
DAIES MAS ELIMENTALES TEL (LUEFFO HMAND TE PIANTAS Y ANIMALES, AUES FISICAMENTE REFRESENTA FL ~
75 % IE SU ILIMEN, PARA EL ASHD, (OM) PROEUCTCR [E ALDMENTUS, ETC., (MD FUERZA DESTRICTURA SE
PRESENTA CIN FINOMENE NATURALZS DINTLARLES, CCHD ELIMENTD [ESVASTADNR, FROVOCAMID IOA—
CIONES, EN 0TS LUGAYES SRQUTA, ERCEION Y MEKTE.

PARA LAS CTUTAZES LRBANAS, QIE GENFRALMINTE SE UBICAN PN LUGARES DONIE HAY ESTE PRECIAID -
LIQUII0, SIRVE PARA SATLSFACER SUS NECESIIAIRS HEBNTALES Y FOSTERIGRMENTE PARA EL IS0 EN ACTI
VIDAIES FABRILES.

BL AQWA BN 95 TIES ESTAIS: SCLITO, LIQUEDD Y GASSO, SE SESTIRNE SOBE BL PLAETA BN
R [E HIELOS BN LS CASQUETES FOLARES Y MINTARAS (0N ALTURAS MAYCRES A LOS 3,500 MIS., LIQT
DA BN 105 OCEAMDE, MARES, LAS Y RIC5; GENERALMENTE SALADAS O TLBAS, BN LOS 005 PRIMESOS Y ELAN
IAS BN 106 LAQTS Y RIGS; LAS PRECIFTINCIONES PLINIALES, SE DESTREALYEN FOR MIHAS SAS BN M-
YOR ¥ MENIR CAVTIDAD, CONTRIEUYENIO A LAS BCARGAS TE ACUTFENS Y A LA HMEDAD DEL MEDID AIEN



TE; GASHEA, E. AGUA QONTENIDA BN EL AIRE, [EEIDO A LA TRANSPIRACIIN [E PLANTAS, ANDALES Y EVA
PORACION [E SUIPERFICIES LIQUIDAS, EXFUESTAS AL SOL.

MESTID PAIS, UBICADD BN IA FRAIA THL TROFIKD [E CANGER, ZNA XNE SE LOCALIZA APEA [E -
SERTICAS BN EL MINDD, TAMEIEN CARECE EN GRAMIES Z0NAS [E AQUA, PRINCINPAIMENTE EN EL NORTE Y ON
TR DEL MISD.

FL ESTAID [E QAXACA, LOCALIZAIO AL SURESTE IEL DISTRITO FEIERAL, OGN UKA SPERFICIE [E —
65,364 kn®, EN MAS TEL, 75 % [EL TERRTIURID, TIENE CARENCIAS DE AGUA FLIVIAL, PARA APROVECHAMIEN
0, SE E IPIRATVO EL APROVEGIAR DONIE SEA FOSTHLE EL AGUA PLIVIAL, PARA LGS USOS NECESA—
RIS QE PAPICTEN EL DESASXILO TE (OMINTDADES HIMUAS QUE HABTTAN ESTAS FEGIDNES.

L PRESINIE TRABAID, PLANEA AFRIVEGHAR LAS AGUAS FLLVIALES, PRIICIO [E LAS LLIVIAS PARA -
TESANSCLLAR UN PROYECTO TE ALMACENAMIENTO, OONDUOCION Y DISTRIBUCIIN BN LA ZNA TE RIED PARA -
BENEFZCIO IE WNA MINIDAD MIXTECA, RUES MEDIANTE ESTOS INSTRUMENTCS, SL AMERE DOXE AL AGIA
EN FORMA ARITFICIAL A RESOLVER LAS NBCESTIWES MAS APREMIANTES, YA SEA PARA CINSUMD HMNO, KIE
GD O ASREVATED DEL GANADO, PARA LS5 DENSTIIALES; GENERAR EMERGIA ELECTIICA.



I11. GRRAIINES

A~ TH. ESTADO

. ESTAIO [B QAXACA, SP LOCALIZA AL SUROFSTE [E LA CRUDAD [E MEXID, ENTRE LAS LATTTUDES -
NIGE 15°%' ¥ 18°42' ¥ LOMGITUD (ISTE 9°52* Y 98°X2'; LINITA AL MOKIE (N 15 ESTNXE [E AE-
HA Y VERACRZ, AL SR QN EL QCEAND PACIFICD, Al ESTE QN GHIAPAS Y AL QESTE QON GUERRENO, S
SPERFICIE ALCANZA 95,354 Kn', OON UK TOTAL IE 3,005,513 HABITANIES, OO UNA TENSIDAD OE 31.5 -
HARITANTES FGR Kn®. ESTA FORLACION ES 1A NAS HETEROGENGA DEL PAIS, FUES SE ENCLENTRA FORMADA -
KR GUPS FINIOXS TE 18 RAZAS, CATA UNA [E ELIAS OIN QOSTUMERES, VESTIXGS Y DIALECIOS PROPIOS_
1E TOAS BLLAS [AS MAS IMPORIES SON: LA MIXTHCA, 1A MESTIZA Y LA ZAFOTHCA, RILITICHENIE, ESTA
COSTITVIID BN 30 WESTRITS, 570 MNICIPIOS, 663 AGENCIAS MNICIPALES Y 5,000 PELERAS GMNIDA
UFS GIN POMACIONES MENGRES [E 1,000 HARTTANTES [ASEMINAIRS EN TODO HL ESTAIO.

4.1 (RODAFIA.

HL TENRITORIO QUAGEERD, FS MINTAROSO EN SU MAYOR PARTE, UEBIIO A QUE EN ESTE LIGAR SE BN-
TRELAZAN LA STFIRA MATRE OCCIIINTAL Y 1A STERSA MAIFSE T SR, MOTTVO FOR B QE EXISTE 1N GO
ATIINTE TOPORAFND {E 105 QF SOTSALEN, I, ZBFONITFER O 3,357 m.s,n.e, ¥ SAN FELDE -
QN 3,125 ms.0.m. Y ALGUNAS STERRAS, (UMD LA STFSRA [E HUATLA, STEXRA IE HUAXIAPAN, TLAXIACD,-
STERRA IE COWDNAN, SIERRA TE MINATIAN, MXHIXILAN, SAX PEIND B2 ALTD, VILLA AUTA Y STERRA MT
XE. TRNTID T ESTE OMFLES) OUAQERD, SE UBICAN 105 VALLES A SANR: EL VALLE IE OAXACA, QUE_
PRINCIFLA EL TELDXTLAHUCA Y EILA AL NORTE, MITLA AL CRIENIE ¥ AL SRESTE EL VALLE DE NOGHIX-
TLAX QIE VA [E YANRITTIAN A ETLATUND Y SAN PEZRO COYOTEPEC; EL VALLE DE NEIPA, (DN FOCA EXTEN
SION BN HL OISTRITO [E YAUTEPEC, EXISTEN PLANICIES OIMD SON: LOB LLNNOS D TUXTEFEC ¥ PAXS TE_
ODAPAY; 1A MESETA AL NORTE IE JUCHIAN, LA PLANICIE GOSTERA Y FRQUERAS PLANICIPS 20 1A IE FU
TLA, ANTLUAUCA, TAWASAPAN, TEAPAN, QULCATOND, TLAXIAD, HIANAPAY Y COTXTLAHIACA,



I-A2.-  HIIROLOGIA.

a) SPRFICIAL. - PRECIFTTACION: LAS LIIVIAS ANUALES SE (TNCENTRAN PRINCIPALMENTE EN QiA—
TR0 MESES DEL ARD, (IN UNA VARIACTIN QIE VA TE 108 400 M4 AMUALES BN (DIXTLAHUACA Y MIAMIA—
TLAN HASTA 4,000 M4 BN LA RECION TE TUNTEPRC, SIENTO LA PRECIPTIACION MEDIA AMUAL IE 1,000 ML

ESORRIMIENTOS .~ QM) (OMGEOUENCIA B 1A TOFOGRAFTA, FURKTES PENDTENIES, LAIVIAS TORREN-
CIALES MUY CINGENTRAINS, LA HIDWILOGIA FUNIAL ES MUTIPLE, EXISTEN KIOS CAUDALOSOS TE QRS
MUY RAPIDOS Y ESONRIMIENIUE INTERMITENTES QUE ARRASTRAN AL SUEIO Y EL AQUA TE LAS PARTES AL
TAS.

L ESTAI0, SE DIVIIE EN 6 QUENCAS HIDROLOGICAS PRINCIPALES, D05 QUE VIERTEN HACIE £ QX
7O [E MEXI() Y QLATID HACIA HL (CEAND PACIFICD, 0N LAS SIGUIENTES SFERFICIES:

Ko, QBCA SPEHFICTE fa'
1. PAPALOAPAN 2%,
2. OKTZACONLDS 9,616
3, X0 VERE 18,02
4 D SIS 8,48
5. KO TEHIANTEPR: 9,92
6. 1B 1A QOFTA 0,7

95,364



105 ESCRRDMIENTOS AMALES, SIMAN WV TOTAL [E 62,975 MILLONES TE M', (ORFESPONDTENID —
43,546 MILLONES TE M' PARA TL COUFD [E M) Y [E 19,426 MILLONES IE M' PARA FL OCFAND PaCI-
FID.

b) SETIRRANEA. - HAY PRESENCTA TE OG!S GALIZAS EN ALGKAS ZTRAS DEL ESTAID, OON RECAR—
GAS EN 105 MANTOS SUBTERRANES BN LA RGN NIXTECA (VALLE IE NOCHIXTLAN); ISDO ¥ 7E—
QENS RECARAS B AUVIONES; EL VALLE JE QAXACA: SEXA A 10S GHUICES NATURALES, LA PEANICIE -
OFTERA Y B LA ZIKA PLANA DEL ISTD D TRAUNTEPEE,

I-A3  VEEON,

BN LAS PAPIES ALTAS, SUPERIGRES A LS 2,000 m.s.n.m, HAY ZORAS BOBCORAS FORESTALES BN EL
ISDO, LA REGTON GIDMLAPA HAY CEZSD Y CAOM; B! LA SIERRA JUAKEZ,FIND Y DNCDNO; BN LA STERSA
TE NIUAHIATLAN, SOA [E VEGA, TLAXIAD, FUTLA Y AUXTLAHIACA, PIND PRINCIPALMNTE.  EN LOS Li~
GARES IE QDM CALYENTE SE PRODUCE CARA [E AZUCAR, PLATAND, FLRA, MANGD, SANDLA, MELOK, TARa-
O Y GAFE BN LAS FIGIONES AMRPIAINS A ESTE QLITVO.

LAS AREAS PARA 1A PRODUCCIQN DE BASICOS, SE TIENEN 552,371 HAS. [E TEMPCRAL, 53,338 HAS.
TE HIMEDAD Y BN 66,500 HAS. [E RIND, QUE REPRESENTAN EL 7.2 % [E L0 9'536,400 HAS. QIE OOt~
FRENIE EL TERRITORIO QAX'.JERD,

O-A. 4 OBRAS HITRALLICAS,

TESDE L\ EXTINA (DMISTON NACTONAL [E TRRIGACION, TE LA SHRETARIA [E BXLRS0S HIIRALS-
OB, SHPFLELA IE HMRIULTURA Y REARSOS HIRALIAS o ARA LA COCSSON NACIONAL DEL AQUA, -



SE KAN CNSTRUTZO ALFETENIR [E 1,357 OBRAS ¥ EL ESTATO, TENTRO [E [4S QUE DESTACAY BR SU MG
NITLD, LA PRESA MIGLEL ALEWN GON 5,000°000,000 M°, MIGUEL DE LA MATRID ZE 5,380"000,000 ¥'; -
mmumﬁn.anu’ ¥ YOSOCUTA CON 47°500,000 M' IE CAPACTIND,  1AS DX FRDERAS_
MOEFICIN AL ESTAID TE VERAONEZ, PARA CONTIL, [ RYTS, GERAR BNERCIA ELECTRICA Y RIBID, LA _
FRESA HENTTO JUAREZ, UBTCADA BN EL ISTMD U6 TEMUNTERE, FUE PLANEADA PARA REGAR 57,000 HiS, -
ACTUALMENTE RIEGA 25,000 HAS, '

1A PRESA YOSOOUTA, DOMINA 2,200 HAS Y SERVIRA PARA SLTIR [E AGIA FOTARLE A LA CIUIWD JE_
HEARUPAY TE LEDN; 1A TERIVATORA [E KIO VERTE, ACTUAIMENTE EN CONSTRIKKION, REGARA 13,570 KAS,
EN LA RECTON [E LA OTA; mmmm.mumrévmnmmw.mm
L APROVEIWHTENTO TE 1AS ATIAS SUBTERRANEAS, O LA PERFIRACTIN TE FOXS SPMT-FORNIS, BN -
S CCRETO RIFGAN LA SUPERFICTE ARRIEA SERALAIM QUE REPRESENTA EL 23 X IF], FOTENCIAL TUIAL —
8L ESTAID,

ACTUALNENTE, SE ENCLENTRA EN ESTUDIO ALGUNAS PRESAS [E ALMECENAMIENTD EN LA DIFERENTES RE-
GINES (D:

ISDD:  TARUN IE FRDMVERA, CHINALAPA-CHICAPA, PARA HENEFICZAR (NAS 100,00 HAS.

OSTA:  (POATEPEC, GROTEPEC, NORRO AYUTA, BL TOMKIAL, 1A AFENA, PARA BBEFIOIR —
0,000 HAS. ,

VALLES CNTRALES: LOS QUTES, [IAZ (ROWZ, LA ROCA, LOB MOLINGS, PARA BENEFTCIAR 3,000 HAS

MIXTHCA:  Z000TEACA, CHILDXMLAMUCA, YOONIN, PARA BENEFICIAR 2,000 HAS.



—m. DEDIFRADAS AL AR INIRFRAR
REGION KED REHD HAS, HAS,
MIXTECA 17,000 4,500 12,500
VALLES CBENTRALES 120,000 4,40 115,600
SIENRA NOKTE 3,000 &0 2,400
TUXTEPEC 10,000 1,20 8,70
AR 8,0 400 4,000
C(OSTA 45,00 6,700 38,30
Sro 120,000 65,00 105,000
TOINLES 37,000 86,30 286, 500

QIR0 (DMPARXTIVD [FL, TOTAL [E HACTANEAS FOSIMES [E MIHD FOR KGN, EN
EL ESTAED [E QAXACA.




o-a 5 3

APROXTMADNENTE 1L 8D % DEL TERRTIORIO ESTATAL, TTENE FROBERMAS [E EROSION, QUE VAN [ESIE
LA ERCSION LEVE HASTA STTUACTONES GRAVES. 1AS CAUSAS PRINCIPALES SE IRFEN A:  MAL NAOED IE
105 SE6 TRMARALERDS, DESFORESTACION, TUMBA ROSA QUEMA, PENDIENTES FUERTES Y PRECIPTTACIONES
ONCENTRADAS EN FOCDS MESES TEL ARD; SOBRE-PASTORID, ETC.,

EXISTE! ANAS EROSICNADAS A TAL GRAID QUE EL PRO(ESO ES IRREVERSIHLE YA QE NO EXISTE (4
FRORAACTCN TEL APROVECHAMTENTO MCIONAL [E 105 RERSOS NATURALES.

T-A.6  (OETUMANES.

TENTYO [E LAS (KSTUMERES QUE SE ODNSIRVAN ACTUALMENTE SCERESALEN:  EL THQUIO, LA QUETZA -
Y L TREQLE.

L TBQUI0.- " TRABAKD VOLLNTARIO PARA REALIZAR QERAS [E HENEFICIO (UMN, SIN RECIEIR RE-
TRIRICION EONCMICA. ™

1A GUEIZA.- " TRABAJO REALIZAO PARA SER REFUESTD FOR TRARAD, "

B TRUBQUE.~ CAMEIO T ALGN PREUCIO BN ESPACTE FR OTID.

[ESTE TTBS PRECOLOEINGS, SE AQSTUMBA REALTZAR OBRAS TE BENEFTCTO CCMUNTTARID, MEDIAN
TE IL THQTO, ASI SE REALIZABAN LAS TERRAZAS EN LOS CAMPUS [E QULITVO O ACAHELLONAINS B (ON—
TORD PARA FETENER B SLEIO. .



ACTUALMENTE AST SE HAN REALIZATD CAINOS 1E AOCESO, EDDFICIOS AUBLIGE ( ALLAS ESKTILARES,-
EDIFICICS MNICIPALES, CANCHAS [ERCRTIVAS ) OBRAS BN BENEFICIO JE AQIA PARA CONSMD HMAND, —
GERAS PARA RIHCD, ABREVAIENCS PARA EL GANAID, SE D TRQUID PARA REFCRESTAR, PARA COMTICEAR 1A -
BOSION, EIC,,

MENIANTE EL THUID, SE ARRIAN 105 MATERIALES IE LA REGION (M0 SIK:  ARENA, (RAVA, PTEIRA,
MADERA, MANG TE CERA Y ALGLNAS HERRAMIENTAS [ MAND,

1A GEIZA: SE TRAIKE BN " DAR PARA RECIEIR ", SE I EN LAS LARRES AGRICOLAS, EN 1A (NS
'mn:!mmvmmi\. PARA HACER MEXBAS TERRTIURIALES EN 105 TERRENOS [E QLITVO, SE Da IN TRA
BAID PABA SER TERUESTO FOR TRABAND,

EXISTE TAMETEN LA GEIZA BN ESPECIE, QUE GINSISTE EN DAR 1N FRODLCTO FARA REALIZAR ALOINA
FESTIVIDAD, ESTE SERA REFUESTO BN SU BQUIVALENTE RGR OTRO PROKUCTO QUANDO SEA NECESARID.

AL RERE: INTCAMED E ESPRIES. IS5 OMN VER BN LGB DIAS TE MERCAID SUB-SIGTONAL,_
H, INTERCHMEIO (E MERCAIFRIAS,

EL VAOR G SE LE DA A 105 PROILCIUS, ESTA EN FUNCION IEL TRABAKD UTTLIZAID PARA (RTENER-
10, SE CMPARA (N EL PRELCTO (R SE TESEA (SIENER A CAMEID.
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L8 GENERALIDAIES [E LA REGION.

LA RGN IE [A MIXTHCA, SE LOCALIZA AL NORTE [¥1, ESTAUEE GAXACA, OOLDIDA (0N LS ESTADOS
IE GERREIID Y FUERA, TIDE UNA EXTBSIIN [E 20,(X0 In", LA MAYR PARTE [ TGRUGRAFTA ACCITENTA
v, DONDE EXISTEN IISEMINAGE ALRETEIOR 0 800 LOCALIIWES (XN {NA FOELACION DE 600,000 HASTIAN
TES BN 155 MINICIPIOS [E 7 DISTRITOS FOLITIONS.

LA RACA PREDOCNANIE 2S5 MIXTHCA, EN MENOR GRAZD TRIQUES, QXXCHIE E DIATHCAS; EL IDI(MA -
PRIICIPAL ES EL MIXIED Y ESPARL.

DNDD [E 35 (ETMSES ARRAIGAINS FSTAN: B, THUID, 14 GEEIZA Y B TREQE

B 20 % [ U TESIIONID SSTA QRIEGD [E MEQES, PRINCIPAMINTE JE PIND Y BNCDD,  UNA -
PARIE TIDE SFRHE PRELBNS [E FROSION AUNATR A [A ESCASA LIAVIA ¥ MALA DISTRIEUCTIN QCASTONA -
BAKS EEMINVIGE GE VAN [E 900 A 400 K5, [E MAIZ FOR HECTAREA [E TEMPORAL.

LA MAYXR PARTE [E LS SSOUSIMIENTIS SFERFICIALES IRENAN AL RID SALSAS, AL RIO VERIE Y MI
NOMMENTE AL PAPALONPAN; LAS PRECIPTIACIONES VARIAN DE 400 MM COIXTLAHUACA A 3,000 M4 EN LA ANA
TE QUONLAXTLA.

POTENCIALMENIE SE TIDEN 17,000 HAS PARA TUHID [E LOS CQUALES A LA FEQW SE RIEGM 4,500 —
HAS. COIN 96 ORRAS, [E LAS QUE STERESALIN: 1A PRESA YCSOOITA, QUE RIEGA 2,200 HAS; ZL BOQUERON
1, FRESA [E AUMCENAMIENTD, 144 HAS. LA TERIVADORA ZOODTEACA 450 HAS.

YEDIATE EL AMOVECHANIENTO [E 1AS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL VALLE [E MICHDLAY, SE RIEGAN
1,000 HaS. '



n

BN LA TENENCIA IE 1A TIERRA, EREDOMINA FL MINIFUNDTO Y OOK LA AULVERIZACION EL APROVECHA-
MIENTO £5 RAQUITICD; EL RESULTADO IE ESTA SITUACKN ES UN BMPROBRECIMIENTO PALATING; SE QONU
ME SO0 7. 60 X [E LAS CALORTAS Y PROTETNAS RECOMENDALES, 1A ESPERAZA TE VIDA AL NACER BS [E
Q.5 NE,

PR TOID [0 ANTERIOR, 1A CARACTERISTICA [E ESTA Z0NA ES QUE EXFULSA MAND TE CERA A OTRAS_
REGIONES [EL PAIS Y [E CADA 10 NIXTHYS, 4 “BMIGRAN TEFDNITIVAMNTE, 3 REGRESAN TR'FORALMENTE_
Y SOLO 3 PENMANECEN EN LA BEGION.

KR EL QARO ANTERIOR; (IN ASESONIA TE LA GIT - ONJ, B (ORTESND FEDERAL, ESTATAL Y IA -
PARTICIPACIIN [E 1AS (XMNIDAIES, IE 1967 ~ 1999, METEANTE EL TRQIO, SE CINSTRUYERN 1,450 —
mmmmmmummmummlmumm?mm.m
PARA (ONSMD HMAND BN OMINIDATES QUE VAR T 500 A 1,000 HARITANTES O PARA ABVATETO [EL GANA
IO MAYOR T MENOR QUE CARECEN [E ESTE LIQUTIO.

LA RESPUESTA S FAIRABLE YA QUE IE 1988, SE HIZD EXTENSIVO ESTE FROGRAMA OON TGUAL ACEP-
TACION EN 6 REGICNES [EL ESTAID Y EL RESULTAIO ES ALTAMENTE ESTDMAANIE RUES BN UN PERIUND [E_
3 A5 SE HAN CONSTUIID 2,373 OERAS BN 1,606 (MNIDATES TEL ESTAID, PARA BEXEFICTAR A 516,000
BARITAVIYS TE 1,197 GMMIWES Y 577 GERAS [E KIND HAKILITANO 7,000 HaS.; BN ESTE TRABAID
SE DWIRTIERIN [EL GURIERND FEIERAL $§ 14,700'000,000 PARA (CMPRAR MATERIALES DOUSTRIALIZAIDS
@D IN: (BENTO, VARTLA, TUEERIA, MANRERA, EIC., 1AS (IMNTDATES ARRTARN 2°500,000 JR-
NALES Y 105 MATERIALES [E LA MECION ARENA, GRAVA, FIHIBA, MATERA OON (N CUSTO IE $30,000°000,000

QN ESTA FORMA TE TRABAKD, 106 (DST05 POR HA. REGADA (IN DNVERSION FEXERAL ES [E S2'0L0,-
U6,00 Y FOR FAMILIA BENEFICTADA TE AGLA PARA QNSHD HAAYD § 69,000,
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I-c, GENERALTDAIFS TEL FROYBCTO,

TA AGRNCIA TE SANTICD CHILIXTLAHIACA, MNICIPIO $E HUARPAN TE LEN, TESTRTTO IE. HUANA-
PAN, SE LOCALTZA TN LA RECION MIXTHCA, AL MORTE IFL ESTAID.

LA CCMNIDAD QUENTA N RESOLLCTON PRESTUBNCIAL QUE ~ #PARA URA SUPERFICIE IE 5,400 -
HAS. [E BIENES GMMAIES Y  540.0 HAS. TE PRUERA PROPTETAD ENCLAVADA TENTRD TE LA
PRCPIEDAD (OMNAL.

IE LA FOELACTON BCNOMICAMINTE. ACTIVA BL 25X SE TETICA SAMENTE A ACTIVIDNES ACROPECUA-
RIAS, F1. 12 % AL DE EXTRACCION ¥ TRANGFORMACTIN BN HUAJUAPAN [E LN Y B, 28 X AL TE SPRVICIOS.
LA MAYORIA [E LOS HABITANTES SE DETSCAN AL TEIIIO [E PAMA PARA CMPLEMENDAR SIS NEUFSIINES ~
BINDGCAS, ASI GO LA (RIA [ GANAID [E TRASPATIO.

A SILIGTUD [E LAS AUKEIDATES MICCIPALES D SAMTIAOD GUILIXTIAHIACA, 1A (KMISION NACIO-
WAL DL AGUA, REALTZD LA VISITA FRILIMDWR PARA VER 1A FACTIRILIIAD DE CONSTMUTR UN PROUERD AL
MACMAMIENTO TE AQIA PARA FINES [E KIRD,

.C.5. LOCALIZACKN.
n.mm'ommm‘.smmmwmmmmlrm'mo

LATTID NORTE Y 97°48" [E LOMGITUD AL GESTE L, MERIDIAND TE GREBION, A UNA ALTURA APRONTMA-
DA [E 1,600 ms.nm
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o-c2 VIAS TE OMNICACIIN,

FOR LA CARRETERA No. 19D IE QAXACA A HUARIAPAN QN 193 Kms. PAVIMENTAIK Y IE ALLI, PARIE -
N CAOND TE TERRACERIA 0N RMAD AL NORGESTE A MARESCALA Y A 25 KIS, SE LLEGA A LA COMNIIMD_
€ SINTIAGD GHILIXELAHUCA.

o-c3. ASPUCTOS FISTODRAFICNS.

SE UEICA UENTIO UE LA PROVINCIA FISIOGAFIGA CENCMINADA ZDNA MNTARCEA [ GLERRERD-QAIACA,
105 SUFLOS DFL, AXFA TE PROYECTD SE TESABOLLAN BN (N EIENIE GROMSRIAGKD [E PIE TE MNTSS_
Y PLAICIES, EN DONIE HA¥ ACTUALO 1AS FUBRZAS TESTAICTIVAS TE 14 EROSION EN FOBMA 1E QRRTENTES
¥ HAN FORADO VALLES ESTRECRE FERIRMNIE QNILLADOS Y (CLIMAIXS, BME LAS PENETENTES VARIAN -
ELEXAMSIR DX, ’

LS MATERIALES GROLOGICOOE, SON CONCLOMERADCS Y ARENISCAS DEL, TERCIARID, EL SISTEMA TE INE-
NAX ES IDERITID,

oG4 HORLOGI06

SE USICA ENTYO [E LA FREION HIRGLOGICA Mo, 18 [BL KOO BALSAS, LA UNICA CORKIBYTE SIPEXFL
CAL B5 LA THL "XID E0GEN, QUE S DOGE SE PIBIA HACER L, PROYICTO 00X LA CONRIIIE: SUPER
FICIAL PERMNBATE ( 5 LIS/SIG ). LA FRECIFTIACIIN BN LA ESTACION, HUAZUAPAN ES [E 721 mm, ON_
1Ne TEPERATIRA MAEDTA NUAL TE 20,6 °C. '
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CUENCA: URICAID BN LA CARTA INEGI, £SC. 1:50,000 EL EJE PROBAME, SE TIRNEN UNA OBNOA DB
36.2 kn' PARA CETENER UN WILIMEN: SE QONSDIERA B, (OEFICIINTE [ ESCLRSIMIENTO [E 0,15 NOS DA ~
Ve34200,000 X 0,721 X 0,15 = 3'688.70 M',

SI CMSITERAS 10,000 M'/HA, FEGADA, SE GSTIBNE FL POSTALE AFRIVECHAMIENTO [E 369,87 HAS.

I-g-5. VEFIACIN.

1A VEGETACICN BN LA ZNA FSTA (XMRUESTA DE MATORRAL ESPINGED (D EL HUIZACHE, CAZAHUATA Y
1A VEEIACION GLITVAM: MAIZ, FRLXL Y CALABAZA.

o-c6 TOPOCRAFTOLS,

MENIANTE N REORXIIO LE CAMPO, mmmmummmmmmx:so.dn, SEE
TENMIND EL AREA FACTIMLE [E RECAR BN SO0 HAS, OON SUPERFICTES [E SHRANDA QASE, TEROERA Y QAR
TA OON CIENIAS LIMITACIONES QUE SE SERALAN BN EL, ESTURIO ACROLOGIID.

-7 SOCIIBONINITD.

EN VISTA [E LA PRACTTCA RUDEMENTARTA EN LAS LANBES AGROPROARIAS, PRINCIPAIMINTE BN LA —
ASOQETRA QUE SE PRCTICA [E TRMARAL, 1AS (ONECIONES SUCTALFS SE REFLEINN NOTANLAMNTE B -
SJVDIFMM.YAQESJMASMBIMWMMUHIN—
GRADD T EMIGRACTIN,
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106 ESTUDICS BASIUS, SE REALIZAN PARA AWPLIAR LA INFORWCION [E IA VISTTA PRELIMINAR; -~
TIENEN AR (RJETO REALIZAR UN ANTEPROYRCTO, (ON ESTO SE POSTHILITA DICTAMINAR LA FACTIEILIIMD,~
PERSFECTIVAS Y TRAMGCEMIENCIA QE TEMIRA 1A (HRA PROFUESTA.

105 ESTUDT(S SE ORTENAN BN BASE A ESPECTALIDATES:

A)  TOPOGRAFICE.

B) HINLOGIQE,
C) GHLOGIOE.

D) AGOLOGIOS.

E)  SOCIOHIONOMIOOS.

LA EESTTENCIA IE ESTIAN(S DL, ESTAID TE QAUCA, PARTICIFO BY LA EMOUCHN I 105 ESTUURS.
TOPOGRAFTOS [EL. FROYECIO, INICTANDG EN EL PARAE DENOMINADD "L POQUENON®, SE UMID Y CALOLD
IN BAND [ NIVEL A LA ELEVACION 1,500.00 m.s.n.m. BN LA ESTACION OH0C0 DEL EJB DE LA BOQITLIA
MANGEN TAJITERIN,



. -

IT-Al.-  TOFCGRAFIA [E LA QLINCA,

a),~ INENTIFICACION TEL PARTEAGLUS.
b).~ LEVANTAMIENID TOPOGRAFIXD.

L LEVAYDAIENTO TORIGRAFID LE (NA CLENCA TE CAPTCION, SE KACE GENERALMENTE. PARA DETER
MINAR S AEA ¥ LA FORM T CONCENTRACICN IE LOS ESCURGMIENTUE, A FIN [E UTILIZAR ESTOS DAICS
BN LA SCLUETON TE 105 PCBLEVAS HITSCLOGIONS, AL HACR HL LEVANDMIENTO TE INA QUBNCA, TEREN -
CBTBNERSE, 105 IWICS SIGIENTES:

A).~ AREA Y FORMA TE LA QENCA,

B).- FORMA [E CONCENTRACION LE [0S ESCLRRIMIENTUS. (CAICES PRINCIPALES Y PENDIENTES [E _
105 MIME).

C).~ GUSIERTA VEGETAL. (FORESTAL, auivm. PASTIZALES)

D).~ GRROGIA SUPERFICIAL, (CARACTERISTICA GENERALES TE CADA Z0NA)

E).~ EXISTENCIA [ENTRD [E LA GENCA TEXCERAS HIIRMALICAS, CENTRCS FBANCS, VIAS [E QM-
NICACTN,

YA UBICADD F1. EJE [E LA BOQULIA BN 1A CARDA DEGI ~ QAXACA B-14-9, ESCALA 1:250,000, SE_
UBICA LA QUENCA TRTRTARIA, DANID UNA SUPERFICTE [E 3.2 ko'

WEA-2.- TORIGRAFIA [E VASD Y BOQUILLA.

FL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFI(D [E LA BOUTILA, - TYENE L0 SIGLYENTES PROPOSITUS:
a).= CONTAR (ON SU AFOYO PARA LAS EXPLIRACIONES GEOLOGICAS.



b).= [ISFONER TE U PLAND TOFOGRAFIOD TETALLATO PARA EL DISERD [E LA OOKGINA Y (BRAS —
AXILINGES,

c).- ESTARIR ANKE IE AFOY0 QIE SPRAN UTILIZAIOS PARA GONTROL [E FINCAS Y NIVELES I
FANTE [A CONSTRXLION.
- ESTARACER PNTOS [E CONTRL Y APOYO,
< CONFTURACTON CEL TERREND Y LEVANTAMIENTO A IETALLE.

SE FORU N PLAND QUE CUNTENGA 1A PLANTA (TN QSVAS TE NIVEL EQUEDISTANTES A UN METWD, PA
RA PROYECTAR SOERE ELICE 1AS ESTRUCTURAS NECESARIAS, LLEVAR EL QONTROL VERTICAL Y HORTZNTAL,-
SERALANID CALENAMIENTLE Y FLEVACIONES [ 105 VERTICES IE LA FOLICOKAL, PUNTOS FRUNCIPALES TE -
APOYD Y MVIMIENTO LS QUE DERPRAN HACERSE TESTACAR.

L VAT [E AIMACENAMTENTD SE DETALLA (DN GLRVAS A CARR MPTSO PARA DETHRRONAR 1A GRAFICA -
TE AREAS-CAPACIDALES, CATASTRO A [EIALLE, NIVEL JE AGUAS MAXIMAS PARA:

2).-CNEAR CIW UN PLAO PARA LAS EXPLORICIONES CRILOGICAS,

).~ DISFONR IE U FLA A DETALLE CON CIREAS:A CARA HETD PARA CHTRAER LS WIS -
AUWENES.

<) IELIITAR LAS GVAS TE MAXDO BMALSE, 2 FETERAL, AFRCTACIONES, EITC.,

INSTALANO EL BANGD [E NIVEL EN EL EJE MMESD (00, SE IETAULA LA TORIGRAFTA [ 1A BCQUILIA
mmmmm.ommmrmm.umstmam
METRD, DIBUANID A FSCALA 1:300 QN E, GAJEID [E QUEICAR [0S VOLMENES TE MATFRIAL RELERIIO -
EN LA GRTINA, PARA URICAR 1A OERA [E TOW, 5. VERTHXR IE BICHENCIAS,
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APRCKCADNENTE, 500.0 MIS AUAS ABAJD SE USID BL EJE'NUNERO 105, LEVANEADSE JLANTE
LA TORKGRAFIA A TEINUE, SINVE PARA REALIZAR 105 ESTURIOS SERALAIXS,

I0I-4-3.- TOFOGAFTA TE 1A 20 TE SR,

H, LEVANTAMIENTO TOFOGRAFICD IE 1A ZKA DE RIED), TIDE FOR CRJETO:

).~ DELDUTAR 1A Z0A QN NEXRES ROSINILIVATNS [E SEX HARILITARAS AL KDFD,

b),~ FEALIZAR T1, ESTURHO AGRCLOGIXD),

€),~ PARA HACER LA FLAMEACTIN IE 1A 25D DE CANALES, IRENES, ESTMCTURAS ESPACIALES OOMD:
STIOES, FUBTE CAL, NLCANTANTLLAS, TMAS TE GRANIA.

d).- PARA UBICAR ZNA LXEANA, CAMINGG, INOENES, LINEAS.

MEDIANIE £ E3E TE COCRTENAIMS X =0,000, y «20,000, EL BANDD DE NIVEL UBICADG EN EL BJE_
1 IE LA CORTTNA OON ORIENTACTON NORIE MAGNETID, OON UNA FOLIGONAL ENVOLVENTE IE 30 VESTICES,~
CALCILATD LINEAL Y ANGULAIMINTE ABACANID  AMIAS MARGENES TEL RIO EL BOCHERON, LA TOPOGRAFIA A
DETALLE TE 1A ZNA [E RIFID, SE URICARON LDVENCS PAICELARIOS, (KA LREANA. ARROYOS, RI0S, OX
VAS TE NIVEL A CADA 5.0 MEIOS,  UTILIZANID VESTICES AUXTLIARES Y EL USO [E PLANGHETA, SE TETA
UM LS ACTINMES WFOCRAFIOOS B UNA EXTRSION IE 540.0 HAS, T 180 PREERDS PROPTETARIOS,
{ VIR AAD NEXO )



.8 SIS HIIRLOGITES.,

EL ESTUIND HIDRLOGIOD, TIENE (OMD FINALIDAD, CONOCER 105 VWIIMBES O GASTOS (EE TRANSROR-
TA UNA GORRIENTE, LA FORMA MAS COWBENTE [E UTILIZAMLA GON AUKILIO TE UNA OBRA; GARANTIZAR -
EL MDD RETTMIENTD BN LA SPERFICIE BENEFICIADA R EL PROYECTU [E RIBD, TRANGFURWNID EL -
FEGTES [E (A QORICENTE AL REGIMEN [E LAS TEMANIAS.

1.~ DETERMINAR LA GAPACIDAD EE ALMACENAMIENTO [E LA GERA BN FINCION TE 1A CANTIIAD DEL —
AUA UE ESCLRRE, ORIGINADA AR LA LLLVIA QUE SE PRECIPTTA BN LA QUENCA TE CAPTACION Y [E 105 -
VAUMENES NECESARICS BN LA ZINA [E RIHDD TE AQERID A 105 GLIIVS REXMEDAIS.

2,- IETERINAR LA MAONTTUD DE LA AVENIDA MAXDMA QUE SE PUETE PRESENTAR Y PARA LA QAL SE -
TEEE PROYECTAR 1A OFRA TE EXCETNCIAS,

PARA [ETERMDNAR ESTOS ANTUS, TREPMOS OONOCER: 1. LSO ACTUAL [EL, SUELO Y LAS PRINCIPALES
GRACTEFISTICAS TE LA QUENCA TEL RID H. BOQUERN.

AREA YD TRETTIVAIA L34 AREA QULTIVADA 0%
AREA TE BEQRZ 5% AFEA TE PASTIZAL 15%
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1A CLENCA HIDIWLOGICA, SE ENCUENTRA AL NORGESTE IE 1A CAPTTAL I¥L ESTADO Y SE UNICA IENTROD
TE LA PROVINCIA FISIOCRAFICA TEMOMDIADA Z0NA MINTAROSA TE CLYRESSD-AXACA, BN 1A REGHN HITROLO
GICA %o, 18 [FL. BAISAS ENTRE 1B PARALMLCE 17° 50' Y 17° 55' LATTIUD NORTE Y BNIXE 105 MERIDIA-
NOS G7° 48" Y 97° 53' LONGITUD CESTE.

105 RACUNSCS. HITKIXS TE LA Z0NA BN ESTULIC SON PRINCIPALMENTE UPERFICIALES Y PROVENIEN--
TES IE LA MIS% CUENCA TEL RID BOQUERCK, AFUENTE TEL KIO BALSAS.

1AS PRINCIPALES CARACTERISTICAS GRMIRFBAGICAS TE LA GUENCA SON:

AVEA IE LA QUENCA 34,20 ka'
COEFICIBAE TE QNPACTIWD 1,29 a'
RELACION DE EXONGACTON 0.650

ELEVACTION MEXXA [ 1A OQRNCA 1,885.90 m.s.n.m,
PENDIENTE [E LA QUENCA nN.%2

LOGTID DEL CAXE PRDCIPAL 9.8 ka
PEXISENTE IEL, CAKE PRONCIPAL 20%

IE ALEXIO OIN ESTAS CARACTERISTICAS £S UNA QUENCA MY PRIUERA, FOR SU PENIITENTE. TERGNO ~
KXIDENTADO ¥ FOR SU JED TE CAKES, 1E IFDWE IENIKITIOD, LA QUENCA NO TIENE ESTACIONES HITWD-
MERICAS.

BN FL QWD No. 1 SE JELACIONAN ESTACIONS QN REGISTID MEXSUALES INODMPLENS, SE TUVIENN
Q‘EWMMLWB;WM‘J{AL DEDCIRO,
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FEFRIODO DE OPFPSERVACTION

ExinLion

PRECIFITACION FURPORAC TN TEMFEFATURS
STRULCHILTY TLARUAL G 1971193 1971-19R% 1971~1985
JUY TLAHLIAL 1263-1987 19463~1987 1962-1987
MAGRDALENS JTCUTLAM 1755~1930 1968-1980 1971 ~1980
SILALNAYOAFAN 1920-1980 19713-1292 198~
HUR LY RO 1976-17987 197 5=139R7 1s8~
TEEDTCOLUL 1%y ~19a07 1956-1°a7 17511987
ArATLIN 1942~ 19A0 17561730 1RAS-1 %8
LU HT Y B GE G 1S53~ 1987 1957- 19N7 195%~-198"
SN, JORGE MUICHTTS 1765-1987 1971-1779 1965~1%87
Hok Jetobn 0 JUNRLZ 1943-198: 197117 13563-1680
CAMDTLAM : 1968-1992 1743-1789
TEC OATLLAN : 1968~1°7 19AT -19R?
EYRD, AT 1963~198% ———— 175 1-178g
Sl ANPRE S | GUHaG 1753-1987 195°-198" 1707 ~1707
rLax tnco 1762~-1987 1762~19R37 1962-1787
TAMAZUL F N 19746-1987 1976-1581 1S7L~1207

QAR No. 1

L05 IXTOS QBTENIINE UFL QUATRO No. 1, SE GBTWVIERIN [E L0G ESTUDICS HIRGLAGIOS QUE RE-
GISTRA LA SHRFIARTA TE ARIOULTIRA Y REQRS(S HIIRAULIOUS, PROICIO [E LAS ESTACIONES -
QLIMTROCICAS E HITRMEIKICAS INSTALADAS EN EL TERRTTORIO MEXICAND.

LA ESTACKON BASE, CONSIIERADA EN HL FSTUIIO, ES LA IE GOLIXTLASWNGA, IE DONIE SE CBTU-
VIERK U5 QAR No. 2, 3, 4 [E PRCIPTTACION, EVAPCRACION, TENPERATIRA.

SE LOCALIZA EN 1A OMNIDAD [E SANTIAGD CHILIXTLAHUCA, LATITUD 17°50" NORTE
LONGITLD 97°54" .G,
AITID 1,601.0 m.s.n.m

MNICIFIO [E:  RWNAPAN IE LEON,
ESTAID T QAXCA, MEX..,




PATOS CLivaTdidiiias
HHLIPITACION ESTACION CHILIXTLAHUACA
A0S ENERD ! FRIRERD ! WARID AERIL . ANYE JUNIG® & JULI0 1 AGOSTO :SEPTIEMDRE: OCTVORE !NOVIEMBRE IDICIEWIRE ! AMUA
1 1. LX) 3.0 3 190 142,84 39,9 197.1 285.4 AS LN 340 [N
1271 1.0 o e Wl 92.3 2001 5.9 9.4 9.2 7.4 0.2 LR 32150
1973 4 bR 6.0 e 313 uLe 173.1 e 2.9 %0 12,3 [ X] 905.90
11 22] al 1.0 1.0 HR bl 149.0 1020 105 Lo, WY 10,9 0 $6,90
1978 I 30~ A0 90 218 a9 103.9 33,1 1.5 #.0 0,0 EN'] .30
197 0.y L) 0.3 064 0.0 MR 38,0 43.3 154, 7.9 9.3 (LX) 1016.70
1927 9,0 49 3.0 9,0 1.5 49,9 1970 109 120,9 3.0 12,3 [ 7320
1978 5.0 o 9.9 3.0 LI 1900 9.5 94.% 19.1 33,0 7.0 LX) 12,60
1979 2.9 39 [X] 1.5 532 3849 L] .0 115.7 0.8 30 1.0 545,30
190 2.8 0.9 4.9 5.7 al.2 1343 308.2 308.2 2.2 30.0 Ha 30 351,70
1§ H X 29 .0 15.7 7.1 302.8 &0 N0 92.0 143.2 9.7 22 .10
12 (XY 0.0 12.3 P 87.0 103.5 2.7 2.7 2.4 143.3 [X:] 9.0 493.10
"3 N (LI ns 2.0 [ ] 7.0 3.9 3.0 151.5 MR [B] 0.8 162,20
19 b .2 B 1.5 40.8 230.¢ 157.2 147.2 234 0o 4.8 .5 313,80
1338 1 PR} - 7183 240 “.5 4.8 9.8 M) 13.0 I 76,79
1936 LY 0.9 0.0 68 .7 108.2 105.5 l08.5 8.7 0.0 49 11.5 307,40
SU 153,03 114,40 146,80 558 l‘.‘l‘B'.?O 263%.30 193,30 1922,30  IIBL.A% 106730 235.3) 31000 13199.50
IMIID CE N P 1040 R 2880 183,47 120,98 120.17 1353 ETI% 4 i L) T3

QARG ND. 2




BATES Crimatningicns

EVAFORACI OV ESTACION CHILIXTLAHUACA

WA0S 1 EMERO D FEMRERD ! MMAID 1 ADRIL t MAYD 1 JUMIO 1 JULED ! ABDSTO (SEFTIENBAE: OCIUBRE (NGVIEAMRE (DICIEMRE 1 AWORL

(L] %10 %00 200.89 M W 200,99 197.0 199,40 15842 151,38 L B] t5e.40 229,93
" . 0409 N .00 6.5 135.9 148,55 175.58 151,70 18.% L1} L AT K1)
[UH [Fie ] 1 M. W Wi .0 1240 u.y 131,40 13,00 190,10 e 2N
U 1. 155 0,00 .00 .00 09,20 [FiAH 174.00 135.30 1.0 1y 170,10 2240.08
1w 166,32 14908 b8 .. 12033 mny 130,58 jUR J 102,00 117.8% un 11,23 045
17 183,95 19,6 N %0 g 202,30 1820 179.0 126.10 151,00 153,00 195,00 %4
m ne W 9.0 M. W Le 174,59 1.0 130.2¢ 14920 147,00 143,40 20100
1970 i 150,20 5.0 .00 L3 ALH 2047 . 151,18 106,94 e 193,57 230000
e 113.0¢ (LR ] 292,10 108.00 01m .9 192,45 112,08 ", 15.31 131.4 1y 607,08
1% 1.8 PN ] ALKk W LW %92 FLI 1035 10744 L 155,04 163.00 399222
" ny 192.0 PN AL B R wAn 1. 199,10 19,70 [R1R 126,09 140,22 144,00 %001
"7 1m.i as.n 10000 LIl B Y) 3.8 N 210,17 31,80 183,33 . 1%.4 152,97 BN.M
" (YR 182,37 0.0 . LM nn 1.4 m.n 12519 15714 145,93 FLLE- R L
1" .o (13N ] s 310.43 93,19 176.09 143,00 128.12 8591 U N 13,09 145,89 205
1" .21 0.« W#0.4) M8 206,10 168,93 tas. 139.32 120,28 1.8 1240 133,43 1140.39
1 12,2 .. .4 a0 nsa? 0.4 1.8 1.4 FELRH 1. 7.7 LSy Nee

kﬁbﬂ TIMLIS 2N8AN0 MISND9 ASTLLS 4492,30 NS TEAA.8D MLl M ST AMAT BILM W

PR O 182,54 [ AL 59,09 man 9.2 9,98 1e.n [Yafti} 1.0 148,72 e, 92 163,49 27,33

.

QWD N, 3



GATOS CLIMMTQLOSICOS
. TEWERATURA ESTACION CHILIXTLAHUACA

A0S 1 EWERD  : FEMRERO | MARTO 1 ABMRIL i MAYO [ JUMIO i JULIO i ABOSTO ISEPTIENIRE) OCTUMRE NOVIEWMRE IDICIEMMME | ANUML

W ny .00 .00 2.5 w0 Qe L e 0,00 w10 20.00 19.10 19,00 0,43
(L .09 16,70 A0 3.0 U9 21,00 1.0 0.1 R 21,70 AW 1.2 0.0
13 TR J 2.460 A4 0,00 nn 22,30 20.40 0.2 A 1990 1.5 .30
" t1.% (L8 ne .20 .10 n.0 20.40 0,40 .40 20.00 19.40 1.5
173 i 0000 a2l nw 2.n 0.9 19,40 0.2 1.4 LN ] 184 1.2
174 1.1e 17,40 ae 2.0 2.0 a0 19.40 0,70 AL 0,00 " 16,78
un 19.30 .40 .20 by o300 AN 20.7¢ 0.40 20,30 0.0 19,30 19,30
(L2 18,00 19,30 A8 . 8.0 a2 0.00 aHa 0.8 0.0 .40 10,89
1w .40 0N A% 2,10 i 2.0 .60 e .30 .10 .20 17.00
1" 18.5% 19.00 3.0 8,30 HLR ) 2.4 2,00 20,20 0.4 0.4 1% 18.20
1]} 1.9 LK N a0 3.0 0,40 2.0 19,40 20,40 0,30 19,70 18,70
tm 19,4 0,30 .00 2380 wn 3.9 .4 .20 .%0 9.9 19,20 1.2
19 11,80 18,30 20.% Jdn 5T b0 2.0 .10 0350 0.4 0 1.7
1 (18 ] L) .40 1.4 .00 0.7 20.30 19,00 11,40 in.e i s 2% )
1 17.40 % 0. nn 2.80 0.9 19.30 20.20 0.0 20,30 1910 18.70 2.2

19 14,39 1%.40 LA ] AN i H» 20.50 B 070 0,39 09 100 b3
{5 S e 9,99 7L 50 09,10 3000 LR L RO ] 5.3 L NG N0
PROERID tr.. 19,2 Lo Pod an a.e 20,83 20,43 0.4 B 0.5 18.:4 a8

CUADD ND. &



OI-8,1 REIPILACTIN Y PROCESAMIENTO [E ATV,
ENTRADAS AL VASD.

PARA TETHRMINAR LAS ENTRADAS AL VASD, COMD ND (ONTAMOS QDN ESTACTONES HIDRCMEIRICAS PARA_
UEVAR (N (ONTRL JEL REGTMEN IEL RI0, BN NUESTRO ESTIRTIO UTILIZAMDS DATOS (LIMATQLOGIOOS, TO-
mummmommmm,mmafsumsmuuma_
ESTUDTD, ADEMAS DE (INTAR CON B, REGISTRD ANUAL (OMPLEIO PARA EL PERTICEID AR ANALIZAR. EN 106
QUATHS 2, 3 y 4 SE MUIFSTRAN 105 DNTUS REGISTRAIGS.

1 PRECIPTIACION METEA AMUAL EN LA GENCA SE GBTUVO AR MEZID L, YETXD [E LiS QRV:S -
TSOTETAS MESHS QUE 1AS FURAOS QDK 16 FSTACTONES QLDWTOLOGICAS QUE ABARCAN LA CAST TOTALI—
DAD IE LA REGIQN MIXTECA, CON N PERIQO DE GBSERVACKCN IE 20 AWS, CONSTDERANDO LAS S RO
S A LA CIENCA BN ESTUDID, STENID 1AS STGUTENTES:  SANTIAD GEILDMIARIACA, JUCTARICA, NG~
DALENA JTCOTEAN, STLACAYCAPAN, HUANIAPAY, TEROSOILLIA, ACATLAY, SUGIDOLATAGA, SV, JORGE MG
TA, MARISCALA T2 JUAREZ, CAOTLAN, TEZOATLAN, SANTIACD TWAZNA, SAX ANDKES LAGLNS, TLAIAD_
¥ THAZLAPRI,

CABE HACER MEVCTON QUE ND TOPAS ESTAS ESTACONFS QUENTAN OON IRTUS [E REGISTRO ANUAL ODM~
PLETO IE LS 20 AROS, PR [0 GIE SE TUVD GLE KAGER USD [E [AS TECNICAS [E MHGRESEN Y ORSHLA-
CION LINEAL, TOMATID EN QUENTA 1AS RESTRIOCIONES QUE LAS MISW:S MOS DIICAN, N L QAD 1, -
SE ANOTA EL PERIODD [E REGISTRO JE DATUS [E CADA ESTACION.

NA VEZ COMPLEIUS TOEDS 105 DATUS PARA EL PERTCED TE 20 AYS BN LAS 16 ESTACIONS MOSTRA-
DS EN BL QCATRD 5 Y DIRCIANED L PLANG [E ISOVETAS (URRESRCTDIE(TE, (FLAND ANEXD),



ESTALION

FERIODD DE ESTUDIO (1971-1986:

FRECIFITACION EVAFPORACION TEMFERATURA

STCC.CHILT T aHUACH 2h2.47 2296.85 a0, b0
JUETL (HLIACK 6575.67 192702 18.12
MaBPALENA JI1COTLAN SolCr. 9> - —

SILACAYOAFAN 822,746 1794 .9 20,75
HUAILIAFAL 672 .67 21%2.2 20,2%
TEFQSCOLULA 691,12 1852.26 15.5%
ACETL A S71.17 2347,32 .8
SEICHTXTLAHLINC A S77.45 1783.66 15,86
Sti. JORGE HUCHITA &£80.09 2018.3% D20
MARISCALA DS JUAREZ 751.59 2154,00 <1.94
CAMOTLAN 74%,.88 1357%,%8 17.9%
C TESONTLAN 670 2340 ,9¢ .60
ST1GO. TAMAZOLA 955, 0! - 19. 10
S, ANDEEG LAGLINNGS FO7. 67 1750, Be 15.17
TLAXIATN w1l.1% 1083, 74 17.80
TAMAZUL GFAN ©.a.59 1464,3% 1.7

QATIO %o, 5

U4 VIZ BTENTIOS 105 INTUS [EL QUAIRO ANTERTIR, PROCEDEMOS A (EICAR LAS ESTACIONES BN I _
PLAND (TN LA ESCALA SLFICTENTE PARA CONTENER TOENS ( QUE SEA MANEIALE) ESC. 1:50,000,

LA PRECIPTIACION MEINA, ES LA QE SE (ONSITERA EN CAIA UNA, SE LIGAN IE PAR BN PAR Y SE
DRVIDEN EN PARIES TOUALES LAS DISTANCIAS, REPARTTENDO 1A DIFERENCIA ME PRECIFTIACIN

SE UNIN 105 FINTUS [E 1GUAL PRECIPITACTON QUE PASAN FCR LA QEENCA, SE SACA EL GENTYO -
TE GRAVEDAD IE LA QIBCA, SE RRARIZA LA FEECIPTTACION IE ESTE GNTID; ES REFRESENTATL
VA IE LA OB ESIIEA.







N SHUTIA SE PROCETE A EFTERMINAR [A PRECIPITACION MEDYA ANUAL EN 1A QUENCA, -
QA0 RESLTAID FUE IE:
Pas, = 1.0 m.

105 VOLLMENES PSOSRIIOS FUPRON DETERMINAIOS FOR DIFERENTES METUDALOGIAS, ENTRE LAS QIE -
SE PUETEN MENCIONAR LAS STQUTENTES: FORMIA IE TURC, TETAGNE, LANGEEIN, SMTTH Y METOIO DEL -
(EFICIENTE [E ESQRNOMIENTO,

106 RESITAICS CBTENIDOS, SE MESTRAN BN EL QAIRD 6, AIR4S [E MISTRAR LA QIMPARACIIN IE
LOS CIN(D METUIOS,

IE 105 VALIRES OBTENTIOS AL APLICAR L0S CRTTERIOS ANTERIORES, SE OPTO PR SELBICTONAR HL,_
MEOO TEL QFFICTENTE IE ESORKIMINTO; =S B, QE UTILIZA IAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFT-
CAS [E LA QUENCA, EN EL QUAIRD 7 SE PPESENTAN 1AS ENTRADAS AL VASD, CBTENIDAS FOR EL METUD -
ANTES MENCTONAID.

B, (UEFICIENTE [E ESQURRIMIENTO METED ANUAL (ETENITO FOR ESTE METOID, RE IE 12.81 %, H,
QAL SE ONSTTERO PARA ESTE PROYECIO.

OI-B-1-a DETERMNACION [E LA CGAPACIDAD [E AZLVES.

AL ND QINTAR OON ESTACION HIIKMEIRTCA PARA QUANTIFICAR LOS OLIDOS BN SSPENSION. PARA_
CALQEAR 1A CAPACIIND TR AZLVES, SE UTTLIZD B SICUTENTE CRITRRIO:



UND AL MILLAR THL, FSORXIMIINTO MEZID AMUAL, MLTTRLICAID FOR LA VIDA UTIL, CNSIDERADA -
[E 50. ARCS; ES IBCIR,

CA=0.05 Ve

QE PARA MESTID CASD DOME TRNECS LN WILLMEN ESCLRSIIO TE. 3'072,373 M', NOS TEIEBMINA UNA CA
PACIIND L AZILVES 1E. 160,000 X',

T--1-b. IVARGRACION NETA.

PARA LA ESTIMACIIN TE LA EVAPGRACIN NETA (QUATRD 8), SE CONSIDERD (MD BASE LA ESTACIN

CLIMATOLOGICA CHILIXTLAHIACA, (CUADRD 3 ) CETHNIENXEE 105 SHLTEGES RESLINIS.

PRECIPITACION MEDIA ANUAL CBSERVADA

- 762,67 m
EVARGRACTON MEITIA ANUAL CESERVADA = 2,685 m
EVAFORACTON NETA MEDIA AMUAL ESTDADA = 1,105.37 m

mF-8-1c. DBWENS [E MED,

EL PLAN TE QLTTWS (INSTTERADO (CLAINO 9), FLE TCHAID TAL 00D SE FRORSO EN FL ESTUDIO_
ALOGID, (VER ANEXD DEL CALQLD [E LA IIMANDA TE RIED) (N FL (UAL SE IETERMINARDN LAS 1A=

MINAS TE (S0 (ONSUNTIVO T CADA QLIIVC » UTILIZANIO EL MEIOED TE BLANEY-CRINILE 0

TIFICADO, SE ANEXAN GRAFTCAS I RIHID Y CALENDARIZACION TE 105 MISHS.

L0S DAIVS TE PRECIFTTACTIN Y TENFERATURA, QORFESFONDEN A LA ESTACION SANTIAGD GHILIXDA—
HIACA, (QISRD 2y & ).
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BATOS CLIMATOLOS)ICOS

ESCURRIRIENTES MENSUMLES ESTACION CHILIXTLAHUACA

05 ! EMAD D FEBRERD | MARID i ADRIL 1 MAYD D JUNID 3 JWLI0 ¢ AGOSTO (SEPTIEMBRES OCTUBRE INOVIEWBAE IDICIENBAE | AWUAL
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1932 LR 9.0 0.0 0,9 e 10900 (12N $§7.0 410.9 3.9 [A] (B 0880
137y bR 0.0 .0 1012.9 s LN [ 1IN 154%.0 0 #01.e mao 7.0 [ X 3.0
1977 [A ) 2.0 19,0 [ 2600 79,8 409 2.0 9.0 $2.0 0o 9.0 a8
173 3 N3 0 2.0 e LIAE U PN LRy 1439 b Ry Y %738
197¢ 0.0 8.0 0.0 (LI 1830 124 Hlw Y e 2.0 .0 1 1oy
%0 1319 0.9 20,0 8.0 2.0 3320 m.e 1310.0 800.0 iR 7.0 13.0 LT
198t 4.0 9.0 $2.0 9.0 MM 1332.0 8.0 bR 408, 533.0 8.3 10.9 e
1852 2.0 0.0 it 02 25589 03 9.0 8.0 2.0 49.9 0.0 90 [LLRY
1995 19 208.0 129,0 0. .90 .0 304,09 3ot "o Hae a0 ML A0
1984 5. 30.0 1160 19 1850 1030.0 R 104,0 1000.0 4.0 0.0 3.0 1060
1985 e 0.0 130,00 1940 " LAY 50,0 33,0 318.0 1250 2.0 0.0 2100.0
198 (2] 340 (A 2530 IR 830 HERY 35460 M 102,9 W0 o 20000

UM

FRCNEDIQ -




gATOS fr1wATRYOQRIFAS

EVARGRACION NETA
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LIMITACIONES DE DEFICIENCIAS EN LOS ESTUDIOS

DE FUNCIONAMIENTO DEL VASD

LIMITACION
{ C.N.A, )

Faltante sbximo anual (1) 607
Faltante marimo para dos akos consecu-
tivos, sumados (1) Q0%
Faltante maximo pars tres sfios consecu-
tivos, sumados (1) 110%
Faltante sedio anual méximo permisible
(1 5%
Faltante maximo anual despreciable (1) 1%
Faltante miximo para dos afos consecu-
tivos, #] mas seco (1) SU%
Faltante maximo para tres afos conse-
cutivos, @] mas seco (1) S0%
Miximo numero de aRos con deficiencias
en @) pericdo 25%
Maximo numero de afos Consecutivos con
faltante 3 afos
Faltante mArimo mensual (2) 100%

QUARD Yo. 10
NOTASS

(1) Los porcientos se refieren

a la demanda anual.

(2) Lot porcientoe se refieren

a la demande mensual.




MESALTAGO DEL FUNCIONAMIENTD DEL VADD

AL T ER N AT L I |
CONCEPTO [ JY ]
! ? H L] 3 ] 1 [} L] 1"

CAPACIOND 3B CONSERVACION Mo} 1000 1" 1200 1500 1] 150 1490 L8] 1
CAMACLING AUERTA hel 1% 16 1] ([ 1 w ) L [
CaraCING UTIL [ 13 N L " 1040 e 110 134 19 1 1
E1TRACCION MECIA ANGM. el (i) E31] " " "W 1026 (L] 1.2 1090
SPEMICIE DFUEFICTADR L] 0.5 Tobd | W01 112247 J 13793 f 14e% § 1AL.HA ] 15202 |1
ENTRADAS MEDIAS MMUALES ned  13072.378 |3072,373 [3072.37% {3072, 378 |3072.378 [3072.373 [3072.378 [W72.31% 1302.373
SALIOAE MEDIAS AMMUALES L 020,57 | 52077 Faned ] 0007 | Sl JIeea48 JI02LLTY J1OAIS | 16,530
MEMANES REDIOS MMUALES med  hadnss a3 {1310 Juied.se Jo3nss f OIS NS | WS L HLE
CVAPORAC DN MEDIA AL wed  [1000.85 J1040.37 Jiter.e0 freve.sT Jrro2es 13K JHIGM IS8 hRS.W7
INBICE O€ APROVECHARIERTO 1 13.4¢ e 28 | e | R ) R S | s
INICE 96 EPAARES 1 .9 an j e | Nl ue ] W] Nl 2N BN
TWDICE 06 EvaPORACTON 1 13,3 bR 1] 5.0 ) 820 | 6.9 .02 | Y| WS W
ARDS COu DEFICIENCIA . L] 4 ‘ [} [} L[} 4 4 [}
AR08 STOULIOS COW DEFICIENCIA] e, 1 3 ] 2 ? 1 1 ? H
SUM 9E OEFICIENCINS 1 AR 12,10 .3 o2 0 O BN S A ) B0 ] We | WD
DEFICIENCIA AlAL WATIM 1 2.90 i 1.0 (TR inge ] 11 | 108 4 ] Wn
PEFICIENCIA EN EL PERTION 1 L%} [ B] L 1.9 1.2 .02 .0 .1 L

QRO Ko, 11




IOI-8-2 AVENIDA MAXDMA PROBAELE,

1A AVENIDA MAXDO FROBARLE O I DESERD, SE CETEIMIND PARA UN FERIQIO [E DTSERD [E 10,000
AR, UTILIZAMD 105 MENIXS HIIROLOGIODS Y BEIXIIS SHMAS, OFTENIPMIEE LOS RESULTAIOS -
SIQTENTES:

METUDOS PPTRIOS GASTO MAXDYD ( '/seg)
0.8.5.C.S. 24,64
RACIIRAL 1%.00
INDICE-AREA 234,00
FORMLAS BPINICAS 395.57

METOIS HIDROLOGEDS

I-PAT-WU 0.0

DORAL M.GRAY 297.85
TRINGUAR U.S.B.R. n.w
AIDESTIAL U.S.5.C.8. 406.71

GISID ADPIND 5.0 M'/9m.
EL CXITERIO ADGPIAIO FUE EL TE ELIMINAR EL VALOR MBER Y MSYOR Y. FEMETRAKLOS NESTANTES.

105 IATUS ZASIONS UTTIZAGS PARA LA APLICACION [E LOS MEICEXE ANTES MDNCIONAINS, SON LOS
SIQTENTES,

UIGITLD IEL CAUCE 9.93 ko



LONGILD AR IQALACION [E AREAS

ESNTIL
AREA TE 1A OBNCA
PENDIENTE DEL CAKE

PENDTENTE DEL CAIKE AR IQUALACTON TE AREAS

10.02 ko,
0.2% im.
34,233 K.
0.03
0.0227

FPEUIENTE [EL CACE EMPLEANID LA FORMAA TE TAYIOR ¥ SOMARS  G,028

PRECIPTIACTON TE 1 HORA %,
PRECTPITACTON TE 26 HIRSS 32,5 s,
TIRFO [ CONENTRACION 1.7 RS,
PRECIPTTACICN MDXTU 13.5 m

FERIORD 1 REIORY 10,000 ARS,
PEROIIS MIT L3em

LA IE LA OUENCA ARTIO Y SEGARTIO
IRACION [E 1A TORENTA 6.0 HRAS
TIPSO 1€ LUNTA STV TSORRDLENTO 0.7 HRS
CATSORIA 1K LA ESTHACTURA PaRA LA QE SE XWLIZA “C "

VALIRES PARA LA GERVA TE ESOLSSMIENTD oy

VALR MEDTO ' )

ONTICE SEA 61

CINDICTON HMEDA %

£2-3-2-1 HIROGRAMN.

B HEROGRAMA TE ENTRADAS AL VASD, SE OIICURYD EN BASE A LA AVENIDR MAXDMA PROBARLE.

LA R [E ESTE HITROGRA:, SE MUESTRA BN LA GRAFICA Yo. 3, BN 1A QUE SE OBSERVA [N G5~
TO MUED FROBAHLE IE 305.00. M'/SIEG.
fI-5-2-2 TRANSTTO IE 1A AVENTIA YAXIHA PROBAZLE POR EL YASD.

2 ESTE RENGAK, SE IESCRIEN 105 ANISIS DEL TRASTIO DE 1A AVENTIA D, DISERO TEL ¥ASO_



BN PROYECTO, UTILIZANIO Q0D ESTRCTURA [ (ESCAPGA UN VERIEIXR 1 CNESTA LIERE.

LA CAPACITAD TE ALMACENAMIENTO HASTA L. NIVEL IE LA CRESTA VERTEICRA, MLEVACION 3,593,96 -
as.n.a., B [E 1'500,000 4', QE CNRESPONIE A [A FEQERIIA PARA SRTIR [AS DEMANIAS DE RIHD)
FREVISTAS.

SE REALIZARN AMALISTS TE SIMILACION TEL PASD T LA AVENIDA TE DISERD FOR EL VASD, VARIAN-
D0 LAS LONGTTUDES TEL VERTEDOR TESTE 30 HASTA 70 M. (N INTERVALCS TE 10 M. OIN EL FIN [E IETER
MDUR EL GASTO [E DISHD [E [A GBRA [E BXEIBCIAS, LA CARGA STERE FL VERTEXXR Y BL NIVEL MAXI-
HD QUE ALCANZARAN 1AS AGAS EN EL VASD, EL ANALISIS SE LLEVD A CABD MEDIANTE (OMPUTADCRA ELAD—
TRONICA, PCR [0 (UE SE ANEXA SOLAENTE EL RESUMEN.

UB FESILTAICS CBIENIIOS AL GISTIERAR 1AS DIVERSAS LONGITULES DL VERTEDOR SE MUESTRAN BN
EL QUAIRD 12 ¥ {05 GRAFTQDS EN LA GRAFICA No. 4, SE PROFOME UNA LONGITUD [E VERTENOR IE 50.00 .

L HIZBOGRAMA [E 1A AVENIDA REGEARTZADA, SE MUESTRA BN LA GRAFICA Mo. 5.

JESLLIAID [FL TRAGTIO TE LA AVEXIIR.,
coencerin L RESVLT ARG
LIS11We 0 vERTELOn » L] » “ n
CAPGA MATIMA 1.43 .0 .n 1.43 1.4
ELE/CION AL VE 199,37 J15%.03 13974 [1995.97 J1sns. 0
CAPACIOND WL NE M30.55 JI951.% QIOVL.21 IR Nie. 4

4510 MATING 3 SHLTM s 24 W9 N NS [0S
POICENTAIE BE REGRARTIACION T Ny N Wl WY -

ELEV, A LA CPESTA vERTEDOMA (XX 1593.90 | SASTO MeLIND D€ ENTRAM DU X
CHBAEI00; 8 LA C55300 VECIEDOMA Mot 19 TOLUNES GEWESEND PCR 14 SENIDA W oY INT.TE

QA Yo. 12



40

LA IEFRDCIZ IE LAS LAMDNAS NEIAS DE RIFD, SE CETUVIERSN DESCONTANIO A 105 USOS QF—
SINTIVOE 1A PRECIPITACION EFECTIVA, CETENTDA ESTA, PaRA FL PRESENTE TRABAX, BPLEAIO EL METO-
10 PROPUESTO POR BLANEY-CRIIXEE, QUE ESTA EN FUNCION [E LA PRECIPTIACION EN LA Z0NA [E RIED, -
IE 105 USCS (OMSINTIVE Y IE U FACTOR [E ANSTE FOR CATA 2.5 (M TE LLIVIA PRECIPTTAIA.

PARA LA DETERMINACION [E 1AS LAMINAS FRUTAS DE RTHID, SE DIVIDIERIN LAS LAMNAS NETAS ENTRE
LA BFICTECT TOTAL, CONSITERADA DEL 60 X,

L0 VIUMENES NEIGE LE IEMATH PARA EL PROGRAYA [E CLLTTVS FROPUESTO, SE CBTUVIERN MAT.
PLICANDO LS LAMNAS NETAS FOR LA SUPERFICIE ASIGRADA A CAD (LLTTVO, 1€ IGAL MNERA, 106 VL
VEES SRS SE GETLVIERE LAS LAMINAS BRUTAS [, RIEDD FOR 1A SUPERFICIE ASIGUADA A CADA QLLTTVO
U6 VILMETS ANTEFIORENTE MENCIONADCS ARROUARON 1AS STQUIENTES LAMINAS DE RIEOO:

LAMINA BRUTA ANUAL TE = 4275
LATA NETA ACAL TE RIFOD - 2,365
MO-83  SCLIACION DEL FLNCIONAMIENTO DEL VASO.

A PARTIR [E 105 ESQRRIMIEIUS ESTDAIXS, TE LAS EVAPORACKNES NETAS CBTENIINS, IE LAS [E-
MANDAS MENSUALES, [EL PROGRAMA TE QULTIVO PROFUESTO Y [E 1AS CARACTEXISTICAS TEL ALMACENAMIENTO
SE REALDZARON ESTUIGCS DE FUNCTIONAMIENTO DEL, VASO (OUN DIVERSAS CAPACTIADES TOTAUSQE - - -



VAN TE 1'000,000 A 1'800,000 ¥°,

IO-8-3-1 QRVA B AKEAS Y CAPACIDNIES,

1A GRAFICA N0, 1, MESTRA LA OlfVa TE ELEVACIONES~-AREAS-CAPACIDATES TEL VASD Y EL QLATRD._
AESTRA 106 DATOS [E LA MISWA, DESTE LA CDTA 1,570 A LA 1,620, CORRESFONDTENID LA FROERA _
A LA ELEVACION DEL LEGHD TELC ALKE Y EL SEGNID AL FUNTO 0E MATMA CAPACTIND GE BS [E - - - -
13'784,660 M’
CURVA OF ELEVACIONES=—AREAS—CAPACIDADES
PROYECTO ; CHILIXTLAHUACA

CAPACIDADES EN MILLONES DE M°®
B 8O SS 40 S5 CO TS 8D 0 O N 1B 13 W B W

ﬂ. 1} Fd',/
- e [
E 1900 >
a o dvatgl. .
= so 4
§ 0017 /l'
a 0 9
b 1]
e :

AREAS EN HECTAREAS

GRAFICA I



a2

DATOS PARA LAS CURVAS DE AREAS-CAPACIDADES
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CUADRO DE LA GRAFICA Nt |



UI-8-32 LDIIACTONES TE DEFTCIENCIA.

PARA (5 NWLISTS REALIZAXS, S ADGTIFRON 1AS LIMITACTONES (F DEFTCTENCIAS BMPLEADAS —
PARA LS ESTULAOS TE RNGIOVWINIOS IE VASIS BN 1AS PRESAS TE AUWOENAIBMID, LAS QUALES SE -
WESTRAY EN EL QIO 18, ’

VILIMEN INICIN. [EL VASO,

DO QUE EL PERINEC JE ESTUDIO SE INICIA EN EL MES IE PO, [E ALERI0 QN iA EFOCA IE -
LLINVIA BN LA ZNA Y 00N 1AS DEMANDAS [E RIBDD, SE SUPUBD EN TODWS LAS ALTERNATIVAS IE RIED ES
TUDIADAS QUE. EL, NIVEL [EL AGUA EN EL PMMISE SE ENCINIRARA A 1A CAPACTIND (ORRESPONDIENTE AL -
0 % UE LA CAPACTIND TE CONSERVACION,

FEALDZMION TE ESTUDIE,

LS ESTUDICS IE FUNCIONAMIENTO [E VASD, SE LLEVARON A CABD MEDIANTE. (XHPUTAGRA ELECTRONL
Q. 10 QT PERITIO GPTIMIZAR [AS (EMANDAS TE NIBID PARA LAS DIFERENTES ALIERNATIVAS [E CAPA—
CIIAIES, (N LA CAPACTIRD [E AZANVES PREVISTA.

RESCLIAICE,

05 RESUSLTAIXS DEL ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DEL VASO, ASI OMD 105 INDICES [ 106 BS-

TUDIOS DESAMNILAIS ( PORCENTAE D€ APROVEHAMIANTO, DEFRAES, PENDIDAS POR EVAPORACTON Y IE-
FICIENCIAS), SE PRESENTAN EN EL CLAND 11 Y EN LA GRAFICA 0. 2, SE MUESTRA 1A DNTERFRETACION



TE LA STMAACION [EL SISTEA, VER ANENOS [E RESUMEN DEL FUNCIUKAMIENTO TEL VASD,

[E 106 RESLTAIOS OETENIIOS, SE GRSERVA QE (I LA CAPACIIAD IE OONSHEVACION TE 1° 500,000
M, SE LOGRA TONDNAR UNA SIPERFICIE IE 146 HA. CON UN APROVECHAMIENTO [E LAS AQLAS SUPERFICTA-
LES TEL 32,29 %; AlBMAS QE SE QMAE (N LA FOLITICA DEFICTINRIA AIIPTADA PARA 1A STMULACIOR.
ES TMFORTANTE HACER NOTAR QUE EN CASO TE AMENTAR LA CAPACTIMD [E (INSERVACHIN, L. INCREMENTO
EN SPERFICIE FENEFICIADA Y BN APRVECHAUB(0, DEMINUYE NOUANLBMENTE EN QOMPARACTCN OON LAS
CETENTDAS (DN OTRAS ALTERNATIVAS [E MENOR CAPACIIND.

3 — 2
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3 20 Vi T »
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CAPACIDAD TOTAL EN @ m}
e APROVECHAMIENTO €N %

SRAFICA 2



158  GASTO IE LA CBRA TE TOMA Y COEFICTENTE TE RIHD,

SE QONSIIEND B MES QUE PRESENTA MAXR TEMANDA VORIMEIRICA, STEMID ESTE EL MES IE JINID -~
QN 364,300 M', CIVITSDA BNTRE 25 THAS BFECTIVOS CE KON AL MES Y CONSTIERANID 12 HORAS IE -
ROED DYARTAS NOS RESULTA AST UN GASTO PARA 1A GARA TE TUMA TE 337.00 Lia/Seg. .

PARA LA TETESMINACION TEL (UEFICIENTE UNITARIO [E JIHD (OR), SE OONSTIERARN LAS CARAC-
TERISTICAS FISICAS E HIIRODINAMICAS TE 106 SUELOS, CLIMATOLOGIA TE LA Z0NA, ASI 0RO HL AN -
TE RIED PROPUESTD; OBTENIENDOGE LOS CEFICIENTES UNITAKICS [E RIBX FOR QLTIVO, MOSTRANIO EN
B OWR0 Y U QOEFICIENTE INTTARID IE RIBD MBGIAL, B  1.683 SE REDMIEIN QUE PA-
- RA EL DISERD TE LA CAPACTOND [E 105 CANALES SE UTILICE A1, COEFICIINTE LNITARIO IE RTRD I -
1.62.

OT-8-5  DEIERMINACION 1L SORDO LINRE,

B, B0 LIBRY. SE CALOSO FOR DIFERENTES MNETOIOS, EN EL LYSO "LIBRE BORID BN PRESAS", -
EDTTARO FCR EL INSTTTUTO T TNGENTENIA TE LA UNAM, [E BERO € 1970, RESILTA IE 1é o,

B, MEIED QUE FRESEAA EL LIND SNAIL ING, RESETA TE 1.22 a. SHIN B, IE PREAOS A
COUWMIENTOS 25 TE 1.0 w

B CGLEYIVO TEOOM REXMIEEN U NBID LINE DO T 1.50 &,

EN ESTE CASD SE UTILIZARA 21 MINDO RECMINDAD, 1.5,
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LA FINALIDAD TS, PROVECTO * CHILIXTLAHUACA ", ES RINER BAJG RIBD LAS HECTAREAS QUE RESIL-
TEN FACTTELES SHON FL ESTURTO HITRGLOGI(D, APROVECHANIO (05 ESQURRIMIENTUB DEL RIO BOQUERN.

HASTA HL SITIO DEL PROYECTO EL RIO BOQUERCN, TIENE UNA CUFNCA [E CAPACTIND [ 34,28 K’ Y
{E XQTRD0 A LS VORUIMENES CETERMINADCS, FL REGDMEN [E ESQFRIMIENTD PRESENTA UNA APORTACION ME
DIA AL [E 3'072, 375 ™',

[E AQERIO A 1A STMEACION [EL RINCIOUMIENTO IEL VASO, SE QINQLINE QE LA SPERFICTE FIST
CA QE AEE BENEFICIARSE ES IE 146 HA. Y QUE LA CAPACTIAD DEL VASO PARA ABASTECER DECHA DEMAN-
DA, 55 IE 1°500,000 M, SE HACE NOTAR QI LA SUPARFICIE PISTCA SE VE INCRMENTADA A 219 HAS., -
AR 106 DORLES QLTIVOS ANIALFS REXOMAMEADOS BN EL ESTURTO AGRILOGICD.

SL EFECTUD B, TRANSTTO [E 1A AVENIIA MAXDMA PROBAHLE, RECTMENDANIOSE N VERTPDR [E 50.0 -
M. IE LONGITUD, (0N CRESTA VERTEDRORA A 1A HIEV. 1.543.9% a.s.n.e., GASTO MADMD DESCARGAID IE.
257,21 M'/SEG. Y GON UNA CANGA SOEFE 1A CRESTA VERTEDORA [E 1.82 M.

LA AVEMIDA [E INSHD PARA L VERTIDXR, SE [FFINID IE 257.21 M'/SKG., [E ACUENDO A 105 RE-
SILIAE (BIENIDOS AL HACER EL TRANSTTO [E LA AVENIIN MAXIMA, POR EL VEXIEDOR.



LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS HITRALLICAS DEL PROYECTD SON:

AJEA TOTAL [E [A QENCA - 3 fa
PRECIPTTACION MITHA AMUAL [E LA QUEBCA 661.00 =
PRECIPTTACTON METEA AMUAL BN A ESTACION BASE 2,47 m
ESOURSIMIENTO MEDIO ANVAL 3'072,375.00 o’
CAPACTDAD TUTAL 1'500,000,00 o'
CAPACIDND UTIL 1'340,000.00 »’
CAPACTIDAD [E AZOLVES 160,000,00 o’
SPERFICIE FISICA NECESAKIA 16.00 ha
SUPERFICIE [E KIKD 29.00 bn
TERANDA MAXTMA MDEUAL ’ 364,30.0 8"
DEMADA ANUAL BRUTTA / HA 6,981.40 »'/hn.
GASTO NIRMAL [E 1A (ERA [E TO% 0,337 o'/SH5
ELEVACION [E [A OOROKA _ 1,567.26 m.s.nm.
HLEVACION DFL, NeE. 1,9%5.7% as.n.m
ELEVACION TEL MAX. 1,593.9 m.s.ne.
ELEVACION TE AZILVIS 1,582.00 m.8.n.m.
AVENIDA MDA PROBARLE 5.00 ' /SEG.
GASIO OLNIAD 1.2 o'/,
LONGTTUD [E LA (RESTA VERTEICRA 50.00 m.
CAMGA SORFE LA CRESTA VERTEIORA L.

LOCALIZACION (FRA [E TOW MARGEX TERECHA.



&9

m-C. NS GOI0Gas,

105 ESTUIEOS GHRXOGIXS, FEVISTIN VITAL DORTANCIA, YA QUE DETERMINAN [AS CARACTERISTICAS
ESTRCIRALES GROLOGICAS, FESISIENCIA, PERMEASILIIND IF VASD Y BOQUILLA.

TARIN ESTUOIAN [0S BANGDS TE MATERTAL DISPONIILES A FIN IE PLANTEAR 1AS ALTFWNATIVAS [E
CONTINA A PRINECIAR.

SE FEALTZAN EXFLORACIONS (08 OIS A CTHLD ARTENI0, PERFRACIONES (IN EXIRACEION IE MUFS-
TRAS [E MATERIAL, PRLERAS [E PERMEARILIDAD BN LA MOQUILIA. EOS PANOOS [E MATERIAL, SE URICAN -
EN (N FLAD PARA MXER DESTANCIAS AL EXE, WHLMEX 2 CADA BAKD ¥ BN F1, LARCRATORIO SE ORETHSMI-
NAN [AS CARACTENISTICAS [E CAIM UND.

EXISTEN VAXIAS SUB'DERBOCIONES RECIONALES, QUE ATIENIEN A L0S ESTAIXS TEL PAES, SHAN LAS_
NEESIDADES (UE REQ/IEREN LOS PROYECIOS, YA SEA OOMD EL CASD QUE NOS OTUPA, EL ESTIZEO GROLOGT-
0 DE VASD Y BOQUILLA PARA UNA FRESA [E AUMCENAMIINTO O PARA TETERMINAR LA FACITEILIIND DE FO-
STHES AUMBAIINIE IE AQIAS SUSTPRRANEAS,

1AS SUB' (ISCTINS QE ATIBENSY 108 ISTUNIE GEEOGIONS HAN ORBIAD (2  QESSIND A M-
RIDA PARA E1, ESTAID T2 QAXACA.
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LA SIB-TIRECION TE GRILOGTA QUE ATTENTE LA FEGION DEL CENTRD [HL PAS, QUERETARD, CIMISIN
NACIONAL TEL AGUA, A PETICION [E LA DELEGACION [E LA SHOREIARIA [E AGRIOLTURA Y REOIRSOS HI- -
IRALIOS EN EL ESTAO, REALIZD LOS ESTUDICS QUE CNSISTEN BN 1A QBTENCIIN [E MESTRAS Y PLE--
S IE PEREARILIDND I B ER 1 ¥ 2, QU5 RESLIADOS (RIBGROS S0M:

LAS ROCAS QUE PREDCMINAN EN LA PECION, SON SEDIMENTARIAS, TALES QMO ARENISUAS IE GRAND F1
ND A GRESO, LIMALITAS ARCTLLOSAS [E OOLOR ROJTZ0 T (KNSITERARES ESPESORES, ROCAS TONEAS DEL,_
TIFO MSI(D EXINEIWE Y METMIRFICAS, TALES OOMD GNETS GRANITED,

O-C.1  GEROGICA [E LA BOQUILIA Y VASO,

LA BOQUILIA 1, ES ASIMEIRICA, ESTA QOMSTITUIDA EN TODO LO LAROD [EL EJE FOR ARENISCAS TE =

CILOR GRIS QLARD A CAFE AMARTLLENTO, [E TEXTURA FINA A MEDEA, (OMPACIA, FRACTURADA, PRESENTA IN

_ TERCALACIONES TE UNA LIMILITA TE OOLOR CAFE ROJIZ0 MUY FRACTURADA; ESTAS ARENESCAS Y LIMOLITAS
rm.mms VARIARLES 1E 10 Qo A 13,20 MIS. [E PRORMIDAD.

munﬁmmnummmmummmwmmamm
QLR (KIS, DE TEXURA REFIKITICA, FRACTURADA TE 10 MIS, [E LARGD Y 4.0 MTS., [E ANOD, B. SR
DED 1 (V) PRNEISO BN EL DIQLE HASTA 22,0 MIS., [E PROPINDIDAD, TENTIO IEL DIQUE SE TINNE INTER-
CALADO VTIRIFICAIO ANIESITID (UK UNA FOTENCIA [E 3.40 MTS.,

ESTAS UNIDATES BN ZINAS SON QUBIEKTAS ESPORADICAMENTE FOR SLEI0 (IN ESPESOR FPRIMEDID [E -
0,30 MIS, POR UNA TERRAZA ALLVIAL [E ARCTLIA, ARENAS, GRAVAS Y CANTUE [E CALIZA TE 0.50 MS., -
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DE DEAMEIRD QTERTA RIR SIELD N LA FORCION BAJA TE LA MARGEN TEXECHA.

BN L. CAKE ACIUAL TBL XIO, SE CESERVAM ARENAS Y CANTOS (M £5PESOS IE 1.50 MIS., SHIN BL
SINE IV (V), ESTE NATENIAL ALIVI/L QPR A LA APEMISCA Y LDMOLITA.

HL VASO ESTA CONSTTTUING DN S TOTALIDAD FOR LA ARENTSCA TESCRITA EN 1A BOQUILIA ¥ SE Dv—
FIERE A IA LDELITA INTERCALAIA B¢ 1A MISHA FORMA QE BN 1A BOQUILLA A 210.0 MIS. AGUAS ARRTEA
IEL EfE SUBRE EL CALCE; DIKHA AREMISCA, TIENE IN MMEO N 10" E QN 24° A 27° [E INCLINACTON B~
A L SE. ATBMAS, AL FINAL FUERA TE 1A COTA [E MAXDD BMBALSE, EXISTE LN AFLORACENTD ESTRKIT-
FICAID [E CALIZAS TB GR(R (XIS, PW GRAN PARTE 1AS INIDADES QE SE ENCLENTRAN TENTRO LFL CAIKCE
ESTAN CUEIPIIAS POR SUELO, IEPOSITO [E TALLD Y ACARRED.

DFLBACIONS Y FREMA TR PREMEARILIDAD.

SE REALIZAN 9 SOMBE (N RECUFERACION TE MATFRIAL Y PRUERAS OF PERMEABILIDAD, 3 EN LA -
MARGEN [FRECHA, 3 EN LA MARGEN T2QUTERDA Y 3 BX EL CAXCE.

B 1A BOQUTLIA 2, UBICAIM 500 MIS., ARUAS ABADD, SE REALIZAKN ESTUIEOS IGUALES, RESLLIAN-
0 MAS ARACTIVA PARA 14 COGTRECKN B, EE 1.

AR TAL MOTIVO, N >mm~cmxmmmmmmmmn.m'z. URICATO
ALAS BBAD EL EE 1.
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RECMEIWCTONES,

1A BQUILIA "OHILIXTLAHUACA", ESTA CONSTTTUIDA FOR UNA ARENEZCA TE CUOR GRIS (LARO Y CAFE
AURILLEVID, FRACTUPAI, INTERESTRATIFICADA (DN (NA LIMILITA COLOR CAFE ROJIZD, VARIAMIO ~
EL ESPESCR TE S5 ESTRATUE; AIBMAS SE LOCALIZD IN DIQUE ANDESITIOD EN 1A PARZE ALTA [E 1A
MARGEN I2LTERDR, EL QUAL ESTA INTRISIORADO A TA AREVTZCA. BN LA 2RA DEL QUG SE UV -
3,0 MIS, TE ACARRHD MTD.

¥ L VASD AFLORA UKICAMENTE LA ARESTZCA QUE SE IESCRIEE Ff LA SOQUTILA CUETERTA AR SUBLO
ERCSITO I TALUD Y ACGRRES BN LA ZNA [EL CALCE. A 110,0 TS, AQUAS ARRIFA DEL EJE, SO-
IV EL CALE, [UCHA ARENDECA, TIENE (N RMEO N 1C°E OO 24° A 27* [E INGLINACTON HACTA B,

E. '

£ SU TUEALIZAD, EL VASO ESTA GINSTITUTIO FOR ARENEXA, LA (AL ESTA (QUETERIA RR SUELOS ~
ALLVIAES, EN EL CAUCE SE (BEERVAN GRAVAS, ARENAS Y CANTUS DE CALIZA (DX FSPESCR QUE VAN ~

IE 1.3 MIS. BN EL EJE Y CERCA [EL MISD,

mmmmmmmmumma, " DELETRAID QE SE (OFCRTA BN
GENEAL OO0 DFLEMEAAE,

B AOKENTAJE PROMENIO [E REQPERACICH TE CESTRAS EXTRATIMS B¢ ACCA FLIA, RESLLID AED -
ar 71,01 X INDICE TE CALTIAD TE FOCA (1.C.R.), ES BN GENERAL MALO OON 40,10 X,

AALIZNIE U6 ESTUDI6 (00 S: GILOGIA SUPFRTICLAL 7 DEL SB-SUELD, AST (D IE PERREM

ZILTND ¥ CALTIAD IE BYCA, SE ONSIZERA EL STTIO ATRACTIVO) PARA LLEVAR 1A CRSTRUOCIN [E-



UNA CBRA TE RTHD OMD 1A ANTEPROYECTAIM ON LAS REOMENDWCIONES TE TRATAMIENTO.

A 10 LARD THL EIE, 1LIEVAR A CABO UNA LIMPL: DL SUELO, ACARRED Y 1A NOCA SUPERFICIAL MAS_
INTERFERIZADA ABANCANDD 1AS TRAZAS TE 1A (ORTINA, HACTENIO MAS KIGURCEA EN 1A ZNA IONE TRA -
L NIGR) DPEREALE, PROGRAMNIO FOSTERIGRMENTE UNA PANTALIA LA IMPEREABILIZACIIN OO PERFO-
RACIONES A 10.0 MIS. [E PROPNDIDAD TE INYECTADO EN D05 PROGRESKORES, THANIO BN QENTA LAS PRE
STINES UTILIZADAS EN LAS PRLEBAS IE PERMEARILIDAD HECHAS Y ESTUDIAR LNA MEZL\ TE GEMENTO ESTA-
HILIZADA CON BENTONTTA, PARA DARLE LA PENETRACION NECESARIA ADFVADA A FSTUS TIFOS IE CERA.

% TAPETE TE DNYECTAIO A BAJA PRESION A TUKD LO LARGD [EL EJE ABARCANIO LA KA TE DESPLAN
TE DFL MATERTAL INPERMEARLE.

UNA TRINCHERA (ON TALLEES IE 1.571, EN A5 LADGS TE LA BASE [E 4,0 MIS., TE ANGHD, PARA_
TESPLANTAR £L, ORAZN DFEREASLE TE [A (ORTINA, VARTANDD 1A ALTURA IE 2.0 M1S,, ENFL FONDD A_

1.0 IS, , DE PROPADIIND EN LA CORGNA.
TAPETE OF INYECTADO

A s o

PANTALLA PROFUNOA



UI-C-2  MATERIALES.

(M0 BN TCOA GERA CIVIL, LOS MATENIALES SON FACIUR DMPORIAYTE PARA QUE 1A OBRA CIVIL SE —
FEALICE, DEFENIIENDD) IE LA CANTIEAD, TIFO TE MATERIAL, VOLIMEN EXISTENTE, CARACTERISTICAS FISI—
CAS, RESISTENCIA, EIC,, TE CADM INO IF 06 MATERIALES A ITILIZAR, SE PROVECTA DEPENUIENDO EL 7T
FO IE QI

MEDIANIE £l RANO TE LA REGION, SE URICAN [0S BAYOS FOSTELES A UTILIZAR, SE CBTTINN MES
TRAS D2 MATERIAL PARA IFALIZAR PRUBMS TE LABRRATIRIO QUE CETERMINAN LAS CARACTERISTICAS D G~
IA 180, S DETERNA MEITANTE CALAS, 105 VOLIMDES FOSTALES (LE SE PUETES EXTRAIR, DISTANCIAS ~
AL EE, KCES0S5, £IC.,

1A FESTENCIA GENERAL IE ESTUDIOS, EN HL ESTAIC [E OAXACA, FOR CONIUCTO [EL DEPARTAENTD -
$01L, LABCRATORID [E, MKTONIALES, SE ABXD A LOCALIZAR 105 BANES [ MATERIAL Y DETERMDNR LOS VO~
UMDES [E CAIL IND. BN BASE A 1AS MUESTRAS, EN EL LABORATONIO SE REALIZANN ANALISIS QUE SIR-
VIERON [E AFOY0 EN L ANALISIS [E ESTABILIIND {E 1A CORTTNA PROVECTD.

MOEIAL DFEREALE
MTIRIAL PREARLE
BANCD LE XA,
MATERIAL PARA REVESTPMIENTO.
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EN ZASE A LAS VISITAS REALIZATAS A LA REGION MDCECA, SE UEICARON 105 BANKIS TE MATERIAL ~
QE SE LOCALIZW DHETIATG AL SITIO DEL. PROYECTO Y SON [E RENA CALTIWD, LOS QUALES SE I€TA—
LLAN BY H, QOQIS ANEXD,

MENIANTE LN ANALISIS [ LAS MISTRAS IE MATERTALES BN EL LARBATORIO, SE DETERMDAY 14S SE
QUIENTES CARACTERISTICAS FISICAS.

OI-C-2-1 BAND IE MATEXIAL DMPERMEARE.

SE LOCALIZA A 3.0 6. AQLUS ABAD TEL EXE TEL PROYECTO EN AHBAS MARGENES IEL RID B, BO—
QUERN. Y PARA SU CUMTIEICACIN S HECTERON 6 FGXS A (XELO ARIERIO IE 3,0 10S., IE PROPUNIIDAD
K 1D QAL SE CRTIRNE IN VILIMEN APROXDAID TE 100,000 M.

TI=C-2-2 A0 JE GRAVA-ARENA PARA MISPALDCS PERMEARLES,
EL A0 TE GRAVA =~ ARBNA, PARA LE NESPALIXS PERMEARLES [E 1A QWGINA, SE LOCALIZA SOBRE

H, RI0 SAN XRNDMD EN 14 FOBACION IE SAN JERONDD SILACAYOAPILLA, A 11.0 1M, IEL, EJE 0¥}, PRO~
YEOU, ( ATIE SER REEMPLAZADA FOR REZAGA, RICA FINA PRODUCTO 2X 1A EXPLOTACION [E BANCIS IE -

XA ).
RALIDETRIA PRERAS SISTOAS AR [+ \7Y
RAVA £5.9 PESD VILLMETRID (Kg/m') 1,68 1,40

ARENA 47.19 TESTIND 2,60k 2,50



RAMLMETRIA .~ - PRIEBAS FISICAS AREXA RAVA
FINGS 5.9 AN (%) 0.2 2.6
VOLIMEN AFRCEIMAID 20,000 X',

PERDIIA FOR LAVAIR) 10.5.

I-G2-3  BAND IE ROCA

SE LOCALIZA A 1.0 B4, AQUAS ABAJD DEL EJE BN LA MAPGEN IERECHA TEL RIO 5. 2OXUERN, QN
TR0 (0N IN VIELMEN APSOKIMAO TE 100,000 M'. MESTRAS TE DICHC BANGD SOMETTINS A §A PRIEBA_

IF. INDRFEII0 AZLERAID, REVELAN IN INTERMPERIIO DFEXIR AL 12 % FSPECIFICADO 0N MAXT
M.

PRUERAS FISTCAS.

PESD ESPECIFIOD RELATIVO ( SATURAID Y SUPPRF, SEOD)IGAS" 2,%
ABSIRCICK EN % 0.%
PES) ESPECIFICD RRATIVO SHID Kg/M® ' 2.%0
ABRASICN,

PERDIDA [E MATERIAL B X A [AS 100 REVOLICIONES 2

PERDIDA [E HATERTAL EN X A LAS 500 REVOLUCIONES 0



10-C-24  BANOD DE MATERTAL PARA REVESTIMIENTO.

EL, BAN(D TE REVESTIMIENIO [E CAMINOS, SE LOCALIZAN A 60 Kes. APROXIMADNMENTE EEL EIE A ~
RS LAIDS TEL CAMDND A MARISCAIA IE RUAREZ, (DN LAS MESTRAS TOMADAS, SE OBTUVIERON L0S SI-

GUIENTES REULTADOS:

GARLIMETRIA

QRAVA 5.2
ARENA 8.4
FINDS 16.4

VILIMEN APRCKTMADO
CLASTFICACTON GC

MATERIAL MALA Yo. 4 2.783
MATERIAL MALIA Mo, & 2,583

PRFL\ RORTER STANDAR

FESO YOLMETRID (PO
(rg/ %) .1

LDATES [E (CNSISTENCIA

LIMITE LIQUITO 2.5
LIMITE PLASTICD 13.5
INDICE [E PLASTICIDAD §.0

5,000 M
GRAVA ABCILLOEA.
PREBA PRCTR

PESD VOLLMETRICD OPTDD ( kg’ )
HIEDD BTN (%) 0,

PREEA (F VAR RALATIVO TE SOROKIE

V.RS, (%) 19.2
EXPANSION (X) 1.4



HMEDAD OPTIMA % 8.7
PRERA [E VALOR CMNINNTE  ( Kg.M') 3116

[M-C2-5  BAND IE AGIGAINS PARA CONCRETOS.

SE BNQUENTRA LOCALIZAIO A 36.0 Lnw. DL EE SOBRE EL KI0 MIXTHD, BN EL STTIO DENOMNA-
D0 ™ LA JUNTA ™. CUENTA OON UV VOLIMEN APRCRIMAZD IR 15,000 X°.

D Y. 1

MESTRA DOERAL
MATERIAL RITENIIO BN MALLA Mo, 4 BN X 31
MATERIAL (K PASA I MALLA o, 4 N X @

PRUEBAS FISICAS:

PESD ESFRCIFIOD RELASTVO . 2.551

ANRCION BN X 1.4

PESO VOLLMETRICD SUELTO BN KM’ 1.486

PRS0 VXLMEIXIOD OMPACTIO N I/ 1.665

PERDIDA PR LAVAIO EN % 4.2

MATERIA QRGANICA ( PRERA [E QLK ) mu.mmé.

ANALISTS GRANMULOMEIRICD DEVILAL AIMIAND

MALIA Yo, 8 2.3% 2.3%



%

106 REJLIAIOS [E LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA (LE SE HICTERON A 105 MATERIALES DEL BANID, SE PRESDN-

TAN -
f'c THA NS CINI0 _m_lg—
- W O | | e [ O o
100 1 r 71 %0 |[1.0f2.0¢ 138 061 x5 1.8 1072} 85
1@ 112" 7 11%9 1.0 12.0¢ |3.8 [0.61 310 1.86 0.6l | 90
210 1ur 7 102 1.0 11.96 12.93 } 0.55 0 1.8 {05 | 17.0

B |2

PROPCRCWGNIUS [ (ONREYD, UTILXZARIO MIGERIALES OB BWAD Mo, 1




mcm cnmmmbi ’
MCIP'OU‘STGO. C&llf&:wm
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I~  ESMIICE AGRX{GIIE.

L5 ESTUNOS ARALOGIQDS ESTUDIAN LA CLASE [E SUELDS Y SERIES EN LA EXTENGION [E TIERRAS -
A BEEFICIAR FLIANID 105 QLIIVIE MAS (ONVEKIENTES, IEMANTAS NECESARIAS Y APROPIADAS PARA CADA_
IND ¥ PERMITEN [ETERMINAR ALGNOS ASPECIOE OMD SON:

L.~ QASIFIGCION T SUBL0S BN SERIES, TIFGS ¥ FASES,
2.~ QLASTFICACION B2 SUELCS PARA SUY LSO ACRIIA BAD RIRD) ( GASE1 AL6 )
3.~ TORAUS [E QLTI BN BASE A LA RELACION, SUELES, AQLA, (LD PLANEA.
4.~ NBESTIWES TE NIVELACION IE TIERRAS.

5.~ CALIDAD TEL A PARA KIRD,

6.~ METXES IE RIEDD PARA LS [EFENENTES TINOS [E SUELO.

.- LANS TE RIED PARA CADA TIFO [E SIEID,

8, NEZSTINDS GLMLES B AQM PARA CAIA QILTIVO.

9.- ASES PARA EL TRAZD [E LA 7D [E DISTRIACION TEL, AGIA,

1C.- HEDTINS PARA EVSTAR LA SALIXIZACION IE 105 SUELCE.

11,~ NEFSIINES [E DENAE AQOULA,

12,- CAPACIDAD IE SO [EL 981D,

13,~ NECESTDATES PARA CINTICLAR 1A ERCSION,

16.~ WEID QL TER DSE A L0 SUFLCS.

15,- CETBMDUCION IFL VALGR [E LAS TIERRAS.

A PETICUN [E LA GEMISTON NACICRAL TEL AGUA, OAXACA, UNA BFIGAIN IE LA SCB-DIRBOCION REGIO
SAL [E MERIIM, WUC., REALIZARN 105 ESTUTICS AGROIOCIOOS AN IN FIAND, ESCAIA 1:5,000 IE LA 20~
A DE RIAD, SE PROCEDIO A EFECTUAR F1 RETORRIID PARA LA UBTCACICN [E LOS PORYS A CIELD ABIFRIO.



PRECIMITACION — EVAPOTRANSPIRACION EN CMS.
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OFD-1. ADA.- EL A IE LA RGN, SHAN LA QASIFICACION TEL TR, C.W. THRDAHITE, S
1A SIGUDINTE:  FGSATVWA, QIE SE INTERORETA (DMD SPMISHID, OIN PHELERA IIMASTA [E AQIA, SENGCALY
D, CON UNA COMCENTRACION THRROCA TE VERANO NOWAL DEL QLDWA.

QIO TE THIWDHAITE
ESTACTON GILIXTLAHUCA

——— PRECIPITACION
c-=—  EVAPOTRARSMAACION POTENCIAL
D osricemcn ot asua

20 -

/ Y,
1A M\_/\ A

[ 4 L] " a [ ] J J L ] o L -] ues




12 SRS,

LOS SUFLOE QUE PREICHINAN EN LA 20NA TIENEN PROFINIIDAD VARIANTE, PRESENTAN TEXTLRAS E-
DIAS, LAS FORMAS TOPOGRAFICAS FREZIDEINANTES SON FUERTEMENTE ONIULADAS, S5 PENDIENTES VAN IE_
BAMSIEDS,

B, IRENAJE SIPERFICIAL €5 EXCESTVO, EXTSTE PEIRHXEITAD SIPERFICIAL, [0S SUELOS LOCALT-
ZAIXE BY LA PARTE BASA [EL AREA IE PROVICIO SON CAST PLANGS, (ON PENDIENTE PROMETHO TE TERCE-
RA, EL IRENAJE ES EFTCIENTE, LA PEIREOEDAD SUPERFICTAL ES MINDMA TE LAS 525.0 HAS. ESTUDIA-
S, 256.7, SE FUETEN RECAR.

ESIUS SUELOB ESTAN (LASIFICADOS EN 1A NIMENCLATURA [E FAC (DMD LLVIS(RES (RTTOS, EN [A_
CQLASTFICACTN AMEXICANA OCHD VIWLF Y QOMD SUELO PARTIO LAVADO EN LA FRANGESA. 105 SURIOS UGA
LIZAIOS BN 1AS PARTES (OON MAYCR PENDTENTE FUETEN QLASTFICARSE (MO LITORCLES.

SE DELIMITO (KA SERIE (€ SUELOS QUE SE LE MO GHILDOIA/ACA, 1A QUAL OCUPA L 100 %,
DEL AREA ESTUDIADR 525.0 HECTAREAS.

LA SPERFICIE IE ESTA SERIE OMPRENDE WN TOTAL TE 525.0 HAS. ACTUALMENTE ESTAN SEMERAIRS
DE MAIZ Y FRLIL; 1AS FORMAS TUPOGRAFTCAS [EL TERRENC SIN LAS FUENTEMENTE ONILLADAS, (OLINA—
EAS Y LAS CAST PLANAS CUYAS PENDIENTES VARIAN IEL 3 % A MAS [EL 20X, EL DRENAJE SPERFICIAL



ES SUFICIENTE Y EN LAS PAKTES ALTAS DINIE £1. RELIEVE S (XLINAZO ¥ FUERTEMENTE (NRULATD ES -
EROEIVO.

ESTOS SUELDS SE (RIGINANON FOR SEXTMENTOS [E MATYRTALES ROCB(S DIVERS(S DEL TERCIARIO Y
DL RECIENTE, LOS CUALES HAN ST JEPCSITAINS EN EL AREA IE ESTUDIO FORWANID ASI, TERRENE -
AUVIALES, U MO DE FORMACION ES MIXTO ¥ SU GRATD [E [ESARROLLD SE CONSITRRA SEMI-MARYO,
CARACTERISTICAS DESTINTIVAS,

SIN SUELCE [E TEXTLRAS MEDTAS, (IR CATE Y IE PROFUNDIIAD VARIAHLE, [E (ONSISTENCIA -
RA BN SHD Y LIGRRAMBNIE FLASTICA Y LIGERAMENTE AHESIVA BN MUAID, QN ESTRACTURA POLIETRICA
SIB-AMIIAR TE PERMEARILIDAD MEERADA Y TRENAJE EFICIENTE,

VARIACI(N TEL PERFIL.

LA VARIACION TEL PERFTL EN PROFUNIZDAD, ES 1A SIGITENIE:

HORTANTE PORMIIIND ( com. )
A I/
I 0 - /M

(B) 550 - W1/ -X



IRENAJE TXTERND Y MANTD FREATIZO.

1L [RENATE £S5 EFICIENIE Y LA PERMEARTLITAD FS MIXERAIR, ND SE TETECTO MANTO FREATICD.

SALINIIND ¥/0 SOEICIDM,

U5 RESLIANE [E L0S ANALISIS [E 05 S'BL0S QUE SE REALIZARN EN FL LARRATORIO, REVELA—
KR QT . 100 X [E 105 SIELOS (¥ AROYRCTO NO PRESENTA PROBLMAS [E SALINIDAD NI [E SOUICTDA ~
FOR ENCINTRARSE LIERES [E ESTOS FACTURES.

ANALISTS FISIAE Y (QUIMIE,

QLB (B TEXIRAS MEDTAS, {E NNGIIAD APARENTEMINTE ALTA, LA COMICTIVIDAD BLECIRICA Y.
B PONCIENTO CALOADOD TE SODTO INTERCAHBIARLE, SON MY XS, L0 QUE SIGNTFICA (UE ESTAN 11—
BRES 1E SALES, EL PH VARIA [E CAST NELTRO A ALCALIND EX EL HIRTZNIE [EL FONIO, LA CAPACIDAD [E
TTERCABIO CATIONICD VARTA TE BAJA A MEINA, FL, CMPLEID APBCOREENTE ESTA CAST SATURADO (XN CAL-
CI0 Y MAGRESTO, EN CUANTO A FERTILIDAD SE REFIERE, SO MUY POHRES EN NITROGENO STTRIMD, MBS
B NTTHOGEND AMONIACAL, MUY RICOS EN CALCIO Y MAGNESIO, MUY POERES EX ROTACIO, MEDICE EN FOSFO-
O Y MY FOERES EX FTERRD Y MANGOESTD, 1A MATERIA (NGANICA VARTA [E MEDID A FORRE.

QUASTFICACION AGRIGNA TE STLOS PARA FINES [E RTHD.

£STA QLASTFIGKION SE DETERMIND UTILIZANID EL SISTEMA USADD FOR AGROLOGIA. 1AS (LASES DRI
MITAIRS SN LAS 2,3,4 ¥ 6, QUE ABARCAX I TOTAL [E 256,7 HAS, QUE FEPRESENTAN EL 48.9% IE 1A Y
PERFICIE ESTUDIADA.



hp

(B)

DESCRIPCI(N EFL PEFFIL REPRESENTATTVO

SERIE CHILIXTLALACA PORD Mo. 5

MF, (@)

0-2

DESCRIPCION.

LR CAFE GRISACHD CRSCURD (10YR 4/2) OFPACTD, PORD
S0, GOSISTENCIA BN SHD REA ¥ BN MOUATO LIGERAMENIE
memmmw
NOSD, ESTRUCTIRA [E BLORES SBANGEARES [E MEDIAS A
GUESAS, ABNDANTES, DSTISIONES [E GAVILLAS IE RO-
CAS SEDHMENTARIAS, PERMEAEILIDND 'CHERADA IRENATE EF1
CIENTE, ND iAY REACCION AL HOL NI A LA FENOFTALEINS.

LR CAFE MAKILLENTO (10/R 5/4) MY GMPACIAIO, ABD
DNAYS FONS FINE, D€ CONSISTEWCIA MY (URA BN SHD,
LIGERAENTE PLASTICO Y LIGRAENTE AGEST\O £ HIMIID
TEXTURA MIGARN, ARCILLO ARBGED, ESTMKILSA [E BLO—
QES IBGOLAES [ MDIE A GLESS, FRELIMITS I
TRSIES [E GAVAS IE ROCAS SEDIMENTAREAS, PEREARI-
LIIWD MEERAD, IRDAJE EFICIEMEE, SIN REAOCION &L —
HOL NI A LA FOXFINEDNA.

QIR QAFE (10 YR 3/3), G MUDS AMARIILO CAFESOR) -
MY GPACTO, FOSORD, TE CONSISTNCIA MUY DIPA BN SE-
@ Y LIGRVMENTE AIHESTVO BX RMETD, TEXTURA MIGASOSA
AKCTILOS0, ESTRCTURA FOLIEINICA ANOILAR MEZIA A GRE
SA, TENIENTE A PRISMATICA, TOO0E PRECIPTIAE [ —
4.0, PEREABILIIVD NUERADR, DENAKE EFICIEVE. YO -
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HAY REMCTON AL HCL AT A LA FENCETALETNA.

1A SUPERFICIE TE LA SERIE Y QLASES AGRIULAS [E 105 SUELOS PARA FINES [E KIBD, SE DETERMI-
W0 BN MSE A 105 LDEAISINS [E LA D. G. IE ALOGIA.

SPEFICEE € ESTUDID.
SPEEICIE

SXIE ) 2
S 61,1 .8
RS 16,1 3l
OB 47.8 9.1
TOTAL 5.0 100.0
QA SWFBFICE 2

(W

2 8.5 9.2
3 @.4 1.5
& 147.8 B.2
5 0h.4 B9
£i0 16,1 Al
SQFRDIENTGE  47.8 9.1
TOIN. 525.0 100.0




II-D-3  AAN [E QLITWE,

PARA CBTENER LO5 VILIMBES [E MIED, SE ESTARLATE FREVLAMENTE (N " FLAN [E QLITW ", -
QE DFRE 1E LS COEICIONS QIMOULIGTON Y LAS (ORILMIRES OF 1A RECION.

SE DFTEIMIIAN U5 GLITVOS QUE SE ADAPIAN A LAS CMICIONES IE SUEIO Y QLA [E LA 23
TETERMINNCOSE 105 PORCENTATES TE GADA (NO QLE SERA QONVENIENTE CINSLIERAR EN EL APROVECHA—
MIENTO FUTURD,  CON EL ESTUTED AGRLOGICD MUES, TBEECE U TIRA MAS JEAL [E 1A TNA [E KIE
G0, (CMD CARACTENISTICA TEL SUELO Y LOS QLTIVOE MAS GUNVENTENTES PARA PROYECTIAR LAS SPERST
QIS Y GRITVS REXMBENDS,

SPDFICIE AR SEXE Y QASS ARIOLAS [E SFL05 (OSTIERAING EX EL FROEYCTO.

Sz SUPAICIE HA.
CHILIXTLAACA 146-00 Has,
DL 14600 Hes.
. QASS SPBRFICIE KA. @ 105 FACTONES LIMITANTES SO:
2 0.6 PBOIANTE (1Y)
3 51.2 MURE (T2)
“ “.2 ]
oL 146.0 PRF. SBD ( 2)

FEIREXEIIND SP.



]

SE HACE NOTAR QUE EN CASD NBOESARTO, SE REALICEN ESTUIROS PARA INTRORUCIR QULTTWS [E -
SEXRES (RTICIONES Y MAYORES BENEFICICS BODNGMIOUS, ASI (OMD EL MAYGR APROVECHAMIENTO Y QN
SENVACIN TEL SHD.

EXISTEN DEVERSAS RS [E OBTENER LAS TEANDAS [E KIECGD PARA N PLAN TE QLITW, IE LS
QALES FEBES MBICIOUR:

1.~ MEDUANTE EXPERTMENTACEON DIRECTA Y QUYO EJENCICIO SE COPIUESA SATISFACTCRID.,

2,508 COPARCION TE 20AS TE KIED, ST SE TINEN 005 ZIUS SIMEUNTES, B CALTIAD [E_
TIBRA, QASE [E QLIIW, AZURA, MEXCED TE IGED, EXC., ST BN UNA E BLLAS, SE OO
2 LA IBWEA PR LA 0T 200

3.- BY Rt INIRRCTA, STOUTRND LS HEIONS BVPIXIOOS REALIZAINE FOR ALGINE DWESTI-
GAZINES GO MG A LA TETMIMDWCION [E LS UKS CNRNTIWE.

TUDAS LAS [RMANDAS [E KIFGD VAKIAM (ON BL TIFO IE QULTIVO, LAS CONDRCIONES CLIMATOLOGT-
CAS, LA EFOCA Y ETAPA TEL CT0L0 VERINTIVO,

OI-D-3-1  IETERMINACIN DL USD (ONSUNTTVO.
(S0 ANSINTIV0.~ ES LA GANTIIAD TE AQA QUE NECESTTA UNA PLANTA PARA EFECTUAR S PIN—
CION [E TRANSPDUACTN Y LA FORMACTON TE S5 TESTIXS CELITARES, SUMAID A LA QLE SE EVARGRA BN

LA SYPEFICTE (B SHL0 B¢ DONTE LA PLANIA CRECE.

AR 10 QE PARA B CALOLD TE ESTE, SE ATSTUMERA IGUALANLD A 1A EVAFOTRASPIRACTON EXIS



0

TENTE BN LA SUPERFICIE OBIFRTA POR VEGETACTON (UE TRANSPIRA ACTIVAMENTE, TRAS LA EVAPRACION
LIIRE 1KLL TERREND.

R EXPEIBCIA SE HA VISITO QUE . (S0 GNSINTIVO 0 SO0 [FPENIE . TOO [E QUTIW Y -
DEL QLDMA, YA QE ES MY DRORIAVIE LA FORMA BN QE SE LIEVAN A CAZO LOS KBS, FEXMEBDANXEE
QE EL SUALO NO LIAXE A ESTAR SIN AIA, PARA QE LA TRANSPIRACHN ND SEA TETENTIA, YA QE ESTO
PROVOCARTA £L MARHITAMIENTO TE LA PLANIA Y ALN QUANIO SE LE VUELVA A DAR AQUA A ESTE QULIIVO,-
MERE.

UN COEFICIENTE TE USO COMIUNTTVO QUE NOS DA UNA MAYCR APRIKIMACION A 1A FEALIDAD, FEQUIERE
“TE UKA SEXIE, B ESTUDIOS ONDSCTAMINTY BN 1A LOCALIDAD Y PARA GADN UMA TE LAS ESPECTES Y VAKIEDA
I¥S IE QLITIVO.

ESTO ES 10 MAS ACINSEIABE PARA CADA PROYRCTO, PERO FOR 1A NECESIDAD TE PROGAMAS TE RIEXO
EN FORMA MAS EXTENSA, FRACTICA Y THOMICA, SE WRORSE A METOIOS DIMERECTS. ([E ESTUS METORCS, -
SE MOICIOUN AIQME ATIRES: IR, GWILES K. HREE, [R. THIRTONTTE, IS, BANEY Y GINE
IR, LOJTY Y HIWAIN, EXC,,

1AS NEPSIDALES DE AGA TE UNA PLAVIA, DEPBTE [E LA BESGIA BY 1A ADOSPEA O SEA 1A LM
SIDAD, EL VIENTO, LA HMEDAD REIATIVA Y TEFERATURA TE LA DNEIGIA DL AGUA EX EL SUELD (ESFUER-
20 IE HMEDAD [EL SE10), IEL TIFO [E QLITVO.

LA FORMIA QUE TESASCULANN PSTOS INVESTIGADCRES RELACIOUAN: LA TIMPERATURA METEA DHL LU
GAR, QN LA LIMINOSTIMD Y LA EVAROTRANSPIRACION Y FLIAN LIMITES PROBANLES [F VARIACION TEL (E-



FICIENIE TEL (S0 CCNSINTIVO PARA LAS ESPECIES MAS DRORTANTES, DDTCANICEE A GINTINACION:
UC » KgkF------=-~- 1
U.C.-  USD CONSINTIVD BN ( cms )
Ts.- CIEFICIRMIE IE S0 (OSINTIVO, QUE IEPENE DL GLTTVO ¥ LUGAR, REFRESENIA 1, VALOR
¥ENO (EU.C_
F.
Fe= FACTOR IE TRFERATURA Y LIMINETIND, FACTUR LD ( SMA TE F. MENSIALES )
P (417.8)
(a7)

} 84 DONEE:

t = VALOR MENSUAL IEL FACTOR TEMPERATURA-LLMINCEIDAD EX ( oms )
P = FONCEMAE [E HIRAS LI I 1L A, FOR CADA HES THL AJD, vhamluxmnm.um.
P = HIRAS - LLZZ BN EL MBS X 10D

HIS LI B¢ 2 A

EL, AVANCE THONICD, DA EN LA ACTUALIDAD BASANIUSE EN COMSTANTES Y ESMERADGS ESTVIECS, ESTA-
BETR GRAFICAS AEAS A GNTINMCION, BN DONE SE TIRE B (OEFICIENTE [F (U0 CONSINTIVO BN -
FUNCION TEL, TESARIRLO TE LAS PLANTAS, TIOHD (EFICIENTE ESTA REPRESENTAIO AR Kc.

QN L. ANILIO [ ESDIS ECRESIONS: GUAFICAS Y TARLAS QU2 DNTERVIBGN B LA DEISMDUCIN
L USO ADENMITVO, FLAY Y CNITLE, TEFTIEN 105 LTS FROBARLES [ VAKLACION [FL CCEFICIEN-
TE 5L USO COINTIVO PARA LAS ESPRCTES MAS TRRTNNTES, PERD IXOD CLEFICTINTE ES GLOBAL, S -
AR, QE IS5 B VAR MO [BL G0,



FOXINTAE [ HIUS UZ BN EL DTA PARA CADA MES UFL ARD EN RELACKTN AL
MO0 TODL IS AN ARD. VAMES TP "

1
1

BEBYRRPRERREYS

1.8
7.9
146
7.8
.®
%
.
7.6
1.6
.8
7.5
1.4
1.4
.35
.20
1.5
1.2

L3
.35
LR
7.2
7.3
7.%
T2
nLa
7.19
.17
T8
R
7.00
7.08
T.@
7.0
6.9

8.4
8,44
8.8
8.42
8.4l
8.4}
8.0
8.40
8.4
8.4
8.40
8,4
L%
8.3
8%
8.%

B.&S
8,46
8.%
8.%
8.5
8.53
8.5
8,5%
8.57
8.00
8.61
8,64
LY. ]
LA
an
8n
8.7

8.98
9.0
9.04
9.09
9.11
9.14
918
%2
9.2
%2
2.2
9.48

.6
9.53
9.57
9.6

8%,
8.8
8.&
8.%
B9
.0
9.8
9.09
9.5
9.0
9.2
9.0
9.3
9.43
9.19
9.5%
9.60

9.8
.07
9.11
9.16
9.2
9.5
2.2
2.3
.
9.4
9.45
LX
9.9
9.61
917
.
2%

LK.
.8
8.87
8.9
8.52
8.95
8.9
2.0
9.3
.1
9.08
9210
9.16
.19
2.
9.2
.3

‘.7

8.27
a2
8.z
a7
8.2
8,29
9.3
8.3
8.3
L]
a3
L%
L 5]
8%
%
a5

4.2
8. %
82
8.2
8.19
8.17
815
L3k}
an
8.09
8.8
8,06
e
8.0
.9
1.9
7.5

.75
R
1.6
1.6
7.63
1.9
9.5
.52
141
7.4
7.40
7.3
.%
7.64
.19
7,5
1.1

1.8
.8
1.0
1.6
.n
7.6
1.
1.5
1.%
1.4
.41
.3
1.3
7.0
.14
7.9
.8




TAHLA TE OOEFICIENTE [E USO (XNSINTIVO,

aLaw PERION FE (RECIMIENTO QEFICIENTE
LT 7 0.60 A 0.65
AnLn BNTIE HELADAS 0.9 A 0.85
APNFA B DVIED 0.60
N 3A5 1.00A LD
QIEAES 3 MESES 0.75 A 0.85
amas 7 0.5 A 0.65
L 3IMES 0.60 A 0.70
JTTOMIE 4SS 0.0
MIZ 4 MESES 0.75A 0.8
NOGAL T B AD 0.1
PAPA 3A5MSES 0.65 A 0.75
PASTOS a0 B A 0.75
FEMLAOW 6 MSES 0.65 4 0.75
D 4AS5MESS 0.0
TRERL LADDOD TR0 BL ARD 0.80 A 0.85
GBTENCION [EL USD GINSINTIVO,

U VEZ (MABEITO 105 BLBENTOS BASIONS; TEL (5D CEINTIVIS QE COMTINIE. 7 (D~

LIMNAS TE DXIVE GRERALES Y 5 (CLLMWAS MAS FOR CADA GLTTVO FROAIESTO Y SUf [ESAMILLO SE EXPLI-
CA N-CORIDIGACEN,

INICIAMOS Q0N LA CETENCION [E 106 DAIUS GENERALES, DONIE.

kS

M5 TE LIV,
YALORES TP LA TRETRARA MEDEA MRCIAL.

APLICACTON T [A EXPRESION, (LE NOS FROPORCIONA EL FACTOR [E TEMPERATIRA -

(‘l'dT.
a.7

VALORES [ P, (FORCENTALE [E HORAS ~ LLZ), SHGAN LA LATTIVD [EL FROYECTO CLANDD SE
BELSYA DEINENND, S DASFLA.
CALQYD IFL FACTOR TRPERATLRA, LINTIOGTIAD (FROLLCTO TE LOS VALORES IE LAS QLM
ma,a.uua-((f"?- xP)



Tk

CEFICIENTES GLOBALES TE. EVAROTRANGPIRACION, ESTACUNAL (i) PARA THVERSE QULII-
VOS5, BN DONDE LOS VALGRES MAXTMS (RSESPODMEX A LAS ZINAS [E CLIMAS ANIIXS Y SE-
MIAKIIOS Y 105 VALORES MINIMDE A Z3US HMEAS Y SBUHMINS,

TEERMONACION T 105 VALCRES [ 1A PRECTPTTACKN META MSEUAL AFECTADA FOR IN -
memmnc.-%'.ﬁ.uutmvmmumm_
1A CUBNCA, ESTAN IEFDAICS A BLA Y RR B, USD CREINTIVO, SE RAIEREN L0S VALO-
¥ES T8 1A PRECIPTINCION BN LA 2004 [E RIED,

CEISMINACIN [E LOS VALORES [E 1A PRECIPITACION MEDXA EFECTIVA, SACADA TE LA TA-
HA ITERAIA A LA REBMA TE USD CONSENTTVO,

CETENIIXS ESICE FACIORES GENEFALES, SE PROCEIE AL CALALO CE SO QNSINTIVO APLL
CAIXE A 105 DEFFRENES QULITVOS PRFUESTUS. (UNA VEZ DETERMINADD 105 QLTIVS, -
SE URTCAY EN (N PERITDO MENSUAL 1E TESARRCLLO.

(OEFICIENTE JE DESARLLO ( K¢ ), SE GBTTENE [E LAS GRAFICAS "XEFICTINIE [E [E-
SARMILLY” % DEL (A0 VIGETATIVO. L5 VALORES T & SE CBTIENE {E DIVIDIR 1A —
GRAFICA EN FMA HORLIINTAL, ENTRE El. NMEO [E MESES (QUE QMPRENIE EL PERTRD -
VIEGEDATIVO; SE LEVANTA UNA LDEA VERTICAL [E CADA RINTO MERED IR LAS DIVISTONES
CBTENTINS, INTERCEPIANID 1A QURVA Y L FUNTO 0F INTERSHICION X056 W £1, VAIOR DE_
( K2 ) BN LA MARGEN IAUTERTA. EN CASO TE NO CONTAR OON LA GRAFICA [E LSO OON—
SINTIVO, SE RELACTONARA EL QULIIVO GN ALGIN OTRD I CARMCTIRISTICA SHEIANTE.

USO GASINTIVO, QE ES IGU'AL AL PROIUCTO [ QOEFICTENTE [E IESARROLLO ( §c ) -



i

LM ( 8 ), AR AL FACTOR [E TEMPERCTURA, LAMDNOSIDAD CXRAPOA ( 5 ).

. PARA S DEIFIMINACTON, SE EMPLEA LA PXPRESION Ue E.F. IG, PARA LO QAL ES NICPSAKID ~

mmmmmmm’(n)mm&m

LA S [E L5 FACKIES TRMPERATIRA, LIMDIOESIND ( EF ). SOK AQELIDS QUE COMBERS_
105 MESES THL, L0 VEGEINIIVO, LO MISY0 SICEIE GON 1A SMA [E USD QCRNTIV0 (E.U.C)
UNA VEZ CRIBNIIO 106 VALORES T J SE MATIPLICAK R S/ BSPECITVO ( U.C.) (TLIMWA 9.

LA ETEIMINACION TF. 1A LA NEIA, 25 LA TRFERINCIA (E LOS VALORES TE Us.C. (CELM-
M 10x7), [E ESIUS VALCRES SE APRCKIMAM A 10 05, QD EXGTIN [E 5 06. AL NMEID_
INEIAT) SUPRIGKR, GWED BEXEIE E 10 O,

PARA LA DRTERMDUCION [E TA LAMEIGA MEIA ARSTADA, P FEOVECTISTA DEPE APLIOR SU ORI~
TEXIO, YA QE B VAR NESLINME {E IA S84 [E 1AS LAMINAS NETAS AXSTAIAS, NO QERE-
FABHIR [E N 16 £ DAL VAR [ LA 300 IR 106 LAGMAS MEIAS INICEALES, EXCEPIO DM
G5 EPECINIS,

LA LAODRK WUTA DE }TEN, £ 1A QIE FESULTA [ DEVIINR LA LAMDG MZIA ARSTAIN COLIM-
NA (11), SNTRE LA EFICIBEIA TB KTAD, VALCR QI SE GSTIENE DF 1A TAA AMEXA, 2N DN
IE 1A FFICIENCIA [F APLICACION DEFRNIE DFL MEXEO DE XIRD,



oD%, IPATA AUAL Y LEY [E TEMANRS.

QN LAS LAMDNAS YA (BTENTDAS [E LOS (QULIIWE PROFUESTGS Y [E ACLERID QN EL PORCIENTO [E -
ANTA [E GDA QIITVG, BN EL QUADD SIFERTIR, SE ANOTAN 105 QILTIVOS PRORUESTUS Y 105 PORCEN-
TAIS BN QE DITERVIBEN CADR (ND.

GAEE HACER NDTAR, (UE SE RECIMIBNDA PARA (N PRDMER CIGLO EL 100 £ TEL AREA IE LA ZMA [E -
KIHD ¥ BN EL SHISE0 N 50 £ (N EL FIN IE QEE 1A TZESA IPSCICE, LND IE CADA XS CIQLOS, LA
MITAD DEL AREA QLE (OMPRENEE LA Z0NA [E XTHD,

EN LA PANIE METNA, SE AODAAN LAS LAMINAS TE XTHD BUTAS ALSTADAS PARA CADA MES, N [A
PAXIE DIFFXIR S, ANDEAN 1AS COLIMNAS [E AGLA EN MILES TE MEWE CUETO0S MBXSUALES [E QULTIVO;
REXRIWND QE TEFE IR £l VOUMEN (XFRESFONDIENTE AL £ [E 100 HAS. EN ESTE MISMD CLADND, EN 1A
mmzmummﬁmmmv&mumumm—
SE SIMAN TAMEIEN 1AS TEMAMS [E CADA MES TE TOD(S 105 QULTTVOS, PARA POXER FOSTENIORMENTE, Sh-
CAR B GALOLD TE LA LEY TE THMOENS.

PARA (BTDER FINALMENTE LA DRUNTA ANUAL FOR HA,, BASTA DIVIIER 81, VILLMEN TOTAL QBIENIDO
INTIE LAS 100 HA. QONSTIERAIMS, FOR EXPERIENCIAS REALIZAINS Y SOLO BN ESRENCS HUROLOGI(S FRE
LIS SE AIOPTA (N VALOR [E [RNOA UL FOR HA. TE 7,500 M°/HA.

FINALMENTE, PARA EL CALQWO [E LA LEY TE [EMANIAS, SE MATIPLICA LA SPERFICIE FNOBARE 4 .
HENEFICIAR FOR LA TBANDA MENSUAL B0 MILES IE METROS QUEIONS, QUE SERAN [AS EXTRAGCTONES PARA -
NMESTID ANCIQNAMIENTO ANALTTIOD [EL VASO,
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In-£  ESTRONE SCIORIMMIOE.
105 ESTU0S SOCIQEINGMICES, SE REALIZAN PARA EVALLUAR LA STTUACTIM EX Q. SE ENOUEXTRA AC
TULMEINIE LA CCMMIIND SIN B. PROYRCIO: A QE SE DETECA, QUALES SON SIS DIESCE, MIVAL TE VIDh

SPRVICIOS QN QUE QENTAN, IISFONRILIND TE DEME, ORINTE, (DMERCIALIZACKN Y BMIGRCKN ~
IE LGS BAKTTNES,

PERSOUL T LA SB-XDSNCSON MECIOMAL [E MERIDA, YC., PEALIZANON LS ESTUDES BX 1A A~
NIDAD IE SANTIACD GHILIXTLAHIACK, [E LS QIALES SE RESUE: '

IO-E-A.  ASPECIO SOCTAL.
il-E41.  TEMENCIA [E LA TIENRA,

£L TTFO [E TENERCIA BN LA Z0A [E FROVECTO, ES IE PEQEA PRPIEDAD, 179 USUARICS ¥ LNA PAR-
QA ESOEAR (DM L5 SKATENTYS RANODS: .

MNE IE 1.0 KA. 19 66,1
1.0 A k1) 16.7
2.0 HAS. : i1 * 6.1
3.0 Hs. 1 6.1

4.0 HAS, 3 2.2



5.0 ' 4 2.2
6.0 1 0.6

IO-2-4-2.- MORFIA -

iE A1ER0 AL CENSD, HAY 1,335 HARTTANTES [E LOS CUALES 665 SON HIMERES, 670 MARERES PN-
267 FRMILIAS, LA FUBRZA [E TRABAKD ES IE 737 EL 55.28 % (N RELACEN A 1A POMACION TOTAL, FO-
AN EXNMICAHENTE ACTIVA, 410, 30,71 %,

660 HONIRES MUJERES 670
37 34
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B-E-8: ECONOMICOS
T- €- 8- 1:ESTARUCTURA OCUPACIONAL
LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA SE OESOLOSA.



MM, CTIVIDAD No. TE PERSGNAS 2

1. PRINARIA: (ACRIPECLARIAS) 102 %.0

SECINDARTAS: ( EXTRACCION,

2. | ¥ ey, “® 1.5
3. | canms: (@avices) u B.5%
4 | o evEmIcANs. w %*.6

e 40 100.00

BN LA AGIORIURA TE TRFORAL, SE TRABAIA 256 DIAS AL ARD, AUDEENID FACERIO XD DEAS HAXI-
18,

IO-E-5-2. VIMEES Y VAUR IE LA  PROJUCCTN AGROPECLIARTA. ACTUAL.
LA ARTCLIURA 25 LA ACTIVIDAD PRINCIPAL EN 1A QOMECIAD. EX LA SIPERFICIE [E QLIIW, SE

PRUCTICN 105 SIGITENTES GALTIWE: MAEZ { L0 Hes) Y FILIL ( 60 Ham), QKX N FEQIMIINTO 1B
0.9 Y 0.4 TON., 10 QUE HACE UNA PROSCCION TOTAL [E 135 TN, IE MAIZ Y 24 TON. IE XLAL.



EL VALOR GLLEAL TE LA PRODUCCION AGRICOLA EN LAS 146 HAS, DEL OYECTO ES IE - - - - ~ -
107,41 MILLONES o 5570 IV EL PROVECTO ¥ A PRECIOS [E MERCAID.

G KRLACKNN A LA GNEXTA, BX LA ZNA TE ESTUINO, QUENTAN GIN LAS FSPRCIES. STQUTENTES:

FETO 0 1600,000.00 660"00,000.00
o n 0,000.00 7'20,000.00
AU 20 30,000.00 €0'300,000.00
GO aw 100,000.00 90000, 0.0
RRIO 12 120,00.0 14'400,000.0
QATLOTES ) ,000.00 340, 00,00
GALEUS 0 2,000, 11°600,000.00
oL 2,56 $  S*¥XD,a0.0

QD SE VE DN ESTA RELACION, DERAN LOS BOVINGS Y CAFRINOS, FUES FEPRESENTAN L 68 X [E ~
L6 NDULES QE PASTAN B LO5 TERRENDS T PASTURID [E LA 20N COMNNAL.



IEEII0 A QUE 'O SE LLEVA LN CONTIOL IE GUSTOS [E PROUCCIN [E GANAID NI TE VENTAS, N0 SE
FURE CUNTIFICAR UNA UTILIDAD MEZA.

IO-E-8-3. NISFOOELIIAD (B DISINS, MAQUINARTA Y ASESORTA THONICA PARA 1AS ACTIVIDWES AGRD
PECUARTAS.

LAS THOGCAS T PROUOCION QIE SE PRACTICAN EN 1A QMANIIND SN EDMIEARLAS, AR EL. USD
FXASIVO [E1, ARAID [E MADERA TIRADO FCR YUNTA [E BEYES, EX CONTAINS OCASTONES CONTRATAN IN_
TRACTCR PABA BAREECHAR ALOUNAS PAACRIAS; SE APLICA FODD FERTILIZAMIE, SE PPUAN SBMOUAS —
QIILLAS SELATTOMAIAS Y TRABAJD MOLAL.

L5 CAMPESINGE ND JECTMEN SERVICIO [E EXTENSIONISMD, APLICAN SU' PROPIA EXPERIENGA QE —

HAN ADGTIGIO A TRAVES [E MIOES ARS; WO (ESTANTE, SE QREIIERA QE AL TERMINAR LA OBA SE (B
TENIRA NBMALMENTE ESTE SERVICIO.

II-E-B%, INGRESS FAMILIARES MEKCS QE  DNCLUYEN TUDAS LAS ACTIVIDIES. EN FORMA AMUAL,

MEIQLIUA 86,30
GANATIIA A77,530
SHINDARIA 98,190
TERCIAKIA 2'311,800

$ IR



m-E85  EDINE.

0 K SUENES I N0, N 105 PSS (LE OBTTENEN EN [AS DIFENINTES ACTIVIIAIES -
QE FEALIZN, QRN SUS NXESIDATES DIOUTAED LA ONPRA [E FEXTILIZANES,

1606  COMBCIALIZACION,

105 PRONCICS ARTOOLAS SON PARA (DELMD FAMILIAR, QON RELACTON A LA VENTA DE GANAID, ES-
TA SE LLEVA A CARD CHANIO TEJA T2 WEER [A FUERZA FELINIIA O GIANID [AS NECESITWES SN BX—
TREWS, EL PRECIO ES EN MASE A [A GFURTA Y 1A IEMAMDA. PARA PROVEERSE TE 1O INDISPENSAMLE PA
M 3 GNEND [EAKID, AGUTIN A LA CABECERA MNTCIPAL { NUARIAPAN TE LADN) A 25 Naw.

I-E97  IMICRACTON:

PR 1AS ESCASAS ORORTUNIDAZES TE TESARNLLO OOLPACIONAL, ETLCATIVO, 10 ENRATIOD [PL TB#O
ML, EIC,, BMIGRAN HACIA 1A OFTTAL IE PAIS, nmmommnh:s,umm
MEXORES (RRRNIIATES. I MANEDA TEMPCRAL, RETURON A LA CCMUNIDAD Y LA MAYOR PARIE SE QUEAN
A RECTHER EN OINE LIGARES [E LA BPUBLICA, EX (A MARIA BB U5 CASCE BN GNCIONES DEFLORA-
s,

1A FALTA (E FUBNTES TE TRAMD, TIBE CIEXTA REPDRISEN BN LA FOMACION, (OO RESULIAID
N 17,6 X [E LA FORLACTON TOTAL, BOZRA A UIRE LIGARES EN BSCA TE TRABADD, INS BN AR -
TAFORAL Y ODKS BN RIRW IBFINITIVA,  ESTE FENDMEND SE OPSEIVA AUALMENTE DESPUES T LEVANTAR
QS ONGHINS, LOS ULARES QU FRELENTAN: HIANAPAN [E LEN, TBRUNGAY, LS., CQUAUTIA, MO, -
MM, D, F., LA CIUDAD [ OATACA Y 1A FRONTERA NORTE IEL PATS,



1I$< SERVICIS,

a) ERKCACTON.

EXISTE A ESQLELA PROARTA OON 229 AUMNME, DNTECRAIR FOR 7 MLLAS, SE DPARTE HASTA B -
68 GRAID, UN JARINX IE MIAO5 QUF ASISTEK 58.  HAY 175 AMALFARETAS QUE REPRESENIAN £, 13.11 8
FE 1A FORLACTON TODAL,

b) SAUD Y ASISTINCIA MEDNCA.

LI GO0 UN CMALTORID AL I LA S.S.A., 1A ATENCEON MEDECA DEARIA PSTA A CANDD [E_
UNA BFERMRA BPIRICA, 1AS VISITAS IEL MEDEOD SN QUASTONALES; 1AS ENFERMEDAIES TE MAS FRECLEN
CIA 90N+ GUIPAS, VIEERES ¥ DEAWEAS, ORIGDIADAS PR OAMECS MBS 1E TEPERATURA ¥ 1A FAL
TA IE HICIENE B¢ LA PREPARACEN [E 5.5 ALDSWNKS. 1A SOMEKIA [E SALD, BETDTE CHPAS -
[E VAQKACTON PREVENTIVA Y PARA CASTE GRAVES, SE TRASLADAN A HIATUAPAN TE LEON,

©)  AJIA POINRE Y ALCANTARILLADO,

CGENTAN (N N FED A CTHLO ARTERID QE LES AMSTRE (N CTEIRAS LOCTTACES BN PERIDG
IE IBIJAN EXISTEN 190 TOMAS IOMCILIARGAS Y 5 HIDRANIES PUBLIKS. SE GUECE [E AR Y AL-
CANIARILLAID, ND CLENTAN GON SANTTARIOE BN SIS CASAS, SOLO 1S TIEMEN LETRINAS RISTICAS, ESTA -
SITUACTON SE REFTAIA (DN 1065 PROBUAS QUE OCASIONA BL FICALISO AL ADE LINEE,

d) BENEGIA BACTRICA,
1) PROPORCIONA OIMISHN FEDERAL [E ELACTRICIIAD BN (K 95 8 CE LA FORLACION.



e)  VIAS TERRESIRES.

A 25 K. TE CADNO REVESTIDO, SE LLEGA A HUAJUAPAN JE LHIN, LA ESTACION DE PERROCARRIL SE
LOCALIZA A 119 Ko, EX HIARIAPAN TE URN, EXISTE UNA FISTA [E XTEPXIZAE,

£)  COLMICACIONES,

EL 1NIOD NEDIO [E COMXICACIIN, £5 EL TELEFON), OO SERVICIO TE LARGA DISTANCIA LAS 2 HRS
. mA ‘

TI-ED.  XIVEL fE VIIA.

105 DOIESOS NEOUOS FAGLIAXES SIN B PROYECID, SOF IE $3790,000.00. 14 FOSTAILIDADES £
GMIICAS SON DNCIERGAS, ESTO SE WEFIEIA BN La ALDMENTACTIN QUE ESTA BASADA EN TORGTILAS TE MARZ
 FNLER., CATE, PASYA PARA SOPA ¥ FLEWE 2 VKPS FOR SOOI, 8, OO 12 CNIEESS 1BA0-108 18
O5 RS, LEHE DEUSTRIALIZADA (NA VEZ FOR SBNL,

L 8 X IE 1AS VIVINIS 2STAN COTIIDAS D2 MBS [E ADONE, TRID IE TEIA Y PIXE IE TIE
FRA B 15 X 0N JACALES IE VARA Y THOND [E PALMA Y PTS0 DE TUSRA Y EL 5 % SON [ LAIIMO O TA
EIQE QK THHD [E LATNA IE ASESI0 Y PIS0 TE TIERRA

FL VESTUAKIG [F AMKES SEXOS, ESDA (KNFRICTONATD QON FIFRAS [E ALOODON O SINTETICAS, (D ~
TMLRENTO. ELOMERE USA SOBREND TE PAUMA Y HUARAGES; EL SEXD FEMENIND, CALZA SNDALIAS © ZA
PAIGS TE PLASTIOD,



Iv.  INGNIERIA E FROYBCIOS

FHOYECTAR (A (BRA, QUNLQUTERA QUE ESTA SEA, SE NQUIERE [E ANTRMAND FEALIZAR ESTUFHOS FOR
HUIFO [E ESPRCOIALISTAS (OMD SE SERALO BN EL CAPTTULO ANTERKOR; TE DGUL MANERA, EL PROYECIO [E
muomusmumu.mmmmsum.numm.g_
QUEE LA PARTICIPACKN [E OIS NEIING I2 TRABAID QUE BN SU (ONUNIO ELATORNGN:

A).~ POMC [E LA 2 [E RED,
B).- TROYECIO fE LA ONTD.
C).- VERTEDR [E EXCEIIICIAS.
D).~ OB {E TOW.

A). FENECIO IE 1A ZNA [E KIRD.

QN B ESTUND TOPOGRAFIXD TE LA ZMA [E KIRD, EL ESTIONO AGROLOGIO) QUE DRETERMINA 1A Cr=
LIDAD [E SUELO Y 105 ESTUIIDS HITROLOGIOS QUE DETERMINAN EL WRIMEN APWOVECAME, SE PLANEA LA
N [E RIED PARTINID [E LA 20NA ¥AS ALEIADA AGLUS AMD TE LA (RTINA, HACTA LA BOCA TE TOMA
COSIIRRAND) B QRFICIENTE (NITAXID T2 105 QRITWES PRAESHS BN AL ESRIND ACRLOGKD, PARCE-

LAS AR REGAR, SPEFICIES A DOMINAR FOR CADA SUD-LATERAL, LATERALES Y CAAL PRDNCIPAL, SE ON-
SITERAN 1AS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA B1. HUEN RMCIONAMIENTO IE LA RZD IE CANALES Y IENPS.-



B). POULIO [E 1A QUTINA

106 ESTUDIOS GGG REALTZAIOS BN 1A BOQILIA, 1AS (ONCUISIONES Y IAS RECDMNDACIONES,
FROFOICIOW 105 MLPENTUS PARA PROVICTAR M. 10 0E TRAIAMIBMID [ LIGAR. [BL, ESDEND [E M-
TERIAUS, CAPACTIND Y TESTNICIA [E 105 BANDS, SE CONGIIRRAN N EL, PROYECIO fE EA GORITINA.

), VIXGEDR [E EREDENCIAS,

XL ESTUTED HIDROWOGRI, BN 21 CAPTRLD TE LA AVENTIM MAXTMA PARA DYFERENTES PYRIURCS IE -
FEINMD, SE ODSTIERA LAS OODICIONSS GILIGICAS TE APAS MARGENES, 105 THFYRENTYS TIRE [E —
CXESTA VEXIEIRA, CANAL PRINCIPAL PARA LLEGAR A, DRSO,

D), CERA OE TOM.

B, IISERD [E (4 G TE TOW, SE OONTEMPLA CONSITERAMED ELL GASTO HAXDD QU IB4DA LA 20-

M [E MTED, BN FL PERTOD TE MAIDGA INNOIA Y L GASTO G FUEDE INSALONR [A CEBA 28 TOM OON

SITERANIO BL VASD TE ALMACEXAMOINTO LLEND, UTILIZADA LA TOMA QOMD INSICANGA TE FOMD,

ESTA PFE LLEVAR DESFURS [EL RN ANORTIGUAR UNA OBRA LIMITADORA (B GASTOS OON DESCARGA
AL FI0 A FIU TE Q2 FL GASTO MAXRD SACIA 1A 200 I I SEA STMPRE BL, D€ MAXD TEMVHDA.



IFA.  PLANEACTON GENERAL IE LA 2NA [E KIED,

PARA EL DISFRD, OONSTHUOCION Y MANTENIMIENTO E % SISTEMA 1E RIEGD PRIMERAMNTE, SE ANALL
ZA LA STIUACION FOTENCIAL [E 1A FUENTE [E ABSTRCDUENTO, QI M5 PRORIRCICNA B, ESTUIRD HIISO-
L0GID Y AGCLOGICD (N B, ANCIONMIENTO TEL VASD, WLLMES TE LLECADAS Y SALITNS, SEAN L -
RLERDENTO TE LA ZNA [E KIHD,

PARA GPTIMIZAR, LS BENEFICICE [EL APROVECHAMIENTO, mm‘mmmm
INIDAD DESIE HL ALMACENAMIENTO, OONDUCCION Y DISTRIBUCION, QUNSIIERANIO LAS PERTIDAS FOR QDNILC
CION, FILTRACION, WMYWEMNE@W@EWW-
N SISTEW [E RTHD, IE AGERIO A SU PROFETTO OMD SON:

(ONICTON:  CANALES, TUNELES, RAPIDAS, FUENTE ~ CANAL Y SIFUNES DNVERTIINS, DEPENDIENDO_
[E LA TOROGRAFTA, GROLOGIA Y EL ESTURO HOMMIO.

REALACION:  FEPRESAS PARA GARANTIZAR LOS NIVELES IE AGUA Y Q0D ESTRUCTIBAS PARTIDORAS -
IE GASTOS, USANDO (TMPUERTAS RADTALES O QOMPUERTAS TESLIZANTYS.

IRENAE: mumﬂmnmommmrmm—
CAIGA (KNTROLADM. [HL. EXCETENTE.



a3

PROTEOCION. - ENTRADAS, OBRAS TE TESFUQUE, (INETAS, ALCANTARILIAS Y PAXS SUPERTORES, -
YA SEA DEBAND O ENCIMA TEL CANAL,

MERCION, - ISTCIONS 2 AKED QE PERITSN FELACIONAR BI, SIMINISTRO Q0N LA TRRANDA
CAMAL PARSALL, SEOCIOM-VELOCIDAD, ORIFICIUS LE CARGA (INSTANTE, VERTEDO-
RS CHNES LATBALES.

DISTPACTN [E ENEXGIA.~  CAIDAS, RAPIDAS, TANQUE QU LESIPAN EL BXCESO [E ENERGIA FOR D4-
PACTO Y CAIIR LINEE O POR MEYHD IE IN SALTO HITRAULICD, CAIDA OON ALTIRA
NO MAYCR IE 1.80 M A 2,0 M. OIMEINADOD (IN UNA REPRESA PARA IMPEDIR SOCAVA
CDEs.

ELEMINTUG LE SPANIDAD.~ A L0 LARGD DE {AS GOEVOCINES EXTSYTEN 20NAS [E KIESQ) O FELI~
GID PARA B, PERSONAL [E (PYRACION , PARA EL FUBLKD O AMALES; ES MR
TANTE, PREVEER LAS DSTALACIONES [E: CERCAS, BARANDALES, ALAESAIXS, MALLAS,
CARLES, REITLIAS, E3CAAS Y SHRALES TE AVISD BN SITIOS ADKLAINE.

Dsrl,  GASTOS FOR LA TOWA

a)  GASTO A FRESA LLBW, (0D TESCAIGA [E FONIO.

EL GASTO QE FUEIE TESALQUAR LA TO%A ES [E ¢



&> CA\‘Z@;' RE C = OQEFICRE = 0,60
@08 ( ABY (9.6 (1.7 ' A= AlEA B BIMAN,
R 2 = KRANCION T2 1A GRAYIEND,

h = UESNIVEL TEL NAME AL (DNTRD DEL (RIFICID IE
1A O,

EL GASTO CNLORAD, LLAGARA SCOLAMENTE HASTA LA OPRA LIMITAINRA IE GASXS.
N--i-o.  GASTO DB 1A TOM PARA LA ZNA TE RTHD.

EL GASTO UE CPERACION PARA LA OIRA TE TOMA, SE GETUND TE QOSIDERAR EL MES E MAXTW DE-
HODA SHIN LA PLANEACTON IE QLTIVOS BN (A 20 [E KIHOO.  [EL ESTUINO AGRILOGICD, TENEMDE
B, MES TE ANID GON JEMANDA MAKDMA MESAL TE 364,300 ', CONSETERAMIY *N CASTO DE QPERACTON

(IRA IE TOR [E 337 LIS./35. ; 1A TEANDA MAXTMA UNTIANEA ES: OB 1,83 UIS/SGHA,

ESTE GASTO UNTTARID, ESTA CONSTTERAID CIMD £, MAS CRITID ROR 10 GLE SE CONSTIERA TAMBTIN
£, T [E QLTIV0 QUE SE VA JOTANDD BN LA A [E RIRD.

42 .- CAAL PRDCIPAL.

R I PLAD TIROGAFIOD IE LA 2K [E KIHD, PRICTENS A LA LOCALIZACION (EL CaNAL PRIN
CPAL.

1A PEDIENTE (ONDMA, SE CONSITERA 0.0005 PARA 10 CANALES PROCIPALES O BLEVACION TE ~



9%

A PLATILIA DEL GANAL.  FL TIRAVTE "d", ST OBTIENE N ESPEJD LIIRE DEL A, PERO AVIES

TEPE (PTENER LA SHIION D€ MAXDMA EFICIENCIA QK 1A FORMRA TE MANDNG, TENDMS:
3

s

n BS L OXFICIENE DE RIOSIDAD QE PARA GANALES ES [E 0,017,

FOR NEIGO {E N FLAKDMEDIO, SE TETEIMINA FL AREA BRUTA A EREFICIAR FOR LOB CANALES PRIN-
CIPALES ELDMINANID AQELIAS ZNAS QUE FOR S QUNDIZCION TUOROCRAFICA, AGRELCICA, (RBANA O SERVL
CIC5 ND ES FACTILE TE JSUAR, QBTENIENIUGE AST EL AREA DXMINADA FOR 1A RED IE DISTRTAKIN, [E
AQLERID A LA PLANEACTON GRNERAL.

AL TENER ZIENTIFICADA BL AREA PCR REGAR Y LDMITADA RR L0S CASALES PRINCIPALES, SE PAOCE-
DB A LOCALIZAR 105 CANALES LATVRALES Y SELATIRALES, COSTIFRAD 14 MNR LOCTIUD FOSIAE B
GNALES, PERO (ONSERVANIO B CRITERIO TE M) EXRIER £L AUNTO MAS ALEJATD FOR REGAR OO S0 Y
REGATERA.

(KA VEZ TERMINADA LA PLANEACTIN, szma.rmmmm,mntinmm
& QLIMNAS.

No, DATO

NN [E RIEN
NOERE T8 BENEFICIAKID

L O 105 MMENE TE LOTYS DR PROPIETARIO,
SUPERFICIE TOIAL TEL PENEFTCIARIO

AFES OLE DDA LB GRS
SPERFICIE BAJD RIEY),

C N N RV )




IV =:=3 | DISERD DE LA RED IE DISTRIAKCI(N.

LOCALIZAIOS L6 GARALES EN 105 FLANGS TOROGRAFICCS, SE PROCETE AL DESERD HORALLIOD.

EL PRIMR FASO, ES (RTENER 105 PERFILES DEL TERREND FOR DONDE PASA EL CANAL, PARA LO QUAL
SE HME 1A SIGUTENTE TAHLA.

2 ELEVACION [EL TERREND NATURAL.

NA VEZ GBTENTID 05 DATOS Y DIRUANS 106 PERFILES [EL TERREND NATURAL SOBRE H1 SE TRAZAN
LAS PENDIENTES DEL CANAL, mmmmumw:tmmvmvmsd}mamz_
HI05, TN G BASE QE 1A ALTURA TEL NIVEL [E1 AGIA SOBRE FL TERREND SEA IE 15 O6. @0

MINDD,

N LA PEXDIBAE TE 10S CANALES, 105 GASTOS PARA CADA TRAMD TE CAAL, SE OBTIENE LAS CA—*
RACTERISTICAS HIIRALLICAS, SACANID tN CUAIRO [E TOMAS Y GASTOS ADOPTAIDS.

&3 a) CUATRO [E TMAS Y RESIMEN [E GASTUS.

No. DATO

ESTACION EX 6.

TIFO [E TOMA.

SPERFICIE (UE DOMINA

SUPERFTCTE ROR DOMINAR, DIFERENCLA DE LA SLPERFICIE R ID-

S oW -




Yo, DATO

mmummmm.muammm
[E 1A TOMA SIEXID A LLTTHA TOMA GERD HECTAREAS.

w

MLTTIPLICAR LA SUPERFICIE FOR DOMINAR TE CADA TOMA, FOR
EL GASTO LNITARIO,
6 GRAFICA CAPACTDAIES-KII(MEIRAJE ABSTSAS, XILOMETRAE Y TOMA

EN 1AS ORTENADAS 105 GASTOS NECESARIOS. LA CAPACIDAD [E
L6 GANALES SE DISERAN QDGIIERANIO [NA VARIACION [E 50 Lps.

OBTENIENID EL (UATSO [E TOMAS, SE PROCETE A HACER EL RESUMEN IE GASTUS ADOPTAOS MEDIANTE.

1 TRAD EN Kas.
2 GASTOS ADOFTAID EN L.P.S.

3. b) CARACTEPISTICAS HITRALLICAS,

EL DISHD IE CONES SE CRITINE OIN:
Vel/n 232 MANDE
Qe A ONTDUTIAD
DOIE:

Ve VELOCIDAD EN o/seg.
n = QEFICIENTE OE RUDSIDMD
r = PADTO HORALITD /pm.



Q = GISTD B W'/,

A = NIZA HIZRALICA B4 '

1 0w 8% 73, qustfl &2, ., Pepen TENEDD S X PRCFOKIBND " Y g R
TVINE S LOOW 1A TONIW,

PAM IL AREA ¥ L. SATIO HITRALID 30 WAL, TRAPRCIAL £:1

2 R STRED:

Erb+ M n' A = ANFA HIDRMRICA t = TAUD

trh/fe b = BATE DL CAL 1, RAXD HITRAXICD
¢ = TIRWIE r.-mmmm.

#30)  PSTRICTURA B 1A 200 TE KIRD,

PARA SALVAR CTINRE (RSTACLOS TOROGRAFIOE, TALES GO0 KIXE, PARRAMNOS, CAMINGS, £1C., SE
HACE, MCESAKIO COETIIIR UNA ESTICTRA, ESTA DERE SVR BIMOMGUA Y QUE PROILZCA FL MR NSO
I FISTIMS. { BAD MDD}

SIRN BN TA FSTACION 24610, PARA (RZAR T 1A MARGEN TEFHCRA A TA MANEX TARTERDA, OON -
165,005, TURD IE 14" 9 ¥ 535.0 MIS. N TURO IE 12 EE ASEESI0 ~ (BENIO QLASE A - 5,



No. CONCEPTO UIDAD CANTIIND [ AT IMPORTE
3 QUL PPUL. ¥ O, LATIMAL 2 + 630
31 TEFRACERIAS PARA CANAL.
3.1.1 TESMNIE,
3Ll TESMNIE, [ESENRATCE, [ESYEREE Y LDIA [EL THRENO PARA

PRORGSITUS [E m Ha, 2.6 1'29,1% 3'X00,000
L2 PR )
1121 BN LA 2N B IESPAME TE LOS BORXS, Ly 2,450 2,67 6'554,000
il.2 EDWACKES
3121 EXCAVACTON BN (LALGUTER CLASE T MATEXIAL EXCEFTO ROCA FLIA

BN LAIRA, TAKS Y TERRNLENES, PARA IR 1A CUBEIA DEL -

CANAL Y/O BANQUETA. L3 5,860 3,600 21'348,000
3.1.2.2 EXCAVACION BN OCA FLIA EN LAIERA Y/0 TAKIS PARA FORMAR 1A

CUBETA TEL CANAL Y/0 BANGLETA, N o] 21,60 $'840,000
3.1.2,3 EXCAVACION BN CLALQUTFR MATFRIAL EXCEPTO ROCA FLIA BN LAIE

RA, TAXE Y TBSAPLINES PARA FORMACION [E (LNETAS ¥ CNTIA

: QNETAS. o 10 &N8 472,00

3126 EXGAVACION BN ROCA FLIA, EN LAIERAS Y/0 TAKIS PARA HIRMA -

CION [ QUNETAS Y (NTRALNETAS, L %0 2,68 143,000
a1l GISIRICEN IR KIE T THRLNES.
3.1.3.1 TSN SMIONPACTADD PARA ALOUIAR LA QNETA TEL CANAL -

R0 ON MATERIAL, PREACID IE FXCAVACIONES Y/O RANOS_

E PRESTALE A DISTANCIAS ND MAYORES [F. 100 M. n 2,00 9,527 19'911,000
1) IR,
3,31 RIVISTIMINTO [E QM R0,
3311 FARICACION Y (IROCACION IF, CINCRETO PARA REVISTIMIENTD TE

CANALES. n’ 1,210 120,616 153'205,000

PRECICE UNTTARICS LE {990, ESCALAIGE A 199], AR ND EXISTIR I 1w,



%o, CONCEPTO NIDD QTN | A INPORTE
a4 SIS I G,
3.4l TERRACERIAS PARA ESTILCIIRAS,
2411 IEMIE, [ENGAIE, IESYRREE ¥ LINPIA TEL THREN PAMA

PROAGSITES [E COETRICCION, '} (%} 1'39,1% 177,00
34,2 DCAVAION BN QUALQUIER MATERIAL EXCEY'TO ROCA FIME PARA

ADIAR 1AS ISTHICTIRAS B¥ GENERAL. L3 0.0 9,291 2'0%,00
34013 BOAVACION BN A F1JA APRA ALDJAR LAS FSTICTURAS M GO, ° 1] %60 0,00
3414 mnoqmmumuwmmmmm

PRVEKTENTES I ERCAVACTINES PRAVIAS, | 0 2,908 2,00
3.4.1.5 mmmwummmm. -

VINIENTE, [E EXCAVACIONS PRVECS, » 0 13,20 264,000
A2 AEROCEN ¥ RO I NI MERRIZNS,
3421 PARA INOUKIVE ZAFEAICS OON HETHD

) 0N FIEIRA PRODCTO [ EXCAVACIONS.

b) GO PIEIRA TE RAMKTS NATURALES. Ly » [\ ) 24'857,a0
3423 FARKICACION Y CILOCACION IF, (ONCRETO A, ’ [y w00 26,98 24'6%8,00
342,31 FASKICACTON Y CCLOCACTY TF COMCOREID SIMPLE Ly % 12,016 12'1%,00
3424 TLOCACION T FIBRNK) (B RERIRD s 6,00 " 33,00
RV} AED NI,
343, FABRICACION Y CLLOCACION TF. FLACAS Y HIWOS LB ACHID PARA_

LB AFOICS (E LS FUBNTYS, [ k-] "] #.a0
pYV) [ §
44,1 FARRICACTON Y GROCACION T (IMPURNTAS IRSLUZAVIES [E 0,40

2 0.0 [ Y 210 0 19,000
Jbk,2 FABRICACTON Y ORAUACION TE (OMP. [ESLIZAVIES TE 0,490, 70 1 %0 o0 198,00

PRECIOS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991,



N0, CONCEPTO UNIDAD CANTIDND P, U e IMPORTF

S.b,43 FARRICACI(N Y CLLOCACTON DE CIMPUEXTAS (3.0.70 X 0,90 X &0 0 26,000
b FAUCACION Y COLOCACION [, CIMAUERTAS (85, 0,75 x 0,90 Xs 0 0 21,00
34,5, NOPXS [IVENE,
2450 FAMRIGACION Y COUOCACION IE JANTA ASFALITCA [E Oup, ESPES(R L] 5,786 1,384 7°428,000
3.4.5.2 FARRICACION Y (TROCACION [F SFLLD IE HAE [E 3 BAES IR,
QAR (E POLIVILO CRAKAID, M 100 1,27 123,00
AOMENRE,
3.1.3.2 CARGA, ACARFED IN HL lor. XM, Y DESCARGA TE MATIRUAL, PARA
1A FORWCION DE TYRRAPLENES, N 2,0x 1,50 177,00
33,12 CATENCION ¥ SMINLSTHO LE ARIGAIS PARA (INCREIS
' ) ARENA IF. BANCE NATIRALES
b) CRAVA D BANCTES NATURALFS, Ly 1,610 12,1% 12'257,000
3303 SOREACARRIL) L, MRECAIXE Y AQUA P/(TNCRETO BN 105 Kal, 908~
SHIENTES AL FRINBD),
) NONA LE BANDS RATIRALES, .

. b) (RAVA TIE FANOOR. NATURALES, M-t 57,90 985 57'041,000
1.3.1.6 AARD TF, GRENTD N B, lov, KIUMEIRD ™ 4%5.00 4,12 1"877,000
13,15 STRREACARED 1F, (3ENI0 X (15 KN SMSHIENDES AL tro. . TNk, 1w 53 %"256,000
34,22 CRIINCICN Y SIMINISTHO I, PTFIRA 1/UNREI0 CIQUPHD, MO -

FOSTFRIAS ¥ ZA0EAIG, L 85 8,12 17'039,000

«) TE PRIICTO (E DCAVACIONS: Y IHNSTTAIS BN RIS "o
RBLINALES,
b) TE FANCEN NATURALEY,

BAZAL g, NATRED N 11, Lor. K, ¥ RSCARGA TE FIER [ EURR
A Y AMURTAS ‘N 7.3 4,451 35,000
6262 SERAARE I IR0 TE REFRRD TN - kn, 1,67 ) 5,000
TOTAL.veosnnenvnsne $ e ]

- PRECIOS UNITARLOS DF 1490, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991,



PRERFUED G- SIPON.

"o, CONCEPTO ' INIDAD CITIDD Ry INPORTE
Y SO T CIRLIXS ONIKE,
LR RY PN, IESAGAICE Y LINPIA TE THWEN) PAXA PRCOFCSTICS IE

(OETRXLIN, 0,165  1'29,1% 0,00
a2 NGRS
31231 EXCAVACION N CLALQUIER MATYRIAL PARA ALDSAR LAS CAMS PARA
: SIROES Y/0 (INIUCIE CUKTERTOS /0 TLMERIAS IR 14" L3 mw 9,2% 1'847,00
31.20.2  DICAVACION I CLAUGUIER MATPRIAL PARA ALOIAR LAS CAKS PR

SIS Y0 OMACTCS, QUISKERTE YA TURERIA I 12 L [+ (%] A'87,00
3,0.2,1.3  DXGAVACION B KA FLIA PARA ALOKAR CAMS YO COIICRB Q-  M° 2 %,60 163,000

RIERTOS Y/0 TUBIKIA [E 12, TURIA TR 149 [ 2.6 3%,60 84,000
LTR WY SIN CMPACIAR [E (UALQUIER MATEXIAL EXCHFIO NXCA -

PRVBIBTE IE EXCAVNIINES FEVIAS PARA CLRKIR TUBIKIAS BB

12" ¥ 14" IE DUMEDD, Ly » 2,906 723,000
EYRE) MRLAD CPACIND [ (LALQUER MR, BCEPD MOCA

NIENTE D2 DICAVACTOES FREVIAS PAA CLESIR TUBERLAS [E

Y 14" TE QLNETI0, L3 L ] v,x» 5'600,00
LW ABD IENCERE,
LY WS) FARICACTON Y GLOGKCION TE ACRD ESTRCTURAL F/UELILIAS, X [ [+ m,00
34,42 FASKICACINN Y CLOGACION UE ESCALONES 1E YARILIA (E 1/2 ot

GAIEL2P FA 9 1,24 2,00
343 FABCACION Y QILOCACTON 0B IMRENTAS IESLIZANTES, [ » «0 2,000
1551 DARILACKY ¥ At Bt RAN IR ANRED (PO
3,5.5.1 QASE A5 [B 0,255 M, (14'W) . 190, & 229
35.5.2 QASE A-5 T 0,308 01, (12%) " 0 ig o

PRECIOS UNITARIOS DE 1990, PSCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991.



No, CONCEPTO D QNI U INFORTE
347 NEEICEN, DEDEACKN T WU DN YIRS NSRS,
3574 JNDAS GTROAT PARA UKITN 1B TUMERIA TR ACADC CRENIO A3 IR
: 0,X5% 14" A 8 - %500

35T JNDAS CIMELY PARA UKION TE TUMRKA I CBNID ASBISIO A ~

A5 TE 0,200 129 P2A » 0,04 475,00
1373 QN0 T ACEN0 FONA) (N SILDAIUMA BN CAJAS TR 05 we, T2 8

WIIND BN S5 005 EXTRRE [ FLEION IRFONIOR T CHMFD. P2A 1% 1e0,19% 243,000
3574 EXIRRODAIPS [E AR IR 0,250 0L 14 VA 8 164,077 133,00
335.7.4.1 EXTREMIDAES T ACHO TEO.XMB Ot 1278 A ] 12,18 054,000
35742 AN SUWAE E 0,355 04 IE @ PZA 8 1"mMR 94,00
13,743 HRIDA SCLIWALY. [E 0,308 O, IE & PIA ) 5,7 - 16°215,000
3515 BPQFS IEPODE DX ML I 8 P2A 8 ,90 25,00
3,5.7.5.1 PNMES B AV R OINS QL (ES A n 19,AR ™m0

BEAOES LB AOD IE 69 FZA 2 (R 10,00
3102 ACARRROS
3,1.3.3 ACNTY) TR CHENID IN L lex, Ko, o 5 4,612 Doy
L34 SBCARED D OMENTO UN L5 K. SRSITLENTES AL FRDEN0 TN 1,1 %3 619,000
3,312 (N Y SIMINISIRD [ AQRGANS PARA (CNREXE.

) GRAVA BWKIE NATURALES.

b) BANIS . Ly « 9, 00
33123 CEOUACION JF FIISO [E RERIEZD BN LAS TRANGICIONS, CAAS

AALES, PRLAS 0 L» 6l 2
33524 CAIGA, ACAIED BN BL PRIMER 0L ¥ TBESCANGA T FIIBD 1K WRIERYY TN LD 4,85 567,000
33L25 SOARE. ACNED TE FURAD T REAUERD BN LS 104 SREDINES AL

PRI, T 8,30 %3 5,000
3,312,506  FABKICACTON Y QOUOCACKCN DF GONCRETU (XMIN BV 1AS PIIAS TRWN-

SICIONES CANS Y ATRAES, Lo n 6,32 'm0

TOTAL svveoveny

LA L L DY Ty )

*

PRECIOS UNETARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR 8O EXISTIR DE 1941,
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v R

1A ELAXION TEL TIFO [E SEXKK IE . OOTIN, [EPENIE [E 105 MATERIALES DISHONIRLES N -
LA Z00MA CENCANA A 1A GIRA, [E 14S LAIERAS IE LA BOQTIA, EIC., LAS COMEINACIONES ROSIHLES [E -
ESIAS DAN LUGAR A UNA VAKIEDAD PRACTICAMENTE ILIMITAIN [E SHOCIONES,

SE_TEXOMINA- SAOCTON TE UNA PRESA A EA FORMA Y COMPOSICION QUE SE CBSERVA BN LN OONIE VERTI-
GAL Y NOMY AL EJE TE 1A (ORITNA, LOS TIFOS DE FRESAS PUEDEN SER:

-

- FELLBNO HORALID
(HMORES) ~ TIERSA ARIZADA O RTLLADA,
m IATERIALES GUIUAS ( QRAZZN O SUCLED DPEREANE )
QX QRN MFREARE
O o - CON MO O PLAVTILLA TE QNREID
= ~ CON REVESTDMIENTO [E ASFALTD,
- NOFOSTERIA
G st < e
WODES
mmﬂ BVED ALTGRADY, < GLERIA FLARA
BVEDAS MTIRLES
A AEKIES,
A0 [E GAVEDAD
HOVEDA IE ARD BOVEIW [E GRVATIRA SRE
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1A ONITNA SE DISERA SHOUN 106 MATERTALES DISAONTBLES EN EL LUGAR QUE SE CNSTRNE; BXIGIEN
DO CRACIERISTICAS FUNDAMENTALES, RESISTENCIA E DPEREABILIIAD, :

RESISTENCIA: QE GAMTICE LA ESTARILIDAD [E LA FRESA, TEPRENENIO ESCANCIAMENTE IE
LA RESISTENCIA AL ESFUERZ) (ORTANTE.

TPIREARILIIND: (LE GARTTCE (KA ESTRETURA DFEREARLE.

106 TI06 PROVCIPALES TE SEOCTONES A QI SE RECUPRE ACTUALMENTE QURNDO SN TE MATERTALES -
SATE,:

1.~ SHICION HPOGRNEA,  SE TRATA TE SHOUIONES (CMRUESTAS TOTAL O CAST TUTALMENTE FOR LN 30
10 MATERIAL.  SE UTIILZAN GENERAIMENTE SUEL(E FINGG RELATIVAMENTE DPEREAUS O SUILOS ON —
APRCIARE CONTETO OF FIEB.

2.~ SHOCION GRAIADA,  QUANDD EN EL SITIO K GORSTRUCCION SE DISPONE [E MATERIALES IE DIFE
RENTES PEREARILIINIES EN VOLIMEN SUFICTENTE, SELE SER QONVENIENTE Y EOOMOMICD ANTFICARS -
TENTRD IE LA SHXION GRADUADA, EN ESTAS, HAY A0KAS QUE PROPORCIONAN LA DPERMEARILITAD NHOESA~
KIA AL ORANT; ST BIEN A VEES CONTRIBUYEN ALOD A LA ESTARILIIAD, SE BFPLEAN EN ESTAS 20NAS -
SUBLOS FINB ARCILLOBS,  HAY TAMEIEN Z200AS FORMADAS HR MATERIALES GRAMULARES (RPS(5 O FOR BN
ROCAMIENTO, QUYA FINALIDAD ES PROFORCIONAR LA ESTABILITAD [E 1A QRIDNA, ESTOS MATERTALES EN —
CAMEIO, 9% MY PEREAHS.

ENTRE LS [0S Z0NAS ANTYRGCRES, SE CONSTRUYEN INA O MAS AKAS [E TRANSIQION, OOM PER-EARI-
LIIWD TVEREDL:, QUE SIRVE [E FILINO PROTECTOR A LA 20KA IMPERVEARLE ¥ CONTRIHIYEN A LA ESTARD
LTDAD GENERAL,
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V51, MAIENIALES.

TEL ESTUIEO IE MATERIALES, REALIZAIO PARA QUASTFICARIAS, SHGN S GRANMLAMEIRIA, DRNSITAD
FESO VOLLMETRICD, ADRMAS BN FINOS 1A HUMEDAD NATURAL, CONSOLIDACION, BN GRAMULANES LA PERMEASI-
LIDAD Y M. ANALO DR PRICCION,

LOCALIZADOS LOF BANIS, QUANTIFICADO LOS VOLLMENES PARA AFROVEDNAR LAS DESTNICIAS AL EXE,~
EIC., SE PCPOE LA SEXCTON IE ORITHA PARA EL PROYECTO.

TE 108 IKICS ASENTAICE EN L0S PSTUDI(E BASTCCS, PERFIL IE (A BOQUILIA, VOLIMBES [E MATE—~
~ NIAL 100,000 M, DMPERMEARLE, 30,000 N', 100,000 u’, IE BOCA CIN EL PANOD A 1.0 BM. I8, EIE.

PARA LA ELARORACTON [E (ONCREICE, 105 BANIS [E GRAVA-AFENA, (IN VOLIMEN APROKIMADD [E —
15,000 ', SE LOCALIZAN A 36 D6,

BN EL FEVESTIMIENTO [E 105 CAMDIS TE ACCESD A LA OBRA, A 6.0 6. IEL EJE, EXISTE IN BAN-
(D D2 MIERIAL (XN GAPACIIAD I 5,000 ',

VP2  (RTINA PROFUESTA.
SE FICFOR 1A (XRTINA [E MATERIALES SIS LB SHOCTON GRATUADA OOMAIESTA FOR:

1= N (CRAZN DFEREANE [E 4.00 MIS. TE QONNA A LA BEVACION 1,595 m.s.n.m. TAUD -
EN A5 LAIXS [E 0.25:1 HASTA LA TRINCHERA [E DESPLANTE.
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2.~ FILTYO IN A5 PARAEITTUE TE (RAVA - ARENA [E 3.00 MIS, DE ANOHD A LA ELEVACION —
1,90.00 m.s.n.0. TALLTES [E 0.3:1,

3.~ RESFALDO TE MEZIGA TESPUPS IE 106 FILTROS (0N ROCA A VILTID, TAUD 2:1 GIOMA T 6.00
MIS. A LA BBVACION 1,597.26 a.s.ne.

4,— TOCA SELECTA BN A0S TALUTES, AGUAS ARRIBA [E 2.00 MIS. Y ACLAS ABAX TE 1.00 M. [E-
ESPESTR, QUEDA UMA CORONA [E 8.00 MIS. [E ANJD A LA ELEVACION 1,597.26 m.s.n.8.

ELEV 1870.00

SECCION. OE MATERIALES GRADUADOS

{ VERALAD 2 ABD ),
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N B3, AALISTS TE ESTABILIDAD.

AULIZ)R LA ESTARILIDAD [E TAUEPS, ES PROFOMER Y [ETEMDNAR 105 TNIKES QE 0N MEPSARIDS
PARA LOGRAR SU ESTABILIDAD BN LAS COMECHIES LE TRAMD MAS [RSFAVIRANUES.

105 MEXIXS [ ANALISTS ONSITERAN (LB LAS SUPERFICIES [E FALLA, SON TE KA CILDERICA Y
QE SE PRESENTAN EN LA SECCION TRANEVERSAL (0MD ARCDS TE CIRQIOS QUE ATRAVIEZAN TOIOS. LGB TIRGS
[E MOIIAL GE DTERA LA CORTDG.

B MEIHOD SUHD BS UN ANALISTS D ESTARILIDAD FONMAL ¥ OOGTA [ X5 PANIES PUNDAMENTALES
TRAZ) IE (A FED IE FUUD Y ANALISIS [E CIROKOS B FALLA .

CONICIENDO LS ELEMENTCS GRMESRICES 1E LA SEOCIN TRASVERSAL Y LAS CARACTERISTICAS MECA=
NICAS [E LOS HLAENTUS (N G SE COMSTRUIRA LA CXREINA.

A) TRAZD [E LA FED IP. FLUID.

SE TRAZA LAS RETES TE FLUO A VACIATO RAFTIO) A PRESA LLENA PARA EFECTUAR EL ANALISIS IE ES
TABILIDAD [E LOS TALLEES AGIAS ANKIBA Y ABAJD.

SE TEEN (INOCER LAS CONDICTONES [E FRONTERA DEL FLLUD, QE SIN:

19 TALLD AGUAS ARKIBA
22 TALD AQGIS AMD

3° ESTRATO DFEREARE
49 LINEA [E SATURACTIN.
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EL METGED ES  CRAFIOD A BASE [E TANTHIS Y QONSISTE EN TRAZAR [AS BUTFOTENCIALES Y PERFEN-
DICAARENTE A ELLAS 1AS LDNEAS DE (ORNIENTE PARA FORMAR FIGRAS APRIKTMADAMENTE CLIATRADAS EN -
TOOR 1A RED,

PARA H. TRAZD [E [AS AQIFOTENCIALES FS QONVENTINTE DEVITHR LA CARGA HITRUSTATICA EN PARTES
IQALES ¥ LLEVAR HOKIZNTALMENTE. TEOS SIPRACIONES HASTA (RTAR A LA LINEA DB SATURACION Y AL_
TALLD AQIAS APAID.

NOMALES A 1AS EQIFOTENCIALES, S TRAZN LAS LDEEAS D2 GRRIENTE, HACIENID AMKS CONANTOS
TE LDEAS, AXSTES NAXSARIOE PARA LOGRAR EN LA FORMA MAS APROKDMADA L(G CUAINOS [E LA SED.

3) CIRAAG [E AALISTS,

FL METOPO SUECD PARA EL ARALISIS, SE SPOME ME QUE LA LINFA TE FALLA ES (N AND IE (RO
Y EL VOLLMEX [E FALIA ES IN SECTOR CIRCULAR (RIESFOMCE A N CILINIRD,

EL MEIODO ES BASICAMENTE GRAFICD Y (IMSISTE EN TRAZAR AR5 TE CTROEO A TRAVES TEL TAUD
[E 1A CDENTACION Y GFIENER FACIURES [E SEUKIDAD QONIRA EL DESLIZAMIENTO,

SE (B ANLTZAR FRINCIPALNENTE TIES CTROULOS.

8).~ CIROLO TAGNTE AL DRSPLAMIE.
b).~ CIROLO QUE PASE FOR BL PTE. DEL TALD Y E (OFRENIA PAKTE [E LA (DENTACIN,
).~ CIRIAO QE ABANGE PARTES TE 1A CDENTACION Y TE LA (OWNA.
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B-1. COMDICTOMES I ANALISTS,

FICKR [E SEORIIND, PARA FINES [E AGALISIS, SE OOSTIFNA LN MEXSO [E ANCHD ENTIE: IXE AR~
mrmmummwmumammm_
I

A0S NTBA o
m

MM NAD 1IN I
m, v, vi,va

= <
MRS ARYTBA I
u
AQNS ABAD I

14
m

105 FACTONES TE SHRSTDAD THNEN SER MAYORES IE. 1.5

B-2, PROREMBAI0 IE APLICACION.

19, SE PROROKDN 1AS SELTUNES GROMETRICAS IE LA SEOCION TRANSVERSAL TE ALTURA MAXDMA [E -
1A OWIDA,

20, SE DKELUA A ESCALA 1:200,

30, SE TRAZAN 105 CIRIAGS I ANALISTS,

4 ©. CMIO SE WIBLE EN DVELAS BUTDISTANTES ENTRE 5 ¥ 12 IGMALES LETRA M Y 5.
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Se. SENIIEN LIS DESTWCIAS VIRTICALZS AB QI HAY STIE H TAID Y B CINILO 2 ARALISIS.

6@ DEL CENTRO "U" SE TRAZAN BAINDS QUE PASIN KR 8, XONIE LOS EXTRENCS IE LAS TOVELAS —
QNI 2. CINALD,

7. SETRAZAN PEPENIOLARES A LOS RATKCS OIN 105 CALES QUEDAN TEFIMIINS LAS FURRZAS NR
WALES Y TAGNCIALES, QE SN 1AS QMKMENTES [E V.

8. SETRAZA LA FROYECCIIN [BL. CINILO TE ANALISIS M N Y SOWE FL1, SE DURLGNM PYRPDNX-
ARLARENTE LIS HOTTUES [E CAM U [E LAS FUERZAS MIMALES, SE LNEN LOS FUNTS Y EL AREA BA
J0 LA QIVA, (ETERON LA SW T2 LAS NS,

@, BN RO NALOGA, SE PROCZIE N 1S FUIZAS TOEDIIALES, SE HACE PARA 1S 2 TALLTES

100 SETRAZAN LAS REZES [ FLLUD PARA LAS CMDICIONES [E VACIALD RAPTIO Y PYOSH LLENG.

1S SONE LS RIES LD, SE TRAZA MIIAENTE B CINLLD QIE SE ESTA AVAZZAED, TV A
FRESA LUBU (0D A VACIAID MAPIIO.

12° A VACTADD RAPTIO Y A PREES LLBD Y PARA CADA CIROLOD AKALIZADO, SE TRAZAN RADIIS BN -
mmmmmmmmmmm SE MIIEN SO LOS
RADIGS LAS DISTANCIAS IE LOS FUNTOS DE INTERSHICION [E 1AS BRUTROTENCIALES AL TALLD, ESTAS M0S~
TANCIAS SE MITEN VERTICALMENTE BN LOS FUNTOS (OMESFONEINTES SERE LA PROYACION TEL CIRQUIO,
105 BXIRENDS [E ESTAS THSTANCIAS SE UNEN OON UNA QUVA Y EL AFEA BAID FLIA REPRESENTA [A SMA -
IE LA SUBFRESI(N A 1O LARD TEL CIROUD IE AALISIS. SE DETERMINA (DN PLANTMETNO EL AREA.

SE PROCETE A LIENAR EL. QUATRO TE CALOUALD OV LAS AREAS TE NORHALFS, TANGENCIALFS Y SUFFRE-
STONES.
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CONTENIDO [FL CUAIRD T 42 (KIUMUAS.

SE DIVITE BN CUATRO GRUIRGS [E CALOEO Y A TE GINCLISTONES.

1.~ SHICTIN. SE ANOTA LA SBOCXN QEE SE AMALIZA, CATBIUMIENID Y ALTIRA,

2.~ ALITUTIVA. - B (LAIRD OONTIBE 1A TABMUACKN MECESAXIA PARA CALORAR HASTA 2 ALTFIRA
TIVAS, BN B GASO IE QUE SE MOEEFIGUEN CORONA Y TALIRES, O MATEXIALES [E DISTINTOS BANODS.

3.- BAKD).- SE FEIFECIFICA EL MMSD [E BKD.

4.~ CLASIFICACTON. - SE INIECA EL GLFO [E SUBLO AL QUE PERTENECE 1, MATERIAL IEL BANCD.

5.= TAUD.~ SE ANOTA LOS TALLTES PRORUESTUS, AGUAS ARKIBA Y AQUAS ABADD,

6.~ CIRQLO,~ SE AMOIAN QN MIMEICS AOMANDS 105 CTRAULOS AMALIZAIXS.

a), COMECIOMES [E NO SATURACION.

7.- AREA [E NORMALES, - SE ANDTAN LAS AREAS [E 1AS OIMFONENTES NURMALES EN (n'.

8.- VILIMEN [E NORMALES.- EL VOLIMEN IE NOWMALZS EN M’ SE (BTTENE MALTTPLICANDO AN EN (n’
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SE (RITDE MLTIFLICAIO AN EN O FOR EL QUAIRATD IE 1A ESCALA Y R 0,0001 PARA TRANGROIMAR
Of AN' Y COSIIERAD UN MEIO IE ANCD ENDE IX5 SEOCIONES ( 8 ) = 000i XANKE.

9, FESD WLINZINICD S, S ANEA L. PESO VOLIMESRICD SO B¢ TOKAY°.
10, PESD [E WORMALES, SE EXPIESA BN TONELADAS Y SE CBYIENE MULTTPLICAND LA TUMA 8 ¥ 9.
13, TANGENTE [EL AMGED I FYTOCTON INTERNA EN CINDICICNES JE ND SATUPACKN,

12, PESO IE NOMALES B TOBLADAS FOR THGENTE TH. ANGLO IE FRICCION INDAINA, SE METIFLI-
CA LA ORI 102 10,

13, AGED IE AND T2 QROLD. SE TR 0N TRACFORDACR IV GRADDS Y NINUICS.

Teo AGLIO B BATLANES. SE TRAOGIIMA FL ANGELO 8 CRAICS Y MINUIOS MASTPLICAIO PR -~ -
0.08745 PARA QEIBER RATUANES.

15. RAIND UL CINIKO. SE DETESMOR BN MEINS.
16, LONGITD 1L ARD.  SE CETIRE [E MUITPLICAR 1A QOLIMNA 16 X 15,
17, (KHESION [P MATRRIAL BN QONDRCIONES TE ND SATURACION TON / M°.

18. LONGIIUD DEL ARD FOR QBMESTIN,  SE (RTIENE [E MATIPLICAR 1A ORIMMA 16 X 17,
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19, FUBRZAS QE SE OPCREN AL IESLIZAMENTO, SIMANID 1A COLIMA 12 + 18,
2. AREA [ TNGENCIALES, SE ANOTIN LAS AREAS TF 1AS CONFONENTES TAGRCIAUSS BN Of'.
21, VOLUMEN TE TAGENCIALES, SE GBITENE MULTIPLICANID A TAN (ON' FOR EL QUAIRADG [E LA BS-
CALA Y FOR 0,000 1 PARA TRASFIMAR COF' BN M, COSIIERAND (N METID TE AVOD.
=008 XATXE

2. FED TE TANGENCIALES. SE EXPRESA EN TONELADAS MULTTPLICANIO 1A COUMNA 9 X 21.

2. (PACTACTON BN (ORDICIONES TE NO SKTURACION.
TATO [E LARRATORIO TE MBCANICA TE SURLD.

%, FACIOR TE SHARIDAD EN (OINDICTONES [E NO SATURACION, SE CETIENE DEVIIIDMO 1A COLIMNA_

19: 2

b) OMDICIONES [E SATURACIIN.

25, FESD VOLLMEIRID RRMEED BN TOM / o

2, PESO [E NORMALES, SE EXPRESA EN TONELADAS MULTTFLICANIO LA QOLLMNA 8 X 25,

20, AFEA IE SUBPRESTONES. SE ANOTAN LAS AMEAS TE LAS FUERZAS TE SURPRESION BN Of'.
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28, PESO DE UEPRESION, MULITPLICANIO ASp EN C1° AR 0.000 1 POR QELMNA 27 Y PR E'.
29, PESO [E NORMALES MBS SUBPRESEONES, JESTANDO QCELMWA 26 -~ 28,
30, TANGNIE [EL ANGLO TE FRIOCTION INTERNA N CONDRCTONES [ SATURACTON.

31, PESD E LAS NORMALES DS SUBFRESIONES RR TANGENTE DEL ANGULO LE FRIOCION INTERNA, -
HATIPLICNTO LA (OUMA 29 X 20,

32, (THESTON DEL MATERIAL PARA CONDECTCNES TE SATURACIIN TEL LABIRATORIO IE SUELOS.
33, LONGITUD [EL ARDD POR GUHESTQN, MUITPLICANDO LA COUIMNA 16 X 32,

3%, FUEBRZAS (LE SE ORONEN AL [ESLIZAMIENTO, SIMANTO LA QLMY 31 + 33,

35, PESD [E TAMGENCIALES, BN TUMELAMMS MULTTPLICANID 1A GRIMNA 21 X 25,

36, QMPACTACION EN OOMDECTUMES [E SKTURACTON [EL LABORATORIO.

3. FACTOR [E SHAYIDAD EN GONDICTONES [E SKTURACION. TIVIENIO LA OLIMNA 34 & 35,

¢) RESPEN.

3B, TALD PRORUESTO,  IQUAL A LA QOLUMEA 3,



3,- FACTR [E SEIRIIAD BN QONDICKINES PE ND SATURACTON. ES IGUAL A QOUIMMA 2.

40, FACTIR [E SHISITAD EX (ONECIONES TE SATURACTIN, ES IGIAL A (TILIMNA 37,

41, PESO WIAMEIXID) GPTIMD IE LA FREEA PROCTOR. THL LANGRATURID,

42, CINTENTIO QPTRO [E AMEDAD [E LA PRUEBA PROCTOR.
3-C- SE GAA1A B, GASTO [E FILIRACION,

1.~ EL GASTD IE FILIRACTN I5: B, FROMCIO DFL COBFICINTE IE PENEARILIDAD BN (w/Seg POR
La ORGA QLE ACTUA; AR £L (UCTENTE [E NMBID IE TUKE [E OORRIENTE ENTRE FL. MMSO [E BUIFOTEN

Cuss,

.- UNGITUD HETVALNIE.~ ES IGUAL AL COCTENTE DEL AREA TE LA SHOCHN LONGITUDTNAL EN M7
ENTRE L CANCA BN Qs

3.~ VOLIMEN DE FILTRACION. - ES IGUAL A 3,600 SEG. AR 24 ifS., FOR 0 DIAS FOR 6 MESES AOR
1A LOGITUD EQUIVALENTE AR 8, GASTO I FILIRACION.

3~ D.~ FACIOR T SEARIDAD FOR TUSIFICACTIN,

ES BL (DCIENTE DL PESO VOULMETRIGD HIMEDD ES TON/M' MEXS IND ENTRE. EL PRIELCTIO IE £L GRS
DIENTE. HIDRALLICO DE FUKID 4 FOR UND MAS LA RELACTON [E. VACIUR EN % TEFE SER MAYOR O IGUAL A
L
4,



ISR IEORA- CORTINA,

o, OMCEPTO 1Rl LI P, e INPoRTH

LLLL ICSTNTE, UCSENRACE, DESVTTEE ¥ LDWTA VL THRRD LIRS 1, 2 20,493 07,00
POOSTICS TE MSTRUGIW, ( JONIE LIVIAND )

LLLE ITAME DE MATERIAL 30 APTO PARA COENTACICN Y/0 DESPLAN M 5,50 2,670 WAGI5,000
TE I TERRAFLENES Y [E L0S SIS DE PUSTAD,

112 EOVACIORS DI 1A (KRIDIA.

1.1.2.1 N GIALQTER (LASE DE MATERIAL EXCEFTO ROCA FLIA PARA N 2,00 3,03 068,000
PLANTE. IE CORTTNA ¥ TRINGITA,

112, EN HOUA FLIA PAR\ DESHANTE TE CORTINA Y TRDXIERA, N 2,975 17,09 FUTIK )

LL2S Bl CULUTER (LASE DE MATTRIAL PARA DESPLANTE B ATAQULSS. N 50 3,427 11713,000

L7 £ QALQUIER CLASE DE. MATERIAL PARA REMICION [E ATAQUL'S M 2,5 2,015 TV

LL271  IRATNIENTO [C LA SPERFICIE E LESPLANTE [E LAS AJEAS TE,_ M 5,00 2,38 11'635,000

CIMPNTACION [E LA CORTINA,

L1.4 GEBCEN Y CIOOCKN 08 MOSIALRS,

LLé,1 IWCRIAL DAREARLE SRIQMPCIAIO BN LS ATAGULAS o 2,50 3,151 7'627,0M

11,52 MATIRIAL DPEREARLE (PACTAIU (DMD MINDD AL 95 2 PRIEBA M 0,00 4,908 190'30,u0
PROCTOR S.ALR.H.,

11,43 MATERIAL DIPBREARLE (MPACTADD EN FORW ESPECIAL, M 2,50 5,007 12762,00

L33 MTERLAL REVESTIMIENTO COWONA E LA PRESA M a 5,30 427,00

LLl.4Y - MATERIAL DPERTARLE ( GRAVA, ARENA FILIRS ) o 28,000 3422 95'816,000

LLA00  MNMRIAL PFREMLE EROCATENTO A WILTID W 140,00 13,675 2,184700,000

L4022  BRIGHEENTO SBIACCOAD M 14,00 - 19,406 24720%,00

115 ACASED ¥ SIEACARD B TEMONIAS,

[N IRUIR KIUMEID SMTIRIALES (AFRENONDITNTTS A QONCEPRS o 45,0 1,519 IS0,
LLat LLA2Y LLA3Y L1148

-

PRECIOS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991,

mnt



Mo CONCEPTO INIWD CANTIIND [ THPORTE
11,52 PHIMR KIMENID MYTTRIASS (URRESPONDIFVTES A CONCIPTUS Iy 174,600 1,69 20'%5,000
: LL4G ¥ 1.1.4.6.2
1153 PROER KIICMETRO MATERTAL, (DRRESFONDIENTE A OMCEPTO 1,1,4,9  M' 28,00 1,622 »'816,00
LS. b SORRE ACARRED MATFRIALSS (IRRESIONDUENTYS A UMCEPTOE - - = N'-ka 1,a0 I19 11,000
LL4d, LL&2Y LAY 1 LAS
TLESAD SORRFACARKED HMTRIAES CORESIONDIEN(ES A ONGEPAS - - - M'He 2,0m 1,22 262,10
Ll ¥ 1,1,4,6,2
C LIS SOREACARRSD MATERIAL (DRRESFONDIENTE, A (DNOFID 1,1,4,9 1 ke W'=km 3,00 95 27'5,000
L2,2.1 FANUCACTON ¥ CROCACTON [, CONMED CIMN.
LSS (LNORFIU REARZAD [ FNTASAS Y BN PARA UBSERVATOMS M 10 17,757 174,00
L3 ORIINCIHN Y SOMINISTRO 1K MRS PARA (CNCRETD 1 WIS NAIDALES
1.~ NENA N 7 12,125 8,00
2.+ (RAVA N 5 12,16 61,000
12,2001 (IRTE IOHAID Y QOUCACION TE FIERRO [E REA RRAD, [ 50 655 27,00
1L.2.7 ONIFNE VIS,
LT RO 12 ALC, BE 15,22 ¢4, 6" LK DINETRD, M L) 0,116 269,000
PLAGA METALICA DS 173" PARA TAIA UF. IAND TF, ORFFRVACION S Ky . e 3,041 24,000
AN TLAN CDRTENA DMIANE NMINISTHD ¥ (TEOCACLOR, :
SRINESTIO O MOTSRTALES.
(RENID ITN, 20 270,00 ) 540,000
AN (X RIFUTRAD TN, w5 P 750,00

. PRECIOS UNITARIOS DE 1990, FSCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991,
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Niv

SVCUONCEPRTO

i i 1y, * [ 0 RTE

AONME, .

PN L IRBER KILETRU 16 AR GAIOE PARA (UNCREIUS, W [ B,01
FX HL ¥RIMR KILPEGD TE COENTD N X A,012 €«,u0
B HL RIMR KIUTEND (U FTTRAY TE RIURD TN 0.5 4,106 2.av
SO ARRID [F, ARRWLE PARY ONGRETD N o= 2,80 - i 2778,
SOHRE CARUS TE. CBAENTU. TN-a 4,40 %3 247100
SARE (ARD 1E FORRD D RIVLKD, TN 113 &3 05,00

SUNA .. ..cutenq. . 8300600

ShsssseEsgsnc

PRECICS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DR 1991,

o1l



o.B.5, TRATAMIENTO [E LA CDMENTACION.

EN LA CNSTRECIN [E GANIES PRESAS, UND (E LS PROBLEMAS MAS IMPORIANTES QUE SE PRESENTAN
ES EL TE SMINTSTRAR B APOYO ATECLAID A LA (INTDNA, PARA SOFORTAR LAS CARGAS MAXTMAS A QE VA A
GUEDAR SLUETA YA TERGNADA, ATEMAS L OE CNSTRUIR UNA BAFIERA EFECYIVA AL PASO [EL QM.

{NA CORTINA FOIRA ESTAR EIEN OONSTRDA, FERD ST EL TERREND DINIE SE TESPLANTA NO REIME 1AS
OONIICIONES NECESAFIAS U CONSOLIIWCION E IMPEREANILIZACION, FL AGA FOIPA DFILIRARSE EN EL TE
RFBD, OCASIONANDO PERDIDAS IE AGUA EX EL VASO, SUBPRESIONES PELIGRCSAS Y EFECTOS DE ERCEION BN
1A GBA, LLECANDD MIHAS VEES HASTA EL (ILAPSD [E 1A MISMA.

1A DIECCTON T€ LECHAA BN (N SUELD EFECTUORD, ES N METIED PARA MEKBARLD, TEXIEXD Q)
PRINCIPAL CRJETTVO IN EFECTO DFERMEARILIZAVIE QIE HPTIA O RENIZCA EL MINDD LAS FILTRACIONES -
I A2 SUPTERRAEA QU FUEDW CCASTONAR SUEFYESTINES ASI COMO CINLIDAR ¥ MEXIRAR LA RESISTEN-
A PEL SIELD IE COENTATIE.

ESTAS INTHICIONES, SE HACEN METANTE AGLIFN0S PRIUNDGS ESPACTADGS UNCS A OTROS, EN UNA MAS
HILERAS PARNLEXAS AL “JE [E 1A ESTRCTURA. SHAN LA NATURALEZA IE 1A ROCA, LA ME2OLA DOYECIADA
EN UNA PERFORACION, DFERMEABILIZA IKA FORCION CILTNIRECA TE TERREND [E 2 A 10 MIS. IE DIAMETYO.

PARA ALIVIAR 1AS PRESIKNES HITROSTATICAS QUE SE PUETEN DESARNLLAR, TEEDIMS AL AQA QE SE_
LOGRA TFILIVAR A TRAVES [E 1A Z0NA INVECTAIA, SE ASATE LKA PANTALLA [F IFENAJE, OONSISTENTE BN
UNA FIIA TE PERFORACTUNES PARALEL/S A LA PANTALLA [E INYEICTGRES A CIERTA



1t

PROCIPALMENTE TE 1AS CONICIONES 10CALES Y AIRAS TEL (ONOCTIMIENTO QUE SE TENGA [E LA CMENTA
CIMN POR 1LAS BXPLORACTONES GRILOGICAS.

FPRDMERAENTE, SE FLIA (A EXTRGION TENTATIVA TEL DAPETE, 1O QUAL SE MOEEFICARA IE ACIER-
DO QN LAS CARACTERISTICAS [ LA ROCA QE SE TESCUERA DESPAUFS TE 1A LIMPIA [EL SITIO IE [A OR
TINA, DWDO FREFFRENTE ATENCION AL AREA [E LA FAIA [E LA CDENTACION QUE QUEDA AGUAS ARKIRA.

ES OOMN QUE 1A DESTRIRUCTON LE 1AS PERFIRACIONES QUE SE HAGAN BN FL FROGRAMA, SN TRES
OMAS LINEAS PARALELAS A L0 D5 LAIS [EL EJE [E 1A CORTINA (ON SEPARACTIN IE 5 MIS, Y BN CA-
DA LINEA, LAS PERFURACIONES (XN BUITESTANCIA TAMEIEN [E 5 M. FORMANIO AST QUAIRAIXE [E S M, -
PR LADO, ABARCANDD PROICIPALMBNIE tA ZMA [E ANCTLIA.

EMLMSMWAWMFMEMWHQ
DA LINEA 00N SEPARACION [E 10 M. Y ALTERNANIO OGN 105 POIE IE TAS LDEAS ADYACENTES, FORMAKDD
AST UNA QLAIWIOIEA TB 10 M X LAID, QUANDO SE TERMINE (N ESTA PRIMERA EIAPA, SE PUETE PROCE—
IER A LA SBINDA EDIPA, FOORGO BN CADA LINFA PERFORACIONES INTEREDIAS QUE FEILCEN LA HQUI—
TISTANCTA A 1A FROGRAMAIA TE 5 M.

EL (ONMD T LECHADA Y LA FORMA BS QUE PO DIYECTARSE 1A PRDMERA ED\PA, DEECARA ST [B-
TE MOUTFICARSE A SEQNDA ETAPA TAL (M SE HABIA PROGRAMADD. ST EN ‘TODA 1A ZINA QE CURE HL.
TAPETE O EN TETERMDNAIAS AREAS JENTWO [E ELLA, SE TIEXEN INYBOCTIORES [E LA SEGUNDA ETAPA QN -
ALTO QORSLMD TE LATAIR, SE (MPFENZERA (NA TERCERA ETAPA, FOKTENID INYHOCIOMNES INTERMEDIAS, -
FORANDD QUATRTORAS OIN LAIUS TE 2.5 M. LLAGAMIO A VECES A REDUCTR 1A SQUIDESTANCIA A 1,251
EN INA QUARTA ETAPA EN 2BNAS QN ALTO (NSLMD TE. LECHADA.
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DISTANCIA ALAS ABATD [E A MIS9h.  ADBMAS IE LLEVAR (N REGISTRO CUIDAIUEO EN CADA INYRC—
CION, GLE VA DAKID (K MEJR QUNOCIMIENTO OE 1AS CARACTERGSTICAS [E 1A ROCA {E CNIACION Y ~
FST0S DATOS SE APROVACHARAN PARA QOMSEGIR O MOENFICAR 1A GPERACION FOSTERIOR tE INYECTADD,

PROGRAMA TE INYRICITNES.

PEVIAENE A DS IE (A QTDN, S5 FUKINMENTAL CONOCER LAS CARACTEXUSTICAS [EL MATE-
TEAL B QUE SE VA A CDENDAR Y ESTO SE CBTIBE MEDIANTE 1N DETALLADO Y QUIDAIXED ESTUNO GIXO
GID [EL SITIO IE LA ESTRICTURA { MENLANIE FOXE A CIELO ABIRRIO, PERFORACIONES (XN EXTRACCION
mm.momm). (0N BASE BN B, QUAL, SE FLIARAN E1, TIFO Y [HMENSTONES [E_
LA OITINA APNOPIATM PARA ESE STTIO Y SE (ONOCERAN LAS PROPIEDADES ESCENCIALES TE 1A ROCA [E _
CIMENTACION, JOCALIZACION [E FALLAS, CLASE TE FRACTURAS, GRIETAS, JUNTAS, CAVIDALES, EIC,,

AL WOR B DNSERO TE LA OOGTNA, SE FORMRA N PRORAMA TE DIVHYIOKES FKDAIO BN 105 (O
NOCIMEENNE. (QUE AFGRIAM TURAS. LAS EXPLORACIONES (IXLOGICAS,

LAS (NDNCIONES GEILOGICAS TE LA CIMENTACTIN, SERAN DNFERINTFS PARA CADA FROYECTO Y QUAL-
QUIER PROGRAMA SEBA SO0 U QUIA TENTATIVA QE SE PRCURA MENFICAR BN BL CAMO, (DD POR 105
FELDIXS GE SE VAYAM CRISCAE0 B¢ AL TRABAID [ INYECTALO,

EXISTEN TIES TIRS [E INVEOCION A PRESION PARA EL TRATAMIINTO TE LNA CIMENTACION Y S(ON:

1. INYAOCION A BAIA PRESTON ( DAPETE )
2. IVGEDCTON A MEDIA PRESION ( PANTALLA AUXDLDR )



3. INYEOCIONES A ALTA PRESTON ( PANTALLA PRINCIPAL ).

EL DACIAD [ U COIEACIN PUETE HACHRSE. BN LA IR TE UN TAPEXE O LA [E UNA PN~
11A O N LA TR #4005 COMSIXAICS.

’ \
BN NGNS CASGS, BS PRACISO INYAOCTONES ESPRCIALES PARA SELLAR MANTANTIALES, PARA OONSO-
LIDaR 1A 20CA ALNEFTOR [ 105 TMEES O GAUIIIAS Y PARA [ETHER FUMNS OOASKNALES QE APNRE—
BN DENTIO IE LA FOCA [ COMWDACION.

5.1 TAPETE O INYECTAID A BAIA FRESION,

A INEIE SE FORMA N (N GINANTD [E IMEICIONES ROO0 FRORNDAS Y APLICAIAS OON BAA PRE
SN, QE DFESEARILIZAN Y (MSOLIDWN CIERTA AREA BN LA PARTE SUPPKIOR [E LA BOCA BY CONDACID
QN LA ZNA FEREARLE, QWNID HL AGA TEL VASD TTENE FACIL AOCESO A ESTA ZNA; EL TAPEIE BN
PSTA AREA, CRITICN, CSTTRNE UV EXCNUANTE FENORZAMIENTO) PARA LA PANTALLA.

GENERALMENTE LA AFLITUD 1B LAS GTETAS Y FISURAS, SON MAYORES EN LAS CERCANIAS IE LA -
PEFICIE QE A PROFMEINES MXPES,

CLANDO (NA (ORTINA IE POCA ALTURA QUEDW CIMENTADA BN ROCA T BUENA CALIDAD, BASTARA PONR
UN TAPETE [E IMYEOLIOMES PARA SELLAR LAS FISIRAS QUE HAYA PRGELICIDO LA CPERACION [F LIMPIA,

LA EXTENSION [E LA 2NA TEL TNPRTE (LE TEBA INYECTARSE LA DESTRIMUCON Y PRODUNDIIND TE -
LAS PERFRACIONES Y LA APLICACION DE (A PRESION PARA LA INYECCTON [E LA LEHADR, TEPENDERAY -



124

HAY VAYS EN QE [A DXSTRIBLCTON IE 1AS PERRIRACTONES [ENTRO IEL TAFETE, SE HACEN FORMAN-
D0 FIGRAS GRMEIRICAS MAS OMPLICAICS QUE SIMPLES CLAINOS, QUMD PENTAGONOS, ESTRELLAS, EIC,,-
BN LAS E SB TESANCLLARAN LAS INFERBIES EDIPAS DB INYECIADO.

LAS PERFORACTONES, SB HACEM (CMMMENTE NORMALES A LA SUPERFICIE [E 1A CRMENTACION, EXCFP-
TO CANDD RESILTAN APROEIMADAMENTE PARALELAS A LAS GRIETAS.

1A PROFUMEIAD I CADA PERFORACTON [ INVACTONES VARTA, DEPENINENIO IE LA CONSTITUCION -
IE LA ROCA TE CIMBVEACIIN Y T LA QVIGA FIIINOSTATICA A QUE VAYA A ESTAR SUUETA, LAS FRESIOES
VAKIAS, LEPRQIRD IFL TAWD Y TIFO IE LA ESTRICTIRA Y TE 1AS CONDICINES DE LA CIMIVTACIIN.
EN GENRAL, SE PROCLRA INYECTAR A LA FRESTIN NS ALTA IE NO PRODLZCA IWRS A LA ROCA [E CDMY
TACION,

5.2 IIICCINES A PRESTON MEXA.

BN ESTA PAVIALLA, 105 AGLENE SE PERSURAN [ESIE. LA SUPEFICIE IE LA NCA DE CIMVDICION,
ESTA PANTALLA SE UTTLIZA PARA TMPERMEARILIZAR ZDNAS A INA PRORIIDAD MEIKA, QE SE LOCALIZA A
muuMmvaM(mmmnmmmq
CHNDEIM SUPTCIBNTE SADA 1S ACIAS ARKIAA,

LA PROFDGIDND [E LAS PERRBACIONES VARIA [E 15 A 30 MIS., OIN0 [E L(5 FDES [EL INYECTA-
[0 A PYESTON MPTHA, ES FORMACTIN [E LA BARSZRA TANTO [ UN LADD 0040 [E OO0, PARA QB B TA
PETE [E INYECCIONES SE QONDENTRE BN [A Z0NA TE CDENTACION,



5.3 INVECCIONES A ALTA FRESION, 123

1AS INTHICIONES TE ESTA PAVIAELA, SE HAGEN PEFRRACIONES PRORINDRS Y TIENE R(R ORJETO KEMAR
UNA PANTAUA ABAID [ 1A CORTIMA PARA FLD(NAR FILIRACIORS, EN LA MCHIA [F US CASIS, 10 E -
IMAMNEMMSBOQIEMAMWEUMBM,HW_
LAIERAS [E AMBAS MUKENES, N PRESAS TE (ONCRETD, LA INYHOCION SE EFECTUA GRBALMENTE. IESIE -
UMA GALARTA QUE ESTA LIGERAMENTE ACLIAS ABAID, [EL EXE TE LA FRESA Y ESTA LOCALIZADA CENCA [E 1A
CIMENTACTON, HACTENDOGE EN LA O MAS LINEAS PARALELAS A DEGID EJE. EN PYESAS TE TIERRA ESTAS IN
YHICTONES SE HACEN OOMD UNA FROLENGACTON AL TENTELLON BN UNA O MAS LINEAS PARALELAS A K LA—
15 [E LA LINEA ONTRAL.

ANTES TE OMBUAR 1A PANTALLA (ON ESTE TIFO [E INVEOCTOMES, ES EFECTUAR (N TRATAMIENTO PRE-
VIO IE CONSCLIDACION, ES DECIR, UN TAPETE CON INYEOCTONES POCD PROFUNIMS Y A BAJA PRESION.

GENERALMENTE BUSTA LNA SOLA LDEA TE INYEOCIONES [ CORTO ESPACIAMIENTO, PARA HIRMAR LA PAN
TALLA 55 GCRITDUS BAMS O TE MEDINIA ALTURA. BN 1O BELATIVO A DMPERMEARILIDAD, ES PAFERIAE -
UNA STLA LINEA TE PERFURACTONES EN (IO ESPACIAMIENTO ENTRE AST.

CARACTERISTICAS Y (PERACIONES RELATIVAS Al IMYECIALD IE UNA PANTALLA OON LECHADA [E CEMENTO.
HAY VIS BN QUE LA DESTRIAKION [E LAS PERRIUCIONES TENTYO [EL TAPETE, SE HACEN FORMANDD

FIARAS GEMETRICAS MAS OMPLICAIOS QUE SIMPLES CUADIKES, (UMD PENTAINS, ESTRELIAS, EIC,, EN —
LAS QU SE [ESARNLLA 1AS DNFERENTES ETAPAS [EL, INVECTADO.



ue
854 FROVECIO GHILIXTLAHLACA.

OISIERANID LS RESULTAIS T [AS FRIEBAS TE PEREARILIDAD EN FL EJE [E LA CORTINA FROVEC
TO Y LAS RDBOACIONS TEL ISTUEED GRIOCKD, SE PROPOME EACER L. TRACAMIINTO STOUTENTE:

1. FEVIR TOIO EL MATENIAL SUELIO E INTEMPERIZAIO A 1O LANGO TEL EJE OON IN ANOD) VARTA—
HE, SEIN 1A TXONHERA DE [PSPLANTE [EL (ORAAN. DPEREARE,

2.~ 1N TAPEIE [E INYECTAIO A BAIA PRESION BN 1L, AREA TE GINTACTO OIN FL ORAZIN TE 1A OO
TINA A TAI0 LO LARCD TEL EJE A 5.0 MIS, TE SEPARACIN AL TRES BOLILLO,

3. UMA PANIALLA SEOPVOFUM BY L EE SHEIRED [E 1A QKTINA, CON PRORMEIND IGHAL A -
1A CANGA HIIROETATICA A QE VA A ESTAR SURTA 1A CDENTACION, A 5.0 MIS., TE SEPARMION —
SONE & ER ( ST 105 FESARTAIOS SON SKTTSFACIRIS Y ST PS MEESARIO, A CADR 2,50 MIS., (B
DISTANCIA SEIN B QR0 TE LAHADA ).



No. CONCEPTO UNIDAD CNTIDAD P.U® 1IMPORTE

CIRSTRICION 1IE RESITENCIA SHAN PLAND TTRO, CIMINTACION L) 1w 365,000 3500, 000
ALBARILERIA, HEWSERIA, INSTALACIONES Y ACABADDE SHAN ES :

PRIFTCACIONSS CRNERKES SMDOSTRADNG R EL INGBIERD,

FEIREND .- INYRCTADO.,

a3 DREDED I PERIACENS.

3.1 DVYECIAIO BN LA PANTALLA n L Y n2'621,000

432 INVICTAD BN 1A CAFETA n 0 D0 28'00,0

3.3 INVECTATO B ESOXD ( ZINA VEFTEOR ) . n ™ Mo #'%0,00

434 IVECTAD QA [E TOW " L Y 2'30,00
$  em,m

Y

®  PRECIOS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991,
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w.c 1E EXCRIENCIAS.

LA (FRA TE EXCHOBICIAS O VERTED(R IE TIMASTAS, ES LA ESTRUCTURA [ESTINADA A DAR SALIDA A -
108 WLMBES IE A0IA QI INTRA AL VASD, CWED 1A FPSA SE BUCLENIRA LLBWA A SU MAXDR CAPACT-
DAD.

REVISTA GRAN DMAIRIANCIA N VERTEIXR SPRED, YA (E MIHAS IE 1AS FALLAS [E 1AS PRESAS SE
HAN DADO, TERIID A VERTEIORES MAL FROECTAIE Y [ CAPACIIAD INSUFTCIENTE MAXDMD ST 1A OCRTINA_
S IE MATEXIALES GRAIUAICS, RIES TIBMN B RIESOD [E SER DESTIUIDAS ST SON REBASADAS SOENE 1A -
CORONA.

AIBHAS [E THER SFTCTIENTE CAPACTIND, EL VERTEDOR [EXE SR HITRALLIOD ¥ ESTRICTURALMENTE -
AINXAID Y [EFE ESTAR LOCALIZAID IF MOORA GE LAS DNESCAIGAS TBL. VERTEIXR ND EROSTOMN SI SOCA-
VEX P FIE TE LA (ENXTINA AGUAS ABATD.

TIFGS [E VEXIEIONES [E DEMASIAS.

105 VERTEIXRES IE DBASIAS, GENERALMENTE SE CLASTFICAN EE ACUERID (N SUS CARACTEXISTICAS
M5 DRGNS, YA SEA (DN TESPECIO AL SISTIMA 1P QONTRCL AL CANAL T IFSCANGA O A OTID OO0~
NENTE, (CNTROLADGS O SIN (ONTRCE, SHAN QE TBNGAN O NO COMPUERTAS.  ALGLNGS VERTEDGRES SN IE -
TESCANGA LIPFE, TE CIMACIO, (0N CAMAL LATERAL O (ON CANAL LE TESCARGA.
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VERTEIXRES (XN CANAL LATERAL.~ SON AQUELLOES EM 105 QUF E1, VERTED(R [E OONTRIL SE OOROCA_

A L LARGD TEL QOSTAIO Y APROKDMADWMENTE PARALIIO A LA FORCTON SUPERICR DEL CANAL [E TESCARGA
TEL VEKIEXR. FL AGIA UE SE VIERTE SOBEE LA CRESTA CAE BN UN CONILCTO ANXSTO (FUESTO AL VIR

PR, GIRA UN ANGULD FECYO Y LU0 OONTINUA HASTA CNIR TESFTRD DFL CAOWL CE DESCANGA FRINCIPAL.
LAS IESCAIGAS TE 105 CANALES LATERALES PUETEN CONDUCTRSE DERECTAHENTE A UN CANAL E DESCARGA.

PNCICWAMIENTO HIIRALLICD,- SE BASA BN 1A LEY [E LA (INSERVACION IE LA EXERGIA, SURNIEN
10 QI LAS UNICAS RUERZAS UE PROVUCEN MOVIMIENTUS BN EL CANAL PROVIENEN TE 1A CAIDA TE LA S+
PENFICIE TEL A EN LA DIRECCKN TEL EJE.  EL AQA QUE ATRAVIEZA 1A CRESTA SE TNSIPA AL MEZ—
GAKSE (N FL AGUA [EL CANAL. EL NEGDEN AQAS ARKIBA TEL OONTROL SERA SUBCRITIOO, COIN 10 QU2
EL TIRANIE, SERA MAXDMD BN E1 GANAL LATYRAL. 1LEOD SE FLIGE 1A PLANTILIA Y 1AS TMANGTONES —
TEL CONTROL, TE MANERA QUE EL CANAL FRENTE A LA CRESTA TENGA EL MAYOR TIRANTE FOSIHLE SIN AD-
GAR LA LAMINA VERTIENIE, HL XECMEN BN B GANAL [E TESCARGA AGIAS ABAJD IBL ONTRL, BS BL -
MISMD QE BN EL [E UN CAWL TE TESCAGA TE UN VERTFIOR 0N TEFLECTOR TIFO SALIO [E SXY.

I¥.C.l.- AVENIIM [E PRYECIO,

TEL CAPTTUOIIT-B-2 IE ESTUDIOS HITWAOGIQUS TENBMOS: LA AVENIDA MAXIMA PROBMELE SE TE—
TEMDO & Q~ 305,0 M'/SEG, 16 (N PEXICEO [E BETORND [E 10,000 ARDS. AL PASAR POR EL VASO [E_
AMACENAMIENTO DESCARGARA SORSE EL VERTEDOR U GASTO REQLLARIZADO [E Q= 257,21 M'/SHG.

ELEVACION “RESTA VERTEDIRA 1,53,% m.s.n.8.
LONGITUD IE (RESTA (M) 0.00 ms.
CARGA SOIRE VERTEDR (M) . 1.2 ms,

BRI LIBRE (1) 1.0 ms,



.C.2.  DISED DM, VIKTEDR,

LOCALTZACTON,~  DF. LA TOROGRAFTA IE VASD Y BUQUILA, SE VE QUE AGUAS ABAK IE LACIITA
PEOMECID, B QUK SE CARGA HACTA 1A MARN [ERBCHA, CEMSTYERARID [AS QOMDECIONES GRLOGICAS EX
ARAS MAIGEES QE SIN TQULES, SE URICA FL VERTEDOR BN LA MARGEN TEREIHA, OON [AS STGLTENTES -
CARCTENISTICAS.

) COSITERAED {5 ESTEIN05 HIDREOGIONS (U DETERMIMANON 1A AVENTIN MAXDA FROMMALE IF DISE
RO, PARA I PEFIOND [E 10,000 ARS, CON UK GASTO D€ 305,0 M'/SHG ¥ AL TRANGYTAR LA AVENIDA POR_
EL VASD N5 DA N GASTO IE AVENIDA REGLLARIZADA TE 257,21 M'/ SEG. CO% UNA LONGITUD [E 50.0 MIS
1 QESTA VERIENRA,

INA BAVQEL: [E ACCESD A 1A BLEVACION 1,592.9%, LA CFSTA VERTEZORA 4 LA ELEVACION 1363,%
BL AGUA GAE AL, CAMAL TIE TIESCARGA PRONCIPAL Y CINTIMUA AL GIRAR 90° GRADXS HACTA AQIS ABAND. £S5
TE GANAL £5 TF SBOCTON @ 12,00, T BASE ROR 6,00 MIS. TE ALGRA (N TAUD 1:1,EN QONTRAPEN~~
IKEMIE S+0.0% TE LA ESTACKN 0050,

KA TRANSTCION EN LA FLAYITLLA [E 10,00 MTS,, [E LA ESTACION 04050 A LA ESTACION 0«060 DON
TE SE URICA 1A GRESTA [E OVIML A LA ELEVACTIN 1,587.06.

A PAKTIR TE LA ESTACIN 04060 HASTA LA ESTACIIN 0130 ELEVACTIN 1,582.49, LA PENIENTE ES_
50.0625 ¥ £L RGN ES IPERCRITIOO, A PARTIR DE ESTA, INICTA EL SALID IE SXY, HASTA OGN =~
1A Wel5,0 MIS, 1A O+140, EN MEJANTE CAE LA TESCARGA SOMRE EL JID. LA SHOCION [HL CANAL £S IE -
10,0 MIS,, DE BASE ¥ 5,75 MIS., DE ALTURA TAUSES 1:5.  ( VER FLAND 3 ANEYD. )



PESAFSO EOSA.- VERTEDOR.

N, CONCERTO INTIAD CANTTIWD "ou INFORTE

L2111 PCAVACIONS ™ HL VHITFIIR,

12,410 TN UWLILER MAITRIAL EXCFI'IO ROUA FLIA I GWNAL LE MU0 iy 11,000 3,03 74,00
CANNL TE BUSCARGA, N LA RSTHUCTURA TE; OR 1E EXCEIXNCIAS
Y XIS,

L200.2 BN A FLIA BN GANAL DB NCTSO, CANAL LF, ITSCARGA, EN 1A ' 7,400 170 132,00
ESTACTIURY LK OFRA TE IXGFIGICIAS Y INNTVIALNES.

L2200 PNEEACION Y QLOCACION [F CMEID (DN,

LA IN L CINACTO Y CANAL (IDCTER W &0 N7 ', 00

LAY N SITCIE 15 CONTR, Y CAALL T IESCARA, W o Lus 124'515,00

1.2,2.3 CIRHCHN ¥ SIMINISTIO IF. ASTADE ('AA CEII0 L1 HOKTE MIUALZS,
1~ B4NA b [ 1) [RARY 11'#3,00

L2000 (R0R: IOHAID ¥ GAXACIE 16 FTRRRD 1 13D [ @, u35 B2V W]

(RN KELLINS IN HL VERIUKR LF (UALQUTER MADRIAL IO ROGA_ W' 15 13,2 198,000
QMPACTAIA (XN PISK,

1.2,7 (E™E HVIRE,

127 SNINISINO ¥ GUCACKE 18 ANES D CAITN ASPALTIOD 18 2 cs, 110 18,4752 2'082,an
I¥, IR, -

[N UL Y LRAKE 1 S0 I I E 16T RIS G - L 15 37,904 5'68,(L0
TR 1% (NIAVIND ) TR,

[ R STMIRISITD Y ORI R IV DG VIO GUNWNIZAD DE - - 3k ] 7,767 155,00
L (21420, 16 & PARA JIIRAIIL, .

L20H REZLESR0 N CRAVA SHLHCEA PAIY RIS Y LIDRARS, w " 14,503 o,

LAy AMINLSTIO ¥ CDOCACIN B TUOERIA,

RS I8 QURRER) ITEIORAIY I 300,20 i, £28Y 109 il "N ERCA 25,00
[IRLR R 1% PEATRUUY PETURAMN AT S, (VDY 510 L ") o 119,10

PRECIOS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991,



N, CUNCEPTO N1 CANTIDW Pl e INPORTE
1.1.8 . SMINISTHO (B MARA FS
L4310 amxm N 45 20,410 LI TR )
1,2.8.1.2 AR | REFUERD TN, 0 1's0,u0 9Q'000, 00
L2 A,
IN H, PROCR KICEND 0 AGRICAILE PARA (UNCRETUS, . M 1,730 1,42 248,00
N 1L IRDER KLOEIHD (K (BINIO, TR 45 4,612 2120, 0m
BN 1L JRDER KUNEIRD [E FILRYO TE REVERD ESTRICTURAL,
QMATRIAS METALICAS (LM QIS HIRAJES ¥ AQRBYRICS, VALVAS,  TON. @0 4,85 201,00
EIX. :
D27 (] ws KILMETRICOS SUTHICLINTES AL PRDERO [€ A PA-  H' - Km 61,25 uas 0W'331,000
RA (INCRETS,
1328 NIIWK.\I:}‘JD IE (REND IN [(5 KIOFIRS SESHEMBS AL— TN -ka 108,90 53 61'311,000
RPN,
L2 IN (8 KNETRE SUSBUNNS AL PRRCHD [E FIERRD [E REFUER  TON - K 13,50 50 760,120
20, FIFRI) ESTRICTURAL, (IMAULNTAS METALICAS, EIC.,
SUMA...vceses § TA"ELOSD
seesas-sememe
T e

PRECIOS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR NO EXISTIR DE 1991.
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oD~ B [E TON.

S 10 ESTLICTIRA E TIENE (TMD FUNCION RERALAR 1AS EXTRAOCIONES (UE SE HAGAN THL VASO, -
PARA SATISFACER 1AS TRNANXDAS [E AQIA EN EL TIEVFO CFORTUNO Y EN LA CANTIIND NECFSARTA PARA RTE-
@, SIRVE PARA TESCARGAR LAS AQUAS (XMD ALXILIAR Al VERTED(R [E EXCEINCIAS,

ESTA SUJETA A VARIAS OONDICICNES QM0 9(K:  TOPOGRAFIOUS, GHOLOGICAS E HITRGLOGICAS, CAPA
CDAD [E AZLVES Y USD,

TOFOGRAFICAS: SE TERE THER EN (UENTA LA BLEVACION IE 105 TERSENCS POR MEGAR, AST 00D IE
LA MAPGEN BV) L SE LOCALIZA 1A ZNA TE RIFR, PROQRANIO 1OCALIZAR £ VERTEDOR EN LA MARGEN -
INTRARTA,

GHLAGICAS:  PARA EVITAR ASENTAMIENTOS QUE FUEDAN PROVOCAR 1A RUPTURA [EL IUCIO,
" HITRALLIZAS: SE IEEE LOCALIZARSE A UNA QUTA 1O SUTICIENTE BAJA PARA ASHRRAR LA CANGA HI—
IRALLICA, PARA PROPCRCIONAR EL GASTO RACERTIO QUAMDO HAY NIVEL NINDD [E LA FRESA.

CAPACTDAD TE AZLNES: LA CUTA IE UMBRAL [E LA TOW QUEDA AL NTVEL TE 1A FLEVACION A A GA
PACTAD TE AILVES TEL ALWCBNAMIENTD, '

1505: 1A ELEVACTON DE LA OFRA TE TOMA, DEFE SER NHCESARIA PARA (UE DXMINE EL ASFA [E RIE-
a.



105 TIFGS TE ONAS [E TOMA MAS LSADAS SIN:

8).~ ON TOSE.~ GBERALNINTE ESTAN EN (YMUMICACION (N LA CRONA DE LA CORTINA, MEDEAN-
TE N FUBNLE, (PERADS FOR MEDHO [E (OERDAS T FACTL MO0, TBNIRO OFL QENFO IE LA TN,
SE HACI PASAR LOS TUNIS PARA 1A VENTILACION [E LAS (MAUBRIAS O VAIMULAS, QUAMID ESTA SE RE-
QUIERA, 1AS PARTES QUE COMSTTTUYEN LA TOMA SIN:

1.~ CAUL DB AESD: PARA DAR ACCESD AL AGUA.

2,~ FEMLLA: PARA INPEINR FL. PASD [E GERPOS FLOTANTES.,

3,~ TRANSCISEN TE ENTRADR: AL PASAR [E UNA SHOCTON A OTRA, ES NHCFSARTO RACERIO QON EL_
MDIO TE PEIINS [E CAGA.  ESTO SE HACE MEIANTE U TRASICIN [E BXTAGLAR A CIR

QLAR.

4.~ QNOLCIO: 105 GRS TE 70 TRARLIAN BAJD INSTINTAS (ENDICIONES, IFFRNDIENDO DR,
TIFO FUEXTHLE, 1A ORIINA Y LA TOMA ATRAVIEZA 1065 MATERIALES.

5.~ TRAGICEN INTEXER [E SALIDA.- SE (STRNYE O P (RIEYD [E CAEIAR TE SHXCTON BN
FIMA GRATUAL.

6.~ TANQLE MORTIGANR.- SIEVE PARA ARTIGUAR LA ENERGIA CINETICA DEL AUA OON [A FRD_
DUCCION TEL * SALTO HIZRALLIOO *,
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_b).~ CERA IE TOMA GN UMERERA.- SIGUIENIO EL SENTITO TE LA CORRIENTE, ESTE TIFO IE TOMA
ESTA FOSHADD FOR:  CARAL: TE AOCERD, REJILIA, ESTRCTURA IE EVIRADA, TUNEL O ONICTO, TRASI—
CION BN 1A ZBA [ COWUBRTAS, LAMITERA (SEMENITE A LA TORRE), TRANSICEN DNTERIOR Y TANQE -
ANMORTIGUADOR.

c).- TUHERIA E PRESHN. EL CAMAL TE MOS0 Y [A REMLLA, TIENEN TGUAL FUNCEON A LAS —
UL TIO INTERIOR.

d).,~ TINNJA.- IPSTE LA REJILIA HASTA LAS VALWUAS, LA TUBEREA TRABAJA A FRESIIN.

).~ CASEIA [E CPERACKN.~ 1AS VALVILAS TE STRGENCIA SE CILOCAN BN LA CALZEA TE VALV
LAS, (0K OBJETO [E FOEER AISIAR LA TUBERIA, 1AS VALVULAR MAS BADAS (M0 CTERRE 1E EESGINCIA
SON LAS TIE MARIICEA.

£).- ESTRICIRAS [E SALIDA.~ A LA SALIDA EN LA TUBERIA [E PRESIOV, SE OOLOCAN GRERAL—
YENTE 14S VAURLAS T2 SBRVICID.  ESDAS FLETEN SER [E AGA, MARIFGEA. QDD SE NOTA, ESTE TIFO
TE (R IE TOM, CONTA I UKA REJTLLA ADCSADA AL (XSO [E LA QMTTNA QLE COKECTA N LA TIE
KIA TE AGID, LA (UAL CONILCE EL AGUA A LA CASETA TE (PERACION, IOMIE ES (ONTROLADA FOR MEXIO
TE VALLAS [IE NARTFUEA, 1A TPSCAIGA AL CAKAL TEE COMOUCION, SE LLEVA A CARO FOR MEDSD TE (A
ESTRICTLRA ACKTIGUADIRA A BASE [E UN TNQUE T RERCS) GON S PAVIALIA Y ESCALA [E GASTES.

).~ (ERA LDITADGRA.~ GENERALMENTE ARIAS ABAX) EEL TANQUE [E REROS0, SE URICA LA GBRA_
LIMITAICRA UE GASTOS, ESTA (KNSISTE EN LA ONSTRLCCION [E (N VERTEDCR LATERAL TE LONGITUD NECE
SARIA PARA DESCARGAR 1505 EXCETENTES (LE AUEDE QONTLCIR EL CANAL PRIDVCIPAL.
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LA GXTICIGN ANDAENIAL QE SE TEFE QMPLIR EN EL CALORD ES hp, Humin, 1A (UAL SE INTER-
FRETA QE: LA SMA [E LAS PERDIDAS [E CANGA TE LA TOMA, QUNSIDERANID TOOE 1405 ALEMINIKE QE
IMVIBEN PARA PRONUCIRLO TEPE SER IGUAL O MENOR QUE LA CARGA MINDMA OON LA QUE SE FUEIE £X-
TRAIR EL GASTO RAERITO.

.01~ OFRA TE TONA DFL FROYRCTO.

FARA 1A OIFA IE TOA, SE (ONSTIERD EL MES QUE. PRESENTA MAYOR DEMANDA WILIMEIRICA, SIENDO_
EL MFS [E JNIO 0N 364,300 M', DIVITEIO ENTRE 25 DIAS AL MES Y QONSIDERANDO BN 12 HORAS DA~
KIAS [E OB, MSILIA @ = X LIS/SKG.

LA GERA TE TOM TIFO TUBERIA TE PRESION, SE LOCALIZA SONRE: LA MANGEN EEREINA A INA ELEVA-
CIM TE 1,580.60 m.5.n.0. [A CUAL FUE DESERAIW PARA UM GASTO NOBMAL [E 0.3 M'/SEG. Y IN GAS-
TO MAXIMD DE 41660 M'/SHG. QX UN TINWFO IE VACTADO IE 12 I0AS PARA TESCARGAR EL VASO.

LA TUBERIA IE PRESION SERA [E AGPO SILIMIM. [E 76,20 Q% (30™) @ EROTHGIIA QN CONCRETO -~
SIMLE Y CIQOPED (N LONGITUD TE 76.0 M., ESTRUCTURAS [E ENTRADA Y SALIDA JE QUNORETO ARMAZO,
CASETA [E CPBRACTON, VALALAS ¥ ESTRUCIURA LIMTTADGRA.LE GASTO.

ESTARA OPERADA AR VALMIIA IE MARTFEA ERIDAIA [E 76.20 O, ( 379 ) VALMLA IE OOHUERTA
IE7%.2006 (0 'Y), VWWIA [E AIRE [E 20,32 O08. ( 8" ), 0D € 90°, TORNIILEXIA Y HE~
FRAJES, EN LA ESTRICTURA AFRCRADORA Y ESCALA [E GASTUS. ( VER FLAND 4 ANEXD).



FEAREST) (F (A~ (A [2 T
N CONCEPTO INIDAD CANTIIND PU e THPORTE
1.2.0.2 CAVACIONS EN 1A (IS TF T,
(IR N EN CHMANTFR MATERIAL 1XQ37T0 ROCA FTJA 1N CANAL DE ACCESO w ™ 3,034 2,00
ISTRCTIRAS, TAXE ¥ (ZNAL LE DESCARGY,
LA L N AR FTIA BN CANAL | AQLTSO, ESTRITIURSS TAXS Y CANN, W 20 17,09 A1An,0m
IE IESCANGA,
L2112 FABRICACLON Y (IXACACTON IF, CINOREJO OBMN.
IN ESIFLCTURAS [F, REJTLLAS ENTRADM Y SALTIW, LN [-4] 2,62 17' 203,00
TENITL S Y QONICTD GHRIAID, M o 17,757 10°45, (00
FARHCACIN ¥ COLUCACICH 12 (DNCRFTU 1 ESTRICIIAS, TN N 1 M 10 W', om
15003 ¥ ONILCID (TR,
GIIRCHE ¥ SMINISINY 18 SRITANS PARA (TNREID DE fW—
0B A0S,
1o ARFA M ) 2,190 7300
4o (RAVA M %) 2,196 1'e2, o
3, PIITRA ( ONEEID CICOPD ) N an 2,12 5'85, (D)
(IKTE, (UALAD Y (XLOCACION T FIERNO (¥, REFUKD). ¥ 3,710 o35 230,00
WILINGE DR CUMGITTIR MATYRIAL EXCHTIO TCA (TMPACYAIA (UM N ) 13,4% 12,0
BLXN DE NN
1.2.5,2, SMLVISTR) MAQTIAID ¥ CINGGATION DE MR ESIISICIURAL PARA o ap 7,281 1'%, 00
LA LKIANE, TN T ANCLATE, .
QMINISRO, (AOCACUN ¥ PRECION TE TS 30 LISARVIO ] n 10,495 0'050,a0
VARICMION Y (UGN T GRS I VARTLLA LISA T L%
1" 8, i3 a () Hanom
JANEA T8 FTELTRD ASVALTUCE PARA GRSIIIVERN 1¥ S0/’ iy 1 18,5182 ju,an
UMINTSIND, CEOCAOM ¥ ISETA HITSTATICA 12 TUMERIA ¥ DS ORTITVS IN 1A (IWA TH TOR,
ELDHRRINEY taxL V) (R TR NI (PRSI . 2,5 4L To, )
TUIREN 11 FITR GRUWNE A I 55 1M M. N [INTIA fngm
TURERIA PO G RY, Do M. Al PRI} 126,180
TURRLA K QIR0 [ 0, 20 Wy ™ v o 157,00

PRECIOS UNITARLOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR N EXISTIR Dt 1991,
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L1 ]

[ CONCERTO INLWY CANTIIND
1.2.8.5 TURKIA TE ACBD T 76,2 (39) © L 3 ™ 4n,o0
1.2.8.0 CARSTE TE FID TF. 76,2 (X7) A X 20 OB, HIDAD IN 85 '

FXTREMS (UMD [ (0 ¥ 0190 [E 140 OF) V7% 2 5'146,UD
1,2.8.8 QU0 TF. ACD [E 9 TARD (& 76,2 (A} 17A 1 377,00
1,289 SNINISTD Y COLOCACION (% JASIOSITIVE IF. LA CRESTA VENTEDD- .

RA B TA CAJA ARRAITRA (B 1A GEA IF TOW. VZA 1 ™,00
1.2.8.9.1  JMINISTIO & DSTAAUNN LE ESCALA TE GASTES. 2 1 2,00
1.2.8,10 VIGA T I ACBD 2),32 (8") de parulte y 3} CAP. 2.5 TON. VZA i 00
1,2,8.10,1 (B VIANRA GPERACION MANIAL CAP, 2.5 TON . RA 1 2'529,00
12911 VALALA TE MRIRIRA MA "SRUKISH" O STILAR BRIDADA T2 ~

%2 (0" 0 VA 1 10" 7, 00D
1.2.8.12 VALILA IZ CONUIETA TE 70,2 () & A t 2,0
1.2.8.13 VALVULA LF, "RY-PASS™ 1E 5.08 (2") & A 1 2'52,000
1.2.8,14 YALVILA [E ADE (E 20,32 '8") 0 VZA 1 SYm,um
128,15 SIMINISTRO OE BNPAQLES T TQ0 (B 76,2 06. (X7) ¢ VZA 5 12,00
.29 (INSTRUOCION [E CASFTA (%, (PERACION. SEDIN FLAND Mo, » 12 35,40
1.0 PURISED BE MCORLALRS,
1.2,10.1,1 QMM ™ 9% 2,00
121012 K30 [E RPN ] an 1°'%10,000
122 ACARREROS
12.2.3 BN H, IR KILOWIVO TE AGMCAE PARA (INOREKS, Ly 1% 1,42
12,26 BN EL /XOWR KILOWTIO OF. PIESRA PARA CCNGRZO, CIQOMD,

MAMCETERIA ¥ TAETAINS, o an 1,49
1.2.2.4 N B 190 XILOEND [E GMN0 ™ -3 ¥ o

IMPORTE

2V, 00

10" 74,00
318,00

252,40
LT

w5,
3' 70,000

200,00

555,000

213,00

29,00
439,00

PRECIOS UNITARIOS DE 1990, ESCALADOS A 1991, POR MO EXISTIR DE 1991,

B8el



Ho. CONUEPTO . INTOND CHTTIAD (TR IHPORTE

[ A A1 BN 1, TRIMPR KILOMETYO O, FIF0 [ RMERD, FIFND 5 .
TRUIVRAL, MOFIERTAS METALICAS (N S5 HFRRAES Y AR~
ARUE, YALRLAS, FIC,, TN, 3 4,f5h 18,00

L2217 M LB KLQEMS SFHINNTES AL IKDEX) (F, ARSCATS -

PARA CMIFRE, LS 520 L “M71,000
L2228 MRS [F GIFNID PN 16 KTIOETHE SIHETTBNATS AL

IRMH70,. -l N0 563 W7,
L2212 B UE KILMIWS SURRTENTS [, IRIMSD 1B FIAD ¥

RHERD, TS0 FSTRICIRAL CCNIUERTAS METALICAS, TN = i %75 " AT,am

BUNA.....0c00ve.  § ZWEOD

‘. PRECIOS UNITARLUS DE 190, ESCALADS A 1001, DUR MO EXISTIR DE 1991,



V. FACTIRILIDAD [EL PROYECIO

V.A. EVALUACION ECONOMICA. RELACION DE BEXEFICIO COSTO.

N 108 CAPITULOS AVTERITRES, SE AXALIZ0 1A EVAILLACTON THNICGA, UN PANIRAA HIMNOMIOD Y SO~
CIAL TE 1A COUNIIMD (NTBMFLADA BX EL PROYECTO.

X ESTE CAPTTULO SE VA A AALIZAR LA XONDAD HENCMICA [FL, PROYECTO, BL QUAL PERMITE 1A OM
PARNCIIE ENTRE (A STTUACION ACTUAL, mmmmusmnm BSOS
mammummnmvmnmmmmamsum.qmmm_
(B/C), EL VALOR PRESENTE NETO (V.P.N), EL PERICID IE REUPERACKN [EL CAPTTAL (P.R.C.) ¥ IA TASA
INTERNA TE RENDIMIENTO (T.L.R.), SON L0 MAS DMPORTANTES.

11, ALOYO E FSTUS TOCAXRTS, TIEE (M0 COMN IBMMINATR 1A TASA TE TESCUBNID, MDA
TE £ QWL SE ACTUALIZA 1. FLLUD IE. INGRESS Y BRESDS QB GENERA EL FROYECTO.  PARA OBRS Hi—
TRALICAS E5 TE 12 % PARA BAIA RENTABILIDAD BN 20iS [ SAKS NIVELES TE TESNRNLLO Y [E ALTA -
CHCENTRACIIN [E RELACIEN RBAL, ATEYS, 75 LA TASA MINTMA ACEPTAIA RIR TNSTTTUCIINES INTERMA-
CIOWLES [E CREITO (B.1.D., A.LLF.). o

LA EVALIMCION BOONOMICA SE PUEDE GALGIRAR A PRECICS TE MERCAIO, ESTO £S, 105 FRECIOS VIGEN
TES BN EL MERCAID [E DSIMOS Y PRODUCTUS Y METEANTE 105 OI5TUS TE (PORTUNIIAD O FRECIOS SOMIA-
IE 1AS MUIPRIAS PRDMS, MAQIINARTA, MAND TE GIRA, CAFTTAL Y PRIDLCTOS QE INTEXVIEEN BN EL. PRD
YKCI0,

L5 FORATOS TIENN TESQLOSAIGS LS (TMOEPIUS: mbmm.mmmsmmug
TAID A FRECIO [E MENCALD.



1L

M LA PRIVNCION AGROORA, SE TIENE QE CALOILAR PARA 25 ARCE, SE HAX ESTANLACTIO 3 PERID
B PARA;EL IESARROLLO [EL PROYECTO ( 1° Y 2° ), IE PROCUCLICN, ( 30 Y 4% ) ANGG IE MADURACION -
Y I ( 5° AL 25* ) AN I (ONSOLIIMCION 1E LA PIEROCIN.

LB QLITKE ANALES (00 B MAIZ, FRLXL EIC,, SE OOIIFRA QUE 1LEGAN A PLENA PRODUCCTON
BN B 5° A0, (6 QLTIWE SIMIANUALES 0TMD LA ALFALFA, TIPNEN RENODMIENTGS VARIARLES A 10 LAR-
@ [E SU TIRFO [E PROUCIIN.

BN L FRDER PEXIOO [E LA PROIKCION ACTUAL, LB QULITWES, GENERALMENTE SON TE TBMPRAL, -
SE IETERMINA EL (0ST0 TUTAL [E PROUICION ACTUAL, EL WILIMEN Y VALCR [E LA (OGRCHA Y KR WLITD

EL NNEFICIO NETO A FRECICE 1B MIRCADO.

BN HL SHIMDO FEXIXD, B INCRBMENTO EX EL RBERMIENTO SE T TE 1A MEINA [E 105 VALORES -
MAXIME (RTENTIS BN LA 200\ [E INFLINCTA L PROYECTO,

X B, UWTIND FEXIO0, SE OONSTERRAN 105 RENDIMIENTUS QEIPNIDOS BN LAS PARCHLAS TE PRENA, -
ANSTAIOS 0N 106 MAXTME QBTENII(S EN DISTRITUS ¥ UNIDATES TE RIECO CERCANDS AL PROYECTO, -

2.~ VAUES TE BESCATE.

SE QDESDERAN PARA EL CASD JE INSTALACTONES FLIAS, LOS QOSTOE [IRECTUS MAS EL 15 £ [E DWIE
VISIGE Y A ESTUS SE LES APLICAN 105 PORCENTAJES [E:
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VAL(R [E RESCATE

CURTINA, VERTEDR Y (ERA TE TOMA 0%
RESTIENCTA 0%
DA [E RIED GRAVEDAD X

3.- (S [E GMERVACHIN Y MANTENIMIENTO A FPRECIOS IE MERCAID,

ESTE TIFO IE QOSTO, REFRESENTA VAURES ENTRE EL 2 Y el 5 % TEL (LETO DIRECTO [E [A 204 [E -
T PARA MANTENIMIENTO FREVENTIVO Y CONMECTTVO,

4.~ (BI0 IE ASISTENCIA THCNICA.

ISTIERANID 1A HRIGADA IE THONIQS BN EXTENSTONISMD.

TOMANID BN CQUENTA 105 FIALXE TE (SKB BN EL PEXKED [E (OSTRICION Y FEREI0 PROIUCITVO
DE 25 AYE A PRECIO [E MERCAID, SE BLABORO UN CLAIRD IE 7 QOUIMUS (ARG5S, INVERSION, OPERACION,
CONSERVACION Y MANTENDMIENTD, ASISTENCIA THNICA, (DSOS (IMPLEMENTARIOS, VALCR RESTIUAL TUTAL)

5.~ IL VAR  [E FESCATE, SEXIA (LIMA, SE (ONSITERA (N STOND NEGATIVO.
PLLUD DE SEFICS BN B, PARTODO I QONSTRUOCK Y PEGOD0 PROCUCTTVO [ 25 ARGS A FRECXOS
IE MECAD) SO SE (ONSTIERA (OOMD BENEFTCIO EL VALGR THL INCREMENTO AGRICLA A PRECIOS [E MERCA

00, YA QE E. VAR [E RESCATE SE (CONSITERA EN 105 (OSTOS OON STGNO NEATTVO,

105 DENCANORES BXNOMICDS B/C, V.P.N. P.R.C.,T.1.R., A FRECIOS [E MCADD SE CNTIRNEN OIN
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U FLUXE TE GISTUS Y BRNEFICICS DURANTE EL PERIONO TE (OSTRXCIN, , MAS 105 25 ARE DEL PO~
CESO PROCUCTIVO A PRECIOS DE MERCADO, CALOANIO 105 DONCAXRES EXMMIQE, (ONSTIERANED INA _
TSA TE [ESOUENTO OB, 12 %,

B

— i‘

c [
.- BBEFICI0S ACTUALIZAGE AL 12 &/
G~ (BB ACTUALIZAIOS AL 12 X.

VPN, = M- SO0

P.RC. 3 SE IEFDE CUANID:

VPN, < 0 W SE REIPEA Bl GPTIAL.

VPN, = O A PAKIIR IE ISTZ AIND, BS B TIBEO B0 AN BN Q2 SE NCLPWA BL CAPTTAL.

VPN, > 0 A PAIIIR [E ESTE ANIU, ES EL TIBSO PN ANS DEL PERICID 0E EVALLACION EN QE
SE TIDE UTILIIND IESAES TE FOPERAR B CAPTIAL.

PARA £ PROYECTD, (RJETO [E ESTE TRABAJD TENEMIS: B/C = 1,44, E.V.P.N-O;ENELAQ) 12
APRCXOWDNENTE,

A PARIIR [EL ARO 13, SE CRTTRNE UTILIDAD, FOR LO AVTERICR, TENBS QUE: LA TASA INTEWNA (2
RENTIMIENTO ES MAYCR [EL 12 X,

ST COVTTMUA L. APROVECHRIENTD LE TERMPURAL C0MD HASTA HY, 1A UTILIIAD SERA NDYDMA. AL -
FEALIZAR EL FROYECTD, 1AS UTTLIDNES SE TENORAN A PARTIR ZEL ATD 13, DESPUES [E THRMINR LA (D6
TROCIN IE L GBRA, '
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v.B ASECTACIONES,

B.l VASO.

30 T0DA A HIDRMEIG) QU SIQUIVRE FSPACID FISTOD PARA S REALIZACTON, EL PROYECIO Q2
NG OULPA AFECTARA 355780 16, TE TPREND OF LA SERAENTE DISTRIAXION, CNGDRRACD LA BLIVA
CION 1,602.50 000 2004 FEIAL.

WM CAKIS PEIRALESS PROPIZIAD NACKONAL
9400 TEONSD IE GLITVO THFGAL 500,000
eS80  TENDO IE ADEAIND 250,000

8.2  CAMIND TE TERWECENIA 1..00 KL 4'000,00

B.3  LDEA BICTNICA I ALDA TSHN 1 BN, 2'%0,00

$ 50°000,000



PRESLPUESTO FOR GRANEES JUERCS.
. CONCEPTO INPORTE

1 axe $ 3 M
2 VIR %51
3, A TE TOW %01
. SIFN )
5. STBC © 30
6 DATECIND TESPLATE @'
. ZMENED oD
$ 5,354

MPISE 15X &5'72

' ‘ 6,70'89

IORBCION ¥ ADEN. 15 % %'6D

1,20'9

ACUCIONS T, V1S ‘a0

e W......... § 1,304

mnmmm-iﬁ.‘ﬁ «$30'209./ W,
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FROGUMA TE INVISSTIN A FRECTO LE MERCAID.

CONCEPTO IMPORTE

STUNNAAGO LI $ 2,932'200,000
IE LIMPIA E INYECTAID Y (N 4R

IE IA ONTINA QE EQIVALE AL

40 % [E LA INVERSION TOTAL.

SE TERMDIAPA 1A CORTTMA, B - § 4,%8'299,000
VERTEL(R ¥ LA CERA [E TOA, 1A
FESIDENCIA, 1A 200 IE RIND Y

L SIRN, (LE BUIVALE AL 60 £

[E 1A DVERSTN,

$ 7,30°4%,000



PRORANION AITLA  ( SIN FL FROYCTO )

SUPERFICIE RDTO, PROD. PRECIO MEDIO VALOR CSTO  BENEFICIO
CULTIVO HAS. TON/HA TON RURAL $ COSECHA  PRODUCCION  NETO
30y 4s Ao
MALZ 150 0.9 135,0 100,000 94'500,000  $6'614,000
1oL 10 0.4 28.8 2' 500,000 70'000,000  23'860,000
220 164'500,000  80°474,000  84'046,000
Svy 6t AR
MALZ 150 1.1 165.0 700,000  115'500,000  56'614,000
FRLIOL 70 0.5 35.0 250,000 87'500,000  25'056,000 °
220 203'000,000  81°670,000 121*330,000
70 4L 27 AR
MATZ 150 1.3 195.0 700,000  136'500,000  60'585,000
FRIIOL 170 0.7 49.0 2'500,000  122'500,000  26°253,000
259'000,000  86'838,000 172'162,000
EN EL ARD 27, SE TENDRIA UNA UTILIDAD ACUMULADA DE $ 904'G38,000 3



PRI AZNDA  ( ON T (O )

SAPMIOE L] D, HELI0 MIED VAR _ D VD
anw ™ O Y WAL NS R e )
» 9y N
W2 ] 1.8 .6 00,00 ' 15788
™o 7 12 %.4 60,00 15'840 7,066
CACNATYE, A 1.3 51,2 ('ax o0 &' a,'%2
JTOWE » 8,0 22,0 200,000 464000 .20
. 4% 1.3 5.2 250,00 14300 63,70
HOKEALIZA L] 8.0 0 190,000 81w 32
1,612,240 ae'we W55
»y v A5
M2 z 2.3 0.6 200,000 35.42 17!04
™D z L5 O 0,00 19.8) 2.1
CACNIWTE o 17 .8 140,00 106,72 .04
JTTONTE » 10.0 0,0 2'000,000 80,00 189,21
LIL b 1.6 .4 2'51,000 17,00 .8
WRTALIZA "y 10,0 0,0 1'9%0, 000 1,102.00 w0
2,007.% @17 1,387
ra TN
WA, z 2,8 6,6 700,000 3,12 12
TRICD z 2,0 “%0 €m0 2,40 266 -
CACHINTE m 2.2 %.8 1,&D,000 135,52 ®.57 Y
JITMIE b 15,0 50 2,00,000 . E0.0 .5 ®
M, 4 2.0 8,0 2,500,000 20,00 0.8
{EMTALLZA % 11,0 68 1,50,00 taz® k- TATH
2,501.% ™6 1,758,3,
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sp DLDE  RNTAT ALDGENE  9SAEIE EERFFICIS 5 BNEF. BENEFICICS _
QEMENS AL 12X NI 8§ AUHLAS 35 AWLIZ  AOMLIG

1 e 0.829 2'618,161 2618, 164

7 S 0.m72 3'506, 324 6'124,485

3 @B =+ 0.71e B8R 6'172,687 915,255

4 6,00 0.6355 @, 6'216,101 9535 131395

5 65,00 0.5674 B,30 6'25,686 1,3%.7

6 68,0 0.5066 Houbld 6'89,10 1,%8,7 1,685 2,72,5

7 62, 0,452 0.7% 6'319.899 1,750 MIS 3,5%.46

: B0 .49 27,465 6'%7,35% 1,78.60 8.3 4,263.96
9 ®.0 03606 %5 - 6'IENS 1,70.80 6235 4,963
10 68.00 0.320 2,686 6|, 1,760 56466 5,460,597
n %0 0.2875 19,55 6'13,321 1,758,600 50616 5,965,13
1z 6,0 0,257 17.4% 643,717 178,60 4005 6,15,28
13 68,0 0.2 15.5% 64y, 363 1,750 L% 6,817.15
i #.0 0.2 13,913 640.7% 1,780 189 7,175.%
15 68,00 0.1%27 12,62 6'472,700 1,700 208 7,6,2
b 0.0 0.1631 11,091 648,791 1,70.0 20,0 1,7R.3
17 8,0 0.143%6 9,901 649,62 1,70.60 255.2 8,037.65
12 63,0 0.130 8,80 6'502, 52 1L,78.00 219 8,265.62
19 68,00 01161 195 6,510,427 1,700 2B.% 8,49,2
n ®B.0 0,103 7.0 6'517,47 L7018 8,651.06
% 8.0 0.0 6.297 6'5,7% 1,700 12,38 6,813.4
2 68,00 0,006 5,617 6'529,%93 1,789,600 148 8,98,
B 8,0 0.0m8 .08 6,534,411 1,780  129.41 9,087,
% 8.0 0.06%9 x| 658,802 1,780  115% 9,8.2
5 68,00 0,05 198 662,600 L7980 B0 9,306,537
b 68,0 0,025 3,50 656,40 1,753,60 R.06 9,%%8,43
brf .90 0.062 353 . 6'S0,00 1,753.60 .2 9,142,609

B 9,u2'0 ® INILYE: QPERACION MT MID. ASISTENCIA
- =le THONIGA MMAEENTARIA
c 6, 5300083



VI, OMENTARIOS ¥ QONCLUSTONES

EL ESTATO IE QAXACA OCLPA FL 5° LGAR EN EXTRNGTON TERRTTORIAL A NIVEL NACIONAL, GON UNA -
SPIRFICE IE 95,364 Xa’, [E 105 QUALES 5,523 In’ (5,6 X) SN [E TRMARAL, 530,38 In' (0.56 %)
TE HMEDAD Y 865.0 (9 ) TIFNN WIROD; FOTENCIAIMENTE EN LA CISTA Y EL ISIND, YA QE BN EL RS
O TEL ESTADO BS MNTAACS0, PYESENTANED CONTRASTES, DONTE HAY AGUA NO HAY TIERRAS APEAS P/RA -
EL QULTTV Y DXME HAY TIESUS NO HAY AQA TESPONCLE.

LA PRECIPTTACIONES ESTAN COHCENTRADAS EN FOCDS MESES [EL AD (N LLIVIAS TORRENCLALES, -
RENIES PERITENTES ARRASTRAN AL SUFID QUE ARD TRAS ARD LLEGAR AL AR, PROVOCAEO EROEIIN BN -
LAS TURRAS A4S [E IAS QE PRVIDEN.

SE HACE NECESARIO /FROVECHAR ENTONCES LAS AGLAS PLINTALES, MEDIANTE [AS CNSTRUCION IE
OERAS [E ALWEBNAMIENTO QI BENEFTCIAN SUPERFICIES (TN PORIRILIDAIES IE HABTTARIAS AL RIEOD,

SE PUETE APROVECHAR LA CETUMSE TAN GRERALTZADA. N LS HAKTTATES [EL ESTAIO, L THQIO
PARA QE MEDIAGE L4 PARTICIPACION DIRECTA [E 105 FUTURCE USLLSTOS SE (ONSTRUYAN LAS OBRAS [E_
(NA 7R MAS RAPTIM ¥ BARKTA BN ACTIVIINZES QUE FUEDWN REALIZAR,

LA OMINOVD [E SANTTAQD GHILIXTLARMACA, S REPEFSENIATIVA T LAS OONIGCIONES QE SE VIVE
B 1A REGION MIXTHC Y IE GRAN PAKGE [EL ZSTADO; CAPENCIA [E SERVICIOE, EA'A PRCENOCION, BM:—
GRACION, MARGINACION Y (N LOS XIVELES DE ENSCACHN MOMEDIC, URCAMAGE SON PHONES O SSRVIEN

SE [FFEN PROMMVER OBRAS TE TRRIGACTON, TOMANDD AL AGUA ODMD FIEMENTO FROMOTUR TEL LESARSO



LI0 PARA NMEDAR LA PRODUOCION, AFRAIGAR A 105 HARTTANTES EN SIS (CMNIDAES, QIE PROCUZCAN S5
PROFI(S ALIMNTOS, EVITAR LA IMPORTACIIN TE PASIOOS PARA (LE EL PAIS FUEDA INICIAR EL DESARROLLD
MACSCMAL DI UNA FORMA MAS ARMOKICA Y EQITARITVA.

UB ESTUNOS BASTONS (OMD EL CASD QUE NOS OCLPA, TOPOGRAFTOOS HITROLOGIODS, GRILOGIODS, AGRO
LOGION5, SOCIGRIMMIUNB, SN NECESARIOB PARA TEINIMINAR 1A FACTIAILITAD DEZ, PROYECID, 1A TOROGRA
FIA [E 1A 200 [E KIHD TIBNE ALGINAS LIMITACIONS QE MIEAVIE MEXRAS THSTTURIALES, SE FUEIRN
nmmuummmmm FOMACION [E TERRAZAS, (IN—
TRILAND MIFANNE ACMILOWIS, ESTACAICS Y MIKES TE MAMFOSTERIA, 1AS CARCAVAS QE BN LA 20MA -
U8 KIHOD SP LOCALIZAN. HITROLOGIXOS, mmmmmmmm.mm-
ES MBER 10 (UE GARANTIZA B, VOLLMEN NECESARIO PARA LOS (RJEIUS QUE SE PERSIGUEN.  ES BSDMNA_
BE PARA EVTTAR LOS ANLVES, REALIZAR UN TRATAMUENTO INTEGRAL [E LA CUENCA, MEDIANTE LA NEFORFS-
TACION, STIMEA [E PASTUS NATIVOS, (ONTREL B CARCAVAS, CINTROLAR  EL PASTORID TE1, GANAID MAYOR
Y MEMR QN . FIN DE RETBER L SUEO0 Y GUE ND SEA AFRASTRADD AGUAS ABAJD HASTA L VASD [E ALMA
CNMIBNID. '

EN 1A FEALIZACION [E LOS FROYECTOS, DINEE LA PARTICIPACIN [E LOS HIVIFOS [E TRABAXY IS [E-
CISTVA, EWWMEUW@MMWE@@_
M5; ATHNCTON ESPRCTAL REQUIERE AL AALIZAR TA RELACTON HENFFICIO-OOSTO, TRL FROYECTD RUES DETIR
MDW 1A NEINLIIND 1€ GE [A EEICHN [E 0N, LS (EKS T INVPRSION, SPRAN NECUPERADXS B¢
N PEXIRO [E TIRO Q0.

FINAMNANE, £S5 NXESANIO AFROVECHAR 14§ (ISTUMERE TAN ARRAIGADA BN EL EIO. [E OAIACA, BL TE
QI0, (N B CRIIO [E CNSTIIR MAS (RRAS TE RIEGO UTILIZANIO EL (OSTO DIRICTO IE 1A OBRA, ESTO
SEXIA ASTOWED LA GNSTRUIOCHM TE LA (BRA A LOS INTERESAIXES Y OTORGANDD A QOMTRATO LAS QERAS _
ESPRCIALIZAINS
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1HPACTOS

BILOGIOE. - AL COSTRIKSE LA FRESA IE ANKEGMIENTD, SE MEXRARAY LAS CORRCIONSS -
NEIBIALES ALFETEDR IEL VASD, LD HI9O OLRRIRA N LA 20N [E RIED AL ESARATRSE NINCS —
QLLITWE, LOGRAENEE TEIEN Q¥ LAS PRACTICAS TE CONSERVACKN [E SLELCS Y ELISD [E FEXTILIZA
TS MEJBAR L4S 146,00 WIS, DL, FROYECTY,

AIBMAS IE ESTO, AL APROVACHAR LOS ESQUILMOS AGRICULAS Y PARIE [E LOS GRANGS PARA LAS ESPE~
'm(m.mm. PXIO5, GANSOS); LA REFORESTACION EN LAS PARTES ALTAS Y EN -
LA PEXIFERIA [EL VASD.

HIMMID.- TRADE LA CINSTRICTIN [E LAS (FRAS, ESTAN GENERARAN ALRFTEIXR [E 266.100
JONALSS BY 106 2 ANE 1 GONSTRUOCION.  ESTO DIVIDIDO ENTRE 751 PERSONAS, NOS DA 356 DIAS AL =
A,

106 BPLAS PEMENTES GRERADDS 0N B PROYECTO SERAN [E LAS 179 FAMILIAS BENEFICTADAS -
APROVECHANDO TUZO EL ARD LAS ACTIVIDNES AGRIQULAS AL TRASFORARSE ESTAS [E TBFURAL A NIED SE
INCREMENTARAN LOE INGRESOS BN PROMEDID [E $ R2'458 A FRECIOS [E MECADO YIE § 531942 A FRE—
Q05 SMBA.

SOCINL- LA ONSTRUOCEN [E 1A (FRA PERMITIRA A 105 CAPESINS TIVERSIFICAR 95 ACTI~
VIINES ¥ THER MAYR CONOCIMIINIO BN QUMD AL SISTEM [E KTAD, MUED [E MAQINARTA, FERTILY
ZACIN, ARICACION [E IRSECTHHRDAS Y AMMCENMIINTO [ QOSHCHAS, LO QUAL TRAERA IN MAYZR NIMBRD
DE BALHS Y BN ONSKIBNCIA, REPERCUTIRA BN 1A GMANIIWD,



Y AR WD, KR QISIERAR IE GRAN TMFORDANCIA, SE PRESENTAN ALGINAS ALTFRNATIVAS PARA
(OMBATIR LA EROSION BN LAS CLENCAS HIINOLOGICAS, TEMA QUE SE HA IESAMROLIATO EN FHOHAS WECIEN-
TES Y QUE AL INICIO [E LA FRFSENTE TESIS, NO SE HAEJA CINTEMPLARD.

NO [E 105 PROBUBMAS MAS GRAVES QUE SE ENFIENTAR LAS (ERAS TE AMACENAMIENTO SON: L0 -
AXINES QUE SE. ERGSTIAN EN MAWR O MENR (RALD Y QI FOOD A FOD VAN LIENANIO EL VASD [E ALMA
CEMIENTO HASTA QUEDAR INUTTLIZADA 1A CERA. GBERALMENTE LA ATENCION SE GENTRA TE LA (DRTINA
HACTA AGAS ARADD TE LA (ERA Y MUY FOUD HACTA 1A QLENCA TRIRUTAKIA TE LOS ESCURRIMIENTVS [E -
IONIE FROVIENEN 105 AXINES.

LA CUSA TE 105 AZILVES BN VASS [ ALIMACBRMIENTO, SE TEMEN AL MAL MANEJD TE LOS REQLR—
S5 NATRALES TENTHD [E 1A GUENCA LE CAPTACION Y FESULTAN N PROBLEMA GRAVE, YA QUE REDUCEN EL
PERICNO IE VIIA BOONMICA QUE [TCHD AIMACENAMIENTD BRINDA A 105 USLARTCS.

mmmmummmm FRBOS CITAR:

1.~ PASTORED EXCESTVO TE ANXIMALES.

LA [ESHRESTACIIN Y BROSION, ES MOTIVADA FOR 105 PASTOREDS EXCESTWS DENTRO TE 1A QIBNCA_
Y ESIO SE IEEE AL FOOD (INTROL QE SE TIRE BN B GRECIMIENTD TE LOS REMTOE 5E OVINGB Y CAPE

NE5 PRINCIPALMENTE. BN ALGUNOS LIGARES, 1AS ESPECIFS E MINTES ALTOS, SON TALAIDE PARA SIBS-
TITVIR0S POR PASTIZALES PARA 1A EXFLOTACION INTENSIVA DE ANDWLES,
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2,~ INCENDI(E FORESTALES,

105 DUMENE KIFSTLES, FROPICIM LA BROETON mmmummu-
-mmmd—mmm. ARKILES Y PASTS.  SE PRODIKE GBE
RALMENTE, FOR IPSQUIINS Y \NA VEZ PROPAGADD E1. INGENIED, (QUANDO ND EXISTEN GUARDARRAYAS, SE HA-
G S EIBEW).

3.~ IESRRESTACION MIERARLE.

BN 2005 DONE LOS SSIRSOS MAIFRARLES EXISTEN, SON EXPLOTAINS BN FCRMA EXAGERADA POR PER
SIS QE PRSI B. BEKIECIMEND PERSOUL., SIN QE LES IMAKIE 105 #FICIOS QI RUEZEN OCA
SEOGAR I LA EYLOGIA [OGA, BECIONAL O MMGEAL, 1A ND RERNESTACIOV, A 1A VELOCIDAD DEL APRD
VEMIID [EL RXIRYY, PRIPICIA LA BROSION Y ALTSRACTON SR SOOSISTIMA MATURAL.

" b, IESKBESDCION PARA UBD T2 LFW, O COMIBTINE.

BV 1AS COANIINDES BBALES, BS GRESALIZARO EL USO IE LERA CIMD (MISTINE PARA LA FLARD
MCIN [ 95 ALDBIME, ESIE APROVECUMIOWTO SE REALIZA BN KA SISTBATICA, ESTO QCASTONA -
1A DESORSTICHN ¥ AYURA A FREICTR STV, (LE SE TROGFORN BN AZLVE.

3.~ TNLAS CLAMCESTINAS.

nummmmmummmmv&m. ES SEAND QUE SE NEALT-
QBN TALAS LANIIESTINAS,
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6.~ EROSION HIDRICA.
B LGNS [ESFOSTANGE, QN PASTRIDS EXCESTVOS LAS LLLVIAS Y 105 ESORSOMIENIGS PR
10 IE ESTAS, PROPICIAN LA FORMACION [E CARCAVAS Y AL PASO [E LGNS AN, LA EROSION SE HAE -
EXTENSIVA.

T R,

AST MO LAS LENVIAS, BL VIENIO AL DINIRAR 105 SUELOS SIN (IRJERTA VEETAL, ANASTIAN -
LAS PAKITQULAS SELTAS, PROPICTANID B ATELGAZAMIINTO T LA CAPA APROVECHARLE.

8.~ S0 TE MAQUDARIA AGRTOLA.

SIN IN REN MANEID TE L5 SURIOS OON MAQUTHARTA AGRTOOLA, ESTO STRVE MAS PARA PROPICIAR -
LA ECEION,

9.- OIKS.

15 SHIND QI B GADA (UBNCA © MICOOUIBCA, EXISTEN OIS FACKIRES G FOPICIAN LA EN0~
SIN. QE SE TRASTORA BN AZLVE,
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ANGNAS ALTERNATIVAS TE SOLLCION,

PRRA DELEENIAR UN FIOGRAM TBID [E [AS GEBGCAS QUE APOVEHE EN FUBMA RACICNAL LS RE
NS5 EXISTENTES, SE [BPE CONGIIERAR P, ASPECTO AGIIOULA, PHARIO, FORESTAL Y AQUIOHA, 1A -
PARTICIPACION CHGAKIZADA [E LA SOCIEDAD, LA PARTICIPACION COORIDNADA E LAS TNSTITUCIONES FHIE-
RALES, ESTAINLES Y MNICIPALES MEIZANTE UN PROGRAMA ¥ UNA METCIDXLOGIA ESTARLECIEA.

1AS QENCAS HITROLOGICAS, SE TEFEN QONSITERAR (M0 UNIDATES BASICAS PARA FLANEAR EL MANE-
I TEL AQA, SURLD Y LA CONSERVACION IE 105 REQSS(S NATURALES EXISTENTRS, EVITANID LA BROSTON
Y 0D QRSHIENCIA, 106 AXENES.

PARA B, MANED [E 105 IR0, SE DENPN (RIENAR [E [AS PARTES ALTAS HACTA 1AS ZNAS BA-
JAS, (IN B PROFOETIO [E KETCIR Y CONTROLAR 1A BNERGIA EROSIVA THL AdA O THL VIENTO, QONSTIR
RAD L5 ASPICTOS AGRIOOLAS, PEOWOOS, FORESTAUSS,

L USD TEL SUBID ACRIOA, smmxﬁmmsmmvmm, -
DD PRICKIDAD A LAS 2NAS OIN RIESD [ DEGRADACION Y LAS TE MAYOR PRODUOCIKN,  SE DEME DAR =
PRICKIIMD A 1AS PRACTICAS VEGETATIVAS, CONSITERANID LA INPRAESTRUCIIBA, M) COMPLMENTARIA BN_
1A FANEACIIN TE LAS ACTIVIDATES OON 1AS SIGUTINTES (OMONENTES FOR- FRACTICAS:

1.~ PRACTICAS VECEIXTIVAS,

.~ DIFRAESTIICTURA MENR [E APOY0.

I — PARTTCIPACION QRGANIZADA [E 1A SOCIEDAD.
V.~ QOORDIRACTON MATTDSTITUCTONAL.

V.~ METUDLOGIA.
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L= PRACTICAS VEGETATIVAS,
a) FENRESTACI(N.
AL FEFERIRNOS RERIESTACIIN, SE ENTIPMIE POR FRODUCIR TNA GRETFGA VECETNL QE OBSA B -
SBLO O : PASTIZALES, MATURRALES NATIV(S, ARELSTUS Y ANBOLES; ESIUS ULTIMCS, FLEIEN SER MAIE
RAHLES O PARA LEfA OOMASTTALE.

b) USO APRCOFIATD [EL. HSQE.

BN DINE EXISTE BSQE, S NEJESAKID DIUCIR A LOS PROFIETAKICE A QUE LE IEN N USO APRO-
FIADD AL MSQE PARA (U SEPAK CLAKDD, CLWNTO Y DOE CORTAR.

©) AFEAS [E FESERVA EXILOGICA.

ES NACESANIO (UE POR CAM SUPERSTCIE TE FORISION TE PROPIEDAD, EJTDAL O OMNAL, SE DIS—
FONGA TE N ARFA UE RESERVA HOULOGICA.

d) VIVERDS (DMMITARIOS PARA USD MATIMLE,
LA RERBESTACION EN ZDNAS LESVASTADAS, DEFE SER BN FORMA SISTEMATICA, FOR PENICDOS GENE—

FAIMENTE LANGE QUE SOLD 106 HABTTANTES L0 FUETEN REALIZAR; POR TAL NDTIVO, ES NECESAKIO EDUCAR
LOB PARA MANEJAR VIVEROS TE USO MLTIALE, VEGEIACION NATIVA, MAIERAHLES, FIUTALES, EIC,,
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) UBICACION IE GIARDARRAYAS,

B FUCTIN [E LA QRIERTA VEGETAL, FRINOVER LA FORMACTON [E GUARWBAYAS PaRA IVTIAR QE_
105 NGNS W SE HAGAN EXTENSTWS.

) SISIOW [E PASTORED: FEXCMENDAR ALOUNAS FORMAS (QOMO:

1,~ AXEAS DE EXCUSTON AL PASTOM).  ( RECUPERACTON NATURAL )

2.~ USD APRIPIND T, PASTORD AL 50 %,

3.~ ROIAIN [E ROTREXCE.

4,~ EDCIR A MMERO I8 CANZAS TE GANADD EN NS TESGASTAIMS,

8) PDKICIN [E FORRAKE.

BN 2N NO APIAS PARA BL QLITVO LE BASIOUS, SE [FPE NROMMAR PRIUCTR FORRAKE.

h) SRCAIO [E CONTRND.

B 2SS [P RESTE FOCIANY, ROOETAR B, SICAD [E QOVIEND (0D VA LA QURVA [E NIVEL
PARA N EXOSITNAR LS SUBLCS.

1) MAED IE RESIOXS TE (DS

AL FHYGR 105 RESTIME [E (OSHHA, ES NEOESARTO [EJAR UNA RORCION [E ESTA PARA QE SE -
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TNCLNA BN EL SUEI0, N EL GRJETO [E INTHRARLE PAXTE [E MATERIAL VECEIAL (CMD ARCND NATURAL.
J) INRORIACION T AKMOE ( ANDWL Y VERIE ).

FEIMBOAR LA INOISION A LOG TERREMDS,TE ABONCE, YA SPA DESOHD TE PLANTAS 0 ABGND ANI—
mmmmmumwm ALTIVAIKS,

k) QLIIVE [E (EEXNERA AL 3RO,

POGRAR 1A STIMRA [E PASTUS, HIERVAS Y MATORRALES QUE STRVAX [E QUEIEXIA AL SUELD BN 20
NS Y0 APTAS PARA QLITVS.

1) LARANCA PARA (ONSEBNVAR 1A RMEDAD,

mmamundmm TABNCZA PARA CEISVAR 1A HMEIND BN LOS SUELAS,

=) RODCIN IE QLTIVS,

PARA EL MEXR APRVECHAMINSNIO [E 105 SELOS, ES MARSAKIO MOUR LOS GAXYTWS [E BASTO0S -
(N LA SIRMBA TE ALGNA LEIMDIOSA (00: L FRLXL, EL #AM, GIIOWID, IENTENA, EIC., PARA 1A

PENUICION TE NTTRGGEND; NUTRIENTE TNDISFENSAHLE PARA LAS PLANTAS,

n) QUITWE INTERCALATOS.
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) INDURUOCIIN TE NIPWE (QLTTWE.

N A, ESREND [E U5 9N/, ATRA, O04, ., SE IE REIMIMDAR LA INTRODIKCION (€
" MEME GLITWE PARA AR MAS VARIADA 1A PROECCION Y ALTMEVEACTIN,

o) ACMILNRA

PROMVER 1A ACGAOLTIRA, Q0D COMPLEMENTO DE AFROVECHAR 1AS AGIAS MEDTANTE ISTANQUES, (RTEN
TAID LA PROBUCCION PARA CONEKMD 1ACAL, PARA MEXBAR LA TNETA ACTUAL.



T~ INFRAESTHUCTUBA MENCR TE APOYO A LA CONSESVACTON Y APROVECAMIENTO TEL ACA Y UBLD.

EXISTEN DIFABSTICREAS PARA AFROVECUR 2L ACLIA Q2 1A OBNCA REE ANKDAR, YA SEA BSDA
B AG GE LIBE, QE ONE SFSFICAMSME 0 0D FXCAIGA TE AQKS SETIRAES, LS ISIRE
TIRAS REIEN SPR:  CLLAS TE AGUA, CAPTACION [E MANANTUAL, TOMAS DORECTAS, LIMEAS TIE OMEUCTION,
TANGES TE ALMACDWIINID, GALERIAS FRLYRANTYS, FOROS A CIELO ARIENTY), IS PRORNDOS, PLANDAS
[E BOMD, NIOXE, FRESAS TE AMNACBVMIIND O PRESAS TR TERTVACION Y GAKALES REVESTIIOS.

LA UTILIDAD QUE SE LE Da AL A, ES VARTADA YA SFA PARA RIEDD, AGUA PARA COBELMD HMAD
Y ASEVATEND TEL GANAID.

PED LA DFRMAESDLCTIRA NENR, DV QUAL NOS OOLPA PARA JETRER 1A EXOSIN, PROPICTAR [AS
FRECANGAS [E AQUTFERCS, DEFEN ESDAR ONIENTADAS PARA RETENER FBL UBNO Y AL AGUA. ALINAS [E PSDAS
AN:

RONMEDAR LA KIMACION 2 TERRAZAS 12 FOMACION SUCESTVA, TERRAZAS INIEVIIUALES PARA TE
THER AL S0 Y BVITAR QE SEA ANMSTRAIO R A AL PRDICIPANBNE, '

2.~ TRAPAS TE AXIVE (N ESTICAS VIVAS.

SHERAR ESTACAS VIVAS BN UNA SHICION TRANSVERDAL A LAS CARCAVAS (JE SDVAN 0DMD TRAYPA TE
ATLVES O ABONDS (UE BAJAN TE 1AS PARIES ALIAS,
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3.~ ACAHELL(NAIXE [E. (INTURND,

N LGS (0F PXISIA PIEERA, IO ACAHEIONS [E CONIRND PARA RETHER B, SIELO Y
LA HMEMD.

&,~ FEFRESAS FILIDWANTES,

RRMACION [E REPRESAS FILTRANTES OON MICE FILTRANTES, GAVIXNES, PARA SEITMER EL SHEID Y_
HMEIND,

5.~ DETALACION T CENOS.

105 GBS PROPICIAN [A FEQFIRACION TE FOTYERDS O 200 PROORIDAS AL PASTORID, OON EL -
CBYTO [E FREQPERAR BN FURA NATURAL LA VEGETACTON NATIVA.

.

6.~ IFSKGES BPASTATE.

L IBWE QE [P ANCIOWR FOR NEDSIIND, SE (EPE BOWSTAR PARA QL 10 SE EXEHDE Y -
AEDA SIC 105 PXOSENTES 2 AGA.

7.~ FROOCKN I ESTUPAS MUBALES,

ERLAR COMBOTWIES RSALES, IS MACESARTO FRMENDAR LA BLABCRACTN LE ESTUFAS URALES, PA~
M AMTIR B, GNSUMD (B LERA (IMD OMELETINLE PARA BLARCRAR 105 ALIMENTUS, ESTO SE HACE GIN M-
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TERIAL LOCAL [E LA REGION, YA SEA ON TARIQE, AIXEE O PTEIRA,
8.~ ANREVATER(S Y SOMAREATFRCS.

PARA L BLUEN MANEXD [E LCS ROTRERCS, FS NECESARIO [A GONSTRUOCHN TE ABREVADER(S ¥ SO4+—
EREAIEROS PARA EL GANADD.

9.~ LETRENAS ¥ BIDIGESTORES.

REXMENIAR 1A CONSTRIXCION (E LETRINAS A NIVEL FAMILIAR Y ENDIGESTORES BN ESQUEEAS Y EDR
FICI06 RBJIAIS PARA ELIMINAR LOS MESHCHS EN (NA FORMA LD¥FIA, (DN EL (RJEZD [E ND (ONTAMEUR
EL MEDIO AMEIENIE Y OBTENER ARAS ABNO QUE SE RUEDE UTILIZAR EN LAS SIEMERAS,

10.- ESTANQUES AQQNAS.- (M0 OMPLEENTO A 1AS GBRAS TE INFRAFSIRUCTURA, SE DEEE RED
MEDAR LA QONSTRUOCIEN TE ESTANQUES AHTQIEAS, YA SEA A NIVEL FAMILIAR O (CMNKITARIO. 1A SIRM-
BRA SE TERE HAGER EX FONCION TE 1AS (TNIRCIONES TE ALTIRA Y (LIMA DEL LIXAR,

1~ QRIA IE AVES UE GORRAL.- 105 [ESHOKS SLINE, SE PUETEN APROVEUAR BN 106 ESTAN—
QES AMIGCLAS Y L6 EXCETINTES PN (05 RECRIGESTURES APRA AMENTAR H. VILIMEN [E ABKD.
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T17.~ PARTICIPACION CRGANTZADA [E 1A SOCTEDAD,

PARA TRATAR [E RESOLVER EL FROEBM, ES NEFSARIO LA ORIENTIZACION [E LOS CIUIMOANS -
QUE YAETTAX TENTIO IE [A CUENCA O MICHICUENCA SR EL CASD; PRIMOVER LA CRGANIZACTON PARA LA -
PROCCION QUE AHI SE REALICE SIN [HRADRR L5 REQRSOS EXISTNIES,

PARA EL MANEDD Y ONSERVACTIN [E SFLO Y AGUA, [ (SIEAR SISTEAS T TRIRAES IE M-
SED AGRIALA, PBUARIO, NEESTAL ¥ AUTEA

EN 1A PARTICIPACTON [E 1A SICTEIND, TUAIMENTE TR2E SER QN FLENA CONCIENCIA IEQE LA U
NICA ALTERNTIVA [E APROVEHAR LS REQUBS(S KATURALES BN FORMA RACTONAL, BS TENER QUE PARTICE—
PAR CRGRIZAINENTE TETE LI0D (INSTINRANIO:

a) FESPECIO A SUS TRATECIONES Y FORMAS TE (RGANIZACTON OTMINTTARTA.

b) APROVECHAR MAS RACTINAL Y BUITATIVO LOS RECURSOS NATURALES.

) DISQITIR LAS ALTERNATIVAS THINICAS Y ESTANACFR AQERIS [E ASAMELEA, PARA REGLAMENTAR
INTERMENTE LAS ACTIVIINEES.

d) FOENTAR LAS FORMAS SUPERIIRES TE ORGANIZACION PARA 1A PROCUCCIIN, PARA 1A QONSERVA—
CHN [HL AQA Y TR SUELO (N SUS FROURSOS ASOCIAIGS,



V.~ QOORNACION DSTTTUCIONAL:  FEXERAL ~ ESTATAL ~ MINICTPAL,

FRONVER 1A COOMIDUCTN DIFRDSTITUCION, 0N B (RIETD TE PARTICIPAR BN KA CRIPNADA
[BVIIO LE 1AS ACTIVIINES A REALIZAR.

Vo~ MEKDOUGIA.

1.~ IERTTFTCACION ¥ SELECCION [ MICRCUBNOAS.

2.~ HAGESTID I LS RONSE Y AOLINS TH. 134 Y SIFIO,

3.~ DEISIN TE ALTBATIVAS THINICAS OIS LA (CMNIDAD,

4. FRMLACION 1. FIOYECTD, :

5.~ INSERD [ LA TFRAESTRCIINA HITRALICK, [E AFONO Y L4S PRACTICAS VAEEIXTIVAS EE OV
SERVACEN THL AQWA Y 98I0,

6.~ NUERIXS [E ASHELEA TE 1AS NBMAS Y FUNCIINES SOCTALES COMNTTARAS PARA INSTRMEV—
™ L. AR

7.~ COMTRIR ACTS (N LAS DISTITICKNES DVGLUICMIAS SN S EFECIALIN,

8.~ PYALIUACION PARTICIPATIVA DEL PROYECTO,

9.~ PR FINLINTHNS.
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QIS TE TOMA EN PRESAS T ALMACENAMIENID, PLAN NACTONAL [E CBRAS HIIRAULICAS Y IE INGE-
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