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DETERMI IACI DE PLOMO EN SANl,RE 1 RMA L 

1 - Ir TRO UCCIO : 

Est e tudio ort 
. , 

al conOCimIento de las mtoxic CIO s un Clon In s 
ne profeslOnales roducld s or lomo, • 

, 
rinc1J:XIl p 0-m na:> como in 

por ionar una s ri tos 1 c tld no mal plomo ero .0 

s n re. 

El estudio d la a cción tóxica d el plomo fué eahza o 
1 Siglo II , antes d Cnsto -:>r Hipócr t s y Nic n 10, qUl 

el cólico a udo, el extreñlmi nto, el olor a doml a. y la 
venenamiento or plomo 

con al eno 1 ad 
n el 10nClon 
ahd l n n 

Hasta el Siqlo XVII se lo ró reC1 r las formas lev s de mtox1C n 
y las 111 e ti a clO les x e rim nt 1 s m s ant uas qu se conoc 
rec:Jgidas en el Tr do d Toxicolo ía Orhla en 1 ano 1814 

Se conocen con el nombr d e a turnismo, nto OooS10 o 
por la presencia de plomo en el or msmo y c yo conjunto d si ltoma s 
manifiestan en forma msid ios y 1 nta La .ntoxlcacló qu ro uce 
comparado con la sí ilis :>r 1 d lvers1 ad e los te}1dos vuln ro 1 s 01 a 
y por 1 variedad de los íntom s. Los si n:>s r coces s len s r d Jl 
la intoxic ción no se des u re y trata opor unomen rogresa ha t 

tltuír una enfermed d g a ve que uede origmar la 1 v hd Z. SI 1 
a l tóxico es Ji era u d e sor años an s de qu 
de dos enfermos igu 1m te ued or 
mientras 

Se pueden pre enta r 
lales y 1 s dom sllc 

I DUSTRIALES - El 
1 dustrias, ro la s m s 

m 

d 

10m:> y s s S 1 se 
11 rosa so aqu 11 qu 

r lo o 1 

a u 
1 polvo 

a 
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el lomo contaminan el aire. Las industrias que se consIderan S ecialmente 
peligrosas son. a) -Las mineras, Fundiciones y Plantas e R fin ción. b).
Manuf ctura de productos que conti nen plomo como el alambre, planchas, 
balas, útiles de plomería Acumuladores eléctncos, etc. c). Fabricantes de 
sales de plomo y compuestos de éste, especlalm nte el óxido, el albayalde, 
el acetato, el nitrato, el carbonato, el sulfuro, el bromuro y el sulfato. d)
Aplicación y renovación de pinturas que contienen plomo, así como barnices 
e insecticidas Entre éstos se encuentr n los que int n con brocha de aire, 
los vltrificadores, los que hacen el vldrio alfarería, los que pintan y des 
pmt n buques y los que dIseminan msectlcI s en los órholes frutales . .:).
Preparación e incorpo ación a Ja qasolma dp nntidetonantA<:. que contie
nen plomo como el tetraetilo de plomo. 

Sin mbarqo, aquellas industrias en las aue el plomo es el princi al r:e
Jigro, se encuentran bien controladas y por e:lo, si acaso, se presentan In 

toxicaciones beningnas Los cCldent s se deben descuidos individuales 
o faltas de disciplina 

Según Legge, el envenenamiento pqr plomo se puede presentar por la 
ingestión de uno o dos miligramos de plomo, diariamente, sin embargo las 
dosis que causan el envenenamiento po acumulación, pueden variar senún 
la susceptibihdad del in ividuo, debida en parte a la vanación en la c'i 
mentación, la fatiga, el alcohohsmo, y las mfecclOnes; por lo que es difícil 
señalar un mínimo Grandes cantidades pueden ser ingeridas sin nmaún tras
torno, en cambio en individuo::; de hIgIene deficiente, pequeñas c::mtidadcs 
pueden causarlo. 

DOMESTICAS -Las mtoxicaCIones domésticas son de origen diverso y 
más bIen accidentales Se han prese:1tado casos de intoxicación con el agua 
contaminada en las tuberiac:; de p~omo. Ar tiquamente eran comunes las in
toxicaClOnes con cerveza, vmo, sidra fabric da en vasijas de alfarería, cuyo 
vidrIado contenía plomo. 

ABSORCION y DISTRIBUCION 

AbsorcIón.-Plel.-La absorción se efectúa por la piel únicamente en 
casos de abración del epitelio. 
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n intramuscul r.-Esta uerto solament mt r a cuan 
rdi fijan n los tejIdos 

Tracto astro-mtestm l-En 1 m yorí d 1 s intoxic Clan s 
te s el princIpal lu d bsorc16n La s stnca 

isolvar hast 1 mi mo lomo m t' lieo, n n m 
r cipita, como rbon too la hmenta ión nc n calcio dismmuy 
orcl6n (4) qu s r rinci lment en el duo no. La cantl 

ta que s absorbe, no de nde tanto de la c ntidad sino el ti m 
elemento perman c en el tubo dig stivo. 

C z 
lIno lo 
la a 
bsolu 
qu 

Tracto respiratoflo.-Est es la vía m s import nte d absorcl6 La ma 
yorio de las intoxicaciones industrial s son roducidas por las inh la~ion d 

olvo o humos que continen plomo. Se pr sum que la absorción d 1 lomo 
se verifique depositándose éste en las mucosas d l conducto r splratono 
Blungart (5) y Minot (6), demostraron la posi lli d absorción po 1 

membranas respiratorias, incluso por las de las fosas nasal S. Una vez u 
plomo se ha depositado en las mucosas, s va disolviendo químlcam n e 

e modo continuo, pero no es osibl det rmmar con certldumb e en qu 
consiste esta proceso. Tal vez se fa men compu stas Plu bopro e mcos so
lubles, también es posible que la eleva t nsión e nhldn o carb6mco 
produzca una atmósfera bastante ' cida p ro que s lsuelvan las r ícu 
las metálicas. Además es verosímil que éstas s an fagocltadas y OSI alea 
can la circulación. No existe unanimidad d o iniones acerca e la forma CIr
culante del plomo, la mayo ío de mves lado s ntre Has A b (7) c 
que se va transformando en fosfato or9 mcos o mor mcos, con ndos 
entre los posibles el bifosfato, el bit os fa calCIO y de a-
mo, etc., todos los cuales se les su o cció 1 nocIva 

ELIMINACION 

Cierta parte del plomo m~erid':) 10 alcanza 1 Clrc locIón e ro 
llega a la bilis y as excretada en las heces, e mblo, 1 m a 
en el organismo por los pulmones, !len acceso dlr C o a o o 
os del aparato card ovascular uiz es a rozo m s 

que el envenen miento se produ 7 c es por in l con r 1 
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los compuestos 1 plomo. Una vez ue al nla el orr n cIrcula tono, pasa 
al híga o y nñones qu res n an las conc ntraclon s m s elevas y 
es os ór anos mlqra a los hue os, e depo 1 an n 1 s trabéculas 
en forma e fosfato neutro msolu 1 erm nece. 11)0 el esquel o 

urante largo tI m o, sm) 011 lCI 1 s 
-L rmcipa¡ s viás 1 y los lñone 
Gran part del p.omo u n las nte la x osic.ón 

al ÓXICO, re resenta 1 qu no bsor rs 

ehoe (8) y sus colaborador s n ~ ~33 mica on que uro la expo-
sición al plomo, el contemdo n las h c s luarda al una relación con la l -
t nSldad de la xpo iClón y sirve de indlc prcxima o e es trI ensldad 
En cambio la ex eClón un nana ndlca en CI rto modo lo c 
qu se encuentra en l circulacIón Sm mbbrqo, la ehmi aCión re al no au 
menta proporClonalm nte al lomo m ndo sino queda rez qa a, es o qUl 
re d Ir que la absorclon e m nor cuando e om gro ca h ad tóXICO 
o qu aumenta la canh a e e plomo-que se deposI a en los h sos 

• ! 

El prj-nclpal factor que d ermma Jo oXlcldad del plomo, es el eq\ Ihb .0 

entr su absorCIón, a.macena~i nto y ehminaqón Se leje que el m iVlduo 
s á en equihbno plúmbIco, cuando la excr ción es e Ivolente al mgreso 

d ' plemento y n onces o e produc depósito e plomo 

En cambio, si la m hón aum a por S ex osición ex r ordinana, 
la elImmaCIón queda rezaqad y se produce alrndcen miento Si el exc so 
de plomo no excr todo se deposita pron o en los h\ esos, aún la en rado de 

nlldades relahvamente gran es, onginar p':)éos sín om s, ero si p ma-
nece en a cn cu!oclon y Idos blan os, aparece el síndrome carae rÍsLco 
de :0 mtoxlC'"ac:ón 

La cantIdad de plomo en la sangre, no sólo depenae del plomo bsor
bido (exóaeno) smo también de la reinteqr clón el plomo depos.ado en 
los L .. esos (3) 

Fa o es que mf:uy n en la dlstnbución del plomo 

·La semeJanza de conducta entre el plomo y el c lcio respec o o la 
formaCl6n de fosfatos y al depósito de es os .en el esqueleto, condujo a la 
hlp6t ."\ {undam n a! qe <1ue los procesos metabóhcos el ploJIlo y el cal
CIO so m y sell1ejante~ .. 

As rp es, la 
lomo las diét s 

eS"calclflcac 6n d " esqueleto traería la elimmaclón del 
ohres en calc.o favo~ecen la elimma . ón del ÓX1CO come 
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COInDl'Ob6 Aub- (9). Sh lling (la) hizo notar igualmer;¡te la relacl6n entre 
elO y 1 ión fosf6fldol Asl pu s, este autor ·señala que para qu se 
limmael6n del t6XlCO, es necesario una dIeta nca en fosfatos pobr 

2 -Los cidos y las sales acidificantes (11) producen la eliminaclOn del 
ome p t causar una dlsminuci6n, en el p H. sanguíneo 

3. bicarbonato de sodio produce la eliminacion del plomo porque 
alcahn' el medio, pero no todas las sales que provocan esta reaCCIon he 
nen e t efecto (la) 

4.-Los yoduros provocan la eliminaci6n del toxico A ub (11) ha usado 
el yoduro de potaSIO 

5-:-Aub y Hunter (l2) usa n la hormona arahroidE"to por tener la ro 
pledQ-d de dirigir la corrien e: ciG:a del esqueleto a la sangre en vIrtud 
de ovocar la reducci6n del umbral.se lQs fosía os. 

. ~ . 
uando se ingiere suficiente cantidad de los Iones ca CICO y toston 

ce J 'tamina D aumenta el depósito .qie fosfato CÓIClCO y d~ fosfato plum 
blco en los huesos, Sin embargo, SheUirrg en 1.935, basandose n obse va 
con s-sobre animales, apunta la posibIlidad de que en SU)eW que ec 
ben calcio y vitamina:!> con tingesti6n suficiente en fosfatos, la vItamma u 
de fav~ecer de tal modo .el depósito da fosfato c6lcico en los huesos qu 
el cati n plomo queda pnvado anion fosfato y permanece en la ClfCU 
lac6n, As1, cree que ta dieta pobre en fosfatos y rica. en calcio, resulta au 
menos favorable para el almacenamiento del metal en los huesos en pr 
senda de la vitamina D que en su ausencia 

ehoe y sus c~dores (3) (14) l\óñ mv sh ado sobre el plomo nor 
mal dé las heces, en 100~rina y en la sangre, encontrando que un ad 1 o x 
ere a diariamente en las heces de O 25 mIligramos a 0.40 mIlI ramos d o 
en 24 horas. La eliminaci6n en la orma vari de O 02 a O O 1 O mIl 
24 oras y en la sangre se ha enc~ntrado Que eXIste alrededor de 
gram:»s por 100 c c. de sapgre. 

f 

SlOS mismos mvestigadores re-velardn que la ahmen acÍIÓ 
de Z a 035 mihgramos de plomo. 

e el punto de vista mdustria nos mteresa saber qu 
(13 la exposici6n ocu 'onal está dentro del mar en moe o 
dio e ehmmac 6n fecal en los obr os no excad~ de O 60 

ropo" o 



.. • f '. • ,. 

20 Det rmlndcI6n d~ pro .0 en sdngrc normdl 

en las heces y la conc ntroción m dio urmana no po a d O 10 milig amos 
or htro. Puede esp ro se la intoxlcacl6n, cu n o el rson 1 x u s o mues-

tra una xcrecIón medIa supanor d 1 1 mihq amos dianas en las heces y la 
con n troclón me la en :0 arma O 1 S mlharamos por 11 o 

O 10 mili ramos e plomo or h ro d arma su I n COI r s onder a O 06 
a 0.07 milIgramos en 100 c c. sangr. SI m re que las condicIones de ex 
POSiCI6 s an sostenid s 

SINTOMAS y SIGNOS DE LA IN'iOXICACION (15) 

Signos y síntomas qua s encuentran n los casos de so urnismo.-La 
cantidad de plomo que puede causar el env nenamiento, es variable, e
pendiendo de la susceptibIlidad del mdlviduo 

El dIagnóstico pr coz es difícil de r alizarsa, siendo de ron mterés, or 

lo que es mdlsp nsabl conocer ;os rim ros síntom s de la mtoxicacl6n. Es
tos son mal humor, mquietud, excitablhdo y palidez. Podemos no r am
bién 1 nb te lúmblco gm lval llamado ambién "línea de lomo" o linao 
d B':>rton, que es signo de absorción d plomo, pero no de intoxicacIón, aun
que a veces pu de p esentarse en la bso ción del mercurio, plata, bismu o, 
paladio y hIerro por lo qu no es un dato al que se le puede dar mayor im
portancia Se cree que asta mancha est constituída por sulfuro e plomo, 
pudIéndose lstinguir de la causada por el bismuto, en que quella es gro 
nular (3) 

En casos mós avanzados se aprecia la icte icia, debida pr~bablemen e a 
la mayor destrucción d hematíes También se aprecia un notable env je
CIml nto. 

Respecto a los trastornos sufndos en el aFXIrato digestivo, podemos eClr 
que en el curso del satunsmo suele aparecer pronto la pérd'da del apetIo, 
naúseas y vómitos, sabor metóhc':>, estreñimiento, cólico; éstos dos debido a 
la cción del plomo sobre la musculatura hsa el trayecto intestinal. 

Los trastornos nerVIOSOS son muy graves y a veces irremediables, los pr'
meros síntomas son irntabIlidad, vértigos, cefalalgia e msomnio; estos s'n 0-

mas pueden pasar desaperci idos a menos que se esté en el antecedente 
que el paciente hay esta o en contacto con el plomo 
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L mdrom neuro16 ICO m s comun s son 1 par 11S1S sa1urm ,y l 
tia s turnm . 

11S1S -Cu ndo 1 r lisi ersiste dur nt lar o h m o, qUIZ nun 
rar com letam nte la traba muscular, no obst nt II 

h om robado q la le 16n del n rvio es rioxial y no d 1 cdmd o J 

Lo mu culcs ma f cllm nte afectado .... son los que s utiliz n con m yor fr 
u nCl , e cr e oue .... d bldo las leslon s d0. lo.:> filet 

musculos entr 5toS t n mas: (1) Extensores d la mun C 

mano (nervio radial). (2) Exten<"or s d 1 i Y us d do (nervIO 
) Musculos pequeno d la mano. (4) Deltoid s, bice s, branque l ant rl0 

l:le dar lar o Le .... qu más 5w afc~tan son les 1m ro , producl ndo 
mano pendula" y' i pendulo". 

Cosi siempre la paralisIs afecta uno de los 
a veces puede ser general ocasionaaa por la 
pertenecientes al asta anterior de la médula 

r s m nClO a o , a nqu 
d qeneraClón d la c lu a 

Stieman (48) sugiere que la paralisls muscular selectIva pu 
a trastornos metabólicos de la fosbcretina de e. os músculos 

dbrp 

Encefalopatía.-La: encefalopatía saturn na se res n a rar s v c s 
los adultos, en cambio, en los niños puede ser smdrome miclal d la mtoxica 
c16n por pIerna. Es frecuente siempre que un mño presen1 aumento d r 
sl6n intraqueanal sin síntomas defimdos d locahzaclon, sobre todo cu . do 
coexIsten con fenómenos convulsivos y con m estz-as IrntaClo m 

El diagnóstico se comp ueba en las radlOqraha de lo huesos 
SI en la met6fisis se aprecian las caract.3n hca lí as d de SI ad 

La encefalopatia se cree que se debe dd en 
bas más aceptadas favorec.3n la teoría d 
menmgitis difusa. 

El saturmsmo no afecta de modo oto l 
considerar que aumenta como una consecu Cla leja 
mento del cólico. 

También ::;e p:es::':1t el dolo muscular y d 
a gunos t astornos urinanos. La aCCIón r l 

C'!liíiesto por la prese da de hemoqlobma 
e 1 dro3 

La eliminaCIón d l lom0 n la on 

la a hcul Clan 
1 OXICO 

1 on 

o Q CIO 
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gramos por htro, se considera como un posible aso clón 

Trastornos H m hcos.-Los trastornos cua ro hem Ílco que acom 
panan a la mtoxlcacl6n, por el .'Jmo son sumament caract rístlcos y sue 
I n ayu ar a conLrma I d.a noshco El m al a c a la médula óse , s q' 
se h dicho, y los mismos ntroclto"" Circulan es En el so e la ex¡::o,l 
ci6n Iones (21) ha obs rvado un pohClt mIO pos Jera recoz, qu 61 a nl)u 
y a los efectos te d "1 ! so re 1 m' dula 6sea sm Cr.1barClO 

s m6s ti ica la nemla s C'U'1 ano qu car Lza los periodos ta ·díos La 
estrucClón hematí s no e lo bas ant rápida para pro UClr u la p o 

funda anemia Por t' tmmo m dIO, s C'U ntan 4 000,000 de ri oerites !' or 
mm con un va~or h mo lobímco d I 70 por 100 Sm emh rqo, la anemIa 
la mpmbranas e lulare", con lo C'ual ¡:: d n elas :cldad y se hacen que}:;r 
dlzas LltonC' s, los raumatIsmos p~( .LS e la c.rculaci6n om en ,C"S cél 
las, y el ~istema retículo nd')teha, l":ls retira de la cornente san uí ea. E a 
destrucción hemolí lca ee; un stím 11", ara h m dula ós a, que s traduc 
en el aumen o de los reheulo .to'" La ro icu1c .... : osis tiene im ortancia para 
el dlaqnóstico n los perío os .mGiales la i .toxic c16n por el tlO o 

Otro rasqo qu yudo co:1sldc.a >kmen a etermmar la caus'1 de ¡::c-
eClml nto es 1 pun do basófllo de 103 hematí s, au que o sea C'xclu o 

d la m+":)XlcaClon por el p.omo. S desconoce el oriqen "xacto de e::;ta .. ro'_ 

!ulas, ero hoy s cre qu son retlculocltos afectados po:- el plomo, q"e pe. 
d ,.JC' ,eroe. ón dE' la trar.1a ha 1 tornado e~e aspecto C:::Ira _t.Jris lCO fhi hy 
Bntton (16) demostraron que puede provoca se una r.1C -:ada reticuloci OSlS 
nyec na") plomo en 1 vena Las celulas punteadas a dan e~ p'1:e r v 
)u número permanece constante, hasta que una segunda myecci6n del 'e
r. no p:-ovoC'a un :luevo al' ",6n d re 1 .... ubclt03 Sólo cs")ués de es o, e 1 

r 1 otra v( z I C1 ra d le , en os mo ados 

En un caso dado d ... atumlsmo, pue e interpre arse de dlie." tes Ma
neras la slqmLcac16n de los erItrocitos :.mtadcs, ¡::ero es posible C:' - alar los 
Sl<lUlentes hec.nos a) Las células punteadas no aparece""} en to:1os !es cac-os 
de mtoxlcac!6n por el p!omo 2) Su presenCia en el orre!1te nrcula crio r.c 
onst.tuye una mdlcaclón definida de env"'nenamie:1to po:- el plomo, r e"" Se' 

I s e'1C lentra en otro es ades, y aun en la sanare nc'"mal 3) Aunque ~ 
m r r o suele estar relac o!1ado con la qravedad de b in oXlcoción, lcs 
valores q~e pasan de un S por 100 sor má .. comun_s en c: so u=-n's::lo oue 
E'n Cl Ilqu.er o ro padeclmle,to. 
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mi nto s n su nmlr 1 X OSlel6n 1 plomo 
ist 1 uC16n 1 mo en or Si s v l enf fme du 

1 odIO tOXICO udo, u uir lIvio t m oral C'or 1 
ti ca 

T morfma ommar 1 dolor los c6l1co ro 
ha los nh pasm6 ico , como 1 c lor, tropm nI n 
to ales mtr v no as d c lelo. Par ahvl r 1 tr ni 
mIento r 1 limmación int stinal 1 lomo, ultan hcae .0 

untes hno Lo íntom s encefalo Íleos pu d n req I nr s dante 
y medidas medi s o qUl úrqicas enc minadas disminUir la 
cr ne 1. Cuando a r c n neunhs nferic s, h n d mstItulr ro 
cedlmlentos fisieos qu tI n en eVItar las d formi ades y atrofia D 1: 
rata s 1 an rm co e ntí a s suficI nt d sal s hl rro 

Sm emborao, el objetivo pn ci 1 es con QUI que ! p.o no s 1 

e la circulación y se d posite en los huesos, do ld pie d su actIvidad C 
mo ya se ha dicho, esto s lo r con una 1 t ncCl n calcIO .osfa o P 
ro este fin, la leche es Ideal, orque su r laclon d calciO o fas oro f vor 
c el depós to d 1 calciO en :os h esos, te: .,bl n pue r - t Ir o fato 

lCOS. Ademc:s, convien asegurar un rO-I,s o hClente de VI mma D 1 
smtomas tóxicos suelen eed :- a los 1.,0 e mstaur r t ro 
mIento. La misma terapeutica 1::; usarse con lo enf rmos que pad 
sat ri m.') c:-ónico y S0 e lCU .Í! n ('n s ado Íls CO, .0 no st 
episodio a udo. Convlen transport 1 es llamo dios 
bandos y la circulación, a que el ecup rar u VI 
mal y su estado de buena nutrici6n. 

En circunstancias or maria ... , 
toxIcas. Sin -==_ barqo, C0"'10 1 

les 1 U so 
1 fa ! 

utr~ d~ -::!o .0 insolubl), o hay 1 una 
. a p"-n necer en el esquele o La exp ne 

nes y los trasto nos met b6lIcos qu roduce 
eSos a la circulacion. En al caso, 1 en er no 

t aCIón de hacer ente 1 e ISO la 6xICO a do 
d que oca",ionó la movilizac ón d 1 ne al Cu 

como la neumO!1la, la ca 00 a IClona' d le si o 
de ser U:l facto 1 re 

h 
I e no C 

a su movlliz'" c 0.1 d 1 a 10 
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La c-uestlón ha SI o resuelta en sentIdos cont anos Un 
tigadores pon n duda que s a r zon bl expon r m nte a un 
in iVlduo sano la acc16n tóxIca d 1 plomo, on 1 n sqo e un envenena
mI nto (Gray y Greenh 1 ), (17) O ro o non que tarde o t mprano pue 

:odllclrs mopmadamcnt la mOVI zac ón da, y s m jor SusCltar la 
xcr C1ón del lomo e qu letIco y. con IClon s d 

m d.ca, cu ,do el mdlvld 10 coz d bu na salu y ara 
r slsllr la prueba Sm em :lrgo, K ho y colaboradores (8) pr sen tan pru 
bas de que la ehmmoc. ón del plomo se produc e J:ont neamenta. Anal za 
rOl los tO;ldos d o,..ho mdlvlduO" Qt lo ladoe;, que dos anos a es hab'.:! 
'ufrido grave xpos clón al lomo y en qUIenes no se había emp.eando mn 
ún procedlmlen o d elImmaclón d ! meto I En odos bs casos, el con 

mdos d 1 plomo en 1 orgamsmo resu, o hallarse den ro de los límItes nor 
mal s D ahí lle aron a la conclUSIón de que, aun des ues de expOSICIones 
grav s, el metal aban ona lentamente el orga llsmo, y su concentracIón qu 

a reducida a los Hm.tes norm les al cabo seIS a ocho meses. Según estos 
resulta os poco pue e narse _ con qUllar el plomo deliberadamen e a los 
.ntoxlcados Sería muy mteresante conocer la hIS o 1 i tétIca de los caso 
=tu J:res nta Keho , pues el de tipo común suele in nr escasa can 1 ad d 
calClo 

En e: caso d emplea U:1 procedImIento po a conseguir ehmmaclón de 
plomo p ede adoplars el método de Gray (18). Du a te el curso d la cura 
el r aClente debe e tar en las me;o es condicIones fíSIcas posIbles, y conVle e 
nospita.izarle. Para realIzarla sm pelIgro, sirve de a ia el slqUlen e cn eno 
(Belynap) (:4) . hemo .obma, mós de 80 por 10D, cuenta de hematies, mós e 
4 000,000; celulas punteadas, menos de 5,000 J:or cada 1 000,000 de entr?Cl os, 

ltmmaclón r nar a d p:omo, mferior a O 1 S mg. diarios La movilIzaCIón del 
metal se cons que adrr í lstrando una dleta pobre en calcio y nca en fosfa o 
'relaCI6n 1 4 I combmada con sales aCldlflcantes. Puede usarse cloro o m 
trato dE' amomo, a la d?SIS de un qramo 0:- hora duran e ocho a dIez hOlas 
dIO :.le; Usando el óCldo fosfónco, se c mplen dos req lsitos' produccIón d 

cldoSlS y proVl Ion del Ión fosfato. La dosis es de S c c. por hora, 12 veces 
r::rl ía No puede hacerse una exposicIón dldóc ica sobre el tiempo que d ro 

I tr m1ent':> Lo meJor es anahzar la orina con frecuencia, con inuando b 
1 t que ,a exCreCIÓ::1 de plomo quede dentro de los lími es or .. ales 

t (, o v ne hoc- runa sene Ú::1lCa demasIado prolonga¿a, porque -,ueder. 
::Irecer ) ntomas de soturmS410 crómco 51 desJ:ués de res semC'na~ del 

t .... to . ento ('1 m al (;()'1tin' a e1iminóndose e. arandes cantidades, ha de rus 

,~,."i.,J f. ',." t I '..r'f ~ 
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II 
METO DOS DE DOSIFICACION DE PLOMO 

EN MATERIALES ORGANICOS 

Contamos con os tIpos de meto os ra el an lIsIs del lomo en m 
nalGs or amcos' los Es ctro r hcos y los Colorimétricos 

Lo metodos Espectro r ficos (19, 20, 21, 22, 23), son d qran exac 1 ud 
• rapidez, p ro ti nen 1 inconv mente de que el espectróqrafo que se reqUle 
e para 1as determinacion s es de elev do costo y no s a a' ale nC'e d to 

d las Insti tucion s 

Entre los métodos colorimetricos te mos os los q 
(Difenil-tio-cabazona) (21, 24, 25, 26, 27, 28), q e a rovecha la 
iene ést de extraer al plomo 

complejo colorido siqulen e 
los com u stas or 

Por último tenemos 1 méto o Colo lm nco que usa la S-DI dca ba 1 

da (47) por haberse encont ado que es un r 1 o 

La S-Oifenilcarbazi a, re CClon con . cro .0 

ro ciendo u a coloraclOn O) q e se e me Ir 

E te fué el meto o ele 1 o 
o mduJo para escoqerlo es a a m 

de q e dlspo. í mas nu ro ra aJo 
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La técnica present algunas vent JOS sobre los In o os anteriormente 
menciona os, como son los e utilizar o r cion s famdlar s al laboratons 
por lo que s poslble su aphcacl6n en cu qUler momen o n que se ec-
sario Es de gran sensiblh a , p cua r has décImos mI 
croqr mo 

TécnIca -M dir xactam n 10 (" C sanqr usando como an Icoa 

quIan e una soluci6n saturad de oxalato e so io, (0.3 c c baj~ en con 
mdo de Pb) y colocarlos en una cápsul d vitreosil de 30 c. c cen boca, v 
que conhene 5 c c de ag des lIada hbr d Plomo. Eva orar a s qu'S'daa 
E'n una placa ca.lent , aumentando gr..Jdualme 1 e la temperatura para dls 
minUlr el pe.lgro que haga es urna y se riegue Pos r la cá s la a una 
mufla eléctnca y calentar a b JO temperatura has a que I material se car
bOnice; elevar:a emperatura a 400-50C C. y contmuar calen ando has a C?1T: 

pletar la ca:cmaclón Enfrinr la cap ula y aqregar 1 c c d CI o í nco con
('entrado, (2 c c SI la cantldad d cenizas es grande), lav ndo las pare de 
de la cápsu:a Evaporar cUida osamente a sequedad en una p:an,:ha ca 
liente y volver a colocarlos en la mufla y continuar calen ando he<- a 
desaparezca todo vestIglO de carb6n, (generalmente cerca de 30 mmu es) 

e ando se enfríe agregar 5 c c de Hel al 20'10 lavando las po ede<
como antes Evaporar CUidadosamente hasta cerca de un tercIo del v')lur::cn 
en una p.ancha cahente cubierta con asbesto evit ndo la evapo aCl6n a "'e 
quedad. enfn r. agregar 2 c. e de solución de cItrato de so 10 al 20'10 ( ue
vamente lavando las pa edes de la cápsula), y una gota de rOJo de f nol 
mientras se agita con a ltador Pyrex a regar fndró:Y.ldo de am")nIO conc . 
tra o. hasta que el indicador se vuelva púrp a. FIltrar a rav s dp {:c 
fIltro Whatman número 40. reCibiendo dlr ctamen e en un tubo de cen nfuoa 
d ... I ~ e C que se ha s :ecc.o:lodo como capaz de reCibIr el p:eCl Itado 

Lavar la cápsula y pape! cuatn vec"'''' con 1 c c de hIdrÓXido de amomo 
e 1 N Agregando suhcIente áCIdo acé ico ..JI 25% para cambIOr el l' dl ..... adc r 

a amarillo naranja levItar el exceso de áCido, generalm .1te ces e . de . -;c 

a tres gotas) 

0sando una pipeta calIbrada aqreg'1r p:ecisamen e 1 c. c. de soluc Ó:1 
estandard de acetato de plomo que contiene 001 m·ligramos de plomo re 
Uld~ de l c c de acetato de amomo al 40'10 agregado de manera que oaJe 

cualqUIer m-:I enal que se haya quedado adhen o a las paredes de. ubo 
Aoreqar 1 C c de <-oIu 'lÓ 1 dE' croma o de po aSlo al 30cyo mczda;) o com-



m. 

r ltacl6n, ro 
oluc16n con ntr d 
h 

In ras r las par des del tu o 
d eromoto II rir y d jar n 1 

1 

Vlt ndo 
( o du 

1 v r 1 m t ri 1 dh ndo 1 1 tubo con 3 e c. d 
CH ntnfu 10 mmuto 2,400 r. .m. e n r 1 qUl 

tubo y Jar 5 minutos S e r 
c n la boca d r ca lOe c d aee 

tato d amomo I 0.4 <t'o t m o e 1 var to s las porciones la 
rhd int rna d 1 tu o sus n el rec! ltado agit ndo con 1 a 1 a 

ram nte y lavar 1 a lt dar como ant s. Centnfu ar uro t 10 mInU 
o decantar e curnr 5 minutos Re ehr 1 1 vado con ot a porcl6n d 1 

e de soluci6n de c t to de momo Centrifuq d nuevo y des} u d 
s rrir lO minutos, s car la boc d:t tubo Colocar el a Itador y ar r 

3 c e. de HCl al 100 o lavan o el It dar y las a d s del tubo 

Agitar h sta disolver el recI i oda y aqr ar 10 c (". d 01 C"l6 d 
I enilcarbazida, quitar el qlt or, mezcl r por I r o 

so 10 minutos p r de rrollo el color 

Medir el color en colorímetro otoeléct ico, (hltro 
5.0 milimicras) o compara e 1 colorímetro ca 

t"a mlsl6n m XI no 

soluelo s s ndar 
cromato de plomo con ddenilcar zi a como SI ue 

Medir 3 c. c. de c da na e las solUCiones st da 
lomo en tubos de ens yo, gre ar 10 c c d soluclon d dd 

mezclar y dejar en re oso 10 minutos po a d so olla del 
e table durante una hora o mas. 

La f6rmula SI uient nos da 1 c mil lomo r 

c e de sangre. 

60 
d r 

mg. de Pb x 100 cc. S X J 03 (O O") . O 5 El nco 

U 

Donde S es la lectu a del est rd U 1 e 
repre entan las CO:1cen raclO s de lomo e 

El Blanco incluy 1 .omo an dldo (~O 1 

a de. 
1 

~e nte en los reac ivos 

Para determina 1 Bl neo s m e 

e ("onoc 
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5 c.c de F el , cat lIza or yanhcoa ulant Evaporar a s qu dad y calcinar 
en la mufla elé nca, una v z que se enfrí roc d r como se ha descn o 
para san r Ya conOCI a la canhdad plomo los . oc IVOS empleados 

n la preparaCIón de la muestra, p e abrevlars 1 trabajo omItIendo es a 
parte del procedImiento y colocanac n su loar un ubo ontrol con ni en o 

I plomo a- adldo y los r a tlvo 

Para preparar dIcho tubo ontrol In luí o n co a qrupo d mues as 
medIr 5 c ~ aqua hbr de plomo n un tubo d c ntrífuqas (d 5 c c J 

qota de ócido ae tICO al 25/'0' exactam nt 1 c c d la SolucIón es andard d 
aee ato de plomo, 1 c c de acetato de amomo al 40/'0' y 1 e c e croma o de 
potasIo a 30/'0, trata .do d acu r o con las In rUCClones ma codas po a 
muestras problemas. 

Al resultado que repr senta el plomo toma o (C 01 mihgramos) ma'" el 
plomo en los reactIvos, aqreqar la conhda e plomo (si lo hay) encontrado 
Por, lOS reactIvos usados para preparar la mues ra y Que se conOCIeron con 
el blanco, restar este valor de la canhdad to al de plomo ncontrada f"n la 
muestra 

REACTIVOS USADOS: 

1 -Aqua dest!lada Para la preparación de reLlC ivos y uso en el me
todo se :Ibera de plomo redeshl n ola en es ilador Pyrex d spu' de la 
ldlclón de unas gota'5 d cIdo fosfónco. 

2 -Acid? ac Ílco a. 25/'0 y l/,o ACldo acético ql- clal dIluído con aq ~ 
Acetato de amomo al 40° 0 en qua fIltrada Acetato de amomo a 

O 4 % preparada de la an eno y almacena . a en frío 
4.-Hldróxldo de amomo concentrado, react!vo de calid"'d 
5 -Hidróxido d amomo aprox madamentc O.U. DLulr 7 c c del co -

centrado a 100 c c 
6 Dlfenilcarbazlda al G 02/'0 Poner 10:J r:1g. de s-dlfemlcarbazlda p .

venzad:::t, en vaso de 1,000 c c. AqrcClc.r ~CJ c.c. ¿e cqua des lIada hb e d 
nlomaco cubrir con vidrIO de re.oj y dIsolver completamen e or eb lhClÓ 
urant vanos mmutos, aqltando s. fu ra nec s no Enfriar, dl.ulr a 500 c c 

y Guardar en frasco ambo. Se cons~rva duran e dos meses a la empera uro 
Llmb.er.te 
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CI o conc n 
x. 
onc n tr o a 100 e c. 

11 re 1 P . 

d to nagua 
nt 14 día 

1 cual ha sido 
soluclon filtrada ant 

14 días. 

1 l.-Rojo d 

12.-Citr to 
solu i6n. 

Sodio C lstal'z o al 200;0' disu Ito en a ua y fIltrando 

13.-Solución est ndard de oc t to e lomo Disolv r O 183 rs de 
( H COOL.:Pb. JH20 n ' ci o ocehco 1 1 % Y dllUlr ,'actam r::te a 100 c c 
C da centímetro cú ICO conti n 1 mo d lomo 

14.-S01ución estandard dlluída de ac tat') d lomo. DIIUl 1 c c de la 
anterior a 100 c.c. con CI o c hco al 10;0 Ca centimetro cúbICO eontie 
0.010 mg. de plomo. 

IS.-Solución esta cromato el lomo. Dlsol r 39 m d ero 
m to de plomo en ácido clorhídnco el 100

0 y dl.u.r 100 e c. frasco volUl 
tnco, 1 c.c. contiene 250 micro ramos de lomo S co s va tres m se o 
mas en el refri eradoI. P ro hace los tandard 1 y 2 s d luy n 2 e e 
4 C c. res ectivam nte SO C.C c')n CI o dor 1 lCO al 100

0 o em ndo s 
soluciones equivalentes a 0.01 y O 02 m de Ph n 1 C l. S a abl 
ir o 1 menos durante tres seman s 

Cuando se requie e l filt aCión. im p 1 1 br 
lavado con gua lIbre de P G VIlO e er 

beatos. Los discos de sihce se conservan en HC 1 concentrado 
de centrifuga en la solución hmpladora despues de bvarlos con 
y Jabón cUidadosamente Antes de usar los dISCOS y tu os se lav n co 

a de la llave, desti oda y libre ele r:!c o Raramente el mat nal 
silieato contiene Pb. Los dISCOS n evos deb r::m quemar tra ar e o 
He! concentrado antes de su uso 

DisCUSión del Método -Se ad~pt6 la or u 
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tars fódlm nte a las nec sIda es 
fu a La dlción 5 c.c de a a 
t lizador el su ro o plasma, dlsmm y 

maclón La rópl a com u hón, 1 coo 
prolonqado dura lo c lcm clón oc 

1m o tanda e una t CnlCO 
por Fairhall (31) En 

d 

De ermlOdci6n de ploMo en sdngre normdl 

e c nlri 
1 FeC13, ca 

no para la cal 
1 calentamlen o 

e Pb La 

ro 
e la soluCión 

Se tiene precauCión para eVitar fecto m rf rente los fosfatos 
el an' liSIS de plomo con . uso e equeñas mues ras a las qu se 1 s aare 
lan pequenas cant.dades conocIdas d lomo para acelerar la formacIón d 
pr clpitado y asequrar un volumen ,uhclente para la centn uaaclón La 
presencia e citrato ase ura la. o mterferencla por fosí os El plomo S 
preCipita directamente como cromato de la soluCión de l s C mz s d 1 ma 
tenal que se analIza. El cromato prec,pltado se sepa a y lava po cen r 
fu ación El éXito de la sep ración del cromato p eci lado po . c n nfu aCIón 
d pende del uso del tubo de centr:fuq ción apropiado. 

Los autores han usado ubos de cen rífuga Py ex 15 c C raduados 
seleCCIOnados conforme a las S.guicntcs nedldas ca pa Cl ad 16 a 17 c c 
diámetro de 3 a 3 5 milímetros en el 'ondo con curva uro de 1 a 1 75 m m. d 
radiO mterno. El cr~t rio más Importante es que el tubo rel nqa s.n omp rse 
el paquete de preCipItado cuand:> se inVlcrt~ duran el escurrimiento 

Lo apropiado de los tubos puede es a lec rse eí ctuando una rueba 
ra Id.::l con una canhdad conoc.da de soluc.ón estan ard lomo Los 
tubos que fallan paro recobrar la cantIdad de plomo añadido se rechazan 
La !lmpleza apropIada es esenclOI 

Se lava el rectpitado de cromato dOG veces con soludó de oc tato de 
amomo Un solo lavad,., CUidadoso deja cscurne:1do menos de un mlcrogra 
mo de cromo, sin !ll1bargo se na mclddo un segundo :avado ara as qurar 
una remocIón compl ta del cromato soluble 

El reac IVO usado para el desar:cllo de calor consta de una so UClón 
oc tiosa dlluída de S-Dlf mlcarbazlda, mas una solUCión concen rada de ác:
do acetIco usada por (azE"neuve (29) y otros i ves lqadores La modlhcaclÓr:: 

. ,- .'- "/'. ' ~ ., '". r ; 



n Id L6p~ m. 5 

ur nI hor 
o lo ult 

illz sl 
comF raci6n n (olorím tro 

10rlm tro (44), 

Pr i6n 

1 crom 

or 

lo lomo. 

sent s, ddl r 
o qUlV 1 nt s 

sta r Z61 se h H1 rodu(1do 

1 (rom to 
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L form cion un cromalo Iferenk el crom to ordm no d lomo 
no fu ntki da y solo sos cho una lrr aularid cuando se ob UVleron 

sul do d 1 do 1 const nt m nt los es rados r r6 entonces 
cromato de Pb n r n sc 1, ro baio condicIones SImIlares las sta
bl cid n 1 método exce o qu el reciplta o se hltro n una Buchn r 
La titul ci6n con tiosulf to establecI6 la res Cl d dos eqUlval nt S d 
• f> fr<v~ 1 n veces sus ndiéndo:o en a ua y sec a 110aC durante la noch 
cromato para c d uno e Pb. L c'Jncentr Clon d colo por qUlval n e d 
plomo formada al t 'atarlo con dd mlcarbazIda, fu exactamente> 1 oble d 
la dada por un solucIOn est n r d cromato d plomo 

La baja solubilid del com u sto, Junlo co la r aCC'lon, rIca ent 
neutr , en la cual se form el reclplt o e -el ye 1 b cromato de plomo 
Par ce robable, o tan o, au se form') un c ornato doble d Pb y , 
como el obtenido or Lachaud y Le PI rre (42) y or Groger (35) ce 
dlclones diferentes El an lS1S e O J 125 . d r;r~C:l Iodo d 
el , por el método de eloroplchna o, dl6 O 00162 de' com 
velor teórico d 0.0018 r qu ridos ar el PbCr04 '2Cr04 
cbtenida indica, or tonto, que se lor a s ultImo com ue o 

El crom to ohle se form solo dentro de n .Imlt d H 7 4 
eterminado or el electrodo VI io Cuando se dlsm~nuye m 

pH, el contenido de cromalo el r cIptado SCI d h sta un H 
o menos, formando crom o e lomo Cuan o s s lecclona o 
Clones para precipitar el Pb como cromato no se dudo que de end a d u 
compuesto raro más que en el tan bien estudúldo de croma o de plomo 
La doble sensibllIdad ganada por el uno del cromalo do le) o 
r sultados constantes obtenidos por el anah s de SolUCIones conoClda 
sales de Pb, determmaron su eleCCIOn. Sm mbarao e n era e 
al erando el pH de la precipltaci6n, lle~ a. bo 1 metodo 
separacI6n del cromato ordmano de Pb E"'to hl o dur n 
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mi ntros s desarroll ba 1 técmca y ant s d qu s conOCI ro 1 existencia 
el cromato doble y s preciara la ventaja ofr clda para su so. Los re-

sulta os fueron so Isf ctonos El crom o obl es s hCI n m nte estable 
a los lava os con SolucIón 

ua fría o caliente 
oc tato "'lmOnlo o se 

Los métodos anti uos ara la et rmmaClón de Pb reclp16ndolo como 
cromato han conSl ro o 1 1m orta'1Cl d se rar 1 P otros metales 
ant s d roc d r con la reclp. aCIón d 1 rroma o e plomo Sm embarqo 
Fun y Schormuller (34) en"'ontraron qu el Pb po ia preCl ltars cuanll a 
tlv mente e Soluclon s contemendo cobre, m rcurosos o m rcúncos Así 
tambié eraoglanov y Michov (39) es ahl ("1 ron qu 1 plomo podía s -

arars como cromato del Cu. A, 1, Ca, Ba, Sr, n. Zn, Cd, Al y Fe Por 
esta razón es os autor s ec;tabl Cleron ou no había lhcul ad e la preCl 
taclón del plomo como cromato E'n pres nCla d metales que se conoce le 
('Toma tos insolubles 

Las m':> ihcaclon s qu hlc.mos al m '·to o ongma: fueron 1 s slqUlentes 
l.-En lugar de vaporar el aqua de :as sangres una vez q se colo

caron en las c6psulas, haClendo uso d la placa calien e, se colocaron duran e 
1 noche en la e tufa a la teMoe~otur.:x de 100 110' C. y e seoUlda s lleva
ron a la mufla, slg~.llendo .as mwcoc 0n s ¿el método 

2 En vez d evaporar el 6cido nítnco aqregado y el ' cldo clorhídnco 
como lo marca la técnica, se empl ó una placa metáhca con año d a e a 
calentada con mechero y teniendo las precaUClO es señaladas. 

3 -La concentración del ácido acét:c-o del 25 (, fué sus 1 uí a por una 
más dl1uída para eVItar el exceso, usando una al 15 ' ( . (7). 

4 -Como no contamos con : nClInero suf CIen e de cápsulas d vltreosll, 
ni aq!tador Pyrex usamos cápsulas de . orcelana barmzada y aql adores oe 
vldno común y cornent I temen:lo Guido ") ele hacer los "b ancos" en cada 
caso. 

5 -El fotocolorímetro usado fué el de Evelyn con fil o verde d 540 mI 
hmicras como lo sena la el método. 

5.-Para la determmación de las co:"'centraclO es de plomo n la sangre 
e el problema se construyó la gráhca 1 con solución estandar de ace ato 
de plomo diluidas a difer nte conc"'ntraclón y aplIcan o la mlsma écmca 
para la reclpllaclón del plomo. 

7 -Las sanqres uttllza as en las dete:-m naciones fuero extraídas co 
toda precauClón, lavan r) les len .gas Y todo el ma erial u ihzado co agua 
d stllada y bldeshlada A 'cmás las ¡:ersonas que las donaron fueron m e
rro odas acerca de que SI en su VIda habían estado en p~hgro de una po 
slble mtoxIcaclón por plomo 
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RESULTADOS 

Nombre. 
Microgr. de Pb. 

en 100 t .e. de sangrl . 

tfi 
4·h 
1.7 
!.S 
4t) 
:l () 
S I 

fi q 
( ,O 

6 1 
b~ 
6:1 
b'-l
f) j 

G ) 
h7 
6 
hD 
70 
71 
- , ) i_ 

73 
74-
7S 
th 
77 
7 

. L . 
J. P . 
.\1. () . 
1-. \ . 
, 1. '1. 
1 '. 1'. 
L. ~l . 
h . 
~1. i 

J. l' 
1. 11. 
l~ . T, 

h . ;\1. 
J. L. .\ 

• J I l • . 

~l. 1' . 
C. H. 
A .• \1. 
B. 
11 . \ . 

•• ••••• •••••• , •• t l! •••••• 

l\ . J' .. .... ..... ......... . .. 
¡'. .. ................. .. 

J • .\1 . . ........... .. ..... ... .. 
'J. 1>. .. .. . ..... ...... . 
" ]. J. 11 . .. .... .. ..... . 
'1 . . ..... ..... ........... . 
1-. U. ........... . ...... . 
\ . 11 ............ ........ . .. 
1'. .. ................... .. 
1> . A. . .................. . .. 
¡ . deJa]' . .......... .. .. 
). h . . ................. .. 
/>. s . . ........... ......... .. . 
J. Z. .. .... ......... .. ..... . 
1 l . r . ........ .. . 

J' . 1\1. 
l . L . 
h . L\I . 
1·. L. 
11.0 . 

.' w", .". , .¡ r 

9 31 
31 

980 
10 00 
1000 
10 .78 
10 70 
10 78 
10.78 
11 50 
11 75 
12 .00 
12 24 
12 .24 
12 24 
12 24 
12 24 
12 .70 
12 74 
12 74 
12 7 
12.75 
13.75 
13 75 
IS 00 
15 .25 
15 42 
1542 
15 50 
15 . 70 
1600 
1625 
16. " 
1625 
16 6 
16 7'; 
17 25 
1800 
1800 
18.0:.1 
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RESULTADOS 

Nombre. 
Mlerogr de Pb . 

en 100 e.e. de sangre . 

92 
93 
94 
~.
Htl 
~7 
B 
H9 

1 ()O 

101 
102 
103 
104 
10.-
10H 
107 
lOS 
109 
110 
111 
112 
11:~ 
114 
115 
11tj 
117 
118 
119 
120 

.l. J •• 
1-<. \. 
C. L. 
J. ~I. 
'.\1. E. 
1'. (J. .. ..................... . 

!{. (J. • ................... .. 

(J U ...................... . 
(J. (). .. .................... .. 

1-<. V. . ..................... .. 
1 ... (J. de l). .. .......... ... . 
1\1. S. .......... . .......... . 
( ;. 11. . ..................... . 
J. , ..................... . 
1). •. .. .................... .. 
E. :\1. .. .................... . 
V. \. .. ............. .. 
1'. V. .. ................... .. 
B. :\'1. . ..................... . 
T. \. .. ........ . .......... .. 
). C. .. .................... . 
',\1. 1-< • S ....................... . 
\'. H. . ..................... . 
C. ("J. .. .............. ...... .. 

e .(;. . ...................... . 
:\1. 1). . ............. ........ .. 
). c. .. ..................... . 
':\1.~. .. ............. .. .... . 
S. IJ ...................... . 
J.:vI. . .................... .. 
C. f'. . .................. .. 
L. Z. .. ................... . 
1-<. L. .. .................... .. 
T. C. .. ............... .. . 
~1. :\-1. . ..................... . 
.-\. F. .. .................... .. 
L ... C. P .............. ...... .. 
.\ . .J. .. ........... ........ .. 
). L' ................... .. 
'1'. \ oe O. . ........ ... .. 

18.00 
18.50 
18.62 
20.00 
21.25 
21.25 
21.25 
21.25 
21.70 
22.25 
22 50 
23.50 
24.00 
25 .00 
25.00 
25.00 
26.00 
27.45 
27.50 
27.65 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.75 
28.75 
28.92 
3000 
31.25 
31.66 
32.35 
32.50 
33.00 
33.38 
33 .70 
33 .75 
33.75 
35.50 
37 .50 
38.50 

43 
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RESULTADOS 
Microgr. de Pb. 

en 100 c.c. de sangre. 
Nombre. 

1:.'1 
1:2~ 
1 :¿:1 
1:.! 
]:!, 
12(' 
1:.!7 
12~ 
1 ~~ 
1 :~() 
1 :n 
1 :~2 
1 :3:J 
1 '1 l· 
I :~;¡ 
1 :~ j 

I :~7 

.\1. 1'. 
C. ~1. 

(J. J'. .. ........... . 
.. J.(,.eI ( ... 
~1. l .. .. ................... . 
~1. le la L. R ............ . 

A. L. 
'1. 
A. (l. 
.J. (, . 

... ................. ... 
('. (l. ......... .. ........ .. 
1 • s. .. ................. .. 
.l. '1. .. ............ ..... . 
J. 1'. .. ................... . 
"1 . 1>. 1 .... ...................... .. 

1. '1. .. ................... .. 
Z. l. l .. . 
1'. V. .. .................... . 
'l. 1",. . ..................... . 
1 .... r.... .. ................. . 
. ~ . 

L . 1. 

.J. R. 
l. v. 

3 .12 
3920 
3921 
39.26 
4000 
42.40 
43 75 
43 .50 
43 75 
43 .00 
43.75 
44 .00 
4500 
45 .10 
45 10 
46 .00 
4625 
46.80 
46.80 
49.00 
SO 00 
5000 
5000 
5000 
50.00 
51.25 
52.50 
56.50 
56.50 
5875 
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IV 

ca CLU IONES 

~...w'iI, .... la écnica descnta, podemos darnos cuenta que el metodo em
.. 10010 es de mampulaCI6n minuciosa pero senCIlla, que se puede llevar a 

cualqwer laboratorIo que cuente con aparatos como un Color1me 
."iftAJéctrico, una mufla cuya temperatura pueda controlarse, una cam

gases, etc 

pues, consIderaremos que el método es apropIado para aphcarse 
ayuda en el diagn6stIco, al establecer la presencia de envenena_.ro O absorCI6n de plomo. 

Los resultados obtenidos en las 150 determinaCIones que se llevaron 
cabo, están de acuerdo con lO' cifra media normal de 0.03 mg. en 100 c c 
sangre que Cltan Kaplan y Me Donald, Willoughdy y Wilkms (46), habien 

encontrado cifras normales tan altas como de 0.06 mg de plomo en 
00 e e 



V 

Bibliografía 



10 _She li 9 D. H. E fect o 
lead i a r Ion e o 

e . 3 ,24", 1932. 

. . 
le a C Clum a 

• hcspha e -he 
0"1 lt r o 
BlOI 

11 -Aub. J. C. f irha L T. mo 
edicine, 4, 1-250, 1925. 

a d Re'" 1"0 P L d POl o 1 

2 -Stelma , S. E. The e 10. o Lea 
noral sis o lead po' so i g. m. 

l. hosphocrea me 1 he 
Phys'ol 12 2 1 269. 1939 

scul 



52 Det~rmjnaci6n d~ plomo ~n san9r~ norm.1 

13.-Kehoe R. A. Personal Comunication 1939. 

14.-Kehoe R. A. Normal absorption and Excretion of lead. J Am. M. A. 104, 
90, 1935. 

15.-Jones R. R. Simptoms in early stages of industrial plubism. J. Am. M. A 

16.-Whitby and Britton C. J. C Re1ation of Stippled cell and po1ychromatic 
cell to reticulacyte Lancet 1, 1173, 1933. 

17.-Gray 1. and Greenfild I. Lead poisoning. Newer Concepts in treatment. 
New York State. J. Med. 38, 1313, 1938. 

18.-Gray 1. Recent p'rogress in Tre tment of plumbism. 1. Am. M. A. 104, 
200, 1935. 

19.-Blumber H. and T. F. Mac Nair. Scutt. Bull Jhons Hopkins Hosp. 56, 32, 
1935. 

20.-Scott Gorden H. J. H. Mc Millen. "The Spectrografic Determination of 
Lead in blood from Normal Human subject". Am. J. Med. Soc 195, 
(5), 622, 1938. 

21-Hubbord D. M. "Determination 01 Lead. A. Photometric dithlozone me
thod as applied to certain Biological Material. Ind. and Eng. Chem". 9. 
493, 1937. 

22.-Bombach K. "Determination of Lead by Dithlzone". Modlfication and 
improvement on Hubbard Clifford-Wichman Method as applied to Biol. 
Mat.. Ind. and Ang. Chem. 11, 400, 1939. 

23.-Schuts J. and Goldber M. A. Fhotometric routine Eshmation of Traces 
of Lead By Dithizone. Ind. and Eno. Chem. And Ed 15, 155, 1943. 

24.-Ross J. R. and Lucas C. C. A new method for the determinatlOn of 
minute amaunts of Lead in Urine. J BioI. Chem 11, 285, 1935. 

25.-Fairhall L. T. and R. G. Kenan. A rapid method for the micro-analysis 
of Lead. J. Am. Chem. Soco 63, 3076, 1941. 

26.--...4Willsins E. S. Willoughby C. E. Smith F. L. Determmation of minute 
amounts of 1ead in BioI. Mal. Ind and Eng. Ann. Ed. 7, 33, 1935. 

27.-Jacob Chalok and Kool Bombach "Determinahon of 1ead m Bio10gical 
materiaIs Ind. and Eng. Chem. 13, 583, 1941. 

28.-Flsher E. and LeopoIdi G. The quantitative determination of havy metals 
with dithizone. 

29.-CazeneuVe P. Bull. Soco Chem. París 23,701, 1900 25,761, 1901. 



geld L6pez m. 53 

-Chola k J Hubard D. MacNOlr R R. and Story R V Ind. Eng Cherr.: 
Anal Ed 9, 488, 1937. 

'3. --Fauhal L. T. Am J Pub. Hea!th 28, 825, 193 

'2 -FOl hall L T J B101 Chem. 60. 485, 1924. 

3 FOlrhall L T J Ind Hyg. 15,2"'9, 1924 

3 -Fun H and Schormuller 1. Z. Anal Chem. 82, 361, 1930. 

5-Groaer 1 IbId. 55,192,1907. 

6 Horwl M. K. and CowOlll G. R. 1. B101 Chem 119 553, 1937. 

7 -Jones B Analyst 55, 318, 1930. 

-Kaplan E. and McDonald 1. M. J. Pharm Exptl. Thera 63. 17, 193f. 

3Q Karaoglanov Z. and M:cho M Z. Anal Chem. 103, 11, 1935. 

-Kehoe R A. Thamann F and Cholak 1. J. Ind. Hyg. 18, 42, 1936 

41 -Laehud Mand Leperne. C. Compt. Rend. 11 J, 1035, 1890 

.2 -Letono!! T. V. J Lab CliD. Med. 20, 1293, 1935. 

43.-Riggs H. Letonoff T V. and Remhold J G Unpublíshed. 

44 -Sandford A. H. Sheord C. and Osterberg A. E Am. 1. Clin Path. 3, 405, 
1933. 

45.-Smlth f. L. Rathnell T. K. and Mareil G. C. Ibid 8, 471, 1939. 

6 -1Willoughby C. E. and Wilkins E. S. 1. Biol. Chem 124, 639, 1939. 

47.-T. V. Letonoff and 1. C. Remhold Ind. and Enq. Chem Anal Ed, 12, 280, 
1940. 


	Portada 
	Sumario 
	I. Introducción 
	II. Métodos de Dosificación de Plomo en Materiales Orgánicos 
	III. Resultados 
	IV. Conclusiones 
	V. Bibliografía 



