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PREFACIO

Ya que la accién antihelmintica de la semilla de ca-
labaza ha sido mencionada por varios autores, me parecié
interesante investigar en que fraccion o extracto, se en-
cuentra el principio activo, y tratar, dado caso, aislarlo
y determinar sus constantes fisicas y quimicas.

Segin la creencia de algunos autores, el principio
activo se encuentra en la cuticula de la semilla. Toman-
do en cuenta ésto, trabajé con semilla total, verificando
las manipulaciones con los cuidados necesarios para no
destruir cuerpos termolabiles.

En el curso de mi trabajo, encontré dos puntos que
creo tienen interés:

1°—Contiene la semilla en gran porcentaje una pro-
teina sulfurada, que logré aislar pura.

2°—FEn la semilla de calabaza encontré, en forma
constante en las diferentes pruebas realizadas, tres espe-
cies de microorganismos que logré separar, observando
las siguientes caracteristicas:

1* Especie: Microorganismos de morfologia seme-
jante a los cocos tetrdgenos, un poco mds grandes que
éstos, Gramm positivos, inmoviles. En placas de agar se
desarrollan al cabo de 48 horas dando colonias redondas
de color crema y de bordes netos.



2* Especie: Bacilos gruesos, de extremidades redon-
das, méuviles, toman irregularmente el Gramm, colorean-
dose Gramm positivos en los extremos. Las colonias en
agar son blancas y ténues.

3% Especie: Bacilos gruesos, un poco mds delgados y
mds largos que los de la especie dos. Extremidades re-
dondas y agrupados en cadenas o empalizada. Gramm

positivos. Sus colonias en agar son blancas y de bordes
irregulares.

Seria interesante estudiar estos microorganismos y
determinar si acaso la accion antihelmintica de la semilla
de calabaza, se debe a una accion de éstos microorganis-
mos sobre el pardsito.

Pablo T. Herzg.
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GENERALIDADES

El presente estudfo se hizo sobre dos tipos de se-
milla; las de la calabaza hibrida (Cuburbita pepo) y las
de la calabaza pipian (Cucarbita Moschata), sin em-
bargo, se harda mencién en este capitulo de otros tipos
de calabazas.

La calabaza es una planta monoica de tallo trepa-
dor, provista de zarcillos, sus hojas son palmeadas y las
flores sexuadas.

FLORES MACHOS.—Son de caliz gamosépalo 5
lobado, tienen una corola de 5 divisiones y sus estambres
son de 5 anteras en forma de S vy dos loculares ex-

trorsos.

FLORES HEMBRAS.—La corola y el caliz son co-
mo en el caso de las flores machos; tienen el ovario dos
locular, con léculos pluriovulados, de placentacién pa-
rietal. El estilo cstd formado por tres piezas, méis o me-
nos trabado, los estigmas son carnosos y lobados.

Para poder distinguir cada especie daré a continua-
cién sus caracteres, que facilitaran la diferenciacién:



A).—Hojas.

1°—Espinosas, de pelos muy fuertes, profundamente
lobadas:

CUCURBITA PEPO.

2°—No espinosas, indistintamente sinuadas o no si-
nuadas:

a.—Lobulos punteagudos, hojas vellosas, vellos

blancos con puntas en la interseccién de las
venas:

CUCURBITA MOSCHATA

b.—Lébulos redondos, vellos gruesos sin man-
chas blancas:

CUCURBITA MAXIMA

B).—Pedunculos.

1*—Cilindricos, suaves y esponjosos que se retraen
por presién con la una:

CUCURBITA MAXIMA

2°—De cinco caras, regularmente acanalados, duros:
a.—Con ensanchamiento cerca del fruto:

CUCURBITA MOSCHATA

B,
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b.—Sin ensanchamiento notable:
CUCURBITA PEPO

3°—Cilindricos o indistintamente con cinco caias
irregularmente acanalados, sin ensanchamiento
cerca del fruto, duros:

CUCURBITA MOSCHATA

C).—Semillas.

1°—De color gris café, con margenes en los lados
de color més subido y contextura diferente al
cuerpo de la semilla; cicatriz de la semilla re-
donda, inclinada u horizontal:

CUCURBITA MOSCHATA

2"—Margen presente, idéntico en color y contextu-
ra al cuerpo de la semilla:

a.—Blanco, o de café a bronce, cicatriz incli-
nada:

CUCURBITA MAXIMA

b.—Café claro, cicatriz horizontal y redonda:
CUCURBITA PEPO



Con objeto de poder definir perfectamente cada una
de las especies, daré a continuacién una descripcién de-
tallada de cada uno de los elementos de la planta:

CUCURBITA PEPO

Hojas con fuertes pelos punzantes, con tres lobos su-
periores partidos, los inferiores fidos, de peciolo delgado.

Ped(inculos duros con 5 lados distintos, estriados y
no ensanchados.

Flores con pelos tiesos y punzantes, corola partida,
de lobos en cima y agudos, se cierran de noche y se abren
de dia.

Semillas blancas mate, con margen de igual color,
hilio horizontal y redondo.

CUCURBITA MOSCHATA

Hojas con pelos no punzantes, folios superiores agu-
dos y fidos, inferiores subfidos. Manchas plomizas en las
nervaduras, de peciolo delgado.

Pedtnculo de 5 lados estriado y ensanchéndose.

Semillas de color pardo blanquizco con margen grue-
so y més obscuro, de diferente textura que el resto de la
semilla. Hilio oblicuo, redondo u horizontal.

Flores de lobos partidos y cima acumulada.

CUCURBITA MAXIMA

Hojas con pelos no punzantes, con los tres lobos su-
periores fidos vy de cima roma, los inferiores sin esco-
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tadura aparente y soldados a los superiores laterales,
peciolo grueso.

Pedinculo cilindrico, suave y esponjoso, terminado
en el fruto en forma de dedos pulgares dirigidos hacia
afuera.

Semillas blancas o mates de margen de igual color y
de hilio oblicuo.

Las flores no se cierran del todo en la noche, son de
corolas fidas y de lobos de cima casi redonda, con pelos
no punzantes.

Distribucion geogrdfica de las tres especies.

En un boletin publicado por Erwin y Haber se llegé
a la conclusién de que dos de las especies de calabaza, la
C. Pepo y la C. Moschata, eran nativas de la América
del Norte, no habiéndose podido definir con seguridad
el origen de la C. Maxima. Segin Gilmore, ésta se en-
cuentra en la América del Norte tropicai y la subtropical.

En la parte del Sur de México, abundan las calaba-
zas, y en las regiones primitivas, las flores, corteza y se-
millas, se usan como alimento teniendo también otra
gran variedad de aplicaciones, entre otras, como anti-
helmintico y tenifugo, usando la semilla en forma de
papilla. Es de hacerse notar que todas las variedades
pertenecen a la especie de la pepo, moschata o fiscifolia,
no habiéndose podido encontrar la variedad maxima en
ningin mercado. Lo mismo se puede decir con respecto
a sus semillas. Siendo México un pais de numerosos
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valles y de una gran variedad de climas, es necesario
hacer las clasificaciones botanicas con gran cuidado, sin
embargo, todos los esfuerzos hechos para localizar la es-
pecie méaxima, fueron infructuosos. Esta observacién con-
cuerda con los estudios que se han hecho con respecto al
origen de las especies, que muestran que la C. Maxima
se encuentra en la América del Sur (Pera y Bolivia), no
encontrandose en la América del Norte.

En un examen de los productos que encontr6é una
expedicién que estuvo bajo las érdenes del Dr. Alfonso
Caso, en Mitla y Monte Alban, no se encontré la C.
Mixima. En el Museo Nacional, hay modelos de barro,
en tamafio natural hechos por los Tarascos, que fueron
identificados por Don Guillermo Gandara, como perte-
necientes a las especies Pepo y Moschata, no existiendo la
especie Méaxima. El Dr. Guillermo Gandara considera
a la C. Pipian, alimento precortesiano, como un crucc
entre la C. Moschata y la C. Maxima, y de aqui deduce,
que si existi6 la C. Pipian, debe de haber existido tam-
bién la C. Maxima. Sin embargo, esta hipbtesis se puede
considerar como falsa, puesto que el cruce entre estas
dos especies, muestra una marcada impotencia, lo cual
imposibilitaria a la calabaza Pipian a reproducirse en la
forma que lo hace.

Wittam considera a la Cucurbita Maxima como de
origen Sudamericano, De Candolle, reporta, que semi-
llas recolectadas cerca de la tumba de Anca (Pert),
fueron certificadas como de esta especie. Por lo tanto,
en lo que se refiere a Norte América, se puede decir que
la C. Maxima no es nativa de este lugar.




CLASIFICACION BOTANICA

Division : FANEROGAMAS
Subdivision: ANGIOSPERMAS
Clasc: DICOTILEDONEAS
Subclase: GAMOPETALAS
Familia: CUCURBITACEAS
Género CUCURBITA

Especic: PEPO-MAXIMA-MOSCHATA
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HUMEDAD

Usando una pequefia caja de aluminio con tapa,
pesé aproximadamente 2 g. de la muestra y sacudi sua-
vemente hasta que los contenidos se repartieron homo-
géneamente. Quité la tapa y puse a secar la muestra
por dos horas, en un horno eléctrico de aire regulado a
135 grados C. Tapé después la caja y la llevé al dese-
cador para que sc enfrie. Pesé y calculé la pérdida en
peso como humedad,

Humedad.
Peso de la muestra: 1.6504 g.
Muestra seca: I. 515 g.
Humedad: 0.1354 g.
Por ciento: 8.81%
Cenizas.

Se siguié para esta determinacién el método oficial
de A. O. A. C. habiéndose obtenido el siguicnte resultado:

Cenizas: 3.81%



Fibra cruda.

Siguiendo el método oficial del A. O. A. C., obtuve
el siguiente resultado:

Fibra Cruda: 19.10%

EXTRACTO ETERO

Para obtener este extracto, empecé por triturar la
semilla, llevando el producto a un extractor de Soxhlet
y extrayendo con éter recientemente destilado, hasta que
recogiendo una gota del liquido de descarga, en un vi-
drio de reloj, no quede residuo al evaporar el éter. Pro-
cedi en seguida a destilar el éter, obteniendo un liquido
aceitoso.

Caracteristicas del Extracto—En el caso de la C.
Moschata, el extracto estd constituido por un aceite muy
mévil, de color verde obscuro por reflexién y de color
rojo subido por transparencia. Tratandose del aceite
extraido de la C. Pepo, los colores son un poco mas cla-
ros. Este color indica que en el primer caso hay una
concentracién mayor de clorofila que en el segundo. Eli-
miné la clorofila por el método de Sachse, obteniendo
aceite de color ambar.

Método de Sachse.—Una solucién del aceite en ben-
z0l, se deja reposar por algunos dias en presencia de
sodio metalico, precipitindose la clorofila, en forma de
una masa verde. Se filtra, obteniéndose un liquido de
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color 4mbar. El precipitado sirve para determinar la
cantidad de clorofila, del siguiente modo:

Se disuelve el precipitado en agua y se trata por
una solucién de sulfato de cobre, precipitando una sal
de cobre de la clorofila. Este precipitado se suspende en
alcohol, y se hace pasar una corriente de éacido sulfhi-
drico, que precipita al cobre. Se filtra, se evapora el
alcohol y se pesa el residuo:

Porciento de clorofila en la semilla de:

Cucurbita Pepo: 0.98%
Cucurbita Moschata: 1.2 %

Con objeto de verificar la presencia de alcaloides y
glucésidos en el extracto etéreo, acidulé con HCI diluido,
lo cual transformaria al alcaloide en sal soluble en agua.
Agité varias veces con agua destilada, dejando reposar y
separando la capa acuosa. Esta la alcalinizé, preci-
pitando estos cuerpos, los cuales se pueden separar agi-
tando con un solvente neutro, ejem: el éter. Esta mani-
pulacién la verifiqué evaporando el éter, sin quedar
residuo.

RESULTADO: Negativo.

Hematoxilina, dcido gdllico, catechina, dcido benzoico y
dcido salicilico.

Para investigar estas substancias, traté el extracto
etéreo con agua fria tres veces, separando la porcién
acuosa. Después de estas extracciones, evaporé el agua.
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En el caso de ambos tipos de semillas, (C. Pepo y C.
Moschata) no quedé residuo alguno, lo que excluye la
presencia de dichas substancias.

RESULTADO: Negativo. i

s A

Resinas.

Con objeto de determinar la presencia de resinas,
agit¢ el aceite varias veces con alcohol, el cual disolvera
| estos cuerpos. Separé la capa alcohélica en un embudo
de separacién, evaporando el solvente. El residuo pre-
sentd las siguientes reacciones:
1'—Con acido sulfirico y molibdato de amonio, da
un color verde azuloso.
2°—Con acido sulfarico produce un color café obs-
curo.
3°—Con cloroformo, en presencia de anhidrido acé-
tico v acido sulfirico da un color violeta.

RESULTADO: Positivo. (Huellas).

Accion fisiologica del extracto etéreo.

Con objeto de determinar si la accién antihelminti-
ca de la semilla de calabaza se debe a los cuerpos presen-
tes en el extracto etéreo, hice la siguiente prueba fisio-
l6gica.

A un perro parasitado, se le administré, en ayunas
y durante tres dias consecutivos, una dosis de extracto
etéreo, equivalente a 400 gm. de semilla de calabaza en
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cada toma. Al dia siguiente y durante una semana se
hizo el examen de la materia fecal, sin encontrarse ves-
tigios de que los parasitos hayan sido expulsados ni en
parte ni totalmente. Se concluye de estos experimentos
que el principio activo, de haberlo, es insoluble en éter.

Con objeto de hacer mas completo el estudio del
extracto etéreo, determiné las constantes fisicas y quimi-
cas mas importantes de los aceites obtenidos.

Rendimiento:
Cuburbita Pepo: 28.9%
Cucurbita Moschata: 32.2%

Densidad a 20 grados C.:

Cucurbita Pepo: 0.893
Cucurbita Moschata: 0.889
Indice de refraccion a 20 grados C.:
Cucurbita Pepo: 1.462
Cucurbita Moschata: 1.42%3

Indice de saponificacion (Numero de Koettstorfer):
Cucurbita Pepo: 180
Cucurbita Moschata 211.5

Indice de Iodo (Método de Hanus):

Cucurbita Pepo: 68.3
Cucurbita Moschata: 63.9
Indice de acetilo: (Oficial A. O. A. C.)
Cucurbita Pepo: 37.5
Cucurbita Moschata: 42.4












EXTRACTO ALCOHOLICO

Los Extractos Alcohélicos preparados fueron de una
concentracién de 60, 8o v 96, siguiendo el procedimiento
C de la Farmacopea Americana. Segui este proceso,
pues en ¢l no se hace uso del calor para la extraccién, lo
que impide la destruccién de cuerpos termolabiles, en
caso de existir.

Proceso de extraccion.—Haganse con 1000 gr. de la
droga bien pulverizada, tres porciones de los siguientes
pesos: 500, 300 y 200 g. Meézclese la primera porcién
(500 g.) con una cantidad suficiente de Menstruo para
que quede uniformemente hiimeda; llévese a un perco-
lador adecuado y déjese reposar por 15 minutos. Pasado
este tiempo, llénese el percolader lentamente con el Mens-
truo, hasta 1 cm. encima de la droga, procurando que
no queden falsas vias y que todo el aire sea eliminado.
Tapese el recipiente y déjese reposar por 48 horas.

Al cabo de este tiempo, recéjanse 200 c. c. del per-
colado, que se guardan por separado. A continuacién,
se recojeran 5 porciones de 300 c. ¢. cada una, numeran-
do los recipientes de acuerdo con el orden en que se
hallan obtenido.

Humedézcase la segunda porcién (300 g.) con su-
ficiente cantidad de Menstruo de la primera porcién de
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300 c¢. ¢. Hagase una nueva percolacién, de la misma
manera que en el primer caso, usando primero las por-
ciones de 300 c. c., y agregando después menstruo nuevo,
caso de ser necesario. Se recogeran primero 300 c. c. del
percolado, separandolos. A continuacién se recogen 5
porciones sucesivas de 200 c. ¢. numerandolas en orden.

La tercera porcién de la droga, se humedece con la
primera porcién de 200 c. c., dejando reposar por 15
minutos, procediendo en la misma forma que para el
caso anterior. De este percolado se recogen 500 c. c.,
que se mezclaran con las otras dos porciones que se han
separado (200 c. c. y 300 c. c.), lo que nos dara un total
de 1000 c. C.

Una vez obtenido este extracto, procedi a evaporar
al vacio el alcohol, quedando un residuo de color ambar
de aspecto jaraboso.

Este residuo, se administr6 a perros parasitados, si-
guiendo el mismo procedimiento que para el caso del
extracto etéreo.

RESULTADO: -Negativo.

Para completar el estudio del extracto alcohélico,
procedi a hacer un analisis cualitativo y cuantitativo de
la substancias disueltas:

ANALISIS:

El extracto alcohdlico lo evaporé casi a sequedad a
presiéon reducida y el residuo lo sequé en un desecador




de 4cido sulftrico. Este residuo lo traté con agua, ca-
lentando ligeramente y filtrando.

Andlisis del filtrado:
Tanino, glucésidos y alcaloides.

Para investigar la presencia del tanino, traté la so-
luciébn acuosa con unas gotas de soluciéon R. de cloruro
férrico, no obteniendo la coloracién azul negruzca ca-
racteristica.

RESULTADO: Negativo.

Alcaloides

Para su investigacién acidulé ligeramente la solu-
cibn con acido clorhidrico aproximadamente 1 N., ex-
trayendo de aqui primero con éter de petréleo y sepa-
rando esta capa. A continuacién hice la misma extrac-
cibn con benzeno, y finalmente con cloroformo. Estos
extractos los evaporé a sequedad y en el residuo, previa
acidificacién con acido clorhidrico, hice las reacciones
propias de los alcaloides.

RESULTADO: Negativo.

Verifiqué las mismas operaciones que en caso ante-
rior, pero extrayendo de una solucién ligeramente alca-
linizada con amoniaco, usando los mismos solventes.

RESULTADO: Negativo.



Glugésidos:

Con objeto de investigar la presencia de glucésidos,
traté la solucién con reactivo de Fehling, el cual no se
redujo. Otra porcién la hervi a reflujo durante una
hora, con acido clorhidrico al 2%. Después de este
tiempo, volvi a tratar la solucién con Fehling, no verifi-
candose reduccién alguna. Esto me indica ausencia de
glucosidos.

RESULTADO: Negativo.

AZUCARES.

Glucosa y Sacarosa.

Para determinar cualitativamente la presencia de la
glucosa, traté un poco del extracto alcohdlico por el licor
de Fehling, no verificindose reduccién.

RESULTADO: Negativo.

Para investigar la sacarosa, a unos cuantos c. C. del
extracto alcohélico, agregué el reactivo de Selivanoff, ob
teniendo el color rojo salmén caracteristico.

REACCION: Postitiva.

Fn este extracto, no hice la determinacién cuanti-
tativa de la sacarosa, puesto que el alcohol sélo disuclve
parte del azicar que se encuentra en la semilla. La
determinacién cuantitativa la verifiqué al estudiar ¢l ex-
tracto acuoso.
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Resinas.

Debido a que algunos cde los compuestos antihel-
minticos que se conocen, son resinas o Cucrpos de cons-
titucién quimica parecida, extraje de grandes cantidades
de semilla mas o menos 20 g. de este compucsto. Se le
administré esta substancia en suspensién, por medio de
una sonda gastrica a un perro parasitado, sin haberse
obtenido algin resultado favorable. EI perro no expe-
rimenté ninguna reaccién frente a la accion de este

cuerpo.
RESULTADO: Negativo.













EXTRACTO ACUOSO

Obtencion.

El material que usé para obtener el extracto acuoso,
fué el obtenido por desengrasamiento de la semilla con
éter. Es muy pulverulento y de un color crema ligero.

Este residuo lo puse en un vaso de precipitados de
tamafio apropiado, para que quepan mas o menos 400
g. del polvo. A continuacién agregué agua previamente
hervida, enfriada a una temperatura cercana a 60°, con
objeto de que el calor no tenga alguna influencia des-
favorable sobre el posible principio activo.

Dejé macerar esta suspensiéon durante 12 horas, des-
pués de lo cual la pasé a un pafio de malla cerrada y
exprimi la masa lo mas posible. El residuo lo volvi a
someter al mismo tratamiento, hasta que la extraccién
fué completa. El residuo esta constituido por celulosa
y algunos silicatos insolubles en los solventes que he em-
pleado.

Estudio del extracto.

El extracto obtenido por presién a través de un pa-
flo, tiene aspecto y consistencia semejante al pulque. Por
agitacion forma una gran cantidad de espuma, lo que




hace presumir la presencia de cuerpos protéicos. Su
sabor es nulo.

Este extracto lo concentré al vacio, reduciendo su
volumen a la décima parte, de tal manera que en 50 c. c.
de liquido quedaban los cuerpos extraidos de 400 g. de
semilla de calabaza. Con este liquido se hicieron las
pruebas clinicas, del mismo modo como en el caso de
los compuestos que se habian separado anteriormente.
Las investigaciones se hicieron con extractos obtenidos de
los dos tipos de semilla (C. Pepo y C. Moschata.), sin
que se obtuvieran resultados que pudieran indicar la pre-
sencia de un principio antihelmintico. Todos los extrac-
tos se administraron por medio de sonda gastrica.

ANALISIS CLINICO DEL EXTRACTO ACUOSO.

Moucilago, inulina y dextrina.

Para determinar la presencia de estas substancias, el
extracto acuoso lo traté con dos volimenes de alcohol
absoluto, dejando reposar por espacio de 24 horas. Des-
pués de este tiempo, los compuestos mencionados se pre-
cipitan, siguiéndose posteriormente métodos adecuados
para la determinacién cuantitativa de cada uno de ellos.
Como el resultado fué negativo no insistiré en estos
métodos.

RESULTADO: Negativo.

Saponina.

El liquido alcohélico que ha quedado de la determi-
nacién anterior, se evapora a sequedad. De este residuo
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se puede separar la saponina por medio de alcohol ca-
liente de 83 grados, en el cual es soluble. Al enfriarse
el solvente, la saponina vuelve a precipitarse. Este pre-
cipitado se filtra y se disuelve en agua, de la que la sa-
ponina puede separarse por precipitacién con agua de
barita. Se filtra el precipitado, se lava varias veces con
solucién saturada de hidréxido de bario, se suspende el
precipitado en agua y se libera la saponina de esta sus-
pensién por medio de una corriente de anhidrido car-
bénico. Se extrae la saponina con cloroformo, se eva-
pora éste y al residuo se anaden unas gotas de acido
sulfrico, produciéndose un color rojo si la saponina esta
presente.

RESULTADO: Negativo.

Acidos libres

Determiné los acidos libres agregando al extracto
unas gotas de solucién alcohdlica de violeta de metilo,
obteniéndose en caso positivo un color verde azuloso.

RESULTADO: Negativo.

Acidos orgdnicos

Para investigar los acidos organicos, traté el extracto
con una solucién de Acetato de Plomo neutro.

Si el precipitado que se forma al principio es amor-
fo, pasando después a cristalino, se sospecha la presencia
de 4cido malico o fumérico. Las reacciones de confir-
macién fueron negativas.




En caso de que el precipitado no se disuelva en acido
acético, se tratard de 4cido oxalico. Reaccién negativa.

No encontré tampoco 4cidos citrico, tartirico y
tanico.

RESULTADO: Negativo.

HIDRATOS DE CARBONO

Glucosa, sacarosa.

Con objeto de determinar la presencia de la glucosa,
traté el extracto con el reactivo de Fehling, siendo la
reaccién negativa.

Para la sacarosa, traté un poco del extracto con el
reactivo de Selivanoff, obteniendo en poco tiempo una
coloracién rojo salmén.

RESULTADO: Positivo.

Determinaciéon cuantitativa de la sacarosa.

Segui dos métodos: el polarimétrico y el de reduc-
cién del licor de Fehling.

Método polarimétrico

3000 g. de la semilla molida, los agoté en caliente
con porciones sucesivas de agua, hasta completo agota-
miento. Filtré, v el liquido lo traté con una solucién de
acetato de plomo, hasta que no haya precipitacién. Fil-
tré, completando el volumen a un litro con agua desti-
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lada en un matraz aforado. Coloqué la solucién asi pre-

parada en un tubo de 200 m. m., v, después de haber
hecho las correcciones necesarias, hice la lectura corres-

pondiente:

Resultados:
Lectura del problema: 8°9
Temperatura a la cual se determind
el problema: 20° C.
R | 4
Férmula aplicada: at, = d=—
14, 3 Vv
R.V
at = ; et = 66.53
1P

R indica la lectura del problema, V el volumen, I
la longitud del tubo polarimétrico y P el peso de la subs-

tancia.
R.V 8.9 x 1000

Lt 2 x 66.53

Sacarosa — 2.239,

Una vez determinada esta cantidad, para asegurarme
si se trataba Gnicamente de sacarosa o si habia otros
compuestos 6pticamente activos, hidiolizé la sacarosa en
solucién 4cida, siguiendo el método descrito a continua-
cién:



.

Método de Clerget-Herzefeld

La solucién defecada que usé para la determinacién
directa de la sacarosa, la traté con carbonato de sodio
anhidro, con objeto de eliminar el plomo; filtré y puse
50 c.c. del filtrado en un matraz de 100 c. c., agregué
25 ¢. ¢. de agua y poco a poco y agitando, 5 ¢. c. de una
solucién al 38.8% de HCI. Calenté a bafio maria a una
temperatura de 70° C., durante 7 a 7.5 minutos, enfrié
rapidamente el contenido hasta 20° C. y aforé a la mar-
ca 100. Llené un tubo de 200 m. m. y determiné el
indice de polarizacién. Apliqué la siguiente férmula:

100 ( a-b)

S =
142.66 - t/2
En la cual S representa el por ciento de sacarosa,
a la lectura obtenida por polarizacién directa y b la lec-
tura obtenida por polarizacion invertida, siendo ¢ la tem-
peratura.

Resultado:
100 ( .34 - ( - 4.19) a= o.°31°
S = b =4 19
142.66 - 20/2 t =20 C.
S = 3.41 2.%

Estos 3.41 g. de sacarosa estan disueltos en 50 c. c.
del extracto original, correspondientes a 6.82 g. en 100
C. €. y como a 100 ¢. ¢. de extracto corresponden 30 g
de semilla se obtiene un resultado de:

2.27% de sacarosa
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Como se ve, los dos datos polarimétricos coinciden,
lo que indica que la Gnica substancia épticamente acti-
va es la sacaros.

Método de Fehling.

Como la sacarosa no reduce el licor de Fehling, lo
que se hace es invertir este az(car, transforméandolo en
dextrosa y levulosa, dos monosacaridos que si reducen
este licor.

Para su determinacién, puse 100 c. c. del extracto
invertido y neutralizado en un matraz aforado de 250
€. ¢., travasé la solucién a una bureta y procedi a la titu-
lacién empleando 10 c. c. del licor de Fehling. Se gasta-
ron 17.74 c. c. de la solucion.

Calculos

10 C. ¢. de la solucién de Fehling equivalen a 0.0475
g .de sacarosa. Entonces en 17.74 c. c. de extracto hay
0.0475 g. de sacarosa, lo que equivale a 0.669 g. en 250
c. ¢. de solucién. Como se tomaron originalmente 100 c.c.
de una solucién al 30%, quiere decir que 30 g. de semilla
contienen 0.669 g. de sacarosa. Al sacar el por ciento

se obtiene:
2.28% de sacarosa

PROTEINAS

Legumina y Globulina.

Para determinar estas dos proteinas, traté el extrac-
to acuoso con solucién saturada de sulfato de amonio ob-



teniendo un precipitado. Este precipitado lo filtré,
lavé varias veces con alcohol y pesé restando después
de este peso, el de la materia calcinada,

Resultado cualitativo.
Se obtuvo precipitado

Resultado cuantitative

8.93%

Con objeto de asegurar que el por ciento de proteina
obtenido por el método anterior estaba correcto, apliqué
el método de Kjeldall en las semillas de calabaza, pre-
viamente descascarada y desengrasada.

Resultados
Peso de la semilla: 0.1328

HCIl 1/50 N 30 c.C.
Se gastaron: 2.58 c.c. de NaOH 1/50 N.

1 . c. de NaOH 1/50 N equivale a 0.00028 g. de
nitrégeno. Los c.c. fijados por la muestra fueron 27.42
c. c. Por lo tanto la muestra tiene:

27.42 X 0.00028 = 0.007677 g. de nitrégeno.

El por ciento de nitrégeno en la mezcla es de: 5.78%
Para transformar en proteina multipliqué por el

factor 6.25:
5.78 x 6.25 = 36.12%
PROTEINA: 36.12%
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En la determinacién anterior, obtuve una cantidad
de proteina equivalente a 8.89%, lo que indica que hay
27.23% de proteinas que no se han determinado.

Es bien sabido que la solubilidad de las proteinas
varia, segin se encuentren en medio acido o en medio
alcalino, por lo tanto procedi a hacer otras extracciones
en estos dos medios,

Medio dcido

Puse a macerar 200 g. de semilla desengrasada en
500 c¢. ¢. de una solucién de HCI ai 1%. Después de
24 horas filtré a través de un lienzo y finalmente por
papel filtro.

Al neutralizar la solucién con NaOH diluida, no
hubo precipitacién, aconteciendo lo mismo al alcalini-
zarla. Al hacer un analisis de esta solucién con los re-
activos propios de las proteinas, no encontré presencia
de éstas, habiendo Unicamente 2zlcares que reducen di-
rectamente el Fehling.

Medio Alcalino

Puse en 500 g. de solucién de NaOH al 1% a ma-
cerar 200 g. de semilla de calabaza desengrasada. Des-
pués de 24 horas colé por un lienzo y después por papel
filtro, obteniendo un liquido limpido de color amariilo
ligero. Al agregar acido acético al 1%, se produjo un
abundante precipitado caseoso. Llevé a bafio maria a
una temperatura de 50° C. durante media hora, con
objeto de obtener una precipitacién completa, filtré y
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lavé varias veces con alcohol. Esta substancia redisuelta
en solucién de hidréxido de sodio, d4 la reaccién de
Biuret al agregar el reactivo correspondiente. Se trata
pues de una proteina.

Para purificar esta proteina, la disolvi en solucién
de sosa al 1%, volviéndose a precipitar con acido acé-
tico. Esta operacién la repti varias veces. Determiné
el nitrégeno después de 5 purificaciones, encontrando un
99.98% de proteinas pudiendo suponer por lo tanto que
se trata de un cuerpo puro

Observaciones hechas durante el curso de todo el
analisis, me hicieron suponer que se trataba de una pro-
teina sulfurada. Para confirmar esta suposicién, disolvi
una parte de la proteina en solucién concentrada de hi-
dréoxido de sodio, llevé a la ebullicibn durante media
hora, enfri¢ y agregué unas gotas de nitroprusiato de
sodio, previa neutralizacién del hidrolizado; obtuve el
color violeta caracteristico de los sulfuros. Procedi a
hacer un analisis cuantitativo segn el siguiente método:

Pesé exactamente cerca de dos gramos de la protei-
na, colocandolos en un crisol de niquel de capacidad para
100 c. ¢.; humedeci con 2 c. c. de agua, agregué 5 g.
de carbonato de sodio anhidro y mezclé después, agitan-
do continuamente agregué peréxido de sodio poco a poco
hasta que la masa tomé un aspecto granular y estaba
bien seca. Puse el crisol sobre una lampara de alcohol
y calenté con cuidado hasta que todo el material estuvo
fundido. Cubri todo con una capa de 5 m. m. de espe-
sor de perdxido de sodio y volvi a fundir, continuando




el calentamiento por 10 minutos después de haber al-
canzado la fusién total. Coloqué el crisol tibio en un
vaso de precipitados de 600 c. c. y agregué 200 c. c. de
agua y después con cuidado acido clorhidrico, hasta des-
aparicién del precipitado. Filtré y al filtrado le agre-
gué en exceso una solucién de cloruro de bario, hervi
durante media hora y dejé reposar medio dia; filtré en
un crisol de Gooch y calciné. Pesé y calculé la cantidad
de azufre correspondiente:

Calculos:
Peso de la proteina: 2,058 g.
Peso del sulfato de bario: 0.363 g.
Cantidad de azufre: 0.049 g.

Por ciento de azufre: 2.33%

La proteina contiene por lo tanto 2.33% de azufre.

El problema que se presenta es determinar la can-
tidad de proteina sulfurada que tiene la semilla de ca-
labaza.

Para determinar este porcentaje procedi de la si-
guiente manera:

Pesé exactamente una cantidad de semilla de cala-
baza y segui el método ya descrito para determinar el
azufre. Encontré que la semilla de calabaza desengrasa-
da contiene 0.634% de azufre, por lo tanto para cal-
cular el por ciento de proteina sulfurada verifiqué los si-

guientes célculos:



100 g. de proteina tienen 2.33 g. de azufre.
Cuéntos g. de proteina son 0.634 g. de azufre?

100 — 2.33
X — 0.634
X = 27.22 8.

Si en 100 g. de semilla hay 0.634 g. de azufre que
coresponden a 27.22 g. de proteina, quiere decir que en
100 g. de semilla hay 27.22 g. de proteina.

RESULTADO: La semilla contiene 27.22%
de proteina sulfurada.

Como se ve la diferencia que existia entre el por-
centaje de protéina determinado por precipitacion y cl
determinado por el método de Kjeldhall es ésta:

36.12% — 8.89% = 27.23%

Pruebas clinicas realizadas con esta substancia:

A una persona, cuyo andlisis parasitélogo de las he-
ces acusé la presencia de tenias Solium, se le adminis-
traron tres dosis consecutivas de esta fraccién, de la si-
guientec manera:

La primera, de diez gramos, se administré en ayu-
nas; la segunda, también de diez gramos antes de acos-
tarse y la tercera fraccién, en ayunas, al dia siguiente.
Después de dos horas se administré un laxante. La eva-
cuacién no demostré la presencia de la Tenia, y el pa-
ciente continué arrojando anillos del parasito, en la mis-
ma forma que antes de haber iniciado el tratmiento.

RESULTADO: Negativo.
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CONCLUSIONES:

1"—Resultados del andlisis quimico:

Composicién

C. Pepo C. Moschata
Clorofila 0.98% 1.2 %
Resina Huellas Huellas
Aceite 28.9 % 32.3 %
Sacarosa 2.37% 2.56%
Globulina 8.89% 8.54%
Proteina sulfurada 27.22% 23.6 %
Cenizas 3.81% 3.33%
Humedad 8.81% 8.87%
Fibra cruda 19.10% 18.65%

100.07% 99.05%

o"—Resultados de las pruebas clinicas.

Métodos seguidos:

1°—Las substancias obtenidas en el curso del anali-
sis se suministraron a perros parasitados sin obtener resul-

tados satisfactorios.



2°—Fl extracto total lo evaporé al vacio hasta con-
centracién de 1/100, obteniendo un precipitado. Filtré
y administré a perros parasitados, tanto el concentrado,
como la fraccién separada.

RESULTADOS: Negativos.

3°—Fl extracto total se concentrd a menor volimen,
lo que motivé que no hubiera precipitado. Este concen-
trado se administr6 a perros parasitados.

RESULTADO: POSITIVO.

Interpretacién de los resultados.

1"—Fn la semilla de calabaza, no encontré ningun
principio quimico activo.

A.—Supongo que su accién antihelmintica es pura-
mente mecanica, debido a la asociacién de di-
ferentes substancias.

B.—La accién se presenta Gimicamente con el extrac-
to acuoso no sometido a ninguna accién fisica.
(Desecacién, concentracién excesiva, etc.)

La explicacién del punto A se puese basar en las

siguientes observaciones:

1°—El parésito no muere por la accién del extracto,

puesto que presenta movimientos al salir del intestino.
2"—Fl parésito no es anestesiado por accién del ex-

tracto.




3°—El extracto acuoso de la semilla de calabaza,
puesto a fermentar en presencia de flora y fauna intes-
tinal y a un pH de 8, se solidifica y aumenta aproxima-
damente 4 veces su volimen. Este aumento del conte-
nido intestinal, posiblemente arrastre al parasito.

Otra explicacion es la siguiente: Los parasitos son se-
res inferiores, de tal modo que su aparato de digestion
no permite el desdoblamiento total de las substancias ab-
sorbidas, siendo los constituyentes de la calabaza, absor-
bidos sin sufrir transformacién, fermentando y aumen-
tando de volinmen dentro del cuerpo del parasito, obli-
gandolo asi a desprenderse de la pared intestinal, siendo
facilmente arrastrado por el contenido de éste.

Explicacion del punto B.

Se ha observado que los elementos obtenidos en
estado puro a partir del extracto acuoso, no tienen nin-
guna accion antihelmintica. Lo mismo sucede si se ad-
ministra un extracto total seco o un extracto obtenido
por concentraciéon muy grande. Como se ve, en las prue-
bas anteriores intervinieron fuerzas fisicas que produ-
jeron cambios mas o menos notables sobre el estado fisico
de los constituyentes del extracto acuoso.

POR LOS ANALISIS, DATOS Y PRUEBAS REALI-
ZADAS, SUGIERO QUE LA ACCION ANTIHEL-
MINTICA DE LA SEMILLA DE




SE DEBE A UN PRINCIPIO ACTIVO, SINO A LA

PRESENCIA DE UN ESTADO FISICO DE COM-

PUESTOS QUIMICOS, DE PROPIEDADES TALES

QUE POR SU ACCION MECANICA, PREVIA

FERMENTACION OBRAN COMO ANTIHELMIN-
TICOS

PABLO T. HERZIG.
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