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RESU.EN 

CARDENAS GONZALEZ. PAULA CATALINA. Anali1i1 d• l• t•mo•r•tur• 

••cro•~bi•ntal •n inst•l•c1on•s convencioneles o•r• •ntmal•• 

d• l•bor•toria, durent• dos a«o•.d• enero d• 1988 • dici••br• 

d• 1989 CbaJo 1• d1r•cci6n d•I• "VZ Ciro LoM•ll v Flor••>. 

r•producción de roedores en el Instituto d• lnv•1tiqacion•1 

Bio•tdica1 d• 1• Univ•r•id•d Nacion•l Aut6no~ d• "•~ico, 

para •01trar la variación ou• existe con resp•cto a las 

internacaonal•• consid•rando la 

experi••ntaci6n con retan•• ou•d• ex1sc1r var1•c1on •n 101 

r•1ultado1, princio•l••nt• si •• tr•b•J• con resDu•st~ • 

draq••· De 101 dato• colectados •• obtuvo la t•~o•r•tura1 

•áni•• diaria, ..aKi•• diarias dit•rencia d1ar1a. diferencia 

pro••dio 

varianza 

b•rrido v d•1viaci6n 

y pru•b• d• Tuk•v. 

<P<0.01). P•r• la t••o•ratur• ••xiM• 

fu•ron abril <1•28.3J'C) y dlci••br• 

dif•r•nci• siqnafic•tiv• <P<0.05) d• 

los ••••• 

< iC•23,8 'C), 

4.S 'c. 

exist•n 

cada ••s 

e><tr•t110• 

con una 

P•r• la 

di•23.62 

.. C) v enl'ro (X•20.13 .,C>. con una dit•renc1a sign1ftcittiva 

<P<0.05> d• 3.5 ·c. P•ra la t•Mo•ratura oromed10 los m•s~s 



eMtr••o• tu•ron Abril Ci•25.97 •e> v enero Ci•22.09.C), can 

una dif•r•ncia si9nificativa <P<0.05) d• 3.9 ºc. No •Misti6 

dif•r•ncia si9nificativa (P>Q.051 •ntr• •~os oar• las 

t••P•raturas •••i .. •1 •1n •.aDarqo la d1fer•nc1• d• las 

t••P•ratura• •ini .. s entr• 1"'8& <i=20.b7 ·e, v 19i::J9 ci=2t.32 

°e> si tu• •iqnificativa <P<0.01), •1 1aual ou• l• t•~o•r•tur• 

pro••dio CP<0.01> •ntr• 1980 <X•23.27 0C) V I"'"":¡ ci-2::;.~·~ 'ci. 

En la sala •e• •Ktltt•ron 4it•r•nc1a1 s1gn1f1cat1v•s •ncre 

las t••P•ratura• de c•d• ••• <P<O.Ol) tiara la -cemcieratura 

••••• ••tr••o• fueron •bril <X~27.58 ~C) V 

dici••br• (i•22.62 ~C> con une dif•rencia s19nif1cativ• 

CP<0.05) de 4.8 '"C. Para l• t••oeratura •iniffta los meses 

•Mtr••o• fu•ron abril (X•22.IS°C) v •n•ro (X=18.42'C> con una 

si9nificativa <P<O.OS) •• 
temp•ratura pro••dio los ••••s •xtr••os fueron abril <X=24.63 

°C) v dicie•bre <i•20.b3 ~C> con una d:.t•r•ncia siqn1f1cativ• 

CP<0.05) d• 4 t. Na eKistt6 dit•rer.c1• s1onif1cat1va <P>0.05> 

par• la teaperatur• .U.x1•a,•in1•• v pro•ed10. Lo• valor•• d• 

t••P•ratura .. cro••baental r•qastr•dos no son co1nc1den~•s 

con los aceptados y r•co•endedo• int•rnac1onal••nte. 



INTRODUCCION. 

D•1de l• perspectiva de la ciencia ~oderna, el ani•al de 

laboratorio 1• concibe en ttr•inos de 1u respuesta biol09ica1 

todOI 101 tanto 

genttico~ co•o a•bientales, durante toda 1u vida desde la 

concepción h••t• la •uerte C3). La adaotac1ón qenttica a un 

cli~• particular se desarrolla en todas las esoec1•s a traves 

de la evoluc16n, •• decir, que 101 an1~ale1 ion aotos para 

contender con 101 c .. bio1 co•une1 de 1u cli•a. En el caso de 

101 ani .. les de leboratorio, la adaptación qenética ocurre 

inadvertlda•ente durante la crianza bajo la• condic1one1 

cli•Atica1 local•• v conduce a la de1viación del qenotipo 

especifico. La diferencia clita6ttca •• vuelve particular••nte 

la endo9a•ia y al ••r •oditicadas 

condicion•• pr•v•lent•• e1to1 ion ••• influenciados qu• 101 

ani••l•• híbridos fl. Se d•b• consid•rar ad•••• que, •1 

9enotipo influ•nci• • la re1pu•1ta tanto a te•o•ratura alta 

co•o baja (23). 

El control de la oorci6n 9anetica da la variabilidad 

biol69ica d• 101 ani~al•• d• laboratorto •• inicia en 1909 

con el d•1arrollo d• la ori••r cepa endoga~tca de·· raton••· 

ance1tro1 co•un•• 4• ceoa1 actual•• DBA/l 

Cloranca Cook ~itle <20). 

V DBA/2 oor 

Por otra ~arte el alojami•nto d• 101 

con1tantes cambi~s para el 



revolución en Jos conceDtos oara el control de las vari•bles 

a.bi•ntal•• ocurre d•sDuts de la secrunda 91Jerra 111und1al 

d•bida a la conJunc1dn d• factores econo~1cos. sociales. ae 

••lud p6blic• v a la incursión de la ciencia v•t•rinaria en 

el cuidado v uso de los ani1M1les d• laboratorio f17). 

Can fin•• de exposiciOn se puede dividir el •mbi•nte de 

loa ani .. l•• en •icro o cripto .. bi•nte cuyos limites físicos 

seri•n la caJa o jaula donde s• alojan, el ••croambiente 

cuyos li•it•• fisicos serian el cuarto o habitación donde se 

aloj•n las Jaul•• y por Olti•o el meoa ambiente oue se 

dis•Ko del •dific10 v o~rt1culamente a 

int•rrelaci6n entre las diferentes areas f1Jncionales oue 

constituv•n un b1oter10 C7). 

El ...,i•nt• ''•ico co•orende las condiciones cli~4ticas de 

la biosf•ra que en los ani11Yles de laboratorio consiste en 

las condiciones cli•~ticas de su ecosist••a, es decir el 

y el criptoclima o 

conv•ntent•••nte con ••di•• y variaciones de los •l•••nto• o 

factor•• ••t•orol69ico•• d• •sto•, los lla••dos cl•sicos o no 

trivial•• •on los factor•s t•r~icos. la huMeaad v el 

•ovi•iento d•l air•. Estos son los factor•s dom1nant•s d•l 

cli .. bajo techos son ad••.ts. los oue af•ctan t1l or-es•Jouesto 

d•I calor activ1dal'1 

••tab61ica v otras func1on•s f1s1oló91cas <car~1ovascuJares v 

~••pir•toria•) r•l•cionades con la t•r•orr•9ulaciOn (12). 



La importanc1• de l•s condic1on•s el i-.titicas 01JI' s• 

brindan • los an1Cftales d• labor•tor10 en el oroceso de 

crianza, es obvia oara •l •anten1•iento d• las funciones 

vitales .. sutiles ta•D1tn atectan la 

capacidad de adaotac16n d•l ani••l a cond1c1ones ca-b1antes 

(acli••tizaciOn) v por lo tanto su versatilidad f1s1olOqica v 

•etabólica (25). 

En t~rminos fisiológicos, la adaptabilidad significa oue 

bajo la influ•ncia de la t•nsi6n se pu@de mantener la 

ho•eostasis sin desajustes por Medio de multitud de funciones 

integradas a varios niveles de organización del cuerpo. El 

principio básico de ~daotaciOn fisiolOg1ca a la temoeratura 

•• alcanzar un estado t•r•ico estable entre el c1Jeroo v el 

~•dio ambi•nte .. en el cual .. la oroducc10n v o@rd1da de calor 

exist•n balancvados en tanto oue la temoeratur~ corooral 

central p•r•anezca sin cambio <22). 

En •ste sentido, los homeotermos mantienen su b~1ance d~ 

calor con el Medio ambiente con los s1gu1entes medios ae 

re9ulaciOn1 

Regulación fi.stca1 consiste en la regulaciOr1 del 

transport• d• calor a la superficl• del cu•roo por cambios dw 

circulaciOn p•riftric•, ad•ptaciOn de las suoerf icies 

d••nudas del cuerpo v •l aisl••i•nto por la capa d• 9rasa 

•ubcut•n•a v oor la lonqitud v grosor dwl owlajw 1Q.lb). 

R•gulacton quimlca o ••tabOl1ca1 cons1st• en el aumento o 

dis~inuciOn d• la oroducc10n d• c•lor oor l• cantidad v 



calidad d• inqestión de ali•ento, •l tr•bajo •u5cular. la 

~ecr•siOn d• hormonas co~o T3 v r. v la t•rmoq•nesis con o 

sin estremecimientot. Los astr•••cimientos 50n temblores 

muscul•res involuntarios del cuero"" causaoos e>or ¡,. 

contr•cción de los músculos como ~•tooo t,iioio91co oe la 

producción d•l c•lor <9.lb) 

Requlación conductu•l1 consiste en una 

••trictam9nte fisica, es ~ec1r. los animales se aQr•JDan o se 

aislan, •• •nconchan o •• estiran sobre el 01so, se l~men o 

huaed•c•n •1 pelo revolcando•• •n las escr•tas, oara cambiar 

la 1uperfici• corporal efectiva v la disipación del calor 

(16). 

En otras especies, la t•r•oli1i1 <P•rdida C!e calor·) 

depende principal•ent• d• la r•di•ción y el ratón contiende 

con la t••o•r•tura alta ••di•nte •ecan1s~o1 conductuales. Al 

no •lRl calor a 

diferenci• de otras especies, no beben agY• ~¡ someterse a 

esta ten1iOn, 1u adaptac16n 111 la temo•r.3tura ..!'mti1er1tal alta 

1• basa • un 1ncre111ento constante de la teflrneratur~ coroor·al. 

Adapt•ciOn de la• 1up•rtic1•• d•1nud•s de su c1.1•rPOI es 

decir, or•Jas •as vascul•riz•d•s v colas ~•s largas. De todo 

••to •• d•1pr•nd• qu• •1 r•t6n tiene un• Daja tolerancia al 

calor esti••ndose l• t••P•ratura letal superior en 37~C (ll). 

En la exposici6n eMtr•~• • bajas t••P•ratura1 ~• incr••enta 

el consumo de ali~ento, el trabajo muscular, la termog•nesis 

con 



conservación d•l c•lor. Durante la exposición constante, los 

•str•meciaientos son reemplazados por la termogénesis sin 

estre~eci•ientos, debido a qu• poseen qrasa c•fé o tejido 

•diposo •ultilocular (23). En el ratón, la teraogénesis sin 

estre•eci•ientos pued• alc•nzar un valor tal · aue el calor 

generado en un ani••l acl ¡,.atado en reposo CttJed• ser casi el 

triple del indic• ••t•bólico basal. Este valor es mavor ou• 

aquel •ncontrado •n cualouier· otro animal 1nvest1Qado. Ur. 

ratón Jov•n puede sobrevivir a una temoeratur·a 1nas baja oue 

un adulto, d•bido • la acción prot•ctora d• la orasa cat• oue 

entibia la •an9re arterial que V• al c•rebro. A dif•r•ncia de 

otros fMl•if•ros. la te•p•ratura corporal bala reduc• el 

ándic• ••t•b6lico basal, lo QU• conduce a la hiPoter•ia v 

prolonga la vid•• •n tanto qu• en otros anim•l•s la 

hipot•MOi• obli9• • l• utiliz•ci6n d• 9luc69•no con l• 

cons•cu•nt• hipo9luc••i• y •u•rt• (llJ. 

la zona de t•.-P•ratura a.miente en la cu•I •• encuentra el 

indice ••t•b6lico •ini•o o la producción •ini .. d• calor para 

1Utnten•r constant• la te•D•r•tura corooral se 11••• zona 

l• cual varia con l• V •l 

condtcion .. i•nto1 los ratones cri•dos • 

a•bient• variabl• entre los l8°C v 3o•c co•o •n •• C••o oue 

nos ocupa, ti•n• una zona t•raon•utr•l ••• a•oli• GU• los 

ani••l•s criado• •n r•n9os ••trechos d• t••o•ratura. Sin 

eabargo. 1• zona t•r•on•utral del ratón •• ••• liaitada ~u• 

la d• cualQui•r otro ma•if•ro (23>. 



La r•spuesta biol691ca al orocea1miento exo•r1mental 

t•mbién se ouede ver profundamente mod1ticada como lo 

•uestr•n los o•tron•s d• resouesta a diferente~ dro~as en 

rat•• r•portados por Ellis en 1967 (10) y Fuhrman en 1961 

(13). 

D•sde los ti••Po• d• Claudia Bernard la reproducibilidad 

h• sido axioma de 

investiqaci6n científica (5), v para QU• los resultados 

exp•ri•ent•l•s se•n reproducibles •n cualouier tie~oo v en 

necesario el tnanten1"'iento 

V los 

int•rn•cion•l••nt• •c•otados, •ostrados en el cuadro 1 (lJ, 

con ranqo• d• variacion ou• no •><c•d•n de +-2•c oara areas d• 

c~i•nza, y +- 1 ~e para ~r••• d• aloJamiento de animal•s 

durant• el oroc••o de •><P•ri••nt•c1ón. 

El clifft• de la ciudad d• Mt>eico ent•ndido como el complejo 

d• condiciones atmosftricas tomadas en su s•ri• oro•edio V 

qu• preval•c•n durante un laoso ~as o m•no• prolongado es 

t••plado, con una t••o•ratura •><t•rior al abrigo "'áni•• 

oro1111edi o d• 8.5 1C y un• •Axi•• d• 21.1 te( 18">. 

Del total de factores at1e determinan el cliffta el mas 

i1111oortant• •• la l•titYd. Este es •1 anayl~ oue form~ el 

radio de la ti•rr• oue oasa oor un ounto dado con otro raoio 

qu• o••• por •l ounto d•l Ecuador situado en el mismo 

••ridiano d• dicho punto <4). La ciudad de M@x1co se 



corresoonderia un clim• c~l1do al ser alcanzada oor los ravos 

verticales del sol C4)a sin •~bargo. otro factor aue influv• 

en •l cli•• •• la altitud o altura sobre •l nivel del m•r. 

CUADRO 1 TE"PERATURA AMBIENTAL REC011ENDADA PA~A 

ANIMALES DE LABORATORIO (1). 

E•p•chs T•mperatur•s 

'F 'C 

Raton•• 70-72 21-2:: 

R•t•s 70-72 21-22 

HA••t•r 70-72 21-22 

Cuvos 68-70 20-21 

Con•Jos 68-70 20-21 

G•tos 70-72 21-:22 

P•rro• 68-70 20-21 

"º"º. 70-7:2 21-22 

a razón d• 

aproxi••d•••nt• ••dio qrado c•ntiqrado por cada 100 M•tro• d• 

elevación. La ciudad de "•wico •• encuentra • 2.240 metro• 

sobre el niv•l del ••r <19). 

En "•xico las inst•lac1ones oara animales de labor~torio 

carecen d• sistemas de aire acond1cionado aue s~tisfaoan los 



di! cal•ntaini•nto, enfriamiento, 

dl!bido principalmente a factores de orden geogr.ifico. 

tin•nci•ros y tecnoló9icos llevandose a cabo la ventilac1on 

dal aire lo que significa ~ue las condiciones de temoeratura 

la 

di! ••r•• vivos y alqunos otros 

El blot•rio B d•l Instituto d• lnv•stlqacton•• Bio•tdic•• 

d• la Univ•r•idad Nacional AutOno.. d• "txico CllB~) no 

HIPOTESJS. 

y P•riOdic•• d• lo• valor•• ou• 

Lomelí C. Comunicacaón oe~so~al en la cátedr~ de 
EAolotac1on ~~ Anam~l~~ de Labor•tor10. FMVZ-IJtJ~M lq~~· 

f1ex1co 

•• 



OBJETIVOS 

Verificar la coincidencia d• los valores de tendencia 

central v variación registrados con los aceptados V 

reco•endados int•rn•cional•ente. ~ediant• el análisis de la 

temDeratura macroambiental min1ma v mAxima diaria de do~ años 

consecutivos l•nero de 1988 a d1c1embre ae lq8q). 

XI.MATERIAL Y METODOS 

A.llATERIAL 

1.lnst•l•c1ones. 

Los cu•rtos •n QU• •• r•qistró l• t••D•r•tur• tienen un• 

superficie de to.o •ª cad• uno, construidos d• t•biaue v las 

p•r•d•s y piso cubiert•s d• •os•ico con •c•b•dos interiores 

de pintur• l•v•bl•. la ubicación d• los cu•rtos s• muestra en 

•I plano q•n•r•I d•I biot•rio (figura ll. 

l• ventil•caón de los cu•rtos se r••liz• meaiante Ja 

•Mtr•cción forzada de aire a razon ~e a~roxamadament~ 10 

ca•bios de voló••n tot•l Por nora. 

2.J•ula• 

C•d• cu•rto aloJ• 'In orom•G10 d• JSQ 

policarbon•to tioo acero 

inoxid•bl• y prot•qidos con filtros d• ooli•lt•r tipo Kr•ft, 

con un •r•• d• piso de 4~3.7 cm2 cada una, distribuidas •n S 

•naqu•l•s d• b•rr•1 con 5 niv•l•s v 6 j•ulas Dor niv•l· 



3.Ani .. les 

"•• del SOS de la• Jaulas alojan an1m•l•1o d• l•borator10 

en reproducciOn con •i•t••• int•nsivo poli9••ico en trio1 las 

Jaula• re•tante• alojan ani ... l•• en creci•iento · en grupo de b 

a 10 individuos de acuerdo a •u pe•o corporal. S• le• 

proporciona a9ua filtrad.o con un 

r•v•rslblel y .ocidlfic.od.o con un pH d• 2.S v .oll••nto p.ora 

r.oton•••• .o libre .occe10. 

4.Dato• 

Se cuenta con lo• re9i•tro• diarios de t•~D•ratura d• 101 

.0~01 l'f8e v 1989 • .olc.onz.ondo al tinal d•l estudio un tot.ol d• 

1460 dato• oara la te•o•ratura •ini~• v •AKi••· 

B.11ETODO 

Con lo• dato• •• obtuvieron lo• ••tadi•tico• descriptivo• 

~•dla y de1vlacl6n ••tandar por ••• (8)1 •• realizó un 

an6li•I• de varianza con 

YIJk-rt+Ai+l1J(l)+EIJk, donde 

•l 

YIJk 

est.odi 1tlco 1 

valore• de 

te~peratura .awl .. , •ini .. v pro•edio en lo• distinto• .0~01 v 

••••• anidado• en aKo•. "•••d1a oeneral. Ai•a-t•i•o •~o de 

reqi1tro, i•l988 v 1989, "J(1)•J-•1i•o ••• anidado en el 1-

r Mar11Jal T•cn1co M1ll1cior·e~ r11ll:.:•tJ•" -:=.A. •=1c:"> ·.~ •• ,, l"'~:~J..-:') 

11 M01J•e t..how Pur·&n• [Jlec :,,;11::. "111l1Jton r-11r·l•'•i' 5t L.'"J•.•:? •10 • .. !:..,:.. 



••i•o •~o. J•l •••• 12. Ejk••rror &leato~io NIO (Nor•al @ 

lndependi•nt•••nt• Distribuido> t21>. 

Para la co•o•r•ción d• ••di•~ •ntr• ••• ~• utilizó •l 

•n•ll1is d• Tuk•V (21). 



¡..:. 

RESULTADO&. 

Co•o •e observa en la fi9ur• 2, la t••o•r•tura •ina .. 

pro•edio •ensual del a~o 4• 1998 en l• 1al• "A" •• d• 19.S'C 

•n el .. , de enero v la te..,er•,ura 9'!•1 .. d• 29ºC en •• •e• 

de ••vo, •l oro•edao anual de l• te•Der•tur• •ini•• •• d• 

21.1 'e v .1 d• 'ª •••i- ... 2 .... ·c. 

En l• t19ura 3 l• te•o•ratura ,.ina•a •n 1~8~ •• a• 20.l 'C 

en el ••• de dicae.a.r• v la ,..xi .. de 28.9cC•n •bral1 •1 

pro••dio anual de la teiaperat1Jra •áni•a •• d• 22.2 ~C v la 

••Miaa e1 d• 25.6°C. 

En la sala "A" la desviación est.Andar aenor para la 

t••P•ratura aini .. y a6•i .. •• encuentra en la fiqura 3 •n el 

••• de abril con 0.2• 'e v 0.6S •e resoectiv•••nt•• la 

de1viaci6n e1t6ndar .. vor oara la t•~oeratura aini•• v -41xi•• 

••ve en la fi9ura 2 en el ~•• d• febrero con a.SI ºe 

~ r••o•ctiv•••nte. 

V 2.13 

En la ••la •&" f iqura 4, •• ob1erv• qu• la t••o•r•tur• 

oro••dio •in1 .. en t~ •• d• l8.44t en •I ~••a• •nero v la 

u•i- d• 27.S 'e •n •I ••• d• ... vo1 •I oro-dio d• la 

t••P•ratura •ini .. anu•I ll•qO •lo• 21.l~C y el~· la ••xa•• 

alcanzó lo• 2•.9'c. 

La fi9ura S .... stra ou• en 1989 el •e• de la te•P•ratura 

pro•edio •lnt ..... baja •• dicle•br• con l8.2'C v •l ••• d• 

la temperatura pro•edio ... elevada e• abril con 27.7'C1 •u 
pro••dto •íni•o anual •• d• 2<J.4 ºe; v l•J pr-o••t:iio •lll><i•o •n1Jal 

•• de 2•.6 ºc. 
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En la ••la •a• la de•viaciOn ••'•ndar ••nor oara el 

pr ... dio d• la t•..,•ratura •lnt .. v <aAMi .. •• •ncu•ntra •n la 

fi9ura S •n ol ••• do 'unto con o.~ ºe v o.eo •e 

ro•p•ctivaa•nto1 la do•viaci6n ••t6ndar •avor para el 

pr ... dio de la '•..,•rotura •lnt .. •• ob••rva on la tl9ura d 

en el ••• de .. rae con :s.1•c • y la de•viac16n ••t•ndar oar·a 

el pro•edlo de la Ce9Deratura _.,., .. •• v• er1 la tioura 5 •n 

el ••• de navaeari.re con 2.01 •c. 

En la ••l• •A• f iqura & •• ob•erva oue •l pro••010 barrido 

en 1988 el ••• con ••vor var1aciOn •• febrero. Que en la 

'•••ratura •ini.. va de 18.& t a 22,b ºc. La teo•o•rat•Jra nicris 

baja que •• re9i•tra •• en enero con ta.oec v la ma~ alta en 

.. vo con 29.:s•c. 

[n la fi9ura 7. •• •ue•tra que el ••• con ~avor v•riación 

en 1989 en el pro•edio barrido •• octubre con temper•tura• 

•6M i .. • csue van de 24,6 ªC a 30,6 "e v la te•oerat•Jra mi n ima es 

•avo con fluctuacione• de 21.3~ • 2S.3~C. L• temperatura mas 

baja •• pr•••nta •n er1ero con 18.6 "C v la .. a. al ta 11tri octuDre 

con 30.t.•c. 

[n la ••1• •e• fiqura e ••• ot>••rva iJ•J• @n •l prometi10 

barrido el ••• en t9Sa con ••vor· var1ac1on es marzo Q•Je la 

t••P•ra,ura •'ni•a va de 14.o•c a 21.oºC v la te•o•ratura 

••Mi•• •• febrero que pre•enta fl•Jct•Jac1on•• de 22.'->:C • 28.~ 

•c. La t••P•ratura ••• ba'a •• ve en .. rzo con t4.0~c v la •a• 

alta •n abril con 29.0ºC. 



En l• fiqur• 9 s• ~uestra ou• el ~es con mavor var1~c10n 

d• pro••dio b•rrido •n 1~ •n la t•moeratur~ m~xima es 

octubre con tluctuacaon•s d• 23.bºC a 29,3°C v la te•o•ratura 

•ini .. •• novi••br• con var1•cion•1 dG l8.3ec • 23.bºC. l• 

t•ap•ratu~• .. , baja •• •u••t~• en enero con i6.6t y la .. , 

•lt• en octubre con 29.3cC. 

En l• fi9ura to. 1•l• •A11
, l• di fer•ncia ••nsu•l pro•edia 

••nor •n 1989 es d• 3.1 ce en novi••bre y l• ••vor de 6.5:C •n 

.._rzo. la f&qura ll qu• en 1~89 •u•stra Ja dit•r•nci• ••nsu•l 

pro~•dio ••nor •n •l ••• d• s•pti•~br• con 2.2•c, ~i•ndo la 

.. vor .ji'f•r•nci• d• 4.1 ºe en octuore. 

En la tiqur• 12. ••l• .. B", •n 19SB la dit•r•nc1a •Pn•u•l 

proaedio ••nor •• d• 3.3~C en Junio v 1& ••vor lleqA • 8.bºC 

•n .. rzo. En la t19ur• 13 •• •u•str·• ou• J• dit•r•ncia 

••n•u•l pro••aio •n 1989 ••t~ •n s•ott•MDr• con 2. 0 ºc v l• 

.. vor •n f•br•ro con s.1•c. 
El an•li1is de vari•nz• para las t••P•ratur•s ~'xíM•s 

re9istrad•• •n 1• sala •A .. (Cuadro 2) •ntre lo• a~os d• 1998 

(X~20.67 'C) y 1989 <X•25.64 ºC) d••o1tr6 qu• no •~i•t• 

1l91> 1 flc:aU v• (P>O.~)I 

diter•ncia• •ntr• l•s t••o•r•tura• •iniM•• •n •l •«o d• S988 

(X•20.67°C) y 198</ <i~21.32°C> u tu• S1'2níticat1vo CP((l,01 >. 

El oro••dio anual d• la t••o•ratur• •n •l ~ño ~· lqea 

(i•23.27~C) tu• •lqn1f1.c•tav•M•nt• •Hf•r•nte <P<0.01 • d•l •1i.o 

d• 1989 <i•23.92.C). Con r••D•cto al •n•li••~ a• v~rtanz• 

d• Tuk•v (Cu•dro 4 > d• 1a1 te•o•rat1.1r·ao; •ntr• 1 oli 2'4 me4'1t~ 

<.P<O .01). Po1ra l• 
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grupos P•r• l• t••P•r•tur• a6xi.a v pro••dio V 5 9rupos para 

l• te•peratur• •ini••· Con r•specto • l• t•mperatur• _.xi•• 

los ••s•1 aa.s c~lidos son .. rzo <27.0°C), abril <28.3°C) v 

aayo (27.4°C) •i•ntras que las t•MDeratur•s ••nores SUP•ran 

los 23 ºC. En l• t••D•ratura •áni•• •enor •• observa oue Jos 

••s•s .. , frios son dic1e~br• (20.S ~C> v •nero (20.l ºC>, 

ll•o•ndo la t••P•r•tura Mini .... s alta a 23.6 ºc. Las 

t••P•raturas pro••dto suoeran los 22 ce en el •es •as trio 

alcanz•ndo 25.9°C en •1 ••• ,..s calido. 

En •l cuadro S 1• pru•ba d• Tuk•Y •n la sala 11 8" agrupa 

los ••••• d• 1L1yor a ••nor t••o•ratur•• •n 8 qrupos Para la 

t••p•ratura .. xi ... 9 grupos para la t••peratura •inima v 7 

grupos para la t••P•ratura pro••dio. Los ••ses •as c~lidos 

son .. r20 (26.5°C), •bril (27.st> y .. yo (26.5 'e>. las 

t••p•raturas iattxi .. s ••• bajas 

... frío• son dici•mbr• (18.6°C) 

sup•r•n los 22 ºc. Los "'eses 

v en•ro (18.4 ºe>. lleoando 

1• t••P•ratura •i ni•a .. s al ta a 1 os 2J. 1 ='c. Las t•fft1>er-atu ras 

pro•edio r•b•••n Jos 20°C •n •l ••s ... s trio. llegando a los 

24.6°C •n •I ... -..s calido. 
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DlSCUSlOH. 

8• pued• obs•rvar que aón cuando las te•peraturas 

obt•nidas •n l• ••l• •A• son •ayores que en l• sala "Bu• 

••ta• siguen una t•nd•nci• •i•ilar durante lo·s dos años de 

r•gistro. 

La• t••P•r•turas •ini•• v •Axi~a pro••dio anual s• 

•ncu•ntr•n •n la• dos ••••• •ntr• los 20.1 9 C y 10~ 25.~ ºe; 

las t••P•raturas ••• •l•vadas ••presentan •n el ••s de abril 

y las ... bajas •n dici••br• v en•ro. pero sin observarse 

c .. bios notorias •ntr• las estacior.fl'• deJ año. esto •• que 

debido • la proxi•idad d• la ciudad d• "tMico a la linea 

ecuatorial c~aralelo 19 del he•i•t•rio norte) (4) no •• hacen 

evld•ntes, por lo .. no• en lo que • la te•p•ratura respecta 

los equinoccio• de prt .. vera v otoKo v las solsticio• de 

verano • invt•rno y por Jo tanto no son •vid•ntes cambios en 

la t .. peratura con la• ••t•cion•s d•l •~o. 

La variaci6n que hay entre los di•• d• c•d• ••• •• hac• 

•vidente •I observar Ja desviaci6n est6nd•r qu• 11•9a a ser 

......... :s.01~. 

El prCM1edto •arrida ca. una •Proxi .. cidn de la variación d• 

datos en JOS ••ses. not6ndos• QU• •M&St•n ••••• COñ ••• d• 

de• picos o depre•ion••• ••to •• d•b• a qu• por la altitud d• 

I• ciudad d• "f•ico <2,240 ats. sobr• •l niv•l d•l ••r> (19), 

d•rant• •I dla lo• rayos solar•• incid•n con .. vor int•n•id•d 

y durante la noche hav un .. yor •nfrt .. t•nto r•9istr&ndo•• 

dif•r911Ci•• pr,,..dio ••nsual•• •ntr• las t•llP•r•tura• •áni•• 
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V ••K1ma de S.6°C v dit•r•nci•• •ANi,..s •ensuales de hasta 18 

ºc. Estas dif•r•ncias de t••D•ratura orovocan @n los ratones 

c••bios tisiolóqicos, ••tabó 1 icos v cond•Jctuales 

••nt•n•r su ho•eostasis, pudiendo provocar Que la respuesta 

biol69ic• al procedi•iento exoeri••ntal se vea alterada, 

princip•lment• si se •st~ experimentando con drogas como va 

h• sido reportado •n otros trabajos v causando con ello que 

los resultados obtenidos en los experimentos no sean v~lidos 

(2,6,11,14,15,22,24). 

los •••e• ••s c•lidos son abril en or1mavera v octubre en 

otoílo y los •eses ••s frias son JUI to •n verano v enero er1 

invierno a diterencia de los ~eses •as c~ltdos en el feu~dor 

que son por lo general •arzo en or1•avera v seotiembre en 

oto«o y los ••• frias JUnio en verano v d1c1emhr·e en 

invierno, debido a la 1ncidenc1a perpendicular ae los ravos 

solares •obre el Ecuador v la latitud de de la ciudad de 

"•xico. 

En la sala ''A" no existe diferencia significativa en 

cuanto • las te•peraturas m4ixi•as entr• 1908 v 1989 <P>0.05), 

pero con r••P•cto a 1• te•P•retura Mini•• <P<0.01) v prom•dio 

(P<0.01) li existió una diferncia siqnificativa. Est• s•la 

or••enta v•riac16n entre los valor•s tomados entre los dos 

•«os. 

No •xi1t• diterenci• siqnafica~ava <P>0.05) entr• 101 a~o1 

d• 1989 y 1989 •n l• s•t• 11 8N •n cuanto a te111perat1Jri'! mAixi111•. 

IRinima y •Jot1sti6 
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••to •u•stra qu• en esta sala no •M1stieron diferencias entre 

los valor•• toaados durante los dos años, co•oort~ndose de 

.. n•r• •i•i lar. 

Esto pued• •star r•lac1onado con la •Jbicac1ón •je las dos 

••las en el biot•rio (fi9ura 1), y al sentido d~ c1rculac16n 

Gel aire. 

Un aspecto que favorece la crianza de los ratones en las 

condicion•s ttraic•• descritas •n este trabajo son sus 

h.tbito• nocturnos. Durante •l día, ... •lcanzan las 

t••P•r•turas MKi-• registradas V •• ta•bitn cuando el 

ani .. 1 .. •ncuentra •n r•poso v ayunas v por lo tanto, su 

ándic• ••tab6lico •• •ini1110 · V seril taftllbitn 111ínin11a SIJ 

9eneración d• calors •l ali•entarse v eJercatarse durante los 

P•riodos d• te•pvratura •6M1•a oodrian convertirse en tatiqa 

para el ani••l• y ••te r••oond•r1e •vitando estas actividad•• 

co•o une forllA d• •d•ot•c1ón al calor-. D•bido a la qran 

oroporciOn suoerf1c1e corporal-1Ras• 

corporal, son eni••l•• qu• tien•n una habilidad r•lat1va~•nte 

pobre pere incre•ent•r su volu•en r•soiratorio en resouesta 

•l c•lar, v• que las 4/5 oert•• d• la ptrdida de agua •• 

desde el trecto respiratorio v la •u•encie d• r•souesta 

respiratoria a l• te•peratura alta cons•rva humed•t.t·. Por lo 

calor aue otr•• 

•udoráparas, no puede ¡., sal1vacJOn 

co•oro•etid• por l• n•ces1d•~ d• cons•r~~r ~qua ~~r~ e~1t~1· 

el shock por desh1drat•c1ón <lJ>. 



En cambio durante la 1.Jch• que es cuando se registran las 

te•peraturas •ini••s, el •nimal despliega su conoucta nor~al 

ejercit~ndose v alimentandose, debido a su meJor ~daotac1on 

•1 trio, sin e•bar90, se afecta marcaaamente el metabol1sm~. 

El indice ~etabólico alto y Ja qener~c1on de calor oara 

ac 1 imatarse al trio es a '1i' s to 

energetico, estimado en 46.3 •~Calim2 /24 horas, por 

descenso de 1 C oara oooer mantener· la temper~tura corooral. 

Los animales empiezan a mostrar signos de n1poterm1a los 18.5 

"e, y a ·lo-s 14.bcC su indice t11et•bOlico es el doble que el 

ob•ervado •n 1& zona termoneutral1 la temperatura letal mas 

baja es de ~ 't (12,20,25). 

Ade01ás debe el tipo de anaquel y 

un 

equilibrio entre el cli•a del cuarto v el criotoclima ~e la 

J&ula •l cu•l depender~ de s1 ••ta o•rm1te un 1ntercambto 

libre de aire• por el material v t100 de filtros oue poseen 

l•• jaulas y l• d1soos1c16n ~• los ~naou•les la tem~er~tur~ 

int•rior de la jaula P•Jede ser d• .JºC a s~c oor arr·1ba •:ie la 

t••peratur• del cu•rto v t.irabatn 

condiciones de hu••dad relativa, debido a que el 1nterca•b10 

d• air• •ntr• •1 interior y el e><terior de la j••Jla es 

li•it•do. 



Considerando la gran var1aciOn que eKíste en la 

te•P•~atura aMbi•ntal en la ciudad de Héxico, se aconseja que 

los biot@rios impl~menten un sistema de aire acondicionado 

para 9arantizar la estabílidad fisiológica de los animales y 

con ello •l control de una i•portante variable eXverimental. 

Se reco•ienda desarrollar otras investiqaciones sob~e el 

efecto del clíMa e-n la ciudad de t1éxíco y s1J reoerctJsiOn ~n 

el proceso exp•~i~•ntal en ratones. 

CONCLUSIONES 

los v•lores d• te•Peratura m3Mi~a. mínima v promedío 

variaron si9nificat1va•ente (P<0.01) entre meses. ~ien~o lo~ 

extr••o• abril y dicie•bre-•oero ~n lo• años de 1998 V 198~. 

por- ra.croa•biental 

regiwtr•do• durant• 2 a~os. no •on coincid~ntes con los 

v•lor•• ec•ptados y r•co••ndados int•rn•cion•l••nt•. 
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CuADPO 2 ANAL! S l 5 DE IJAR 1 ANZA PAi"I-' LA 5.\U:, "A ' 

ORIGEN GF:ADOS CuAOF!'AD1:.s MEülüS 
DE LA DE 

VARIAC.ION LIBERTAD ! TEMP MAX !TEHP HIN ¡TEMP PROMI 

AÑO l l 1 ... u.,1 NS .28.(15 •.a! L'.!.t.l9"1 •·i 
MES (AÑOI :::z 1'1.671 .. 5.'1S<> .., 7.089 .... ! 

ERROR i ú.Si:.5 . í2: 1.1 /6 : 0.'376. ' 
TOTAL ·:,5 

ANALi515 DE vAF!A~ZA FA~A L~ S~L~ ''&· 

OPIC,EN C•PADC·S CIJAD~ADC.5 f'1€Uiü3 
DE L'I DE 

VAPIAC.ION Ll&EPTAú !TEMP MAX j TE11P l'"llN ~TEMP P~C1rti 

At,O ' 2.tu«.J N51 .<.375 NSI l.1.1J1 7 NSI 
PIES c"AHO> 22 ¡ 11.ooa .. 7.536 .. 7 .t.J::b ··¡ EPPOP n 1.15.< 1.15~ 1).983 

TOTAL ·::-,5 

NS = No Siqn1f1cAt1vo <P>V.05) 
•• ~ Altam•nte S19n1f1c•t1vo <P<O.Oll 
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FIGURA 2. PROMEDIO MENSUAL Y DESVIACION 
ESTANDAR DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y 

MINIMAS EN LA SALA •A• DURANTE 1988 
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FIGURA 3. PROMEDIO MENSUAL Y DESVIACION 
ESTANCAR DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS V 

MINIMAS EN LA SALA •A• DURANTE 1989 
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FIGURA 4. PROMEDIO MENSUAL Y DESVIACION 
ESTANDAR DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y 

MINIMAS EN LA SALA •e• DURANTE 1988 
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FIGURA 5. PROMEDIO MENSUAL Y DESVIACION 
ESTANDAR DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y 

MINIMAS EN LA SALA •e• DURANTE 1989 
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FIGURA 6. PROMEDIO BARRIDO DE LAS 
TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA MENSUAL 

EN LA SALA •A• DURANTE 1988 
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FIGURA 7. PROMEDIO BARRIDO DE LAS 
TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA MENSUAL 

EN LA SALA •A• DURANTE 1989 
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FIGURA 8. PROMEDIO BARRIDO DE LAS 
TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA MENSUAL 

EN LA SALA •9• DURANTE 1988 
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FIGURA 9. PROMEDIO BARRIDO DE LAS 
TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA MENSUAL 

EN LA SALA ·e· DURANTE 1989 
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FIGURA 10. DIFERENCIA DE TEMPERATURAS 
PROMEDIO Y MAXIMAS MENSUALES EN 

LA SALA •A• DURANTE 1988 
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FIGURA 11. DIFERENCIA DE TEMPERATURAS 
PROMEDIO Y MAXIMAS MENSUALES EN 

LA SALA •A• DURANTE 1989 
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FIGURA 12. DIFERENCIA DE TEMPERATURAS 
PROMEDIO Y MAXIMAS MENSUALES EN 

LA SALA •9• DURANTE 1988 
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FIGURA 13. DIFERENCIA DE TEMPERATURAS 
PROMEDIO Y MAXIMAS MENSUALES EN 

LA SALA •e• DURANTE 1989 
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