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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El pa¡:::el que el libado desemper-1C1 en el orcrc::::~;mo es muy 
importante. ya que ir:terviene !undamcntalmente en el metobo
lismc de les tres princir,ole2 ::::.¡¡::o~ ::le ,:;ubstcncias oraánicas 
alt'.:cidos, lípíclos y ~~:-ót:c!c:'. osí ccr:10 e:: el r:1etaboli:~mo del azufre 
y de! hic:-ro D2::om::e:in cde1;1ós otrc:~ íunc1ones. pl:d1endo to
dc~ elle~-: ;c(::1~rr;;r~--:0 ·0~-¡ le: :~lc:;ihcaL1é:-: ·.~i .. 1u1cntc. 

1. Trc:1!.-.fc.r :;:Gc:ó:¡ n~ctc:bé-.i:co ce le:; c0Ir~p~1e~;to!.:; or-;.rá-
n!co,~. 

2. Prcduc<_:¡ón de L::l;:-: 
3 -· P..lr~1ncc!:Gnúcri'to .:ic :;\:l::~_;tc1nc:c:!":. 
4. /\h:¡c:ccncr;1icrdo de -~on: .. 1rc 
S. f1,_:nc;én c:~t1tc':o::c~1 ~·;1 :;o \r'"1te do \'enPnos exéGencs o 

~ndó~-:er-10~ 

El orl1ncr .:1nq.;c. ccnio :o ind1c:~1 10 r-.:..tlabrci "n1ct:..1bólica·· 
ó;e :e!icre o lo :;íntc<-1:: y dc:'.con:¡'o:;;.:-.<:r: de !os ccmpucstos 
anter:ornicntc r::enc:onndo::: :;w_; rroL't':'c:: en muchos ocas10-
:w:: son ont:::c.~én:cc· ccr:10 :;e \'e en el ·.·;:::dro siqtlit:nte 

Catabolismo 
Dcsami111;:oció:1 de los 

ácidos. 

I.-PROTEINAS 

Anabolismo 

< > formccion de omino-ácidos. 

:Jcstrucción de pr·~tcina:'. -:: >Síntcs;:; do t::-roteí:1os. 
For1:1cc:ón de ureci. 

íl.-GLUCIDOS 

Tr(Jnsfor1noc1ó'n o:·. te:-e:cqu ~1:1 icn 
de lo:; cxo:;o:; o ::luco::~1. 

Glucoue110!1s1:;. < > c;Jucoc1cnoqc-:·iis. 
l::stcrifícacíón de los cxosas. 
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III.-LIPIDOS 

Hidrólisis de las arcsos 

Oxidación de los ócidos 1:ra:;os. 

Hidrólisis de !os!át!Cos. 

Hidrólisis de los ésterc~; de! co
lesterol. 

Síntesis de los crasos. 

For:noción de .-'¡:·idos ansos. 

Fo:--r:1ac:6:1 d() t.~:~te:-c:: dei col~s~ 
te rol 

En cuanto ci lo que ¡:co~1c1mo:; 11:::::~1~ '·.on,::ó:\ ::ie '-1i::1:.ce
na1niento. sobcn:c;.; :{UC e! !:1.-:c~d(' ::o ~~é!0 ~e· c:.J:-:.:orn!a ·-~on 
aeiar posar les ~~ul:~t~-:nc1c!~ .:p:e ~1 t.·1 !le :l-::: .') :!e t:-·~::--.~h:::!nn:-. 
les, sino que 21L:unc:-:~ de clkL~ r~l :h::_·ó,:c-r:o ~- .. :-:~·:r.~:r·:.r:r:·~cnte. 
son airnaccnudC!:--: 0:1 '.c:--:::n ::e í.T~:rnd:·~L-.!,: ;.""-::.-!:-·.-·: :-7'..:''.-:) ,:i(~::.~1: r<~:.l~:1:
Jas cant:dcdcs nt..:cc::.(·1n~.--~~ :·e ;~1:-1 ~ ... ~:~ :-t~,r.re:- 1:::,_•::!.::!; d~l .. -;~,::.:.1-
nismo 

hiqado: ~.e,n·.~ :1 H 
. 59;; de st.: ce:;c 

~~-~rculante en ur: :p;1r:h.--:: E! r·:-.::· .-,:-·[-. jt: , __ 1:::t? ;~:i:r}G~:e:::..·:n1:-.:-:;?,::-. 
St:'qún lo dc1nut.::;trG~'. (~o:: '." et;;_-::= .--.( ... . ~•.:t-!."' 1 · .. ~:1 :nc.·1~·,_"!:;~~·-n: .. " .1u,_. 
re,iula el tono de k::'. Vt:::;.;.: ¡;cr~ .. ·: :".:;-: :::<'¡··.--:::.- ... :::. -,- q~:t' _,,. 
gú.i; el sentido 0:1 que :~c1 !:c .. :.: l::L1L·: ·:,:r: r~:,:-t ·1I •:\)n ,_,. ... ) 
ln<¡tón :;uprot1q1t1n: ' ;: ln :!:Vec:'· ¡.•:. d:;.·,, ·::: ::·:¡::::::.·, d1.:-
sn1·qrc en el hL:1..1ci ' ,-:::- n:c vd::: : ~~:1..· ; :·i:"':: ::::1•::\•.' ::~:L:c•:-,~: 
s~dó. oln1ocf':-1·-:-":d·:1 li.:1\· '.:t:f: :,::-..·::!:· .;::t: :-·t·~11·':-- .. ::. t'::·~l' t :-.' ·.__,:~-~ 
e Jl9uno de :.~u:: :)ent:do:~ ! ~-r t''.t."I::; :'- L~ ~- ~ ;:: .. :~.:: ~ :- .. ~.,1.,;.:·t~ 
u dilatación d0 lo vc·:~n J''<.1 :t: ·:· ,_.,·,::::t::~··1·:1_':: ;i,_-. .• :~::~r .... 1-

ht ·.1tico, n11c~11r _,~~ ;.:plC1 LJ :"drc~::.·:l:::,: Lr.·::t",· ~1r: ··:e·:..·~·~-' ,_-.:,::t;·-..-inc.., 

La func ór: ont:tóx1:·'": ; ~-¡ ·"l ¡-"~!'t.'1 -r·:{· j~·:~~ 1 !::t·r·::,1_ t·ut~de 
st.~1 .~·ons1de1c.LL1 <\_.In~· ¡,1 ~-.1 :\:r;~--!: t."': . . , ... •·t ,,. ·:.l, t ~le._· :·1r~ 

iu~ Ir a d\ldn er: e! r::I!h·:c: l\--.i_.c:!:c:·. ("~--::·:;~~L-~::~=··l-.: ft~:~·::o:~ !:~1_;. 
tai: ,lico. Todo:~ le·::· \'l 1 ::1~·:-::: .. · :¡ut"· ;·t··:\t_·t::::: ~i :1: :.::::. r::i.J . 1 ~ il(l. g1: ol híi:iodo :-;or~ tr.·:r:::!1.•::¡~,11Jc.:· i:·:~ t·,·;:¡¡ -lze.·.t,'.-. ::,1 t;,-:;x:c-... :::. ::::~:: 
dll· )lim1nodü:; t:r; t':'!,: '..:r:1:;: l.t:•··.:C, ,.¡ !;: 1.1d·.-, ·.·:. 1::: \'dil(':~;o:. 
n(~ ouxihcn c:n L:~: :e· :'·\·:;.-1 ~1t.· .. :11 .i(·~,~:::>1 ..:it .. l (:r.h1n1:;:no 

Todc::; l:i:: h:::c· ~.·:v · .-~:~ llt•v1:d 1 :." ,: z.·.d __ .._ ¡·c·r tod,-, t·l 0r.¡~~:nc 
.:.1ue In unidnd ht:•;Y:t:·."~ IL11;l11d\: L1 1

; -dh':~. \'t~•rd1c:1 tcd·o~~ v c'--1d.:: 
:::i de loo; trCJl.1CJ¡c:: 1:1:c·( 1¡¡;,·r:d·KL':; . :! ,'l: :u110. · 

l 
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Esta unidad he¡::;áticc: consta Je uné' c·olumnn de cé:lulas epi
teliales que ~'e amupcn clrcdc¿cr de ios ccinales biliares flan
queados ¡::or es¡:;acios liníáticos y ccipilares sar.c:uíneos. El !un
cionamiento normal del hhc:do depende de la coo¡~ercción de ias 
células ep!leliGles y les e:Cme~11c:1.> ro1:c11lo-endotcl:olcs. :· :;obre 
todo. de ::iue )e; ::ccrcción de sarwre y hl:s r.o :~c'.1 intcrru::1pida. 

i'\ho:-("! bien, dc}::-cI:1os recordar q·\._:c existe l~!irJ ;:;ohdcridud en
tre diven.~cs c:n~ro.'· d·~ los rnültiplc .. s fur:cicnes hc~>:1ticas no encon
trandose si:nllitt:d cnt:-e estos uru;~~-o~; :::ntre si, ro:- 2jcrnplo .. :;:dstc 
una relación ::.:ntrc lo~_; h1r.cicn0:; hc:!1atic·cJs. :na:-cial ~l et ~Jtne:-t
taria. un lc::c de u:-::ón entre lu c:::;mbu:;tión de lc:3 ~-ucq:cos ·::e!ó
nicos y lc:s !unc!o!-:es c:lucc-;c· :1.1L1dnr:.J y ontitóxicr::. una :;1:nilt
tud entre el ::1ck:l:olismo del a::uir·'. lc:s :::utc:c1or:es del colesterol 
y la ei::Corcc¡o;1 :::\• ó.c¡dcs bdiore:~ tv~o~~, ~-.i hien es ctc~t:_1 2~:;to 
sobdCindcd. t:..;1:1L:t:n e~·' c1crto que e! r<1:-nlcHs::10 de :;u:_~ fu:~ciu~ 
nes di~;tc.: de') ~~C'í (~:--~~clt¡to, luc,,:o. dct~ernr: r·cncr~;c de tna:-1i~icsto 
codo un~--: :ic le~:~ .:;~~~1~~ci.;..:::ciG~~ !:,-::r-,:~clcs del :1í':~8do. 

/\l !~ohic-:r de in:.:~d:(·:e:::~·>~-:'.; .~~:._-i:-c:i:·1!0:~. e:~ :;ccc~:c::-io desde 
luc<._JO, '~1clcror e! t~_·:::::::c·, ::¡;~r:·.c ... ·.-::-:te~: ~-~ue le! unidad hcr·~1t1ca 
!levaba C'! cabo todG:~ ·.: cc:d._1 1::1n ciP le:~ '.~.::·::or~es her~·:1t1c~s. sin 
crnbarcc. au:;que c:;t:-~--. :11. :;:::'.~::: dt• e:~!:::~ :~.::::_·io:1cs hay sinuli~ 
tud. todas trcbc:;í~;: r.""'::--:· ::1--.~r\~1:."!cio. ha•.:.::. :._-1 -:t.:!dtlla :~edro estar 
~~cricrncntc l0sic:1cdn ':·:~r:1::dt) :;e tr::te de ur~c fu::~·1(~:l cicterrni
nada. en coi::L11c, ::ci '."t!!: ~=· :lt,_·r ... -:··:~~~~ ::-1i .. :'.l:..._:_1 ::-11 tr::::t~J:-:~0 .:ie c-ual
quier otro de· l,···:: !:H·:l t q-·lo:· '. ~:~:c:c::c:: her'·~1t: ... :·:i:~ 

Por e:~tc:!· :,L~cr:c·:~ r:c dv!~~·.,:r;u:; dí..1r t;:: V· ... '11c: ._....:t 1 ~~cluto ... -tl l:On· 
cepto de 1n:-·.1:!:c'.er::..-:c1 he;·::!t;•,·.·1. ·!·,J :.1~•e L1 ¡·.Jl:.1b:-(! "1n~1..d1c~encio" 
r:os do lo idc-1 de~ ur:•.1 dc:·l::::-·:1:1ér: :rnvc f' irrer:11...:·d1ob!(1 del ór..:10-
no. En rc-n!:dnd exi:·.t1r··1 :n:-~.t~hc:t·~:(::.:i l:cr·~Jtica :-;:ernp:-c que el 
ór9ono fuere :nc:nr-:i:: d,~ cum¡,lir re,n1k:r y completamente uno 
cualqu1e'a de ::ti:; !11r;c:c::e:: y l'::t.·1 :nc¡.·t:tt:d lo 1:1i:;mo puede ~cr 
transitoria :_., dc!irntivci 

Cuarxlo le:; ¡.'ru·c,;o:·. cil.' dt•,::o.:ckició:1 del i:i~:ndo, que traen 
co1no con::'-~{~:ue;h."!ll un ·:~nn:únvro de ulten.-:cionr:-~; ... 1ui1111ca~~ itn
portCJntcs. :·e :cobtl'l'':'nc:;, do r<'í ,,.,·,1:lt:1dc' l'l de:·.nrrc •. ilo de las 
funcione:; hc¡.:-::licu:; 

l)e todo~~ lo:; l \ruc~c·::c1 :< z~ict(:}..-ó\1,·c .. :: .!tlt' ~·~;tt 1 jr1....;nno dc~;e111-
pcr-10 el que 1nn:; 1:0:: mter,·:;u •::·. (·~ qll<' ,,,, re!iere u k1 !unción 
liluco re'lu!c1do:c.1 [¡¡ l':;tv z·;1:;,:i ¡ ·ur\:n:k:r el popcl d<·l hhiado 
ec· triple 

1 l.a lJlu..::o:;o q1:e hu ¡-1:::c;rc:do •. 11 órt.1ano bo¡o la formo 
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de glucosa ::ilfa. inr:rti·;c, es tro:-:sforr::ccfo en 
ción qluco(lenopoyét ico). 

2.--Este a!ucóac::c ·:::-; :::lz:iccenc:d'.J ::m el 
glucogenopéxico). 

¡'r"" •• 

\ t ~.l~.C!0!1 

3 - - Por últizno, el Gl~~cóCJenc es tr~1ns:on~1c:a::; c~it \:l'-1cos8 
activo y movilizcdo ¡::;aro llc~or k::-; :;r:~esidcdes ::let ::::-:·~:n-.:;:no 
(Funciones alucoL)enolítica ·¡ -.~\uro.ro·:· :1::-:ds~a) 

El glucóqeno e~: \.:;1 ".:!11· .. ilsoicit.:::_. de l-:-1 cclddlc ::ert~!~: :-:~-1 ~: s:..i 
descen:;o ori01na ur.o. rur.;tur:.i de J.·:--nc: ct::h_.d:-:. t·;;::(~:··::.-··¡·:-:: lur
bia y !cnero!3'is :::;'e~>~. !;) .::~u.:.: ~·:e ~·~.: ·-cdc cl:c:-:do 0r '_:·-:::"'.t,~;-. ... j J r~:; 
glugó9enc -;0 c:icuc:--.t:-·:-: ::io:-~t:-0 .!(' >.::::-. !í111:tc:; norrn.·-:->·:-~ ~-:s:·.~ 
contenido puede vo~;:·:r ·.:::: :·en ¡·e: ::::::;::c:··r;·~:··: ":c¡~ót::·'.: ) cor 
ccusas extrañe~~ el bí:rcc>: l~:: :·::-:~e!-: e:·~r:er-:---:lr~:: (•t .:~·.1-::::- --:f·::.:-. :'.(\ 
fOrITIO C e:q:cns:--.::; de !C:'.~ ¡:~r·~h:i:--.CT'.' ~ d•:" ;.~_.~ :-!r-:;~,-:.· 

Micntrcs ma·.-crc: :--:, ... h:: e::er'.""·" ::·.:-": :·":~:-- :.·. : ·::;::1\'l· 
dad he¡xitico e~:: .r:;c-:·;:'r ·: ·;cr : .... tcxL ; ·: : :--;'.:ci. : .. i ;;._-.v.:·: «: 
cabe dir:ho crti\·id1-:d '1\?:1c1 I:>~·:· :·~:e:; .:.~ue e~=~ ~~~ :·~~:t.~ :~~~ :-·~:!c~e 

el metabolismo h1d:o:·CJrl:'on::ijo '.:: ·:·"«: \·1ó,·:d •:L'!" :t: ··.:~ :_,,: .. ·::e: 
lela a su cc:1tcr.1do C'n ·~:lucó .. :c·~~o . .:\d,:irr.·:!:·~. L-::; ··e:··:-- ·::;::t..':; Jt) 

defen=a que el r:·::Irt.~r:-.._1u::?:c1 !:cr,.-:.::t:.::· ;"¡eJ,,..,. :::·.Jn~:t·:::t-,:·. t-..:i!t:.~ ::~! 
mola hicc:trofi.1 :·cu.¡.,_·:· .. -:,:dc:-.·: ·: ": ·.: .. ¡.d.,-! ic ··¡,.,, .. ,,,,._ ... :-,. 1 

de Je -:::cl.diJla t:or·::::t:(:. ¡, c"-k: t.:r: ::;:·:1~~ . .:_i::-: .... ;·t.·7·.: ~t: ·~_-.-:::-~;'.·!·~·= ... ;~z..i.c -~:~~ 
glucógeno. 

Cuondo lo !u!:~::r-:::: ~1u··c,;er~-=-·r~ 1.~:x: · .. 1 ::~.-: ·.~:'. ·~c·:::::1l ~·!!t:Ji:· 

l~:~~;'.~~~~~~1~n;;i~~: t1:~!·}~c;;~:~~:,~1 " ~:-::· :; 1 ~;,;~ ~¡'.'.~:;:1.1:\\'1 ;~",:,;::'.!~ .. ' ·;·=:~ :. ~: ,,~~;:~~ 
de les pruebe::; de toic•rCl!::~in d<' .:;.,,,·~;:: 1 ! ,·::" :1:: \"::: .i.." :w._:, .l:c:-
betico deb1dn:; al :1:::i !:::;cior:·::::'•·::\:' d, 1 ;., • •ci.: ·: '"' ... ~: ·'··" .. 
cuando en \"CZ de .. dt:·:-:-c::·.-: ::t:-- .•. .-: ·l:·,:1 ~:.::.i: . ."~" -'::. ! !.-~;:~-~: .. ¡. 1 ... ,'_.~;·:!~~'··;~-.;~· 
ejemrlo. lcvulc:_:,1 8 viki"tc:: 

Sir.1 e r11hur1.tc\ no tcxj: !:; f\::1, .'.", 1• ·.• •.it•l_-,,,·_· .... ·• 1 ¡ J , lL~ncn e :n1!;!110 Vi.l cr 

1 ?. 



¡:ero el clínico. ¡:ue~; no todcs ncc. don resultados exactos res
¡:::ecto a lo que nos intereso E:: vista de esto. he tratcdo de ha
cer un estudie co1:1rarcitivo entre las diversas pruebas funcic-. 
nales ya conocidas, hcb1c:;d0 0scc:::do aquellas que se ha com
¡:rooado. que dan en la mayor ¡:cric de los casos resultados de 
acuerdo con la ':línica. y con ellas he int~oducido el estudio de 
una nueva prueba cuyos ~esultcdos. com¡:.;cirándolos con los de 
los pruebes yo cor.ocida~. codrán verse en los cuadros y grá-
ficos, más adelante. · 
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CAPITULO 11 

PLAN DE TRABAJO. ENUMERACION Y DESCRIPCION DE LAS 
DIVERSAS PRUEBAS REAUZADAS. 

Son muy diversas las rn:ebas que se realizan ¡:;aro explo
:or el estado de !unc1onc:L:cr::o l:cpéitico. sin cmbcirqo, no toda;; 
ellas tienen el m;:;:;;o vn!o~ dicémóstico. pues en muchas ocasic
ne-5 interv:enen otros óruc:nc:; que desvían o 1:1odtf1ca1~ los re
::ultados. 

Este:; pruc bo:; t:e:1C:1 ccr:io pr!ncipo! oó;eto el ¡:oner en re
lieve b !armo en que el !:í,1cc!::i llevci a c,:1bo cocia una de la::: 
!uncione:; q¡:c le hcm :>ido encc:1:1('ndod::::> ': del ¡::cdo e:1 que di
chas funcione:: son vcri!iccid :-:,; :>e dcdt:·::C el c:'tcdo normai o de 
h1po!uncioncmiento del ór,:c1:10 

Sin cmborcio. como "/C: :;e d:;c>. el '.u::::·iornrn:cnto hc¡~ático 
corre ¡:.:-orclelo con su co:1ter:1cLJ en .:lt:co.rno. ¡:-::n lo L::nto. las 
pruebes de 1:1oycr vo!or d1cx11:ó::t1co :·011 L1:: q~:e 1:11dcn dicho 
ccntcnido en ulucó,.~cno y !~U tron:-;,fo:-!~1Gc:ó:: c1 ~·t!ucosc., ~:a q• .. 1e 
el hí~icdo .::<> el pnn~·:¡<:l comronente del ~:ir;temo ~:luco-reuula
dor. OU?: CtlC'!ldO ;·e C':-: 1:~:C!11!"t":' lr;!luido rC':-- Ct!":2:J 6;.::~l!1CS. 

Al hirerr:1ov1L::.::n:~t"'• l:: -.:lt1co:;c: e~; i;-ccuc:1t•..: er~controrla 1'.:!n 
otros líquido.; del CJ»im:::;r:;ci :cilt::; como el l'.quido cdo!o-raqul
deo, 11n!o licor del e;<•. c!c. en cnnt1ciude:; vciriable>~ a las ci
~ras cnccntrndo~:: er. L· :~u:i.1rc. 

Hc:y ::uli:;!orw:c::; ,;;:e• , __ ic:ek•1c"I1: !.1 i:11F·1ón ,:Iuc(:.1e:1olit1co y 
ctrc::.: de u·.:c:ó:1 '-'<)ti!ior:: 1 i-:nt:"" k1:; ¡~r ÍrllL'ru:: enl·ontrcmos a la 
adrcn,·l!nu. qtk' •.:dcni< :::. ::'"·run Embdc•:: d::;m~!lll':"~ notoblemen
:e lo ¡:ermec: b1hdud dv le::; : ! i•: n:; I!ll1::,·uk1rc~; (..'·:41 (1 lo u lucosa; 
la insul1no e:: de c:1·!_·:;:::1 ,·t1?:tr(.11:n <..J lo 1..--:d:·enoilnc1 i.~n todo~> sen· 
t1dc:>. ¡:iU('.'". e Cori ! J 1: l.t::'.!'.(.'!" !\Cl!l !Jt'cho notor ql!(• cst(J subó;
tanc10 lc:<:il1tn lo ob:.cr··:or: ck In :ilt1<.:o:;u. 

Se dICc? c.:dcinó:; que• lu <:1dn~11.1lirki rnovili::•] el ,1c1do lrn:tico 
mu:;c:ulc1r rc:;1ntct1::c:ndo u !'Utl!r ck' ··l Id ,Ji11coso y ,. ~sut1r de 
é:;tci el qlucó.•cno l·:::tt:• lit;chc ::e l!<t p11o:;to dl' 111cl!11!ic:;to por 
medio de unu :'l'Il<~ de 11:y<":<:c1unt':: . ._.¡,, <1lirt'ncd111u con rnt<~rvo
lo.-; de ::ei:: hnru:: ('!lllt' nJC.J.1 l!!Y•~c:c1ó11 St' oh::t'l'\'<1 que~ de:;put•:; 
de lo primero inyección L i '; it :cc•r:11u :;ul "iL' cor :::1dc•rc1hlt~I1Ienl<'. 
¡:::ero u ¡:::irtir de.· In :-:t;,:u?td,_i !i,iy u11r1 ¡,,_·11c1 i1n:;t1I qut' lu l'<':•pue::
ta ~1 In odre;1< d1nu e:: rndn S1 dü::¡,111•:: ck (;r:IL: 111omt'!llo vol ve 
n:o:; ci 1nyer:tnr r1d1.-•nc1linc1, Vc't?lO:: qtit"• lu cifro de ,iluco::n bG¡cr 
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¡:ara vol\·er a elcvorse des puó:; ¡::c;;lct1nc:::cr: tC' ::! · ~ •· :n-:ccc: .> 
nes se siqv.en pon:endo con lo:: r:1i::mc:~ •:~tcr'.'G!c:; 

La función alucoacnolít,co e:: k: decrc:ch.,~·ón cr:0 ::•:'.re el 
qlucóaeno hast~ Jlec1cr o c:!t:cc::n. dc::rGdcc.ór: c¡;ic :;e ll•JVO e: 
¿abo ~on la ayuda de u:x1. dk::·tc:;:c: L::" ct::irc:; de 0,;t:: dcsi:--.· 
teqrcc!ón S0!1 le:: :'ic:ti;entcs 

c1cxtr:;¡c 

dc:.:trino 

:\dc:::é:~ de L::·: co::-cs '"'h-' ::.¡ t~·r.. .. :l'.;.-:~cr:!:::~: cici·_,;d.::-1.:. :·! :?' ~;:~ 

r.:ofur.c'.oncnúcnto r:cncrcoticc. ·c::~1c ~::-: ic:: d:nbCt:cos. ·:'>:t~;fe~ 
ot:os provcccdas r=or u:1-:: !e!:·.:(~:;, ···~);~:!! f·k:~; t~·1:?;b1,_-·r: t,·.:1r!r:1c:o
nes del tip~ :1::io1C:·nco rcr ~·:c:::;·t:.' c·l !ríe r':-O\'c·- ... -, •:~r~)r,:·~l·.:
cernios. y r0: l~1c:d1c de t:.<·::·~c~: ('!: ¡~:.::_1;~! :::.~i r_·~:cdc ~:·~~· :.-!:-!~(' h<·'!~· 
ta oJucc·~ur!o l.c~·: \'Clf!ClC:O::e~~ .;;~l¡~··!·)::::"'.-!:; r>no!é.;¡·:·.-;~· :·:·r~ :;•:1~~ 
intenses qt~c !e:'.· ! ~~:clc;;:cc::.". ~·;Gcr~1;-:~: :..·r~Jc· e:·t··-::· ·:~ ·:: ~~~·:::'.::t.~
rias. 

Entre In:> ¡ ~c:ci.-<i:c !it"¡:c:twc:· ::f·: c.:: .. ~:,::.-·::, .. !é•<" :;,·¡:: 

valor tienen ~1cn cq'l:·_·it· .. -!~; cr;~e :::~·.i~·:. !.: -_:; ~·:c.i ·: ..• ,·i·,:· :!~;e::·=-·~-
qulación Y llluco-rcct1t·.e~·:--1c·,:,r· e;,,· 1 ·.í • "~... • ................. · .. ~ · '.: 1:· :<-e·· 
;uesta~~ ¡=:·e~ difcrcritc'.._. ,1utf~1;t::

1

~~--· r t.":". . . -.~:·(~:·.~~ ~ .. -.-.¡·~~~~:~~:~:: 
0

(•:.~ 1.~d~n:-,·, 
las o. nwbc:s de !dt H.rn::~t-.•r .......... \:.... •,.·.·.! ..• •· .. ",· .. ·. .. ¡ • ... . . ..., •. ~ .•.. rt .• ¡ ~ . 

.: l ! l ' .: 't.'\ ¡ : ; ¡. 

l-íay otro:~ nn;c}·,(:~·. c<:'I:i~"' i: :..:·\ i.: :· :("::1¡·:·~;'.~· ., :'.e·::: t\~t"· 
trato1 de 1ncdir .!n ¡·'.·~¡--c:c:d\·1ci ::.t.~,;:·:~: ,1 .... ~-:·! !~!,;,-! ·i:· ~~rr. f·!:;!.1;:1 : 

qo, esta prt!ebci cor::n t<"d<::: L1c· .::.v ::i:(it<:. i, 1 .:. ·:d.,:..: :::!t!to 
xica del híc:odo, ::ólo r0:1c· de, 1.::,1::\::e:·t-_ .-:. '" :::•· .·~ j,, .. k~: 
casos. uno 111::u!w1c·::c1c ¡v.1:,.-:,d d<•l ¡1' ;,::i ...... e·:.'.:::: .;',!<" •.i:: 

prucl)CS t"osudc"!~; t·r· t.·1 !!lf1 tn} 0l1:·z:;.-:-, !:;-.__!:z ,._. ·':~.kk.' .-r:.!i:''r.':.-::: 
una dcficicncici lck:! 
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Técnico.-Se toma la primera mues.Ira de sanqre estando ·::!1 
~ciente en ayunos; inmediatamente :lcsp1és se le inyectan 20 
unidades de insulino; 20 minuto'.; más tarde se le administran 50 
gms. de olucoso por vio oro!. e irwc:'.tión pculotina de un litro 
cie aaua durante la primera n;edia hora, c:i cabo de lo cual, :;e 
toma la se~iunda rnuc;;tra de sGncire. Le'.; otrc:s tres muestras ;e 
toman después de una, do;; ·¡ trc:> llore::; do la rn;:est;ón de rítU · 

cosa. Las dcterminoc1one;; de ,J!uco;:a en ia :.;rin:nc las hic•.: cor 
el mÉ:todo de Hac:edorn knsc:i del c:uc hablaré má: cc.e
lonte. 

La ¡::.:·uebc: de lo c:!uccn;ic: al cs!L;er;:o >e b::i:>a en la •11ovi
lización del ulucé•Cleno l:cpatico Un músculo sometido •.1 una 
actividad creciente co:,:umc una ;ncr:·cr r·cint1dcd de :iiucosa que 
toma de la •;c:n:·:re. cntcncc;: el hicic:c!o trclcc:a movt!1zc.indo ·::-1 
glucógeno de :-;us rc~~cr\·:~1;, r-cr:1 1nontc!··,,_~r .::·~:n:~t:-!nte la cducos:i 
sanouínec: '."ª que el e:·'.uer::o tiende C1 d·;;:n:r;l::r el rnvel de la 
qlucem!a, ~· lo :ilucoucno!1;;1;' n cum•cr.tc:b Cerne la qlucoso 
formada durante e! e:•~11erzo e:' cc::;1 inr:1cdiotcirnente utilizada 
por el n:ú;;culo. cc:1v:c::e ;:1cd:r le: ,:!ucc::11c en Lrn c:c;\uerzo de
terminado y c:L:!·1n !J('!ll¡:o dc .. ,pt1é·: 0 , ¡~,~·:r~'. comprobar el ::ompor
tomi.::nto recrnk:dor del lihodo 

El trol:c1:0 Cl c:uc iuero;-~ :::cn1ctido:·~ le':; ~--·-:c:cntCD que Si:' r·rcs
taro:: ¡_'Oro e;"'1c: ¡•n:d. e: h:« de· :300 l::lc,:1r,·::·ietro:; ,~n treé> minu
tos. Se io;J:Ó 111c·d1r e~;tc trnbn¡o -- qt!e !t¡c el rn1~;n10 r.-:ora iO· 

dos · por l!H'd .~· ck tl!\Cl ¡:·ole»:: Ul!L' llc\•Gbc1 ,;us¡:;c:viido una pe
sa de 10 kw: El ¡.G<"ll.'r1ic !1cKe t>l c::!ul::::o dL' levar;tar este peso 
~1 la altura df> un :notro. e:duer:·.o qtw ie¡:!le l O ve :c~:3 2n un mi
nuto, lo que dCI 1:n t~c:hc)O de l ílü b.rn:::. r·..::ir min:.to Ei tiempo 
del e~·fu(;r::o es de 3 rn1nuto;: p.~Hé1 tener dn ,(•kil :l · 300 kcim,; 

Té-cnica. Se !c:nn unn 11n~est~:·1 de ::~c!:;drc en ovunas v :;::" 
determina lo ,duco:'u. m1e :·.e cic'norn1n,1 bci:>.'ll lnmed1atc.im~nt0 
de~;pues ;;e ~•e mete ol 0;1fr•r mo n un trnb,1¡0 meu10 y se toma uno 
scqunda m11e:;trn, ;;e dcj,:m ¡·u:c·:ir ~~O minuto:> ·"n lo:: que el p::i

cientc c~;tó en c·omplPto re¡,'«J:;o y ::e ltcJC(' In 1'ilt1mo toma, 
El hiuodc' 1i1ovili::cnó un c·:·:cc:'o d<' ,,\ucc .'·'1 ¡:·nm rcciii::cir el 

esfuerzo, iccu¡l::::-1'.;ck: :·.t: ctfrn bc:'cil durcint·.-:> lo>: ?O 111inutm:. Sin 
ernbaroo, hay nciiV1ciucJ:", :·pie <"l pt.':",:H ::_lp 'JO f'!"t':;lmtor llÍtléJÚl1 
síi;torno que lo;: l1(]qu ::c::¡"''·!1c,::c1:; ,¡,, l<':·.:ón hL'!''1t1co no hon 
dado rt~::p11t,,,-.tn uL1unn c1 lu ,dt:t.'t'llllcl di· ,·.:Íl1<'L'.O. y ::111 •·111bor
go, le;; otrci;; pn1chc1:: ::nn 1101111ult1:;, l::;tc•:: md1v1dt10:> :;e ltct com
probudo ::011 ¡·1:r::u11n:; ,·11yo ti' il ""º hnl l\t11nl t':; pe:;c1do )' ·:ilcnn
za o cxn~de el e:d1H'r::c' r,,,tl1:'.,1do ¡·,,r t,. 1,111!<.l lo:; :rno knnw. 
no ;··j,_inifir.:on rurn c•il1·:: n11h11.1n :'::!1:<'1·:0 .•::t1111uhle. 
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Pruebas de la toleranc1c de la ualc:cto:;a ·La ookr(:tf'.°':;r:r ;e 
1 1 • d ! ! ! r.J, .. -".t"l'I 'b·i'c·· I~ ¡...,. asimila fácilmente en e ::0a o e c:ua o,_,,,.;'-"· · · ·· • ' · -• "·' 

ma de alucóoeno El resto del orconic;rno es -:Jporcn:cmcntc :n
capaz d~ utilizar o olmacenm e:~te :i;:,'.icGr 

Además de ver ]o cc:ntidcd de c_1clc1ctc:~o cl:n1::1.ndo e:-: l::i Jn
na nosotros vamo~ a dctctrninc:r }e¡_~ ci~rc:~ que olcnr~z;: c:1 1c: 

, • • 1 ·· -. • • ,_ ..... ..,,,_ ..J ·-. ...... ... i ,..., ~.--.. r • sangre en las do::; norc:s que durc1 .. 1 ¡_.r .. cL•'" t ... :1cc1., ·" c~ .. 1.i-

dad di'! galactosa que ¡:ese e k: ~·:::1,1rc ·:· \,·1 ;¡1:c ''º cLm:r~c1 en 

la orina. 
Técnica.-Se torna t~no rn11c-:~1r~.-: oc :~o:·! ·:;:-e cr:. :~1.,.-unc::; y :-;0 

obliga al paciente ;:; vcc:or la vc¡:::c: _S·.~ le c.:i::1:::::ctr.:i:~ cnio:1-
ces 40 ars. de oclc:cto;:c: disl:c!:os e:: :iOC e e ~re ·~:.:•.::1 ~.'.ediC1 
hora después y. durante do:: lloro:· .. c::1¡:ezomc:; e: tc:nc:r :::uc:-.
tras de sangre y de orina a la:~ que se le:> rcr:c:; l·::;:; ::ún:cro:; 7.. 
3 y 4. Se invcstic:an lc1:> :;ub:>t::::;:c:c::' rc•,1·,¡:·t·:'r:·::c e:: :'.·1 :;;¡r;d 

éstas no deben excede: de '.' 11r:. por 1 OG'.J. (;~:~:::: ~:i::;cntt· ic -, 
a 3 grs.). 

Método de !·ki::ec]c_•r:: : <':·_,-.,,:: : ·: ·: 1• ·'.": ::: . : . :: .. 

Las razones ~or la~; que c~~codi c~:!c~ ::H_~.•!cjo t':: ::::~; ... ivtc·~¡ntnG 
cienos son entre otras lw; sicu1entC!' 

1.---La cantidod de ~~an 1)rc qut: :~e r~ec(~:-.~L.~ t•:. t:I:1 ;--cque:1.:1 
que puede obtener~:;f' ¡:-c·r ¡::11nc!c~r: del dc..:::i,-:::. lo ,_1¡1t: ~;¡._·;n:!1,_·,_-1 :nu
nos rnolestia al r<1c1cntt~. y..i qt!e :i-:Jn n:::c:!!·~~:-. >t:~~··:,_::~ le·:; -..tLti .. "" 

hay que dar paro c:ndci r:ud::::i 

2.-··--Se ha co1np:0Lc:do que en t:-c· !:: !'(::; _j :-t , ::· t:•.': ¡; !l ·:· !o .. ·e 
nosa puedc-n ex1:;!ir mcrr<'<id«1:-. d:!c:er~c:n:· .-:; ", .... : ,:1 .. ·un:¡ 
dad de glucoso. :;cqún diver:-.;,~:: Q::¡c:dc:; di::1'-«.':; ':' ¡: ll\.)lo .. _¡,,:o:; 
Este error se cv:tc: ni u:;,u SCJrhlf<' c~.1p:lo: 

cuondo :il 
desaJb1lI-:liniznr !o ~'::C!Ih:IC r< ... ! :::1.··\.i:.~.· i...Ít.~1 !!ll.Í~'._·:.:~.i .!•.· ~·:::~· J_'~.J:~.:11: 
en el filtrado c;ubstunc1c:,; tale:; como '~·! <::c:d._-, t:ílL« .. > ; 'u .. ·:c:\:lll 
nina que también reducen L'I fcrnc1nnu:u. t'::tn ;edt1r-_,_·1cn e~; :·n 
tan poca cc!lt;dnd con re!c<·:t,::1 (! le; t:lt:cn:<r .¡llt' ¡·udrio Je;;. 
echarse o l.!I ul •11u1 u ,;;o, ¡¡, H:"r !u:-. c.xr0C\::c:· n•::; l!(h ;t:do: n :' 
Jensen comprobaron que O 20 md1r:rrn:10:; de rn·:dc' tirico y O :~~ 
mgrs. de crea ti ni no rcducf'n le! :l\1:;mC1 e; :11t1dc:d d,, it'rnc1c1nurc' 
que O .116 mcirs. de q!ucosél, y que O ·10 m:¡¡:.: de oc1do úncu v 
O. 50 de creatinina se equivolcn n O 232 de qluc:o~;(¡ l.n c;1n!1d;1:.l 
normal de la nliwn::z1 e::!'.: ::c::-i.:;;c; VL1ílu ei~!I<' SU., Illl mqr:.;_ 1; 
mientra:; que lo de t':;·.,·u i"J:' d(• :: et 4 r:1qr:.; '; y ¡,¡· dt' crt'Citirnt1'l 
de 1 a 2 mqn: i·; [:-.te::; nmt1dndc:: de óc:dc úr1n.> y ,·rc«1t:rnrK1 
nos dan un error de 3 mor:: pnro !CJ qlut·o:;n 
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El métorlo u~c:cio cstn hc:::c:do en k: r:o~,1edad reductora de 
:a glucosa que tronc;!cr;:1•:1 le:: !t r:"-:c;c:;·;1:ros. el e:·:ceso de ferro
cianuro se valora por yod1metrío. Se hace una prueba adjunta 
como testigo a lo que no se le ¡::onc san<:irc y en la que se titula 
también el ferric1onuro. La diferencia entre las pruebes proble
ma y tf1stigo no!; dan d ferricianuro reducido ¡:::or la glucosa. Las 
operaciones que ;:e hacen son los s1quientes 

ce. · m:licquivolentc •· factor, mgrs. i·; 

Lc1 soluc10:1 du t:csul!ato sódico usado es una ~;olución l 200 
Normal que cq1:1w:le cxCJctamcnte o J mor. ác glucosa. 

REACTIVOS 

1. Soluc:6n de Sulfato de Cinc - Se di~;uc!ven •15 gr. de 
sulfato de cinc ¡::crn onális1s en oque dest:lcda y se completa el 
volumen o l 00 ce Esta :~o!ucic'm se diluye en el momento de 
usarla el centt.''s1::1c 

2. Solución G l No;mcl de :;ose. 
3. -Soluc1ó:1 de !err:c1c::;uro ¡:otó:;1c-c SP di:;uelven en aqua 

destilada J 6~ nr de fernc!cmurc r·::>!os1c;") r~1rí:;imo. cnstalizado, 
y 1 O.G cir. de embone to sódico cok1:1c:do. :;e eleva el volumen 
hc,sta comF!etor 1000 ce y se cor::·cr ve :_•n !rCJ:;co ob:;curo. 

4.· Solución de '"ul!c:to de cinc Se :l1::uclven en 1.Jqua desti
lada 50 cir de ZnSO·l como se a1dwó ¡'ere: el reactivo No. 1 y 
25 gr. de Nc1CI pní:,!n:o. ¡x1;,1 cmól::;1s, y se llcvci el volumen :::i 

1000 ce 
5 · Soluc1on de H~ Se d1:;uclve en oouCJ destilada 12.5 ar. 

de yoduro de ¡::otc:;io y :;e ,·ompli:.'té1 el vciumen hasta IDO ~c. 
-::on:;ervóndolo en un !ru:;co de color ob:;curv Para su empleo :m 
coloccn. poco onte;; ~;o ¡xJrtc:~ dt~ !u ::1)lunon cuenta y :;e mezclan 
a 5 partes de lo :'clunón No :O Lo mc::cla en !m:;co obscuro se 
conservo uno scmnnu 

G - Solucón d" <':c1do 11C(>t1co Se miden '.l ce de ácido acé
tico (exento de• l11erro) y :;e complt'ta el volumen o 1000 ce. con 
a9ua de:;tiladn 

7 Soluc16n de ulr:11dón I:n uno:; 'i ('t: de c:oua destilada. 
ligerCJmente ccilentm.lc:; :·e d::;1:clvc l ,¡r dt• nlmidón :;oluble y 
se completa c·I volumen n 100 n: n 1 n :;olución :;oturada de 
cloruro de :.;odio. 

8 Solución 1 WO N. de t1o:ailluto dt' :;.xiio. Tiene que pre
~x:rar~;c~ o d1ur:o. ¡:orn ello !'e 1.;1dc11 ~' ce de :;oluc:ión 0.1 N de 
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tiosulfato sódico (2G cir. c:1 un litre' y :·e d:l~¡·:·c -:::::·~ ::·:u~: :k'.~
tilada hasta 100 :::c 

9.· ··Soluc!ón 1 ~CO ¡: de ye-dote.- r:r::-t<:v:c.-' Se :':0!~··:::1 j:J~¡. 
yendo 0.2555 :.--:r. de ·.,·cc!::Jo r:c~c.:sicc {~i03) l-:::h:.:1:0 f':~ •."!~?~.;:1 
destilada ccmrletarx:c el vo!u::1cn !:;::;t.:: ~CCC1 

Técnica.- Se er1:r-ic::a r>::r ci!s; .... or~er lc.i :~-:)lt! -~·:c.:..:: de !1:d:-C'!X~d:J 
de cinc ¡::ara le dc.·.c:lhu::1!n:::<::::ór: e~•' ] .: :::::: ::•' :···:~ ·1 •.>.c:.-:i :-:1 

dos tubos de cn:.1..-iyo ::ic' ·, ~) l.:);~:~:::: ,:.~ rc::c· ... .1f~ ! -: 

solución de soso (No ~) ·:· S ,··:: ~!e ... ··:::'.-;··:x. :i·· ::·:'.:::e: cic 
cinc diluida el ce::k:: r::c.' ce:: 1.·; q·.:.~ ·.e '.::-.:::.··: :::d: >::e>: :i•' ::::::e 
cobidcl .se.:1ún lo ~ce:.:~·:•::: 

SO·!Zn . :;¡ k:Ol: ~~o-~:;, ... 
Se taina C0!1 LJ r:rct:--: ·:t'.:e r·:c'C!(~ _;.•:-- ~l(") ~.-!.~ ·;·.!~ 

¡:are ton1cr lo ::·c::L·::-t: e:: : ,.i._;c::L.~ -:.i•:.' 
0.1 ce. de sonore d;_' ::::e: ¡»:::·:e:: :•~:· "'; 
leda intcc:rcrnc;:tc ci tt:t-:c !·~e l ;:;v ··::,.:i-.:'
con la ::;olució:: S0 ¡¡,,\·~::: le.; t-.:h::: -:! 
durcnte 3 mir: Se : it~::i el lc,\::d · ·• ... · 

. ·~ ....... ········· 

i:m~·ayo :::r.c:ho:; (30 · ~00 ::1::: \ .-;::,, lk-·; .... ·:· :::: :::;·::: :::·.::'.:::.' 
que el r-roblem::: ·~· e; :•: ·:: :~; ·:· ·.;::(· ·' '.·::: : ~Y::.·.:~,; .:it· :;'::d·.:.: 
c:mbt..:dc:; con ::1k:cc1·.~=~ :;1;:; !: u. !::: :::1· .. :,,· ·:;L ~ :::;·::: · :: ::::d.) 
(de prefcrcncla :et!~ ... ~: u:-: '.~,·::~")tti 

.. , .. , . 
. . ,_ .. ~ 

tubo 2 ce de la :·oll:~:10:: J,-. !•-=·~:·: :::·.::··· ;·:!.:,:: .. ·_-.... ::· ·.· ,~:·:·:c
ta1nentc n1cd1do:~ y :~t~ r:~G!~!:,_•t:.~:: ::::!,-- t~:: •::: .. ·:: ' ' -i;¡: . .-1:: 
te 15 r:1ir.. en ~.,~,:~:-:·co, r:c:·.: !.: tv::~;· .. _:·::n·.:::: ,-i, __ . ':.·!¡·:::: ·~,~,:·~ ,_it' 

bid'J (1 ln ~ltu:-t:: l~~~ de ~r~·::_~ ¡··.::r~, r:~· :.·: :.--.;.:i:.~·~~ .. .)z·: .-i,•1 '.e:·~!'»::,.-: 
nuro !Jt~o con1plt.:ota cr~ lo:~ l.'.' ::;::: ."!~:e• .i-.~: ·: r.1'. ·.·:¡r·=:~- :::::1~:~!0...'"'. 
deberá l!~3ar~-;c U!1 f·,~--·-1c' de• l1:>: ·\:,:»:.·: ':~ .·~·-:: -,,::!: ·:.._i: .!~:· ~J(-:c·: 
con lo :{lle lo tc1:1;."'·.~;c.tt:;,·~ Je· ~-·::·:\l~.·:,-_1:: ":!··! ... : ~~,.; ~~- :)·:,:.--h.L·:i 
este tiernpo :·;e dcjon t.":::fr .u:· }:_':; tt.l ~.-:· .. ·: .,. : ~~ ;. ·'' ;, .. · ::;.·:ctt"I:~ 
2 ce de una rnc::c!n d 1• 

1 ~~:; :~c1lth·1i..- 1 ::v:~ -~ ·.,. ·~1 -~ •... .J~· ~ . _. < .. : .. :r..._,:: 
de cieido acótico al :1'; do:· .:•>:·::.· j,.¡ 1::d1 ·.:<1'.': .. ;~;,· .~.: L: 
solución de nlm1do:i 

Al pone¡ <~;1 1.~o:·;t:::c:1> !\~:; ~,··r:,:'(·:.:::~:r .. ···~ 1.r:,\ !:,-.1 1~.:~: .:~c1 .. .-) ... "'· 

<lucidos por In :_Jlu··· .. "; ··e!; t•l It: t"'n r~:l"i:(:i !\"t•!:i .. _. ~~'.' lJ,-.~:;-rt•: 1 (it:-' 
yodo Lo reccc¡ón :li!·.: .. 1.- Vt:11:: \1 f•:; l--? ~Ll:!tt•::.!r' 

?.fc(CNHiH:3 . '.)! il < 

E:·;ta rcccc.ón t
1:: t(~\'c·r:::td(• l:l (.if·¡1:·!u i.:it' L 1 ::nhi-:.· 1 -.~~:\ dt.~ :~u! 

fato dc· (.'inc e:; hut.:t~:· lLt :t:·:L·c~(':\ i:·rc'Vt~·r:·:t li:~ t'!:t: 1¡ 1: .. :-?r-..(Í1..) t""l le~ 

'~º 



tiosulfato sódico (2G m. en un litroi , .-e d:b·,·c cc:1 c:;c;._-.: :is-:~
tilada has ta 100 ce. 

9.-· -Soluc:ón 1 ~00 l i de yodct.:o n~ICJ:::·:·o Se r)~C¡>'.·:~ .. : :id'..l
yendo 0.2556 ::r. de ycc!~:to rc:c.:;:co (i-:iQJ\ •-.:d1:civ> (~:; ·.JcT.:O 

destilada com¡::lctar:¿o el v,)\::::1cn :: ... ::!:-: :~GOO 
Técnica. -Se e1nr1c:: .. 'J r.:-or ci1~~r~l~~L'\~ L¡ :»::;lU"lC~". Je :~:G;o:-:¡(12 

de cinc ¡:ara la dc .. ;c:lbu;;ú;¡·.::c··.::nr: d1:• 1-: :~:.1:~ .:~e r·:·:~ 1 ~:i:-:.~'::, ~:: 
dos tubos de c:1:·.c:·:··::c i·:; 1 '.:- · l ~ .. : :::::·, ::.:; ¡·e:>· :;:: ::-: .. 
solu~ión de so:;o (t\o '.~' -.· :'i .. · :!e ·: ·: ·:·.~:~ :i·:-- ::·:!i-:'.G d·:; 
cinc d1luída al cc:;tc:: r::c. :.~ . ._~::;.e;·:.~ ·e:··::::·.-: '.::d:.~:·: .'" :!o.' 

cobidcl seGun k: rcc:cc:,::: 

Se toma C~!!l lo r TC L: . 
¡:ara tomcr la 1.·cn,:~e e:: i':: 
0.1 ce. de son~_1:-c de~ l:r:n r:.:-ur:1·;c:~ :r:) - !-~: ;·~·-!·-~:-··:,:! -! ·_,· .·.(· t:-··::~:~ 

lada in tcc rctnc;: te ::-: 1 t t ! 1-c !' >~ l l :·!\"e-::-:.<..!~.-- ·; .::· :~-~ ·~ ·.-.-. ·, · :·: ;.""C ~ ···: 

con la soluc1ó:; Sr, ilc\·:::: '.e: t,.;¡.. r ·1:: ... ·.. ·::r-.·:1.':"1: 
durcntc 3 1nir~ Se·! it~:: el: q1.;:d·, <:··::·.· .... .. ., ... ~:~:-':;,:~e 

cn~cyo .:::r:---:!:o.~ (3C · : en::~::~ 1 -~r.:,·· ::(~·; !:: ":::. ::~ ::·:.:!r·_~.-: .. : 

que el ¡:roi.::lc::::.< -.· '"' :•,:·::: ¡· .... "": ::: ........... :. ::o.' :..:·::d::::; 
c:mbc:dc:: ce:~ ;::L:~-ci .... :: ::···.:::_ .. · ::·:::J .. j,,.·:.:i- ::::::e!) 
(de p:--efcrcnc1-:::."! ~'-" t: :e: ~1:: :~1·:: ::!! 1 

Una ve:~ .:.~uc t";do ci · .. , · · · 
tubo ~ ce. de lo :·o!L:c:c:: _¡,. :,·:·:: 
ta1nente 1:1edi<.io.'; y ·:e ::h:r:t;,·\:~··:. ...... ~:!}·-.:...--:· ~.-:~ F ~.: !:¡;··::: 

:~d~; c::\i~ Jltl:;/;J ~~'.!~<;~~'",~:;·~·>; . ::: : . '.· ;:'.:;. '.·\ \::,'.\.\ :i:~,,;;: .L~' ~:.~~\,~~,; 
e.uro :~eo con1plot(J c:1 :,:':: l ~= :~~::: :·.:1• !~.r ~ .-.1 · :~,_·:~ ~- :::::t•::t,~\ 
debcró t:~;nr!~c un ! ·:-.• ~1,_· ~1::.: ....... "":. ···:::: :.J .. h." :·,:~e·~ 
con lo ~uc le tcr.:~> .... :· ... t:.~ ·: !l· , .:-.-.~;]:,.·:,-·:: ·· :! 1·· : :;:' {~ 
P~:~te ticrnpo :~e dt:;l::~ e::!~ .... ~: :.. .: \'.:! ·~·:: ·: ·:·: ::~-- ::t" :~\.- :::.reir::':~ 
2 ce. de uncr 111e::c:ki d·' ; .... ::· •l11 -.,:·:!e'· .; ·: ': .'. , · · .. j,, -: .... t:,::,"l:: 

rie ócid::i '1c{1ico el 3'; dc~1· ,:.- ,id i::d:" :,L•: ;;:" "''' l.i 
solución de ci1nuao:: 

Al poner er1 ~:<~::r·::·\ "· :: !1 • • '. 1 ;: ; ;;.i.:) ... ~. 
ducidos por ln :lll'"· · 
yodc Le: rcc:G:1ó:: ... ;::,• '"·' •:,.·::::· 

:;t• l.i\•;:; ·,r·f':h.:ie 
~··· :e: :::.:~!~t. ... ::~t· 

?.fc(CN)GH:1 '.:i!l < 

/O 



rrcciar~uro poté:;i·::o formcdo cerno :>ol de eme. pues de otra 
fo; nw reccc:onc:ría cor: el ".'OC.) dando nuevamente ferricianur·:> 
¡:;otásico 

>:2fcíCN))GZn2 . !S04K2 -+- 12 

La titulación ~-on lo :;oli1c1ón de t1csulk1to sódico debe ha· 
ccr:'e en el acto ut1i1.:ando ln m:crcbl ·eta hastc1 que desaparez
ca la colornci6n o:'.tii S: f'.'X ':uc:lqu1cr 111u11vo r.o puede hacers2 
la titulcicién e:; "L'<11.11dc.1. dch: cs;~ercrsc ¡~oro aorecar las solu
cioric·~ de ·~:1nc. !~. y óc¡do :.cc·t:co 

Co1:10 lo !~Clt~ción de t:c:~t;lfctc es 1ne~tcblt: (puedo }1acerse 
estable ¡:;o: un 1:1<~,, ohcdier~do fluoruro sódico ol O 2'; l se ha de 
comprolx1r st: título entes de determinar k: c!uco:'.::1 Para esto 
se nH~zclon ~ ce de cada t,,;nc de los :;olucionc.s 9,G y S '{ se 
aqreqcn dos .:ot~1s de lc1 solt:nón dt: olmidór: titulando inme
d1ctame::tP con ¡,, :;c)!ucion de t1o:;u!:oto h·::isto que dcsa¡:;.::nezca 
ci color c::•il D:v:d:cndo lu cifL1 ~ r·u~ k:; ce de la solución de 
liosulfctc rn::str::do:· se d~iicnc el !.::i~tor correcto. ¡::or el cual se 
multi¡::liccm los ce cie t1o:;ul!cto consumidos en la determinación 
de la cilucosa 

Existen tabki:~ donde vienen ios cquiva!encic:.; d0 los ce. de 
,icsul!ito ucistc:do:> y las m:l:~iramo:; de qlucosa. 
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C/,PITULO l1l 

TRABMOS EFECTUADOS Y ílESULTADOS OBTENIDOS 

Ademá;; de las pruebe:;; cxplicGdas en el ccnltulo anterior, 
se hicieron cerno 0:;t;1d:o do ccm¡x1rc1c¡ón ln.': ¡;ruebas crom·J
¡::;éxico y lo de s\nte:;::' del ·:i<:id,J 01ipincc 

Lo pa:cbG c1cr:10¡_-,,x·cc ce:::::::::·::- c:1 la c\1m:r;cción de uno 
substancio cclorcntc -~·_.,, ; ,-: :· .. do ·nve(:\c:du e:1 :ci torrccte c1rcu
lc:to:-io El co!o:~::1tc u:·:,·:C:o rc:ru e::.tc; puc+a !ue ki Gromo-su!fo
!tolcína. 

La ¡::rucba del é:c:ic!,) !::;'úr:co esta bo::::dc: e:: que la elimi
nació:1 de óc:do !~ir::ú!·:co e:·: i::~:~ re:-:·r.-::c:!1 nc:-::1c:lr.-:~, dc:;pués de 
la ingc~t'.én C.:c l:cr::cc.:o ic ::cd:c. C!; cxt:·c1:1adan:cntc constcn
tc. 1;licntrc::; que Nl e c~:o:; t11~c:; de a!ccc:c:;c:; l:c;x':t'.cc:s ésta 
;,e reduce ncitcbler~:cr~tc L:ta c!1;;~:1muc:ór: :;e c:ei:ic principol
mentc el de:;ce:1:·0 de lo cc;:c:cici.cd c!e! hí,;cdo ¡x1ra :;intclizar 
el ácido bem:oico debido a b prese:rKta dt: ocido a:rnno-ac0tico. 
y en ¡:crtc el trc~}to:-:·:"J C0! r:~ccon'.:..-;r:vJ c!-:::ir:1cít~c0 ~ue ·~ot:tb~na 
el ác.do l::cn::rnco nl c:ndo ar:lino-ccét:c~-, L::i ¡_'rcd11cció:1 :le ó:ci
do hipt·n;;~o desru"-:·~~ d~: ![~ ir'::_::c:"t1or1 de nc1dc l-:-c::~~otco es :onsi
derado romo la 1:1cd:ck: d0 la co¡x<eidad del h:c:c:¿o !:ora p;o
ducir el ác'.do cm: no c:c 0.:·tico y co:;:o un ind:cc de :;u poder des
toxicante 

Técnicc. Se c::dr:lir:;;;tra c:l pccientc un c!t'Scyuno ligero y 
pasada Ur~O hom :;e le de; ¡; clL de bcn;:Cuto de ~oj!o disuelto 
en 30 ce. do c:quu. cri ~'c:-it1idc: !'.C le do ~m vo:;c de c1':1ua Inme
diatamente dc;puc;~; ::<' l't:cc,·:cri lo;; c1:u:;io:;cs de orina en cua
tro ¡:;orco:·:c:;, une: cc:c!G ho:c. S,: m:dc kt ccnt:dc:d de orina 
er7:itida cada !:·);e:, :;: "1 volw::c:1 ¡:.::i;;c d,~ ltJO ,~·e se acidula con 
éciC:c ccót:co y ::e ccr:ccr:t;o o bc::iio mtiriti bosta SO ce: Las 
;:-.1:cstrc:: :·o:\ c-1,·lulodc:; :·o:i un (.°L" d, .. HC1 conccntrc:do pro
bándole::; co:i r::r:1)l ro¡o c:o:H;c, en c:c~:;o qut' no cci:nbic o azul. 
se ai1ode rncí~~ acido 

Se aq1t~1 le.: onn:1 v¡,:o:-o:;or:1cntc ho:;ta la obtención de un 
precipitado hlcnc:o de cícido hipúnco y se deja reposar a la 
tcmperntura de lc1 hobitnnón Se rccocic el precipitado en un 
pcqueí1o l·ltro. ;;e luvn con O<HIO lrk-1 y ''')seca al rnre. Una vez 
¡:;cr!ectomcnte ;ecc· :·(' ¡cc:;n el prcnptodo 

[:'.b rrucbn. lo m::~1:10 quo lG crc1:10¡.x~xico lucran hechas 
en le:~ enfermo:: qut~ :;t) pr<':>toron ¡_,nro los pruebrn; en las fun
r:1onc:.; qluccqono¡~O)'l~tlCll '! q]UCO(;enolitico de[ hk1cdO. 

Lo:; pruebo:; que en lo presente te;;¡:; tienen may.:ir impor
tcmcio ~;on ln:; que m1clo11 ol ¡'odcr qluco-reuulodor del hlqado, 



;~a que e:; sobre cll~-.-!; en les q-:..:c ~e !:<~~·n e!. ·.rc:-nc:c1crc c::!~1cho 
Je este trabajo. 

Entre las ¡:;er:X'l1C:S que ::e ¡xc:tc:rc:; rc:rc; e::;::: r:ucl::G:: r:c~· 
.:ilau ncs norn·Jalcs. \" otrc.r- et~ ·:·o:; rr-:c1 c~~i :-:1 1 e:-:::..;:. hfl;-·ó t: ces :· :::-n 
va.riadas. . 

En cstcs ¡:0r~onc:s le~~ rc:-:~d1c:cic!-: c!-:tcr·.:d;~·~ :·.~cr 1--,:~ .:.:'s ~:º 
~ui~ntes: (c:::tcs resultc:do~ !e:: ¡--c:~cb:'· e:--._ :e:¡::::· t:(: ::·.:no:o. -¡ :\t:c
:::iaran du··t~·.::dc::; ¡-:o~ :::cd:o de ::r(!::•. e:::· 
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CUADRO Ne 

Curva a !11 gal11ctcrn G.,J.icto 
A 1 ~ 1 2 Suri.i o o 

Prt:<>hi del Ac1élo Hipúr1co P. Cr;)mO· 
A. H. ,,;.m. R. d•' S. Tnns. r~h1c.i 

----------------··· ·--~-·---- -
90 135 130 102 2 4 CH 

98 125 100 95 2 s 
94 1 1 7 ¡ 18 1 03 2 o '. 

•.. 

4 G4::::: :;r 

3 8! 
3 Sl7 
3 ()IJ3 
4 189 

3 1 '.:,GS d:- No:-mol 
'."". )'! t·hrmal 
:: ~'.J Nor:11al 

3 248 
!'~Qnn-.:Jl 

Nortnc1l 

Podernos observo; er: lGs c:.irvc::~ que c>:::-r•.~:-~;:cndün n c:_;te 

grupo la similitud que cx1:cto c::trc :-;u:; pui::.:i~; :0::to <'i ::L:i:; :1lto 

como el rnás bojo, y f.'."()111!~,;:-·:·-:ndo !,·_~:~ r·:-\lf:b·.-::-~ de l:n !~olo t~n!,_::

rno entre sí. r:ode!nos ob~;erv:Jr que e:cste ,_:-r-:t:-e (\:~!(:::~ ~~rueb<JS 

un ¡::aralclismo notable 

En el secnn1do ·.Jr~.l!~.J . .-:(} t•:-:c-;_10nr.:-c:n co!o;·~,-:d:f·-~ .·~q:tPlk~.-~ ~~1-

dividuo!; que por el tiro de :-'t~:-; curvos prc:;e:u.:-::1 uno tn..:1rcc1da 

lesión he~x1lico !.o:; rc:>ultc:cio:; obterndc:> .,,.. !'re·;,~ntGn en d si

guiente cuadro y ol 1,_·n.101 que en e! cn~;c) n:-1:'.}rt;).:. :~Qr:.:a~ du:-;tro
dos con orá!icos 

CUADHO No ') 

-------·-·--- ·--· - .. --·-----··-·-'-Caso Nombre Cu:,.,1 1.Íf· Alt. H.111:;••n G!\i ... 'X'mta ,,¡ f_,;!<wr:o 
No. A 1 

.' l " .l H J~' ~~º ----------~·-··-
·- ···--·-··-·~-·-

4 A G. 103 1 O'/ 1-lJ (\7 99 9} 'l-1 
5 V D. e 9í'. !:JI l ·~ [; SG .l i~G :01 87 85 
G J. J L 101 ~ 1 -~ lOJ f)í' :1'1 9fi 85 9~: 
7 J L V 101 l'.W IP 1 [)"/ ii :) !OS 81 89 
8 V. L M. 101 

1 '"' 
IJ'1 l ICJ 1 o:; 103 ~1(1 q1· 

10 M. H. 90 I'"" l:l'l 101 ,J / 101 ~)8 l ()() 
12 M. M. A 107. 113 11 ! H l (;:1 ~JS líl'.~ IOIJ 13 C. p e 107. 101 ¡·¡; l ~:·/ ¡;~ !OS H:l 93 ~ "· ¡ 

16 s M. M. ~l'.'. ~)'.) 131 l :~4 b). H"' 7':'. ... , 
' ! / ~' 18 A. L !Q(i lti·l l '.iO ¡;s <)·' ~1~ 91 ,,_l 

··~----------------··-. . .. 
... . ·-·-·----- ---·-·-·-~·-·--·--·-·-··--
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CUADRO No 2 (r:D:;ti::uc:é:1) 

~; ... ,~~·· ·' 
f:' sj uq r· l • 

lo tS 

_____ ., _________ ---- ------------·· - ·- ·--· - ·----------- .. --·------------··--
Cur Vil de Ge l~c!O!',, (:;,i'.li-·:~1 P:ut_•t",} .!t~} .~.:¡:~c ~Lpltnr:() P. 
A ~- :; 1 2 S;:r Id o 'o r\ H. E!:rn. B ~i1' N\i tr("J:1s. Cronicr 1~·x1c' 

--------------· ---·----- -

95 178 137 a": ~1~. 4 3 ,¡r s ~Jl o (j r l~ 0190 tJf 5" l 

96 182 131 90 .¡ Gf 5 30 3 :;e¡; o >I~r:nc:i 

102 157 127 108 ~ 5 m. 5 ~3S 3 ;)'.'.8 c\lorr~1cii 

97 157 127 108 4 2 cr s (j.:J 3 B3l; :i• .. 
95 125 132 lOG ') l1 r 7:17. " 585 '. . 

'· 1._1r ,, ,; l\1.J:-rnn! 

l 318(; o 36i11 ¡,J1._~i nt--.'!¡ 
?. 171 1 .1··1r." 

., 1 ll,i r\~c: l!l~!l 

2 220 1 509G ~:er ::~\.·!! 

5 391 
., 

FGS~l l·!or ~!\1.'!l 
1 57G 0'/19 ~-Je: r:1~., l 

De e:, los individuo:;, lo:; cn~;o:; núm .. ; . F. l 7. v l ~; ;·· ... ·rt<·nL'ccn 
a enlcrmos cuyo diocmó:;t1co e:: el de u:1n c.:,k1.·;::I\\::: cr()fllCO 

En cuanto a los ca~;O:' 5. 7. 8 v 10. tienen urn1 re'-::<·,·:(':; C\irOtwn 
del hlgado lir~o Loennec. [l 18 prc·:~cnlu unq qrro:;i:•. '":'kmrnó· 
gua con pcrieher.otilis 

En cr.~~i todo!.: c!;to~ c:CJ!:I'..)~;. ccitno ~;e ve en lo:·~ , nófi(",:E; lo 
cursCJ de .i\11 Hou::en e~· unn cu:::u ~lt~ de!:c···i:<(• r .. 1r,id0 ~· ¡.xw~1 
alturCJ, o bien \lr\O curvo lilt'<l\dor. le: c;ulnt:tc:;:¡r¡.i r·,¡e:;,··nLtdo 
por las pruebas ele uc.1lrn:to::u t·:: r:iu y d.~vudn. p1.H·:: k1 cdrn nor 
mal oscilCJ entre de!: y \re:; <nc11110:; ¡:or litro l.o curvn de qlu· 
cernía al c~.ducr:•o presento en todo:; \1?11.1 bn¡u. e·~; dc•c:; !\U !un-
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cionan b:en las reser;·as c:luc:x1ónicas. cunque en ::iiqunos hay 
después una rccu¡~eración t:ifr; o menos rápida, rec:upemción 
que corre rcrc:lcla con la ir::;u::cicn('.la 1:1Circadcl '.:on la de Alt 
Hausen 

En el 1crcer ururo !;e cn::·ucntrGn incluido~; individuo~; que 
presenten diferc:~1cs c!eccio:"::~ qu·:- :-io a:::::;an L.:: r:e!d:lla her.xi· 
t1ca. Lo~; resulk1do.o; fueron le: s::1t::,.,:ile!; 

Caso 
N:::m!·~e 

(t;r~;; l_!•! Ait. l·J,1u::•.•n (.;! 1.:C.€mL' ti! Es!tJN~o 
No. A 1 : 2 :J B 3,9 )') 

9 l\ G LL l O?. l 3íi ¡ 30 177 105 107 104 
14 A R H 102 1 •)" ..... , l ·!7 S'.l G'.l S?·1 RC 81 
17 M Z. H 102 138 1 e,;· ., .. ) l Ct~ ~l{) 93 95 

--·--··---·----· ----~-· 

Ac:dn H:; ÚrL·o Crcrno· 

A.iL t•hrn. P dt• N11 Tr.1:-:?_._ __ ri~~!-~ 

:, 'll"\'"lC] 
,)•.···· .. iJ .. 1 r,r1r·; ·l! N('f?::al. 

4 ~1.: 5 ~) J Jt;3 Normnl . 058(1 ., 
~f,~l l No:1:1al . , 

·-------

El pnrncr CO~lC, r'~Úill 9. rl'!te:'.t~<.'L' ,1 \ln ¡·-.),"tt~tltP que presen
to uno csclcro:;1:; -.·a:;::-ukir :ncw:ente. ·~I «u:·.c, ! -1 <1 un inc!1v:duo 
con hc¡xJtopotio lo1c:1te y el ~:::m 1'/. <i un <.«i:;u de olx~!adcid. En 
e:;tos orá!ico:; uucd0 ver::e dur<:n;entt' l(J ,·urrt•:;r<-rndem:1a entre 
el Alt Hcni:>cn '..- ki de c:luct'ililU ·.ri e:du 12r::o. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES. 

observando e! ¡::orolel:smo que uuc:rdcr~ t"'ntre sí le:: prue
b::is mencionadas en los corítulos ante:iorc:;, y en los cuales 
-sstá basado el presente traba¡c ¡~cder.:cs deducir los conclusio
nes si(Juientes 

i .- Las r-rucbo;, !x::<:da:-: e:; ki ci:r:1i:1oc!ón de colorante, 
con10 lo de k1 brct1:c,~:ui~c-!tnle::-:~J ~~o -.1pcrto :1:r1GUr.a ve¡.taja 
en cl'.::ica ~1·0 que ...: .. :~ :_·c...':!1!:'1·2t(:t::c:-1ic 1r;cx-~--=::~to ru·:'~: cor:10 }1crno~; 
visto en Je:; r:,-1::0:; e:;tudic:dc;, :;olo des ¡::rc:;cntcn ror esta prue
ba une: insuficier.c.o kwro 

2. LC!; rnici:c¡,; l.: ·:::,·:da:~ en b :;i:~:"'"'S del ócido h;púnco 
o ¡:.·ortir del bcn:'.O·::tc de ::cdio, y qt:e ·:"1::10 lo .-:nter:or mide el 
poder ont1tóx¡co cit ... ¡ i:: .. :~·:do, .- .... ~, n1c.:~ :··:.:.:~·~·~~·i:-·, ·~; ~~::.:-.: (:v~nc:de:-1 

con las c:luco¡::ex:cCJ:~ , 

3. Le::~ rnc;ore~~ ;~·:-:1t.Ú .. ~~ . .-::~. puc¡: !·:nn 1·~1~~. cp1e (·cncidcn con el 
diac¡nostico clínir·o. ¡v:r•1 med!r el ,.:rnc!o de ¡n,;;iftc:c:K\O del hl-
9ado. SO?i ]e:; qt10 por;C!1 de J!lC:ll!Ílt~:;¡c el rode: de sintCS!S )' 
dcsdoblcrnicnto do: 1~:luc·c) H':~:~' ~-~:ve!~·::;dc 1:: .:·4~:-0 de· -rl:. .. 11 .. :0~,J en 
Ja sanc:rc co:~10 1~1 r:·~1cL1n de /,It 1 !c:t:!;er:. Sin cnd:1·:lí.._;o. c~;to 
pruebo t'ene cilnu:10:: 1r:«1:ivc'r;1cnte:: :-;c~:o:;, ¡.·uc>s cor:10 hay que 
i!lYCCtC.H ::1:~1:linCI, ~\.~'.: t:•!ift:: !::c.:· ''0!1 i!1!~tli!C~l""~1C:~t Ílt:"''f.".'ltit..' ... "l OUC

¿en llcuur c:l cnho de· le::' t~c:' !:zxcis c1 un c~;tndo comotcso. por 
lo que el binrc:tori:·t .. : nu ¡cuede ricootendero·e de elle,:·. 

4 .- .. ···f.:1 }G::; r:_'I UfJ!d~\ t~!c·ctl1c:cL·'.~~ n bG!'·t.."' de u·1lncto:.:.,.i .~L" Vt} que 
•:c:;i coinciden ic:' re:;ultcdo:' con lrn; de Alt llow;cn y present-::i 1n 
ve ntnja de no cc.Y1:~1nnur trc;·to: 1 J\~~; en !o!·; ~:nft"'rrnos 

5 Por 1'ilt1r~10. lc1 cr11eL'u de !o crlu<:c'm!n ·:il csfuer::o c~s dnél 
pruebo '.'encilk1 y <:orn!'cmiblc en ;u:; re~;u]tndo:' ,'J <o :le Alt Hou
!;en, \' ncr lo tunto utd1:~nh!e en clírncci Pc'r otro l''1rte, ·.:-1 traba
jo a qu

0

c :'e ::omek' ci le:: cnlerrno:' no e:: c,,:cc:·.ivo ;. no:; mide cla
ramente el e:;tc1do do !n" re:;c'rvc::; nl11co.1c'rncGs y In rap1do mo
vi:izacion del c:iucé,1•.:::o :;,_•<1t'in lc1:'. 11cct•:::dc1c:ks del or,1anismo. 

[:; rll''-·c:;cu 10 !1<-1<'cr r:c>tc1r 1111 licd1c1 .¡uc~ ¡-·0dric1 ddr tu,¡c:r L1 
mucl1c::' CCJ\l:.;n:; j,. er¡n; Sr.• ori:;c'rVÓ ~]UC ndividuo:' :¡,·ostum 
brcdo:; ¡.:or ::u trol 1ci¡,· .1 j,,, Clllf'c'I.inr c:rc-inclcs csfucr;:os. c~s de
cir, ¡::cr::onw; cntrenudn:;, lo:; trc:;c1entc•:; k1loqrornctros r-e~;uJtG

bn11 1n:;uf1cicntc:; ¡:uro provor:c1r c.•n ello:' ultcrucionc:; qlucemi
cns. 

Vcmo:; p11c•:'.. q11c• c::tn r'rucbn <''' dicinu Jo tomnr:;o c~n cuen
ta por ::11 :;cncdlc:'. y c•xncl1ti1d porn mecl1r :;nlvo 1c:; ·:xccpcio
nc;. :-mtí~rtorc:.; el c:,todo de ftincion<Jrr11onto de! f1iuc1do 2xpo
nente en toda~• lu:-. lun::,cnc,; del ~·:(.1cni"mo 
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