54,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS QUIMICAS

CONTRIBUCION AL ESTUDIO

DE LA

HUEVA DE PESCADO

EN LOS MEDIOS DE CULTIVO, PARA EL
DESARROLLO DE LAS BACTERIAS

TESIS

QUE PRESENTA

ROSA MARIA CAMARENA CORTES
PARA SU EXAMEN PROFESIONAL DE
QUIMICO-FARMACEUTICO-BIOLOGO

MEXICO, D. F. MCMXXXVIH



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A mis padres
con Inmenea gratitud

A mis hermanos

con todo carifio



Gon respeto y gratitud
a mi maestro:

Sr. Dr. Francisco Paz

Gon profundo agradecimiento
a mi maestro:

Dn. Juan Manuel Noriega



PROLOGO

El presente trabajo que sirve como tesis para obtener el titulo
de Quimico Farmacéutico Bidlogo, estd inspirado en el afan que
han tenido los laboratoristas por obtener un medio de cultivo ideal,
es decir, un medio féitil para todos los gérmenes. Asi vemos gue
se han preparado los mas diversos medios de cultivo, utilizando
substancias de composicion guimica muy diferente.

Al desarrollar este trabajo he procurado apegarme lo mas es-
trictamente posible a la realidad de los hechos, a los resultados tal
como los obtuve, despojandome del apasionamiento, que trae como
consecuencia conclusiones infundadas; sin embargo no tengo la se-
guridad de haberlo logrado.

Quiero hacer notar gue el tema no es una cosa salida de mi pro-
pia cosecha, pues considero que la afirmacién de lo contrario daria
motivo a justificadas sospechas, ya que ni tengo los conocimientos
suficientes. ni la experiencia necesaria para poder elegir un tema in-
teresante sin la ayuda de personas mas versadas en estos asuntos;
agi, pues, mi deber es agradecer a mi maestro el Dr. Francisco Paz
1a sugestion del tema de esta tesis.

Justo es apuntar en este prologo, la decidida ayuda del maes-
tro Juan Manuel Noriega, quien con su consejo oportuno, junto con
su large practica profesional, contribuyé a resolver diferentes inci-
dentes surgidos en la investigacion.

Hechas las anteriores advertencias poco queda como trabajo de
mi parte; quiza tan sélo trabajo material de laboratorio, alguna ex-
perimentacion que se me ocurria por lo poco que estudié o por de-
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duccién logica; sin embargo, en honor de la verdad, debo decir que
las personas a que arriba me refiero, contribuyeron de una manera
Iinitadamente tedrica, por lo que cualguier error, cualquier falla
s6lo a mi, que realicé todo el trabajo material, algunas veces ponien-
Jdo de mi propia inventiva, como lo hago notar, es imputable,

Después de todo lo expuesto s6lo me resta invocar la benevo.
lencia del lector que por este trabajo se interese, ya que se encon-
trara plagade de lagunas. falta de continuidad y quiza errores; por-
ove dicho sea de paso. al sentar mis conclusiones no pretendo hacer-
lo como si se tratase de una verdad conira la que no quepa ningu-
nz réplica. ninguna critica o ninguna rectificacién de mi parte cuan-
de mi experiencia profesional me dé nuevos elementos de estudio;
5110 por el contrario. mi intencién es recibir cuantas criticas se en-
crventren. cuantos errores se manifiesten a fin de completar mi in-
vestinacicn.

Asi. pues. m! labor primordial consistird en relatar con toda Ia
fidelidad posible. hechos que pudieran servir a la investigacién cien-
tifica uie cada vez va despertando mayor interés entre los estudian-
tes de v carrera de Quimico Farmacéutico Biélogo.
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GENERALIDADES

Para proceder con orden. explicard primero «ud es la hueva de
peseado: en segnida hablaré de su composicion quimica: de cudles
fueron los motivos que me hicieron suponer su aprovechamiento pa-
ra la elaboracidn de medios de cultivo: x por altime. la prepara-
eidn de éstos.

Se Hama hueva a la masa que forman los huevecillos de eier-
tos pescados encerrados en una masa oval.

Estos huevecillos estan rodeados de una ciscara gruesa con
poros ¥ micrépilo, ¥ se forman en foliculos cerrados en la pared
del ovario, plegada transversalmente, cayendo después a la cavi-
dad interna del saco ovirico, notablemente ampliada en la época
de la reproduccién.

Los ovarios son sacos pares en forma de einta, situados debajo
de los rifiones, a los lados del intestino; sin embargo en los mixinoi-
des ¥ en diferentes peces dseos, son impares.

En la mayoria de los peces, la reproduccion se efecttia una vez
al afio, casi siempre en primavera, rara vez en verauo, ¥ sélo por
exeepeion en muchos salménidos, en invierno.

Para obtener la hueva, pueden aprovecharse las costumbres de
los peces: asi encontramos que unos se retinen en grandes grupos
v busean fondos llanos en la cercania de las orillas de los rios o de
las playas (arenyues); otros emprenden largas emigraciones v re-
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corren aratdes extensiones de eostas (Atin), o suben a las desem-
haeaduras e los rios y pasando grandes obstieulos (Saltos de Sal-
mony, Hegan contra corviente hasta los rios tributarios (salmén. sa-
bala esturion), dende ponen sus huevas en sitios abrigados ¥ abun-
dantes de alimentacion,

El attizero de huevas que Ia hembra arroja durante el acro del

desove conuy variable,

1T

En ceneral puede decirse gque noe existen andlisis completos
qute < retieran a la composicion de la hueva de los peces marinos,

Los anilisis que Mwater hizo de Ia hueva de la alosa (aloxa
sapidissina . didéronle resultados en las sicuientes proporciones:

Agua. e T1.25%
Substaneias anhidras, 28.79%
Grasus, s B
Materias insoluhles no anitrosena-

das. .o 0L oL 206
Nbmmetdes N X 6,255, 0 0 . 0 20.88%

Goblber analizo Ta bueva de Tz carpa v determind las siguientes

substaneisns:

Avuwa. . . L. . ... ... 61.087%
Parva vitebiva., . . . . . . . . 14.077%
Grasas. . . D257
Colesterol . . 0.27%¢
Leciting. N N B 1
Substaveias insolubies del extracto, 0.4

2

Materias colorantes.
Materia inoredniea. . . . . . . . . 0.82%

Greene siguidy el desarrollo quimico de los ovarios de la hem-

bra del salmén rey (Oucorhinchus tsehaioytscha) durante la époea
del desove. <acando en conelusion que la hueva madura se caracte-
riza por un alto porcentaje de albuminoides.

A enn e i
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Estas materias albuminoides estin en una proporcién cuando
menos 70% maés alta que en la yema de huevo de la gallina: pero
por otro lado se tiene que las lecitinas y grasas neutras constituyen
menos de la mitad de la eantidad almacenada en aquélla.

Los resultados de estos anilisis de la hueva madura del sal-
mén desarrollados por Greene pueden verse a continuacién:

Agua. . ... .. . ... .. .. 357.68%
Sélidos. . . . . . ... ... L L. 42.329%
Materias albuminoideas. . . . . . 26.66%
Fostolipinas. . . . . ... ... . .. 1.530%
Grasa mentra. . . . . . . . . . . 12.10%
Cenizas. . . . .. ... S | O (111

Los estudios realizados por Hjort le llevaron a la conelusién de
que la hueva de los peces contiene vitamina A.

Como para el estudio que me propongo vealizar s muy con-
veniente conocer la composicion de la hueva que se va a emplear.
he llevado a cabo un ligero anilisis.

A continuacidn puede verse la deseripeién de las operaviones
ejecutadas y que dieron resultados positivos:

Determinacién del porcentaje del agna.—Se toman de 10 a
20 gr. de hueva x se colocan en una cipsula de fonde plano. e -
i¢ a peso constante. Se procede a ealentar suavemenic en ausencia
del aire.

Por diferencia del peso de la capsula con la hueva antes Jdol
calentamiontn. ¥ el obtenido después del ealentamiento. sabrenios
la cantidad de agna contenida en los gramos de hueva aque utiliza-
mos en la operaeion,

Dicha cantidad la relacionamos a cien.

Determinacién de las grasas peytyag y las lecitinas.—I’ara »x-
traer la materia grasa existen en los laboratorios muchas disposi-
ciones; pero la mas generalizada por su eficacia es ol aparatn ex-
tractor de Soxhlet, que estd constituido por un matraz que se co-
muniea con un extractor que es un recipiente cilindrico de vidrio
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e tiene dox tubos 1o al lado opuesto del otro de tal manera que
por ollos se efeetiia el paso del disolvente que se emplea en la ope-
racion, del matraz al extractor ¥ viceversa.

¥l extractor va ajustado a un refrigerante vertieal: la unisn
de estos recipientes va esmerilada para evitar la pérdida de di-
solvente,

Manera de operar.—Se¢ toman 10 grs. de hueva, se haee una
deseeieion a B M. para eliminar parte de la humedad. ¥ se agre-
can unos vramos de snlfato de sodio anhidro con objeto de elimi-
nar ol resio de humedad.

Fl mrodueto asi preparado. se coloca junto con 50 gramos de
arena bien lavada, en una espeeie de dedal de difimetro ignal al del
extrietor vode altnrea algunos milimetros inferior a la altura del
sitvn. hiecho de papel filtro,

Se intrwduee en el extractor una capa de algodon v en segunida
el dedad con la substaneia, teniendo precaucion de que el borde no
~eqrepase al borde de dicho dedal.

n el matracito que se habrd puesto a peso constante antes de
fa cpeevacion, se eolocan 25 ¢oeo de éter anhidro » en el tubo ex-
tretar se colocard der hasta el nivel del tubo sifon.

Serevisa gque todas las uniones de las diferentes partes del apa-
vt estén perfectamente ajustadas, v ose abandona durante algn-
nas horas para que se macere la hueva con el éter,

Recoloen el aparato sobre un B. M. para que el calentamiento
i ~aave, El disolvente pasa del matraz al extractor. ¥ continuan-
do el calentmniento el disolvente se evapora y los vapores conden-
sastos e ol vefrigerante caen en el tubo del extractor que una vez
Heeo e pasae el fter el matraz, arvastrando con ¢l la materia ora-
s 3 oasi sucesivamente hasta que la extraceion ha sido completa.
I salir s)aiin nos queda substaneia para extraer. se toman unas
wotas del disolvente que escurren del extractor, se evaporan en un
vidris e reloj v ose examina si deja residuo; en easo de dejarlo se
eeniimia la operacion hasta que no deje.

Pui vez extraida toda la grasa se evapora todo el disolvente
aite e haya atiedado, se seea a la estufa pura eliminar la humedad
¥~ pesa: obteniéndose por diferencia de este peso y el peso del

!

:
1
:
j
e

13

matraz vaecio la eantidad de grasa y lecitina contenida en 10 gzra-
mos que se relaciona a eien.

Determinacion de lecitina—Se toman 10 gramos de hueva se
haee una desecacion a B. M. agregiandole en seguida un poco de
sulfato de sodio anhidro. Se reduce a pelvo ¥ se mezela con un po-
¢o de arena lavada, se trata con éter sulitrico para disolver las le-
citinas, luego se agrega alcohol evaporando a B. M. hasta que se
evapore todo el éter, tratando en seguida con clorure de cadmio
perfectamente neutro en solucion aleohdlica obteniéndose un pre-
¢ipitado blanco.

Se filtra en un ﬁlt‘r9 tarado S£e Sgeu v se pesa. Obteniéndose por
diferencia de pesos ]77‘:.27{’1/1’( ad de Teeitinds contenida en 10 gramos
de hueva. Se relaciona a cien y descontando esta eantidad de la
obtenida en la operacidén anterior, sabremos la cantidad de grasa
neutra que hay en cien gramos de hueva.

Determinacion del nitrégeno total.—Método de Kjeldhal. En
un matraz Kieldhal de 500 c. e. se coloca un gramo de hueva, WJde
10 a 20 gramos de magnesia calcinada, 20 c.c. de acido sulfarico
concentrado y como eatalizador 0.5 gramos de sulfato de cobre »
10 gramos de sulfato de sodio anhidro o una gota de mercario.

Se eoloca el matraz con una inclinacién de unos 45 grados. po-
niendo un embudito en la boca para que haga las veces de retfri-
gerante, ¥ se procede a calentar suavemente aumentando despuds
la temperatura hasta ebullicién uniforme.

La hueva al principio de la operacion se carboniza, tomando
una coloracion negra que va desapareciendo a medida que se va
destruyendo el carbon seégiin la reaceién siguiente:

C - 2H: SOy = 2Ha O + 250, + (COa

Cuando el liquido contenido en el matraz esté de color verde on
caso de haber usado sulfato de cobre, incoloro en easo de haber
usado mercurio, se suspende el calentamiento.

Se deja enfriar y se diluye mis o menos a 200 c.c. con agua
destilada. ’
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En esta primera parte de la operacién, tode el nitrégeno se ha
transformado en amoniaco, quedando fijo en el deido bajo la forma
de sulfato de amonio.

Se proeede a la neutralizacion, usando una solueidon de sosa al
307, para lo cual se determina la cantidad de sosa que neutraliza
I ece de deido sulfarico empleado ¥ se relaciona a los 20 ¢ e.
nsados,

Se caloca en fa boea del matraz un tapén que lleva en una ho-
rudacidn una bola kjeldbal, perfectamente ajustada para que 1o
so eseipe el amoniaen, v oque se comunica con un refriverante verti-
cal. broviste en su parte inferior de una alargadera que se introdu-
ceen T mairacito que contiene una cantidad conocida de fAeido
eloriidrico déeimo normal, )

No e agrega al matraz un gramo de polvo de zine con objeto
Geane daehudlieidn sea unitorme.

Sise usd mercurio se anade sulfuro de sodio.

En estax condiciones se procede a ealentar el matraz para que
oL snlfuts de amenio se descomponga segilin la siguiente reaceion :

NHL )2 20,72 2NaOl = 2 NH; Ol ~ Nas 80,

El wmeaiace que se desprende pasa al matracito (ue contiene
el dendo elorhidrico y se fija en ¢l bajo 1a forma de cloruro de amo-
N,

Dospués dde haber recogido 130 ¢.e. de destilado. se hace una
tinkaetin para saber qué cantidad de deido elorhidrico se combiné
Yoper e tante, qué cantidad de amoniaco se de sprendid.

Jiewo de Lo cantidad de amoniaco obtenido, se puede caleular
sontidid e nitrdgeno contenido en 1 gramo de hueva en es-
T,

Despuds de restar el nitrégeno de los nitratos, de los nitritos
Yodelamoniaco en caso de que lo haya, se multiplica por el tactor
“L2opari obiener lacantidad de materias albuminoideas vonteni-
s on dieho wramo de hueva.

Seorelyeiona o cantidad resultante a ejen,

Cenizas.—=.¢ 1oma uua cantidad de hueva conocida v se colo-
ca e an erisol @ peso constante.

i
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Se calienta suavemente para climinar el agua y después se pa-
sa a la carbonizacién aumentando gradualmente la temperatura
hasta llegar a usar soplete. Cuando las cenizas estin de color uni-
forme se da por terminada la operacidn.

Se deja enfriar el crisol en el desecador, se pesa y por dife-
rencia de pesos se puede saber la cantidad de eenizas contenida en
1a hueva que se empleé para la determinacién. La cantidad resul-
tante se relaciona a cien.

Determinacién cualitativa del calcio, magnesio, potasio y sodio
en las cenizas obtenidas de la hueva.—Se trata una parte de las ce-
nizas con una poca de agua destilada acidulada con Acido clorhi-
drico. Se agrega amoniaco hasta reaccion neutra o ligeramente
ameniacal, un poco de cloruro de amonio y se ealienta hasta chulli-
eién, preeipitando con una solucién de oxalato de amonio.

CO.0— , Ca™ (0.0-Ca
CO.0— - -=>C0.0/

Después de un rato se depositan cristales grandes de oxalato
de caleio. Esta precipitacion se puede hacer euantitativa si se do-
sea saber la cantidad de calcio presente.

El liquido procedente de filtrar el precipitade de oxalato eil-
cico, se evapora a sequedad para eliminar las sales amonicas: se i
luye cc.. agua destilada y se haecen dos poreiones.

Una poreién se trata con un poco de clorure de amonijo ¥ amo-

niaco, pl(’(‘l])lfﬂlldo después con un fosfato alealino.
Mgt [IPO - - = NH; == Mg L'll,,l’(),, El precipitado blanco crista-
lino que se obtiene es de fosfato amdnico magnésico. Esta precipi-
tacién lo mismo que la anterior se puede hacer cuantitativa si se
desea conocer la cantidad de magnesio presente.

Tomamos una pequena cantidad de la otra poreion ¥ la acidu-
lamos con deido elorhidrico; en seguida mojamos un alambre de
platino en dicho liquido, introduciéndolo después en la hase de una
ilama incolora. Si hay sodio la Nlama se colorcard de amarillo, Se
hace otra observacion haciendo uso de un vidrio de eobalto para
evitar la molestia de la llama amarilla del sodio; la aparicién de
una llama violeta nos indica la presencia de potasio.
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' ' reacceid ue 10s
En el liynido restante podemos hacer una reaccion que
compruebe la presencia del potasio. .
Act Joroplatinico v se
Tratamos ¢l ligquido problema con deido lenpli.ltmun1 A )m
weeipi i Aistali sta formado por
prodguce i precipitado amarillo cristalino. que esta forma 1

oetaedras regulares muy pequelios,
(Pl =2 KY o Ka (Pt CG)
Investigacién del cloro y del fésforo en las cenizas

Ko grata una cantidad de las eenizas con una pf)eﬂ de agua des-
tilada v unos ceutimetros eithicos de deido nitrico concm}frz}do,
<o :-niio'x:m a ebullicion durarte una hora para que todo el fostoro
< transiorme en deldo fosforieo.

["na pean-ia eantidad del lignido rvsnltanj(e' es tratada con
nn poco de cloruro de amonio ¥ amoniaco, precipitando en segui-

it eon sl de nugnesio,
PpoT T o Mgttt - NI - - Mg NH, PO,

El precipitado Baneo eristalino que se forma es de fostato amo-
Lien launesico,

Para tener la =ecuridad de la presencia del fosforo podemos
Baeel oir reaecion con otra pequeita cantidad de liquido. fratan-
dolo con molibdato de amonio en execeso v ose obtendra un preeipi-

tada de fosTomolibdato amonico.,

He POT 22 115 12 M0 07 -0 N == 1212 O (N1 ), P 12 Mo O

E~te vrecipitado amaritlo v eristalino se forma vapidamente en
ealionte v odespiiés de alg@in tiempo en frio.

Otra poreicn del liguido preblema se trata con unas gotas de
nitrato de plata: un precinitado blanco caseoso de cloruro de pla-
ta nos indicard la presencia de cloruros.

O R A U &
Este precipitado es insoluble en deido nitrico y soluble en amo-
niaco. cianuro de potasio v tiosulfato sodieo.

17
Investigacion del azufre en la hueva

A una cantidad pequefia de hueva se le frata con un poco de
agua destilada y unos centimetros cithicos de dcido nitrico Coli-
centrado, se ealienta a ebullicion durante algn tiempao, a fin de
que toda la materia orgénica se destruyva Yy todo el azufre se trans-
forme en acido sulfirico.

El liquido resultante se frata con cloruro de bario; un precipi-
tado blanco insoluble en los fcidos nos indica la presencia de sul-
fatos.

. : t o
.\,04 e B:l’ = Ba =),
Ademas de las determinaciones deseritas, ejeeuté otras, tales

como: la de hidratos de earbono, la del amonfaco, nitratos ¥ ootr:
pera como dieron resultados negativos no las deseribo,

IS

Resultados obtenidos del analisis de la hueva

Agua. . .. . . 62.649,
Grasa. . ... .. T X X
Lecitina. . . ... ... ... ... . 0.49¢,
Cenizas. . . ... .... .. . . 1.489%
Albuminoides (N X 6.25). . . . . 14.07%

En el andlisis cualitativo se pudo ver ia presencia de los si-
guientes clementos: Caleio, Magnesio, Potasio. Sadio. Fasforo, Clo-
ro y Azufre.

111

Tomando en consideracion que toda c¢élula vivienie neeesita pa-
ra su existencia y desarrollo, alimentos que contengan los elemen-
tos que entran en la constitucion de su cuerpo celular, la céhula
bacteriana neeesitara de alimentos que le proporcionen: carbono,
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. Siéndole muy ftil la presencia de
otros elementos tales como: fosforo, azufre, magnesio, caleio, so-
dio, potasio y cloro,
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Todos estos elementos se encucntran en la composiciéon de la
hueva por lo gque se puede suponer st aprovechamiento para la pre-
paracion de medios de cultivo propios para algunos gérmenes.

' A continmaeion pueden verse los diferentes medios de cultivo

preparados con la hieva de pescado.
Medios liquidos

Maceracién de hueva.—Se pesan H00 gramos de hueva fresca
desprovista de membranas, se afiden 1000 ¢. ¢. de agua destilada,
dejando macerar darante 12 horas: al cabo de las eunales se hace
pasar ol lignido @ través de un lienzo blanco, perfectamente limpio,
filtrandoln después por papel filtro mojado.

Se anaden 3 eramos de cloruro de sodio. se calienta a 60 gra-
dos durante 15 winutos. Se ajusta el pHLose Neva al autoclave a
115 erades durante 20 minutos: <e filtra por papel filtro mojado ¥
e \.'An--l\'v a esterilizar en el autoclave a 115 grados durante 15

minutos,

Caldo de hueva.—Se pesan 500 gramos de hueva fresca despro-
vistat e membranas. se agregan 1000 e de agua destilada, dejan-
do maeerar durante 12 horas. Se calienta a 60 grados durante 19
minutos, agitando constantemente.

Se hace pasar el Hyuido a través de un lenzo blaneo. perfecta-
prente impio, <o le aiaden 20 gramos de peptona v 5 gramos de clo-
ruro de sodio. ealentandolo otra vez a 60 grados durante 10 minu-
tos, ~in dejar de agitavle.

Qe filtra por un papel filtro mojado, para retener la arasa. Se
ajusta ol pHoy se Heva al antoclave a 115 grados durante 20 mi-
Mitos: s vielve a filtrar: se veparte en tubos, levandolo al auto-
elave a 115 grados durante 15 minutos.

Caldo ordinario con adicién de hueva.—Se ponen a macerar
200 aramos de hueva fresca desprovista de membranas con 1000 ¢. c.
de agua destilada. durante 12 horas. Se calienta a 60 grados du-
yante 13 minntos: se pasa el liquido a través de un lienzo blanco,
perfectamente limpio: se filtra con un papel filtro mojado: comple-
tando el filtrado a 100C ¢.c. con agua destilada.

PRV Y PR R AT
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Se toman 20 ¢. ¢. de este iquido ¥ se mezelan ¢on 1000 ¢ ¢. de
caldo ordinario preparado con carne.

Se ajusta al pIT ¥ se Heva al autoclave a 115 grados durante
20 minutos; se filtra, se reparte en tubos y se leva al autoclave
durante 15 minutos.

Medios sélidos

Hueva con agar-agar.—Sc ponen 20 gramos de agar-agar en
agua, durante algunas horas. se exprimen y se agregan a 1000 ¢. c.
de la maceracién de hueva, preparada eomo ya se dijo.

Se ajusta el pH, se Heva al antoclave a 115 grados durante 20
minutos, se filtra por algoddén, se reparte en tubos, volviéndose al
autoclave 115 grados durante 15 minutos.

Gelosa de hueva.—Se ponen 20 gramos de agar-agar a remnojar
en agua durante algunas horas, se exprime perfectamente ¥ se adi-
cionan a 1000 ¢. ¢ de caldo de hueva preparado como ya se dijo.

Se ajusta el pH, se lleva al autoclave a 115 grados durante 20
minutos; se filtra por algoddn, se veparte en tubos v se lNeva otra
vez al autoclave a 115 grados durante 15 minutos.

Gelosa ordinaria con adicién de hueva.—A 20 gramos de agar-
agar remojado ¥ perfectamente exprimido, se les agrega 1000 ¢ .
de caldo ordinario adicionado de hueva. preparado como yva se ex-
puso anteriormente.

Se ajusta el pllI, se Neva al autoclave a 115 grados durante 20
minutos, se filtra por algodén, se reparte en tubos ¥ se vuelve a es-
terilizar a 115 grados durante 15 minutos.

Gelosa de bacto agar nutritivo adicionado con un 5% de hueva.
—Se ponen a macerar 500 gramos de hueva con 1000 e. ¢.. de agua
destilada, durante 12 horas: se calienta a 60 grados durante 15 mi-
nutos, sin dejar de agitar. Se hace pasar el liquido a través de un
lienzo blanco, perfeetamente limpio, se filtra con un papel filtro
mojado para retener la grasa; completando el volumen del filtra-
do a 1000 e.c¢. con agua destilada.
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De oste Tiguido se toman 100 ¢ e se les agrega 900 e de
agua destilada v 30 gramos de baeto agar nutritivo, calentando
slAm\'x-nwn!o-. sin dejar de agitar hasta que se disuelva este tiltimo,

Se ajusta el pl. se Heva al autoelave a 115 grados durante 20
minutos, se filtra por aleoddn, se reparte en tubos ¥ se vuelve a es-
terilizar en el antoelave a 115 erados durante 15 minutos.

Con objero de investigar qué coneentracion de hueva tavorece
s el desarrollo dde los mierebios, preparé varios medios con gelo-
<a de bacto awar nutritive adicionada eon diferentes cantidades de
hueva.,

Dichox medios se pueden preparar siguiendo una téenica anilo-
i a Lo anterior, variando Gnicamente las cantidades de liquido que

cantiene lo hueva,

Asi preparé un medio con un 255 de hueva ) otro c¢on un |

MY presentdndese el easo enrioso de que a medida que el medio
tiene mayor caniidad de hueva es mas transparente.

Con motive de Jo difieil gue resulta conseguir hueva fresea
en alunnas fpocas del ane v en algunes ngares, hice las mismas in-
vestivaclones con heva seea para observar si se obtienen los mis-
mos yesnltados, Para esto preparé los mismos medios, teniendo en
etenta el agua gne pierde Ta hueva seea ¥ el eloruro de sodio que le
auresan pard suoconservacion,

IV

En tedos Tos nedios de cultivo hay que tener muy presente la
reaceion deidas alealing o nentra que presenten, va que dependen en
vran parte de ella, el mayor o menor desarrollo de log cultivos, 1le-
cando e alennas oeasiones a impedirlo,

Arrhenins ha establecido que la reaceién deida o alealina, de
lux solueiones aenosas como las de los medios de eultivo o de los li-
quidos orginicos, estd finieamente regida por la presencia de los
fones libres H oy OILL

St intraducimos deido elorhidrieo en agua, se disociara una
parte de éste en I v CL quedando otra parte de deido sin disoeiar.
EI Il separade de la molécula inicial es el que interviene para pro-
voear la acidez. Lo mismo se observa en los demas dcidos.
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St en lugar de introducir dcido clorhidrico, introducimos hi-
droxide de sodio, también una parte de éste sufriri una disowii-
c¢ién, dando Na y OH y otra parte quedara sin disociar. El O
ionizado seri el que determine la -alcalinidad, repitiéndose esto en
los demés &lealis.

Podemos decir que, en el agua quimicamente pura como en
cualquier solucién acuosa no faltan nunca H y OH libres; habién-
dose demostrado por mediciones de conductibilidad, que esta diso-
ciaeion tiene lugar en proporeiones, aunque pequenas, perfectamen-
te definidas.

Asi se determind que en diez millones de litros de agua qui-
micamente pura, sélo existe un dtomo gramo de hidvégeno en for-
ma idnica.

Teniendo en cuenta que en analisis volumétrico, a las solucio-
nes que contienen en un litro un dtomo gramo de hidrogene o el
equivalente del mismo ¢n otro elemento o grupo de elementos se les
lHama soluciones normales; tendremos que el agua gquimicamente
pura es una solucién diez millonédsimo normal o sea 1 (107).

Como cada molécula de agua se disocia en un Hy un OH, en
un volumen cualquiera de agua quimicamente pura habri tantos
iones II como iones OH; por lo tanto si la concentracién de iones
H es igual a 107 la de OII sera tambicn de 1077,

En el caso de que los iones H excedan de esta cifra la solueion
serd dcida, siendo en estas circunstaneias menor el nimero de OH
en virtud de lo establecido por la lev de las masas, y segiin la cual

(H) . (OH) . e ..

B AT =K o simplificando, ya que la concentracion del agua
2

por litro es una constante: (H . (OH) = K. Substituyendo en esta

iltima ecuacién H y OH por sus valores en neutralidad tendremos :

107 . 107 — 10714 |

Si hay un exceso de iones OII la solucion seri alcalina ¥ la con-
centracion de iones H disminuira proporcionalmente.

Con motivo de que resulta muy engorroso representar la con-
centraciéon de H y OH valiéndose de potencias negativas de 10, se
ide6 utilizar en su Ilugar el indice potencial eomo nimero cntero,
denominindose ‘‘potencial de hidrigeniones”’.
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Asi tenemos que: Coneentracién de H = 107,

Por lo tanto: Log. de concentracién = — 7 y segiin lo expuesto
anteriormente: Poteneial de hidrogeniones = 7

Abreviando: pH = 7

Como hemos visto, el punto neutro queda representado por
pll = 7: la acidez quedard representada por valores del p.H inferio-
res w7 ‘1 a7 v la alealinidad por valores del pll superiores a 7
‘T a 1! . Puede pavecer extraiio que los valores alealinos no vayan
precedidos por un <imbolo pOI, no existiendo otro argumento en
contra de ello que el de la fuerza de costumbre que ha impuesto un
simbolo 1inico.

Para que resulte mis fédeil la interpretacion de la notaeién pH,
es muy eanveniente recordar las relaciones existentes entre el pH
de un deido del tipo del THCL o de una base como el NaOH y sus dis-
tintas concentraciones molares, como puede verse en el siguiente
cuadro:

VALORES APROXIMADOS DE

NORMALIDAD

pH (H ) i ({OH )

HCIN. .. .. 0.0 1.0 1014
01N, ... ....... 1o 101 10-13

0.01 N. Ce e 2.0 10-2 10-12

0001 N, . ... 3.0 10-3 10-1
0.0001 N. 1.0 10-4 10-10
0.00001 N. . 5.0 1 10-5 10-9
0.000001 N 6.0 106 10-8
Neutralidad. ) 7.0 10~7 10-7
NaOIl 0.000001 N. 3.0 10-8 10-6
0.00001 NX. . . . . ... 9.0 10-9 10-3
0.0001 X. . . . .. ... 10.0 10-10 10-4
N.OOITN. . .. ... ... 11.0 10-11 10-3
001N 120 10-12 10-2
01N .. . 130 10-13 10-1

N, .. 140 10-14 1.0
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Los valores indicados en el euadro preecedente no son del todo
eorrectos, ya que suponen al HCl y al NaOH completamnente ioni-
zados; pero sirven para dar una idea clara de lz relacién del pil
con la concentracién de las soluciones,

Podemos observar que a medida qus aumenta la coneentra-
cion del dcido, disminuyen los valores del pII, siendo éstos progresi-
vamente mayores cuando a partir de la neutralidad las concentri-
ciones de la solucién NaOH van aumentando. Sin embargo, con-
viene saber que en realidad la relacion que hay entre el pl ¥ los
distintos valores de la concentracion de las soluciones 1:0 es la mis-
ma para todos los dcidos y alealis.

Determinacién del pH

La determinacién del pH en un liquido puede hacerse mediai-
te el uso de eolorimetros o de potenciémetros.

El método colorimétrico ideado por Sorensen, consiste en el
uso de indicadores especialmente seleccionados en forma que abar-
quen los distintos valores posibles de pH.

A continuacién puede verse un cuadro en el que se¢ consigna
una serie de indicadores ¥ los distintos valores de pIl a que viran
los mismos.

Indicadores PH que puede determinar

Azul de timol. . . . . . . Rosa a 1.2 Amarills a 2.8
Azul de bromofenol. . . . Amarillo a 3.0 Azul a 4.0
Verde de bromoeresol. . . Amaril'o a 2.9 Asul verdoso a 2.6
Parpura de bromocresol. . Amarillo a 5.2 Pirpura . a 6.0
Azul de bromotimol. . . . Amarillo a 6.0 Azul a 7.2
Rojo de fenol. . . . . . . Amarillo a 6.6 Rojo 4 7.8
Rojo cresol. . . . . . . . Amarillo a 7.2 Purpura a 8.4
Azul timol. . . . . . . .. Amarillo a 8.0 Azul a 9.4
Azul alizarina. . . . . . . Verde a 9.5 Azul a 11

Desde el punto de vista bacteriolégico iinicamente deben eon-
siderarse las concentraciones entre pH  4.50 y pH=<9; limites
ordinarios de la aetividad microbiana. Para las necesidades corrien-
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cvs haeta una e<cala mucho més restringida. pH 6.6 a pH §.0; esto
<mplifies naeho los preparativos.

Para determinar ¢l pII de una solueion desconoeida, '
un velonen determinado de la misma una pequeiia cantidad (al-
pededor o 3 wotast de una solueién al 0,57 del indicador, obser-
| w-lm-\ aue toma ¥y compardndolo con una serie de tubos que

se anade

Vitllaa @
tienen «1 mismo indicador ¥ un pI conocido.

Las ~olueiones tipos <e preparan con ‘‘solueiones topes”, es
i o ~ubstaneias gque tienen la propiedad de muntener la con-
centrn fon dewads, amortignando al mismo tiempo las variacio-
e ulterieres conseentivas a la adicion,

En teabajos de poea precision es suficiente recurrir a un solo
indieador de los Hamados universales, los cuales tienen la propie-
Jdad b presertar distintos eolores segifin sea el pll de la solueién
4 la que =~ aniadan. Estos incicadores no son otra cosa que una mez-
el de 1 ederto ntmero do indicadores sencillos, ¥ se utilizan afa-
Alendo @ unos 5o e, del Houido problema una o des gotas del in-
dieader, o] eual dard una coloracién que puede variar segin el pll

Con estox hudicadores podemos obtener de un modo aproxima-
Gl D de una solucion eunalquiera v, una vez conocido éste, si se
Vesea s teavaor exactitud podemos recurrir a un indicador sen-
cilln v adeciato, afitmando ain mas el vesultado valiéndonos de
<obteiones ~tandard para la comparacion colorimétrica. Ilsta com-
<o eferttn validndaze de an <oneillo dispositivo compara-

IR TR S AAOLEI
deasen el enal estdn provistas de un medo adecuado las condielo-
pees obihininaeldn, ete para comparar el ealor que presenta el tu-
beopie eontiene faosolueidn problema eon el de las distintas solu-
ciorpes ~tahedard,

Fir enenio o la determinacion del pIL por el método colorimé-
iriea, podenos deeir que es muy aproximada, expuesta a errores
debiddos w ja vista del operador, a log eambios que pueden sufrir
las solieiones tipo v oa la opacidad o coloracién del liquido pro-
blenia,

A pesar de todas estas desventajas que ofrece dicho método,
hasta haee alrin tiempo se le preferia en los laboratorios por con-
stderarse mis sencillo que el método electrométrico.

A medida gue ha iranseurrido el tiempo se han ido perfeccio-

RN e
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nando los potenciémetros y simplificando las manipulaciones ¥ en
la actualidad resulta mas sencillo que el método colorimétrico,
ofreciendo la ventaja de eliminar todas las causas de error antes
mencionadas. Entre los potenciémetros de facil manejo tenemos
los de la casa Coleman, los cuales tienen un tubo de cristal, en el
que se coloca el liquido problema, comunicado al aparato por un
tubo mis delgado de goma.

En el aparato hay una flecha que se desvia segiin sea el pl de
la solucién y un botén dividido en fraeciones numeradas, que se ha-
ce girar haeia donde indique la flecha, deteniéndolo cuando dicha
flecha no se desvie para ningin lado. El niimero que corresponda a
la raya que guede frente a una marca que hay en el aparato. nos
mdicard directamente ¢l pH de Ia solucion, sin necesidad de hacer
ningtn eéaleulo.

Como puede verse esta operacién cs bastante rapida v la de-
terminacion suficientemente exacta.

-
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NTAFILowow
ALBUS

EXTAFILOCOco
AUREO

ExSTAFILOcoCo
CITREO

ESTAFILOCOCO
HEMOLITICO

unifor-
sedi-

Euturbhinicnto
me ded
mento en el fondo,

Aspecto microscipico:

Cieos el Fieimos Giram-

medio o

PPasitivos,

Enturblamiento  unifor-

e del anedio con sedis
mento amarillento en el
fondn,

Aspecto microscépico:

Coeos Gram-Positivos.

Enturbiamiento
del

nto en el fondo,

D medin: con sdie

n
Aspccto microscopico:
Cocos el Fiteitos Gram-

positivos,

No hubo desarrolls.

unifor- !

Enturbiamiento unifor-
me  del medio

mento en el fondo.

con

Aspecto microseépico:
Covos en racimos Gran-
Positivos.

sedi- |

mitfor-

sedi-

:
!

| Enturbiamiento
me del medio con
i mento en el fondo,
Aspecto microscopico:
(ocos en l'ill‘illll)s (:l'illll-
! Positivos.

toda la
intima-
formando

Desarrollo en
Colonias
unidas

estria.
mente
una banda,

Aspecto microscopico:

Cocos Gram-Positivos,

Desarrollo en
estrin.  Colonias unidas
formando wt banda blan-
ea.

Aspecto microsedpico:

Cocos en racimos Gram-
Positivos.

! Enturbiamicnto  unifor-
| me det medio con
mento en el fondo,

Cocos en racimos Gram-

i Aspecto microscépico:
I

Positivos,

sedi-

Enturbiamiento unifor-
me del medio con
i mento en ¢l fondo.

seili-

Aspecto microscépico:
Cocos en racimos Gram-
i Positivos.

toda Ia
unidas

Desarrollo en
estria. Colonias
formando una banda ama-
rillo anaranjada.

Aspecto microseépico:

Cocos en racimos Gram-
Positivos.

Desarrollo en
estefa.  Colonias  unidas
formando una banda ama-
rillo anaranjada.

Aspecto microscépico:

Cocos Gram-Positivos.

toeda Ia ‘

todda la -

ollo abundan
1 estrin, Colon

en tod
unidas Tormande una ban-
- da Dlanea.
Aspecto microscipico:

Cocos Gram-Fositivos.

Desitrraila aliunnd

en toda fa estrd

da blanea,
Aspecto microscopico:

Coros Gram-Posilives,

Desarrollo en toda Ia

estria en almudancia, Co-

lonias  unidas  formando
una handa amarillo ana-
ranjada,

Aspecto microscopico:
Cocos Gram-Positivos,

Enturbiamiento
del con
mentn en ol fondo,

Aspecto microscépico:

Come medio sedi-

Coros en racimos Gram-

Pasitivos,

unifor-

;
!
i
i
|
i
Enturbiamiente nnifor-
fme del medio eon sedi-
" mento en el fondo,

Aspecto microscépico:

Covos en raeimos, Gram-
positivos,

rollo en toda la

Colonias

D
ostria.

unidas

Desarrollo en

estrin.  Colouias nnidas

formande una banda ama- * formando una banda ama-

rillo limén.

Aspecto microscépico:
Gram-Fost:-

vos.

Cocos

rillo limén.
Aspecto microscdpico:

Cocos Gram-Positivos,

toda la

|
Desarrotlo abundante
en toda la esteia, Colonias
unidas formando una ban-
da amarillo limén.
Aspecto microscépico:

Coros Gram-Positivos,

Grapos
i las paredes que al agitar
se van al fondo.
Aspecto microscopico:
Cocos en cadenit G-
positivos.

peqieiisimos  en |

No hubo desarrollo,

No hubo desarrolio,

Desarrollo ;-n toda la es-
trin. Colonias transparen-
tes, pequeiias y de bordes
redondeados,

Aspecto microscépico:

Coeos en cadena, Giram-
Positivos,

Desarrolln e toda Ia

estrin,  Colonias unidas
formando nna bavda sniae
rillo mmaranjada.

Aspecto microscopico:

Covos tiram-Positives,

Desarrollo abundante

en toda la estria, Colonias

unidas formanda una ban-

da amavillo limon,
Aspecto microscopico:

Cocos Grn-Positives,

Desarrollo iy escaso,

Colonias Lrins-

parentes ¥ redondeadas,

protegllenas

Aspecto microscopico:

Conos en cacdena, Gram-

Positivos.

- Ualonias

unidas foreeando e ban-

Desatrrollo ab o

e b

aesTria, l!

unidas foroamdo .
s Bl

Aspecto microsc

Cocos Gra o

Desarrollo ahn
en toda Ja estyin,

unidas formando o

dit amraville anar,
Aspecto microscd

Cacos Giran-Pos

Desarroilo abn

. Colonias unidas ol

una  bida s

mon.
Aspecto microsc:

Cocos Gram-o.

o Desaerollo eseas
! niias peiptenas, res
Uoddas ¥ transparents
Aspecto microscd
o i eaeden,

PPositiveos,
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i

Gelosa ordinaria con hueva 'Gelosa de Bacto con 59, de hueva

Gelosa de Bzeto con 259

Gelosa de Bacto con 509%

Aspecto microscdpico:

[ ~ ~ tetam
1" .
| SEREICER SLatitor
I8 i ~edi
r . A:spocto microscépico:
}l ’ ¢ ~ Sones Gariti
P Poa e
.
P
;;
i .
!

Aspecto microscopico:

Los et

artofle.

Aspecto microscopico:
Croe o p rcimos Gram- | Aspecto microsedpico:

Cocos Gram-Positivos,

toda la
unidas

on

Desarrollo
estria,  Colonias
formando una bamda ama-
rillo anaranjada.

syrbimmiento unifor- !

el

yorto en of fondo,

ki con sedi-

Aspecto microscépico:

el racitaos G- Aspecto microscopico:

Cocos en racimos Graw-
Tositivos.

Desarrallo er
Colonias

Eutireiamiento unitor-
estria.
formando una handa ima-

rillo limén,

Aspecto microscpico:
Gram-Tosstr-

o abel medio een sedi-

et en el Torttades,
Aspecto microscdpico:

Crveom ol Faelinos, Gratn-
Cocos

VoS,

[i-'-{!l"l-li\xlllﬂ.\ et

Lus paredes que al agitar
< van al fonde,
Aspecto microscépico:
Coeos e eitdense Gram- !

preositivos,

toda la
unidas

Aspecto microscopico:

Cocos en racihmos Gran-

formando una banda ana-
rillo anaranjada.
Aspecto microscépico:

Coens Gram-DPositivos.

toada Ia
nnidas

Desarrollo en

et Colonias
formanda ana banda mna-
rifle limdn.

Aspecto microscépico:

Corin Gram-Poesitivos,

! i .

' No hube desarrollo. i Desarrollo en toda la es- Desarrollo muy e Desarrollo escaso, colo Desarrollo esenso, cali-
! | tria. Colonias transparen- Colonias pequedias trans- | nias pequedias, redondea- o s prequeiias, vedonden-
; | tes, pequefias y de bordes | parentes ¥ redondeadas, das v transpaventes, Cedas ¥ transparentes,

; : redondeados. Aspecto microscépico: Aspecto microscopico: |  Aspecto microscopico:

: i ¢nico: . . P .

: | Aspecto microsccnico: Covos en cadena, Gram- Coeos en eadena, Grant- + Cidenas e eocos Gram-
. Cocos en cadena, Gram- | Positivos. Positivos. bopesitives,

; PPositivos, i

TPositivos.
DPesarrollo en toda da -
estria.  Colonias unidas

Aspecto microscdpico: Aspecto microscopico:

Covos tiram-Tositivos, Cocos Uram-Positivos,

Desarrollo en toda Ia Desarrollo en toda la ’
estria en abundancia. Co- | estria.  Colonins anidas
Tonias wnidas  formando | formando una hamda ama-
una banda amarille ana- | rillo anaranjada. ‘

an jada. Aspecto microseépico:
Aspecto microscopico:

Covos Gram-Positivos,
Cocos Gram-Positivos, -

t " . .

Desarrollo  abundante
en toda la esteia, Colonias
unidas formando uua ban-
da amarillo limén.

|
!
;
Desarrollo abundante |
en toda la estreia. Colonias !
unidas formando una ban- !
da amarille limon |
i

Aspecto micrescopico: Aspecto microscopico:

Coeos Grwn-Positivos. Cocos Gram-Positivos.

I mon.

Caildo de Lveva Caldo Ordinario con hueva ! Hueva con Agar-agar Gelosa de hueva
; I de hueva de hueva
B : i !
e o itur Fruturbiamiento  anifor- Desarrollo en toda la Desarrollo en toda la Desarrollo abundante Desarrolle abundante | Desarrollo abundante  Desarrolla abudante
' L : co el v det medio eon sedi- o estria, Colonias intima- | oestria, Colonias unidas | en toda la estrin, Colonias | en toda la estria. Colonias | en toda la extein, Colonias . en toda L estria, Colonias
- werto en el fonda, wente  unidas  formando | formando una banda blan- © unidas formando una han- unidas formande wna han- b unidas Formande uia bin- ©unidas formando i fune
una banda. el ¢ da hlanea, da Dlanea. ! da blanea. i da blanea.

Aspceto microseopico:

Coeos Gram-Poxitivos,

Desarrollo  abundante
en toda la estria, Colonias
unidas formanda una ban-

dan amarillo anavanjada.
Aspecto microscépico:

Cogos Gram-Positivos.

Desarrollo  abundante,

Colonias unidas tormando
una  banda  amarville  h-

Aspecto microscopico:

Cocos  Grim-Positivos,

Aspecto microscopico:

Cocns Gram-Pasitives,

Pesarrollo  abundante
e tola L estria, Colonias
nnidas Tornando e Lo
da amarillo e jada,
Aspecto microseépico:

Coens iran-Positives,

Diesarrolln en toda fa

esirin, Colonins wnidss

fortmardes nna bieli aven

rille L
Aspccto mieroscépico:
Cons o gateitos, G

prositivos,
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RESULTADOS OBTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS

Microbios sembrados Maceracién de hueva

Caldo Ordinario con adicién
de hueva

Entnrbiatmiento unitor-

e del medio,
. . Aspecto microseopico:
Nl Mococa CTiPa |
Y OTie

Diplocoeos  Cersm-posi-

Tivos,

unifor-
ol

Futurbioniento
-]

metito et el fondo.

e medio, sedi-

ENXTERi o0 Aspecto microscépico:

Cocns vl candenetas

Giran-puesitivos,

Futurbiamiento  unifor-
me el
nento blanquecino en ol

fondo,

medin con ~sedi-

AIRNINGOcaOco
Aspecto microscopico:
Diplocoros  Gram-newa-
tivos.

No hube desarrvollo,

GONOUCOCO

Entarbiamiento unifor-
me del medio,

Aspecto microscspico:

Diplococus  Gram-posi-
tivos,

unifor-
ron

Sntirbiamicnto
me del medio,
mento en el fondo.

sedi-

Aspecto microscépico:

Coeos on caldenas Grant-

positiv

Enturbiamiento  unifor-
won  sedi-

Do alel medio

mento en el fondo,
Aspecto microscopico:
Diploeaces  Gran-nega-
tivis,

No hubo desarrollo.

i

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva

.Gelosa de hueva

Gelosa ordinaria con hueva Gelosa de Bacto con 59 de hueva

Geloss

de hucva

de Bacto vo:

Enturbiamiento
me el
mento en el fondo.

medio con  sedi

Aspecto microscépico:
Diplococos  lanecolado
v eapsulados Gram-positi
vos.

Suturbiamieito
me del
mento en el foudo,

medin von seli
Aspecto microscdpico:
Covos on cadeneta

Grawm-positivos,

Enturbiamiento
del
mento abundante en el
fondo.

me medio con sedi

Aspecto microscopico:
Diplococos
tivos,

Ligvio

del medio, con esceaso se-

dimento en el fondo,
Aspecto microscépico:

Diplococos
tivos,

unifor-

unifor-

unifor-

Gram-nega-

enturbiamiento

Gram-newga-

- tria. Colonias muy pegie-
fins, transparentes v oore-
dondeadas como gotas de

roeio,

I

Aspecto microscopico:
Forma tipiea con eip-
sula.

Desarrollo en toda la es-
tria. Colonias muy pegue-

fias de Dbordes

dos N semi-transpirenies,
Aspecto microscépico:

%

Cocos Lram-positivos,

Colonias

- tria
¥ iransparentes.

Aspecto microscopice:

Diplococos  Giram-negi-

tivos,

e e m e e e e
H
|
|

Desarrollo en toda fa es-

redondea-

Pesirrollo en toda Ja es-

- tivos,

Desarrollo en todit L es-
ia. Colonias
transparentes v redondea.

proatenas

dits como wotas de rocio,
Aspecto miicroscdpico:
Diplovoeos  taneeoiados |
¥ eon vipsula,

Desarrollo ot toda L es-
frin. Colonias aisladas pe- 'l
gueds, Blaneas x de o
des redondeados,

Aspecto microscépico:

Covos en eindenas Gram- |
positivos, !

Desarrolio en foda L es-
trin.  Colonias  pequedias
¥ transparenties,

Aspecto microscopico:

BDiplocoros  Grane-nes-

No hubo desavrollo.

Desarrotlo abtudante en
toda la
transparentes  de

eatrin, Colonias
Dordes
redondendos,

Aspecto microscépico:
Diplocoves  Innevolados

v capsulados,

Desarrollo en toda Tes-

tria, Colonias aisladus pe-
queiias, blinpguecinas v ode ‘

bordes redondeados,
Aspecto microscépico:

Caeos Gratn-1ositivos,

Desarrolle abundante en

toda la estria. Colonias

futimamente unblas for-
mando uma handa trans.
parente,

Aspecto microscépico:

Covos Granenegativos,

Desarrollo
Colonias blaneo erisieeas,
hordes si-

MUY eseist,

viscosas ¥ e

NHOS0S,
Aspecto microscépico:
Diplococes  (iram-nega-

tivos.

l)«s;ll'rulh- esiian el T

Cobanine e
. bt

da Ta esird

queias. o

rtes X

=1
de bordos oo deides

Aspecto microscdpico:
Dplecmean ¢ et

VoS eon eapstie,

trin. Cobw
peguienes, s
titos hlaneos,

Aspccto microscopico:

Coteen s o

Dessrrollo en fola faes

trin. Colm
b .
L ote unidas

banda rinsp
Aspecto microscépico:
Diplorocns G wewa
tivos.

Desarvollo muy eseidse,
Colonias hlianen grisieeas,
vigeosis sl hordes sine-
S0%,
Aspecto microscépico:
Diplocaeos G et
tivos.

Desarrojlo en 1oy

fria.

transparentes ¥ hoo

dendeados,

Colonins

Aspecto microse

Diiplocoros g

fresarrodio e i

frii.

[ERISIRIREN

bostetees redondeny
Aspecto microsi

Covos tiram o

Diesarrollo en 1o

tric.
T nnidas

Colnniis

Pedanne.

)

Forina

Bandar tramsparern:

Aspecto microscy

Diplocoeos

tivos,

Desarrotlo

[

Colotias blanea =

viseosas de bords

<O,

Aspecto microsd]

Diploroes

tivos,

Gire

Calopins st

)




L5 VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFEREN

TES MEDIOS PREPARADOS CON HUEVA FRESCA

Huevs «on Agar-agar Gelosa de hueva

T e — T

.Gelosa de hueva i

Gelosa ordinaria con hueva

Gelosa de Bacto con 59 de hueva

Gelosa de Bacto con 25%
de hueva

Gelosa de Bacto con 50%
de hueva

Desarrollo en toda la es-
triu. Colonias muy pegite-

Vo arbeame to mntor

ot ~edi-

toaoen e Terndo, Tt~ transpirentes ¥

Aspecto microscopico:
. N Toeje,
Prpdowocos faneroliados
coenlidos tiramepositi- Aspecto microscépico:

-~ Forma tpiea von eip-

sula.

b hinnstenio

unitor-

v mpeediee eom sedis o
Has le hordes l'u-llnlult':l-

Semi-transpirentes,

ARSI T I o1

v odos ¥
" Aspecto microscopico:

Coens Giram-positivos.

Aspecto microscépico:
Vo e e e e ta s

IR ANTIN

nnifor- Dusarrollo en todi laes-

tefin. Colanias prguets

¥ oiransparentes.

Aspecto microscopico:

e sedis
e ool

Aspects microscopico: Diploeoras L -t

Gratu-ne tives.

No hubo desarrollo,

toanle

Aspecto microscépico:

I [RE H T leLeis

S bew

e o

dondeadas como gotas e

Dosarrollo en toda la es-
tria. Colonias muy peques

i ]l¢>~ili\'|)>.

Desarrolio en toda la es-
trin.  Colonias  pequeiias,
{ransparentes v redondea-
das como gotas de rocio,

Aspecto microscdpico:

Diplococas Lattecodindos
v oeon apsili

Desarrolio e toda la es-
trin. Colonins aishindas pe-
s v e bor-

quenas, blane
As redondeados,
Aspecto microscépico:

Covos el candenas tiram-

Desarrollo en todda laex-
fria.
¥orransparentes,

Colonias  pequenas

Aspecto microscépico:
Diplocovos Grame-newa-
tivos,

No hbo desarrollo,

Desarrollo abundante en
toda la Colonias
transparentes
redondeados,

estria.
dee bordes
Aspecto microscépico:
Diplococos  lanecolados

v eapstilados,

Desarrollo en toda T es-

tria. Colonias aisladas pe-
quenas, blanguecinas ¥ de -

bordes redondendos,
Aspecto microscopico:

Covos Giran-Positivos,

Desarrollo abundinte en g

toda la estria. Colonias

intimamente wnidas for-
manda nna banda trans-
parente.

Aspecto microsepico:

Covos Gram-tnegativos,

Desarrollo
Colonias hlaneo wrisieeas,
viseosas ¥ de bordes si-
NIOsONS.

Aspecto microscdpico:

Diplococos  Gram-nega-
tivos.

MY esedaso. |

Desarrollo eseaso en to-
da la estrin. Colonias pe-
queiias,  transparentes ¥
de borles redondeados,

Aspecto microscopico:

vos con capsuli,

Desarrollo en toda fa es-

tria. Colonias stamente

titos blaneos,
Aspecto microscopico:

Coeos Gram-1Positivos,

Desarrollo eu toda fa es-
trin. Colouins intimamen-
te unidas Tormando una
handa transparente.

Aspecto microseépico:

Diplocoros  Gram-negi-
tivos,
Desarrollo  muy eseaso.

i
I Colonias blanea grisdecas,
bovi
i 808,
Aspecto microscopico:

Gram-nega-
4

Diplococos
tivos.

Diplocovos tiram-positi- |

pequedtas, semeiinmle puan-

asas de bordes sivuo-

Desarrollo en toda la es-
! tria. Colonias  peyneias,
U transparentes ¥ hordes re-
! dondeados.

Aspecto microscépico:

Diplocacos  eapsulados,

Desarrollo en toda la es-
frin. Colonias smuamente
de

pequenas,  blaneas ¥

BHordes redondeados,
Aspecto microscépico:

Covcos Gram-Positivos,

i
Lo -
|

Desarrollo en toda i es-

trin. Colonias intinsnoen-

te unidas  formando una
C handa transparente,

Aspecto microscopico:

(olonias blanco gr
viscosas de bordes sinno-

SON,
| Aspecto microscépico:
Diplococos  Gram-nega-
tivos.

tria.
transparentes ¥ bordes re-

Diplococos  Grameneg-
tivos.
Posarrollo muy eseiso.

HIRTIL A

Desarrollo en toda?
Colonis

peguenis,

dondeados.
Aspecto microscopico:

Diplococos eapsulados,

Dusarrollo en toda b os-
tria.
blanquecinas 3 e bordes

Coloniias  pequelias,

vedondeados,
Aspecto microscopico:

Coeos Giem-Positivos,

Dhesatiredlo en todda da s
trin, Colonias fntinnen-

formanda

LROIT
batda 1ransparvente,
Aspecto microscopico:
Diploravos G seva
tives,
Desarrollo muy eseiso,
Colomias blaneo grisdecas
de bordes sinuosos,
Aspecto microscépico:
Diplosacos  Gram-nega-
ﬁ\'n.\'.




RESULTADOS OBTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS CON HU#

i

Mirobios sembrados

Maceracién de hueva .

Caldo de hueva

Caldo ordinario con hueva

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva Gelosa ozdinaria con hreve

Gelosa de Bacto con 50, de hueva! Gelosa de Bacto co

de hueva

¢
3
4
5]
o
4
.
- p
3
k
—~
R
v,
. &
. b
.
PERFY
b
. ;
. i
-’
N T
‘
Q -

NEUMococo TIPo

Y TiPo 11

“ROCoCy

MENINGOUOUD

HONOUCOUo

Enturbimniento  unifor-

me deb medio, Despus de

3~ he e vi aclarando
Aspecto microsc3pico:
Diplococos Gram-positi-

Virs,

Euturbiamiento  anifor-

me del medio, con sedi-
wentn en el fondo,
Aspecto microscépico:

Coeos Liram-1ositives,

Enturbiamicnto nnifor- :
e del

mente blaneo en el fondo,

medio, con sedi-

Aspecto microscopico:
Diplocieos Graom-nega-

; tivos,

No hubo desarrollo,

Enturbimmiento  unifor-

e del medio. Después de

18 hs. e va aclavando.
Aspecto microscopico:

|
Diplococos Gram-positi- l

VOx,

Snturbimmiento  unifor-
me del medio con sedi-
moente en el fondo. Des-
pués de 43 hs, se va acla-
rando.

Aspecto microscépico:

Desarrollo en toda la
Cestria. Colonias pequenas.

transparentes  de

Desarrollo en toda la | Desatrrollo abumdant..
estria. Colonias pequeiia

transparentes ¥ redondea-

en todin daestriin, Codondas

hordes transgurentes conp otas

as, redondeados. de roeio,

Aspecto microscdpico: Aspecto microscdpico: Aspecto microscépico:

Diplocovos Gram-positi- Diplococos tiram-positi- Diploeocos Grame-positi-

Enturbimmiento
me del wedio, con sedi-

mento en el fondo.
Aspecto microscopico:
Coaeos Gram-Positivos,

1
Enturbinmiento unifor- i
me del medio, con sedi-
mento blanco en el fondo,
Aspecto microscopico:
Piplocaens Clramenega-
1ivos,

mento en el fondo,
Aspecto microscépico:

Covos Gram-Positivos.

Diplocouus (:l'mn-pusili- VoS, YOS, vos,
VoS, :
- l
. i :
wnifor-  Enturbiamiento unifor- Desarrollo en toda o Desarvollo en tada Ia Desarrollo abundante
me del medio con sedi- | estria, Colonias pequedias, estrin. Colonias pequeitas, | e toda Tn estria, Colonias

semitransparentes de hor-
des redondeados.

semitransparentes e bor-
des redondeados,
Aspecto microscépico:

Cocos Gram-positivos,

tes e hordes

dos,

Aspecto microscopico:
Coros Gram-Positivos, Aspecto microscopico:

Corus Gram-Positivos,

Enturbiamiento unifor-
me del medio con sedi-
mento abundante en el

fondo,

Aspecto microscépico:

No hubo desarrollo,

Diplococos  Gram-nega-
;tivos,
. P i
Ligero centurbiamiento |

Cy algo de sedimento en el

i

foudo,

Aspecto microscdpico:

Diplococos como granos .

de eafé, Gram-negativos.

i
|

!

Desavrollo en todda [a
estrin, Colonias pequeias,
transparentes muy proxi- i
mas unas de ofras.

Deswrrollo en toda la
estria. Colonias pequeiias.
transparentes miy proxi-
mas unas de otras,

Aspecto microscdpico:

Gram-negi-

i, Colonias pequetas, in-
timmnente wnidas forman-

do una linea transparente,
Aspecto microscopico: Aspecto microscépico:

Diplocovos

Diplococos Diplocoros Gram-negati-

tivos fivos.

|

Giran-new- f
P ovos,
{

No hubo desarrollo, No hubo desa.rollo, Desarrollo muy  escaso,

Colonias blaneo  grisieen,

de aspecto mueoso,
Aspecto microscopico:
Diplococos Cram-nega-

tivos,

pespitenias, semitransparen-
redonden-

Desarrollo en toda la es- :

Desarradlo v toda I Presirrallo en 1

estriz. Colonias transpa- | oesteia, Colonias

rentes e hoedes vedons o trmsparentes v e

deados, redandeados,

Aspecto microscipico: Aspecto microsco

Diplocoens Gramepositi- Diplovcovos Girans

vas, Vs,

Desarvalln er tods T

estrii, Ualonias prequeiis,

Pesarrollo en

estrian, Coluniis e

semitransyarentes de hop M'nlill':”l\[l:ll'l‘lllh‘\ o

des redideados, des redondeados,

Aspecto microsceépico: Aspecto microscogg

Coees Grane-Positivos, Caras Gran-Posie

Desarvollo en tonda B ese 0 Desarrollo en 1o

tefa, Colonias intimamnen-  1vfa, Colonias fnting

;
| te unidas
banda tran~parente.

formando wna 1o anidas forunning

banda transparent.

Aspecto microscépico: Aspecto microscoy

Diplusos v nesa- Diplocacos G

tivos, tivos, .

Desarrolle iy esviso.

i Desarrollo muy
|

Colonias blinen grisieco. Colanias bloeo

viseosns de bordes <tnuos viseosas e bogdes

KON,

SO,

Aspecto microscopico: Aspecto microscéy '

Diploeuens  Gram negi- Gram,
tivos.

Diplocacos
tives,




BTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFERENTES MEDIOS PREPARA

DOS CON HUEVA

SECA

Calde de Luzva

Caldo ordinaric con hueva

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva

Gelosa ordinaria con hueva Gelosa de Bacto con 59, de hueva

Gelosa de Bacto con 259 ,’

de hneva f

Gelosa de Bacto con 5004
de hueva

it Pt Lte nnifar
Jom 1 Prospents ole
o Y Lararada,
- 5. 3pico” Aspecto microscspico:
R RN ti".y:.-;m\hi.
© .
. ’ ' ’
- SRS ENAT st Lo brra anitor
. « [T " Ciedlo veess senldis
-\ et el Teade
. opico: specto microscépico:
N (RN ‘ - B LYISTIRUTE
B i 1 et untfors
b [ f Coeon sedp-
" atade ene bareo en ol Sonde,
SR opico: Asnecto microscépico:
- ) [ D om0y
b, Tines
) ool Noo b eearrollo,
f

Enturbismiento unifor-
medio sedi-
mette en el fordo, Dese

s b 38 hsy se va acla-

free ale] on

rendi,
Aspecto microscépico:
Diplocneos Gran-positi-

Desarrollo en toda 1a

estria. Colonias pequefias, ;

transparentes v redondea-
Jdas,
Aspecto microscdpico:
Diplococos Gram-positi-

AYIL N

irarhissiento unifor.
el
tettoen el fondo,

Aspecto microscopico:

wedin con sedi-

n-Positivos,

Cocos G

Euturbiamiento  unifor-
olel econ

nietito

sedi-
ol

medio
abundante

i
“n
fondo,
Aspecto microscopico:
Ihplococos Grinm-nogi-

v,

enturbiamiento
Falme e sedimento en el

M TN
Aspecto microscépico:

Diplovocos cinmo granos

decal Gring-teativos,

Desarvrollo en toda a
estria, Uoloatas pequeias,
sewitransparentes de bor-
des redondeadas,

Aspecto microscépico:

Cocos Gram-positivos,

Desarrollo en toda la
estrin, Colonias peqgnefias,
bordes

transparentes  de

redondeados,
Aspecto microscipico:
Diplovocos Gram-positi-

Vi,

Desarrollo toda Ia
s Colonias pequeiias, ’

"h

sentitransparentes de bor-
des redondeados.

'

Aspecto microscépico:

Coeos (ram-Positivos,

Desarrollo abundante

e toda In estria. Colonias

fransparentes eoann gotas
de rocio,
Aspecto microsedpico:
Diplococos Gram-positi-

Vos,

en toda la estria. Colonias

pequedias, semitransparen- |

tes de bordes redondea-
dos.
Aspecto microscépico:

Covos tiram-Positivos,

Desarrallo en toda la
estrin, Colonias pequeiias,
trausparentes muy proxi-
mas naas de otras,
Aspecto microscopico:

Diplovoros  Giritnnegi-

No huba desarvollo.

arrollo toda Ia
estrin. Colonias pequefias

transparentes muy proxi-

mas unas de otris, i
Aspecto microscépico: ’
Diplocoros  Gram-nega- ‘

tivos, #

H
!
No hubo desarrollo, 3
'

Desarrollo en toda la es- ¢

trin. Colonias pequefias, in-

timamente unidas forman-

do nna Hnea transparente,
Aspecto micrescépico:
Diplococos Gram-negati-

vos,

Desarrollo muy  escaso.
Colonias blaneo  grisiceo,
de aspecto mucoso,

Aspecto microscépico:

Diplococos  Gram-nega- :

tivos,

abundante ;

Desarrolio en toda I
estria. Colonias  transpa-
rentes de hordes  redon-
deados,

Aspecto microscspico:

VoS,

o estria. Colonins pequedias,

Desarrolle en 1oda

¢ semitransparentes e hor-
Cdes redondeados,
Aspecto microseépico:

i Cocos Gram-Positivos,

{ tria. Colonias intimamen-
¢ te unidas formando
banda transparente,
Aspecto microscépico:
Diplocoens Gran-nega-

tivos.

!

i
!
i
i
|
I

Diplocaros Uram-positi. ©

Desarrollo en toda la es-

Desarrollo en toda Ia
estrin. Colonias pequefias,
transparentes ¥ de hordes
redondeados,

Aspecto microseépico:

Diplococos Gram-positi-

Vs,

[t

. Colonias peqneiis,

Desarrollo on toda

estr
semitransparentes de hop.
des redondesdos,

Aspecto microscépico:

Cocos Gram-Positivos,

Desarrol's en tada la es-
tria. Colunias intimamen-
te

handa transparente,

unidas formando uua

Aspecto microscépico:
Diplococos  Gran-newa-
tivos,

Desarrollo muy  escuso.

! ovise
I sos,

Aspecto microscopico:

Diplococos

!
[
i tivos.

Colonias blaneo  grisiceo,
sas e bordes sinno- 7

Gram-nega-

Desarrollo muy  eseaso.

Colonias blaneo  grisicen,
viseosas de bordes sinuo-

NON,
Aspecto microscopico:
Diplovocos  Gram-ne
tivos,

Ta

extria. Colonias peqiedias,

Desarrollo on toda

transparentes ¥ ode hordes
redondeados,
Aspecto microscépico:
Diplacicos Grinpositi.

Ve,

esivi Colonias pegneiis,

Desartail en tonds

semitranspirent.o de by

s pedodeados

Aspecto microscépico:

Cocos Gram-Positivas,

Desarrollo v tada Ty e
tria. Colonias intimanen-
Sormanndo

te unidas Hna

banda transparente,
Aspecto microscépico:
Diplicocos Grang yeny.
fivas,

Desaveollo mny  eseigso,

w

Culonias blianen devn,
Viseosas de hordes sinmo

NON
Aspecto microscépico:
Diplococos Grig . gewey

tivos,




RESULTADOS OBTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMERADO EN LOS

DIFERENTES MEDIOS PREPARAL

Microbios swembrados Maceracién de hueva

Caldo de hneva

|

Caldo ordinario con hueva

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva

Gelosa ordinzria con htieva

Gelosa de Bacto con Loy de b

Enturbimmiento  unifor-
me del anedio, Formaeion
de un velo blaneo en a
superficie, ¥ en la parte
medio un

BACILO
PIOCTANICO stiperior (el

anillo verde fluorescente,
Aspecto microscopico:

Jacilo corto,

Formacion de pequedios
copos, coma alcoddn, tan-
to en las paredes como en

DACTERIDIA
el fondo.

CARDBINCoR)
Aspecto microscépico:

filamentos,

Gram-positivos,

Largos

BACILO DIFTER™CO Enturbiamiento  unifor-

me dei medio, En da <
A oresembrar en Gelo. perticie, formacion Jde un
saeste germen. prosedelis gl any frieil que oy
too de quedion een iieva, agitacidn se sediments,

s obticnen Colanias e

Aspecto microscépico:

Barilos Gram-positivos,

e oamarille roj

Enturblimiento  unifor-
me del medio con velo
blanco en la snperiicie v
un anillo verde en la par-
te superior,

Aspecto microscopico:

Bacilos cortos, Gram-
negativos.

Enturbimuaiento  wnifor-
me el medio ¥ oun vels
iy espeso en la superfi-
cies que por avitueion se
sedimenta,

Aspecto microsedpico:

Bacilos vortos.

Desarrvolln aliandante
coit pigsmenta verde, Colo-

hias itimamente anidis.
Aspecto microsedpico:

Bacilos corios. G ram-

negativos,

Formacion  de  grupos
tanto en Jas paredes del

tubo como en el fondo,

Aspecto microscépico:

Largos  filam.ontos  for-

mados por cadenas de bas-

taneillos,

Enturbiamiento unifor-

me del medio. En Ja sn-

perficie. formacian de on

velo muy frigeil que poe

agitacion se sedimenta,
Aspecto microseépico:

Sacilos  Gram-positivos.

Formacion e
tanto en lis paredes como
erel fundo del 1uba.

conas

Aspecto microscépico:
Baeilos en cadenis.

CGram-positivos,

Enturliamicnre anitor

me del medio, ¥ an velo

muy espese en la soperfi-
eie que por sgitaeiin se
sedimenta. !
: L. i

Aspecto microscdpico: |
;

Bacilos Gram-positivos.

Enturbiamiento unifor-

e del medio,
Aspecto mi opico:
BACILO TIFICO pec microscopico

Bacilos Gram-negativos,

Enturbiamiento  unifor.

me del medio.
Aspecto microscépico:

Bacilos Gram-negativos,

Lo e
Enturbiamiento  unifor-
me del medio con alwo de
sedimento en ¢l fondo,
Aspecto microscépico: !

'
Bacilos Gram-negativos, :

Desarrolta abundaziae,

Colunias  bBlaneo-

de bordes sinuosos,
Aspecto microscopico:

Bacilos en vcadenas,
Gram-positivos,

Desarvollo en twda o
estrian, Coloiias Llaneas v
arannlosas,

Aspecto microseépico:

Bacilos dispuestos de 2

en 2. en forma de 0\

Grion-positivos,

todla e

craindes,

Desarralla en
estria,  Colonias
blaneas de bordes redon-
deados.

Aspecto microscépico:

Jacilos Gram-negativos,

Besarvollo abundaits

con plgento verd.

reseente, Caolonias jnt

mente unidas,
Aspecto microzedpico:
Bacilos cortos, 6y im-

negativos,

Desarrollo abupd
Colonias
de bordes stimjosox, Ly

juntas,

Aspecto microscépico:

Bacilos en calenos,
Gram-positivos,

Desarrollo en toda 1y
estriag menos abudante
e en el wnedio Qe Liior
Colonias blaneas fimngen-
te arannlosis,

Aspecto microscépico:

Bacilos Graw-posiiives,

Desarrollo en toda Ia

estrit, Colonias  blane
de hordes vedomdeados,
Aspecto microscopico:

Bacilos Gram-negativos.

hlaneo-wrisieeas

i
|
H
{

Desarrolla abaedaie
Cubopies Indimnuente o)
s, e b Huern enda

rieiin Verde,

Aspoeto microscdpizo:

“Hom earioe,

Ve,

Desareolln abanidan

Colonias fntiramente o
i Tornede o foes
e en teali b et i

Aspecto microsconico:

il v i Vo

Desarroilo abanel

en tenda Leoesrial Coland

blarsieroopisg

des anidnladas,

Desarrolla on toda L

estriin, 4elogine HEDTITHN

Blaneis. semi-transgir
fes. Moy prdximas unis

e niras,

Aspecto microscépico:

slos Gramenesatives

Plesarralln atapids -

Colonias ir
s Noooop
HHS I

Wppetrle

Aspecto micrusccpicn 4
Baeilos o0 0 [T

nerativos,

Desarrojt

e Teala oo
unblos o ool

Liewir wrrtiesi

Aspecto microzcipice.

Tiaeilon 1o 1

Colonia. iaren L
eeas de hes ol
Nk asper s sl

Aspecto micrezconicn:

Esiseeilons
formi o -
Sitivos,

HESRE I TR SHE NN

Tes. Muy o, EEITN

e otrys,
Aspecto microscopico:

Bacilos Coramniewativ




DE HABER SEMBRADO EN LOS

DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS CON HUEVA FRESCA

PECle MICresiopico:

el

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva

Gelosa ordinaria con hueva

‘Gelosa de Bacto con 59 de hueva!

Gelosa de Bacto con 259

Gelosa de Bacto con 3509

i
!
) de hueva : de hueva
JE, i !
i . R ) . !
o ' e Desarrotlo abndante Presaevollo abumdante Desareollo abundante, Desarrollo alundante, i Desarvollo abundante, ! Desarrollo absdiste
“a [T TS PR SR G PN s Teteentio vepde € . . T . . IR, e 1o P D s N .. ) i HY iy, tee,
t ' -.,' RELS i vepde, (...lu ol g f”“ }~ |<l" ’h.n- Colonias mlnu.n.nu ute vt Clllﬂlll.l'.‘v i inament Il'lll- : Colonias intimamente uni- Calonias intismente i
' . s e tte nnilas, peseente, -‘I',]“”“h intiinn- (hl\'.‘l“lll wna ligera colo- | das. Noo presentan pige- ; tl.u‘s. No ;u:vwnlu volori- | g N presenti eologra.
e Aspecte microscipico: Mt wnhlas. vacion verde. menta, Ioeidn el medio, [ citn ol medion,
. . Bacilos voarios, Goream- Aspecto microscopico: Aspecto microscopico: Aspecto Tmicroscopico: i Aspecto microscopico: t  Aspecto microscépico:
Aspecto microscdpico: . o . _— . sreiTors . i . ’
Hesatives, Pacilos eortos, G- Dacilos cortos, Goram- Bacilos cortos, Gram- & Bacilos eortos, Gram- . .
: ’ Newative ti negativos | i Bacilus ot tir
. S~ e srntivos, arativios, N 5. .
ARLHERAY negativos , | Demativos,
L . ~ R . . S B i . i
! i Ty
! ¥
Lt N TRTRS Desaveolle abndazite, ' Desarvollo abundante, Desarrolle abundante, Desarrollo abundante | Desarrollo alsundangoe C Desarrollo abinndante
Losraredes coner D Colinias Blanenerisd eas 5 Colonias Slaneo-srisiesis ; Colonias intimamente uni- | oen toda la esteia, Colonias © pn toda Ia estria Colonins © en toddi L estefin, Colopiee
ETENIT NN B ETLI G bopdes shinosos, de bordes sintosos, nny © das formando wna Hinea | ounidas formardo ana b wnidas Sormando una - unidos formamda una ii-

Aspecto microscopico:

I8 TEE

Aspecto microscopico:

prisi

Asvecto microscépico:

NMARIEN

Aspecto microscopico:

Bacilos on cadenas,

Gram-positivos,

toda o

et Cobontas Blateas v

Desarrollo

arantlosins,
Aspecto microscépico:
Paeilos alisparestos e 2

on 2 e fornm de VT

Giraw-positivos,

Ia

epanifes,

Dhesarrollo en todi

estrin, Colonias
Blaneis e bordes pedon-
deilos,

Aspecto microscopico:

Bacilos Gram-negativos,

©ojuntas,

Aspecto microscépico:

Baeilos en cadenas,

Gram-positivos,
toda la

Desavrolle en

estrin, menos
e en el uaedio de Laider
Codonias blineas fitsonen-
te sranulosas,

Aspacto microscépico:

teilos Gram-positivos,

toda T
blaneas

Desarreollo en

estriit, Colonias
de bordes redondendos,
Aspecto microscopico:

Bacilos Gram-negativos,

abinlante

wrewea en toda {a estrin,

Aspecto microscépico:

Baeilos Gram-positivos,

neit griesi,
Aspecto microscépico:

Baeilos  Gran-positivos,

Desarrolio abundunte

en toda Lo estria, Colonias

blaneo-gwrisieras  de hap.
des ondiliados,
Desarvollo en toda Ia

estrin, Colonias pequedias,
blaneas,  semi-transparen-
tes. Muy prosimas unas
de otras,

Aspecto microscépico:

acilos Uram-negativos

Colonias  blanea

ceas de hordes ondulados

ur

¥ de aspecto grannlosn,
Aspecto microscépico:
" H

Bacilos dlispiesios

nei wriesa,
Aspecto microscépico:

Sacilos Granpositivos,

Colonias blitreo  grisi-
eris, e aspecto wranulo-
sox e bordes redonden-
dos.

Aspecto microscépico:

forma de =V tiranepo- Bacllos e n forma de
sitivos, SN Gram-positivos,
Desarrolls en toda la Desarrollo en twlda Ia

estria. Colonias pesgnedias,
blaneas,  semi-transparen-

tes. Muy proximas unas

de otras.
Aspecto microscépico:

Bacilos Gram-negativos,

estrin, Colonias pequeias,
baneas, muy
unas de otras

proxins

Aspecto microscépico:

Baeilos Gram-negativos,

e Uriesi,
Aspecto microscopico:

Bueilos Grinn-positivos,

Calonias s esersies
que en Jos medios ante-
riores: pero de nayeres
dimensiones,

Aspecto microseépico:

Baecilos
forma e o\
sitivos.

dispuiestos en

R VTR

toddie

estriin, Colanians perqueiias,

blaneas ¥ estrechamente
unidas.
Aspecto microscépico:

Bacilos Grinm-negativos,

e EEEEe——— .




RESULTADOS OETENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFERENTES MEDIOS PREPAR~

DOs d

sembrados

Maceracién de hueva

Caldo de hueva

Caldo ordinario con hueva

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva

! @Gelosa ordinarfa con hu:va

i
Gelosa de Bzcto con 59, de hueva

BACTLO PARNTIFICO

NCTERIDIA
CARBEUNCOS A

BACTLO DIFTERICO

AL resenibrar en Goloe
Coeste we e, proeeden.
e ncelios o hueva,

Srectentemen

cp ey

colontas annardbo rodi

BACILO TIFICO

Euturbiamiento unifor
e del wmedin, Velo en
superficie, v anille Jde
en la parte

color verde

\u'n‘l'inl' 4lv‘] lllmli«l.
Aspecto microscdpico:
Bavilos cortos, G-

Rewatives,

Furmacion de copos en
las paredes ¥ enel Sondo,
Aspecto microscépico:
Digeeilos,

Cinlenetas e

Gram-positivos,

Evturbiamiento unitor.

me del medin, con un ve.

o en B supertivie gne por
aitacion e sedimenta,
Aspecto microscépico:

Bacilos Grame-positivos,

Enturbimniento anifor.

i el media,
Aspecto microscépico:

Bacilos Gram-negativos,

Euturbiamiento anitor.
we del medio, Velo en Ta
superficie ¥ en la parte
del amedio un
anillo verde,

Aspecto microscépico:

superior

Sicilos cortos,
negativos,

Forn

Tas paredes ¥ en el fonde

del tiha,

Aspecto microscépico:

firam.

it e copos en

Enturblamiento

en i superficie v anille

verde en Ly parte superior

del medio.

Aspecto microseépico:
Siteilos Grate-negativos,

Fornraeidn e eopos en
Tas puredes ¥ en el tondo
del tubo,

Aspecto microscépico:

unifor-
we del medio, velo espeso

Caudenetas de baeilos, 5 Cadenetas d e baeilos,
Gira-positivos, Gram-positivos.
i
Erturbiamiento anilor- | Enturbiamiento  unifor

me el medio, con un ve

o en la superficie que por
agitacion se selinenta.

Aspecto microscépico:

. g H
Bacilos  Gram-positivos, |

Enturhiamiento
me del medio,

Aspecto microscdpico:

Bacilos Gram-negativos,

unifor. |

me del madio, con un ve-
To muy frigil en la super-
ficie.

Aspecto microscépico:

Baeilos  Gram-positivos.

Desarrollo alnpnd g,
o enorteinn verde ol

medio,

Aspecto microscépico:

Desarrollo abundaute.
Colonias fntimamente uni-
das, coloraciton verds el

medio.

Baeilos eortos, (G yy m-

estrin, Colonias Dlanen vpi.
siceas de bordes sitinsos,

Aspecto microscépico:

negativos,
Desarrollo en toda 1

Cadenas de havilaos, !

Gram-positivos,

toda la
hlineas,

Desarvollo en

estria,  Colonias

s ¥ granulosis,
Aspecto microseépico:

Bacilos dispuestos e n

forma de V0 Grane-po-

Aspecto microscopico:
Bacilos cortos. G rawm-

negativos.

Desarrollo en toda la
estria, Colonias Mlaneo gri-
siceas de bordes sinnosos,

Aspecto microscépico:

Bucilos  Gram-positivos.

|
i Aspecto microscépico:
!
i

Aspecto microscspica:

Bacilos cortos, Gy

{
|
|
i
i
i

negativos,

Desarrolle abmnds: 1o
Colonias  unidas.  Li-
colovaeitn verde el e
dio.

Desartodlo abagdan

das. El needio v poes
it colopneiin,
Aspecto microscopico:
Baeilos corioe. G ram

Dewatives,

Desarealle en tode I
estria. Colonias baneo i

sideeas de hordes s mos

muy  proximas  nnas de

otras,

Bacilos

tondan Tt

Desarrollo
estrii. Colonias pequenas,

on

Dblaneas ¥ srannlosas,

Aspecto microscépico:
Bacilos  dispuestos o n
forma de V"

Bacilos Gram-negativos,

Aspecto microseépico:

i

!
i
i

. Uram-po- |

Desareedlo abundaate,
Colonias blaneas, fina: en.

te wremnlosas,
Aspecto microscopizo:
e n

Bacilos  disprtestos

forma de -\

EHTE pro-

sitivos, ! sitivos, ! sitivos.
’ o - I T T ——— T T T
Enturbiamiento wnitor- @ Desarrollo en toda Ia Desarrollo en tody 1a Desavrallo en twdi: Ia
me del medio. boestria, Colonins Dlaneas. © wsteia, Colonins blneas | ostpin, Colonias bla s,
Aspecto microseépico: { de bordes redondeados. de hordes redondendos. muy  proximas uma. de
[ Aspecto microscopico: otras.

Bucilos Grame-negativos,

Bacilos Gram-uegativos,

Aspecto microscépizo:

Bacilos Gram-negativos

Desarrollo vy
estria, Colonias blinea opi
sdeeits o lonedes sipin e

Aspecto microsepico:
e

Gran-positivos,

Cadenis

H-pOsitives,

Desarvadln e 1o0. I

estriin Colonias

Clinamente sl
Aspecto microscépico:

1
I Baetlos

, forma e V77"
1

]

|

.hl;numlm BT
L Girnnepeo.
sitivos,
Desarralla
Colon:
Semitransparentes e b

“n

estrn,

des redondeados,
Aspecto microscépico:

Bacilos Gram-negativos,

Colonias tinsnnente el

baveibos,

Dlasreis, )

toda L

< blaneas,

1
Gele-

Iheo.
Caloe s
s, 17

i

estriin,

e

A

redey

Gram

1
(8] l‘l::
fiasin

Aspec

Dy
(AT
Sednntl g
des ey

Aspe:

Bietl
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l=NIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS CON HUEVA

SECA

apico:

A

a:d0 ordinario con hueva

Hueva con Agar-agar

Gelosa de hueva

!
i

Gelosa ordinaria con husva

Gelosa de Bacto con 59 de hueva!
[

'

Gelosa de Bacto con 259,
de hueva

Qelosa de Bacte con 509
de hueva

Aspecto microscopico:
~ B ~ feT oM

£ty microscopico:

Saeilos

il e
it . sooamifor
Ve
e ot
Aspecto microscépico:
i [ feesitives
| A Do aniter-

Aspecto microscopico:
[ SRS

Vetan sosatives

e to unitor.

ovelo st

e ¥ anitlo

Aspicto microscépico:

< tinhegativoes,

Coeapos [AR3)

e el fando

Aspecto microscépico:

Ciodenetias doe baeiles,

Lpeesitives,

Sorhmibente neitor
toeedin, eolp un Ve

doen L stiper-

Aspecto microscopico:

it

unifor.

|

teded needio,

srbiamiento

Aspecto microscopico:

Bavilis Grithi-nemt ivos,

Cles Grmn-positivos.

Desarrollo  abuudante

con coloraeion verde el

medio,
Aspecto microscdpico:
Dacilos cortos, Gram-
negativos,

I
estris. Colonias blineo wri-

Desarrolio en toda

Aspecto microscépico:

Gram-positivos,

I
blaneas,

Desarrollo toda
estria, Colonias

preqiedias 3 grannlosas,

e

Aspecto microscépico:

Bacilox en
forma de V7 Gram-po-
sitivos,

dispuestos

la
blaneas,

Desarrollo toda
estein, Colonias

 de bordes redondeados.

on

Aspecto microscépico:

sieeas de hordes sinttosos,
!
Cadenas de baeilos |

Bucilos Gram-negativos.

abundante.

Desi
Colouias intimmente uni-
das, voloraeitn verde del

rrollo

medin,
Aspecto microseépico:

Bacilos cortos, Gram-

negativos,
|

Dexarrollo toda la

eutria, Colonias Maneo gri-

on

sieeas de hordes sinnosos,

Aspecto microscépico:

Bacilos  Gram-positivos,

Desarrollo abundai:te.
Colonias  unidas.  Li:
coloracion verde del
dio.

me-

Aspecto microscopico:

Bacilos cortos. Gram-

Desarrollo abundante,
Colonias intimamente uni-
das. El medio no presen-
ta coloracidn,

Aspecto microscopico:

Bacilos eortos. Gram-

negativos, negativos.
Desarrollo en toda Desarrollo en tocla la

estria, Colonias blanco gvie
sticeas de bordes siinrsos
muy  proximas  unas  de
otrax,

Aspecto microseépica:

estria, Colonias blanono gri-
as de bordes sinbosos

Kae
Aspecto microscépico:
Cadenas de bacilos,

Gram-positivos,

Duesarrallo abundante

Colonias intimamente uni-

Aus, El nedio ne presenta

ningnna coluraeion,
Aspecto microscopico:

Baeilos Gram-negativos.

Desarrollo en toda la

estria. Colonias blaneo gri-

wieeas de bordes stinosos,
Aspecto microscopico:

Cadenas de
Gram-positivos.

fa

toda

Desarrollo

el

Aspecto microscépico:
Bacilos  dixpuestos en
forma de V7™, tram-po-
sitivos,

bacilas, |

Desaterotlo abunds

Colonias intinsonent

das. El medio no presenta

nignna eoloracion,
Aspecto microscépico:
Baeilos cortos, ¢iram

neativos,

todar

Desarrollo en

s, Colanias Blane
steens de Bordes Srgos e
Aspecto microscopico:
havilos

Caderras dee

Gram-positivas,

Desarrollo en toda la
Colonias  blancas

' de hordes redondeados,

estria.

Aspecto microscépico:

Sacilos Gram-negativos,

i
i
i
|
|

Bacilos  Gram-positivos. i
. P .I - Cim e - ——
i
Desarrollo abundante, Desarrollo en toda [ Desarrollo en toda Jo, Desaerollo en twla o
Colonias blancas, finamen- | estria, Colonias - blaneas, estriz.  Colonias blaneas, ! estria, Colonies blaveas,
te wranulosas, finamente granuladas, finmmente gramnlosas, i finmnente eranulosas,
Aspecto microscdpico: Aspecto microscépico: Aspecto microscépico: Aspecto microscopico:
Baecilos  dispuestos en Baeilos  dispuestos en Wacilos en Torma de | Bacilos dlispriestes en
forma de V. Grawpo- [ forma de VL Gran-po- |V Gram-positivos, Uoformm de VT Grnepo-
sitivos. Rritivos. Lositives,
i e
!
Desarrollo en toda la Desarrollo en toda Ia Desarrollo en towda la | Desarrollo en doda i
estria, Colonias Dblaceas, | estria. Colonias  blaueas, | estefa. Colonins hlaneas, - estrin. Colomins Blaneas,

muy préximas unas de
otras.
Aspecto microseépico:

Bacilos Gram-negalivos

semitransparentes de bor-
des redondeados.
Aspecto microscépico:

Bacilos Gram-negativos.

. i
semitransparentes de bor.

des redondeados,
Aspecto microscépico:

Baeilos Gram-negativos.

semitransparentes de bor-
des redondeados,
Aspecto microscépico:

Bueilos Grame-negativos,




RESULTADOS OBTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS

Srebloesombrados Mueecieion de hueva

Caldo ordinario con hueva Hueva con Agar-agar

rnrarbimien

b el mnedio

Aspecto microscopico:

BACH L DS ENTER o
DEL Tl Hiss Phateibom corios, Giram

vt ivos,

s tedin,

Bt DISENTERICO Aspecto microscépico:

DR T STRONG

ecaltvos,

Nevhube desarrolio,

BEACHLe DE PEEIFFER

.- .

Soose desarrolla a pe-
st e mantenerse e nres
e ineubadory,

BACHLo DE Kon'll

RTINS

wrbinmiento unitor

Pacdos vorios Giram-

Il
§

i

Gelosa ordinaria con hueva

Gelost de Bt con 50, e hneva

Gelova de

Fnturbianienta Enturbisniento

Aspecto microscépico: Aspecto inicroscépico: chameme unidas, chamente unidas,

Aspecto microscopico: Aspecto microscopico:

Inturbimuniento Enturbiamicnto

Aspecto microscépico: Aspecto microseopico: nists blineas esteechamens clzmente unidas,

Aspecto microscépico:
Aspecto microscépico:

Ligero enturbiamiento, No hubo desarrollo. No hubo desarrollo.
Aspecto microseopico:

Formas ovoideas como

en los cultivos viejos,

No toma el Gram.

No hay desarrollo. No hay desarrollo, No hay desarrollo.

-
;
t
|
i
i
i
|
i

Desierotlo wuy abin

datite wn pwlda la estria,

Colonias blaneas, Tutin:

mente nuidas,
Aspecto mieroscdpico:

Baveilos Grmueeati

AYTEN

Desaerollo muy abun-
ditite en toda la esicia
Colonias blieas,  estpe.
chamente unidas,

Aspecto microscépico:

Biaeilos Grameieeati-
vox,

Desarrolto eseian, Unalo-
VIS ENY Pequenas ¥
TSP renes,

Aspecto microscopico:
Estrepiobacilos v formas
ovoidens,

Gram-negativos,

No hay desarrolio.

Aspecto microscopico:

Aspecto microseopico:

Aspecto microscépico:

No hay ddesarrolio,

Phesirrob
i teedn L
e Bl e

tesitidas

Aspecto n.i

Pravesdo-

Tt os,

Phesarral!

L LI RETY YT P

teotnnlas

Aspecte mic

Placsive s

pewativos,

Dlesinrralt,
Cobinins we

S TS

Aszpecto micr

Caraeterists |

CHE I e Ve

. 9
Nochay ddes

CON H

e 1




D HORAS

DE HABER SEMBRADO EN LLOS DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS CON HUEVA FRESCA

Huers von Agaragar

Gelosa de htteva

Gelosa ordinaria con hueva

Gelosa de Bacto con 59, de hueva

Gelosa de Bacto con
de hueva

Gelosa de Bacto con 509
de hueva

SCroscunico:

+nICroscopico:

nieroscopico:

csirralio

e

Aspecte microscopico:

Grawe

No hay dest rrollo.

Dol snedante

blaseas, ostres
s onniefas,
Asnecto microscopico:

oo et Tos

arrelle berndionie
tels

ettt nindas
Aspecto microscépico:

Paonfos eortos, v

Tivees
I

Mo tostiey desarrollo,

e

No hay desarrollo.

Desarratlo abun-
dante en tda la

Colonias  blaneas,

moy

[ESTRTR
futin
wrente nntdins,

Aspccto microscépico:

e i los Gram-negati-

ARTI

Desarrolle mny alun-

diverte en tedda da estria

Colanias blimeas.  estres
chamente unidas,
Aspecto microscopico:
B ibos Grane-nezati-
Vs,

Desarrollo escaso, Colo-

Dids MY pequeias §ose

mitE sparentes,

Aspecto microscdpico:
Estrepto-baeilos v formas
ovoideus,

Cietin-newal ivos,

No hay desarrollo.

Desirrollo abundanie
en toda e esteia, Colondas
blaneas, iminconente uni-
das,
Aspecto microscépico:
Baeilos cortos. Grame

Hewitivos,

abundan.e
Cola-

Desavrolin
e doda Jaestrda,
nias blineas estrechamen-
1o unidas,

Aspecto microscépico:

Bacilos Gram-negati-

Vos,

)
a

Desarrollo muy  eseaso,
Colonias mny pequeias v
sentiFRISpERrentes,

Aspecto microscopico:
TCaraeteristicas deun
cultive viejo.

Na hay desarrollo.

abundante
alo-

Desarenllo
en ok L oestria
wins blitieas esirecihinen.
te unidas,

Aspecto microscépico:
G-

Bactlos  cortos,

nesilivos,

abumlanie
Calae
nists blanveas estrechamen-

te unidas,

Desarrallo

en toda fa estrfa,

Aspecto microscépico:

Bacilon  cortos, Gram-

negatlivos,

Desarrollo iy eseiso.
Colonlas mny peguefias v
Semil NS rentes,

Aspecto microscépico:

Caracteristivas e un
cultivo viejo,

No hay desarrollo,

Desarrolle abundante

et foda L esivii, Colonins
Biahess. Intinaanente nui-
elas,
Aspecto microscépico:
Bacilos cortos, Goeam-

Negativos,

Desaerotlo abundante
v Tenda Jaestrin, Coli
blanea~ ostrechament.-

unidas,
Aspecto microscopico:

Bacilos  cortos, Gran-

negativos,

Desarrollo iy eseisn,
Colonias wny pequenas v
semransparettos,
Aspecto microscépico:
Caraetevistiens de un
cultive viejo,

No hay desarrollo,
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: RESULTADOS OBTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HMORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS CON HUEV
"" - — ———. e — ——e h
Moro - Maceravion de fnevy Caldo de hueva Culdo ordinario de hneva Hueva con Agar-agar Gelosa de hueva Gelosa ordinaria con hueva  Gelosa de Bacto con 50, de hueva b e Bactu con
;
- ) I
. . - ;
o amente nnrlor Enturbisiento unifor. Enrturbiamicenta  unifor Desarrotlo wn roda Ja Desarrollo on 1eda 1 Dresirrollo wny ahang- ;’ e, Ihocaeraile, 1o
\, " e deb meedia, e del medio, estria Colenias intin-  extria Colonias imimas dante, Colanias Sitiina- Jests o it . i Uobg
Aspecto microscdpico: Aspecto microseépico: Aspecto microscopico: menteanidas formaindo - mente unidas, formands mente nidie, formandu | went. v
© CRAC e PHSENTTRERICO i . ,‘ uni handa blanea. couna handa blanea. una laeda blanea, I e i G
N ) DEY. TIEe =~ Piaviboon cvrtoe G DBactlos vortos, o p id oy Baeilos  eortos. G- X .. | i L. . :
P s PR it i e Hegalivis hewativos, Aspecto microscépico: { Aspecto microscépico: Aspeeto microscopico: | Aspecto microscop
: = " . i . . B M
- I Bacilos vortos. Giram | Bacilos cortos, G ra m Bacilos  cortos. Gram- B T e e
- | [ negativos, , negativos, newativos, ’ Vo, S
N ) : - - L L
K | |
N , Frtaramiente anitor Enturbiamirnto unifor- Enturbiamicnto  unifor- Desarrollo v toda Iy Desarrollo en tada Ta Besarrollo wus alan- Devireiln oy Do tiailn, L
| e abed e, 5 nie del predio, e del medio, Destria Colonias intimae esxqtria, Calonias intin. ; dante. Colonias intima- .0, Codon . ;
i . . . L. : 6oico: 1 Mente midas, formando | mente  unidas. formando  wente unidas, formando meat s nidus, ' e
‘ e ino BISENTERD Aspecto microscépico: Aspecto microscépico: Aspecto microscépico: i il R, ! !
: Lot g b | unat banda blanea, ©una banda blanca, e handa Blanea, e iz bla " Vel o
P ey S RON e Ciran. Bacilos  cortos,  Girim Bacilos  cortos, Gram- | . PP Aspect icroscomico: A . AT . ) .. . .
Newativos |’ Aspecto microscépico: i pecto microscépico: specto microscopico: Aspertu microscépico Aspecto micruscopic
T\ Baeilaos Grawm-nesati- ! Jacilos Grn-nesati- Bacilos  cortos. Gram- B los Grine nevats Baviles tom o
: vos. | vos. , NeEtivos, vos, Voo,
i . — T, ! L
! Nev bthes desarrobbo, No huba desarrollo, Ligero enturbiamiento.  No lubo desarrollo, No habo desarrolio, Desarvolio escaso, Colo. TR
Aspecto microseépico: nias Y peguelias, seni- L g o
: P pieo: ' frausparentes, ; SeNTr e b es, N TRST
. y . Lo e a 1
Ly cr reregeppaperee o ST h- : - ; R . :
il D UFEIFVER Farmas ovoirls ll‘ = ‘l'l' Aspecto microscépico: | Aspecto microscépico: Aspecto microzcépico-
. coservan, como o en los el . . . 1
L vos viejos. Noo toma el | Estrepio-hacilos ¥ formas ,’ Caraet-risticas oo g Caraetepisinen. o
t l ! Gram, | ; oveideds, ioenltive vieje, el vie o,
f . i Gram-negativos, !
—— .’_ ————— e e e - SR 7-~7-]‘7~ T e — o "!v - Y , T T T e
1 I H . . .
No e alesarrolla pe- i Na hnbo desarrollo. No hubo desarrolto. No hubo desarrolio, . No hubo desarrollo, i No hubo desavrollo, DN hube desierollo, Necduibo desarralio
st e perngnecer 300 s . ; ;
. i ;
en Lo ineabiedor, ! ! i
BACTLO DE Kool |




DRTENIDGS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOS

DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS CON HUEVA SECA

— < —_—— — e = e et e e =
|
. T . . R Gelosa de Bacto cou 259 Gelott de Bacto o e
. ¢ 1o briewa Coldo ondinario de hueva Hueva von Agar-agar Gelosa de hueva Gelosa ordinaria con hueva  Gelosa de Bacto con 595 de hueva ) ¢ Ve con ey
A de hueva de hueva
“
)y -
R e P reatente unifer Descorollo e toda a Desarrollo en 1oda la Desarrollo wmuy  abun- Desarrolto en toda b rollo e toda Deesateratlo
N e~tria, Colonias Intima- . exteia, Colonias imina- danme, Colopias intinae | oest ria. Calenias intinm- . Colonias fntima et ria Calogians int
B ST Aspcels RICIeSCOpico: Aspecto microscopico: mente wnidas. formando | mente unidas. formawdo agente amidas, Torwamio | ment anidas Toemindo s emte amisdas, formandewmente wnidis, [SERTM
ARRRIEL 3 o Aspecls nincrescoplico: L ¥ S : ' X :
3 ) ‘. \ . una banda Manea. i una handa blanca, una bageda blanea. e basda Manea. Vg barada blanes. i bz Blanen
<t -~ B 1] ie e el s, stirhil- . o
. Aspecto microsedpico: | Aspecto microscopico: Aspecto microscopico: Aspecto microscopico: Asypecto microscopico: Aspecto microsconicu:
- N L p _ T ;
. Jaetlos vortos, Urem- Bacilos cortos, Gy aetlos cortos, Gram- Jaeilos Gram-nesati- B i Los G eeati- Sae i los G neesa
) o negativos, negativos, i negativos, VoS, , VoS, L Vos,
i ' !
. I
E k i i
I ——— - [ - | _ .
SN i Pt ento apifors Desavrollo en joda la Desarrodlo en toda la Desavrollo muy  abun- Deserollo en toda Ta Desarrolloe cu toda 1y eho
[ S Cestria Uolonias intima-  es e o, Colonias intinee- { dante,  Colonias  intima- L Colonias intima-  estria Colonias fnthon e~iria Glas T his
i i dni . mente anidas, formando § wmente nmidis, rormando - mente wnidas, formando mente unidase Formsado mente unidas, Sorsacdomente i frornarels
. . meeta WICEHICOBICO: spe scopico: ! \ ;
R rosov Aspecto miCroscopico: Aspecto microscop: \ ans banda blanea. ! una banda blanen. una banda blanea. i anndi blanea, wi bada blanea. tna bands Banes
N I Cone Loe cortos, Livain- g . L. i : 2L : PR : - . P . L.
rat et dos et vl ! Aspecto microscopico: i Aspecto microscopico: |  Aspecto microscopico: Aspecto microscépico: Aspecto microscopico: Aszpecto microscopico:
Y i 1 .
. ) P Basilos Gram-negati- Bacilos Gram-negati- Bacilos  wortos, Gram- Bacitos Gramanesati- Bavilos Gram-nesat- i ilos Grnenezai
oy vos, vos. [ negativos, C YOS, vos, v,
R : ] - )
g i srurhlniento No hubo desarrollo, No hubo desarrolio, Desarrollo eseaso. Colo- . Dewirrcllo muy eseaso, i Desarrollo mny eseise. Desiirrotle sis e
- . : ’ fower e o i . . . ~ . . . . . . . . -
[N . nias muy pequenas, semis o Colopdas muy pequenss, Colonias  mny pepieties, Colonias vy e,
. IerosCoDIico | i X | . . :
Aspecto microscopico: . fransparentes. : semitranspiarentes, SeTTNSPATenTes, [SEMIEIST
;
! Pl nvebiens se "‘j' Aspecto microscépico: l Aspecto microscépico: Aspecto microscépico: Aspecto microscépico:
Lipe eome e ~ enlti- ! ; . = . . S s ot .
e . \.’h ltu ll:'l el ! . Estrepto-hacilos y formas Caraeteristicas e un Carateteristivas e nn Capeteristieas Lo i
. R o toni ; Covoidens. enltive viejo. cultivo viejo. DUEIPRNLE
. . y
- ' L Gram-pegativos, l
- R . oL P, e _
g . | B —_—
Bz N trabo sdesarrolle No hubo desarrollo. No hube desarrallo. | No hubo desavrollo, No hubo desarrollo, No hubo desiereollo. Now b desaprelle.
S SRR 3 () § DY N i =i . -
" . [ ]
> ;
% !
-2 I
el ]
: i
]
|
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A
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|
|
T |
RESULTADOS OBTENIDOS A LAS VEINTICUATRO HORAS DE HABER SEMBRADO EN LOsS DIFERENTES MEDIOS PREPARADOS Cc
e
Mozl ~embrados Maceracion de hueva Caldo de hueva Caldo ordinario con hueva Hueva con Agar-agar Gelosa de hueva Gelosa ordinaria con hneva  Gelosa de Ba-to a0y de hmeva Gele
| i .
| | 1 S
Eoturbiamicnts anifor- Entiebiantiento unifor- Ewrarbicmmionta unifor- Desarrollo en toda Ia Desarrollo en 1ada la Desirrallo o b o dant : Desatrein oo ad, b I
e el maadia, e ddel medio, e del wmedio con un lige- estrin, Colonias poco di- egrin, Colonias poeon di- ey foda b estrlin, Colin . estrin, G Ll iv
Aspecto micrascopico: Aspecto microsespico: ro sedimentao, fevenciadas, Tormando  ferenciadas, for i ndo Dlaneas intingbente uui- §© fntinsoner TR,
PUTNTE ; ni i dines Wanen. o linea Wanes s ] ;
Baciie PARNYHICO A Bavilos vortos e Bueibn wortos, ey Aspecto microscopico: M Finea Dlanca wua linea Dlanea. das. ¢ Aspecto iy AN
: - ; . . ' . , . 3 L. ; K
! neal v, wativos, Baeilon  vortos, Gran- Aspecto microsepico: :  Aspecto microscopico: Aspecte microsedpico: |G i
] negativos, ‘ Baeilox cortos Grame T Bacilos eortos, G g ilos o, g I Decativos tewn
= Pobemitivos, i nezativos, hewilivos, ; :
- | | | s
e S A S i ;
; Enturbiamicenio wnifop- Eutarbiumiento unifor- Eutarbianiento unitor- Desairrotlo ey qode la Desarrollo en ol a Bresarrollo en abundan Plesarro. . Wi e
’ e del anedio, Conre del medio. e del wedio eon un liees | oestein, Colonias poco difes warin, Colonias poee dife 5 i en toda Ja N T T T I,
Aspeeto microscépico: Aspecto microscépico: ro sedimento, j reneindas formands una peneiadas Tormavio wns Toias blaneis, Tormstedo intimame . .
Dby PARNEIFICO B ¢ ‘ . <. b handa blanea, handa blinea, vz fnen blaaes. Aspecto m; it
Bacilos  cortas, Grang- Bacilos  cortos, tirm- Aspecto microscopico: | . L. . L. . .. ) o
. . . . | Aspecto microscépico: Aspecto microscépico: Aspecto microsconico: taeil Aen
Hewitivos, tHewatives, Buacilos  vcortos, Gram- I = - Pl R °!
Hewt ivos, Bacilos  cortos. Grame | Baeilos Gram-nesativos, Bacilos Gramonesar Vors, 1o
negitivos, i vos, Vs,
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CONCLUDSIONES

Par Tas siembras de los diferentes gérmenes en los distintos me-
dios preparvados con la nteva de peseado, Hegudé a las siguientes
conelnsiones:

1.—Se¢ obtienen los mismos resultndos con la hueva seea que
con ln hueva fresea, por lo que es indiferente usar una u otra.

S—La hueva en algunos casos, como en las siembras del ba-
cilo diftérico, activa el desarrollo.

3—Debido a las proteinas ¥ quizit o las vitaminas que contie.
ne la hueva permite ¢l desarrolle del meningococo en abundaneia.

d—También conserva la eiipsula de los neumocoeos.

A—Su composieion quimiea favorece ta produccion de los pig-
wmentos, en las baeterias cromdgenas,

i—Resultn muy ventajoso adicionar con hueva tanto el caldo
como la gelosa, cuando se van a sembrar gérmenes que se desarro-
1lan en dichos medios ¥ euyo cultivo se va a aprovechar en ln pre-
paracion de vaennas,  Pues se obticne un desarrollo mis abundante.

7. ~Ne obtienen resultados andlogos con diferentes concentra-
ciones de hueva,
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7.—Se obtienen resultados andlogos con diferentes concentra-
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