
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

~""ACULTAD DE CIJ?.NCl..AS QUÍMICAS 

DESCOMPOSICION TERMICA 
DE LA ALUNITA 

TESIS 
QUE PARA OBTENER EL TÍTULO DE QUÍMICA 

11'llE.SENTJ\ 

MICAELA COLINA KRIEGER 

195~ 

r 

1 
' l 
i 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



A MIS PADRES: 

Sn. RUPE.RTO J. Cor .. INA 

SRA. EsTHEH. K. VDA. DE CoLINA 

CON TODO CARI1'10 -, 

A MIS HERMANOS: 



A MI ESCUELA: 

CON RECONOCilVIIENTO 

A MIS MAESTROS: 

CON GRATITUD Y AGRADECIMIENTO 

A MIS AMIGOS 

Y COMP AÑ"EROS 



Agradezco a la Fábrica de Produc­

tos Quírnzcos "Rigar". S. A., la ayuda 

que me proporcionó, cspecialn1cnte al 

lng. Alfonso Graf G. y al lng. Pr:scual 

Larroza S., por su valiosa cooperación. 



CAPITULO I 

INTRODUCC/ON 

CAPITULO lI 

DETERl\.I!NAC!ONES ANALITICAS 

CAPITULO III 

lNFLUENCf,.,1 DEL TIEiWPO EN LA DESCOMPOSIC!ON 

CAPITULO IV 

CONCLUSIONES SOBRE EL TRABAJO EXPER!1VIENTAL 

BIBLIOGRAFIA 



CAPITULO I 

INTRODUCCION 

La falta de materiales de aluminio tales corno la Bauxita, Dias­
pora, etc., etc., nos hizo realizar nuestros ensayos con un mineral 
abundante en nuestro país y que tiene un huen contenido de ahí­
niina: la alunita. 

L0s trabajos se hicieron con una alunita procedente de Santa 
Catalina, Chih., y el objeto de este estudio es ver si es posible apro­
vecharla más adelante, bajo un punto de vista industrial. 

Naturaleza.-La Aluuita es un nJineral de apariencia indefini­
da, color blanco o rosado, existe compacto o de grano fino, rara­
mente de grano grueso; su fórmula general de constitución es la si­
guiente: 

K,,,O. 3al"O::. 4SO,.. 61-I,,O 

El origen de In alunita es hidrotcrrnal, producto de la altera­
ción de las rocas de las regiones volcánicas, probablemente causa­
das por agua que contiene 

I-I"S0.1 

Es 1nús con1ún que los alumbres solubles naturales y algunas 
veces aparece eflorescente, encontrándose también diseminada en 
rocas o en vetas bien definidas, tiene una gravedad específica de 
.2.fiO a 2. 73 y una durezn de 3.5 a 4. 

:r:r 



CAPITULO II 

DETERlVIINACIONES ANALITICAS 

Hurnedad.-Se determinó la humedad a una muestra de alunita 
previa.lllente pulverizadn n una temperatura de 100-110ºC. y el 
resultado fué: 

Huni.edad =lo% 
Pérdida por calcinación.-Ln determinación se efectuó a una 

1:emperatura de 11 OOºC. por espacio de dos horas. 

Alu.nita calcinadu: 42.56% 

Solublcs.-E..n la muestra caicin«Ja se determinó solubles pro­
cediendo en la siguiente forni.a: 1.u1u cuntidad determinada de la 
muestra calcinada se trató con agua caliente, pues según las cur­
vas de solubilidad aun1enta la solubilidad del K:.:S0.1 con la tem­
peratura, se filtró y lavó con abundante agua calíente y después 
se calcinó a 800ºC. 

El interés de la eliminación del K"S0.1 hasta donde sea posible, 
consiste en hacer el material inso!uhle o sea el residuo de alúmina, 
en material suficientemente inerte, -Lompacto y estable; cosa que 
con la presencia del K:.:S0.1 no se lograría. 

Sblubles en la n1uestra cqlcinada: 16.4-0% 
Insolubles en la 1nuestra calcinada: 40.88% 

Nota: Estas determinaciones fueron hechas con relación al mi­
neral crudo. 

En el análisis preliminar que se llevó a efecto para determinar 
su composición, se obtuvieron los siguientes resultados: 

K 2 S04 
Al:.:Oa 
SiO,, . 
Fe:.:O:. 

16.80% 
38.48% 

2.10% 
1-38% 



Detern1ilu1ción de SiO,,, Al,0,,.-Al mineral crudo se le trató 
con I-ICL, HNOa y agua regia, siendo insoluble en todos estos úci­
dos se procedió c1110J1CPS a dPscompor1rr 0) mineral en la siguiente 
for1na: 

Un gran10 de la n1uestra cruda de alunita se n1ezcló con 2 gra­
n1os de so"sa? colocilndose en un crisol de fierro, se son1etió a igni­
ción por medio de un soplete hasta con1pleta fusión, se introi;lujo 
el crisol inmediatar:nente y poco a poco en agua hasta quedar su­
n1ergido tata hnente, hirviendo después esta solución hasta que el 
crisol resulte limpio. En esta forina si hay FeO oxidarnos a Fe,,Oa 
con NaOH, formamos NaAlO~, NaSiO,. soluble y Fe(OH):: inso­
luble. 

La solución que eslarii con1pletarnente clara se trata con ácido 
clorhídrico a un pI-Ia, el "ílice presente en la solución queda preci­
pitado, filtrar y calcinar el precipitado. 

La solución que contieJle el alu1ninio se trata con cloruro de 
amonio cristalizado (5 grn1s.), se lleva a ebullición y se precipita 
el hidróxido agregando lentamente una solución al 50% de hidró­
xido de a1nonio hasta un pH.7, hierve un poco miis y el precipita­
do obtenido se deja en rep<•so un dia, se filtra y lava con agua ca­
liente que contenga nitrato de nmonJo Y. se f'.alcina en la rnuf1a a 
una temperatura de 1 ,200ºC. 

Deterrninación del .Fe,0.,.-Precipitación con hidróxido. de amo­
níaco. TJna can.tidad determinadn de alunita cruda se coloca en 
agun., se hierve después de agregar gotas de rícido nítrico, para ase­
gurar que todo el metal esliÍ en forn·ia trivalente, se trata con so­
lución diluida al 1 0% ele hidróxido de an10nio en ligero exceso, 
de manera que su olor sea perceptible, se hierve unos nlinutos n1ás 
y después ele dejar enfriar un poco, se filtra, precipitado y papel 
se colocan e11. un crisol de porcelana lnrado., se cn]ienta con precau­
ción hasta que ha)'""él evaporado el agua., después se céllcinn con in­
tensidad creciente. 

Deterrninación de I(2 SO,.-A una muestra de alunita calcinada 
se le élgregó agua acidulando con I-ICI diluido, se calentó a ebullición 
y se precipitó adicionando poco a poco solución caliente ele BaCl, se 
hirvió el líquido durante unos minutos y se dejó digerir el precipita­
do sobre baño María al cabo de lo cua·l, se filtró y lavó a decantación 
con agua caliente hasta que el filtrarlo no acusó reacción de Ba se 
calcinó. Se pesa y determina el K por c<'ílculos sencillos. 



CAPITULO III 

INFLUENCIA DEL TIEMPO EN LA DESCOMPOSICION 

Las determinaciones se llevaron a cabo con mineral de aluriita crudo a 
las siguientes temperaturas: 400, 500, 550, 600, 650, 700; 750, 800, 900ºC., 
los tiempos ele calcinación fueron los siguientes: 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5 horas. 

Ternperatura 400ºC. constante. 

Observaciones: a la temperatura de 400 a 600ºC. la alunitn pierde .agua, 
de los 600ºC. en adelante hay desprendimiento~ de SO:i. 

La figura nú:rn. 1 nos n-iuestra gráficamente los resultados obten.idos· en 
esta tabulación: 
Tiempo de calcinación . 
Pérdida por calcinación. 
Temperatura . . . . 400 

. 0.50 1.00 1.50 

. 1.20 2.00 2.90 
500 550 600 650 

2.00 
4.20 

700 

2.50 
5.00 

750 800 

Tiempo. Pérdida por cnlcinación en porcentaje Je muestra cruda y seca. 

900 

0.50 1.20 5.00 6.70 13.30 14.80 19.50 36.30 39.90 41.00 
1.00 2.00 12.80 13.20 14.30 l !J.80 30.00 39.20 40.50 41.20 
1.50 2.90 13.80 14.20 15.00 29.00 37.80 40.30 41.00 41.30 
2.00 4.20 13.80 15.20 16.20 33.00 39.20 40.50 4•1.00 41.4-0 
2.50 5.00 13.80 16.00 19.00 36.00 39.90 40.50 41.00 41.40 

Pérdida por calcinación manteniendo fijo el tiempo y variable 

Tionpo 
Temperatura: 
4·00 
500 
550 
GOO 
650 
700 
750 
800 
900 

la te:rnperatura 
0.50 1.00 

1.20 2.00 
5.00 12.80 
6.70 13.20 

13.30 14.20 
14.80 19.80 
19.50 30.00 
36.30 39.20 
39.90 4'0.50 
41.00 41.20 

1 '5 

1.50 

2.90 
13.80 
14.20 
15.00 
29.00 
37.80 
40.3C 
41.00 
41.30 

2.00 

4.20 
13.80 
15.20 
16.20 
33.00 
39.20 
40.50 
4·1.00 
41.40 

2.50 

5.00 
13.80 
16.00 
19.00 
36.00 
39.90 
40.50 
41.00 
41.40 



Esta tabla se sacó de la tabla núm. 1 y <=stá gráficamente representada 
en la figura núm. 2. -

Dcterrninación de solubles rnanteniendo la ten1peratura fija y variable 
el tiernpo.-La determinación de solubles se hizo con la muestra ya calcina­
da, a los tien1pos y temperaturas ya indicndos y el procedimiento para deter­
minarlo se refirió en el Capítulo núm. 2. 

Esta tabulación está representada. gráficam">nte en la figura núm. 3. 

Deterrninación de solubles rnanteniendo vr-:riable la ternperatura y fijo 
el tiernpo.-Estit. representada gráficamente en la figura núm. 4. 

Temperatura: 
500 550 600 650 700 750 800 900 

Tiempo: 
0.50 4.00 19.00 29.40 27.60 26.70 24.20 13.70 17.00 
1.00 5.00 19.80 26.40 25.GO 24.00 21.30 16.40 17.00 
1.50 6.00 18.60 27.40 25.70 21.80 20.00 18.00 16.90 
2.00 7.00 16.60 32.30 26.80 20.0Q 19.00 18.00 17.00 
2.50. 8.00 14.60 38.60 29.00 18.80 18.40 18.00 17.00 

Nota: De esta tabulación sacarnos las figuras núms .. 3 y 4. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES SOBRE EL TRABAJO EXPERIMENTAL 

1 "-De las determinaciones analíticas y de la pérdida por calcina­
ción a 1,1 OOºC. además de la determinación de solubles e in­
solubles en la muestra calcinada a la te1nperatura mencionad,:., 
se concluye que la muestra recibida del despacho de Ja Com­
jpaiila, es una Alunita de alto grado de pureza. 

2 1.1-La figura nl.Ím. 2, nos indica ~lararnente, que en Ja descompo­
sición térmica se presentan 3 etapas, independientemente del 
tiempo de calci11aciór1, las cuales son~ 

a).-Un período de precalentamiento relativamente corto. 

b).-Un periodo de deshidratación perfectamente definido en­
tre 400ºC. y 650°C. 

c).-Un periodo de descmnposición franca a partir de 650" C. 
que aun1cnta con la tem1,eratura hasta 800ºC. punto en 
el cual se inicia la asíntota de descomposición, cuyo valor 
máximo es de 4·2.56% de perdida a 1,lOOºC. la cual co­
rresponde estequiométricamente a la pérdida total del. agua 

de hidratación y al SO:i correspondient" al sulfato de 
alum nio pres<'ntc en la Alunita. 

d) .-De Jn fi¡;ura núm. 3, se puede observar, que las curvas de 
solubilidad a tiempo variable y temperatura constante, 
no ol;edecen a una ley uniforme, lo cual probablemente 
se deba a la formación de diversos alumbres básicos. 

e) .-La fir;ura núm. 4, aparentemente confirma la suposición 
anterior, y adem¿]s, nos fija una temperatura probable 
de rendimiento máximo para la recuperación del sulfato 
de potasio, que como se puede apreciar está entre los 
BOOºC. y los 900ºC. con tiempo de calcinación de una 
h9ra. 
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