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CAPITULO 1
INTRODUCCION

YLa falta de materiales de aluminio tales como la Bauxita, Dias-
pora, etc., etc., nos hizo realizar nuestros ensayos con un mineral
abundante en nuestro pais y que tiene un buen contenido de aln-
mina: la alunita.

Los trabajos se hicieron con una alunita procedente de Santa
Catalina, Chih., y el objeto de este estudio es ver si es posible apro-
vecharla mas adelante, bajo un punto de vista industrial.

Naturaleza—X.a Alunita es un mineral de apariencia indefini-
da, color blanco o rosado, existe compacto o de grano fino, rara-
mente de grano grueso; su férmula general de constitucién es la si-
guiente:
K.0. 3al.0O;. 450;. 6H.O

IZl1 origen de la alunita es hidrotermal, producto de la altera-
cién de las rocas de las regiomes volcdnicas, probablemente causa-
das por agua que contiene

H.SO,

Es mds comun que los alumbres solubles naturales y algunas
veces aparece eflorescente, encontrandose también diseminada en
rocas o en vetas bien definidas, tiene una gravedad especifica de
2.60 a 2.73 3y una dureza de 3.5 a 4.
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; ' CAPITULO II
DETERMINACIONES ANALITICAS

Humedad.—Se determiné la humedad a una muestra de alunita
previamente pulverizada a una temperatura de 100-110°C. y el
resultado fué:

Humedad = 169,

Pérdida por calcinacién.—Ia determinacidon se efectnnéd a una
temperatura de 1100°C. por espacio de dos horas. )

Alunita calcinada: 42.569

Solubles.—En la muestra caicinada se determiné solubles pro-
cediendo en la siguiente forma: una cantidad determinada de la
muestra calcinada se traté con agua caliente, pues seguinn las cur-
vas de solubilidad aumenta la solubilidad del X.SO; con la tem-
peratura, se filiré y lavé con abundante agua caliente y después
se calciné a 800°C.

El interés de la ecliminacién del K.SO,; hasta donde sea posible,
consiste en hacer el material insoluble o sea el residuo de altmina,
en material suficientemente inerte, compacto y estable; cosa que
con la presencia del K.SO; no se lograria.

Solubles en la miuestra calcinada: 16.409
Insolubles en la muestra calcinada: 40.8895

Nota: Estas determimaciones fueron hechas con relacién al mi-
neral crudo.

En el analisis preliminar que se llevé a efecto para determinar
su composicién, se obtuvieron los sigmentes resultados:

KoSOs . . = o v v o = . . . . 16.80%
ALO; . . . . . . . . .. .. 3848%
SiOs . . v - v i e e e . ... 2109
FeuOs - . - = - « . -« . . . . 1.38%



Determinacion de SiO,, Al,0O,.—Al mineral crudo se le traté
con HCL, HNO; y agua regia, siendo insoluble en todos estos aci-
dos se procedié entonces a descomponer el mineral en la siguicnte
forma:

Un gramo de la muestra cruda de alunita se mezclé con 2 gra-
mos de sosa, colociandose en un crisol de ficrro, se sometié a igni-
ciénn por medio de un soplete hasta completa fusidén, se introdujo
el crisol inmediatamente y poco a poco en agua hasta quedar su-
mergido totalmente, hirviendo despuds esta solucién hasta que el
crisol resulte limpio. En esta forma si hay FeO oxidamos a FFexOa
con NaOH, formamos NaAlO,, NaSiO; soluble y Fe(OH); inso-
Iuble.

L.a solucidn que estard completamente clara se trata con acido
clorhidrico a un pH,, el silice presente en la solucién queda preci-
pitado, filtrar y calcinar el precipitado.

La solucién que contiene el aluminio se trata con cloruro de
amonio cristalizado (5 grms.), se Heva a ebullicién y se precipita
cl hidréxido agregando lentamente una solucién al 509, de hidro-
xido de amonio hasta un pH.7, hierve un poco mas y el precipita-
do obtenido se deja en reposo un dia, se filtra y lava con agua ca-
liente que contenga nitrato de amonio y_ se calcina en la mufla a
una temperatura de 1,200°C.

Deterrminacion del Fe,O,.—Precipitacién con hidréxido de amo-
niaco. Una cantidad determinada de alunita cruda se coloca en
agua, se hierve después de agregar gotas de dcido nitrico, para ase-
gurar que todo el metal estd en forma trivalente, se trata con so-
lucién diluida al 1095 de hidréxido de amonio en ligero exceso,
de manera que su olor sea perceptible, se hierve unos minutos mas
y despuds de dejar enfriar un poco, se filtra, precipitado y papel
se colocan en un crisol de porcelana tarado. se calienta con precau-
cién hasta que haya evaporado el agua, despuds se calcina con in-
tensidad creciente.

Determirnacion de K.SO;.—A una muestra de alunita calcinada
se le agregd agua acidulando con HCI1 diluido, se calenité a ebullicién
¥y se precipité adicionando poco a poco solucidn caliente de BaCl, se
hirvio el liguido durante unos minutos y se dejé digerir el precipita-
do sobre bafio Maria al cabo de lo cual, se filtré y lavé a decantacidén
con agua caliente hasta que el filtrado no acusé reaccién de Ba se
calcind. Se pesa y determina el K por calculos sencillos.
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CAPITULO IIX
INFLUENCIA DEL TIEMPO EN LA DESCOMPOSICION

I.as determinaciones se llevaron a cabo con mineral de alunita crudo a
las siguientes temperaturas: 400, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 900°C.,
los tiempos de calcinacién fueron los siguientes: 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5 horas.

Temperatura 400°C. constante.

Observaciones: a la temperatura de 400 a 600°C. la alunita pierde .agua,

de los 600°C. en adelante hay desprendimientos de SO..

La figura ndan. 1 nos muestra graficamente los resultados obtenidos: en
esta tabulacion:

Tiempo de calcinacién . . . 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Pérdida por calcinacién . . 1.20 2.00 2.90 4.20 5.00
Temperatura . . . .400 500 550 G600 650 700 750 800 900

Tiempo. Pérdida por calcinaciéon en porcentaje de muestra cruda y seca.

0.50 1.20 5.00 6.70 13.30 14..80 19.50 36.30 39.90 41.00
1.00 2.00 12.80 13.20 14.30 19.80 30.00 39.20 40.50 . 41.20
1.50 2.90 13.80 14.20 15.00 296.00 37.80 40.30 41.00 41.30
2.00 4.20 13.80 15.20 16.20 33.00 39.20 40.50  41.00 41.40
2.50 5.00 13.80 16.00 19.00 36.00 39.90 40.50 41.0C 41.40

Pérdida por calcinacién manteniendo fijo el tiempo y variable
la temperatura

Ticmpo . . . . . . . 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Temperatura:

400 . . . . . . . . . 120 2.00 2.90 4.20 5.00
500 . . . . . ... . 5.00 12.80 13.80 13.80 13.80
550 . . . . . . . . . 6.70 13.20 1420 15.20 16.00
Goo . . . . . . . . . 1330 14.20 15.00 16.20 19.00
650 . . . . . . . . . 1480 19.80 29.00 33.00 36.00
700 . . . . . . . . . 1950 30.00 37.80 39.20 39.90
750 . . . . . . . . . 36.30 39.20 40.30 40.50 40.50
800 . . . . . . . . . 3990 40.50 41.00 41.00 41.00
900 . . . . . .. . . 41.00 41.20 41.30 41.40 41.40
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Esta tabla se sacé de la tabla niim. 1 y esta graficamente representada
en la figura nuim. 2.7

Dcterminacion de solubles manteniendo la temperatura fija y variable
¢l tiempo.—1I.a determinacién de solubles se hizo con la muestra ya calcina-
da, a los tiempos y temperaturas ya indicados 3 el procedimiento para deter-
minarlo se refirié en el Capitulo num. 2.

Esta tabulacién estd representada.graficamente en la figura nuam. 3.

Determinacicorr de solubles mantenierndo vrriable la temperatura y fijo
el tiernpo.—Esta representada graficamente en la figura ntm. 4.
Temperatura: ’

500 550 600 650 700 750 800 900
Tiempo: '
0.50 4.00 19.00 29.40 27.60 26.70 24.20 13.70 17.00
1.00 5.00 19.80 26.40 25.60 24.N0 21.30 16.40 17.00
1.50 6.00 18.60 27.40 25.70 21.80 20.00 18.00 16.90

2.00 7.00 16.60 32.30 26.80 20.00 19.00 18.00 17.00
2.50 . 8.00 14.60 38.60 29.00 18.80 18.40 18.00 17.00

Nota: De esta tabulacién sacamos las figuras miams. 3 y 4.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES SOBRE EL TRABAJO EXPERIMENTAL

1*—De las determinaciones analiticas y de la pérdida por calcina-
cién a 1,100°C. adermdas de la determinacién de solubles e in-
solubles en la muestra calcinada a la temperatura mencionada,
se concluye que la muestra recibida del despacho de la Com-
|paiia, es una Alunita de alto grado de pureza.

Qr»—J.a figura num. 2, nos indica claramente, que en la descompo-
sicién térmica se presentan 3 ctapas, independientemente del
tilempo de calcinacién, las cuales son:

a).—Un periodo de precalentamiento relativamente corto.

b).—1Un periodo de deshidratacion perfectamente definido -en-
tre 400°C. y 650°C.

c).—Un periodo de descomposicién franca a partir de 650° C.
que aumenta con la temperatura hasta 800°C. punto en
el cual se inicia la asintota de descomposicién, cuyo valor
maximo es de 42.569, de perdida a 1,100°C. la cual co-
rresponde estequiométricamente a la pérdida total del agua
de hidratacién 1y al SO; correspondiente al sulfato de
alum nio presente en la Alunita.

d).—De la figura ntim. 3, se puede observar, que las curvas de
solubilidad a tiempo variable y temperatura constante,
11o olbedecen a umna ley wuniforme, lo cual probablemente
se deba a la formacién de diversos alumbres bidsicos.

- e).—La figura num. 4, aparentemente confirma la suposicién
anterior, y ademas, nos fija una temperatura probable
de rendimiento maximo para la recuperacién del sulfato
de potasio, que como se puede apreciar esti entre los
800°C. y los 900°C. con tiempo de calcinacién de una
hora.
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