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ANTHODUCCION,

Ex Is wida diaris o] use e los plisticos s isevitatls; low sscey
irases ea iiferentes formss come art{esles iaysctsdos, woplesdos swtrmi_
dom, da smpagee, sto.. Adesidn coms paliculms y ldninam de decaracidn, -
st 51 mector técolco coms perfiles, cheaisem, cahles de £1fsreniss tams
isa § dissias, prodccise pera 1s indusirics saiowstris ¥ oifes campoa —
man.

Cuando &% Babla de los prodostos plastizem, y& sss como =Leman bes-
de Lrabsjs ¢ coms objetias decormtives & d¢ sarvigis, generaleenis os —
asecin la gras variedsd de formss, colares 7y splicasicass & um precesc-
#@ fabricacidn semelllo que nofmalsents se suns & un precio bajo de loa
articules. Sin ssbarge, teds sate que padr{smcs llsmar ls primsrs ispra
sion, mo ve tan fieil o sesellle; por =] esstraris, reguisre de Léeml
¢an, satofiss, comscimisates ¥ experlsacis en un grede slevads paFs -=
cumplir €on los obhjetives para los cusles ss van & deamtisar cada wne de
#stos mstariales plasticos.

La prissra pragssts §ed mos bacemas &l sspesper & satsdiar lea sats
riales plisticos as: I QUE 30N LOS FLASTICOS 7.

El termins pléatico ee splice & wns cras varisdsd de grupos de mat
terisles mistsiicss qus ssa procesados porf ssldss & formade 48 &liss -
hasis alsamgar 1 forms desssds. Guimicesente, los plisticos sos som___
puentos de cadeass soleculares de sltp penp moiecular, Llamsdos "polims
row, que norsalsente ham mide obtenldos de prodwctes guisicos misples-
llessdo- monsmeros. Bn spmonerc diferests o cosbisas_on de Sonseerss ss
utilises pars 15 menifacturs de eada tipo difereste o fasilis de plasty

cee,

Las corsciarfstiecs “o lon materisles plieticos se suy diversss-



¥ ael sncontrames plasticos blandss | sspums de poliuwretsss | & durea =
{ melamina )i trasparentea (aerfliice) u ecacem ( fendlices), resistestss
a]l zaler (silicsnss) & que A% reblendecen con sgns calissts |pslistils
Es); mis ligere= gue ol agus (pelipropilenc) o mas pesaden gue &l - E
rreé (spaxicas ¢ss plemn).

Dentre de coda fawilis 48 plesticens existsn tambien difersncias ag
tre los matarisles, Estos canbics peusdes arigissree por diversss causac
elendo algunaa de allas:

a).- gamrion oo el posa melecular,

b) .- esmbion sn la gesmetris de la codons de ur polfmerc,

el.- adigion de,cargas plastificsntes ¥ otros saterisles quimicos sn dj
farsates ssntidaces, gue cembiass las prapledsdes del polimere baa}

e,

Cadm plistice tisane ums cembimacidn particular de mropiedades, re_
querimisnton de procesamients y teste de produccién que lo haces sdecug
de & elertem productes o aplieseiones especffican. Por lo tanto ea e
sario cenocer como estan cleedificades los materiales pliénticos, los cug
les = ou forma mi= general de uwee som comecidesm con el mosbre de "reag

pan plasticss™,

ELASIFICAGION DE Las JESINAS PLASTICAS.
Lam raninas sintdtican ms dividen en dos grupes gue devenZes de =-
sus carsctar{stices basicas referides a su satada p conblo de estado ==

par afeets del calor. Estem dom grupos en forsd general =4 renomimafi =

Tervoslimtices ¥ fersofijos.

Les ter=cplasticon regeieren das calor mars soldearcs 7 dnlﬂ;a: e
e frigrse pucden mer calentades nusvemente y widearse #n ctira forma v

rias veeer, sin on camblo mlgnificetive en wum propledsdes. Los ferse__



plistices tlezsz cadenas selecularss lizeales l;l canles Flzysn sobhre-—-
tada =za Sx law sitres cussdo ev calientam J selidi Mess dentrs do B =
suews melds cuands &= enfrisa, &ls rFuptera sigelflcativa de cadsns. Per
Ie tsnte el desperdicie do los terwoplistices pusde ser ssasds y precesa
do min dificultad morsalssnte, 2

Lom termofijos requieres de caler para wseldearss wn forms parmsnes
ta, Despuss de qoe un tarseflje es formado en mn abjete con forms parmg
ments, ncrmalnests €eo ealer y presisz, aste ne pusds ser fundide o re_
soldesds otrs ves. La sdieids de caler salcaments ls destruiria.

Cuszds =n tersefije se calissts, forsa ligsdurss creugsdes permaney
tem satre las codgnsr lissslss, creends una verdadsrs sstrocturs rigids
ds peadena tridissnsisnal que ss pueds hacerss flulr atra vey, Subescuesgy
te calor ¥ presicn wnicemente causas ruptars de ls cadema cuyes results
des son unm seria degradmcidn de las propiedadas,

Ests trabaje tratard ssbrs ol sstudis de las propledsdas y primel_
pales aplicsciones del priser grupe descrito, los tarseplistices, y tig
se como finalldsd 1s de preporcionar al wswaris =ss orfieataciss e= la -
selscciin del sstsrisl tsrasplistice sdscosds pars eus: detersisads spll

Elﬂ.l.l.ﬂ..



Las resimas termeplisticas de gue se scupard sete trabajc som las

ol gulontany
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0 tirmise ARS8 se smplea pars describir & usa familis de plastices
fermades por tres momdmercs quimicosr acrilomitrilo, butadismo y estirs
pe. Kl serilositrilo ss un ifguido con un punte de sbullicidm de 77.3%C
al bulsdisns ss = gas & temparsturs ssbiesnis & hisrve & menpa I..J..‘n. -
ol sstirese oo un 1{quide com wn punto de ebullicicm de 145.2%.

Las ssirueiurss sclssularss de loa monomercs ¥ dal terpolimsrs se-

describen & sontinuselsn:

ACHTLONI TRILO l? n ﬂl2
WHDIRO 13 oK, - OX - on - on,
EETIHERD 5 = Ci,
S
A N AN
ch - 1 (8

Los difersates polimeres de ABS pertsnscen & uwna fesilis de plis
tices desominads plastices de ingenier{a. Low plisticos de ingenieris -
sz aquellos polimeros suyss propisdades bdsicas mon tales, gue las par
ten fabhricadas y dissdsdas son allas reunsn proplsdades adecusdam para=
splicsciones satrusiuralss y soporiar cargas. Obtrom planticos talss ae_
s #l myles, pelicarbonatos, los eelulosiconm, polimcetales, ¥ al PVC ri

gldo, casn denire de ssts fasmilia,
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Los polfiwsres €+ ABS son wes comsecwsncis patural de los poliesti_
recom de f{spacto, loa cosles som heachom de dom moodmeros: esstirsno ¥ by
tadisno. En lox paliestirsnos dé impadio oe obtlupe unu sejoria signifi
cante sn ls tegscidad sobrae el poliestirens sstanderd. 5in embar:o, al-
logfar mayor tepscidad, ss dispinuyen obtras propledados, talse coma L=
rigiden, resdiotencis guimics y resistencis & 1o temsicn vy & la flexiis,
Por la Introduccisn del monémira ds scrilenitrile se chiisns uns mejo_
ris lmportsnts sn todss lam propiedsces sencionsdss sclericresnts, sef-
ggEo ana sobhressliente tepscided ¥ reslstescis &l sbuso. La resistemcis
quisies en altasents oejorsda, sel coso la reslstescis s ls flexics y -
tensidn ¥ modulo flexural ( rigices ).

Las reminas ds ARS son verdaderce tersoplastice mimilarss al pal}l
sstiress, FVC, policlefines, sylom, #te.] &l splicarles calol, SOn =
ablandacas, y cuando se les splica presion consigues un flujo viscosa,-
¥ ba'o safriscisnts esdurecen, Pusden reprocesarss y febricor asf spti_
cuiom de formse difsrentas, ain perdar sus propledades. Como puede ver_
ss amtens @, los polissrom del ABS son bawtante versdtilen y utiles. Es

mi sstsdo natar-l el ABS as opapo similer sl polisstirsse de impecto.

HISLOHIA.

La biftoria del ADS comiengs &1 6 de abril de .lH.E cusodo 1e fas -
ptargeds a 1.5, Rebber Compmmy (Aetuslments cuanccida comp Uniroyml) Li-
prisor potente de uwn meterisl d4« sste tipel 05 2, &439.202.

Lan principales chistivoe gua llevarcs & la E.l.'“l..‘.l.sll. d8 sote mate_
rial ‘u ron loa sl -uleates:

#,= Producir wp conpu sto tersopléstice durc, recistsate 7 adewmds mol__
deakle,
b.= Producir =n t reoplistice sgldesbls que no == sblandsrs o reblandg

€ls<ra en 2 us hirvi ndo | 1CO® GS21Z0 F )
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@.= Produclr us sabstitute el coerfo paftlcndse d8 unm meccla de Bule ==
slatatice y resins,

Para conesgulr le anterior era macessrio speontror une resins sis_
tétiem que fuers eapan de ser mezclass bomogenes & Inseparsbiemenis » -
temperaturas satre 139% - 204°€, com kules sistétices e lom tizos Buna
8 (copolisero butadiens-estiress) o Busa B (copolimere butadisme- meri_
lsmitrilal.

El resulteds fos Lé msgels fisics del copolimere sstirsno-scrilesy
krile (BaN), que normalasenie ea duro o inelsabice, con &1 copolimers by
tadisma-serilonitrilo, gue e slastico y resiliente, gus podls mezclar_
#s min focilmente com wl SAN gue ol Bems S,

Los articulon wolossdens &8 scwer®s & lo asterisr, presaantaban sl =
inconveniente de volvarss guebradizos s teaperstsras sencres de 20°F ..
(=6.7"¢) tamado mo ¢ espleshs algin plasti*lesnts 1{quido en su Farmu_
lesiie,

Per asts razdn, la iavestigacidn ez materis d¢ ABS oo eacemind ea_
tonces & obtemer on material gue ssatoviera sm sncepelépal remistezals-
ml impacte regletrads s fespersiurs sabjezte, & lessefaturas del arden=
de 0 & =10" F (=17.8 & -23.3° €}, =i regmerir &l suvilie de plamti fican
tes 1{guider nl sofiflear lan propiedades de 1a rerins elastomérics & =
alias tempsraturae,

Wis taroe, la 0,5, Rubber Co, patento un nusve tigo de ABS &n =l -
curl gquadabs resuelto el srobless anteriorscnie sesilonsds, ressplssen_
do parelalmepte o]l hule de¢ mlio ceptenido de scrileaitrile sor otro de=
contenide relativaseste baje, & saber: 18 a 76 ¥ de sarilesitrile poF =
B2 = T ¥ 4% butsdlens 1 = ), respectivemants.

L& U.8, Bebbar Co,, ssca & L& venia en 1350 an ARG de nomhre comer
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elal Beyalite, lémines forsadss por calandree y un ABS especial para la
fabricacion de tubsrias por sztrasida,

Debido & gue les formulseionen descritas astericrmsots, o ssa la -
wezela rflstes dal copolissre slastomsrics hutadisns-ssrilonitrils esn =
el copolimere rigide estifenc-acrilenitrilo resultaban deficisntes { pa
ro majores gqus los polimeros formades = partir de los sonimsros censids
radon ipdividualsssts | &5 olgunes combinacisnss de propledsdes Lalss -
coms: deress, resistencls al lspacte [ sspecialsests & Eesperatures ba_
jam j y temperatera de distorslén térmica, fus desarrollado um procesc-
por A.J. Beid, patentads por The Firestoms Tire snd REubber Co. sn 1935,

Ests procese dsmostrs que 18 substitucién de une porcice de sepalf
meron scrilositrile-butsdisne por polimeccs de betadisnc—ssiircss sm --
msnclas de &mtom com copolimeros eatirerc-serilonitrile originabas was-
sejor{s sisultanss del sedolo de slesticidad, duress, resistencls al --
impacto & bajes tempsraiuras y reslstencia al caler ds loa compuesios =
ohtsnidas.

Pos imvestigsdorsa, Besa ¥ Mast ds la doodyear Tirs ¥ Rubbar 0o, =
produces cosposiciomes de tarmopléstlicos resietsatss al impacto, flexd_
blea a bajas temperaiures ¥ resiotentos al reblandscimionto & alies —
temparaturas, & partir de difersnies resines y bules, sspecislsente -
eusnds sstom saterisles se sesclas con al polisere por iasersida de t4_
po bulomss,

fn verdaders terpoli{merc de ABA por insersién, implics sujetsr una
wezcls de astirens y serileaitrilo & sondicicses ds polimsrizacisn ss -
preaseeeis d8 un hidrecarbure holess, tipe batadiesss previagpente solime
rizsds.

Las tecnicas do Lassrslcn emplesdas por lom difersmtes fabricantss

de RS conatituyen sscretos técnologicos guardsdcs celesssests



ERELPA ACiTAL -

La resins scotdlica sm desarrellada del formaldshide. El prisers -
& trabajar ssbre asts Lema foe o] rose Builereow, en 109,

La compadin Dw Post inicis sstediss pars ls predussiss de formal _
dahide pure, y los resslisades de Barkdoll e 1949 fusrom estudisdes por
Bobert H. Ne. bosald, guien dirigid & =z equipe de 100 bembres ges pre_
dujerss ol besspolisers 4¢ la resiss asetilies fossclde comercialesnte
won 1 sembrs d8 Delrin. Dupsat sapssc sw producclon comercinl es 1980,
Bis tards, Celssess preduje uss resiss scetalies, Calesn, m sopelimere
Easads so trissase. Lea deciorss Freak Brewe 7 Frank Bermardisslli desa
rrellaron al producte de Celanwas,

La ssirwiters solstaler limsas del palimire scetdllecs conminie de-
cadsnga® g8 poliscimetiless ne real flesdas de gras longiied corealsente—

egn up promedio de 1,000 unidades;

e W e S W W W

La slevads sristslistded y ) sleweds pusts de Tuslss | 'I'.Fﬁ'l ) dw
#okd Feslna le preporcicsss sns sxseleats romtinacicn de propledades, -
lum puales le Recen 46 e wtilidad (el gque desplasa & len matalss as -
cEESFesas ARpllcasicnam.

La resins ssstélica fué wno de les prissros termoplisticos resis _
tsntés destiosdos m la febricaciom d& plesss industriales. Desds &6tom_
ces, b sehrepasads los sasayes § prusbas willisamdoss es millisres de =
apiieselonem w5 toda =l musds,

Bam propisdsdes l.l.lu!.m-:[lhl'll tmise come sxcalanls reslsiancla =
mecanics, rigides, satabilided tersids F resisteacia, & tan S0ls waas

cyantas de las sushas gue as eambinmn ¥ |lenan sl wvacle sntre laa oarag
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teristicas de lom metsles ¥ los plastices. Law plecas d¢ resiss seetdl}
¢a comnssrvas lss proplecadss de esta, ssz en las corndicicnes mds Hver_
s4a! grin sarses de tespersturss, Busedsd awtresa, resistescis o los dj
sclventen y agentens quisicos; soporta cargas elevadas en parfodos imtep
mitsnies ¥ praloagadeon.

B8 hs cosprebsds gque 1» resisa scetalices puade compstir tante sm =
regdimlente como en precio ¥ de sanera concluyente s aplicacionss qua=
anterioraante requarian setoriales como metales ferrosss ¥ mo forromom,
hdeman, ofrece facilided de fa-rlgscién ¥ propiedades inexistentss sm =
loa matales,

Lo difereatem tipoa 4e reslss scoteliecs gque eristen an &l mercade
ne difarancian par su viscomided e =otado de fasios. Las proplededes -
mochnican da los diverses tipos scs casl iruales sxceptaacdo e alargs_
mianta ¥ e reslaiedcls al lepacts.

S0POLIMESO DE ACETAL.

Este tips d¢ resins scetalica ss producide a partir dal triszame =
vEpsrizads § un catalizader gasecss, Owso mA 2 % d& R ssgunde EOROEATS
tal como sl aride de stiless sr copslimsrizsds dentrs 4= ln cadens parm
we jor sstabllicded,

La rigides, feeris, teascided y dureps “el copolimers, == debem al
tricgams, yu gue ss téraies, gufwica y secdsicanente sntable baje mm —-
mmplic sarges de teseratures, eargas ¥ tsdas les condiclones ssbiente_
las. Cowparade can otrem pldsticer, tlems sxcelenilss pro-lsdsdes sléc__
tricas, beis menEibilided & La humedad v reslstencin & ‘J:lli- T lnliﬂ!
tas,

Los copalimerres de aretal non susl LlatrPedos eoncreialmente en ums-
anplis warle/sd d¢ foraulsclones qua war desdr rFesinam de eleveds [lud
d#z para moldes por Loyeccion, hasta lan 4 peso moléc:lar eleveds des,

tinedas pAars 4l procesos e gk Punian.,



=

., Hamta 1530, a1 térsino “serflice” ee referis solazects & les plis_
ticea bartents ri-i<cs beches por la solimerisecien de Zeteres dal dei_
do serilice o Beido sstacr{lice. En stoa recientss, ain smberpo, hs na_
bide um ripide crecimiecte en las floras scrilicsm, hules y resinss va_
ra recibrislsstas, Lo mochos cade®, sl components merilico #& ASLEs -
dream pasds o na mer um es'er Ear{lice o setserilics; frecisntesents &
aerilenitrile, Comsreialments, oe “plictics serf{lice® am =1 téraine --
sapleado pars describir a uas lésisa termoplietics risida, o wn mate___
rial moldssda por fayecclon heghen #a on 50 % de setll metscrilave, 7 -
#1 resto son Fabricades de um weter de acide serllice o astseriliics. La

satraciura de los momomsros acrilicos mas iaserisniss &% SUSELIFE & EBn_

tinumelon:
.. ' o ke
G = & # L} '-'.|- [H = £
L] L] a4 L] " L]
H QCOH [ | OCOH | =1

scido aerllice, acida metacrdliszs, serilonitrils.
o "
g = g =G
L L] ¥ L]
B DWI..H! H DWEIJ

stllecrilate, weill adtmerilate,

Estos sater=a sosm hechoas dirscimzecte =in 18 imei#lil previe --

del Acido,. La fhraala desarrolipde del polimeti]l metserilato es Is =i

Fulante:
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POLTHITILMETACRILATO .

Como & wosds ver &n 1a estructuors enterier, 1las cadens principal =
del peliners oeta cempuests completssscis de Btemom & carboss. Otres -
polizcros fstéres ses hechos per ol eslaSesasients de Acides dibasicess
con alochols®m l‘l.-l‘ﬂ.lnl. resul tesde = la cadena dal IllII.f Erupon gus =
Bl Blorelisablés por alealis o la humeded del wedis.

Les é#steres serilices ne tienem 1a leangliud de 1a cadems reducids-
por tales atagoes ¥ asctlenss #u rigides; por sjengle cusnds Fe usas =8
lss cajam pars baierias com Eeide salfurics @ dleali. adesls la sitad -
A% los Atemes de carbeso en la eadens del metmcrllete mom cunieraaries,
&8 decir lom Atosos de cartens alterascos sstss unides Por o8 fustire -
valenciss & cArbascs, lo cuml, los hece aEw reristentes &l stsgue 1.'_'1.-1

L= N

p13 ONIA Y PESARVOLLC BS LOS POLL EROS ACELLICON Y ESTER MOTAQRILICO.
Fus basts &l afle de 1673 eummnde fueron preparsces #1 wetil, «til.-
v alil merilate, 7 sels el ltise fue poliserisede. Sis sstargo, Kahl
baum rexsris Is poliscrizacios del metil metacrilats e 1800, incluyem
de mleuss- sheervagiones gue susdan rér interpreta’cs e tersincs del -
efacte inbitbhidor ds} ul!:r.‘u acladilar. Ee un tube sellade, &l ssaeEsle
nermenddle apirentendste levarishle par ceim mesas, pero da all{ am i.l:
lents o trim arséd o e sssa solids clers) primers e¢ forsd un Jerabe
¥ lusge s solidified,. . difersneis del ocliemtirens, ©! polisers metil
sérilats al ser calentacro s& wveelve cafe » on deeilscion e 300" @ —

Brribe o d-- zrhogere de -4l setarrilate.
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En relaciés &l camblo del imdice de refraccion con ls polimsrins
cies Eahlbmum 1lemo uns celda de vidrio con forms d¢ un prisms con song
Iir; 1{quids, Cusnda ents fus expuesto s Lo luz Eolar ocurric Fanidamey
ts 1la polimerfigacics en 1la caps del fomde, pero usms caps mupsrior moli_
dificsd mhs leatansats,

El mombre del quisice Alesss Otte Wohm ha side ssoclode con lam pgd
limeros da ésateres scrilices por cerca de medis cemturls, sspscands Con
st disertacien dockorsl an 19071. Lom pallmsrcs de seteres scrilicos de=
ionm alecoholes mas bmjos man hispdes m tesperaturas crdinsriam, y Rohm -
comtempld &4 @es come substitutos del huls. Em uns patsnts de E.U, @1 -
rlnli.ni.ti vulcanl zar fmterean pa].il-:l"!“.:ll con axufre ¥ 2l misss tisapo-
fescubris que lom ésterem scrilicom pocden per derivades del dcide lde_
tice. 38 sncontraron muches dificultad=& en 1a& qolimerigacionss ltl‘ﬂl_
ean, pars se lograron suches svasces con los descubrisientas de Bobm, -
hl haeta 1927 coande la Tirme Hobhm and Leas ﬂﬂh; maan nrfoducéion d8 =

.
pollmrtl]l scrilsts sn Derestsdt, bajs #l noabre comerelal de derylodd,-
gue &rd ru-erido para acabados superficiales ¥ lacas, ¥ el Plexirus, pa
i usaroe cops un vidris de segurited, Lom trabeiss dea Bobkm 7 colabora
dores sabrs scrilsto no revelarsn nisges clastico ri-idc @ orzamico gue
o8 ansmsjara &l widfrie, 4o sstas series de saspacros, I-te problima que
48 pars H111 d¢ la Inperial Chealcal Incustries, guies descubrii gue —
las ﬂli:nrnl cel seter astecrilsts; emsoecialsente lom solim=ros de me_
i1l metacrilsto, =rem rigidos, oplicavests claros, plisticos pro=ussios
pera ressslazer sl wvidrie #a splicsclosmes tales egoma vemtmmillasw de —
seroplencs, Kok mad laas hetds polis-rizado f=t- =» scrilices satre —
placas fo viério & Les cusles oo Jom o dicobs ealor pers dar placen abm
dAadee gleres, wus S8 ssdval interaasssts o8 los crl teles de se-urldad-

Cuseds #l weti]l setseril=te #e splieads sor s-ta tfenice, on wep d¢ der
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s oristal de seguridad, le- dos plezas fe cristal s separas dospude -
de cospleterse 1 peliserizacide del metil setscrilats wn vecisde de 1
iine fuf suchs mds Papids que 1s del setiress, y las limisss formadas -
fren widihe sejoress gue las de palicatiress Fespacis & Flgldez; claridsd

¥ satabilidad.

ESEPARACION U8 LOS ACRILICDS.

Las primerss resinss scrilicas comerciales fueran polimeros de me_
til metsarilate, introducidas por varias compafiiss en IX.00,, Alesania,
e Inglaterra, Dependiendo de la mplicacidn fimel, la polissrizsciss ==
plusde mer en mass, on suspenaicn, en sslucids » en emuleids, La polime_
rigacion an mass ss smplem an ls fabricacion d¢ lininas, barras o tubes
¥ =¢ ls denomins “veclado®.

La polimsrisseids en sasa & partir del sensmsre de meti]l metscrils
te al pelisere s secapadads por un casbie de dessided desds 0.5% 8 —
1.159. Los ariseros scrfilicos qee salisrom al cowmercie fesren llmimas 7=
barres vecisdes. Loa pelves pars ssldes mom bechos cortands s blogue -
vacisda o par poliserizscics s susseanion. La polimsripseids ea sols__
cias =% ase pafs preducir recisss de bojo -unto d& fusiom que &8 esplean
esms adhemives ¥ recuborlmicFaton. La polimerlzecice en ssuleion = use =

para preparar plaluras.



MISTORES PR 103 CELULOSICOHS.

. A d1ferescis @e oiros plasiices miantetices cosmnes, les calulsst
ess 8a =8 produses por poliserisasion de un sssdmsre, =mino por le medi_
I'Illt.lh 1tl.lill- das 1& coluloma, 1ls coal e@ um polimesrs natural .

El desarrolls del sitrate de celulesa, o) mée astiges &8 los plas_
tices mintétices, dsis desds 128} susade Brecessot em rascis resliss -
las primsrss srperisncies sebrs sete tems. Nie tards ez 1545, Scheen_
bedn an Alenasnis, ¥ e Ingleterrs on wetalurgico necide en Birsinghas -
de postre Alszandrs Parkes tasbles ssperimsstarss con sl nitrets ds £a_
lulosa. Pare foe realseste o) sertessericass Joks Wealey Eyatt s geles-
ss 1o sersdité ol descabrisients dal priser plistise sintitics al que -
#s 1o llass CELULOILE,

El mitrato de celulosa #e iavwentd cop =l afidn de ssmbatiteir & —-
atfes sstariales Lales cosc =l ehelee, gutis-perche, ress, marfil, ste.
gus arss amplesdss pars la fabriescica ds bolanm de Biller, boloass, ar_
tienlas pars tocader, wic.. L1 descabrisiento ss debe a John W, Hystt, -
quisn sncomtro 1& cosbinscidn spranisda dsl nitrate de celuloss com &l _
canforF parm Jorrar un plastica reslstests, colerice § Fecil de Febrlear
al cusl =+ 1s 416 a) seabres <o CELOLOIDE (Pircwiliss). Este les sl pris
einle 4¢ los celulfeices,

Las pri_=ras spllicaciones del seluiolde furcom on La fasricacidn <
e artfculon de juﬁlnrll. El celulolide al princl-ie dFé inydELadts 488 LS
del =slde par ==dlo A% wa extrwrer dv pleton, o neldes por comefeElof.s=
resleriarmentes, coa wis guete tecnice d¢ wclfece desarrollzda per Wyatt,
w8 fasFiccrom ans SPen variedsd dé Jucurtes, Ranacc = sare nebes, orodug
tom da tecader 7 articulos de ':'i'I:I:ITF-T']!m. El celulelds :u:ﬂl:u_‘:’ﬁ Bl ==
marfil eem &1 cuml se T 'plcakan las teclen 42 lar sisces, F fud sisdo=

Bastes 1040, Subatitv=8 sl shelac #a la "F'J'i.ﬂi-ﬂ'l.l;‘E d8 =jseas dexinles -
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usindase basta gue fo= swbsiiimide per serilice y otras resioss,

E= 1857 Basisas Nodas Co., swplec peliculs de sltrato de celuless-
para desmplagar lae places de vidrio. dctualments sun se fabricam lamtss
¥ cajss pars cesaras sn plastico. Los plasticos y la fotegrafia ham erg
cide juntes,

EL primsre qus uss sl siirsis ds celulesa sm pelicals fus =l reve_
rendsc Easaibal Goodwis. Sospstsates reglietradas ean (BSY, fesron sdguirl
das por Aasce § vesdides smas Larde o lm Esstmen Eodak Company.

£l mest@to de gelulosa fus dencoblerto sm Ewrops em 1044, 4, E___
chengrun ¥ T. Bscker despariaras 1|t|ri. sobre ol lema cos su= patlsates
alesazan do 1903, P quinice smericans, «.W. Miles, desarrelld a= 1909
fibrae da scelsta de celuloss por ea process mueve, Usorge Eastmam -—
guise an 1585 ssbla introducide peliculs 4s nitrogelulsssa, introdujo &6
1208 peliculss de segurided de scetato de celuloss,

Lon hermamom suizos, Heory y Camills Dreyfes, fesron gquienes isi__
¢iaros L& produccion comsrcial de palicelas § lecas de sceilats de cals_
losa sn 1910, asimisss, fed ssplesds =n la ceasirscelés de ssroplance -
¥ comstltuysran ademhs ls Britiesh Celsmess Limited, La War Industriss -
Board le pidio & Camille Dreyfms qua arrapcors wna plasts americans, 1Is&
imerican Celsness y Chamical Co., la que mas tards llege & ser 1a Cala_
nwas Corparstleon af dmerice on 1927. Esta planta, pars scelats de celal
losa fus ierminsds 7y pussts s fusciscamisnto =a 15@% preducisnds flbrs
¥ entambres ds aceteats de caluloes.

Ex 15329 al lsberateris ds la Essiman Epdak Co. #e somcentiro & tra_
bajar can el Gmice objetive de supstitodr el sitrate de coluloss por --
sceteto en todas sus pellculas,

En 191%;, l& Merchants Henufsciwring Co. oo csavisris #m =l fakrl

cante de celuleide mas grande. Pus coaprads por E.1. du Pont de Nemours
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asd Conpany (Dw Peat] y fes cussds wates Sltimss kicisrow antreda a ==
len plistices.

La Fibslsid Company, qus an (H04 wepwes & febrioor eallares § pm__
fiaa fus comprads por Mopasmte empemands Etes ea ®] terrenc 4% les plaz
ticen. Dtran coapsfiiss gque kiciefom Sy sparisiom &a l& jacusiris del -
plastice, vias eslilsida, foercea Calsmsss Plasties Ca., Ferter Graat Ce.

Farcalea Fawder Co., v Flzom Fitretiss Serke.

Ex 1% ws sapeis s fabricar stil esialesa, #n 1937 preplomato de=
peluloas, v ss 193 butirsto. Bercules smpiess sn 1939 ls preduccios de
scetate de ssluless 7 stll eslnlssa pars ol scldes de articulows.

Detroil Madeld sssené Ia febricecion ds scétate pars arirsiies gue
ms umabs an sushlés ¥ EEtcEmsviles,

Es 1938, Pearsss Beel Co., trabajesds cem Censral Elscsirie Ca., la
irsduje == tarem &¢ adsiate da celulasss gee podis ssr clawsds, Este La_
sdn for swbatituids s8 lss ades 50 par polisstirenc de alts impacts,

Como cuslgmisr sleghel, 1s celuloss ferms ssteres. Los ssterss -
plisticos d¢ la eeluloss orginicas sont Triscetate, Sstirate, dcwiate,-
7 Proploasto, El trissetats »0 conmiders por separads ya gue mz o8 rea)

mEaie un tersoplastiice.

Agatate de eelalope.

Lém ssterss 4o sesisle 42 celuloma oe proddoes por la reaccicl ==
gul@lea do lw celulosa eon adlde ¥ anhidrido sgetice, aa preosescis 98 -
aside sulfarico como cataliskder., 51 oe desea obteper iriscetails, seie-
an prediplteds com seide sektiss diluido. 51 e desss w8 mcetato secun_
darie, =l triscetato sa Bldreilseds varcislmesis per sdiciom de mgfus Ll
tes ds 1a precipitacica,. El scatste s ceatrifugsde ¥ sscado. E1 triacse

isle sa sarscteriza por Geser b elevade dumto de aFlapde=iento pof lo=
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funl mo o¢ pusds sxtrulr ml soldear,

La satruectiure solseulsr desarrolleds del scetaty de celulosa s@ la
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El seatats fus sl primsr celuldeico sprepisds para moldeo, Lam pri
meros arilesles que se moldearen feearem uooo pelioen, Este celuldsice ==
visms #n colores tranalicides F transparsntes § colares con sfecies ea_
pacialem. Lam composiclonss para moldes sotan hechas de bojusles de acs
tate con plastifleazte, plgmenio §F tiste, Lo plasiiflesctes sormalmes_
ts son estsrss orgmsicos, ligjuides ds sleveds punts de sbullicicn § ba_
ju presics ds vapor, azTeghdes 8 ESS propofoion gque va de 10 & 7O par_
tas por 100 partss 4e secstato. Es compatible, a difersncis del sltrato-
con mms gras varisdad de plastificantas tales como &) dietil ¥ dimetil.
sstalaton, tricresel, erecil y difenil fosfatowm,

El scalato tisns wos duregs ¥ was rssistienciz al ispacio sohress__
iientes, Poses buéoe resistencis # le decoleracicn o deterioracion al -
sar zrpasilss direcias=-ats & la lus solsr.

Las propisdsdes #4] acetmto depanden del plastificaents, sditives ¥

is ecastidad de gropos acetilicos, o coatenide scetilics, On scatato com
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un sentenlde relativemente alevade da scetilico (39 % & 41 B), par ===
sjeaple; pooes resisteccis & le busedsd y reslotescls &l Istearzearisse =
L I'|. grade muy sleveds. Por oirs parie, les astleules salfcefas can -
apsiats, e caniidedes prgmaias de plastifleaste, puslen s8r & pueaton
al afda Kirvisads per parlodes de tiempes cortom sin que sufra singums-

distarelon =i decalarsclon.

Asplato cutiTate ds Csluloss.

Este s um Sster preducids psr &1 tratantents de lan fibras eslulg
slges cam @clde butfrice y smbidride butirice, asi como dcids mcélics ¥
aahidride seetice #n presencia de &eide wulfirice. Les grases comercla_
lan s spte plastice varisn sa su renilesids de gropes butfricss y meanf
ldean, Ds mn M 2 a Y9 ¥ d& low prinsros F do wa 13 % & 15" da los &8
rusdes, Ests eelulésiecs peser uma meperficio lusiress y arrade-le al -«
tezte. Se caracteripa por su cowbimaeion de cropiedsdes eomo tesacided,
tramperencla v resistencia & la imtsrpsrie. Les plastificeates gue oo -
saplosn &n &l Suilrete son lew de asyer seso solecular, o sss de sayar-
pénis dv stullicion, le susl comtribuys sm la grasm sastabilidad dimenmip
sl gus pases sate plastico. El Butiretn es conaiderads coac sl mis ==
fasris ¥ resistecte d& Lo celulosisas.

El butirsta &5 comsatirle com ona sarelr caztided 48 plaztificeates

gue &l acatate. La sewirettdrs welecsiar 4o dutirsie &8 18 oi-uleniel
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Segun prusbas reslissdas, sl butirato pueds resistir wns smposi_ _
tion & la interperis apromimsdssents cosc de % afosm sin safrir dafo. Es
LA 86 uns Torsulsciss sspescial.

El butirste ds celuloss ss es compatible com los demids celulbsicasm

eah i'lﬂ‘lﬂl.l de cisrtas forsslscionss de proplopate,

nlllﬂl to ds -E.ll'l.1.-|'.|-!+

El nroplonato scatato dé seluloss me producide por &l Lratasiests-
de las fibras de celuloms con éeide propiomice y ashidride y deido scé_
tice, an presencin de deids wul féries, Los grades comerciales pars mol_
d#o ¥ sxtrosion tisnes & porcentajs #=l 35 % al &7 % ds grupos proplo_
nflicon y do un 2.5% & 9 % de grupes seetilicos. Se earaciariza por rs
querir ssnos de 1a sitad de plastiifiesnte del regqueride para febricir--
#l sestats de celulosa de uss remistencia & la [lexion comparsble.

Es compati®le con una gantided considerablesents grands de plastl
fieantes, 5o adspta mejor al maldes por inyeceicn y & la sxtresiés, Po_
mes evcelestss caracterfmtices dn Fluje, lo cusl lo hece moldeable & --
uas tempsratara de 50°F,. Em un éster Lwueltsdasente sstable; no ealte-

alar a acido propionice al sfr scldesds mi #n le plegs Tareinads, 08 ==
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retession 2al plestificasts &n sveelents, Tiase msjor resisiescis & lia-
interp=ris que ol acatato, F &8 compitible oen =l cutirsic ds calulsom,
paro mo cem el scetale.

La satrecturs molecular del proplonsis &8 la slgaients:

/’i.:.;:.:;:' Ny Ly /= i,
\ / \ n-:u:u.cu. W /

T ----a._

d-l.-.uu b Chly, H ““H‘

Rc « bode Fﬂ:'mﬂh{h de Coluloma,

Bicrfeto de Celulosa.

S¢ produte par sedio del itrstsaisats de la eeliuloss secm ¥ uRE ==
sexcla de dcidos nitrico y #ul firieo. Los pitrates de celuloss com = -
eontlenido del 11 ¥ da altrowsme ®& isdn pars la febricacics de bojas; -
com uR 12 % de mitrogens »e snpless pars febricer laecas. La waterifics_
cioe cospleta para predeclr trisiirsic de celuloss, mo oo Bace comer
chalaente, bo puisdé sof lageciads debido & #u el-wvada sensibilicded al -
ealar, Bl moldes por cospresics 48 ssls debs sfectuarss coam =m matricts
coptrol ds temparatura.

i difsrencim dsl mitrato de celuloss, low desss celuloalcom mo pra
sentap un gran rliespo al fusge.

El plastice comersial sa al disitreto s celuless, 7 ol alcanfor -
en &1 plastificants por archlanels parfs produciFrlo. Déabido & &y natufs_

leza \nflamacle, &l fltrets de céiulcas ae sraduce en latas pequedam ——
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de I3 AE. & mapoam,

La seterificacion complets prepsrcisas us conismids ds niirdgess -
final de V4. 06 ¥, B nitrate saplssde sa srplesives cestisss sprecimsds
ments ma 13 § 48 mltrogese.

Fl nitrats de coluless a5 ol mis tesidn de tsdos low termeplisticos
Ests cualldsd justo con su facil farricacios sen las vestajss prineipa_
i1#n de snte material, sdesss d¢ sz sucslents ssisbilided dissssicmsl 7=
rheil saguimscién. Su primcipal desvemtsjs sa mu sleveda lamabilidad,-
par la coal aé smplose plastificsntes que comtongam elere ¥ femfate ¥ -
sciuam satasn come retardesties de la flama, pero esis redecsd la resisteg
ela del producte tefminasde, Otras dé¢ las desventsjas man la tendencls -
a decolararse y volverse quebradize sste la lux sslar. La astructora ms

lagalar del nitrato de celulees &8 la siguisnta;

I:. ?"'“:. CHa OOy ’l
Cam=i l""\'-'-'r
O W, A L s
“\,':.__"n/ :f'""':'/“
CULOHO g L] ONGy
L

NITiiA g DE CELOLG3A.
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FLOBOPLASTICOS,

Los Muoroplésticos son polimsros ds kidrocarberos parafizicos em-
las suales todes todos low dtomos de kidrégess, o parts de allos, Ban -
sido subatituidoa por dtomes de Tleer. Otre haldgese, clore por ejeaplo
pusdsn tamblsn forsar parts 4s 18 setrsciuri.

For ordes decrecissts del pumerc de atoses de fluior § &l suaenio -
de procssabilided, los flucroplésiices sos los siguiestes: Folitwkra
flusrostilens (Teflem); Etilss-Fropiles-rlesrados; los Clorotrifluaros_
tilenoe; F Fleorure de relivisilidess.

Huchan de las propiedsdes d¢ los flusrepldsticss pusden explicarss
#n femcion 48 s=s estrecturas: low stomam de ca bano forman maa cedene-
rects gue esta exters ¥ simstricaments rodesds par atomosm de fluor, ung
dos ]l carboss fosrtemsmte.

Estas cadenss soo dificiles 4% rempsr por la socion gquisies & ealp
riftica. polim=ro tless uwn slevade poan Anlediul&f| conElate de ﬁli__
gues de largas malecalas, babtisndo un nlsero de soiss gus ve desds  --—

10 000 hasta 100 000, Las fuerzas intersolecularas son hajise =n complrs

H.‘I gam la fierte reslstencia intramclecalsar.

De 1a famllis de lowe fluoropléaticss, e tes dos son lom dSmices que
satan farmadon inicemante por flmwar ¥ cerbooe.

La compaf{a Du Pent reportd al descubrisi=sts del teflin como un =
fagaidente de une sslids isvestigsclos®™,

Low nriseros sstwdics de s quinics del flser cendujoran a los re_
frigerantes @& freon. El Br Roy Flunkstit fos asiresds aFe AFodUELF ===
atro tipe d4e Freon, usande como imtermediaric ol tetraflucrostilenc, El

desoubrimients del teflda fue Bechs oo 1933 con ume produceidn piloto =
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misndo tomercislizade hasts 1942, Fue ol primer flusreplistico desew
bisrta, ¥ 8l primer tersopléstiice orginico verdaderamsnte resistectis s=-
lam temparaturss alovedas,

Lon mendmeros & sartir de los cusles =s orodsces sl teflse ¥ ol -
stilen prepilen flusrados, son geses incolores de baje punte de sballi_
ciéa y m8 fabricaz por la pirélisis del clorc diflusresstsns {fress 22)

Les seadnerss son polissrizsdon baje presién pars producir loa po_

1{asres respectivos:
NS N
'\E\ Z\ \t\:x \;c\ N\

N NN

POLITETRAFLOC SOET ] LEND ,

‘.\;q\ /f;\; r:n‘;
xx/x::tx x}'xfx;
ENENO N £

POLTROSOCLOMD MW FLO0#0 0T LENG.,

El Meor aa un elsmeals sitranmadamsnte active, peafe una vez gue ==
resceions tlesds & [ormar coqpurstos ds pran estabilided. Cetrs lsa cam
pusetos orginlcos, ya =es naturales ¢ los hechos por sl hasbre, el eals
ce garbono=flusr, s une de los man fuertes. Kl resullode de este eala_
ce; unifo & Ia canfirurscica #s 1a caiena, son laa nrut-rhunn d# =
estzbilided térzica y Ic issrels quimles dol polimsre.

£l pelfwere d= tetrafluorsatilenc es un homopelimere; s decir, =s
1o zontiems sanildsdes de sononere de TFE. El Flusrestilespreplless, csog

elde come poliarre, lleva frocclones de unidades mendmericas de bexe
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fluareprepllens insertsdes @n una cadens sizilar a la del (FE. La rels_
lhﬁ? €aF ss la siena para las dos resisas, vy 1o setatilidad terzice =
¥ sléetrica iaherents ol enlsce C-F ws casi 1s ~ises. Las priscipales-
difersnéias santire sslas resimas son gue la cepmldad ¥ @l ponte de l"-u__

sisn dsl FEF sse mencres y sater diferencias se d-rivas dal arupe 1:‘!', -

pendisnte. Comparindelo con sl TFE, ol cual tiens un punte de fesldm —
baptamts slevads, &l FEF &s cossiders me isrscplaésiico sorsal, y pusde-
mer mas#jade por los proceses tipleos de Mlujo de mass fandide de exirg
mios ¥ ssldes por Leayeccios.

Las polisorisscionss gensralnénts se llevan & cabo es sgus ¥, 48 -
pazdiesde de lar capdiclioass usadan, =] polimers posds ssr oblealdo co_
s wn solido gramular o cose usa dispersids acuoms,

a8 Feainas taflon ecs mimioistradas comc variss polvos d8 woldeso-
polves de sxtrumién, y diepsrsicner ScussRE.

Nussrases fabricastss cesvierten sstas resinss en articules scldes
dos, bojes, barras, ktwbos, ointm, alswors rocubierto, telms regublertas
& impregnadas, sie,.

Las resjsas de Flesrocartess FEF fosres pusatas &0 ¢l sercede sa =
1958, Estas resinas pusden sYiruirne 7 poldesrse por Leysccics sm sgui_
pos convencionalss para soldesr plastices, Bon perticslarsests aprople_
dom pars ferrar cabley alabre, recusrimientes de pote Sepescl pAre -—
slambre, ¥ forman complejas de faecll fabrieseldn. Las resinas FEP son =

tasbién termgsellables, ¥ aptas purs servicis costines & 205°C,

SIOROTHIFL o Dp []iaby | CTFE ).
Ests fluoroplésiies fue demsrrollsde durssts 1& sssunds gesrrs men

dial por el K. ¥illisa Riller de Colusbis URiwersiiy Qorparation e o]

ssrcialind baje al somsrs de KelF & fines de 1940. Leicialments fus —
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srirulds 7 saldsads por Plaz Corporstien pars juntas ¥ ssllaa,

El OTFE #s wna resina termaplastics producids en forsulacienss wa_
risda d¢ coabinseionss de monomercs gue contengen elores § d@lfierea de -
lom otros missbros @8 los flwcroplasticos =a gus ws setreciers sclece__
lar contieme slore.

Lap resinss da CTFE tienss wma flewibilided {mbsrents, realstencia
& Ila radisciés y sseelests seldsabilided, Sus sstructuram som Lalem gque
ls eristalizaciés ss retardsda duresta ciclos de snfrisments rapidos -
despues de su swpasiclon & temparsiuras elevadas, tendiends sal & santg
per la tenmeldad, flexibllided y elaridad d4s la resiza.

Estas resinis son morsalsests ssainistredes sz forms ds Bemepolims
rFom o coplissripsdas sem flsormro de wisllidens, com =1 fin de mejorar-
#e procesabilided & Tesparsteras de m‘r HIHI'I-‘:II. min mnm degradseion-
apcesiva, FPars splisscicnes sspeciales los OTFE ee susinpistras com wn -
25 % de plastificante.

ELUCRURS D& POLIVINILIOENO ( VP, ).

Ests flucropléstice fue demcubiserto y patentade por Du Peat & prig
dipioa de 1540, Fee desarrollads comercislasssts por Peamsalt Chesmleal -
Carparatioa, gules saiges ssia tares &l Dr. ®illism Bacshsart sa 1990, =
Fus istrodecide comsrclalssats coms Kwnar (nombrs comercial) am 1962,

Comsrcialmsents &s olrecido como polve, EFeOcs, ¥ UnA dispsrsiss =-
forsada do um 4 ¥ de resina so dimetil ftalste ¥y diisebutil eelons. K-
PVF wa polimeries & partir dol floorure de vinllidess. Ex um precsss --
completazents inlagrade o1 mineral de flesr es exiraido ¥ coenwverilde ea
BF, sste MF en uside pars 1s flwerisscies dsl metil cloroforss y el pro
ducte obtsalde ( CECF,CL )} ws pirelizade para preducir el mopdmare de=

flasrure d= viailiae.
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El fluorure d¢ palivinilidems poses un balance @nice de propleds _
dos flalcas, sldciricas ¥ qulaican que oo == encuentras en eualquier --
stre pelimere. En comparacida con lon desds fluoroplfstices wste tiene-
sutho msyor resimtencla mecénlcn, superior recistencls & ls ssramide, ¥
subatancialments reducido flule frie (erep). Estes prepiedsdss fisics--
--awchnices mon conservades sn un intervale de temperaturas 4o sso dem_
de 80" & 300°P ( -62* & 148.8% ).

Kl PTF, tieas taabidn sicelentes propiedades slslentes, aunque tig
e @ns esmatante disleetricem ¥ un facter de disdpacion mayores gqoe al =
TFE y &l FEP, debido s #u sairuotuors solegilsr propis. Comse una resins-
flusrogarbosnda, poscs un slevedo grade 48 inercis & ma gres veriedad-
de mgeaies quisicos, Bis ewbargo, debide & gus todmwis retiems atomcs -
ds niérogeso #m &u eatredturs, o #8 guislosssnte imerte coso los poll_
mares completaments Mluorados.

La formula molegular de eata remline os la sigulonte:

Esia %8 uns cesva resips resiotectis & las lsapsrateras slevedas. -
Es facilesnts processds por los mbtodos cosvencionales de ewtrusion y -
ealdes par lnyeczion. Es un primo del TFE ¥ es un copolimers desiilenc-

¥ tatraflwarostiledo.

Con ants Fesina puadern Fatricarse plegas com W espsoor de parsd -

da (10 silé) min di ficulted. idennm paeden inFectarss pleZad Con paSgE-—

mayores & % Ef...
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El ETFE s» ha producide sa una plants pllote por la Du Pomt Co. --
dnsde lea principios de 1970, Se sapesd a producir en ssesla comercial-
& asdiadon de 1970,

Este am el primer Muoreplicties gque puede ssr reforzade, mo bola_
mante carpedo, con fibra da widrio. Debide & qua la resina oe enlaze --
gon laa fibras, aumentm la reslstencls, la rigidez, la temperatura de -
distoreidn ver caler, y 1a sstabilided dimensional. Lasn propiedsdes gquf
miens y wldckrican s sproximon & las de las resinss sin reforear, misg
tram que 8l cesfigleste de friceidn on obs baje. Poede ser maldeads por

laa mélodas convenclenalen con elelos de moldes rApldes.
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LLoRUA0 DE POLIVINILD

Las resinas vinllicss fusron descubiartas por Wegmault so 153, Aau=
man produjo adlidos en 1872, y Ostromisanky patsnts en 1002 unos pro-
ducton da winllo ssmejamtes &l hule,

La Carbide ¥ la Carbob Chemleal fesrom low primercs &n descsbrar pu-
bBlicandar.te sus productos Jde winile en la sxpomigion de Chicega da

1955 .Estons prodoctos fueron unos dissos fonograficos.

El dogtor Walde Semcn de Goodrich logre Llspertantes desarrollos em 1a
plastificacion del PY0 pars userlc en compusatos moldesadon desds 1927
bamta 1933, Tambien trabalé en los plastisoles y eomntribuys & su produce
1én y umo,

Laz primeras asplicscicooes que ae le disrcom al PVC desds 1527 hasta 1933
fueron soluciones impregnantes,y como hese pars lacss,compuesios lmpar=
sasblas & 1la humedsd para muros.Foerss tsmbisn fabricados marcos naras
fotografias,calas para cigarros,celss para relojes,ste.. Por el afle de
1931,10m compuestos de wvinilo se usaresm, para la fabricscifs de die-
cos fonogr&licos, sisndc sun fsbricadss dsbids & su baje mivel ds ruids
¥ =i elevada resistencia mecanics,

Fu 19%4, 8= sapsso la febricacion de recipisntss pars alissstos ,commati
com y femacsuticon.En este misne sfio fasron fabricedas por primers ven
ha jas rigidas de FVC 7 o8 usarse cosarcialmente o wiceras para &l sol
en los sutomoviles.

in 1936,8] PVC fué usado pars la ezcusdernacida de 1ibros,ssinieso,
Artur L, Doslittls y O.M, Powsll d& 1a Carbide y Carbon Chemjical dess—
rrollarcs lss priseros copelimeron ds «¥C peara soluclonss alsliztes
splicandose dickas molucloses para recubrir las latas ds cerveia

¥y =a suchas ciras aplicacisnem so grandes volesenea,
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En 193 s usd ona nueve resins wiziliea (polivisil-batiral) pare-
unir doa capam d8 vidrle, laa foales me Seabas & &9 vex coms cristales-
de segurided ss los suiomowiles. Esta iswveaciss cerrsesponds a H.F, o __
bartson de Bpioa Carbide.

Oz sfc despuss ss desarrollaron tipos slestoméricos de PVC par me_
4io de 1s sdicidn de solventas de un slevedo punts de sbulliciés, sl ms
terial rigide, Estc abrid un nweve campo d¢ splicscios #n sl sislssiss
s de cables ¥y alssbres, chteniendoss +n mlgunow cases, mejorss resul ta
den quoe com el Buls.

En 1948, Jokn Eellly y Balph Wiley de Dow Chemical, imtrodujerss -
#l &lorure d@¢ vinilidene iSaras). Eete oueve prodecte fus ceads en Tor_
ma de palicula, Bojs, en imparmssbles, certisas, cistursses, tirsates,-
¥ sapatas,

B i946, fusres istroducidas Las sofecss de pléatico por la Horw__
man Dolls Incorparated.

E= 19%, fusron Aintreducidas por Sasriits Co, las cajam de cartes-
para lechs recublertas com wimile, ¥ =a 1952, fesres latreducidos los -
salvavides o boles pegquedos pars albercas por la United Statss Flher ==
and Flastica ¥y par Bllser Corpoarstion.

En 1960 llegaron & ser muy populares las limimss de vinile. 4 med}
adan de ests afe, lan botellas de PYE abrierem sercade gue mo pedia ==
mor satiafoche per lam polislefimam. Lam priseras salicssionss Ffuerssm -

para sovasar tiates pars =1 pelo ¥ |ﬂm.

CARMCTERISTICAS.

La pocsularidad del PYC se dabe principaimente s cusatra fectores: =
Fliilm Huspnoe pFooiedadan ﬂllcle, mu gepagldad pars foresr compu=stos, pa
Fi uns “T"lll varisdss? de spllcecioass; su fMecilidsd de precesaalentag-

i 53 baje comta e&p Telacinm com otfes terweplasticowm,
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Las prepleadades comuses & todos lon miembres de la femilia del PVE
son sECElente remistencla ﬂ_l-lli'lll:ll ¥ al mgus, resistencia n la r.h:r.u;n,
fusrea, & Llimitades ponibilidedes do coleraciésm,

Loa polimeran de #VE pundem dividiras an dos Erupsi @n bame sl pro
ense de fatricagion, o pelimerigscicén: polimorom de emclstion y polimers
de smspension, wates Gltimom 1lemsdos tambian pollmaras ~ranulares,
Peiiserizecion por Esulsies.

Fer msdis “# aals prodcess se prodqge une dispsrsics cololdel de ==
particulas da PVC an woa fisv acvoss, Estae partculer, de aproximasds__
meatd 0,9 micrones de dissetre pusdas utiligarss directassnte de 1s -

disperslén,o Latex,pusde mer o no olesiificeds,s sueds wer secads para-
la formacidn de oolve pars le fabricscion de plastisales, plastigeles,-
o nrmﬂﬂ]il. Loa proceasos gue =aplean Fesinss d8 PYC shisnidas par -8
ta processs som los d& soldes rotecisnsl, recubrisissios por pelveriss
eidm, ete.,

. .

El mecamerc ez forms de gotitas son suspesdides on agus y son arl_
tades tato @n estrlcts comirel de teapsraiers 7 presios. La resiss poall
merizsds s sobeecuentemsnte secads, wepclada, y preperids para ser d1§
trivuids sl ssrcads. El procesc de sespenslen o8 ssplesds pars febricar
reaina= de¢ FVC de oo generel, con an Lamedo de partlocls qee \‘I-I‘{l L
tre 90 y 130 slcrones. La sayor splicacion d4e las resiass 4= suspenalos
mon & low procescs de l'rl:n-].n'n, calandreads d¢ galléuls, alslsalents =
da cables, teberis, ¥ »oléeo por imyeccion.

Sp eximte uvna gram iiferemcim guiwice enire loe dos Al ferentss i _
pas d¢ polimeros, =a Secir e=ztre los pelismeros 4 ssalwism ¥ low grase_

lares. Eay 41 fersacias commiderablas sz la estructors de ous partisulas
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las cunles dan diferestes condiciomes de procssssiessts particularmeste-
gon Taspects m la intarsccisn satrs sl plastificssts 7 sl polimerv.

Las propiedadss de los prodwcies termimsdes mo son suy afsctsdss -
por las diferestes técnices de fanricacids estre los pelimerce, Scle —
hay una lmportiscts sEcepclon: los polissrcs ds suspensicos deberisn mer-
usades aleapre donde lms propiesdedes sleciriess wonm #4 Importamels.

Las garsctaristicans de procesasisnts sos influsacisdas por &l peso
salecguler, &1 tamaflo de particula, ¥ la naturaless de wn segundo compo_
nants, &l s gea, Lam propiedades fleicas pueden ser afectadas por el =
pess molscular, las teaperaturss de proce=samisnts, v 1o sstrecturs gqud_
wigs de un osopelimers, Otras propledsdes teles omo L& resiatencis al =
agus, roamletencis gulsies, y la intersccisn smtrs polisersc ¥ sistesas -
#ababllisadorss, pusden mer afsctadas por troses 4 residess quisices -
gus fosron usades dersnts su fabricadics, Por sjenpls: #n &l eam del =
colar, lom polimeros de smulsicn generalsssts dam compuestics mas asari_
1les gus los ds ssspension. Per otrs parts, los polissres de ssnlwics -
son saiabilissdos mis repldassuts con =istesas ssisbilipsdorss me tomi_
Tom.

Ea istroduceién de scotato de vinilo y elorurc de vinilidess e ==
low poliseros afscta & los pelissrcs o difersntss wansrss, Una de las=
principales varistionss &s |a dimmimncion de las Lempsraturas da proce_
samiento, de magers fal gque sstos materiales som aspliasents swaados pa_
ra la fabricacion ds hojas rigidas, Aumenta 1m solubilidad] dissinuye =
la watabllidad termies, al sumsntar la proporcion del ssgusdc componen_

te,
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Ea aleas.ia, B. Scinell, siguiesss sl camins “el formsidehise, re
portd sws resises 4% policerseaate en 1996, ¥ sayer empasd ss cosarcis
lizmcife o0 1999, En EZ.00,, Geseral Hlectriv setwve tambidn trabsjan_
#o em wata problems ¥ usd hiaferol & pars 1a preduccicn de su poliear_
borsto. Mobay Chemical teablss smpeze m produdirlie Bajs licencis de =
Farsesfabrines Bayer.

Fasdis producirss diferentes Lipos de policertonatos; pers =l gue
hi tesida mAs suge cosercial we un tipo Bassds en blafencl & (h,6' A4
hidpezl difenll propenc). Bete policarbonste particular ss on =issbro-

de 1z familis polisster, ¥ Ltiens 1s sigjulsale sslrect re:
%\ fﬂl E

NS WOR0

La compad{s Bayer produce policerbonsts m parcir 4= nismfessl A P

icido earbdedco.

B plenpd gus #1 cartessis, Pelativassnie Flarible, =nlds & 18 as
trocturs ripids del Sescenc, imperts svckes de Isw Busnas promisdedes-
que bacem &)l palicarbocate wa termoolastice e isgecleria sbresalise_

te. Lo pollcartesstans soa superiares co®o plasticon de lmﬂ-llrlil =

Bon d!liﬂl1 T EQROEr®Rn sy exirscrdisscis satsrilided di=~ss onEl @ iB

Tariablas sus prople-sden & traves 39 um sorlio intorvalo &% lesserais

Fan; soa srespcismalae=te recivientss al iwpsris siesss de e irasess

realies F reslatentien 8 lap sussedarss.

En 1a siape de mawe fun“ida, el policarbonate es Ze-redads eor la-
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humedad. Por o tesle lsa resiss dabs asiar sscascialmsste eeca (ERERSS =
qoe us 0.0F ¥ ds beseded) dursats sl precess de reblasdesimients. leas -
“I"-l].lll de pallicarbeamals pusdes secarss &8 talveao sscadaran .III-I‘!.-
fiosdoras per lam gur circuls sire calisnis & temperalarsas satre I‘ﬂ' 4

260" ».
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ELO8.

El aylon fus desarralleds per el Dr, Wallace B. Carothers an 1930-
#n compafis del guisice Julism BE1l = &l laborstoris &¢ E. I. 4o Pont-
de Kemours., Ellos predujeres uss fibrs sistétics llsssds "superpel{serc®
La comsrcialimscion dal nylon ss serediteds » Elser B, Boltos. Pue pues
to primsrsssnts #n sl serceds es 1938 y ls primsrs aplizscics comsrcial
fue, en 1a fabricseidn de cerdas pars brochas. Los filamsstos pars me__
dias fusron snizncisdos en 1959 ¥ efrecidos coscrelalsents sz 1560,
issricansnie,dsblde & ls variedsd de asides dibasices,diaminss y smimc—
sciden que pusdes preduciree,ses pesibles wam mamers comsidersbles de ay-
lemes, Sim smbarge,sn la practics,ls dispemibilidsd ¥ coste de le= im-
gredientes pars ls formsclés de loa sylenss y las prepisdsden del pre-
ducte larminsds ssa lem factores gque detorsipam gqus ayleses BoE Ecep-
tables comarcialmsnta.

La® aflsass pusdes fermarse per cuatre camimon:

1.- La pelimsrizscidn do lactamas,

2.~ Comdenssciin d# uns Jiamins comn un dcide dibisice limeal,
Y= Autscendessacisn de smimsacidas,

k.~ Palimsrigscion de deidem ds scelten vegetalss con poliamidan.

La semesclaturs sorsalsssts weads para les aylones de dissions de
esdanas redlas ¥ scidos dibasicen,sunzsersz ¢l sumere de csrbensm en la
dismins,seguids par sl némers 4¢ carbesss =2 =l acide dibdsics. Por le
eual, sl syles de la bevametilendismisai{f carbomen)y acide adlpiee(f car
bessn) s ol ayles £/6. Cusade sl nyles =e hace s partir ds usm amimod-
glde » =y derivads,sl sembre previens de los carbense de la ualdad me=
miérica,por sjesple,la caprelsctssa (€ carbonos) prodsce polissprolace
tema (mylam &),
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Emte tips da Kylon oe forms da la polissrizscisn ds= 1a capralasta_

" gde = glln

i I
gEw o [ ] B
L9 L Ll L I |
e - Wy - 4.1:11.}‘5-!4 1Gl,y) oG =
" o
Caprolastana hylom & i= 200 a 800 aprex

El pess d#] polisero se controlsde por =l tipe r cantlidad de cala_
lissder ¥y fisalizador usades, § de! tieapo d# poliserizacien.
BN.o8 E/6.

Ea producids por la reaccils de copdensscidn de cantidades igualen

do hexanetiles dissine y Acide sdipies:

-0

Bo0C (M.} ©coDH + E B (ER.0. W Eal
'y E - B8 ' 2'g "%z u_l :
o L o

BILON £/10 ¥ &/12.

Estos dor tipos de ayloces fismsn procdedaden I'I.ﬂl.— T =l.~|:h1¢l|l|-
sinllaras, ¥y sea productss de las rescclones de condesmscion de la heus
setilendianing y do Scidos dibdeices de 10 y 12 garvones, deide sebidel_
g0 ¥ #eide dodeeanoles, respeetivasente,

NE, {EE‘.,.'!E FH, « HoOC lﬂalﬂ DOOH -5,0
=) IEII._,_'.'*_ EE ﬂﬂf.'l:lz,lﬂ o .

K408 6710
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Wi, (CH, ), WH, ¢ BODC (CH,) . CUON
2 12 s
MU (Cly), M Lo (GHy) o 0O

Enow &£/32.

A medids gus lo loagited 48 1l csdena dé Atoscs 4o carbonc sunents
diminuye la teadencia a 1a sbsereldin de himedad, por sse, astos doa ]
pos de aylones possen carsctarfaticss de abscreidn de agus s&s bajes --
qui loa nylones & ¥ &S5,

BILON 13,

Pué desarrollade y vendids por primera ver sa Emropa. Bs producido
par 1a sutococdemsscios dal dcide 17 ssino sadecanclco, =l zusl se derl
wa del ascelts d4e castor.

¥ (CNy) g O0OH WOy g YO

) X
L AT

En polimerizede de 1s lauril lestess por un procesc sinilar al wag
do para 1s ebtenciom del nylom Gi =l snille de la lactams =% ahiarto -=
por caler ¥ un satslizgsdsr pars formar le esdena del poliasre,

BN (cn), 0 N3 (cHy),, 00

i

El arlon 12 em el tipos que aboorbs nenos huseded de todos les ti__
pos umadon comeralolmente,

Por mrileo de& irabajos experisentales se ha dssarreollesde wne molls_
nids de 1} sprbonen, pers ests resiss sstd todawla es Lnvestipscién,

Los @3fersmics tisom de nvlones variss #n su crado de Tesistencls,

al eslesr, sclvesies, FMesrzs, flevibilided ¥ abeoreion de humedwed #t0.,=
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pare en Lérzinos generalss, las carscterfeticas cosuses de todes las re
aigas do mylom som:
= Tenstided sn un smplis intervalo de Lemparaturan.

Heaistencela m la mbrasion.

Entahilided & temparsturss elevadan,

Hemistencia & los sgeotss gquimicos y sclventss,

Ligaros en peso.

El ayles fus sl prissr tersopléstice de ingsnisrla en sl campo de-
los plisticos,
Medificasiopes.

Se han desarrellsads pussrosss scdificacionss & partir de los bomo_
polimercs de nylon. Estc se Bece con &l fin ds oblensr resinss cem pus_
tos de fusiés asmores, aayor transpareccis, flexibilidad y/e solubili__
dad ¥ en algunos casos mayoer tenscidad. Por ejeaplo, el copolimers ---
%0/%0 hechs da los homopollmeres 676 y 6/10, es aliaseste tronsparsnts y
flaye & tempersiurss mis bejas gus los bosspolimsrcs ds Jos qus fas be_
ghe. For otre lsfda, tasbién es posisle preduclr tersspelisercs a partir
de waides logrands un elevado grade de flexibilidad junte con salubili_
dad e= wn sdiolens sleshol-mguas,

La variscion m&s comun on 1s fomilis del ayleom es &l pase melsce
lar, dependispdo sate del metods de processmients por el cual o8 geners
;-1 polimera, Ests sodificacide afecls lsa carscterf{sticss de proceas
alsnts de 1a resiss § #= sensr grede lss propiodsdes flsicas de 1a mis_
sa, Oiras pruopledaden, pariicularmente las relaciopsdas eon la temael__
dad som sejorsdes sl sumentar el peoo solecular, sunguée ls viscosided -
auzenta. Fara el moldee por inyeceidn se prefiersn resinss de bajo pase

nologuiar, ganandg gon eato ciclos de solédes gas coriom y se sacrificg.

tenacided, Por otre ledo, wochas spersclonss de sxtruslsn reaguisren de—
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resinss de suchs sayor pese molecular ¥ por lo tamts mayer viscosidsd:
ssts parmits & un tubs sxtruide o = uns melicula selidificar antes de
A diaberelin, Las resisas para sytresiis,por lo tsats, tisass ol ma -
yar pass salecular ¥ &8 alpesos cases, la sayor tenscidsd.
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HISTCRIA DR FOLIETLLENG

El polietiless fud dessubierts bace mes da 500 aflos.Fae producids
por la saturalees millemes de mfes aotes gus ls hiciera el boshre.
La primera igvestlgesidn sistsmatics do la aplicsciis ds presisnes
#levndea nl procssc dé polimerizscien Tus reslizsds por dos cisntd -
ficom de Berverd: el prefeser Jases drysal Cosat y el profescr Ferey
fridgenan sa 1920, La iavencidn del polistilens se derivd de los entn
disn inicimdos por 11 as [sglaterra om 15307, Ea esbe programs trabe-
jsren mushos bombres, tales como W%, Pervia, J.0, Seallow, E.N, Faw-
gell, R.0. Gibeon,

El dxito me logrdé en 19%,despube de mumsrosss fallss. Afsrtums-
dsmante una fuga #5 el sparatc ssplesde sz 1s swperisestsciie, causd
uns ealds de prosiin euficisate para parmitir la pelimerizseidn del &
tilens ¥ descabeir med otre de los plamtices mie importantes. Du Pont
¥ Taion Carbids, estraron an 1a prodoecidn dal pelistilans ea 1941 pa
ra responder & las demandan del tiempe de guerra. El doeter E. Stadm
contribuys al desarrolle del polietiless en la compadils Dm Pont.

Narl Zisgler en Alemanis,dssarrolls suboscusotsssnts un catali-
zodor que elimisd la necssidad ds usar presisnes alsvadas goe sa e=mple
abss snteriorsents #n la preduceiss de pelietiless. Comcurrentemsntsa,
Al Clark,J.P. Bagen, B.L. Ganks desarrollarcn en Phillipe Petroleas
un process para predecir poelistilens de slta denmidad, Un procese al-
tsraative fud desarrollads per la Stasdard 011 Co., de Indiasa. El pe-
listilens ds pasc molscular soperelevads (o dessrrollsds subsscusn-

tementa por Allied Chemioml da,
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Despuis de la IT Guerra kusdial, el polietilens pfovorciond utili
dnd para fabricar botellss pare detergeat=s, espague, sisle=iento d& ==
esbles, sanges de brochas mars pintsr, srtieulos caseres, juruetes, ar_
ticulos pars Iskorsterie, 7 preductos iodustriales.

Toda ests gema de l.l'i{l:n'_'l.u- fuerom d49sarrellades corn aste l.lu-h:'l__
o materiml .

Er 1960, sl seldec rotscional desarrolls sl polistileme en aplics_

elones s srticolos de sres tamsfo, gqos anteriorzents no == podian fa

bricar ea plasties,
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EGLIEFLLENG.

Lea resimas del pelietilens comprenden un gripe e saterisles da
diferentin densidsdes, pesca moleculares & {ndices 4¢ Iluldex con um=
Fango @8 propiedsdes alinsents Gtil, El polistilemo se divide =n dom-
gruces: baje decsidad (con demaidad de 0,940 g/en’ ¥y mesor 7 alta dag
sidad) (con demsidad mayer “¢ 0.9%0 gplen’ bBasta 0.56% gfen’).

Hlstoricaasate, £l palistilase llego & ser wa produeto com:rrial
taporisate como wa resulteds de wes Festcids & preside elevads sstudls
da par la Industriss quisiess Japarial (1.0.1.) e= Inglaterrs durastes
dem paom 30. Este, polietilenc de ].C.1. llsmédo <& "alta preelda® pe
“baje densidad® y mas tards solistileno “gonv=ncicoal™ fud preducidos
del sopnbmero del stileno (an gas derivsds del zas natural o del crac)
ing del aceite oruda) B wns resccion & sleveds presién con exigenc =

comd cxtalimmdor,

Unom 20 mfom mias tarde,les trabajes de ICI fusrem desarrallades
par tres grupes investlgsdsres diferentes: Phillips,Zisgler,y la OL1
siamdard Co. d¢ Isdisss.Tatss paliserss sueves as cooociaren coms
"hajs presien” @ palistiless de alta desmided.

Actualmests &l polistilens e obtleme &a parts & altas presisses
por #l precedimisnta descubisrts e= 1533 por Fawiett 7 Jibscs en In-
gleterra.kl polistilenc de slts presisc resul:sste es blasds,ds tacts

semnjante & la ¢ers,tlens uas zoom de fasics relativesents baja.
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POLIPROPILEND.

Bl profesor Guille Watta, ful el ganador del premls Webel an quimi
en on 1984, En 1954 trabajande sn @1 Politechnic Imstitute en Wildn fud
ol primerc en polimerizar el propilenc. Bu distingulde trabaje em de e
paeial importancia porgus prabé el potencial para hacer cedenss polimd_
ricas de wn modelo preconcebide, erfesnde otre sucess culalamnte em les-
plisticen, KL poliprepiless ofrecléd sntlonces tempsraturss sfs slevadas-
qus ol polistilenc, mejer resistescis al agristsmieato, capasitésdels =
para ser usade en Lugsres donde stres paliclefimas satuvleron lisitadas

E polipropilass junte al palieiilesnc, vollsstirems y PUC, s ume-
d% las plasticon de mayor consamo &n 8l sunde.

El poliprepilenc oe sl mds ligers de todos lom plasticos comercis_
iss, tenisnds ums densided de 0,909, presenia sdemds una sleveds resis_
tencis & la tessidm, sayor rigides (sis a temperstorse slevadss qus ol-
pelistilens ds alta denmidad). Ea fécil de soldear presestmsds las pls_
ras bechas de paliprepilesc, was superficie susve ¥ Tesxisteats al ate__
que de wuches ageztes guinicos.

Eatn resine s producids par catalizsdores sstersa salectives, lom
gualss prissan la configurselds meledulsr de lao cadesas del polimsrs =
de menera tal que ol polfmers resultante tiene uns estructora uniformes
pradosipantemante regular, La satrugturs ardensda del polipropilenc le_
eilits & lse noldculas cristalizar en pequiles compactos producisnds ==

Gnl reains de alte Feslstencls,; duregs y remisiencis al caler,



En la fabkricacisa 4ol solipropllenc, pasden varisrse =] catell=
gador y lés comdiciooes de polinerizecios pars ercorgelr dos tipos 4]
farantes) {sotdctice y athetico,

El l|;|n||:r,'|..’:llr':r comunpenté uspdo @8 Bl I.lul'.;.r:r.l.m. el =unl &a LT
terlpa por una ectruocturs espscial regulor dende Tos grupos metiloss
de laa unidrdes monosdricas del polinropllenc ocupan 1& cisss posi--
Hil raletiva #n ¢l especio & 1o lerge de 18 cedena; le cuml &#n &l =
sstado cristalizado, presests wne configurreidn cemo ssplral, Poses-
sdesdn, us alts -Tedo de cristalisided, un pents de fusidn escepeic-
nalmante slevado, gran ricides, dureps §F resiatencis al calofr.

A coptinuaciée se deseriben les firvulas soleculsres dé los doa

tipam de polipropilenoct

i PN " ) H
H W H H H
| % | #\é/%\vfxl
"'/TI-L\EI‘-/H%{/ W kW
Ty Cly Tl Sy Cily ‘L__“:‘
mn:'risg
u " ™
! i ! H ?-\c.l-uli H : & Wy Chy
/‘I‘\LV f'\éf Ml -~
H 1 H | H | H I H ? W I
Chly :“5 L] "':“; H 14
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Cuando maver am la proporcian isoticties cn 1 ~oliprenilema ——
polimerizado, sayer 8 sl grede 4o ordenmcidn, lo qes & iraduce es-

RS Susns resletencie &) cslar (= Teads = 1ESTC), y Sesasn propleds



den mecdnican.

EL peliprepilane mtictico mo ha wido hasts shors umada comsrcinl-
mente. Loz prineipalen gripes de sstorislem wssdos &8 cosbinscids com-
a4l poliproapllens comprenden a los sstabilissderes, retardanties & la -

flamm; ¥y carges.

ESPARILYTADGRES.

La #straciura del pelipropilesc, con hidrigescs terciarios enis--
ten‘es en -sds mondmersc a lo large de 1la cadens, hacen al pollssrs sn-
su forma natural vulmerable sl atague degradable nor &1 oxfgess 7 la =
lus sclar. Por eatsa reagon =¢ ban desarrellsds los estshilizsdares para
&l polipropilese Eun #1 fin de que conmerve &l balamece de sus Busnas -
prepledsdes secamicsn & un baje costs,

Los sntiexidantes fesélicos tienen como funcidn rescclonar cen lew
redicalens peroxl dsl poliserc para formsr radicales oas sstables, 7 de-
asla manare paran sl stagqus oxidsnte a la sadens,

Para 1a protescifn del polimere comtrs 1s sceiém del medic asbien_
te ma le sdhleran abssrbedores de luz U.V.. Habton absarbtedoerss san in__

toloros ¥ transforsss la radisciom U.V, ea lus lncfensive de longi tud=
#s sondés =eor, Los sditives coammes de awts tips san lom benmafencnes,
bensotrissales, smlicilatas, ¥ Tealltricinas,

ANTAADANTES & LA FLAIA.

La mayor aplicaeidn de polipropilenc retardamte a la Tlass asta -
#n #l sciden d¢ compomentes eléctricor. E1 poliprepdleso be sido hache
&n fermclacicnss ¢ tardastes a i- fla~s por la adicics de compusatonm =

orgasicos de matissils & dm clare,



SARGLS.

¥Yarioa sditives incrganicos, incluvonds sshenton y fibra de wi-
drio, = incorporan sl polipropilens, scomcialments & las resines e
pleadas n ol woldes por ihfl::l;l. con &l fin de alierer o] balmnce
d# las sropledeidss zecanicas, tales como 'a ri ides, resistencis al-
ispandto, reasistencia s la tanmion, ate.

dlngin termoplastica poses la cocbimmelin de omje precio, Lners
ain jolmica, Lajs densided ¥ buens® propledades socanicam que 1s pep
altan mor usado &n us gran nussrs de diversas aplicscloman, gue &l =

poliprepilons.
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POLIESTIwEND @ COPOLIMEDGS (ESTIREND - JYTADIENOD |, ESTISEND =
ACATLOKTTRILA)

En 1839 E. Simem publied en Aoasles wr  artfecule titulsds *Uber
den flussiges storax (eiyrazy liguidus)™ domdas l..ll-l. & conocar al musdo
eimntl{fico ol producic de sus sstudios al destilar resinss satorales:
"s]l mewlts woldtll, para el cpal propuse sl nombre de estirol, estd -
compusats de o numers igual de Etomom de carbono = Rldrigenc somo lo
musstran muchos andlisis, ¥ e, en conmegusncis un Ledsero del beroeno:”
Exte artfeuls es el primers que hece mencidn del sstireno denomindade-
wala con un mombre propio.

Giros investligadores ya habisn realizeds sxpsrisncisas ssse jontoo-
s lom de Simon, en 1831 Boosstrs, y sm V786 Willias Hicholson.

Le materia prims m partir de la oual sdtes srimeros invest]gedorss
lograron sislar » identificsr al srtirenc, er: ue bllsaso sroveniente-
de lasiclones er los drboles Ligmanbar orisstalis, eri~‘serios del Asia
Menor.

En 1%6€, WM. Berthelot logrd mintstisar per arisers ves el sstire-
s heciends pasar uss sezels do bemcemo ¥y e'ilemo & Lraves d8 un Tube—

&l roje vive pdrs sfectusr 1= reaccion:

CeHe * Cally — Calbig + Ha

En 192% Faugatu'' Chemical Ca. hebln imicimde 1o produseidn indus—
trinl de eatirenc, debiende suspendar]a mas tapde debide a las grandes

dificul tndon téeniess encontradas.
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Es 1529, on idesssis ls .5, Farbexindusiris, sncabvepsids por =l -—-
factar Wulff, sepesd & producir el sosdsers dv estiress & partir de eap
bda come materis prima, spliededale en la fahrieaeide d¢ Buns=3, &1 -
emal = =y VAE 5% enplea pArs 1a fabricacidn de ssumdbicas,

Durante la Segunda Guerrs Musdial, ls sdbits demands de un substdi_
tuto del huls natursl pars la fabricscion de neumatices de vehleulon mj
litares faversold ¢) desarrelle du tecnclogies ndm efielenles en 1a pre
duceion de astirens, w1 eusl, ecapelimarizmde com buisdlens, dabs arigen
a un bule sintétice de ercelentes propiedades,

El polisstirenc ful poeste al mercade por primers vei on EE.00. en
1536 por Naugstuk Chealeal Co. Baie =l mosbre comsreial de vites, Em --
ez misma épocs, Alsssnis sTpertada estiress bajs lee neabres soeercis_
l=a de Treliiul y Boeagles.

Las beguillas pars instrumsntos smsicales de 1la Arneld Brilbesrt fa
bricadss de poliestirens am 1940, y lam armenicas Plas Magnus sn 19hk,-
fusran productos de suéks ispartancia cemercial,

El polisstirene de mlte impacts se abrid cemino comorclel on 1946-
deaplozands o los gabinstes de redio que se venlmn fa) ricsndo de taras_
fijen. En 1960, se smpesafon & fabricar msrcos pars fotografles gue an_
tizuazents sa fabricamn de shelec soldesdo,

En 1948 fusron dessrrellsdos low sensfilasentos d¢ poliestiress. -
En 1959, s dessrfollercm forswlesciomes esatabilizsdam costrs la lue, ¥y-
en Sgizs, fesres desarrellisdes varledades de polientirese reaisisnis al
ealar, paF Munsen,

Bn 1968, 1s Fleatic induatries Incorpérated ofrece wmn mllls hechs

totalnentes de ~oliemtirems de mlte LEpacta.
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En 1968, 1a Plastic Industriss Incerporatsd sfrece uaa =ills hecha
totalmente de polisstiress de alto impacts.

En los mies §0, ) dessrrello de siquinas pars 1 inysecidn de wm_
pusss de paliestirsns, ssplid gramdessnts sz use en wwshlas ¥y componsn_

tan spiructurales,
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LESCUERIPORES

ABS, U.5. Rubber Company, 1948.
ACETATO DE CELULOSA, P, Schmtzenbarger, 1565,
MITRATO DE CELULOSA J.W. Hyatt, 1838,
CORURC DE POLIVINILD H.V. Regnault, 1835.
TETRAFLUCBETILENG (TEFLON) Dr, Bay Plunkstt, 1938,
CLOROTRIFLUCRETILEND Dr. ®illias Hiler, 1940.

FLOORURO . DE POLIVINILIDEND Dr. Williss Barnhart, 1950.
ACRILIGD (POLIMETILMETACRILATO) Eshlbaus, 1880,

POLIETILENG (BAJA DENSIDAD) E.¥. Fawsett, H.0, Gibsenn,
. {ALTA DENSIDAD) Ziegler, 1953,

POLIPROPILENG Guilic Fattm, 1954.

HYLON Dr, Wallace, H. Carcothers, 1950,

POLIESTIRENO Simen,1539.

POLTACETALES A. Butlerov, 1859,

POLLCARBOBATOS 4, Eimhern, 18985,

1927,






ABS
Lam remines de acrilondtrile-hutadienc-sstirens oon mistesas de dem fa

##8 conmistentes en 1 inelusién de huls &n wme natris centinus, Eata
matriz om an copolfmerc sstirsne-serilenitrile (SAN) y el huls es mn
copol{more smtirenc-butadiens (SBH) o bien uwn copelimere merilemitrile
=batadisns (Nona K},

fa verdadere terpolimers de ARS por lmsercicn isplics sujetar wns mes-
cla de estirens-acrilenitrile & gondiclenss ds Pﬂllﬂﬂtlﬂ-;l 88 D=
ssngls de ue bidrecarburs hmlese,tips batsdiens, previameots pelimari-
aada .

Las téeaicas de lusercisn usadas per les diferentss fabricantes pueden
clanl ficarse sa trea grandss catagorias:

V.= Insereidn en Lites

Este sitods implics la necemidad de sscoger entre dea alternativas
STiremAS]

a).- Las sesfmeros de estirese y serilomitrile polizerizan ea pre-
sencis ds un polimere de butadisse 7 se insertas e= 41, sncenmtriamdo-
#% sote Gltime em forms ds Eromes o UL SUDSOALOE ACDOEE.

b} .= Las grumes ds copolimers SAN som imsertados ea =l cepelimers
ds butadiene sediante wa {ntiss mezcla 2o los dos litices,

2.- Imsergisn es DAN

Ests pétodo conmists em la insarciss de cadenas ds sstiremo-scrilg
pitrile e8 an tromes de cepol{meres butsdiese-scrilonitrile (BAN). Loms
balesa BAN del tipe comercial s caracterican per su baje comtsmide de
acrilemitrils (1% m 30 % ),5n m-pi.ruﬁcl can les hules mitrilos cen-

vencionales del tips Buna N,com un contenids de acrilomitrile del X0

al k5 K.



Len hilas BAF sem gramulsdos, dispersindcsséles so una mepcls de mond-
mares de sstirens ¥ acrilemitrile,ls cual a & wves & somate & pali-
merisseida por insercids & wma tesperatura de 90°C,

.- Magslas ge Follsergs por jasercidn

Bats matsds ss una cembilmacisn on dos etapas d& polimerizscion por
inmercidn ¥y mescla de litices, Primerssents se insarts un pelinere de
sgrilopiirilo-sstirene on un compusste de buitadisne previsasate pe-
lisorisade. Festeriorments ol litex de ssts polisers se sezels secani-
camsnts fon latices gus comtlsnss grumss de S48 ¥ setiress-5etediens.

El sigulents dagress 1lustra les dos tipos basicos de ARG gque han
wide desarrellsdon comwercislmsate: Las wezclss mecamicas ¥ loa polime-
res por lasereclis.
Hosdmere de butadieme Mondmsrs de estirens Montmero de butadiens

] ¥ wmarilonitrile ¥ merilonitrile

Palibatadians Copslimare satirenc- Copelimare butsdisns
acrilenitrile = morilenitrile

Rencelén woncmacos

de Lnseg|de sstirens
clen con |¥ serileaitrile
Polibutadi sse-Eatirenc
lgHJ-i trile Hr inomer-

H||¢1 wdo Hezelmdo

Polimezelas do ABES por Folinepelan secanicnn
Inmereion de ABS



LOLIASIDAS

Nylem 6.

El fesel =& hidrogeaado a clclohezapsl y sste sa deshidregeaade a £l-
clobazanoea ls gual ea comveriida a eu oxima. El rearregleo de Beckaann
de oxima da S-caprelactems ls cual es csmvertids es mn pelimers limeal
por calsntamisnto baje presiss.
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En la obtemcids de ssta resios,sl acaite da caster per wetamolesis pro
duge aetl]l ricinelate ol cual ss frecclecs terwicaments sn s-keptalde-
kids y wetll undesilensts,les cuales ss separes par destilscics frec—
elsasda ¥ al soter ss kidreliss pars predocir scids endecilemics ol
Fukl % semate & reaceiss com wn eelvents oo polar ¥ en la pressmcia
ds sire oen hromurs de kdrogens para produclr acide 11- aminsumdesa-
seioo, Este acldo, recristalissds de agua calisnte, se caliente a 200
2M0% & prosion atassférica, a8 remusve sl agoa ¥ ¢ obilans una masa
fundida de polimerc.

Chby () CH (oR) ety cu = (e My}, oo Me *‘Ir:-unun:rdﬂ
> 3006 °C
Mkl Riciwalate O
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Ex ls cbtsnsion d4& ests gylon as parte del femel,sl cual ss hidrogess
para prodicir &l ciclohszans]l swioms queé &é sxids pars predosir beide
adfpico el cual es tramaforssde sn la sal ds sssals, La deshidrata-
eion del adipate 4+ azonis produce sdipamitrils ol sual &8 Bidroge=
sade para 1a shiencise de 1s hexametilen diawics. FPesterisrments, =a §
san cantidades squivalentes de dcide adipiee y bexsmetilesdisniss pa-
ra formar mas soluclen de sdipate de Bemssetilsndismsnis ol cual e
calisnta baje presiss reduclds v en susencla dé sx{gens, obtenidnde-

#4 satsness wa polimere liseal.
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EQLIETILING DE BASS T ALTA PENIIDAD

Polistilene de Baja Denslded: N\

La pelimarizacise del stilese gesesss ae realizs ea presescis de
pequaian cantidsdes de oxlfene como catalizader,s una presziom de 2000
atEgaferas ¥ una temaperaturs de 200 © an faoe gassosa,

Folistiless de Alts Deoslded:

a) .- Process Llsgler.- El stilons geseoss oe condues, nastesids-
dole aislads del aire,s una suspemalin ds compusstss srgancustalicos
qus contisnen trietil alumisls y tetraclarurs do titanie en uma frase-
16 de bemelsa. Agitands y evacuandc cosslantssente el caler preducide
#l pelistiless [(locula, forsands Msalwsats ca masa gque se separs F Li
bera ds los restas de catalizader gus win posds contensr. La polimeri-
greidn se realipa casi a la presidn atsssfirica y & una temperatura de
50 a 75 € jmom incluides tasbien los termizadorss de codena [oxipme,
kidragens, sestilenc]) pars sestralar el pese melssalar,

Bl o= Process Fhillips.- Em sote precess se upsa coms catalizadsr el
éxide de croms parcialssnts redscide seportadc == aflies (51 O,) setis
vada o alimiss 7 smspecdide #m clclohszase. La polimerigacios se res-
1138 & 400-5%00 LbE/ia” y & waa temperatura de 100-17% C, El eatalise-
dor e sepurs dol polimers por cemtrifugacidn. FPars mejorar ls resis-
tsncla al agristesieste amblental , &l &tlléss oo copolimariza céd us

-5 % de tuteme-1.



For pelimsrisasifs continue,sl moocaerc altaments purificsde se alisss—
ta an satade llquide y & baja presiém (cami la atzsaférics) oo wn mel-
vente inerte (mafta) es el ceal esls suspesdids us catalizadoar saterac-
aspeelfios dsl tips Elegler-Satis, El esatslizader &8 woualments teira-
glarare de titanls eon tristil o Alstil aluminie, UR teroer compolanls
[se=satalizader) ¥ um agents terminsdor de cadsza (hidrigeso) puedes
saplearss para cenirolar =1 pess melecular. Ls poliserizacifs se reali-
s satrs los 30-100°C 7 & usa presids ds 20 Lbt/in” o meser,
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ACETATO B CELULOSA

La eslulesa sn forma de hilos o d& pulpa hinchada y dehidratads per
pretratanientc com Aelde acttico sm ssteri ficada con sshidride scdtico
e= pressscia de dcide scético ¥ us catalizader( .50, Comec. o ECIO.}.
La reaceida,ls cual e sxetarmica 7 requlsrs de snfrismients para res=
trimgir la degradacien,prodoce triscetsts de celulosm al coal oo le B=
dleions una cantidsd sdecusds ds agea para goe por ssdis 4 la hidrs-

lisis s shiengs ls sompsmiciss reguerids.

EROPIONARD, ACETATO-BUTIRATD, ACETATO-FROFIONATO,

Estor celulisicen oe preparan per psr ol mlems seteds,on decir,por res-
ceicm de la selulesa pretreatada y ssterificada oon los mabddridos s
proplades,

bITEATC OF CE.OLOSA

El mitrate de caluloma se prepara por nitracliénm directs de 1s eelule-
sa guisics, S smples ceme plastificader el alcamfer,

HOTA

Come se srplicé anterisrmsale,cuande se obtisme sl acetate de coluloma
el conteaide scetflice sa &s mm WM algusan gropes seet{licos sen reme-
widse per kldrilimis, Les grades plasticen da mcetats ds celuloas sen-
tlsnen de un 38 & 4O ¥ de grupss acat{licos.

Laa grados plastices dal scetate-butirste de celuloss eoatiesem de s
26 8 %9 ¢ da grapes tutir{licos y de un 12 & 15 1 de aset{licen.

El propionats ds celuloes para produceldn de plistices seatieme de un
19 a 47 ¥ de dpoet proplonflices v de 2 a @ de seetflicesn.
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CLORURD DE POLIVINILO

El elarurs de palivinils es cbitlens » =ivel lsduatrial ser msdis
As dom tasmisss de polimerisesiin: Ssepensiss y Dmuls=idn.

2} .= Polimerizacice en Suspensids.

Este pPocese conmiste on pelimsrizar el menomers de cloPire de wi-
nile sazclamdele com un agente dispersents coms la gelatiss o &l ales -
kol pelivimilice,os agents Inlclisdor gue pusde sar el caprileil parc-
mldo, triclarsslane paras conifelar sl pess molsgular y agus. Ests ses-
éla sa semsle & usa temparatsrs de S0°C y uns presids ds 100 Lb/in"en
un reacter, La tsmpearatura me conserva constanis duramts la polimeri-
gagion hasts que lan presiis sspiess o cser debide al conmmms del mond-
mere.Cuasde 1a presiesn Ba calds basta 10-20 1W1aZ el excess ds mafine-
ro oo deshalojs 7 ¢l polisere ae enfris y seca,

5).- Polimsrigscidn en Bmuleids.

Debide n mu baja selubllidad en agas (0.00 ¥ & 20°C) &l elorere de
vinile posde ser polimerizads en esuleisn.ls poliserizacics se pusde
realizer rapidssente sz mn medio libre de oudgene mesnde alicdl weulfe-
maten secundarios # sales Alkelis de alki) sulfates come emuladfice-
dares.El was de slotemes lnlcladorse™Redox® ha hecho posible uas res-
goion rapids a tesperaturas tan bajas coms de 70 %0, Se espless soms I-
niclsderss tipless &1 parsulfate de sodle,parsuliate de potssic F pero-
mids 4= hidrogens siegtras qgue lea sulfitos ¥ las salas Terrosas Aon o
sadom como agemiss reductsres, Se emplean tasbien modificadores pars
gontrolar el pase melscular de la reaccids. £l tiempe de resceids ss de
I a 2 horas.

Eate meteds d¢ pelinerisacids se carocterizs per la chitencidn de
=8 polimerc sa um sotads fineamente dividide ¥ de paso molesular mas e-

levade.
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FOLIESTIRTRD

Ests polisers s prepars industrialasents por Lrec metodon: masa,
selogion ¥ suspensios. La polimerisscion ez maes tiens la ventals de
au aparsnte mimplieided y da un pollsere de eloveds claridad y may bae-
nan carscisristicas de alalsmisnts slescirico. Sis ssbharge, hay sevaros
preblssss debids a la rFeacclon exsilersica ¥ a ls amplis distribocios de
pass molecular dal pelimero obtemide.la polimerigaciom == sslsciom reds
o8 le smstermiec pere sundoee & preblésas de recuparscien de sslwsais.
il selvents pusde tesbiss scizar come wn ageats trasspariader ds cedena
¥ causar usa reduscids del peso melecular. La pelimsrisaciin per sus-
pemmlin evita suchos 48 ostos problemas pere sxiete alpusa oentamdns-
elen dal polimers & causa del sgua ¥y dal mgests ds mapameisa,

8),= Polissrisscicn ea Rass.

Ex scris precess sl sstiress &8 wprepeliserizsds por colentamisnts
[mis imiciadersslsn sn reclplests ds prepolimsrizacién & BO™C durasts
des d{am hasta alomnsar una conversiés de 33-35 ¢ ds pollmere . la me-
#els monomsre-pelimsrs ss sntences cerrida dastre ds =ne Torrs sams d8
unas 29 plea da alitwra. La tarrs ssts squipada con shagquetas de safri-
saisate v ealentamisats & interaassnts con sarpeadiises ds calestamlen-
te 7 snfrismisats, La parte supsrier de 1a torre se santiens = una lem-
paratura como de 100 °C,al centro come a 1500 y al fonde coms & 180 "C.
La elevads temperalurs o8 ol fonds me sslmweats asegura maa sleveds com
version sins gue adesss per sballigidn separa del polimerc les remi-
duss de estiresc, La bams de ls torrs forma la tolwa de on saxtrussr

deade 8l coal omeérge =] polimero como Mlasentes les cumles son ssfpl-

adas, dedlotegradon § eapacadom,
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Bi,- Polimerizacion sa Solucion.

Utilizande sats wetcdo, les oroblesan de transferencis de caler ¥y
#l moavimienks flalce de las mamma viscssas B30 Mncidﬂ:.primtﬁuﬂua
se por otre lade solamemte loa problemss de recupsracidn de solvents.
La polimerizacion s& realisa secclands el sstiremc ¥ el salvents,los
cuales scp bombeades juntes & um primer rescter ol cual esta dividi-
da em tres ponas de caleptamients, ©n la primers zens la solueism me ca
lismta para emnozar la pelimerizacion porc debids s la resccion exo-
tormica, o la segunds ¥ cercera zena del primer rescter ¥ so las Eres
safias ds om segunde & saplean serpentices de enfrinmiento para desalo=
jar sl caler del salstema. Para cusmdo la mezcla reaccionsnte ha alcanza
do el tercer resmctsr la resccics de polizerizscion ha empesgadc & rFotar-
darse per ls qus la mezcla &8 recolentada.

Deade el tereer resctar el puL{--r. na pafa & treves de mn desvola-
tiligsdsr sn Torma d4e fllasentoes delgades, & una teapsraturs de 225°C
sl molvente, residos ds momémers ¥ algunos pelimersn do suy baje poms
molacalar, sea remueven,se sondensan ¥ se recireulan.

£).- Polimerizacion em Suspensién.

Eate mektode de polimerisacico del eatiresc es amplissects wsado
cossTelalzaste, En #ste process al Eonomsrs @8 suspendide en gotitan
de oo df ametro de 1S32=1560L Falg.,mm ua fludde goe foneralments &8 ACUA
in reacelén se inleism com imiciadores sclubles em ¢l monémarc tal co=-

=3 paroxide de benzello.

Ef necepario recubrir las ,l:nﬂt-lﬂ cofl Ul agfents de I'H-I'P-Dﬂi'ﬂ tal
coxo &l aleshol polivinllieo pare prevonir su smdherencia.:l moBtrol
de la eantided ¥ el tipo del sgentes de uﬂu‘pdnﬂianluu como la agltacisn

tiene oo pronencinds efegto em las particulan resnl tantes,
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El memomsrs gus me resccione cs Fesevide por destilaciss ¥ =1 peli=
mers 8¢ lave F seca,

La dspventiaja é48 sste process =a gue alrededer da ma 70 i del Fe-
cipisats donds ®e palimerizs s scopeds per agus,sdemas ls sscenlded de
=ms staps éo sscade la emal pedris camsar decoloracieon per degradacion
aal‘come la pecesidsd de cenvertir las peguedar eaferas fermadas s [oF
E&f mim grandes cenveniestes pars s= mansje.ldesis, la meliserisacisn
o suspetalien ps pusdé Pacllasats ser convertida =z =a procese coatl-
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POLI TETRAFLOOEETT LENG

Exists zuy poca informscids s& relacics a la polimsrizscida del tstrs-
flsoretilene,deseribdéndoss & contlnuseiin uwna de lar técoicas uss-
da por la compaiias Du Ponti #4 intreducen sn = resctsr sma sclscids
farzads de 0.2 partes de parsulfats de ssonic,).% partes de borax ¥
100 partss de agua;ss istreducesm pestericrmssnts %0 partes de mendse-
ro. El resctor &8 aglta durants ona hersa 4 uaa tesperatura de 50 €

7 8a paps & enfrisr desvucs obtenidndoms un S5€ = ds pelfmers.

Bl politetraflooretilens es leshe somerelalzente por dom pFocescs,
unes produce us polfsers llaoade “granular’ ¥ el ssgunde producs una
dimpersiso del pol{mers de tamafo de part{euls muche mas fino y pese
polecular =as bajo. Un métods para produeir sl dltise iovolucra el
uso de uns solucidm scuoma de perdxide dcido disuceflnieo al 0.1 7,
La resseldn se realipd & msa temparaturs ds 90 C.

La foraa de obtescicn dal palitetreflesretiless sa Alesanis con-
mlate oo operaciones iztermitentss es recivientes s premids. Il mono-
mero gasecsc reaccloss e8 =n sedls acsess m traves de la pressscias de
perixides como imicisdores.la velseldad de reaccion se comtrola actoma-
ticaments por la tesperatura, usands um sistess ds eafrissients inde-

rapdisnte,
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2.- Bl segundo procedimiento,denominado fosgenacidn,consiste en di-
solver el Bisfenol A en diez veces su peso de piridina y agitado vigo--
rosamente a una temperatura de 25-35°C,el fosgeno es entonces burbujea-
do dentro de la solucidn y en unos cuantos minutos el hidrocloruro de
piridina empieza a precipitar. A medida gue el poliloro se forma, la
viscosidad de la solucldon aumenta y eventualrente llega a ser muy gran-
de por la agitacidn., El pol{mero es entonces recuperado por la adieién
de un solvente,tal como el alcohol met{lico,el cual disuelve al hidro-

cloruroc de piridina pero precipita el polin.ro.

CHy
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n I-IO-D-I -D—os-i + nCOClz
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COPOLIMERO_ACETALICO
Copolimerizande triexame (II), el trimero cfclico del formaldehido(I),
con pequefias cantidades de 5tor;s anulares, o formales ciclicos (X)
mediante un catalizador adecuade,pueden obtenerse segin el siguiente

esquema copolimeres acetalices (III):

o
TR
sUclo— L L 4 (X)) —
N

/
(1) ?-\‘ Lll)

—H-0-%X-|[CHO - X|-CH-0 =X - H

n Jz
(1)

En cuante a este tipo de enlaces de los altos pol{lo:on,pu.de de-
cirse que se caracteriza,en primer lugar,por la molécula no ramificada
de polioximetilene con sus enlaces C-0 repetidos,as{ como loes enlaces
C-C (X) introducidos per el comenémero,distribuidos en la cadena del po
1{mere en forma estad{stica. Los grupos semiacetilizantes producidoes du
rante la polimerizacion,resultan degradados,por hidrolisis alcalina,
hasta la primera unidad comomomera provista de enlace C-C existente en
la molécula. Gracias a ello se logra una estabilizacion de las macromo-

léculas frente a una depolimerizacion exidativa y térmica.



HONCIULIHMERD ACETRR] GO

Para la poliserizscién de ests remica os parte del forsalédshide el
cual debo teser = alts rrado de purezs. Los agestes Lolciadorss de la
polizerizacifn pusden oer dcidos ds Lewis, amizas, fosfizas, arsizas,elc..
Kl mas eoaln de eetos lelclafores ea la trifesil fosfins weads sa wnas
<0 p.p.m,; 58 base al sedio inerte{bspians), La difenilanina 3= mplea
cons sntabilizader del pollmere e uwna copcentracics de 100 p.p.m..
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EAHACTEN] STYICAS.

En 1& Tabricasiin de uz rolimers 2= AB3, 18 cantided ¥ tizo de b
tadiang unado es un factor clave ys -ue & meyor coptenido de hule mayor
resistencis sl ingacts nrro nenof resistencis & la tessifn. Las propis_
deden da] AES =on Leshlén afsctsdas sor la relscidn smtre «1 Fatiress ¥
al seriléaltrilo ssl domo el sTade ¥ Ia forma am &l coal el Estireso ¥=
el sorilonitrilo sen insertados en o° butadiemo, A1 ineertsr mie astire
no-scrilomitrile, o cbilene un 485 sas rigids,

Las salsbres resistentes, dure ¥ rigido nan sido ussdas pera Jeser]
bir las artfcales falricsdos da ABS, Los plieticos anteriores al ABS -
ao reunian lee caracter{sticas de rlgldes 7 re=istsnels 2l impacto. Lam
reclons da ARS .ldul.il d¢ hacerlo, combimem wuz tess “alsace 48 atres pro
plededss, iseluyends, resistencis ol ealor, supsrficis solida, satabili
dlad disensional, resmisteneis guizies, busnes oropiedades sléctrices ¥ -
faell de procesar ¥ saguisar.

Fl ABS &5 wno d& los pocos tarseplisticos cacscen d¢ BCHPLAT Fedo-
brimienton ssialicos sefmspsates, Frimsremente 1o pless & metalicer e
sonatida & un balo scondielonsdor en uns solusidm oxidante. 71 Aelde —
staces rapldsmsnte 1a Feaé hulos=a el #BS ¥ com mayer lentitud la matris
o fese pontimus de S18, Se saners jue &l retirares 1a ~leza del balo e
han groducids Paje on superflicle oriflelos dasilarss que formen werdads
Fal eavernas ¥ laberintos Lan pegquefos gue esle pusden ser obasrvedas -
awidnte la ayuds del sieroscopio. Festerlorsesis sé deposita sabre we_
te musérflels prearsda ene delgads caps de nlata o paledis gue gensra-
sutlsos cotalitleon sctivom sobre loa cusles puedes dfpomiterse un bafa=
nleatrolftico de eobre o da ailguel aue rrinerc rellers 1e slezs o weis-

ligar ¥ despaes forra sobre #lla une cexs de)l espesor detcade.
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FEOPIEDADES MECANICAS DEL ABD.
Eesistencia & s Teasidn.- La sayer parte de los resizas de AR5 presss_
tas walsres de resistoncis & 1s tsnsion satrs 5 000 y 7.000 PSl. B la=

mlguisnts flgurs ss susstra use curvs t{plcm do Eefyerze-Deforsacidn em
43S pars difereniss lsmparsturasi
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PromebAss B E3rFoL2lO. MFpRelacite
Ei0 Tesmion el oimiRaes  ABR- LG

En la primara I'I-n-l;l de & curws, la dl-fn!“nl.n'l g dirsciamsnle =
proporelonsl sl safoerse aplicsdo. 51 &l sefuorze apliceds cess, &1 B8_
terial se comporta slasticaments y recobra su lomgltod original,. En la-
segunds reglon do ls curva, despuss dal 1{site eldstice, el matarial =e
comporta como um [luido wiscoso hasta llegar al punto de rupturs. 51 &1
ssfuerzo cosa despuds del Ifmits eldstieco, el material sufrs upm defer_
macion permanenta.

La reslatencis & la teasicn ¥ 1a rigidsaz del ABS sumentan &l dismj
Buir la temparatura ssbiests, dissisuyends tashbiss la ductibilidad o ==

alongaoice.
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El A3 an capss de sufrir gresdes Jeformscionss localss al aplicap
1% un safesrss, oricisasds uns sleveda slocgecidm saterior a la ruplura
€e la piesa. Esta babilided del material contribuye & la buena resistey
cls dsl sismo. Us plastics gqus tenge una elongecicn & ls temmics elews_

da sm mas resistonte gque otre de un valor mbe baja.

HODULO DR FLASTICIDAD.

El médulo de alasticided sn tensice se detersiss o la regica aldg
tica de 1a curva safusrso-deforsscisn, y los valores correspondientss =
pars sl AR Muctuan snire 200,000 y LOO,000 PAT.
EESISTENCIA A LA FLELION,

Para un grade semiflerible de ABS, ls resistencis & la flexise es-
el 1{mite slastico as de sprovissdsseats § 000 Pl y pars grados mas rf
gldos om coms de § 00O PEI o mayer.

El médule de slasticided e flevicn se determins en la seccidn am_
terior sl lfmite sldstico de 1 curve safosrso-deforsacion.

Ls sijguisnta figurs muestrs uns curva tipics de ssfusrzo-deforms

cion en flexion para ARS,
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BESISTENCIA & L4 COWPWESION.

. Esta propiesdsd ss da gras isportancis sobre teds on aplicacicnes -
tales coms plesam gue servirss d¢ seportes, eojinetes, v rusdes gue Bo_
partas EErgus.

El ssmblo disensiomal de lse resleas normales dé ABE qus e regis_
tra despude de aplicar uma carge de 2 000 PAT durante 24 horas s uns —
temperatura de 122°F { %0° © ) e» sprovinadaments do 0.2 & 1.7 %,

El ssfuerzo da compresion sn sl 1{mite aléstico se el sofuerse de-
compresion #n el prinsr pumte obssrveble sn uns preebs de compresion -
donds ls delorsacicn por compresicn dal sspecisss &8 incresssts sis -—
hater aumentado el esfusrzo de comaorsslon spliesds.

Propiedades de compresicn en los difersstes tipos de ABS:

HATERT AL ESNEsE) DE CONFEESICH OEFCEMACION POR MOLULO_
i EL LIMITE ELASTICO, COMPRESION EN _ DK
kL LINETE ELAS. COMPEE_
TICD, STRILI_
bAD
(P31 ) L% ) { BEI)
Lustram A88 - 261 12 SO0 e 3o0 000
Leatras AR5 - &61 10 noa M. 80 DOO
Lustras ARS - 761 ¥ 309 S 268 000
BESTSTENCIA AL LHFASTH .

Una de las carsctorf{atices maAs importantes del ABS #4 su capacldad
pars realstir thoques o impactos. Indepen<ientemente del metado de prug
ba ussdo, l& Feslstepols al lmpacta &8 sxcepciopalssnte bosss, mis d4is
mipuir repidasents & tempersiursas bajms,

En 1s sigulents prafics podesss ver cess varis la renistencls &l =

impacto (prusha Ised) come wns fumelon 4ol redic de 1s resurs:
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BasTieeid AL FACTD Como
Fositaews TRl LAME BE LA GAsOLE,

En Iln sdguionts figura podesosm ver la variscion de la resistsncis-
Al impects pars dem radics de ranure:
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Esta #a la propiedsd del saterisl ds safrir ssfesrzos y/o deforma
clones sielicon hants 1a sparicida de fleurss 3/e la raptars del cope_
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eimen. El ABS al igual que otres termeplasticow,presents un 1f{mite de
resistescia & la fatigs,ss decir,on valor de esfuerzo o deforsacids
ilh:Jl- del suml ol material no fallard derante we nimere muy grands de
elcloalsuparier & 107). La resistencis #sl ABS a la fatigs en uwn asplie
iptarvele ds femperaturss,ls ba permitido sebstiteir a stros materialas
feoms ls resisa scetalics ¥y nylen de wio genaral),en aplicacienss donde
aata propledad en ordtica,

DEFORMAGICN 4 ESTVERLO COMJTANTE (Remistensis & 1a falls & flujs

fele).

Los termoplastices y s particular ol AB3, oujetos a snfuerzos comns-
tantes duraste deterainads perfodc de tlempo exparisentsn =na deforma-
gidn sn faneidn de la tesperatura ds prusbe,ls sagsitsd del sofusrzo &=
plicade y anisotropfa del sspesines. La aplicscidn de wena sargs produ=
eird wns deformaciss instaatases seguids de otra gque variard en funelde
d8] tiemps, En Lada carve de deforsacién eontrs 4eRpo & CAPEA GORALES-
te, 88 pusden ideniificar Erse reglonss:

A),= Deformacidén prisaria: la velecidad ds deformazios dlasipuys Ces-
pocto al tiespe ¥ la musstra paeds recuperar su foreda orlgloal

al cosar la splicsciie de ls cargs.

b).- Deformacidn secundaria: la velocidmd de deformacidn ea coostante
y =8 bha producide un alargesiesto irreversitle.

0} .= Deforsmcidn tercimris: ls velecidad de deforsacicn tlende & au-
ssntar Fapidsbesnts ea tants gos la fracturs &e wielve lomlbente,

A eomtizuacidn se prosents ls curva de deformacifn a tenslin cone-
tante del lwatran ARS-TE1 a varissm niveles de tﬂtl.il,l znE temparatu-

riada 74 F oy 5 de B.R.
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Wodule de slasticided o Wodule flewwral (Egides).

nﬁﬂlﬂmmﬂ-ﬂihhhMﬂth-‘
= saterial, K scdule dismisuys al ssssntar la tempsraturs, Los ABS —
tisnen mma rigldss relativessnts alta.

Finde's @la Toancam
LM w gt ]
-
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= ol o ] WO Wb BE v
Temprialern dn prsn ()

Los tersoplasticos se deforman parmsnentessnts coands s les apli_

can oargas pasadss, por lo tanie seprefiers un pléstico con un modulo -
] svado .



ESTADILIDAD DLWENS]ONAL .
Esin o8 ma de las carscterietices del AES y #e derive de una combl
sscidén de proplededes les csales iscluyss la reclstencis al calor, bajs

de sbhsorcics de agea, ¥ remistescia a ls falls o Mluje fris.




EpOPLECARES TERMICGAS DEL ABS.

Las propledades thrmicas tales como la condmetividad tdrmica, ca_
lor especifico, cosficients de svpaneidn limeal y tesperatura de defls_
mion baje cargm se von afectadas por la historis da fabricaclén del ma_

terial, 1s anilsotropfs ¥y 1a pressscis de cargss o rellsncs.

Gonduetividad Termics.-

La falta de elsctrones libres gue hace's los plastieos buenes aim_
lantes sléciricos, tambien los hace busnoe sislesntes termicos. La cem_
ductividad térmica del ABS war{n em funcion de la temporstura coms o8 =

aprecis s eontinuseidn:
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Conduetividad Teérsles ve Tomparsturs.

Caler Espeelfico.=

La impertaseis de conscer ol calor sspecifico del AES redica bami
camente on la secenided de eslismar los requerimisstos de ssergis sa los
proceses de seldes por levecelom ¥y evirusion. La sisuisste flgurs sses_

tra valores t{picos para =1 ARS:
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Gosfieisonts do Expansién Lineal.-

_ Emta prusba tisse por objeto conocsr la svpansicn lineal reversi_
ble provecsds lsreicassnts s= un sopscimen. La isporisncls de sstis pre_
ﬂHHMIﬂ-imnmilﬂﬂllﬂlﬂﬂllﬂll.lq
sads & un sustrats setdlice o lsminsds en sms bordes, pusds desarrollar
snfusraos tarsiess istarnss qoe llegess & seamiosar freciurs de] sste__
rial.

Teapsrators de deflerids baje cargs.-

Esta ss uns medids de la tendencis dal plistice & reblsndecerss by
jo la sceldn dsl ealer, Dependisnds del Wipe de resina v de la magnited
Ao la cargs, la tempsraturs de deflexica varfs entre 19%0-2%5" 7 { 65%c-
=128 o)

[T —_[
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dalor especi{fico del ABS.



E20PLLBADES BLECTHICAS,
las plasticos sn genaral 7 esnscificaments =l ABS, som besscs mim_

lantes en tamio gue, & diferepcis de Jom setales, no pressstan elesciro_

mes lihres s su sstruciurs.

Csostanle Plelectries y Feclor 4o Disipacigs.-

La constants dlelsctrica de un saterisl sislants se ls relacion de
la ceapapitancis de um ﬂl‘lﬂ.tﬂr con dlehs aimlant= a 1& I‘Iﬂﬂtnﬂii —
del mlsmd -I.'ﬂl:ll.l‘.nr con &l aire,

Es decir, =l la capaciisncia origisal dal capazitar asg

€y = Copacitaasis oricinal, Coulews/volt
g« % § = Cargs slssirics, coulomb

. 'llu w fersnclis ds Potemciael, wolta.

r la capasitescis con ol sislents o Sisldstrics ea:

9 € = Capacitansis con el dieléctrice.
g =

| ¥ = MMr. de Potepeial com ol dislwotrice.

1s comatants disléctrics K smp
€

e

El factor de disipacion o fector de potencia de un sislants sloe__
trico a# 1a relacion de la conductancis dal capacitor () & su corriem_
te de cargs [ 27T fe ). En consscucncia, sl facter de dimipacics =s une
medida de la diferesncis de fase scire la corrienis total y la sorriesmis

de cargs, y ss sypress comd 14 tamgente del dmgalo de pardide [A).
@
211 f&

F = frecusscia el camps aplicmdo,

5 o= feetar de dlsipasicn =

Bl fastor de pardics es el products de la constante disleéctrica y=-

£l Tactar de poteacis. dsbes oropledades som coco afectsdam POF 1M ==
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temperatura y la humedad vy sus valores permanecen casi constantes en un

intervalo muv amplio de frecuencia.
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La resietivided wolusdirice de an metsrial s Sefine cexo la rela_
elfn del sradients de potenmcisl ( ¥/t ) en 1la direceidn del Muje de w

rrisate a 1a deasddad de corrients | I5K )

= resistivided walmmétrics.
dl ferencis do potemciml.

= latensidad de la corriemte.

o - o W
i

= ares de los elegiradon de sedieidn.
t = srpapor promedis de la suesira,

B = resistescla & s swesira.

En l:hl“l gamarales Las pronledadan ﬂ;:tl‘iﬁ“ dal ARS san POEG=
mfactadan por la ‘l-,lrll‘lrl v 1la hunadad ¥ Ef conasrvan oarl mutﬂ_ﬂ
tem &n um a=zolio letervale de frecussolss,

La resissivided veluwsétrics de les diferentes tipew de ABS waris -

[

entres 1.2 a 5.7 ¥ 10" alm = am.



- Las resinss ds LAS sor caml completamentes inasfectsdas por agus, -
sales iporghaicas, alcalis y wuchos dcidom. Son molubles en aldehidos,-
cetonas, ssterss ¥ algusos hidrecerdures elorsdes,. Soe insolubles eo la
mayoris de los slesboles & Ridrocarburos sslventss, sunque sl costaclo-
parmanscté con algumo de sstom pusds ccamicasar ma reblasdecimiento.

Las realons dé ABS son wuy reslatestés & las sazchas, debide en -=
parte & @u baja sbsercion de agus ¥ & la esrencis de plastificantes hi_
drot{licon,

Absorgion ¢ Lypedad,

Husatras susargldes am ages & teapsraturs asbionte ducrante am efo-
st vieros afecisdas sa sus propledsdes secanleas y su contenido de b
dad fus sensr del 1 %,

Resistencis &l Anterperismsc.

El ABS pigwentado da megro ofrecs uns szeelsats resistencis & la =
literparie, Gomiman min pigeentar ¥ tosos clares poeden verss Ligerassg
ts afectadon sn aparsncis ¥ propiedades,
Bssistepcis ol {usgo ¥ & la flsms.

Kl ABS &)l quesarss mufre uos combuaticn lenta soip desprender gotas
de material fundide. 52 reaistencis & la flasa pusde me jorarss ineluyeg
do s 1s formulacids erigisal compussios de halédgencs cose inhibidores
ds ls cosbustion.

Lte d& 1a tura.

Huthas de las resinas &4 ARS conservas rezosablemsnts sus propleds
den dé resistl: al lspactic a tesperaiuras ZSel priez de -A0%F. per atrfa=
parts, ls busna propiedad de estses resinas psrs ser ssplesdss sz forma_
do &l wvaclo oe debe on parte & &0 FAEletencis £ 18 tenEion & TERpETELE_

ra de formsdo da 300° F o maverns,
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El somecpslimers acetdlico s us terseplasties qus afrece solidesn,-
Sua proplsdsdss de resistencls & demusetras con slarided sa los disgry
mad fusrps-alargasiento. El tompariamiente de las plesas de sota resina
& medida que susests la tempsraturs ss sisiler al ds s ssayeris ds los=
adisrisles iadustiriales: sl alargasissts semects & sedids gee la Fearsa

dimmiguys, de ssusrdo & la siguisnts fLgurs:

Futivm ; By lom?

Lo} L} i L1 W e
F !niﬂ-uﬂl. b ™

DlAGELAL FUIFEL - aLANGAMIENTD EN ENSION,
El diagrama ds feerza-alargesisato para sote matsrial en ambos, ==
cospremion ¥ tenaden ¥ sl module de flexion son los missas pars las de_

formescionos pegasfned
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Eigides J reguperacica eldstice [ resilencie .

La rigides inherants de 1& resdns acetalics ls bace =n saterial --
ldones pars mu adopcicn #n squelles cases sm gue ss regulers was resis_
tencls ds carga sin deformaciss del seterisl. La hewedsd spesas inflae_
o sn =i reslstsscis = la trecciss (mesos dal 10 %) . Sea propladadss --
oS besmas & tssparatsres slevedss, Las plesss de sats salarial tienss-
wn alte grede de resistescis y rigides ineluss a 120°C que ss uns temps
ratura iaferier ea 53°C de la tempersturs de 1s fumion del pelimere —
{m*e).

La resins ssetalica s8 rigids, wis ssbargs las pilesas fabricsdes -
ean alla tismen una recsperacion slastics suy bussa, cuasde desaparsse-
is gargs, La recupasrsciss slastiss se doapleia Gaje cargas pogquelas —
{ wor ls sipuisnis figera ). Baje cargss swpariores, annges ssas imfe
riarss o la fesrss sssssaris pars ss repturs, seurce alguas deforessiom
permamsnte. Sa propleded de recupsracisn szsslesmte hasen & la resins --
scetilics wn matarial szeslsats pars sooiajes par presiss aml cems pars
rasgrtas,

La remins sceilklica s une 46 loa sailsriales terseplietices mis -=
fasrtes vy rigides, sos valorss ds resistescis & la isssisa ds 10, OO0pml

& la temperatars asbissts, 7 = ssdule de slssticidad sa flexics de ==
410,000 pei. Le retescidm d¢ estas sropledsdes as buena sin & tesperaty

ras elevadas, alends ls resisteacia = la tlllﬂu de §,000 pod 5 =l 'Il-l‘_l

1s da elasticided de 180,000 ped » 200" P { 9% ¢ ).
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La resleioncis a la fatige Se sota resisg le clasifics o5 wn lugar
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Esta orepiedet hmce goe la resima mestdlica mes ol materisl idesl-
para la consiruceion de sncTansjes, suslles ¥ otras pienas aujetss a &y
frir presion ¥y vibreclon.

fu resistencis o lspactos imdividoales o repetidos as sobresaliss_
te. Emtown resines oo tlemen las marces de impactos permansnte. Les resji
nam gque presentan la mejor resisbencia al impacio son las de sayar pess
nolecul ar,

L& resios scetalica so requiers de plastificantes pars chismer we=
realsiencin ¥ por conwiguients no s resgoebrajs & bsjas tespereteras,.-
Su reaintencia al impacto & -40°C es izferior sclo &z us 208 ds la que-
tiene & tsmperstura sablente. Es lmporissts tener sn coezia la seoemi
ded de elimioar lam aristss y redosdesr los @ngules vives, sustiturésds
lom por filetas y radios para reforsar lss plescs. Este puztc se demues
ira por la grasm difersocia de wvalores 150D enirs probateas con satmllads

ra y sin satallar,

iTypiedsdes para engransjes.
a),= EBeminieacis & la fatige,

Las prepiedsdes sscdaicas de la resina scetilics la hacen mer um -
ssterial ideal pars sw splicscica == la fabricmcice d4s sogranajes. Ta_
et us alts seeficiente da fatiga y, por lo tanto, pusde Bopartar las -—-
fesrpan & gras wvelocidad, & gue #siam somestidos los dientes de un sngra
safe, Hay en uso alles d¢ sngranajes #n resins acetdlics que ofrecen —
spcelsates Fesulisdes de ssrviecio baje una grap varisdsd de factorsas, =
tales coms pesn, vealssidades y condicicoss mmblentalen. i ou alis resis
taneim & la fatiges no le afecimn ni 1a nosedad mi los sceives lubTicas_

taw.
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Bl .~ Entahilidad dizensional.

La bajs absorcias de huysdsd sor sste material le ‘8 me sveslen
te extaniiidad. Desreds -ut o] equilibris B slds slesnzedo ¢ la tuane-
returs sikismte, &5 =eli=cro lserevwats s dinenclones solasente cn =
i silefis yesde 45 wow Bumedad relative deads O & 59, y solmssats --
& miiefle cumnde = motalsests suzergpldo en mgua.

La busas sstabilided dimsamipnasl, rigidemn on secelcpos delgadam, =
1s pemibilided pars operar con lubricacien inieisl & sis lubricscics &l
gusa, Bace ls resins acetdlica un material idesl sara smgfansjes, -ars-
connutaderes, iamtrunentos de aedida, sparates fotagrificos y pars tals
comuniemeiin ¥ miguinas cslculsderas. El elevads 1f{site elfetice 2o ws-
te tarsoplisticc parmite utilizarlo mn los cascs sa goe 88 necesarle -
aplicar sevifas condiclofhes, Tal coms resiatirf wis gran fuéfia #68 - 38
Benils dsterainsdo.

Lam splicaciones de sagrassjss tleass reguisltos suy weriadas ¥ =g
chon parfiles de destsdura de engrassjes Ban dady revil tados satisfecto
rics d¢ servicio. La esxperiencia gue % obbless un bSuss rendimisnto con
un #lenle de M, pusets goe sate tipa de dleaté sreperclons fuafza con-
sere Assgaete,

Lam :1!!'; soldeades eon la resing scetalics sfreeen wna saperfi__
ele dure, Brillants y lQes con um teels eo=o Erasiento. Su coeficiente.
de friecidn, oizn lu“riescion, #® Sy &% comssrede con #l scere (0.1 =
=0, %) san lubricrcion es todavis ade bajs. “ow eseficieste:s de friceida
sermapecen virtualreate los 2i=mom setre u= p3-Tis =er*en de teaneretic_
rag, cargaa; ¥y velgcldcdes suse-ficiaies,

San sargas ¥ velogidedes licerss, 1m fricelsn de Frgecl nis wis ip

bricacifs estre dos sie-ans £ 3;liacecal, e% su- *a's. s esberfo, --
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sumsntands las cerges ¥y la welocidad, la fricelop pusds susentar rapids
sent® hasia produeir deagasts y chirriar audiblesents, Labricando las -
supsrficies polisceial/poliscetal, pusdss Svilsrss sstes problesse.Comn
da »a reguisrs tsner superficles de alis resistsacis, maa cen eira sm -
materisles plasaticcs, 7 ne atilisar lubrisacidm, s ssonseja wtilisar -
is resins de nylesas y polisceial, pues su comperismienta =s ssparior, em
asie cass, al palisceialSpeliscetal.

Easjstescia & la sbrasigs.

La resins acsilalics pesss suy Sussa resistsscis & l& abrasiés, -
principalments debido & au duressa y me sxcslentes propiedades de fris_
cion, La evidencis praéctica del comportamients de sate msterial respec_
to & la sbresion y srosios la Lenewos en &u sobresalisnis rendimismts -
en piesas sim lubricar tales coms cojinetes ¥ sogranajes, asdenas de -
trasmision, bombas impeleslas, pislenss pars aparatos clerra puertas y-
pienas pars megulnes calculsderss y otras utilinsdss s &1 comsrels.

En agmellas casos casss &8 gus e pecesaric siilisar ls reslss acs
talics comtra partes ssthlisas, ss sscesaris cuidar gue la superfiels =
Estalica sz comtscts con la palissatalisa sea lo mas pulids pomibls. --
Uas supsrficie de 32 millosssimas d4 pulgfeds parewce ser ls mis satisfag
toris,

Hemjotepcis s 1a deformasidn.

Generalmspte todos los sateriales plisticom gue =e somelss & one =
garga contivum, safres com el tiewps sae deformsscion. Le resine acsialj
ca, Eln sabarge, tisne mna resisisnels szirssrdinaria =i =s ls Seepare-
ton oires terssplasticos, sspscialsesis = temparstoras de 65 C y supe_

riares, ver la =sliguisalts [igure;
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Asl temsmos que 1m resina scetdllss combins su resistencis a la de
formacion con su resicténcis mecaénica, lo coal Bece gue ssbs meterisl -
wea ol mis aproplado psrs sguellas aplicsclones an que sos poczsaria —

oEs resistepcla conmtamte, como tormilles de E:L,]li:tsll AULaTTORCAnTal O-

&5 mobtsjes,
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L& resina scetalica he mide utilizada durants muchoa mSos oo una -
varisdsd de arilculos sspusatos al sire o 1{guidon a temperaturas slevs
dan, Las pruscas de laborstoris sugleren lisitar .asm tesparatoras de —
servielo & B0°C para us wee continwe en ol aire durents B, 600 horas y a
557¢ pars #1 mismo periede de tismpe swmergido en agua dulce.

Duraste sarvicios intersltsstes sn sl aire | por sjesplo: bajo =l-
eafrs del moior de un sutowmevil ), la resins scetalics peeds reslstir -
temperaturas mirimas ds 121°¢, Incluse la temperators de 150°C, la pue_
ds telarar duramts paricdos breves, sole para cases =n qUs ssts Des uUns
posibilidad pare no cusade ocurre regularseate | por ajesplo: en hormes
de gurado de pinturss )., Similarsents, la resics scetilica poede tole__
rar wns srposicion iclsrmiisails sa agus calisnts baje Lemparaiwrss sIcs
dissdo 63 €, Por sjesple: diversas piesas de remiss acetdlics han side
snsalledes 8 sutecleve, oo 100 cicles de 15 winntes de dursclien ¥ va__
por & 120°C win gue ss bays obssrvado was dissineclon ssnmible e ow re

miatencis F duress,

La remios scelalics o8 wn ssceleais dlalfcirice. Su facter de diml
pacien sui coms sw consimnte dislesirics som frascaments bajom as un —
anplio campos de frecusnsles ¥ temparsturas. D1 voluses de reslslivided
#8 alte ¥ Be cambis sprecisblsssats debido » la sbssrcios 4+ bumedad; =
coms cosmsrusacis 18 resins scetilies tiese busnas prepisdades aléetri_
cis Lales coms Dumedsd » baje issersios completia es agus [ ver la =i
guissts tabla j, Estes propiedades sléciricss juste ces sus propisdades
meckaices sTcepoionales, BEces & la rexiss scetalica =1l saterial spfe
pilade pars aplicssicsss slesciricas talss tose laraisales pars mistbemss

da telecossaicacion donds o8 requiers welides, Femliateacis & la sbras
e —



-96~-

si6m, y buen rendimiento a temperaturas relativamente altas.

P C. -
PROPIEDAD. ASTH. VALOR.
Congtante dieléctrica D- 15 |oﬁ cps = 3.7
(23°C y H.R. de 50% ) 10¢ cps = 3.7
10° cps = 3.69
(23°C Saturacién) D~ 1% 10" cps = 3.97
Facgor de disipacién P - 150 |oi cps = 0,0034
(237C y 50% de H.R.) : 10¢ cpe = 0.0023
: 10° ops = 0.0048
(23°C Saturacidn) D - 1% 10% cps = 0.006
Rigides Dieldctrica D - 149 230 Ew/nm (esp.0.03 mm)
( corto tiempo ) 7.5 Ku/mn(esp.0.05 mn)
23 Kw/mm (esp.1.8 mm)
Resistividad Trasversal p - 257 6 x 10'* ohm-cm. a 23%
y 0.2 1 um .
2 x 107 ohm-cm. a 23%
y saturacion.
Resistencia Bléctrica D - 15 10'6 ohmse,
Superficial.
Resistencia al Arco D - 495 125 segundos para perfo_

rar probeta de 10' mil.

PROPIEDADES QUIMICAS.

La resina acetalica se caracteriza por una excepcional resistencia
& los disolventes orginicoa. De hecho, a temperaturas inferiores a ?0°C
ningun disolvente corriente ataca a la resina acetalica. Esta propiedad
junto con una absorcion de humedad muy baja, confieren a esta resina —-
una excelente resistencia, a temperatura ambiente, a los ataques que pu
diera provocar las diversas substancias alimenticiae (tales como ts, -
salsas de tomate, vinagre, margarina, jugo de limon y jugo de remola

cha), asi como los aceites industriales y tinta de niqu.tna de escribir,
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i temperatares mas slevadas, posds sufrir uaa ligera decolsrssisn, per-
#lle =% scoass)a Racer smsayes prelisinsrss,
En genaral, se pneds desir gue la wtilided de ls resins scetdlics-
en presssels de Geldes fuertas, basss o sgestles exidantes, ss limitada.
i comiisuscios e pressntiss dos tablas donds =s sxpoms la mselom -
de variss ssbetaaciss sobre ls resins scetllica,
] i & .

[ cemdisionss de smssyel § ssees & H':. salve isdicacion contraria ),

Cleb i WW
Mirecarburos ali fhtices gasaline, kerossnc.
il drecarvures srossticos beneens, tolsens.
Alesbhalen salamol, stasal.
Etares Ao nE .
Eatsrsa azeiats de eatile, silicilate de m
maillae.
Oetonas Wow Lo,
dldamidos butiraldenido.
ldrocarbaron alagepadon -n:l.~ = Fress”.
Terpanos ciclicoas AT TEE
dgallens grasosoms sceits de lime (12 sesss a 35°C)
Acidon grasos deide alaice (12 seses a 35° C).
Basss ofganicss debllen plridins, sailiss
Amldaws dipetil Tformamids.
La sayoris ds smlem minsrs saCL & V0¥, NE.CL = WOS.
laa,
fetergantes fusriss Igepal & 50% (12 meses = 35°C)

Gridantes debiles Fermanganato de potmmie =l VOE.



Asidan orginices débilen n-i;.&:- ¥y eltrics al | [12 seses-
" 356 ),
Agsaies ds Blmsgaes dilmidan uns parbe de glore per 200 pariss-

48 spluciam lavarepa (2 500-% 000
lavados & maguina).

Sxkatancins gue stacan & ls Hemise dcetalice.

ELASE, IEODCTe. EOADICIomis oF FRGAID.
feldon minaralams Hiwrieco 10 ¥ G memsn Eﬂ-a:,
fuar Lea. Elerhidrics 10 % i meses 3%,

Fos TR } mamas %,
Sulfarice 1 3 12 semen  35°C,
fmlfurice 30 % b meses 23%,
irides argiaicss sEatics 20 % 3 mesan 607c.
fasriss,
Basss asoicas TR 0 ) memss  23°C.
Fusriss, Putilaming y mesem B0 G,
Fenales Fanol 5 meeen 7yl
Petargesies fusr_ sjgepal® 0% 6 meaea  70°C.
EE .
Agentes da blas Bpoclorits sodi o8 neras 5%,
G, te al 5,35 %

Todan sstan sohetanciane producen sodiflioesciones jmportastiss sobhrs
Il reries scatdllca #a lo gue comcierse a la resistensis, rigldem, di__

sfREleata, pemg § Sepecie,



PERNEAB]LLBAR.

La permeabilidad ds 1s resins scetdlica oo way bajs, sepscialasnte
por la qus respscts & los hidrocarceros aresAticos F salogenades, ales
boles § dsterss. L& permssbilidad a las ssléculas palares, coms agua, -
aleohal wetflice, F scetona sn relativemsnts alts, Ses carscterdsticas
ds permssbilidad de la resins scetdlica ls hawen on sstsrial sdscsads -

para la fabricscleom de frascos ¥ reciplentes de llguides,

BESISTERCLA & LOS AGENTES ATMOSFERICOS.
il igsal ges la mayaria de lam paliseres, la acsthlica sa afecimds
por la lus u.v.., Despnds de was proleageds srpoaielén & una iotensa ra_
diseién de lux s.v., s resistencis & la trecclon 7 al lepacto bejen --
considerablemspte. la srpssicicn semcs severas s (nlsraitents da luger-
a un blenguessissts de 1a superficis y =i scase, wma pegueds redweccion-
ds sus propledadss sscanicas.
LIBFLUKNGIA DEL CALOR ¥ LA FNMEDAD-

El cosficients de dilatscion linsal térmics pars la resiss sestali
es am de B.1 = H:I-'5 em/en por "G, walor aprorimsdessste 1geal al de —
oifos matsrialss tersoplastices § corea da seis veces sspsricr & la dal
mgare, fntre su sotsds seco & 18 salids del molds ¥ sm eotade de eguili
Bric == sgea { es decir, 0.22 % do agus & 23°C 7 una humedad relstive -
ds %0 5 ), las dissssisnss lissalss ds uns piszs did scetdlics assssias-

solaments de @ 0.1 K.
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EBQPIECADES DEL COPOLAM.D ACETALICO ,
Erspisdases mssdnieas.

El copolimers acetalice tisns un Buen balanes de propledades mech_
aicas tales coss proplsdadss des tenmon elevades, rigides y dursgs,

Ests reslss presssia mas resistescls & 1s stresica sleveda. EL cas
Melsats de Pricciés contra otrs saperficie de 15 aiema Fesiss &5 48 ==
0.%5. Contra #l scers, broscs y alesisisc, sl cosficisais de fricciss as
atn sis baje, 0.15. Kl soeficients de friceide de ests remins coatra ol
scares ®s copslasis sobre su asplic sarges ds Lesparstoras ds 70" o 200°
F (21" a 93%).

Debe anolarss gue el comportamisnts de sats tersoplistico en parfo
dom de Llempo larges sm suparior & wechos otros terssplasticos de imge_
nisrf{s 5 qus su slevads resistencia me conserva a alias Lemperstorss -
por periodom de tiempo largos y an difersntss condlclenss ambleptales.-
Enka satabilided » largo plazo ba sido dewosirada eo parles pars carbo_
redorss de antomaviles, ssl come ispulscres pars Boabss ¥ carcagas ds =
las mimmas.

Propiedsdss ssfusrse - dsformsctos.

Este copalimers tieme corsciaristicas sems jantes al metal, sdemis-
da su duress, tsascidad ¥ riridezr, cosy o= vasde eprfeciar &2 s Corva -
ie ssflearss-2¢ [arascica: Curve salserto-defcrascles gque iLlusire las prg
pisdades sensjastes sl zetal del copolimerc acetalice, saje cargs asirs

mn al IIvIlhi:I &8 Luarces o deforma sctes 4@ 1a rusilura verdsdsra.
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El saterial ss compartis slisticasssts al aplicarls un ssfusrzo hem
ta de 6,800 pail ¥ la rFuptora s presssts & las 5,000 pml, cos ua walor-
tipice de slengecisa o la roptera de &0 %.

Las lesprraturss bajas tlensm poco afecsta sabre la romisiencis al-

iwpscts wisnde sata la simms & -40%F { -40% € ) 7 » 1a temparatora —-

agblante,

Cufvs combinada de ssfuerzo-deformecion para tensids § compresids-
7%, &
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e, 000
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Propisdedss sschaicas ea ssfoarses 48 largs derecion.-
Esmlptiencie o Lw defoimmeion.-

il copelimers scotilico ss uwmo de los tersoplisticos da ingemieria
s resistente & la deformsclon, particularsents & bespersturss sleve
das y garges soderadas. msancose an datos svperisssfiales, sa ha compre
tads qus sate polimsers pueds soportar tespsraturss esslinsas de use e=-
ol aire de 220%F { 93.37C ) ¥y el diesdsder pusds predecir gus bajo uss-
dargs comnstints d8 S00 oml este material oo & dsformars sas de =a 5 3-
durants om mdo. Esle saterisl ss tesbiie sy resistests al relsjemlsnis

comn pusds spreciares en las sigulestss sraficas.

hli b mols , Pl
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s 1o goe respects & 1la deformaclen per compresisn pasds decires -
gus sa desprecisbls & temporatuors ssblests. Dsts comporismiests pesds -

veres grafiesmsats en la aiguiente flgars.
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fsmjmcapcis & la faldiae.

La fatiga, prodecids por ssfusrsos repeatidon, pusde peaslomar cone
¢l tiempo una falls de una perites ep servicle, & imporiasis as el dles_
fo @8 ruedas dentedas, por sjesclo, sl cozo en paries de Eecanlsmss re
ciprocantes, disélar para otorgarle s lo piesa la redlskencis suficien

te para pravealr ls falls por fatliga.
L remistencis & 1s featigs 4l copolisere scetdlice Bajs la acclea

de sgfuerzos de temelés y (lerids se describe & coalismscidm

3,00
Bosa |
'E_ et i
o k !
- ja°r
3 oo e
ol i
LoD ot el — |
| §
e

HMinenes da  Cizles

FaTnga Bw ™ BRIDMN
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ESCPIEDADES ELEC[MICAE.

Las propledadss slectricas dé ssts termcplistico mon comparables -
com laa de muches oires ussdes en splicaclonea sléctricam: busns reais_
teacia dieldctries, busy factor de disipacion, comstants dieléetrica by
j8 sobrs ws amplis FTesge 4 frecusaciss ¥y une resistividad valusbirics-
elevads, Lo whe Leperissis en sebe copelimers e gue comblaa entas pro_
piedades com sw srcepcionsl remiatencis secisica y resistencis al calop

A comilinuscion s resssss las proplededss slscirices 48 ssis iermg

plasatica.



FROPILDALES ELECINICAS [ 73°F, SO % W.B. ).
FHOFPIEDAD . HETOLD | tHIRADES,
AST™M, ComoLIMTRg | COPOLINERD

Comnwinsis Dlelacirica =150
I:,ﬂu WO omil.)
10, epe, .7 5.9
W0, spa. 5.7 3.9
"’i apE, 3.7 3.9
10 opa, .'.'1? 3.9
Factier ds dimipscion =150
i ins de gD mil,)

[ 1 G, 0010 0. 0037
] & g, 00010 nlm'l!
"-'.; L T8 0.001% o,008%
107 epa, 0,006 0002
Haminiivided Suparfielml |D=25%7 ohs 'lJ!I"I'ﬂ“ ],-!.:H:“'
(1/8= Eepemar).
Eamlsilvidad 'I'-l—;lrll«l D257 o h— I m l'ﬂ"' I.E‘I:Iﬂ“'
L1/ Eapaser).
Bamiateaneia al arco b—595 Ssgundos | PaD(arde) 156
LI/ER Espasor).
desistencia Ddeldcirien [0-165 | weltis/mil
i(Tismps corts). 1
Pelfculn do 5 mil, 2 100
[ TRE 1T de 90 &il. 200
Facior ds disipacion [ 150
{0,0 ail. J
1 opa. 0.00% @01
l'l:l} opa. 0 00 S 0.0
1-&: EpN. &.00% 0,010

107 cpas .02 0. 02k
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PROPI._DADES TE-MICAS.

* E1 copolimero acetalico tiene unas vropiedades térmicas inusitada_
mente buenas. Su elevada resistencim al calor se pone en evidencia en -

su teaperatura de deflexion. E1 coeficiente de expansion es graficado =

a continuacion:

(11
S
b=
S 0%
=)
s oy L
2
g °
o
< & !
k4 =0 r ]
lu _oh A . b . i

Yo v 32 GR o4 14O 1T 2T 48
Taempardura (¢F)

Las marimas temperaturae de uso sugeridas en el aire es de 200° 43
( 104 .4° ¢ ) y de 180°r ( 82° C ) en el agua.

algunss pruebas han demostrado que este material es capaz de resis
tir carzae de 500 psi en el aire, deformandose menos del 5 % durante 3_
afios a una temperatura de 180° r ( 82% ¢ ).

El copolimero acetalico es capaz de resistir una temperatura de -—

2&0o ¥ durante un ado, sin soportar carga, sin que sus propiedades nocé

nicas sufran ninguna slteracion
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Temperatura a8 rlaje B3
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Teaparsiura SAE, 49 mso
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in mire

= 5,0
Teaprralors sax. ds msa

continms,
En alrs

B 50

Temparainrs ds deflerian
ohk pad.
b5 pel.
aforsacion baje cargs
(2 00D pui, 1Z220F)

Copdestividad Termica

Caler sapeeifieon

Casflciants da m-n.il_
taralcs il.lll.'il_Eﬂ -0
Cas 300)

Direceign al flejo
Firscclion Lrasverasl
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EROPLEUADES GRIMICAS.

Eats matarial tisne uss resietencis guisics sxzcelsate. Deaspuds de-
une insersian de4 doce seses sn variso L{guides inargpinices, sl copalinme
re ma fus afectisde com sxcepcics de acidos simsrsles fwsrties; sslferice
pltrice 3 elorkldrics. Prolongedas Lesesrsisnss del copolissre en solu__
clgses de hidrovide de ssoalo al 10 ¥, pardwide da hidrégeso, 7 ol clo_
rers de ssdis al i3 9, se seaslionan piegus cambils de importancis en las
propliedades fladicam del conolimero.

he lo afsctas los Iliguidos comunss para lavar, acteiona, aleohel —
siflies, ¥ lncas solventes & temperaturs sablente, 4 conlisuscion e -——
pressnts une tabla donds ss dssoribe ls resistssncis del copolinsrc m -—
los sgences quimieos y Lo influsnels sobrs sse propiedades,

HATERIAL f.im) Ter, LD D A LONG. FENO E.V.
t ﬂ ll:l '-r

quisicos isorgany
[T T ]
Wirdeide de amoai 6 73

1] i @ o.88 DEC.

e {10 %), 12 vy 0.7 =16 0.3 1,08 OEdQ,

(1 ]+ =03 =12 0.4 0.7 PEO.
Feraxide de Eldrg B TA F =15 2.3 0.97 0.0,
geme (M), 12 75 3 =12 0.3 0.8 N.4.
heddo Qlesnldricn b 74 i i i
[10%) .
delde siiries & 7 I I I
{10m)
Clarers da Sadis & ik | F 5 =1 0.2 0.9 p.C.
Cvom) . 2 75 3 =1% 0.2 o.71 EL.DEC,

] 150 & =10 0. O.49 HL.DEC.
Eicarbemats de So_ ] vy i ] =9 0.2 0,77 B0
dio (2B). 12 5 & =4 0.2 0.7 a0,

& 186 L] =g Ok 0.9 K8
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MHATEAJaL T} T’i .0 EL MN.Es Lailina, il E.V.
i E.E. :
Cartonats de Dedia & te] | =g 0.8 O.81 N.C,
(80 %).
Bdrdaido de aedie_ & FL] i z 0.7 o.80 N.cC.
i wl. iz ] 4 2 0.2 o.04 N.C.
Hldrdride ds Sedie & A 1 . ] 0.2 0.49 N.C.
(10w L3 ¥ -2 ] 0.2 0.7% m.cC.
& i =5 =8 [ 1] f.8% BL.DES.
Blireride de bedis & iBa -3 =k =D.1 =0.18 5iL.0EE.
b0 K}
Hipselorice de S3o_ & n —& =7 G.1 =3.29 5= ples.
dis | k=5 %)
Tomlfate de 3a [ ] 3 ST 0.2 O.bi M.C.
die (26 %)
deldn Sul furiea [4 74 L] - ] 0.k o.81 m.c.
(3 K 12 73 2 =1k 0.3 Q.82 m.c.
deids Bul farice & F : 4 I I i
{ 300
dgus Desatilsds 6 F L ] =12 0.2 o.8% w.p.
iz & =1 0. o.08 N.C.
12 ] o =18 =0.1 =35.3 DEC,

Wulslcas Orgasices

Lelde beetlcs & ] =1 =19% a.3 1.03 N.C.
(% %) 12 3 0.b =16 0.2 113 WG
dostans [ 73 -y =20 0.7 }.60 B.C.
2 73 =17 gy 1.6 35.68 ».cC.
] 20 =09 =il &1 . A3 BB,
Asiline [ 1B 26 =73 kB 12,7 Tiake re
Jina.
Hemcwnn L 120 =17 =i} 1.8 393 m.c.
Tatraelarura de & 7 =1 =k 0.2 o.84 w.c.
Carbans F 3 ™ 2 - 0.1 1.9 B.C.
i 130 =i =52 i.2 5.2% N.C.
Acide Sltrice & 75 a =12 0.3 0.7% N.C.
i =) 12 73 L] =10 0.2 1.9% MW.C.
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HATERIAL £. (R} :E- B.BM N H.Em L&na,
{F) L.K. T.

Eter distilles [ 75 =15 -y 1.1

Masiil Fermamida 6 180 =15 =&} LA

leatato de stile (] 75 =% -0 0.6

] Fi =17 =il 1.6

& 120 =22 -5 R

BlgsifMends de lus shrevisturas saadss:

T.iH) .oTiemps { wasss ).

TENP.("F) .« Temperatura (°F),

§.BF EL L.E..=Bewisteacia #n a] Limits Elastice,
n.EN T..= Nodule sz Tenmiow,

LONG, . Longd ted

E.V..= Efacts Vialble.

PESD

2.0
77
.’-H

h.25
5.23

BV,

N,.C.
K.C.
nE,

B.C.
H.C.

Disssaisaes dsl sspacimen ussds sn les prusbas: 8 e n/E s
La resistencis on ol limite sldstice inical es 8, 800, el sedulo-

wn tensios d8 &10,000; sl pess da 13 Eramos,
I s no e recomiends,
B.C. = ho cambis
INC. = Deealarscica.

EL.DEC, = Ligeras deceloracies.
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CUATRD Na.

FROPL KnanEg,

aTe. NTRLEATITCAN
GO alelon neg.
10 adrlonani.
10%atlelon/ mes.

FADTOR TR POTERCTA
60, C,P.0,
10, C.P.8,
10" C.P.8.

R [STIVIDAD YOLIME
TRICA.

RESTATERCIA NIRLECTRICA

IRATOR BE ARFRACCION.

COEF, LIRRAL TIE EXIFAR
BTON THRUTOA.

PLABMAN] LI M T,

2 MOPIEFRATS ®LFCTRICAS NREL PROPIARAT " CRiOTNRA
T ATAAT PROPIYMATES "= TWPORTANTTA,

ARTM

niED

D1g

D542

D696

D6 ¥5

METOY RE
Wr LR,

Mfompresldn

Inyecaifdn

TAMARD
AOMINAT.

1/R= An

SROR@Or:

1/8 = &

1/ Ak

in/in/%¢

in/min,

fINT R,

Yalta.
mil.

INTRAVATO TR
YalOw™s,

i,0=1.7
1-&-1;2
=1,

0, 06— 00T
0 0080 ,010
0. 310=-0.040

1a'2.10"?

Bog-1 500

! r41'1!'*

12 = 161107

1.0=-1.1%
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CUADRO Wo. ) RUSIATENCIA QUINMICA DL PROPIONATC DE CELULDSA. PNURBAR DR RFSISTENTIA
QUIMICA (METODO ASTH D54 1-A0T ¥ UN TIT™NPO DE TAWERAION TR 24 WORAR).

REAGTIVO. FRI0T0.

ACTD0S:

Sulfurico W e no canbis.

Aitricn 10 % -ﬁn suparfi
cim

Acdtien L no casbis

Clerhidrice 10 £ no cambis

BOLVENTES ONOANTCOE

Tatraglorure des Carbono me hingha
Gasolina{blanoa) ne oambim
Lyaol Aasraomal no oambia

El propionecto despuss 48 24 horas de inmsr
aion,; =8 soloble enm:

Acatona.

Bancenc, B0%0.

Acotato de Butile.

Acstate des Etilo.

Dielore Etilano.

Matil Celomolwa.

Tetrahidrofurana,

REACTIVD, TRECHG,

BASES:

Hidrdzido 4+ Sofle 10 £ lave atejus n ls
soperficie.

Hidrdzido 4s Sof%a 1'%  no eeabia
Hidrdxlico 4¢ Amanio lave ategu= » ls
10 % superficis
Carbonate As Sodle 2 €  no canbia

BOLUCIONES AQIKISAE:

Agun no cambilm
Cloruro fia Sodio 10 % no casbin
Perdxido de Hidrd 3 %€ no oanble
Eano

S hincha deapues je 4 horan ds inmereion
ant

Bancans, tamparmiurs sablents.

Algohol etflico.

Tolusno.
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I.- EL material gulsicements miés inerts gue es gepege

Las inleas sustanciss gulsices y solventes comsreisles capaces
de mfsctar las resinss “teflée” som los wetales alealinos fundides

¥ certoa cospuastes gquimicos beleogenades s temparaturas y promis—
Bes alevedas,

1I.- EL meterial srahalso mAs resistents sl calor.

Las resinss ®"tsflon™ TFE pueden scmeterss a servicie contisme & —
temparsturas haata de Hﬂ""ﬂ, ¥ alh maysres durasis breves pericdes, Las
resinas FEP pusdsn wearss centinusssnts a tesperaiarss basts ds 205°C,

#

I11.- Excslents ajslsnts slsctrice.

Bus propledsdsa dlslecirices som ssencialnents constaatss a todas-
las frecusneiss ¥ so teda la gess de tespsratmras ds serviclo dal "te__
floa®™.

IV.- EL mas resbaloss de todos los productos solldes.

El "taflon™ no esxhibe ceractaristices do sdherencisa’resbelssisato-
sus cooficientes ds fricolde sstétieo y dindwico sen Lgusles ¥y egquiva__
len & los de hielo sabre biels.
¥.- Tsnaz bapta Lales temparaturas.

El "taflon®™ se ha usade con arite & -26%°C (e= servicls com hallie-
1iguide) , El "tellon™ && flamibls s secciones delgedas y rigido en meg

clopes ErusBas,

¥l.- Cas) sads se 1o sdbiers.

Fada =+ adhiare con firmesa apreciable & laa msuparficise d8 “ta
flen®™ gque no bayam mido tretedan, Pusden obtenerss hojam ¥y cintes a8 ==
®taflon® tratadss par un lade, o par Embos, para etilisares con edbesl_

vos coavenclonalen,
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Vil.- fg s gusas,

, El Teflon se complstsssste Inlnflessbls oo todess les pruebes nofmg

las,

¥i1l.- B es sfsctads por 1a inmterperis.
Fo ee afecisds por la evpomicion sl eel, humedad o temparaturas de
epngelacion, No abeorbs sbsclotamssts humedsd alguss,

1%.- Algunos scitivos Sejoras 8gs propledsdes.
Ciartss satariales ds rellssc ¥ ageaten de refaafes pusden GArBe-

pars msjorar algusas &¢ las propiedsdes mecasnicas del tefloa de mode -—
que satisfegmn mus reguisitos isdividusies, Estrs los aditives tpicos
figuran el grafite, fibras de vidris, breoes F sulfere d¢ malibdesa. En
fenaral el smplec de mditives ausenta la rigidez, duress, resistescls &
1s compresiin ¥ remiotencis & ls deformsclis baje cargs.

A cootinuecion &8 presents una tables de propledsdes del ="tefloa”,-

ademas de 1a axplicacion grafica d¢ slpmes da sus proplsdsiss ssssal__

GEA.

dravadsd Especifica v792 2,13 = 2.2 2.2 - 2.07
Volumesn Espec{fico (1n"/Lb) 792 13.2 = 12,6 12,8 =130
Eesistsscis & 1& Tensdon PSI  D&3E,DESI b 350 2 T00=3 100
Nodulo ge Elasticidad en Tep DT 3a0 0.9
siss 107 pai,

Fusrta d& Compresidm P51 DEGS 1 P00 -
Sesistescias al [mpaeto L300, 02%G 1.0 o romnps
Fi-Lbfin.

furesa, Rockwell n7sa B%0 = DES 55 D

Calor Especifice cal/"C/em - 0,29 0.28
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FRORLERAREE- ASTM. ZTEFLON™ TFE.
Evpansics Térmice 10~ %/% DE9E 10
Femisfencis Térwies (com -— ELE
msa) "G, tL
Tempsratura ds Distorcidn "¢ DbAS  120(66 p.».1.}
Besistencis Dieldctries D149 £00
Commtants Dislsctirics
80 giclam DS 2.4
1 000 eiclom ) b150 2.1
100 000 slelom [ ] 2a
Factor de Disipacion
60 eleclem 150 0,000 2
| OO0 oiolem fid ] 0,000 2
100 000 eieles sD 0,000 2
Renletancin al arce, eeg. By9S 500
ihmarclon ds lgus, 2 Ere.g | ] 00
rlamsbilided L3S EO
Efmeiec Lus Sslar - i Tl
Efscie jeidon Debiles N
Efects acldas Pesrtas EO
Efects ilsalis Dabilew [ Ts]
Efscts alealim rusriss B
Efscto Solventes Organicoa MO

Magulmabl Lidad Excalsnts,

5.3
s

i
2:1
2.1

B8

2 ¥

L4
N
By
L[4
MO
o
WO

Exewlenin,



=1 5=



- L

EL Yalor K.

Une de los més isportsstes variables ez los polissrea ds PVE sa &l
peso moleculer. Coms ] paso melecwler promedic es difiell de determi__
Bar amactasents, sl valar K, gee s obhtlens directasante de la medida =
ds la viscosidad, cowmmnents a4 uaa como wma medids del peso molecular,

El walor E es saloulado 48 apusrdo a Flhentachar de la sedids de -
1s viecosidad relativa a 2970, Es indevendients de la comcentrasidn pe_
ro varis con &1 solvente ep &l cual se determins la viscomidad. 4 cemti
nuscion se tabulan algunos velorss pars us detersinads saterisl ssssdo-
das selvantes diferentes: (Para Shell “Carina®)

Grado ds Carios 1% 2 28 36
Valer K sa Ciclohezancas ™ &2 i Far
Valar i sa Diclorestiless 1 L] £6 LE

La viscomidad relstiva se medids 4o una selucicm de O,4=0.% g, de
pelisero sa 100 ml. del solvents considarado.

En cuslquier sarie particulsr ds polissrcm sl walor K detersine -
las Lssperaturas de procesamlente ¥y las propiedsdes mecimicss. 4 lom vy
loras mén altos de K 1ls corresponden las mayores Lssperaturas de proce_
mamiento y para estos polimercs se obllenss mejores propiedades mhl._
gan; Lom valores K pars varics polimeres de I.C.I. o= das a coatinum___

elén

% FOLIMERGS GHANDLARES.
Rafersncis B3 0553 DESSE  DESSH DS/ maEsB2 REASED
Valar K &5 55 65 1] £S5 s BS

Determinade de la medids ds viscomided relative s 75° C és una sple

u:l..in de 0,9 grasas de pnl{-lm en 100 al, d& dielercetiléms.
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Les polimerss do smelaidn de un waler dado de K pusdem ser pro-
sasmdon & temparaturss mas bajes,y dan propisdsdes flaices 1lgersses-
te mis pobres,qus los palfmesros granulares,

La# temperaturas requeridas para procesar los polimercs grans-
lares eoa uwa walor K da A9 pueaden oer tam altas para les Febricantes
son equips sntigee,qus dehe selecclenarss stro polimero. Para limi-
pas rigides se usaris un polimerc de ssuleldn con um valer um poco ba-

Jo ds K debdds & las issparaturas de rocessplente un poco bajas.

EYS Bigids.

Cusnde oo habls de FVC rigido, se esta holends mencidm de la remi_
na misss de FYC, es decir, libre de plantificantes, El use de PVC rigi_
do ws bs capslimsdo & dom aress priscipsles. El mavor porcsntaje de PWQ
rigide ss splicads & la evirusics ds toberis, podiends ser esta tuberis
ds presics o tuberis comduit. Ls otrm dres de splicacién de la resins -
de PVC ss an 1la construccion. En #l caspo del moldes por inyeccidh han-

tenldo las Fesimss de FVC una gras sceptacicn.

Loxmusmton de PVE,

Una d¢ lsm princissles carscteristicas de lea polimeros de vVC an-
& gapacidsd pars ls formsciom de cowpsston. Un cowmoesto d= PYC gata-
formada basicamsnbs par cusire ingredientes: resine d4e FVC, plasiifican
ten, esstablligador ¥ lubriesante. Llcunocs obtfoce malerisles posden sar ==
BETEERCGS por Fatones aspecisles talas cosmo cargas, colorentes, agentes
inllilliti:ui. abhsarbedores de lox O.V,; &Cc.. Coms, ®¢ ssOclaobo intu*_

rilormepta, al F¥C es pusde copolimsrizar com acetato de vimils lagremdg
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#8 con ests wna notable mejoris em les propledades de flujo pars lom ==
procesos de sxtrusion = :I.n;rlndﬁu: otre de las ventajmm que =e logra --
con lom ﬂﬁﬂﬂlillrﬁl a@ gue a8 Asjors l& claridsd, las propladades de *

lueldn y 1a capacidsd pars acepter cargas,

Tipes do Flastifissdorss.

Uns ves hecha la salecelén del polimers, =l smiguients pasc consle
i# sn 1s selscclén del plastificador., El plastificador, por supussto, =
eanviarts ol polimerc de resins somafsnte & un easrme en .o doraze, =n
un compussto flexible ¥ #a ls base de loda la tecnologls del PVC Flexl_
ble,

La sayorfa de los pleatificantes sen 1{quidos con elevedon puntos-
ds ebullicidn, los cuales eusndo s Fundem junto con lae resinss bajo =
1s Lofluencia de ealor ¥ presion, forman preductos molidos de naturale_
za samsjonte al huls,

Uin vardadars plastificsnte tisne cospatibllidad conmiderable com =
loa polimercs, normalmectes del orden de¢ cuskndo menos 150 partes sm 100-
paFtas del polimarc,

Lom plastificsnties pusdea ser divididos sn wverles gropoes. fm grupe
Ii coniiens los @ateres dal ashidride ftalico. Emtos plastificantes ss
carsctarissn por isspersturax razonsblemente bojse, ¥ By Facilided de -
incorporacion & las reslose. La desvantsls &5 gue oo dan compuestos com
busas resistencls a la flsma coso los plamtificantes del grupe IT, los—
fosfaton, gus formss #1 grupo mas pepular de plastificentes. Eatos plas
tifigantes Lisnes la vestajs de que som mas barstos. Em &l primsr gre-
po los sas populares sos el diceil]l ftalate (DOF) y al dlissectil fta-
1ate{BI0OF) .7 #u &1 ssgunds grups lo son =l tricrssll foafats (TCF) o
tritalil fesfate. Un grape 111 ds plasilificedorss ls formes los edips-
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tos,las sebacatos ¥ los mcatatos. Estos #& aplicsn & temperaturas ba-
Jusi ,
I El IV grups le forsan los pollestsrss de los dcidos mdfpies 7
cebidnlce,
lom astos plas cadod

Lan propiedades de los cowpueatss plastificsdos variards de scusr=
do & la cantidad ¥ tipe ds plastificeder msads, Tms referescia del afee
ts del tipo de plastifendar os da & contisuscidn

Prepledades ds los plestificsdorss (100 partes ds polimsrc: 50 partes

de plastifiasder).

TRITOLIL DIooTIL BIOCTIL

FOEFATD FIALATO SEBACATO
Fomistencis & la Temsids Yo o] 2730
Medule al 1005 de elesgecidz 2350 1600 10
Deneidad 1.37 1.28 1.24
Elandara 25 35 3o

La mparioridad de las propledades f{sicas de los foafatos e ela-
rassats marceda asl come las excelentes propiledades & bejes Lespars=
taras de les sebacates, Los fislatom tisnden a comblipar sotas dos pro=
piedades 7 la resistescis a ls tenseldn,sunqus mds btajs gqus los gom-

pusatas de feafats.

ks santidad de plantifliesdor usids tiens un marcado sfects sabre
las propladadens del compuesto. & continumcién se dan alguses detalles

pars ol disetil ftalate:
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“ERT TR PR P Wl
3 oo - - -

20

x 2 750 2 oo

o 1 480 1 200 23 6.2
50 1 &0 &Bo 7 6.9
60 - - 49 -
70 - - &0 "
8o - - 7 -

Come pusde verms, la resistencils & 1& tension, sl madule ¥ la fle_
xibilidad, son rapidssente reducidas al sumentar sl contenide do plast]
ficante., Algunas ptram propledades Eales como la resistencla al desge
rre scp afectasdas de la misss maners, Se deduce par lo tants gue la cag
tidad de plastificante estard detersinada per 1a splicscics flmal, pu__
dispde sar ests ds wn =50 por 100 de resins pars cospussios para ca__

bles, ¥ de wa G0-70 partes per 100 ds resiss pars salsndresds,
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Eatabilizedores.

, El sotabilizador de uso general msés comin &8 &l carbonato de plomo

al cual infiere sveclente sstabilided tants al calor copo & la luzm. Ee_

ts sstabilissader, #in embargo solo pusde usdres, oo lod compuestom ope_

gom ¥ donds la toxicided no es de importencis. El estesrats de plimo --

pieds usarse &n los compuestos de carbonatd sSolo requiaren de un § & E=
phr., mieptraa que los de estemrato regquieren solamente da 1 = 3 phr..

Los estssratos de cadmio, 1itlo, caleio ¥ barlo producen Sompues

tos t!.ulﬁq;dnt. A il:upuiﬁn del estearato de ocadmio gque produce Compl_

s8tos Lraneparaptes, Todos loe compaestos requiersn de 1 & % phr. eon =

l:nup:iﬂn del satsarsto de baric gque requicre de L = [ phr. .

kghsillﬂttﬂ.

Lom lubricantes son generalments ceras, #aterds y sstesratos matd_
licos, gue se sdiciones ml PYC para lecilitsr el flujo de 1o masa fundi
d4 durante sl proceassmiento. Los lubricantes intarnea !ﬂpltihlll EOA -
al PV¥C reducen lam fuorzam interzplecularca aotre loes cadeocs del pnli_
nerg, misniras que los lubricantes axternos emigran & la superficie de=
lon compueston, Los modificadores do impoacts tales gcome el pelietilemo-

clorsdo, ABRS, roducen la fragllidad d«1 PVC r{riin no oodilficads.

Cargas.

Las cergas Son usRdas eXienssmente en loa compueatos da PVG, ¢on -
al abjeta de reducir lom castom, Uos pequefin cantidad de arene caloins=
ds, ain embergs, mejorsard las propledsdes eldctricas, Otrs ventals as -
que Cedace la Eontrlnclﬁn, 528 guments la durezs, 7 la reducids resilen_
¢ia &n las apliceciones para pisos son de lmportancia. El efecto =a laa
propledades al incrementar la cantidad de carges ae tabulado & contimum

elén.
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Efscis del contesido de cargns en la Resmisteccis & 1s Teoaion.

Tliu DE CAsGA EARTES POR PESQ.

o 19 20 3 e 50 H_
Tesa Freciplisdo 1 700 1 820 1 350 v 200 920 50 510
Arana i 7oo 1 8o 1 Tia 1 &50 1 200 Bz 1 110
Carbon Nagrae 1700 150 1%0 155 170 - "
Omya BiA 1700 1 61% 1 %90 150 3% 1 2% 1000

Todus las propiedsdes varlss considerablesssts &9 scesrds o 1o cap
tidad y #1 tipo de carga. Oensrsisente, ain ssbergo, la slongaeidn dis_
minuya repidesenis, despeidsd y lé derees semsntas, Tanito las cargas da-
fitra ds widric coms las fikres misteticcs sumentardn ls resistencia sl
impacto del PVC wigide. Lan corgas de ssbaste es reformants, y reduce -
la centraccife e los piesw. La aress proporeiona buenas propiedades --
eléctricas en lom compueslos para alasbres o cables,

Todsn lss carges sbsorben plastlficsnts =8 une mayor o mesof pro_
porcifa y este debe ser tomsdo en caenta en la formulocidm de los dife_
rentes compuesios,

El pusts impartsnte gue se deba recordar gisndo se adiciomnan car
gam, =in gué sxleta on eeabls sparsnts ds lam propiedsdes, os goe la --
dezsided me sleva rapidansnte,

Solorsniss.

Figmenton ¥y colorsntes we han desarrolleds sspscialnsnte pars los—
coapueatos da PV,

Ls mayer{s de lom conpusntons, que ne son trasparsstes y as comtie_
nen una gron gantidad de oarga, necesiten uss adicicn de 1.0 a 10.0 phr

de didxrida de titanic pars sscar los colores cospletlos.
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Prepisdases del pvc rigide,

. La smpresiim PVC riglds me smples pars definir al memopolimero de-
PFC conteniends solamente sstabilizsdor o lubricante, Sin embarpgo esle=
térming se extiende algunas veces @ lom vroductos ligeramente plastifi_
gags, fontepiando Basts umam 20 pariesa de pleeiificantis por 100 de re_
wina, los cuales son llemadom ¥VC senirfgides,

Las principales proniedades del PVC rigide son su resistescis gul_
nica{nariicalaresnts los tipos de alte iapactal, risides ¥ ligerezs, --
Los tipos sstandsrd ds FVC no tienes pariicularsents sleveds resistes__
gl &l impacte. Clertom polimeros serflices pusdes csarss sars == jforar-
la resistiencis sl impacic y las propiedades 4% procesasisnteo de=l FVC,

Asngue estes polissroe sos mers composicionss de PVC riride, --—--
tambids pueden wharse ss PTC sssi-rigido y flexible. Pers Lmpartir pro_
pledadss similares aungoe no an la miems magnitud, Les priocipeles wen_
tajan 8 estos matsrliales Lncluyen ouena resistemcls al lupacto, mejors
1s resiatencis & la d=formacion, por caler, las propisdsdes &8 process_
slenta, talaw come las de fersade al vaels,

A continumcion e presenta la veriscion ds ls resisiescia =l impac

to del PYC plglda an funclon del contenide do wasl leeador:

gu oy gures AT

L+ Q.7
0 &0
5 L
o 12,7
(4] 1d:b

Hezcla: 2.0 partes de sstabilizadar por 100 de reslna

1.0 partea ds lubricante por 100 o® resind.
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La reslatencis al ispects #el PVE rigldes depends del pese solesu
Ller & el valor £. Exta variscids se flustrs #n 18 sigulents tabls:

it R ot Wit

Tipe & E& 1.4 15.5
Tipe B 55 1.37 7.3

La variseidn de lm resistenzis sl impecto ¥ a la tensidn, con 1m =
temperatura para dos oifereniss grados de impeacio del PVC r.l'.;il- - e
bala & continusclon:

]
{ ll: ; :nm.% mmé% Imﬁ %ﬁﬁ
NORMAL ALTD BEOHRMAL ALTD
=40 0.3 1.0 12 200 1 K00
o 0.k .0 8 o0 7 00D
2% 0.9 168.0 & oo 5 500
&0 .0 16.0 L 100 2 900
] 16.0 1%.0 2 %00 1 500

algunas propiededes tipices del #VC rigide wme den en la mig. Labls

EACEIEDAD ILED 4. Ir B. ILlm €.
Deneidad, 1.36 .54 1.34
Hesistenels & 16 Tenaidm & 700 £ boa £ 000
Hesistencis & la Compresion g 500 & 000 -
Hesintencias & la Flexion 13 %00 11 000 -
galor Repec{fico ; 0.3 0.2% .25
Cosf, d¢ Expss. Téraics Lim. Sa10”" sa10=7 10~ %t %)
Conductividad Térmies 3, 5m10~7 LT Ll

af de Distoraidn n &3

L "6 n 264 pal )
Pusto 0e Ablamdamisste (°c) 76 8
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PYVC a.g;-rigdo .

. Las propiedades de los compuestos de PVC con un contenicdo de plas_
tificante hasta de unas 20 partes por 100 de resina son de especial in_
teres., A continuacion se dan algunos detalles de estas variaclones para

un pol{mero de una viscosidad relativa de 2.5:
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EFECIT BelL ConTEmIdO DE PLASTIFIcANTE an LA
RESISTENCIA AL |MPACTO.

bBS  Dibutil sebacoto
DOA  Dioctil odipodo
DOP  Diockil ftalodo
TT0  Tetdoul fos{faxto
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Propiedades sléctricas,

A contipumeidn se describen las propiedsdes sléctricas del Pwe rf_

gido. La caida de woltaje sota dentro de lom 1{mites de 550-530 wolka/

mil.
TEMp. ( 7¢ ). BESISTIVIDAD VOLUMETRICA ( Ohm-ch).
{ Mpo & J. { TMpe B ).
23 1z’ 1 x 10"
4o 1 x 10'h 2.5 z 10"?
60 1 x 0" 7 2 10'¢
8o 1 x '™ 2 x10'%
90 1 =2 0’8 gz 10"
100 1.5 & 1617 52 10"
TEAPERATURS . FACTOR DE POTENCIA 800 CPS.
Tipo A Tipc B
23 0.0 002
W 8.01 8.0t
GO g.12 G.07
fo 0.10 0.2
90 .10 g.1h
100 0.3 G915
Plastode formacisn (sresp).

La pl;ntnd&fﬂm.elﬁn del FYC =8 sisilar a la del acero. Foa axisn
slon elastics == presenta cuando =% apllica priméeranentd l& carga. 4 eop

tinuacicn & ArEficE @dAkRE Variscionas.
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Irsemisicn ds Lus.
La trossmision de lug del PYC oo plastificads en similar n la de las

acrilicon. Al gunos resaliados scn graflicadcos a contimuacian:

3
L3
T &o
£
R
? Lo
E
g
=
. ]
P 1
E‘E“

oo Upo Gbe Lo Too B fp00

Longiiud de pnda { m Iﬂ'

Irasaisidn de luz del PVC no plesstificado.

Propiedodes guimicas,
o o
EEACTIVE. 2a%s. f07c.

deabaldebides 100 % o o
L 3 M

Aceatone o n
n;.lqn.'.lncn liguido {100 ¥} H ]
Hidroxido de dmonic [ B8 % ) & k-]
Amilims 100 % o
] L]

Cloruro da Bario



EEACTIYD.
Benzaldeside
Srome Ligmide
Aeido Brimies 10 8

Acide Bmtirico 40 %

Butana]l Frimarioc
Jecundaria

dgido Cleroscatico 100 %
deide Clorkldries | = 20 &
Cloro Gasssss
am Eomedo

tiquide
florobescens
Tlare fares
Acido loreeulfirice
delde Cromleo
deide clerics, Sat,
Flarura d4a cocre 2 %
Cissura da cabra
Grasol
Lelda Cresllieo
Fluarurs Caprice
Glelohezanol
Juga da Fratas
doaite Lubricsmate
Furfursl
Glmcoss

@Eliearine
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Esromano
hoide LAstice 10 :

Fiirohendens

Aedde Qlalea

Aeids Perelirice basta 70 %
Clelobszanann

Mbetil Fullats
istiles Wieol
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Aetil Etil Cetlcaa

Hotil Isobuiil Cetonm

Cloruro de Mstilesa 100 ¥

Lacks

loceitea Himaralas

Faless, comsrcial

Nafram

Baftal sna

deido nftrice 1 - 30K
i

Petrol, mlifitices

Fanol 50 %

Foagens, liguide

Acide Fosfirics

friglerurs de Fosforo

Adeldo Fleérleo 1 B

leromatlo de Potaslo

Cromato de Potamioc LO X

Mdrox, de Potasic Cone.
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fianure de plats

Solucion Jabonosa

Aoetails de Sodio

Bsul flte de Sodio

Clarate de Jodio Sat.
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Flusrura de Sedis
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RRACTIVD.
Ripeglorite de Jodio
Clarare Eatimsso
Clorare Catimice
Mémide ds Asufre, seeo
Didride de Azufre, Bumedo

Dioxide ds dwufrs, liguids

2
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dedde Sulfurice 30 X
Tolusns
Triclorsetlilena
Tristanclasine

Prea basta 3O %
Vinagre

Iileno

Olarurs de Iine Sat.
Bul fate de Zloc
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Esiudio do les pronjedsdes ge los coppusstom de PVE,

Cuande o habla de los compoastoas da PVC, se mabla de la resing ==
intermepcleds com mditives talee como establlizadores, lubricantes F ==
plasti flicantas. dpartes de &&les sebstancias lom compuesstos de PYQ pue__
dafi lle¥ar incorparsdos ctram subhstasciss tales coms sodiflesdores de -
impacto y cargas,. Las propledades de los compuectos de FVC dependan del
tipo ¥ proporoion de plastificssts lacorporsds, sodlflcsdor de lapscto=
¥ cargs.

E4YABILIZADORES.

La funcidn primeria del estabilizador es la de sstabilizar sl palf
sare centrs la degradacicnm,

El PVC am msneible al calor, &8 decir, la itesperaiurs & ls cual =8
ts llege = estar lo soficientesentes blapde o plastlflcaids, =& auy Ear_
coms & ls tespersturs de descomposicicn tarmica. El productic de 1e des_
compoaieicn termica s sl Acido clorhidrieo &1 cual ne mols ECiuA Somo=
entalizsdor scolerands la degradscidn, liberands mas scido clerkidriee-
gies gus tambien atace a la maguinaria,

Ls sstabilizecion pusde reslizarss de daos sansres)

El sstebilizador rescciona con =1 acido clerhddrico libarads formande =
prodecton dm rasccion satables. La segupds nanars conmiete an ll“hi]lﬂ
sar la cadens déspa=s de gue =1 acida ha wido libersds .

FLASTIFICANTES.

Cussdo Bablamcs de compussios plesiificados de PVC, la blandurs a=
sy spuests la dorega desenders ds la cantidsd ¥ tipe de plastificants =
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GQrafica de la blandurs Va Caslanide de Foslifs
Chmie

La blasdurs varls conaidersblemants con la tenpersiura. Esta var
tiop depsnders del contenido de plestificacts, Al Eusenbar lo temparaty
ra la difersncis #n la duregs antre diferectes plastifiesnies 1legm & =
#sr mhks aparscts. Algsses resultados ss relaciée & selc &8 llusira & ==
contineselion.

fsands las dom swrvas sateriorse ea pomible determiner =1 plastif]

ganis a wasr para dar pne eleria blapdurs & =ng temperaiurs dada,
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Fropiedades f{sigan sn fuacicon del soptenido de plastificants.

Es obvia que lam propiedades flsices varisras considsrablsssnts -
com la varimeids del comtenide de plastifiesnts,

Al sumenier ls proporcion de plastificestis, dssissyss 1s resistes
ciz & ls tensldn, desgarrasients, modole ¥ & ls shrasion, mienirfas gue-
samentas ls alesgecidn F ls fleribilided s Bajas temperatarss. Ls says_
riz de las curvas de variscice mon liness Fectas y normalments los valg

res sanerados pasden predecirse.
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ideman del cambio de lam propledades flalcss al incressatar sl cop
tenids de plestificante, hay Lamblén 1s cusstion ds 1ls "trespirscion™ -

o sEudesidn & el mivel da coapaiibllidad &8 evcedideo,

Ccapuemilon con plestiflciaten menslados.

Ewvisten dos ragonesa principales pars megolar dos, ¥ e ctsclones =
tres, plastificantes. La primera para chiensr uns combinscién balsnces_
ds ds propiedaden, gue ne #ch pomibles con un sele pleatificants. Los -
mejores &jemsplos de sats soa el desplazasisnie parcial ds Fosfales con-
sehacatons pard der bussas propisdedes & Dajas Lesperaturas, y al despla
saziants pareial de ftilatos oon fosfatos pars dar resistencis & la fla
an satisfsdtoris. La mezclas de plastificantes mejors las propledades ds
procesamients, Ilintrilu.. resiatencis guimiea,

Ls otra rason pars uasr wescles de plastificantes ss la de rodueir
el zoats de low compusstas gue contisnss plestificantes carce, Eets ep—

#l caso dal desplaamieats de TTP con TIP,

BLASTIFICANTED POLINERICOS,

Anterioresnte oo II‘“.I.‘ il inflorasia 4%l centenide & plasiificy
te (manbasrics) #s las propiedsdes f{stean, Estes plastificadntes tienes
un pese solscalar satre WO y OO0, En ssta ssccion &8 vord lo relative-
& los plasiificantes polimericos, 1lomados eml por =i elevade pess mols
gular, que seolls sntra 7,000 y 8,000,

L coniinuseisn =4 prosenls soa grafics 4+ ls variscids dr 1s blas_

durs o5 fuscide del comtesids d¢ plastificente polimerico:
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Plastificamie. (partes por 00 de revina)

Loa plastificantes menomfricos son geserslments desds sl sunto de-
vista de la voloatilizacifa, resietsacis & ls extraccidn per liquides,-
¥ la migrecicn, Bo bay ndwerc de olastificantesn poliesricos de sfectivi

d8d variahls gus nueden waarss pars eviter sstgs Helectos,

BYC con Carges.

dctuslmsnte las carges se usen #m uné anplie variedad de eompues
ton ds PVC,

La ragdn primcipal pars e use 48 cergem es 1s reduoccidn del costs
sungqus algunss ds sllas confisrss carmscterfsticas favorables san log ---
cospusctos, El sjssple mas ebwis #8 2l uso de arena calcineda y otres =
gargas =a los cempusstos para catles pars mejorar mi resistencia aislan
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Jtran cargas confieres resistencis al sgrietsslsato, assarillssisnto par
is sccion de 1s Lluz solar, ¥ al desgasts. Justs con eatas »ajorlas qua-
#8 logras com la imcorporecicon de carges, ssturaissnts hay desventajas-=
talen como En lncramsnto de la dureza ¥ riglden, s reduce 1 elomgs___
cion ¥ suments la absoreion de mpus.

A coBtinusclics me presssts mos grefics ds ls wvariscics 45 s Blans_

dirs de s compussts an funclon del comtenlds de carge:
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PFee - Corkomato de
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La siguisnts tsbla 1lestra sobre la worissle. de &l genas propisds_

dea en Toncian =l csntenido da CArgs 7 tipo de saLal
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il sumentar el contepide cargs sumenta la demsided y se reduce e=l-
gosts relative del veldmen,

Una pressntacién grafics de esto lo podémos wer & continuselibo
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ERQCIERAIES FlSICAY.

Compartsajants fresis &l agus.- A Ia temperstura ssblents ¥ con -
ane hesodad reletiva del alre del A0 X &1 policarbonsto unlosmente ==
abdorbe 0.15 = 0.19 % #n el peso de afun, A1 ssserglres en &l agus =ols
ments &% reglatras walorss de o,5 § #a peso & pedids goe suments la tem
peraturs, El sgua calients produce pece a pocs la descompamieion quimi_
em, lo eual Lwplies una dissinuelén de 1a resistescls o los golpes ¥ &
los chogques. La siguisnte tabls pressats loz valorss de sheorcidén de =

agpas dé una moestrs 44 ws eapesor d& 170 de pulseds,

. e T RO

H.E. d= %0 K, 23 0. 0.05 (=19 | 0. 0% 0, DO
Inmeraids #a agua 23 0, 0.20 8.27 o3 0 .0008
Imsersifn en agua Wr_ 0,58 0,58 0.9 0.0013%
viands,

Otran propledsdes flsices se 1isten 3 contisuseida:

Ferc eapec{fica D M2 1.20 = 1.2%
Duress Bockwall n 7as8 [ S
Indics da refracelas 2 0. 1.586
CARACTESISTICAS DEL POLICARRONATD.

Les policarbonstos tlensn suchas caractsristicas que lo convier__
ten on un tersoplastico de ingenieris de suchs utilided, pere indudable
mante, s buena tepacidad sghre oem saplls wariedsd d# condicicass 4w -
mns 42 las mds Leportastss, Les carseterlsticss dol policarbonats =e --
pueden resimir d- la ssnera sisulenta;

Alta coppasticidad, resistencle a lom polpes ¥ dureps,

Excelentes propiedades slécirices ¥ dialéctricas,
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Exealents permsabilidad & la lus por parte d& los tipon Lraneperentes.
Eatabilided disensichel al color hasta 145" C.

Rlimtice ¥ tenas hssts temparsturans de -1%0%C,

Fragilicanments Llnalterable dimsnslonsloente,

Cardcter dificilmsnte inflamsble y autooxtimguible.

Inoculdad flsleliglea.

Eatrueturs flsica parcislments eristalisa,

Aspscts Ilneolare | partisularssmts meutrs },

PECPIEPADES HECANICAR.

Por lo ges respecte & & reaistencls ¥ duresa el pelicarbonste far
ma parte de lon materisles rigides, y por otrs psrts, considerando su =
tenacidad tasbidn ae 1s pusde clasificar snire los sateriales alésticos
By combinscidén ds resistencis al impscte ¥ Figides hegen del policarbe_
nate un material potenciael pars mechas aplicsciones. La ductilidad del-
policarbenato ms peome en evidencis por =u elomgacldn Final de sée de ==
100 % en prusbas setandard., El sigulents dim-rams susstrs sl cosports__

piente esfusrgo-deformacidn del policarbonsto:
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Lan propiedades mecAnicas del poliearbansto dependén muy poco de=
la tempersturs, Be mentiene rigidc ¥ resistents & tempersturss bastan_
te slesvadas, Mo solamente tione una slevoda temperaturs de distarsicn-
por caler {15!'1:1, ming sdemss posss le capacidad de reslstir varios -
niles de pal de tension en condiciones muy cercanss a la tesperstura -
de distoreion por calor, Las miguientes graficss ilustran sobre 1lm im_

flusncio de la temperatura en las propicdades m;nlnll:

P omiof
cobnge 538 s

Miodule da
Elanti o dad

‘B0 0 B0 o te RO
Temperahurs. [2¢)
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Uns gras ventsja del policorbonato como matarial de !..'u.[lll.l.iril 1]
qus pusde moldearss sn periss con tolsremclas muy ssirechas § sstam ==
pariss parmansferas dissssignslsests satables baje wn smplis Fange de-
candlelones,

El spcoglaiente #a &l solde dal policsrbonstoe s eatrs O.005 y -
0,007 infin y & cael constasils s grade y direccion.

PFlasiodefornseicn.~ El policarbonsto posss una Baja plastodeforma
£1dn bajo cargs, adn durante largos perfodos de tismpe ¥y tesperaturss—
alevedan. Este permite &) dlssdador ssar =1 policerbtocato con ®] come_
clal+ata #& gud e parls sars moldamdn ¥ nafpAfistara dentfo de le= L)
Ltrechas Tolersnclias bajo un meaplio remgn de condicianenm,

El miguisats dizgfams meesira &l epsportamiestic tesslos &8 trac__

elaa alprpamisata d=1 PFC & 41 fereates tespersturas desposs de | 000 -

Boraa:
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dlargasisnte dal pellesrbonate se Feferzady despuss de 1 000 bho_

ras 4e safusrgo de treceidn:

TRy

Tunaion de Traccias Ul )

&+ % & 8.5 b
Aargamrinnks (%]

Lé resistancis & 18 plamtcdeforsscics o dsformscion bajo csrzs =
del polisarbonate &% mayer gus pars ls resias scetdlisa y las polimmi__
doa.

PAOUFTECALES TEBMICA].

El policarbonste as caracteriza por uns sstsbilided dissceicsal ==
al galor, sxztrsordinsrisssste elewsda, los tipas difersates de PSC ne =
reforysdss st se deforman bajs su prosls pess barte ls temperstors de =
135* €sy, ¥ #n slgumon gafos, los tivaa refarzadoa y en loa ds carasiers
sgnf fuge sate 1{nits térmice se incressnts hants el intervale de 140° -
165° .. Por srciss de sotas tesperaterss ol solicarbensts cosieans & =
reblasdecerse. A partir de wmos 220" C., este pollnerc tienico se em___
cusatra #n un estade de sass fundide, pero tan solo dentre del intarve
lo thraioe de 250° - 260" . musstra una fluldes tal qus parmibts mu -=e
tranaformacion &n méquines de soldesds per inyecclda y extrmsiss, A1 o
lentarss largs tisspo = tesparatarss ssperiores a 3207 - 380% . = 1ng

ein sy dessosposiclés Lerslcs,
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La# propledades slastidas § tenssss 44l saterial se sastienes L6alte-

radss hasts tesparaturss auy bsfas. 1= solo o tespsrsturss isferio-
res & =150 ¢ pusds sbasrvares al comienss paulatins de 1s frapilidsd,
El goaficiente de dllataeicn térsica del roliesrbonate es inferier al
de muehom otrow termeplasticos,slesnzando sm #l caso de lom tipos Pe-
forsadons, &1 slvel Lograde por diversas aleacionas de setaless ligeros.
4 comntimumcion »e presenta uma Sabues com las principalss propledadss
tirsices del Policarbessto:
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EROFIEDADES LLECTEICAS

Las busmas propiedsss sléctrices del pelicarbonsts me son isfluldas
por los camblos de tonperoiurss, ri por la scolcs de la humsded del
sedic ambisnts, Lo anteriar ee podré apreciar en las graficas que

sn pressnian = l:u:l.ti.un.ltl.i.l+ Al stilizarse sl Policarbonsto como mas
tarfal pars el ssctar de alta frecuencism, ha 48 lsosres e= cusnts gue
les walores do medicicn s¢ alteras & sedids gue sunentan las frecuss-
alan,

La sonstants dislectricn as oaal inafectada por l& Lamperatura = um
range normal de aperagionss ¥ ae poco afectads por los cambhios de

fresusneis hasta pof

. .drriba de este valor, la constants dislfc-
trica smpleps & dimmipulr some ea comus ep lom msteriales polares.

il igual g=s con stres diléctrizcs a1l Fector ds potencis depends de
la presencis de grupo pelares. & Sajas frecesscles 3y en comdicionea
normalss de trabajoftemparaturas de 20 & 100 ©) sl factor de potem=
tla sa sorpresivements bajo para un polimero polsr (eprox. O.000%),

4 medids que la frecusncis ausents,sumenta el factor de potspnoia has

ts alcsnzar um valor mAxime &¢ 0.012 & 107

slguisate grafica:
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Los Polisarbonatos tisnen wna slevads resistividsd volumétrica y debi

do & ®u baja absoreidn de agus,los valores obtemidos casl me sen afec
tadon por la bumedsd.Aunges sates propiedsdss oo som Lan lapreslones-
tea como las dal palistiless, Junts com mu reslstencis & la flasa,tran
sparsneis r tssacided,permiten gue al Polligarbonato sen ampliamente u
sado wn la imdustria slaetrica,

Descripaidn grafica y tabulacicn de las propledades sléctricas del Po

licarbonato
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ERQPIRDADES OPTICAS

El Pelicarbomato presenta el alte {ndiee de refraccidn de 1.596.Low
tipos imeoloros y traasparsntess sessirsn une permeabilided de Hoo
#n 1s sona visible del sspactro.far lo comtrario la lux uw.v. es ab-
sorblda prevocando un ssarillssissts y uss reduccion ds la resisten-
aim » los golpes.Por conslgpuleate,sn todos los cascn w2 que s8 eml-
tids una rediscicn u.v. debars recurrirss al saplec d# us tipo eais-
bilizado contra la accidn de los FARYOR W.V¥as

El Pelicarbonatc cuildadomsments preparsde a partir de un Risfemcl A
de ums pursza elevada ag como &l polor del agum. Lom gradof comers
glales son ligersments snarillos debide & la puresa mas baje del Pie-
femol 4 sspleado. Coando se dessa slisisar sste color pajizo,ss pus-
de adherir una tints azul para ssmascarar al coleor pajizmo.loa dates

de tranmisics de luz o= dam & sontimescion:
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principales caracter{sticas que hacen al Policarbonato un material i-
doneo para todo estes tipos de aplicaciones.

Luminotécnica y Sptica -

Pantallas;cajas para 1nterruptores;reticulos;pénoles y aparatos de
mando fotoelectrico;vortalamparas;carcasas para prismaticos;piezes pa
ra microscopios.

Estabilided dimensional al éalor,resistencia a los golves,estabilidad
a la luz u.v. ,produccion econémica,son las principales caracter{sti-
cas que hacen al policarbonato un material idoneo para las aplicacio-
nes anteriores,

. . .
Construccion de nas aparatos,mecanic

Elementos .de construccidn para reguladores neumaticos y para bombasg
hidraulicas complejas;filtros-taza;cristales de observacidn(mirillas)
;caperuzas protectoras;carcazas;paredes y placas filtrantes;bombas pa
ra agua fria;discos de levas;valvulas;palancas;botones de mando;rue-
das de ventiladores y piezas para maquinas de coser.

Estas aplicaciones del policarbonato son posibles gracias a su exce-
lente elasticidad y tenacidad,gran seguridad de funcionamiento,resis-
tencia a la abrasion y a la corrosion.

Sector de) trafico y la circulacign

Carcasas para semaforos y discos de colores;sedales de trafico;letre-
ros indicadores;reveatimientos de vehiculos(snow mobile); faros eléc-
tricos;lamparas traseras;dispositivos de luz intermitente;lamparas de
aviso y carcasas para tableros de instrumentos;rejillas de calefae-
cion y de radiador;tacos de.paracthues;cajas y recubrimientos de se-
guridad para cortacircuitos;vidrios de seguridad;lémparas para ilumi-
nacion interior;carcasas para motores de antenas de automoviles ;re’l

cubrimientos para lamparss de posicion de barcos.
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El Folicarbonats sa resistents a los mcidos mineralca{hasts altas o
sesntrasiones), a =schos deldos organicoe{teles come Acido ecarbanies,
listies aléles vy eltries), u loa agentes de oxidacids y reduseidn,so-
lusiones salinas neutras & scidss, auchas grasas ¥ sceitss, Ridrocar-
buoros aliféticom ¥ cicloalifiticom matursdos, sml cons & los sleabo-

les,cen sxcepeiin del aleohol wet{llee.

Es destrulds por lsjles{scluciomes alcalines) sl gas asonisgo ¥ &u Bo
lucidn, F las amicas.Es disuelts por clorurs ds metilenc,dicloro eti-
lene,cresol y dioxans,

Er atacads por alemlis, sainas,setonan,bateres s hidrocarbures aroms-

tidon. il funos _ospussics coms el bBesdeno, betraclorure de parbono y 1a

acetona lo hinchan.
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Plastjficpderes,

Lés resines d¢ slsveds (Mexibilided soum diffcilen ds cbisser ea pg
1{seres altaments eristalinos tales coms los nylons & y /6. Afortmamds
mente, #o el caso del nylon & el momomerc residusl (eEprolscisss e- un
plastificante afective ¥ al ne ss sEiras dempuds que la polimsrimscidne
ha alesnsads ol squilibrio, impertird uwn Llacremsato &n L8 resisteacis =
aj impatts pero wnae dleminocios de 1& Figidez,

En los polfsares com un sivel més bajo de eristalisscice tales co,
mo los sopolfmerus de nylon 7 low aylons 11 7 12 1ls adieidn de plastify
santes s§ necessris pars sejorsr ls flexibilidad y disminuir los mddu__
low. Bs wsan Lrss tipss Besicom de plestificastes con los nrloam: (1) =
gliceles alifiticos (2) eulfonsmidss ¥ (5) mondeere residual de capro_
lactomn, Low dos primerce o8 agregen & la resins dorents s senefestly
ra misntras que el tercero as un producto residual de palimerizscion &
mylon 6. Las splicacisnes tipleas de nylons plastificsdos son tales co_
me ctuerdas d8 peSsar, llhnu'h flewikls, medias ¥y caleatines y subiertas
para cables,

Estabilizedores.

Low pollmeros de nylom ne estabilizades sonetidos & tempersiuras -
de ssrvicio de 17%°F, & la lus solsr por perfodas prodomgedes de tiemps
o imsersics prolosgeds en agus calients posden llsgar a degradarss ¥ a-
hacsrss gusbradipes. Pars sviiar esto, s adicionés seiabiiizsderss pa_
ra evitar por un lsdo ls pwidesion a tempsrsiurs sstes msccionsds, lo__
grandces uns resistencis & 1s tesperstura smtrs 200°y 250°F, en preses_
cla ¢ sussscis de arua. Dala sstabilided térsics se logra ssdisnte ls -
sdicien ds saless de cobre combinsds= com -ll.il.ll kalogenadon. El emiabi

ligsder contrs 1a lusx 0.V, paras le~ sylobes se sl megre de huss flaswwnts
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disparsads & uns concentracidn aprovisadamsnts 2 %. D8 sals menErs e -
resiniencia & la luz sgplar ee ineresenta 10 veces.

Esrgas v Agspics Eelorzentses.

La intorpormcicm de corgas y refssrses sse mecesarics ea 1s allers
elén de las prepiedades mecanices pars pecesifades sapacifiens, Kl re_
fusris mis comss o= la fibes de vidrie. Evistes reajnas dispesibles con
sargas desds mn & hasta B0 % de fibrs 45 ¥idris.

s logrs con esto on mejorsslento s 1 resistencis a la Eenslon,-
midule flerural, resiztencia a la compresidn y estatilided disensional.
Far atre lada diswieoyen lan propledadss da lespscts debide & la dissming
glén s la resilisncia. BHay tras tipes de vidrio que se usan tom la fa_
milis do los pyloos: (1) Fibras lerges de vidrip {2} Ffibres softas de -
vidrie (3) saferas da widrie,

Los aylass €on cargas 4o asbesto son tasbién muy comumes ¥ Wiiless
aparte 4o lograr uns sejorfa de lae propledeades secidnicas, e logra uns
sejor{s sn lam propisdsces sléctrican,

Sa uymsn sdemd® atres cargas con los nylons teleas comoc dieulfure de
eclibdens, grafito y politstrafluorestilens, Toda« aatas carges tismen=
eoma finalidad sejorar la resistencis al ueo d¢ loe nyloms, impariiesdo
sdapns mltss ceracterfaticss de lubricecicn. El disulfure de nolibeens-

&4 uss pars dismisulr ol cosficiemis de friccisn. El TFT lo hece mas rg

sliatenis Al mms,
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A comtinuselon se sresents uaa tabls de proplededes flsicas do -
diferentes tipas de polismidas,

EEoIRpal UHiBnLES BiLON §/6 NTLON €710 Lrom g
Denslidad [@feat) 1,15 = 1,18 1.07 = 1.09 1. 02=1.1k
Absareldn dea Agus

(2% hre.) (%) 1.5 O.h 2.9
Absoreién 4 Agus
Seturacién @ (%) (1 3.5 9.9
Flamabilidad dptsaxiingaitle Amtosztinculble Aatoextii-
ulble

Encogimiento en el
Melde {in/in) o.01% o0.015 - -
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Kl mrlon 66 am siailer sl nylen fij smhas pldsticos mon Tuortes,.
remistentes ¥ relativessnte rlgiden. Le tenscid-d de estas onliamidan
entd en funcldm del pess selecular, 1o s= ructurs cristaling y del --
sontenlde de husedad y diselo de les plesan.
En 1a siguiente fisura us sressata &l ~oerertswientd eafuerso -
dalfornaclds del aylon 66 pusde spreclarse £l rltc rads de slonsseida
de sata resins sntes d& 1s rupturs, Ests s¥ o feactor clave == =l 4}

sdfio de partes que requinron une tepacida’ sobresal leste ¥ capmcldAsd-

para soooriar impsctos reapetidom.

-'Eml /
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Es algumes galcules,sn importants para al dissfiador gomogsr lam
carvas ssfusrgs-defersaclien tants pars tenslon como para comprosien.
Fara deforsacionss relativassnte largas, el eafuerzo de gompreaisn as
nas grands gqus el de temnslen correspondiente.Esto imdices gus &l safeer-
1o sz el 1{site wlistice en compresién es mis grande gue sl misws an
tenElén, Tembion pusds veress para propomltes practices gus las carvas
safuarso-deformacion oo tension y compresién son idénticas pars aive-

lss bajes de defermmcion.
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Médvle de Elasticdad (el
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por lo temts, ® bajs deforsacion, ol mddule #¢ elamticidad sn -
cospresidn oo igual al mddulo an temeldn, Fuede sntonces soncluires
que &1 nédule Cexursl o= igusl ol sédule en tensisas,
ERPULD iE ERLASTICIDAD.

A continumeidn se presentan dos graficss do1 nodule de elastici
dad baje la mooldn da diferentes medio mmbienten. Esta inlormecion=-

pus’e uRsres para calcular 1s deflexicon isieis] bodo carge.

Tamparalurm (@)

EC ] =0 = i ] i o b
w00, ono |
Lo Do
160,000 |
700, oo
ioono |
= 5 - vy 2Ty mory 250

Tampecatura (=F )
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Esis & defins cose ¢] criser vanis e= la surve esfuefis - deforms-
glén =n o1 cusl == realiza un ouments de la deforameids min que ol es—e
fuerzn maments,

En ol dissds de partes en las suile= ol prinélpal fector ea al d= -
1s falls debidc & uns deformsclés grands o frectura, las propledades ms
ehnleam #n relacién & este punts men de importancis prissris, A conti=-
auseidn ms grafics snts propledsd epn relscidn & la temperstura:

‘I'-riwrl:ﬂ'lull (==}
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1k SO " 5 ! . e (=] e Ty
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Limite Elaahice (fied potmt ),
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El contepte do wodulo de olasticided aparents pusde ner usado por
®] dissdsdor pars predecir &1 funclomssi=nts de Llow snaveriales plinti-
con bals carss ot sl saes 4=l tlssse. Airavs #1 asfule & cuklquier -=
temperaturs em ordiiarisssn‘s cossteats, =1 coneests de weriselde del-
sddule proporeldne  un metods préetics -ars deterainar 1s slastedefor-
saeidn (cresp),

La pll‘t.l-llul'rl.l.dn'q e Malfles como unl defarancion fonElnia & ==
iFaves 421 Fisase Bate cargs, Tl soduls ds slssiicided moarents pusde-
vsarse taahien rers detsrninar =1 relsjssjesic del zsoferrse, &l cusl =

e unm calda de la foerpa com ml tliemno & wRe ‘.'nrtlﬂl;l eonmtenta,
Lom ds“om del aodulo aparente #n funcitn del tlémpo s grafics en

1law ciguienian ﬂ[ﬁ.l‘--, baje diferentens temparsturas ¥ eondiclomes de-
oD O __thiimadnd.
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B Lidhli: TELAICLS,

ina de¢ lad mayore= ventajee de lan sropledadems del mylon aa qua=
#gas Fve TiE aropiedsdas meckvdiers Br s on swnlis Fancp d8 LEenpersli=
Fes. Lar partes fabricadss con sctn reslne pusdey usarss: desde ~0OF -
a LOOF,

Algunes da las proplededss t/raices se describes » contimuscida:

(1
PROPIEDAD NYLON E/6 NTiLON £/10

Conduativided Térmice

Dew'hr/FEE/ O F/in 1.7 1.5

Salor Espec{fico

Abnjo de 2P 0.3 0.3

2% & 120%7 0.55 .38

120%r & 210°F 0.5 050

210°%F & w00%F 0.55% 0,60

Gosficlents Lineal de

Expessidn Tirsieca

WA - W0°F 3.5 X 10°7 A X100
1% R ot w9 4 10°?
nr 4.5 % 1077 s % 10"°

170°F s X077 61 10°"
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Un sasblo s~imilar d& laas srzpledsdes sn sncuentrd ecusnde ¢l nrloa
«s eroussis sar larmos perfodon en s-ua & trovercturss slevedsa. “n eg
te como oeurre ums reséeldn com =1 sgus, A teaperaturas ‘asts de 1207
esta rencaldn om insignifieants. Este se he confirmeds widien®s sl pe
29 solegulsr en musatras do 15 aflon de edad, A contipusella se rrefi-
em ‘s influencia del agus celiests sobra sats resfna en fusdldn del --o

tleapo.
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ESTARILIDAD BE FORMA 4 TEWFERATURAS ELEVADAS.

El aylen £6 conserve =u saiabili* -+ de forme ¢ 'svvereiurss 40 =
3% F y marerss. La siguisnts inforascion pusds sur uné gula psra sl-
disedndar

NTLOE &/ ESFUERZD PARA PRODUCIA ESTUERED PANA PRODGCLA
UNA DEFURHACION DEL oA DEFORMACION GEL
L ht-:la-’:l HLRAS ) { m.arm WOk 1 )
73°F, 0% H.R. 1,300 pei 1,000 pai
73°F, 1008 H.R. goo 700
194°F seeo 700 600
194%F  100% H.M. &0 350
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Las resines nylos son ssbreaslientes en su resiatencis & un amplis
warisdnd de sustamelas orghnicse » inorphaices, No son afectsdon por --
staltes lubricantes y grassa, hidrocarburcs alifitices § sremdtices, -
dateres commnés, cetozam, Sterss, saides, ate.. A diferencis de algu--
pom metsles, no son afectsdos por carrosidm electrolftica. Son atace--
dom por Beldos fusrtes y agentes oxidsntes, Rezisten soluciomss de tog
ceatracicnes alevidas de alecalis, Eealste s lmw sales v =oz coluslone-,
Sla sabargo, alguses sales pusden atscarlo. Telos salos mon o1 tlogiee
naka de calelo, bromsro de calolo, clorure de caleles, tloclamnste de po
tamis, ¥ clorurc d& cinc. Estas sales Lisnesn uoe seEidn solvs=is mobre
#l aylos, partisularménts sa copcopiraciooss slsvsdes (30-50%). Los hj
dragarburse parsialaents halogenados, teled domo =l clerura de metile=
na, cloreforma, ¥ dielore etilens, son abecrbidos par &l nylom ooB =-=
sncepcisn 4el tetrsclorurs de carboms.

La sigumisnts tabls deseribe lom efectios de numerness Feactivos af

munsa sm una berra de nylem de 1789,

EEACTIVO IINPERATURA (OF) CONCENTRACION (¥}  MESNLTADO

Acotaldenide 125 ki Satisfesctario
keids seetleo 50 10 Serviels Lisitside
hoatons 125 o0 Eatiefactario
Aleohalea 150 ¥ Satisfactaris
Rdréxide de Lmenls 75 10 Satinfactoria
Clarurs da Amoodio 125 10 Ho Satisfacteris
Clorurs de Bario 75 i} so Satisfecterio
Aeida Sesancien T L1+] Ko Satisfactorie
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TEMPERATURA (°F)

Brozo Liquido
Acido Borico

Acido Butirico
Acido Butirico
seido Carbénico
aeido Cloroacético

Clorogaseoso, Cloro
en agua

Acido clorosul fénico

Acido Crémico
Cloruro de Cobre
Sulfato de Cobre
Dietilen Glicol
Etilen Glicol
Gloruro Ferrico
Cloruro rFerroso
Sulfato Ferroso
Acido rluorosilico
Aeido Formico
Glicerina

Acido Hidrobromico
Acido Clorhidrico

Acido Fluorhidrico

Perdxido de Hidrdgeno

Sul furo de nidrégeno

75
23
75
75
75
75

75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
i
75
25
75
75
75
75
75

CONCENTRACION (%}

10

1C

10

30 No
10

10 No
30 No
10 No
10 Ko
10 No
10 No
90

g0

10 No
10 No
10 No
10 No
10 MNo
90

10 ~ No
10 Yo
10 No
10 No
G0 No

RESULTADG

Satisfactorio
Jetisfectorio
Limitado

Satisfactorio
Satisfactorio

Satisfactorio

Satisfactorie
Satisfactorio
Satisfactorio
Satisfactorio
Satisfactorio
Satiafactorio
Satisfactorio
Satisfactorio
Satisfactoerio
Satisfactorio
Satisfactorio
Satisfectorioe
Satisfactorio
Satisfactofio
Satisfactorio
Satisfactorio
Satisfactorio

Satisfactorio
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Metiletil retonsm
Aeide Hirieo
Aedide Opdllco
Aeide Perclirico
Famnal

helde Fomfirics

Mearbonate de Potasle 79
Carbonato de Fotasia i
Clorurs 48 Fotamlp ]
Fidroxide de Potasie 735

Sul fure 48 Fotasils i

Lestate de Sodin

Meartonate de Sodio 73

Cartoasia de Sedio o
flarure de Sodio =]
Ridrézide de Sodio 78
Nitrato de Sodio 74
Bl Foto 48 Bodio 73
Cleruro Estsnite - |
Sul fato Estanico 75
Aeids Sul firies 75
Clarure de Lne -

SCHCEFTHACION (X)  HEAULTADD
90 Satisfaulurie
1Q Fo Satiafeetarie
19 Ho Satimfectorie
10 Fo Satisfsctario
=] Fo Satimfactorie
10 So Satisfectoris
&0 Satimfretoris
&0 Batisfastarie
50 Sstiefactaris
19 Satisfectorio
o Satisfectoris
& Satimfastaric
5 Satimlactorio
75 Batisfectafic
g0 Batisfackaric
10 Setisfactarie
o Satj=lectaric
el Satisfactaria
LLe fo Jati=sfsciarle
0 Mo Satisfactorio
10 Fa Saiisfsctorie
L] Ha Jatlafactaric
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EACPIEDAUES LE FATICH-

Todos lod saterisles, tusnls 54 someteén & esfusrses elclidcs Pe-
petidon, fellards finalssnts & wn eafoerzo mem hafo que la resleien--
eia astatics. asats fendaenc se sonoce como falls on fetiga. los de=
ton de fatiga depanden del medic anbleats ¥ del conténide de huneded-
d#l nylon., & centinuecién se grafican los datss de la fetlgs Bade LY

ferentes condiclones de ssloermd:
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Fatiga flewural ata temprraiue ambeda Jou 'l de

Hu:n%ni Gvfurrio che. rpvlide & 100 Cichol por WA
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Lo datos de fatlge ne wuesn pare =l Alme’s de snfranes.
HESISJEMCIA AL IMPACTY,

" La reastatencis &l Llansets, o 1a canacided pars sbsorber wm foloe o-
gns sarie de relpes, &8 difiell de =rodegir en uns =srts naldecda Jeblde
& qus la forma tiemwe um gran efeets ea =] compartamiesto. Lés prosbas de
imsscto siden la snergls necesaris pers fractursr sl espscimen da prooba,

Il ealor ¥ la humeded ineremsnktsn ls resletencia al impocto del - =
Aflon, =8 decir, lo hacsn mas flexible, Las sigulantes *a%iss ilustran -
16 resistemcim sl impacto dal myler btejo difereniss condlclepss termicas

¥ e humedsd,

qﬁ ]

— ™8 E

f =]

Foanplyscon, Bl
esd, M s fin

e

|
—— . . |

‘n = wh L] LU Vi Tilix

Tt e ®npancciog 1L b-;nll:l

I'runrm frovndsy o Jup



Crn-nfin )

fenimtencion ol impankn  Lied

a0

¥

: 3 4

Cortenids de huwmedad {‘J‘h'i’

Ta mgu-hru.. ambienle




-219-

DUREZ&.
Los valores de 1o dureza del nylon se deseriben & continuanian:
MATExIAL DUREZA AQCAWELL DGREZA DURLHETaw (oiGalA D)
SECO 50 H.d, SECO 50% H. R.

Nylon 6/6 R118 R108 89 B2

Nylon 6 R107 —-—— 3s 7e

Nylon &/10 R11 — 83 79
RESISTENCIA A LA ABRASIOX.

El nylon tiene una destacada resistencis a la abrasion. Un mete-
rial resistente como el nylon puede deformar<e hajo csrga y retornar-
a sus dinensicnes originales sin des<ynste, En la siguiente tabla se -
describen las propiedades de abresion del nylon compara'ndolas con - -

otros materisles:

MATERIAL DUREZA
L&Bllf
Nylon 6/6 1
Poliestireno (varics tisos) 9-26
ABS 9
G -
Acetato de Celulosa 9-10
Aceteto Butirato de Celulosa 9=15
Metil Metacrilato 2=-5

PVC 9-12
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EEOFIEDACES DE FRICCILH.

A comtisuscids se describen las propiedades de friceide d4el mylonm,

determinadan bajoe diferentas condiciomen:

OCOEFICIENTE DE FRICCION DEL FYLON £/§.
Mrlem sobre Hylohi
Mo Lubricada Estdtica binimice
Marino 8,46 0.19
#faise 0.36 0.1
Fylaan sobre Folisestal:
!u L3 -
ot 2 Estaticso Dlmsaico
Mirimo 6.20 .01
#inime 2,13 o.08
Hylom sobre Agera)
Fe Lubriceda -
ukrie EatBtico piniatos
ﬂﬂ- ﬁ‘-ﬂ Ch.ﬂ
miaizs 0.9 0.17
Frealon morael M omed T1,41 Telex™

Eapides de deslicamicnte

Temperatura

Bylen son un

TI9F (23%C)
£ 12 da Humsdsd

Hatede de Prueka: Thrust Waaher,

95 Fitimis 129 astroa’sin)
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PROPIEL:DES ELECTHISAS.

Detido & su conbinacidn de resistencis cecénies, csssclded pars -
trabnjar contlnuoamente a temperatoras tan elevsdas comg 105 G, ¥ buenm
resisténcis al interperismo, &l nylon &= ke 1la=ade a vser minllesante
en la Lndu=trim Ili-:l.rin!1

Elegtricmmente, el nylan ne o8 ssbresalisnts, perg es mdecusdo pe
ra la nayor{n de mpliceciones & 60 clelom. T#s sigulentes sraflces - -

ilustrag &1 comportemients elfctrico del nylon BE,

o= 4

! 1=} [ =] B B

Hegateacio Debictnom ye Enpayes



Resmbiiidad Johusmibrlva (ohm.cm)
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constante diele'cd rico,
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LOFTENDU DF BUMEDAD PARA VARLAS COBSDIGLOlEd.

Lea plepas de snyleoa reclen maldssdas mormalments conilenan nanom
del 0.3 de agus. Estas plesse usdes absarh s ¢ né duandn &8 sapanan
al aire o &l sgus. La castided de sgan absorbids susentard an fusl--=
quisr medic sshbisnis hests coe sne condiclon de snquilibric hassda an-
la busstdad celative, sl alcancade. Lows conilsnldes de humedad an 8l --
eguilibris sars dos aivelss 45 hupeded son acfoximsdssorts lof M-e==

gulenten:
BILOM £/6 NTLON 6410
Mrs 508 0.E. .0 1.4%
re 1005 B.H. 6.7 i
{ & agua )

Law coatealdos de liumedad en &l sguilibrls ne son efectedes pors
1a tespersiurs, El tiemps regquerids pers alesnzer &l squilibris, sis-
sabargo, fspande de la tezcearstura, &l sspesor del sspecimen y la capg
tidad 48 Susedsd pressnte snp el aedio anblenis. EL ayles sEpessts al-
Bgus calisnis alceanard A1 nivel ds souili®ris, us 5.9, suchs mEs -—
pronta qus el nylon en ssus fria, La relacics sntis 1s sbacsrciin de -
arus ¥ &l Eiempo en diverscs medios e= rearesesta grsficasencte & con-

tinumeldn:
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EORIOLEFINAS.

Las alepanton Con-tiinidos “& las policleflicam son hidrocarhuros
ng satursdos - dencwimsdos slefizas = gue formen largss cadenas par -
polimeri saeide .

El atiléno gaseocso:

M
né&
i
H
iisss ls satrustura mas sispls dsl grupo de las policlefines, En 1& -

= =fi-=

polinerisscién los enlaces dcbles de 1a soldeuls del etilano e shren
&l sEterier, pereitiends la fermssids ds largss cadenss solssulares:
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Felistilens,
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ECBSTIJOCION LF LAT MACRCIILLGULAS.

El gredo de reaificacids de lass cedensn moleculares y 1s longltud
de Las cadenss laterales influyen conslderablesants sn las procledades
fiaiean dal pelistiless. Segus &l prosedisiseste de polimerizacidn a que
% ragurrs % obtisns un polistiless wuy limsal o =&z o ssncs realflcs
do .

La eristalinided y &l pess sclecular 48l tiso d¢ solistileso em--
oleads Lafluresn &1 18 soldsskilided y, sorf csasiguients, &n 8]l results
do de lom artfeulom scabadas, Por dichs rapsm, ®e As impusato la clasi
Heaslon de lom polistilenss per sstcs velores cersctaristicom dal me-
terial, tommnde, pars sayor sisplicidsd, 1a cepsided 7 =l {mdice de fo
sidn o viscosided reducida, en lugsr de cristalinided y ol peso molecy

lar, respestivanenis,

SALATALLINIDAD.
El polistilenc de alta presidn, o de bajs densided, presents wa -
alte grade de ramificacidn, es decir, sus cadenss moleculmres possen -

&n BATOr Iiﬂl" dé dadanas laterales cortas ¥ larges ¥ estas & L& vea-

rami fleacisnes laternlinng
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Polistilene du bajn densidad Poelilams de alla duwnidad
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A travas de las comdiciomes de polimerisacidn pusds varlarse en
sgplis grade la lorrliod sedis de las gndespas moloculares (grade de-
polimerizacidn) y, por comsigulante, sl peso molacular de palistile-
po. En todonm loo mltos polimerom existe sienpre uns mezcls de cade=
nas da diferontes longitud, repressntends, por tanto, &l pesd molecu=
lar indicando sl nromedic de tedos los paecs molegulares axistentes-
&n dichs manola,

Bl peso moleeulsr de us pléstico puede determinarss segus 4ife-
rentas metodon fledicos de medicldn. Ta gus los missos sseles Feqoe--
rir sucho tlempo ¥ wedios técnleos, coms medids para &l peso selegu-
lar »e ssples o8 la practles ol {ndice do fluidem, sas ficll de do--
terainar, sumentasndo ageel & medide gue disminuye sats,

El [ndies d¢ Fluidez afecta los waleres da las propisdades dal-

palietilens d¢ 1la sigulesis masera;

Propt edad Indice de F. bajo media alte
Tensida | fisal) -
Elongacide <
sssistencis al jEnacte i

Sropledades _sjs carga =n periodeos largos

sSsaistencie & 1@ llfll‘!.ﬁl

gestetencls guimicn

A L A A

Viscawidad de 1a nass fundlda

Tenparsturs de fragllidsd =
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Fropiedad indice deo ¥, bajo medin alto
Elnsticidad de la masa fundaida ——

Repistencia d¢ la masa fundida <3

Extensibilidad de 1a nasa fundida —
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RROFLEDADES s1OLCAM.
La denaidad es uno de los parénetros mbs lmportantes pars defimir.
¢l pelistilenc, y esta entd supediteds al grade de cristalinided. Segis

al procedizisnto de polimeritacion m gque Pecurra, ol grado de eristal)
sidad #sl polistiless cecilm entre un 4O ¥ un BOW.

4 contismscide se prassntis una tebls comparativa de low polistile
no# 48 difersates dessidedes, ¥y ls verisclon de slgunas proplsdsdss sn
funeion de este pardsetro:

Pumie  Dusacded . ra Maddute  Duriie
g oo ety 2 oAl aw tdpaie. Flesuisl enoes B

(%) (=) Pty (%) i)
f-:slun 98  na-(¥] 0fLd  unoo L] 1vo000 Wb
R b8 Ud-uL QMG 2ges soo . esSes s

Hace slgin tiempe la ASTM prapuss elasifi-ar del siguisnte sode -
lom pollstilescs en funeidm de 1s dessided:

1= haota 0,985 gfont baja deneidsd
2= 0,926 m 0,940 ® danaidsd medis
b= D541  0.565 " alta densidad

Ern teruinom generales, la cennjided afects & las propledades del =

paliestilena de la sijwienls Lsenera:

Tipe de PF.E. Baja den, ben, media Alte dea.
Rigisen -

Durszs —

Tecmibn (Lim. slsst) —

Resistencis al jmpacts -l
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TIPO DE P.E. ' BAJA DEN.

DEN,.MEDIA

ALTA UEN.

:.slclnl

Propiedades de fortsleza

Kesistencia de cargas en perlodos largos

1

Slongaeiﬁn

Resistencia quimica

Resistencia a la abrasion

Constante dieléctrica

Y

Temperatura de ablandamiente

Temperatura de fragilidad

Las flechas indican la direccion del cembio ( aumenta o disminuye)

en el valor de las propiedades con la densidad.

E.S.C.R. - Resistencia al agrietamiente bajo esfuerzo temsoactivo.
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Coma s pusds anreclsr #n 1la elguisnts graflice, =1 ssfusrss #n =
ol poliestilenc se incrementa mgudsmente con pequeflos incrementos da -
deformacidn hasts =1 punto del 1{mite slastico, despues del cual ol -
apfuerss cas snpinademonte ¥ permsnscs BAS o EeOoR constsnis hasta -—

que &8 presenta la Tuptura:
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Lam proplededes de ssfuasrgo=doforaacion dal polietilenc,; al iguml
gue otrfros materiales '!H.".I.np]‘j.uhll:un, pon dependientes del tiempo. For=
ejoxpla la resistencis m la tensicn de un polletilens da densidad de -
.90 a unm velosided de deformmcidn de 5 in/inf=in. en coma de LOOO -
PSI. 8in embargo, el este pelimero es sometidc & uos cargas satética d&
%00 PEI esta ma romperd dentro de las primerss horas con una elomgacion

muy bajea. Tste tipo de falls e le demomina algunas veces roaplmiento
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witr#o. 31 ss susents &1 pese solecular del polfmerc, » cbtiese una
mefor{a er la resistencis & lae cargen v ol naterisl ss veelve mgo —
duetil.
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H0DULO FLEAURAL. (RISIDEZ)

; Loa valores del médule flexural del polietilenc reflejan la flexi-
bilided relativa o la rigidez de este. Los valorss del nddule rlexural-
para los polistilencs de bajs densidad son relativanente bajom ¥ enden-
sntre 15,000 » §%,000 P51, mientas gqus para log de altsa denaidsd casn .-

al rengo de 150,000 a 250,000 PSI.

EESISTENCIA AL IMPACTO.

El valor de inpacto més comin en ol que =e obtisne de la prueba —-
Izod, 1 cusl ums un peadiulo para Fooper une viga voladiza de polistils
no, Esta viga pusds o nd estar renursda,

Par su baj{sims temperatura de congelacicn del drden de les-110 a—
A20 "% mprox. el paliestilens es muy resiptemte al impackto & Remperatluras
bafas. La temacided de log diferentes tipes 4% polletilencs al gelpe da
penda de varios factorem, 7y muy particularments de la cristelinidad ===
idensidad) ¥ dal pess molecular,

El polietilens dea alta depnidad produce walorem de Lmpacto Izod de
1a 5 ft.=1b./in de rasura, mientras qus pars los de baja dencidad, paf

ticulermenta mnteriales da peso =oleculsr slaveda ¥ dﬁttilﬂa, pusdan —-

dar valeres da 10,
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PROPIEDADES TERWICAS
Salor Esuecdfico
Al igusl gue sn las sateriss crgiaicss de bajo peso sclecular
#l calor sepeeifice de los plisticom oseila entire 0.2 y 0.5 Neal/Kg.gra
doc, & tempsraturss sompresdidas sntre los 20 y 100 %,
i continuscidn podesos ver 1a variselds del C.B, com respects a la tem-

peratura;

18 a: Pa0A82

-l e a.9e0

1%

CaLs  dwrediFicD

{krel [kq 4rods)

CONTNICTIVIDAD TEMRMICK
Contrarissents al calor sspeselfico,ls condustividad térmies de
los plastices parcialments cristalinos se mayor en la fase sdlida gue

en la snorfa,sosentando en &l polistilens con sl grado de cristalini-
dad y,por comnsigulents,con la densidad.
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RILATAGION TERMICA.
| La dilatasidn que experimenla upn saterisl sl susenisf la LespéFe=
turs tiens como bame al ipcremsnto de las vibrsciones de atomss 7 salf
tulas por sfoctom térmicos,

El cosficlents de dilstasidn longitudinal de los 4ifsTentss tipes
de polistilenos de alta densided cocila emtre 1.5 F 2.0 = 1w grado=!
y para los de bajs denaidsd ss de 2.5 ¥ 10~8 grade =1 aprox,

ESFTARILIDAD TEFMICA.

Comc sn todos los terssplasticos, las tsspesrsturss 4% usg ?ri:u-
o de los polistilencs depsnden escenciaisents de la durscidn y magni-
tud de las cargas necanicas gus % prodecen sl sciuar 1l caler. En mu-
chos casos, las tesparaturas de use pusden sstar muy debajo de la zona
de fusios.

Fof lo comtfario sed posibleds, wln mingus lasonveniente, dalesta-
zisstos breves cerca de] punta de reblasdeslmisnte gue no Vayan accEpd
fados &8 cargas meclnicas, como por wjesplo mn lom proceson de sateri-

lisseids (100 = 120%C).



Junta can la fensided, dessspaia sgui e papel muy lmpartasts, g
bre Lody el grede medic de polimerizacidn, es cecir, gue cuanto mayor-
s =1 grado ne palimerizecife del producto, tanto mayor ea su resdaten
ceim & low agenten quimicon,

Por &u netursieca paraflnice, es decir, spolasr, =1 polistiless se-
#ne une gram resletescis = los ageates guimiess,

A contiEuselSs se presscias unss tablas donde se deecribe el com-

portssisato de loe pelistilencs ants diversas substanciss quisicus,

ARSORCION DE AQU4.

Al mer hidréfebe, el polistilens no me kinchs sm pressncia de -
U, B laﬂ-mh an sus propiledsdes las 42ferenclam sn sl grade da
huwedsd del smbiente, La sbscreidn de agua gus pusds cheecvarse, par-
ticularmente al preduciree cambics de temperaturse sa ¢ilmss bamedos-
¥ cdlidos, =n debs unlcssente & ls sheorcidn de husedsd sn 1m superfy

ela,

ERSLJTENCIA AL MGRIETAMIENTC PCA TENSIQN.

Los palietilescs & pasar de sy sleveds resisteneis & los sgentes
quinicom, puedes exzperimentar una meger resistencia & los safuersos -
parasnantes bajo 1a sccifn de deterainsdon Lfguides tules como humec—
tantes, hidrocarburos aromiticss, y halogensdos y substancias polarea
#n praseacis de Tensionea internss yfe externas, Fay gque advertir que
dichas plegas resistirsn sin experissstar desperfectos la seceldn ais-
lads du lomn sgentes quimicos o bie=n de las csrgas mecanicss,

igristamientc por tenmicn de variss palistilescm:
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1] 5 Z BiJ .5
Les resul tadas Pecopilados = han obtienido én nlanches soldssdan
poF tomprerics de Folistileno de alts presmion WHOECLSTY,
beglarmcion de los elmmos:

* = Jdssistssts significs gue Lres un prolongedo slmacenaje de lae =
prusbas s ol medic indicade (p.ej.l mea) no se verls potarie--
seate el slargemientc de roturs ¥ que practicaments no s produ
er minguss pirdida de peso ¥ ningin hinchamienta { W),

/' w Eesistente bBajo determicadas cireunstancias significa pue tros-
sl almacenaje ol alargssients de roturs se reduce haets up maxi
=0 de %ON y al hinchamlento ¥y pérdids de pesoc no son muy eleva-
dan (por ejemple ([ W).

== = Inadecuado,

eln aigno = 3in verificar

Fog B0°C 2090 GooQ
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LT * Aeide fluorhidrico LO% = .
Aealte Leide fluceilicics

o g &

para transfarsador - Acida formico & e
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Acetate de smlls = = aelde fosférice 29 *
Acatato de butile = —  Agldo foeféricc 50% ¥
dcetato de stile / == Aeido fosfirico Amm &
deets fenone helda Fualice 50 l-
Acetons sl 100% ! =1} Aeido gliedlice 50m
Acido Aedtieo 10K . +  Aelde léetice .
Aeido acdtico glmeisl / —-  Acido maleles .
dcide adiplnico maturade « ¢  Aclde mdlice 0% M
Aoldo banmoico 4 +  Aeido momo-tloroschtlce

Acida béries . ¢ acido pitrics 30% .
,Asida vreakfdrice ubw . +  Acigo nftriec 7OW 4
Aetde butfriee . Aeido oldleo .
icido carbosies # #  pcido ouxalice SOW *
Acids cimab{dries . Acldo parclirico P08
icido eftrico . ¢ Aeido pearelarice 7OR &
Actdo clorhfdrice 3o * ¢ feido propidnics 100K +
dcido ailfeins . Carbonate sadico .
Agida Iu:ﬂlln # # Cera de abejas ¥
Agldo mil fhidrien . «  Carvera Fi
Acido sul firies h, 40 . « Cetonam .
Aelds sul firico 96 ' w= Clesurs de patasie sat,s
Agido sulfaross * + Clelobaxano #
deids tEmieo 0N " *  Ciclobezanol "

heids tartiries i ¢« Clelphezancna s
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Acide triclorcscétice 1OB  » Clsrbannel
Aeldos aromaticos . Clorostanal .
Agldos grasen | Ogl * == Glorofores - ==
dgrilonitrile . clere 1{quide - -=
Lgan . 4 Cloresstile i
Agda mariss s # [Clersro saleies sat. *
Agus oxigensda h. 530F - Clorure de slumimio =+ +
hgua oXigensds 509 * == Clorurp da smpoioc B8E,.* +
Kgus regin .= == EClorurp de gilec t.l.g.e .
Al eanfar -- == Elorere de stllems -= -_—
Aleokbel venellico - s  Clorsrs de aasmesis

i.1l.8. - *
Aleokol et{lieo 96 /== Cloruro de metileso -- -
Aleobol met{lice . / Clerurs da mercuric
Alumbrs - “ {sublisada) & -
ileidon scwoss t.1.c. ' + Clorsro farrico =at. ¥
isonisce acucss 0N ¥ # Clorure pothsies t.c.l # +
amonlaco gaselforme + Cressl .
Amonines 1{quide .
hahldride mcdtieo ¢ Decaliidronaftalias !
asbhfaride =ulferose him, . +  Detergentas sintsricom » +
Anbddride sul fureso reco . + p-dielarabengol == --
Aniline * == Dlelorsstilenc

Uioxens ' i
Bancina / == Ister seftlies F -~
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209 &oc 2o°c &0
Bencina/Bansol sescla Eter de oatréleo ! -
(B¥-aral) - == Etar dietilica -
senzaldahlcda - Etiiglicel - L
Benzoats sodico + *
Bangpsl _— -— Feool
BMcrosats -otdslce MO & Fluore =eco T ot
annoen al elorite
sodico ! == Foraaldehide &O% e
Borax s 4  Posfatoms sewnmonm t.].8, 4 N
Bromo 1iquida - ==  Fosgens geeelfarwe ! )
Butadlenc == rlalats de divatile -
futens sasciforse 54 == - Gan clarhidrics
s tanol - #aés ¥ humedg i .
Buillglicol - = fmr clors, humeds i -
Do Loyl * Gas glors, =eco == ==
fssss nitrosoe . Mridias *
Eliesriza t.l.c. . 4 Potess clustics . B
Giisel t.l.c. . + Propana raaelforoe £
Propans 1{quide - —
nicromel Fits scuces YOM + -
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Hitrsto cotdsics sat.

Nitrato sodico b l.e.

Olees

o=ni trotoloena
Oxielorure de famfuro
Ozanc

Pentoxido de fosfore
Permangenato potasies

T
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EEOPIEDADES ELECTHICAS.

El palistilenc ks sids un saterial de lhtares como alalantes cami
desde sus principilos. Ofrscs una comnstantes dieldctrices muy bals debi-
éo & la denalded reletivaments bajs de aste pallnerc. Los polistilencs
de bale denmidad pressntan una constante dislbctrics de 2.20, misstrsa
que los da alta densidad tienen un walor de casi 2,35, En térmises g3
perales lam propledades eldctricas do los polistilenss scn deteriorss
#a5 por s sxidacidm, por lo cual, ssts debe wer svitsds, con la syu-
da de sistemsr sntioridsntes sfielentesn,

SEFISTENCIA BUVERFICIAL.

Ests waler proporcions unsé srisntacice respectse al sstado @8 ==
sjislasiento qus sxiste ez 1z superficie ol material, =a =l qus e dg
be Lener en cusnis le influsscis gus sobrs &1 alems sjercea Is hune-.
dad del alre ¢ las lmpurezas suparfieisles,

Los valores d4 la resistenclia suparficisl pars los polietilencs=

de baje densidad satd en el intervals ds 12'% - 107 shme.
alte densidad: 10'% o 10'7

MESLSTENCIA DIELECTHICA.

Para los pelistilesca esta varls satre 20 a 160 Kv/an. (por ajem__
pla b =a un espesar de O.5 mm). Para pliinﬂn delgadas s mayor de --
320, huments ocon la deneidad ¥ al pess Eolecular pere & maTerasnts -——
afactads por la tempsratura 7 el espessr,

FACTOR DE POTENCIA.
Gmneralwente s sencr ds O,.0002, en un amplic imtervalo do fracusg

iias. Em afectado un poce per le temporatura.
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PROFPIEDADES JOIHICAS DEL POLIETILENG OE ALTA DENSTOAD.

-] .1 ™

Por mu paturaleza parafinies, = decir spolar, el polistilesne po__
gee uha pran resistencis & los sgentes gulsicos gque es tamts mas aleva_
dm cuapto meyor =8 le densided. Lss tesperstorsas alevedans,; lan tenmio__
pes intersas debidas & la slaborsciés y las temsiones avternas debldas-
a cafga=s pucdes plfovoocar oom di-:l.l'—:h'u. asspcinl de su Fesistencla & =
los agentas guinicos, segin el sedio amblents,
Absorgifn de megs.

Al mar h.hil:ahp, al polietilemo oo =e kElocka en presencis de agua
oo Lnfluysndo en sus propledsdes las diferenciss en &l grade de humsded
del ambients. Ls sabsorclos d& sgus goe pusda chascvarss partlcslarments
al producirse cesbiom de tssperaturs en clinas humedas ¥ nilidq-l:. me d=
be Gojcsvents @ la sbsorcios d¢ humedsd #n 1a soperficie. do obstante,-
enta insignificeste mbaorelsn de mgas Bace sconsoejmble secar o Efﬂnlfﬂ!
mar #n instslsciomes sE¥ircosorss proviestss de sistesas de desgasifica
eifn el gramulsde pigmestate com mesrs de bumo, que hays mido transpor_
tade sor via asritiss o sufride casbles 48 temperstura sn climas tropl

calean,
in 8 lo=m tem |

El palistilenn &a reslstsats &n anplle grade a los agoantes q'ui"ll-_
con; mlends sstable = caml todom lom dimolventes; a téemperatuoras infe
riorems & lom f‘ﬂn Coe A Tegperaturss supariores, 2l polic Ellena ae di_
suslve = presszcils de, por ajeaples, decakidronaftalina 7 de h‘.l.lirﬂhl:l’h.;
rom aramaticos ¥ kalogenedon. Lam grasas, sceibes ¥ c=ras hinchan #2616

ufn soco =1 saterial.
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Los soluciones scucsss de ssles, dcidos y Blcalis no atecen &l ma_
terial, slempre 7 cusnde Bs se trate de oxidantes smérglces, tales coms
fxido nltrics, Slwnz 7 balSgemos.

Es =1 cusdrs sincptice s bas resumlide lon resultsdos de numeroses
snaayon de resistencis a los agentes gqulmicos.

Beaigiencia del Pollstiless s los agentes guisices.
Los resultsdos se obtuviesrea =z srobetas de 50 2 75 ¥ 1 om0 des
puds #¢ = periodo de srusba de 95 dles. Los enmaros indlcan Epe ve-
rinelén baje efecto de los sgenten quimicos eitmdos en probetas prep

sedAn que no enldn wemetides & lom afectos de was tenslén exteriar®).

Signos comnvencjonalest
# = resisiests Etmchamisnts ™, o biea pérdide de nems 0,
Alargamisnts @& rotura sin slteracion anrecls-

ble.

! & resistenis Hinchamients da 3-3%¥, sbien pérdids de peso de
baje detey  0,%W yfo diswinucicn del %0F del alargasieg
minsdsd ¢og to 4% roters.

diciones,
- = no resletey [Hinchanleants M, o blen pérdida Je pesa W -
[T] j.ul'n l:l:l.-.l.nulll;u dal 50¢ dsl slarfamienis A8 =
Fatura.

B = decolorscics
solaciones scuosms sm suslgqaier Conconiraeién
unicomants Baio pequelos selusrsce oech=lcos
s temparsturs de sbullicidn
sa wvale -sre enjee =sar saldsders (iac]l. dohly
dos por ssldsdurs). La informseldn correspon-

disptle l& fagllite = transforssdor & nosalroms
rifmo®.



-253-

¥} Lem resultsdos no puedan hacerss extsnsives sic nss = tofas lowm
casos de 1 préctics. En casy de lensioses ¥ sfesvacls mlayltsnes ds
produckton tenspactiives y pelarss, pusds resullar afecisdo #l compor-

tamiento meoinies (agrlstemiente sar temsida, apsrteds 4. 310,

PROUCTO 2oeg  &0°C  PRODETTD 20% Qg
koelts de cogo - ! Acwite do linaze * *
Acelte de sals - ) Aesite ds parafins 4 .
Ac=ite de ricino - - dgalte d¢ silicona = .
hesite de tresestina +af S Aewite SLlemel *

Aceits para cslefsecctile » dzeits sars huslile sa/ ’
Acelts para melores
{mceites HD) + +af  Acelte pars trang

farasdores ' !
Aceites stirecs I /! Azeitem ailnsralen = “n/
Lceites wegetales
¥ sainsles - & Acetaldehide #
Acticote d= m=ila - - Aceto'p ds butlle o !
heatata de =tile - ! Agetona # "
icldo sceiica (1] = * Letda acétices

(090%) (Elmetnl) * f B
Agldas aronaticos - + Acido bencenosul-

fopice - .
pelde bempalce - - hcida borice . -
Atido Broahliries [502)s 4 acids but{rice . !
Evide esrbdales * + Acide ciankidrice »
Aelda eltrien - 4 Acida rlorseétlies

{mgna ) = *
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Prublicty 20% w0 PRODUCTY 20%¢
teido elortidrico, teide glorkfdrice,
gassoso [ husedo ¥ soloeion [ todan lam
seco) B B toncenirsclonas) .
Aeids elarosul fonico- - keldo cromico (BOK) »
Aeide dicloroacitico beido dleleroscltice
L Son) . * {100%) *
Acide sstedrice . 7 icido stilemdisain-
tetracetice ¥
Aeide fleorafdrice eide fluzrhidrice
Lhow) * ! L Po%) *
Aaide ﬂlﬁﬂl{ﬂull + * Aeido féraios *
Acide fowforice (25%) + . Aeida foefirice {50%)+
helde fosfédriea (95%) + J 0. detdo feilico [9ON) -+
Aoide gliedlico (9%) + - Acido gliefllea {(70%)+
Acidos gramcm | Gg) sa/  Aeido léctice '
heide malélec . - Acido milico (%0%) =
keldo menoclorascditicos . peide nitrico (29) »
Acide nivrieo (30m) / - Acido olelies leome.) +
scide omilico (50W) kclde perclérice (204} »
fcide parcliérico (%0T)s I heldo perelarica (70
Agide srepisnice (50K)s . tcido promisnico (100K}
Acido =ilfcice . . acide ssceinbles (SOK)
dctdos sul fnddrien . . iride evlfiories (10W) »
Acido sulfirice (50F) + - keido sulfiirico (98%) «
dgide sul furose * L Acifo tEnieo (10%) *
helda tarbirice . + keldo trielarasgatice

50 )
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sgids Tricloroacttical 50T

£

Eetide triclorsacetical 100) =

derilonitrile

Agua de mar

Agus oxlgesnads | 30%)
Agua olgensds (50 *)
Agus regls

Aguarrém sizeral

Al can far

aleobol alilieo(des)
Aleehol benellies
Aloobol furfurilics
Almidon

Alusbrs

Asonisco”
lmonisto gessises
mcaisco liguide
inkidride medtiece
Anhidride fosfirice
Ankideide sul firleo
Anhidride sulfuraso,seco
Anilina

Animol

Azafre

Bene ina

Meneine/Pengol ,aezcle

Denzaldehida

-

-

-

&

-l

20% " moDUCT

fio=

&

o=

anf

20°ceof"
Beazaldenido »  smf
Benpel £
Banzoato sodica LR
Bicromato potasicolhl®ls @
Rorax” + @
Barato sidico . s
Erose 1{guide .
‘rosccloronstans = =
Eutamol - w
Butilenglicol PR
Acatata de mstoxibutilos
Carbonato shdica’ oo
Carsa de ahe jas +  fm=
Carvess + &
Catanan = saf
Clamsro petasics
{satursda) . =
Eiclohsxans LR
Clelobexansl i w
clelahexanans +
Clorite aadice
15 s @
Clorite ssdigs,lasjfla /7 -
Clors Zas,sscd fo=
Clore gas, husede d o=

tlers 1{quide =
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PRODUCTO 2% % FRLITCTD 20% 6%
Slorcbenzal Fi - Dicloroetllsnc - =
Clorostansl % Piimchutil oetonn * £ =
“loroforms Jou = Maetilanian * !
Clorure de aluminis” + & [imetilformasddas ¢ e
Clerure smsnieo” # & Diexsno . @
Clorura de benzadls 4 Emulgenies - -
Cloruro calelca’ . s« Eplelorhidrins . .
floruro de Elme . *« Esparas do ballens - i
Cloruro de etilens Estar butiltco del

{dicloroetans) /' /  Beide glieslico * 4
Cloruro farrice « & Ester stilice del

Clorurc de magmesic’ &« +  Aeldo medtico o,
Clorerce mercarico Estarss alifaticos ¥ inf
{sublimedo) # + Etancl(9ée) . ®
Clorurs de metilene / {  Eter wf f
tlorure potdsico’ v +  Eter divutfides w =
Clarure sddica’ ¢+ Ever ddetilice w J
Glorero de sulfurile = Etar ds petrolesc ® !
dlours de tionilo - Etsr imopropilies saf =
Crasal # +I Etiles gliesl ® e
Detergantes sinteticoa = =  Famal # *
Meloroststato de netilos + Fluor - -
ario-dielorebeaznl Fi = Formaldshidef 4o

pedlelorebensol f - mgunsg * *

flelaroaty =na

Foafsto de tributilo

Fosfets da triersailo



m 2% @ peopucTO 0% e
Foatatos® + . ® sstilatileatona ——
Gases aitrosce s s Metilglicol =9
Gelatise : & R —— . 4
dlicerins * - dafem o
dliesl{cone.) . @ Esftallna .
Glicol propilémiee . . Nitrato ealeleo(50%) «
Midrats ds Mdregina + 4  Niirate €s plata L.
Edrasl Mteial 107) . * Fitrate potaslco

* sgusse|saturads ) . =
iR e o Nitrate sddico” . »
'“1“"' "diﬂ-t " - Eitrobezcesn P
Mpoclorite cdletes” + e=Kitratslusns P
Lipocloklte odlco Ceons o
N E ) Permiaganata de potasio « <D
gt i ¥ & Percmido sodieai 107 *
lasprepanal " " 3 v J
durabn .. . airaion kgt
Juges de Trutes o aloss AL
o * ' peligiiesles i u
ﬁ:ﬁ::::::. i " F Fotass caustics T
Helaes ; - Reveladorss fotograficcs + +
Hental & ) Bal comun acgasE 3at, & @
Marearie . s fales amoniscales” v &
Harmélada . A Sales da cobra’ PR
Hetanol .f' /-
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PRODUCTL 20%c 0% # RO DU CTO 20%c e0%
Bales da :lqul-'l.‘ « w Trielorurs de fosfors + fF
Saba . Tristanslamina « & D
Silicats sddieca P Ores [%%) PR
Sosa caustica - @ Vasalina S
Sul faton” . Tumos de frutas T
fulfurc ssdico’ L p=i1lanc 5 =
Sulfure de carbomBo !

Tetrabronoetans fm= =

Telracloruro de carbona's- -

Tinturs de rodo
Tiosulfato sedieo
Tolusno

Triclapoetilenn

&+

£

& =

Iriciorure ¢ mtiscsio +

w
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EROPIEDACED LEL PCLIPKOP]LEND.
Deneidad.

Los palipropiléncs & caracterines seelcagents por su destmceds by
je den=idad, bacifndeles low plasticos wmas ligerom ut)lissdos comarsial
mente. La denmidad del polipropilens varia entre 0,502 & 0,905 para los
grodos min dcargas de refusrse. Eata propledad es de isteres sspocisl ==
dosds ol susts da vists scctonia, ya qus d8 un pamc dade &% poliprepils
o5 =% shiisces mes plegas tsraicsdss pof liore gos =be cantidsd sdlsilar
de cuslguisr etro termopléstico en &l nisms disefoc, Esto gqulers decir -
que cualguier artficulo tendrs un peso mbs bajo sl es heche de polipropd
lese, y por lo tanto, e oblspdrs un numere asyer de arilculss seor cads
Eg., de resias.

A comtlsuapgisn == pressats unm tabla comparativa del polipropilens
ges otrem tersspléstican, ¥ donds oo haes rasaltar la proplsdad descrl

ta anterlarmentet

BATEHI &L LERETRAL -
Folipropilsss. 0. F0
ABS, 1.08
Butirats da Oelulssa. 1.17
Propicastio de Celulosa, 1.20
Erlan 6. T-Th
Poliscatal, 1 ol
Palicarbomata, 1.20
Palieeilers A D, 0.9&0

Polisctiress, 1.05
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Ests baje casficlents de szpansids linsal del seliprepiless ls-
hasa idesal para componantsa qué requieren #sirechss tlolsramgiss baje
wid swplle lnbvrvelo de Lempeisluies, Peis slgpmss spllesclones del =
paliprepilens axiruide, la sleveida realsienéis al calor ss determi

nanta,



EECPIEDADES [LRMICAS.

El nolipropilenc con ua punts de fumidn eristaline de YEB*E e
(53%"F) tiens wna exoolents realstenclsa & las teaperaturss alsvedas,
§ consecusnteasnie un Cangc mas amplic 44 splicaclones ges suckos o-—
tras terncplastices. los articuleos Bechos de poliproplleso pusdes =g
meterse & temperaturas de esterilisseide de 120°C y mavores win de--
forsaciém. saje sargss ligsres, el palipropllenc de uso renaral tle=
£e mxs temperaturs sayor de 125°C pars uso continue, ¥y pars mervicde
intarmitente, sets tsansraturs & 48 12070,

Coafieiants ds axpansion lineal:

Otre importantes carsct-ristica térmies dsl polipropiless se su-
bhaje soafieiente de eNpensicn liceal, Sisatras gus &5 naS alevads ==
qie =l do 1a asrorfs de los metales, e sonalderablesents mam bajo =
que 1 do otres plistices. [a sizulents UAbla nom da upa idea del =

e.e.l. dal poliprepilens ea rolacidn con olres ternoplasticon:

:_mi:-:n'n.l,

Jfoheiitus aa

|lavpropias

ﬂrtﬂf?&ﬂ
14 L -
o el | =10 250 1-% [h I, &
wacgiay (it (e dan Tia o ik 9.0
1-id bkig 140 50 5
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Este bajo coeficiente de expansion lineal del polipropilenc lo hace

ideal para componentes que requleren estrechas tolerancias bajo un
amplio rango de tempersturas.
Para algunas aplicacicnes del polipropileno extruido, la elevada re-

sistancia al calor es determinante.
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Los diferestes grados de palipropiless conservss su resistencls
¥ rigidss ®n -ayor propercics al jecreseEtsrss 1s ‘esperatura, =8 coN
paracioa con sires tsrwopliésticos de costo comparable,
EESLCOINCIE A LA TENGIOM.

El polipropiless tisns uma resistencis & la tenmlon slsevads. Da-
do gue eAta propledad ss convenclonalmente medida somo una feefza por
unidad de area, La bajs deosidad del polipropilens &s igmarsds. 51 ==
gonsldera el pesc Fequeride pars dar Is wieas resistencia & Is teosios
sobireassle 1a posieiém competitiva fal polipreailess,

Er &1 estade orleatads el polinropilens da resistescios a la tag
wicn suy elevads. En los prodestos fibroris el pesc por waldad de lon
glind == ase convenclopmlaeetie pars coapa ar diferéntes matariales,
anl la elevads temacldad d% laa CFbras ¢ poliproplless conbinsdss -——
eon e inkersnte wolum:n slavads le proporclonan propledades favors--
Blaa,

L& Fesistencis & 1s tenslés del polipropiless es sproxiEsdesests
e 4B00 PSI parm el rrade de use general . Ests velor, sungus Be &8 LaB
slevadn como el 4% 1a resina sceldlics o o1 nylom, sz mejfor que el -
del polistilens ‘= alts deneided 7 sasd igeeal =1 Gel ABS,

il igual que todes lom termeplastices, le resiatencia & LA kenasi
én del polipropilesc »s we afectads nor la temperatura de 1a siguien-

tF DEnEre:
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HESLSTENCIA AL THPACTO
La capagidad de on saterisl pars shssrbsr chegues s copunments o -

qeptada cone une medida de la duress. En materiales semieristalines co-
ma 8l poliprepilens,ssts saparidsd dspezdes grandsmentes ds la temparatu=
ra. i comtimnacide se presents sna grafics ssbre la reslotencla al im-

pacte para varics grades ds poliprapiless:

Laln falia)
f £ : " PE alle impasts ({lulden bag
! ? up (win fonted 34
HE wF s S
] 'y #’H L4
15 U .
LN ¥
.EE Il 1 .---"_t Hi_'-',*_“.l-"‘i-:-""
o R i= w0 e o
Temperaturs oy
MODULD MLEXTRAL (BIGIDER)

El peliprepiless afrece grades de rigidez adecuados pars uns amplis
varisdad de splicaclenes, Por sjemplo,el p.p. de oso gensral tiens ua
sadule de slasticidsd flaxural de 175,000 Pel. & 73 F{AST™M 0-79043). 0L
sddule fMaxural del p.p. cas dentrs del PAD 7 ol oyles. Pars aplisscie-
nes donde o8 regulisre ses Maxibilided, sl p.p. =8 capalimerizads cen
materiales hulosos obtenijmdoss sidules flewuralss tan bajes come de

120,000 Pai.

-

por 5L
¢
| S
e

g 2 .
IE : '_:%“‘—'——l s -

T % L] ARE i

Tomptealurs op



EHOFLEDADES oUINISAD-

z El paliprasniiens as sscssciclasnts (narts § resistents & wnm -
gran varisdad de quisicos & tempersiurse muchs nse slevedas qae Yas
soporiadas por otroa termoplisticas. Mo = afectsds por soluclomes-
aduceas ds sales inorgenices y practicaments por itodos Ios kcidos -
minsrales y basss minsrales, sun sn slevadas concestraciomes @ fem-
paraturss del orden de 60°C. Aesiste molugiones de HpS0y a1 S50% y -
HE| ececentrade a temparaturss supericres de los 100°C. La resisten
gla m los solventes orgenicos sbaje #= 1sa S0°C es busns,

Al Lgaal que otres soliolslinss, #1 -olipropilesc &= alscsds -
lentamants por los Acidos cyidsntes, por 1o eusl, coemdo vaye a ser
usada fremte & un arente gufmiecc omidents serd mecesaris imeorporar
un antioxldants para svitar la decradacldn,

Otro ejeaplo de la remistencia quimice del nolipropilesc s que
g8 practicamests Lnmuns &l sgristamiants por tenalon camndo o= eapp
ns & 1{quidos polares tales cono alesholes, scluciones jabonosss ¥
detergentes sinteticoa,

54 han reallzade prue@®es de resistencia del pp sometidndolo al
aleahsl met{lice, @cide medtice y diisoctil =ebacato por mim de 1007
harss sle e-reciarss ningun Jafic aparente, CLras polislefinas prameg

tan algunas falies bajo condiclionam smimiiares o los 30 ainutaa,
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REELSIENCILA DI PulIPRUTLLESC & VARIOS QUINICOS.

AGELETE GEADD DE ATAQUE DESFUES DE UNA
SEMany BE [EMFLSTON

(20*c) (70°c)
dgide Aedtice 0% Mads Fads
Midrézide de Amoniec 10% Nada Nada
LLLT T Ligsro Saweras
C oLy Savero Sawero
Aeido Cftrico 108 Nada Sada
Cramal Hads Nads
Aleohal Etflico Nuda Hada
Mliearina Nada Nadm
Hawmna Nada Ligera
reids elarhfdrice 3% Nada Wada
Pariwido da hidrigeno 100 Fada Ligero
Aleohol isopropllico Hada Nads
aelde lhetico W Fada Nadn
Alearel metflico Hads Hode
Astll Etil estons naida Ligera
Nafts WVHP Ligrro Ligera
Solucidn ds Femol =l % Hadn Hodn
Eall 0% Eada KHada
malE 0% Kada Hada
NalH g2 Hada Kada
Solvesse !¢ 7 Ligers Rada

Hpa0, GO% Npdm Ligsra



AGENTE.
I!.ﬂ'.l‘ 98 %
Tolusso .
R0
Iileno,

Fadn = #fects deppreciabla,

S A Ok w0k

120%g)
Hada,

Ligero,
Rada.

Javera.

Ligers = fuseifn de porte inaltersds.

Hodarsde = mstinfactoric cara algunes aplicmcicnes,

oer uma prushba antes de osarlo,

Savers = Ko a8 cofvenisnts.

120%g,)
Modaradi.

Seavara,

Hadm,

SEVELD .

He recomjonds ha



PROFIEDALES TIECTH]CAS.

El polipropileas Lisne sxcslentes propledades aislsstss ¥y die-
léctricas dado que =s un polfmere nidrocartonsds escsscialments po-
polar.

Kl pp tlene wna comnstants dieléctrics mury hajs casi inafestads
nor la freguencis y la tempsraturs. Tasmbidn demuestra un baje factor
2o pérdida, sfectabls sn un grado muy pegquefic par la temperatura, Eg
tas son caracteriaticas altaments desssdas las cualea permiten 1a mf
nima absarciin de sefal o la dimipaclén de potencis s calor em los -
equipos slégtricos dé sorrients alterna, sl comc gradientss de po=--
tencial mucho més bmjon en spliceclones de aislamiento on corriente-
directs,

El pp tiens uns remimbencis dislectrics sleveds, la cusl aumep-
ta con la Lempsraiura, particolarments an slevads en secciones delgs
dam. Ls resistividad volusétries del pp ces sgudamente a teaperstaras
slevadas, pers todevis parmanece & un mivel sallcisatessnts slevedo

gque 1o fugs 40 corrienis ss sinisipsds.

VALOGES TIPICOS DE Lad PeOPIEDADES LIECTRICAS DEL PP

Resistivided Voluabtrice (Obse/ ) === £.% X 108
Esmistescis Maléstrica (Velta/Mil)--——- 660

Comstante Dieléctrica (108 Clelom)eee 2.0

Factor de Fotemcia (10% cleles)-— ©,0002 - 0.0003

Tiempo -Corto
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- GAEACTERTSTICAS GTHEORALES OF COHPORTAMIZNTG.

La dureza superficisl ¥ la resisténoia ol revado ¥ & la abra=
sion del palipropilena es superior m 18 @8 muchss torecplistices -
d8 Bajo costs. La dureza Rockwsll sa tan elevads cocmo 1053 ¥yla =
sbramice Teber en reportadn em 15 & 50 mg. perdidess 1000 sicles.

El eoaflciente de friccicn entre dos superficiss de polipropl
leno ea de aproximadaments 0,12, comparable al del nylen. & dife—-
rencia del n¥lon, #&#in embAr-o; @sté valor no <8 rafuclida Erandeanan
te cor la lubricaeién., Per lo tente, &l weo preferids en engrones-

¥ cojinetes seris donde los requérizientoa presidn = veloeldad son

beEjos.
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CARMCTRRLITICAd.

El polissiirenc es un termoplAstics semojante sl agus produeido

partir de la hulles y del etilenc gassome. El primsr pass dal procesas -
consists en ls combinkcion del bencens ¥ stileso pers producir etil- -
Bencano
id C ﬂ I:-I!I.'l.ﬁ'f
CoHe + L, !-_E""""m_':n“‘ -y Wy
Cawmlela =
Ekil brucvwo
El stillbencens porificede om deshldrosenado cetalitlossenis sn -
prasencia de vapor para rroducir el scomomerc de estirenc:
f-i'l"ll "c'l-.'!'l'g ——ﬁ 'C‘_H; {-;-_lv-'t: * “;1

Etlevwetne
El polisstirene se forsa [Maslassate sor p.l].i.lrl."ilil por adi=

eidn del mesdsers de sstirens:
PoLEsTiRera

(e -4 l-'u-l S e % H——:_——E

El proo moleculer premedico “e loe 'r-u" lrﬂ-nl comercinles an de
220,00,
IOLILSTI-END SIANDAID. -

El poliectirsns es ol plastico que ocupa el tercer lugor &m consg

an #n &1 munde, susearsio solamemis par & OVC ¥ =1 nalistiless,



Los Duli-lruﬂ da salieatirens e~tondard son EranapArsntes ¥ bh;
"llamtementa clarcs, Tlepen excelente rigider, buen brille superfici-
#l, elarided dptics, prosiodsdes aléckricss notables, ¥ &8 fhcil de-

procesar, résistencis &l calor; estebilided dimensicmal ¥ bajo costo.

POLIESIIAEKC BSTABLE 4 Lp LUT.-

He ban desarrallsds mlguncs tipos de peliestirens eatabilizado-
s la lur para aplicaciones de eate en Iinstslaclones de iluninasidn,
Laa mayores ventajas del poliestirenc estabilizade mon ou ficil pre-
cogabilidad, eloveda rieides, axcelente color ¥ elaridad, satabili -
dad dimensional ¥ moy boena establlidad bajo comdiciones de ilumion-
eion artlificial. Algunor pollsatirencos sstabilizedos han elfpo ussados
a8 1lumipacion durante % sfios ain acquirir minguna goloracion omari=
lisnka.

La remistencias la loz del :oelisstirenc es todevia mayor cuanda

a8 copaliperigs con metilmetacrilato.

- 3 SAR).

Hacia 19%7, o= introdujo el conolimera de estirsno-scriloniiri=-
lo (SAM}, Eate grupo tiens besicanente las mismes carocreristicas de
aristalinidad ¥ dureza de los hnuupol!utrns, sare adeapas afreoe mejor
reslatenels quinles, resisteccis &1 celor, B 18 tension, estabilided
& la luz, ¥ rigidez. Esta mnjnr{l en las nroplededas 18 k& 48do #fe=
Eroade al =hH en .rt{culn] tplas coro sartes ulintr:uua, pplicediones
industrimles, ¥ oartes del imterior de los automsvilesa, AL Inkrodusir
sl morilonitrile, es sacrifica le spsrisncis samejants ol sgua del -

komgnolimers de sotirenc,



ASTISENG - BOTMDIEND (POLIETIRENG DE IMPACTC).

A priecipics de 15990, sl homopolimers fee sodlflcedo = bass ds
ls copolimerizacidn con huls futadienc y en esta forsa, el range de
proplededen auncetd notablensnte, 5o imtrodujercs flexibilidsd y re
slatenclis, santesisnds muthas o8 las carsctsristicas del hemopoliss
ro. Bn wirtod de ssto, los selisstirencs de impacts son emplesdom an
aplicaciones donds son desspdadss resistencis al imosceic ¥y sayer alep

gasids,

[RLLESGAREND EXCANDICLE.
La tecnologls 48 loa polisstirence sxpardiblies fes desarrclle-

dn an Alesapin en 1952, ¥ desde sntccces ba sblerts un gren ndsare-
ds msrcados sars el palisstirssc.

Las proziedsdes mas notables del poliestirens ewpandible oon au
baje demnsidad [semor de 3 Lbwfple edblco), elevadam valorss sislen-
tem ¥ mis sxceléntss proplededen de amortiigussilssts. Este tipo de -
msiaria]l me encusnkira en &l marcado =n difereatss colores y =m tinos
reatardantes & la flama,

El poliestiress axpendible se orecars cslestsmds lom gramos del
polimero =n pressscis ds us agenis espumests, o por polimerizacidn-
del momomerc 48 estlress =a pressscis de un sgents sapusAnte a8 tal
mansfs gus #l ageste sea Interatrapade dentro del lecho. Se emplesn
tomo agentss sspumsntss Flpicos los pentetos v otros hidrocsrboros,

Estos poliestirenes son de interes «o aplisscionss ssiructiuraless.
Loa poliestirenss cargadan y ol 3N ofrecean graa rigldez, satabilidad-
dimsasional (eguivalests & la del Bine, o WL.) y uns sejor tenscided,.-

les poliestiremss com cargas de un 70 & &0 ¥ de fibra de vidrio, ofre
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&8n un imeremento de un %0 % en la resistencia & la tessidn y en 100 %
- 1s Figides, se slsva ademss substsnoialnents la resistencis =l iw
pacte,

Los pelinercs de Lo familia del sstirens gus szistes sstealmente-
an el mercsde son polissrca amorfos, &6 deelr, gué lea sslecules som =
de forms ordomsds, A masers de sinil se podris psnser s uns peguefis -
palota de smepaguneti. Por le tsnits cusads ee aplica caler, oe 1leva & -
cabs un reblandegimiente gradoal del amatsrial deatre de @ saplie mar
gén ds temperaturs. Per stro lsde, =o cambioc, los polimsros eristali
nos ktlensn un mergsc ssirscho 4+ pusts de fesios, tal sa sl caso 48 ==
lss policlefinas y lam paljissides,

La® polislefinas pressstan al paso sspeefflco mam Bajo Lpolistile
g6 0.910-0.96%, ¥ polipropiisns O.589-0,.904) de todas los termseplasti
cos utlllssdons #a splicacicass industriales,

Loz cempussiss de esilrecs oo spcusnirme san un valer premedils de-
1.0, Otres tales come celuldeicos, scetalem que iienen pescs sspeciry
te8 mayorss, ceneralmects de 1.15 = 1,43,

Dantre de los diferentes gropos de sstirencs selelesn saresdss 41
feremcias oo comoto a pfopledades flaicas ¥ quisices, pare tienss = -
comtn tres ceracteristices ds vitsl isportssicis, gus ssni rigidss, ba_
ja emeafimisnto sn el molde, establlided disensisnsl. Desire de los --
tarnoplésticos po evisten uno molo gque sumers a low estirencs en oatas
nrenlédides. Por Io tmnto lo= estirencs sob muy aprapladss para uss ea

pArtan que vas & self ensssbledas.



ERCPIRRARES DEL POLIESTIIIENG

ERQPIEDADES LE DNTE.U3 GENERAL

{1} &= ligers da pasa

{(2) Es ficll de moldear

{}) Conserva sus dissasionss. Los art{celos heshes ds palisstire-
oo sastienes so forms sls aingus prebless a tesperaturs ssblests
sungus zejor & tempersturss mas bajes.

ik} Es isodaro,issipids y se téxica,

(% Tiene sxcalentss propisdsdes cpticas,

(L) Debids = las prepiedades del polimero basico,sste plastise es
fagilmeate soloreads para produsir uns saplis weriedsd de ecleres
gqus van desde transparsates,tranifcides y cpssos.

{7} Es resistente al apus,

(8} Es resisisstes a machos gulEiecs srdizarics sspecialssats o=
rrosives, l{quiden inorginicos tales cemo bases o aeidow,

(9) Tieas sxzelemtss propledades slictricss,

{10) 5u cembustidn es leats ¥ dejs residuo 4e hallinm.
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[SQPRZpACE] MECANICAT.

Lan pl"ﬁﬂll“:ll l{ﬂlll #&8 varica tipon de pelletirescnh pers Af==
‘yeocldn se dam wn la siculente tabls:

FROPIEDADES POLIEOTIvEND POLIESTIRENGD POLIESTIREND POLIESTIREND
REAULAR MEDID INPACTO ALTO IMFACTO  SUER ALTD

Ispacto LE0OD
Lt=-FiL ln d» rg
nara (barra de

1/8=) 0.3=0.% 0. k0.0 T4 B = B
Ramintancia &

1s Vepalan, pei B0 - 040 OO0 S0 $400=9000 G000
K glén ez

Tm, k! 1.k=2.0 12=20 25=55 0 = kO
Eidulo en Tes-

don, pel x -0 .00k 75 350450 b2ty 2 - ==
Wemdsticocin & la

Fleaxion, pal TOO0G000  TOOC-B50 S0 OO - - -
mooolo an Flaxion

prl X 12 BoO0=5.00 3.50=k,% ool = o2 e 3=3.00
Temperatura de

eflexion Bajo .

Cargs de 264 pai," F 172 i75 172 185=100

Cuasdo =]l malisatiréns s extroide en ks jas, lsa proplededos warisa --
pon =l -refs y dirscéicn de la orisstacliés. La siguiests tabls indica-
18 forme en qué 1es propledades de um peliestiirens Oc Imsacits ssa afeg

tadar gar 1@ I-j.hll-ﬂ.‘.-o;n e e moentrad
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(OPLEDADES DE LAY ROJAS EXTROLIDAS DEFL ~OLIESTIRNNO OE
LLTO IMPAETD

Mtoseion de 1o susstrs Flongacidn Hesletenols &
fioal ( % 3 ia Tenmicn
(ped)
Paraleln & 1 diregeion de sxtrusion 58 20
Parpsndicular & la direccién de sxtrusidn 12 2900

Comparasds los datos de 1a primers takls con lom de 1a sesunda pg
demos var que las propledsdes de mosstras inyectadas mo corresponden &
laa 4% lar alemas ertruldes, Las diferencise en las oropledades son of
renil tido de 1 orlentscidn, o Llndicen que las candicionss y matados -
de fabricocidn pueden cambisr ls resistencis de uwn plistics,

Al Lgual que muchos otfos termoplasticos, sl eefusrio micime gue-
regulare=nte podrfs »1 polisstiress sgoantsr warls ese 18 durccicm de=
is gorgs aplicads. Este sabterial n: soperisrd cergas #n teawlon de lap
g» duraciin sayorss de 2500 pel. La sipuients figurs grafiea sl anfuer

1o eonirs =] tissps =n hores.
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COMPARACION DE PEOSIEDATES OE
ESTIRENDS
PCLIBSTIAKAD
PHOPIEDND MOLIESTI (S0 AN LE IHFACIO A W3
Traseparescia i ] 3 i
Figiden 1 | 3 &
Eeslatescia al lepaste Y 3 & L
sosistesein quizies 3 1 3 2
Estabilided s la luw 3 1 b | 2
Faellldad de moldeo 1 & L] 2
Fneaginiento en &l wolde 1 i & &
Daformecion bajo cargs i 1 3 2
Fagilidad de decorsds 1 1 1 1
Brille | 1 3 1

——

s walor de 1 indica el material afrecs sl mirima eqmportanienta ha
ela ls propledss fles sn satudls, On valsr de § sera =] nas hajo
commorisniss e cassarative.

Copforms as sumsnis a8 &1 nlvel d8 vultedleno
an los mat=riales de sstireno, lus sigulentes sroaieds
dan camhian |

Pasistencia a 1o Tension Al mninuFe
Elangec Lan [rupturs AL LE
Masistansis s ls flerion Almninuge
peflaxiin suaes s
Mepigtancis al Yopecic amarila

Wida naje flewion wcEEE 1A
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Flgidas
Duress de 1s Fr-=srficle

desistencin & 1z skrasion

Fesistengin a 1 deforsscian hajo cargas
Famintoscin Qulmies

Frezidad

Brills

Comta

dienisnye
dleisnvs
iimrizays
dimsinuya
dlminuys
IELLE &

LI LT ]
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EEPABCLOF TERMICA.

Lom polisatirencs tlenen un eosFielents de sxsensidn tirmics na
For nus los metales, Los inasrtos mstalicos rarssente son usados en-
los polisstirenss convencionsles ys qus debido m su elevads sxnsneldn
térmies puede originar us respisients sn ] solisstiresc. Los pollep
tireses sodificedsw sor suchs mejores para extea mpliceclones ¢em 1
sertos setalicce. Algunos plastificentss ammentes =1 cosficients de-
sxpanslsn térsice; la adiciés de cargss lo dismisuves.

EHGPLEDALES CLECTRI a3,

Laa ercelentas oronledades alesiricas del poliestirens juniso ==
can &g Bajs Eo-to de mcabedo lo hee=n de sapeeiml inter-3 pars lae =
sialamientos aléetricos ee 1a indestris, La reaistividad superficial
v volustrica son muy elevadss; o) feetor de sotemcis == caml cere.
Las propisdades sléctricss varisn !isressnte cob la Lemserriurs §y -
1s bumsdsd, Botasm =ropiedsdes som la bawe 8- la splicacica del po-
lisstiress #a suchas sslicsclomes slestricas y slectromicas talas oo

so capaglizsres, wislsdoras, Sobinas, cables ¥ sifos componenten,

~LSL JERNCIA CIELECTRICK (WOLTS MIL).

Las grados vifgtricos da seliesilirenc Lignes uns rosi tescls —-
gisldotries comparable o 1a de ls nles, s mide slavedn gue 1o aedids
ep otros Loreoplésticos. Despuds de Lnmérsion on Afee d:rante 49 ho-

res loo Hli'tll“rlﬂl mantien=n todavlie -un erapledade- I].‘&I:tﬂlﬂll-



COBSTANTE DIELECTHICA.

El polisatirens tlens uns constante dislfctrics hajs y es relati
vanenbs lodependients de ls Frecusncis, Este Bace al pelisstirsss =a-
asteria]l @til es ¢emposentes sinlantem y come dislfectirice so algumes-

tipos d8 capacltares.
FASTOR DR POTESCIA.
El factor de potescis ea lom grodos sldctricas del pelisaliirone-

vn mEy Baje. Eatoe Lo hace un satarial akdl pafa aldlamisats d& o

rriente de alta frecusncis.

BESISTIVIDAD VOLUMETRICS.

Dabido a que los gradom sléotricos de p's tlenss ohs Fesistivi__
ded volumstrice spiressdsssste alts, sstos satsriales sos Stiles s -
]l dissfs do ajaladsres.

RESISTIVIDAD SUPERFICIAL.

Eats propieded e los poliestiresss sa sleveds bajo tssperaturss

promedis 5 besedades relatives. Mantisasn s Feslotividad supsrficial

mejar que otres matarialss & msdida que samenta 18 bamedad .

PROPIEPADKS OFTICAS.

Heihas sarsctaristices fisleas v gquimiean del poliestirens tales
como rigiden, baje abmsorcion de agua, resjistsecia & lem :.t!..iln.. mal
deabilidsd » reslstencies ol Iinterperiess son de lapsrtaccis tents am-
le= splisaciones slietrican comn en las dptiess. A sontinuscion me re

snen law princlpales proplsdpdes ;pl!ﬂl del polisstirens:
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FOLIBATIREND POLIESTIRERD Aad
FROFIRIAD REOCLAN B INFACTO
Transpersncia, ¥ a4 . gp Traanlioside A0 - BA
L  opacd
Indice ds Sstrsccign 1.99 = 1.60 e 1.%7
ERCPEECADES ELECTALCAS TIFICss LEL roOLIESTIBEND.
PEOFPIEDAD F/8 REQULAS P8 ALTOD { B AN}
IHPAGTD P/8 KORILONITHILO
Esaistescis [eléctirica So0-700 300=£00 00 = SO0
{walta/nll)
Cosmtagts Dlalsetricn
(60 elelon) 2 AS=2 .85 2 A5=2.,7% 2.7%3.40
Fastar d&¢ Patsncis
(b8 eielea) 0. 00001 -0 0003 00040008 0.007-0.010
Beaistividad Volusbtiricas
{ohm=-om) 1ok ol l.n'lﬁ

fleaiotencin al Areo
(wag. ] Go-B8o 20=-100 100=150
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FROPIEDADES JUIMICAS.

Laa paliestirencs comunsa son selubles sn al gunos mateariales or-

ginigos, & comtinumeldn me presenta una tabla de la resimtancia guis)

ca deol poliesatirenc:

RESIOTENCIA SUINMICA DE L0 FOLARTIAEROL

REACTI VD B F/3 HEOQULAR
Acidon Debilem Laafeatads
Aegidos Fusrtas atagsda por ecidon
oxlidanten
Bames Debiles inafectads
tpmss Fusries inafactada

Soplventes Orginicos soluble am aromat)
ooa glarados & hi=
drogarburos aromss
ticos,

P8 DE IHPACTO 8 AN

resleiente =
la gasaline, alimeq
ton, aceites] solu-
hle an getonas, =8-
terss ¥ algunos hi-
drogarbures clorsdoms,
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APLICAGIONES PHINCIPALES DIEL ABS.

Los priscipales seroados cubtlertes sstuslmente por los distimtes -
grados de ANS son los slgulentes: astosdviles, refrigsradsres, sguips _
jun, art{enlos pars el boger, galinstes de saguinis & Lnatrmmentcs, te_
lefemen, tubsrla y sceesoriom, smpagques, tscones de sgpaton, plecas org
madan, artfculos recremtivom, y graz verisded de miscslensos. Cabs -—

tasbién memclonar & los casoos de segurided, surbles, y camaras fotogra
ficas.
Autoadviles ¥ casloges.

A prinsiplos de los 60, pissas soldesdas en ABS por inyeceldm eo_
menparcn & mar usedas su sl lntericr de los automoviles, coNe consolEs-
tableras de instrusesios, destansa-bragos, Biseles, parrillas de aire -
scondicionads, ate.. El Pootlss 1986 fos el priwsr modele an utilizar =
piszas grandes de AES sm el swterior dsl veklculo: lawm dos parrillas da
lanterss del radisdor, resaplasendo con wenteje al alumisio. Las propis

daden del ADNS que hicieron positle wu penstracicn en el mercado swtoms_

iriz son: moldsabilided, dersss supsrficial, selabilidsd dissssiosal y-
potancial de sceplar recubrimisstos sstalices, Paralelaments sl desarrg
lle de sesrvas aplliesclonse &8 Lnterlores ¥ aztsariorss, se fabrloason mg
delos sxperimentales com la carrocer{s termoformsds d¢ lisinas de ARD.

La lamins ds ABS, & pasar ds ssr m&s cArs gus ls lasming 46 scers,-
resultd sconomicamsuts atractive sn sets splicacidn 4s pegquedoc voluses-
dads gue +1 meldés de la xiewa costabas la guinceaba parts del comto de=
los moldes pars sl estampado de ls ldmips metdlies, ademds de no regus_
rif pintera por ya vVenlr plgmentsda la resina.

La mayor parts de los fabricastss producen sus plesds por foresdo-
al vaele, sungue tesbids == wsan e esner escala sl fermads a preailin,-

¥ al seldes par lnyescica.
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I!Hiﬁ ¥ iocemoriom.

La utilizscidn 48 ABS en tuber{a es tan sntigus coro el mismo ms
terial. Tltimsments, oo plnltraniﬁn en les mercadoa de drenljl-dull__
gus wentes ha #ilde definitiva. Todos loe estadoes de la uni-ﬁn Bmerica
na BAn amktaorizade su ums para satas lpliulniinua+

Las propledades requeridas por el ABS uesde en tuber{a men: facl
1ided do oanejo ® intercooexidn, resistencia s la corresldn ¥ o loB =
agentas guimicos emtabilidad tirmica, resistencia al impacte y capaci
dod de soportar esfuerzos de todo tipo.

La divermificacién del ABS em &l mercado de tuberias ks hecho a_
barcar taobiec: liceas de campos petroleros, liness de distribuclion -
de sgum, conductos slectricon ¥y, "o .I"'I]'I.lrll. aplicaclones dondm ne ——
aximten reguerimisotom muy eatrictos en cusnts o 1l& presion por Ao poE

tar, sarcade coblerts par el PVE.

Come=trucslén.

La wtilizacion dal ABRS em tuhu:t'{l. ¥ accesorica solo cometituye =
un aspecteo de &g smples #n la lodustris de la :&nutru::ian. A partir-
de la decads de los metentan, gracies al desarrolle de nuevos grodos-
dm KBS con mejor resietencla al interperissc ¥y & I8 [(lass, anl eome -
ll._ np'r:l.c'.l.d;p. de sgquipom de termoformado -.;l graodes capaces des lvu]._
dear limisns extruldes de mayor tamsfio, =u splicacidn como material -
dagerative on Ffoshsdes do sdifleieos ha ssmepends o adguirdir alisrta
izporftancia.

Fara mejorar &u rosistencia al lntarperlesc las bojas de ABS som
lominadas con uns delgads caps de pelfcala serflics,

Laa rrados autoextinguibles de ABS se han obtenido mediante la a
dieifn d= retardantes de flana como el E'han}. La temperatura de dis
terelfn relativassnte alta del ABS {1Dﬂ-—llﬂ°ﬂ denapdiends del pgradol=

le parmite spportar colores obacuros lo cusl constliuye una ventajs sobrs
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a1l PVC, cuya baja tesperaturs de distorsida, 7572, sele ls permite oo
partar el btlasce ¥ tonos claros de gris.

La feutera pemstraciss de]l AES sn esls marcads dependsrs de gue B8
logre abatir los costos de la lemiss extruids pars hecerls mes competl_
tiva con al PTC, al cual supars ss resisisscis &l ispacis, Usrsoformal)
lidad, v dispoaibilidad d4s lamines sa los Lassiss regesrides,

Hefrigersdores.

Kl iRS ss ewplesads amplissessits desds 1960 aa sharelas, tiras de -
eopteneion, ¥ la pmerta interisr de los refrigsradores.

Tran fectorss han contribeldo al ssplec del ABS en wem de lom  cee
atras palisstirencs an =ata splicasion) mensr ecaflelénils de szpansion-
tarmica, wejor resistsncis &l ataque da low flearacarbares 7 me jof Fo__
slmtancla al atmgue golmico de low alimentos,

La mayor parts de los fabricantas producen sas plesas por formade—
&l wvaclo, aungue Lambisn =8 Gsan &5 sspor sscals sl forsads & premics -

F &l naldes por imysccios.

Lanipajes,

El sercade de sguipajes ba mide &8 ispariascis para el ABS desds -
sl priscipie ds la decsds de los ssssalss, cossumissds les gredes alte-
§ wadis impscte de sziresios gue la ispartes &l prodscts fleal rigldes-
resistescis &l calor, beeas proccsabilidsd y ligersss.

El ABS ha retenide ol mercads de seletas en em OO conbtra 508 dal-
palipropilens, s s&s cercans parssguidsr. Estoc se debs, #a paris, = la
faeilidad que tiene la lémins de ABS de sceptar por leminseldm uma pelf
culs, tasbidn de ABS, que 1¢ fsparts un relisve que atros materisles ae

pusdan Laltar,



Hebiilarie.

Las wentajan del ABS en sats ress, son == facl]l seldsabilidsd §y =
l-l'll‘l-lllll- de celores. Su priscipal izccavenients, alio somts de fabrl_
sacigs dwasdo se Lrats de plesas de gran tasaBs, se he supsrade median_
te dissfom que invelweran sl spasablajs de plesas pequeliss seldiades --
por impseelon. For ssis sdilede, ss comstrapesn: silles, sesas, libreres,
caman, wie.,

Ingueirig Milwentiela,

Kl AlS tradiciemslmente comsidersds wn plastice de ingesieria coss
campod d¢ aplicacien hisn defimides, sliissssste ha cessnssds & abarear
#]l mercads dv lor matarisles de ewmpaqges, tipics de termaplesticos ds mg
ser coste tomo sl PPC. Ba cass patesis le cosstiture al empagque de sar_
garine as Ingleterca, donds ABS terssferssde results sss sconomico qEe=
el PY0 grade alimentisie. Otres maresdos potsnciales sen =l sspagus da-
grass végetal, snmalsdas, rellesce de pasislenm,

Islsfonsy.

Eata aplicacion del A0S s« B& populsrinade ep todo &)l ssido & par_
tir de su advenimlscto es la ddcads de los ssssntam, owande ressplasd -
a 1= baguslits graziss a sy eieslente fecilided de moldeo, Brillo swpeg
fleinl, resistencin al impaats y sospiadiiided de coloras,

Qirss dolicaciones.

Sis pretessder cobrir szsastivassste las splicaciopes del ABS, sde_
sxs de las sepclonsdas amierisrseste se tlensn Lles sigeientes:

Eguips slleirico: gebimaies de redis, grabadoram ¥ Lelevision; 1m_
tarfonos, misrafenss, perillas, comsclss intsrruptores, vemtiladores, =

rasuradoras, sseadorem de pele, lavadoras,

Egquipe de elficina: gakisstas ¥ sabierias pars liililll s amcriolF
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¥ ssasdaras; reglas de salcale.

Maguinaris ismdustrial: bobinas taxtiles, poless, sagrames, reeil_
plentos, msngos de Esrraslesta, dustes, swbiariss ds Lesques, perillas,
mani jan, ispalscres ds bembas.

irtfenlos deportiven: ssqules acudtlcos, cancan pars futbel ameri_
cane, gascos de beisbol, sarretss ds cafas de pesgar, botes ¥ yatss, =
trinsos,

inssres deméstiicss: partes de sdmaras fotografiess y cinemalsgraf)
cam, proyeciorss, gatimetss £¢ relojes, ganchos pars fops, taconss de =
calgads, botomss, reciplentes pars despérdicios, cubktas, pilED@enss, =

canasLAN,
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APLICACIONES pE Lj BESINA ACETALICA.
Interraptores de camslo de dirdecleon | industris astomotriz ).

Coatro suelles integrales, capaces de Efuastar por lo menam —
175,000 clelos, son wms veataje del dissde del swevo isterrwptor d4e --
cambls ds direeccion milllissds por uso 4 los mes isportactes fabrisan
tes de sntosdviles, Fabricsds de resins scetdlica, el imterruplor asti-
spaFssds con wsm leve desconscisdors tembies hechs de resins scetdlies.

Kl wsasficie priscipal dal awewe dlsshe &5 la lncofperaciom de lae
comtactos sléctricos sn el westsje del ioterrupter gue sates sstabas lg
ealizados o8 la bass de 1la columns de direccion y 1s slimissclom dsl e
ble mecdnies que debis comsctarlos. Ls usidad compussta de dom plesas -
soldosdas ressplass variss plesss de fondiclom de mine y tres wesllss =
de moero. Ventajam sdiclonales sa consisoen debide a la fecilidad de --
montaje del laterraptor per sl fabricants =o eu instalacics sotual. Los
eablen y los contsotes slésiricos, ds sns coblerts ssparads, s monlans=
por smbutisidn slasties =6 lss Jdos partes moldesdas por inysceidn, las=
culles % unen por = ternille suterroscants.

La slsction 48 la resisa scetalica para easta splicscion fue diecta_
da par ss praopiedad ds weslle, Snlecs ea los satsrisles plésticom. E1 a]
to sodules, la riglides 7 1o baje flusacis sn frio, sem caracteristices =
de salta resize gee Laabiss sea emcesciales pars mn fesciosssiesnts libre
de averisns, fess son la srcelents resistencia m la fati-s v el hajs coe

flelests 4o friceisa,

Baldes pars carsmslos [ srticules cers «1 hopsr .

Lod soldes pars carezelos sufres um trate sov dure. Tieaen gque =o_
parter uns compamicion liguids v pegejoss gue =+ =cha oo slles variss -

vacam al dla, El moldes s aritsdo a altas frocusmels par medin de wibra_
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cionss sonicas pers slisisar las burbojes de airs. El febricsats tisas-
satoaces sl problems de sacar los dulees de loo moldes ¥ lisplarlos dé-
len restss pagsjosos gque queden retenidos am al molde,

El acers ipoxidable fosutilizsds basis guer == sssays 1l resina acs
taliea. Tarde o lssprasc, ls sgitsclém pof vibraclon staiea llegaba & -
quibfantar loa agldes de ageare gque solo asrviris para chatarra. El use-
d® Ia resins wcetalics pars ants splicsdion slucionc seies problemss -
¥ #é ghtovierss sconomise ispartsates sz #] cests de ceds selde. idemss
loe duless se desprecden dal selde 4o resins sestalies con facllidad y-
por sociss de sels &8 scartarss los tiswpom de lisplade y lavado de lom

malaee.

Yalvilas de [(loisdores.

Lom factorss -*I {sportissles da esta wvalwvalas de flotedar, soldeads
snlEramests &n resins sc=talics, e Inglaterrs, son: la remistepcia & =
la gerroslon; mo hay depositos mimerales, ¥y fuscicsamisnte s culo,

Uracisas = #U bajo cosfleisnis de sbeorciss de agus, ls resiss acs_
tilles proporcions s las 11 siesss de 1= vilvels uns excelente estabily
dsd dimensicnsl, svitando sel eualquier perdids o agarrotasiento de to_
do &) sleteme. Las plecam po reguleren e trateslento nl lubricsesice-
sluna, Ona ver moldends las plesas no requisres secanizaciis el terwl_
nades, purats gue las rescas, ipsreas, ste, catss moldesdas inte-rasents
Ls palence gue soperta ol Tlotsdar sstd montada por sabuticidm elistics
sl susrvo de ls vilvula. Ls mordass que conscta ls palancs al sifdén se-
bizo mnteriorsents de latom, sero floslsente oe aligld a la resios ace_

thllen por su resistencin » la corrosidn, su poes pése y seonsmles de -

sroducelsn.



Hasing acetdlice pars |atsrruptores.

Estss istsrruplarss le Boiones s wsss principalmsnbs eo aparatom-
de radis ¥ televiglon y afraces sn fencicsisients inss jorable, bajss =
tamperatores sriresss ¥ ssveras cordicicpss de mervicle. Le remins ses_
thlice &% aligld para lam plessa da los ilnterruptorss, debido a su naty
Bilided dimsnsioanl, #u resistencia & lé sbresion y a8 lubricided, Las-
pismes &% resias scetalics mo desssiraron ninguas sefal de deterigfe ==
qus pudisra impedir ss funciomamisstle Sofmal ss iaterruplarsa gus bas -
snsayedo por mAs de 100,000 ciclos. Cetes ictarrupleres cos viemss de =
Frasaia.

Eals dsl regulsder go gus.

: Europa ba preducids, s-celsates splicecionss de la resins Ill"l-il‘l___
es. Eote record lo continis Disamarce com sl cesrpe del reguisder de —
gas para hotellas, Esta cajs mse maldes an des plegss gue se monian par-
sebuticion slastion, En ssts caso Le rexine sceialics substituyd 1a feg
#icios 4 zisc. e allgle 1s resins scetalice per o resistsocis, U &8
tablliidad disessissal y resistescis & la corresiss (ssts regulsdar s =
uss sn todos low climasj, su poco pese |pars &l LFaspeTis] §F wu sparisg

eis limpis §y mtraciiva,

Fabricacion ds wssncendedsres is ges botssg, (s sdonoxiss pess ¥ eosto).
En Molands ss Mabrices sscesdedores d& gas bulens £on su oale bri_
llagke y de busns apsriescis, La cals resisis s 1o sbresios F & leém sas
chas. Esta eaja tiens un tacsbo srradabls 1= ls pueds Lleprimir por sm_
tampads ea calisats pars decorscicn y prosooicn. I gresm variedad de eg
lorss d¢ la Fearins scetalies Facilite =1 trabajo d¢ pressmiacion del g
bricasts, Kl recipients del gas esta teabies Rsche de resine scetdlice-

¥ en swie caso sustituys al slesinie. Eéte Fecipieate me sole &8 mie 11

gafFa ¥ Iﬂﬂiﬂll qua el Edn qus de alusinia mlnp que Bu sealiresparsnslia
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#n al espeser de pared de 0,7 ss. persite distimgeir ol oiwel de coate_
mids del butans liguida. El tangue se moldes por inyesscids s don par
tss, &l cwsrpo cilimdries § 1s basws El moptaje ae ®feglas por medic de
soldadura por rotscion.

Le clave d& st dissds waico s ol msldes par layeccldm em Erape-
da 19 cojinetes dé diversas fupciones y soporiss ds seatsajss sz resins-
sestdlica ¥ dirsctaments apbre arsazcoes d¢ aesrs, Il scldse en zrupe =
f las funciones maltiples de las piosam de pléstico, consiguiersn wlim]
sar k6 de= Ise 91 plesss que &8 regesrian sateriorsente y se obtsve la =
conaiguients reduscidm de lismpos de montajs,

La svidencls d& las sejoras gue =6 han obtenldo ea rendimisnto :-—
blem aparents porguel
a) la potencisa consumida ss Fedujes a lu i tsd pussts gos anteriormeste-

connunis mis da & waite 7y abors apesas pass de § wsiig
b) s dimminuyd la veloeldsd de arractre de 3,600 rpm & 200 rpm;
€] la tesperaturs d¢ le bebioa bajo de 7? o s 66" o,

Varias de laz propiedsdes de la resins scetdlica contribuyes al --
érits de ssta aplicacien e su nsevo diseflo: esmtas fuiromn su Femisten__
cla 7y rigidex, &l baje cosflcisats de fricciea, su resiotsacis o 1@ -=

abrasion, =u sstabilided dissssicnal 7 fimalwesnis per =8 propledades =

slactricssn,
Hacarranes & mEng| Egata,

Las Baqulllam 4w artroeidn pora un fabricents d8 ®prensecs pars pag
tas” da Sor iedrica, son sol-eadas por Loyecclbm sm resina acetalica] =
las istrincedas Ssguillss ressplazan a las muchs ses costosas bechaa de

lalon.
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La resins scetalices tisns wvariss wentajam sobrs o] metal sn ests -
spliesclon: lam pantas de harine snlen suche sis facilasnts & traves ds
]:-i bogulilleas de recine sceialiea)] no ey preblesss d= corromlos) as —
pusce tremmitires gusts ce satal & la pasts; la: siszas de realss lfll‘,i

lles e Ill-.‘l.- Facllassts & agud calisntes o Limclusc em vapor.

magivelss pars vaivilas.

Las menivelas soldesdas por infecclon en resics scetdlics ssbrepa_
mEran sl resdislsste 4% oires ssis sateriales ae wetalicos, dureate =l
Frograss forasal d¢ sgpmayos feallssder #m Jalind. Eetep smmavos l..l,-lﬂ._.
disntes lseluysrca: reslstescis & la fatigs dursnte operaciones repeti
dam, resistescis & la deformacics & iraves de tenmiomes realissdss por-
#1 oje de 1s manivels duramts corias perfcdom y sfecton permszssiss du_
rants paricdom lafges; y cospoarissiests dal szoplemisnte ssbre los = jes
de lam vRlvelas,

La resiss seetalica s dura ¥ resistents, propiedsdes regusridas =
para sstas apligseiones. Es durs ¥ resiztente & 1a shrasiom y sss sals
res no deslucen; ss agradable al iscis en tempersiuras calidas o frias.
T fioalments, la resizs scetslics proporcicas al logeniere una 1ivertad
da ‘iseis y peaibdilidedes de s panar on e=tilo abierio por su versatili
dad ecssviosds com al moldes por LAaFeceion.

Hnsdas de impresipy.

La rosda de impresiss e= eota gplicacion as was onl“ed mulbl- fus__
flanal. cieme us wselle integral de tensmion, sngramsje, cojinetls inle__
gral ¥ um segmanto para lepresise, -l costo rosul LEATe &9 uDe pEQEENE -
fraseion de lo us serls un metsal, que necesitaris wariss piszas ¥ was-
aparacion de sosiais. La rueds tambies tiems Baje inercis, per lo ges =

peraiis sumestar s welocided operecicpal y redecir ®) consumo 49 SE8T_
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gla. Se wopscifiea la resina acetalica pars setla splicacion porqus tis_
me usa defindelon de sarscieres de alta calidsd y afrece alts duress da
sgperficie, esxcelente resletencia a la fatiga y &l lepacte repatide. ==
Tambien resiste los disalweniss comunes, tintss y prodscios guimices --
utilizsdon sn las cisias de imprimir.

slentras que sl Eglse pusds teser pegusdas sclusionss gque podriss -
limitar la definicida @+ cerscterss, ls resine seetdlics lless melor --
las cavidsdas dal salds gee la fundicion de mime, lo que reduce =l nans

ra d8 plezas rechazadam.

Earrpdures sn camionss.

Flegans da plastice gus =e meniisnes bajs una tspesics de 2,000 kgw,
(h, 500 Lbe,)... tales sem lo® requisitos para ssts cerradurs que ve sa-
canignad Alemansm ¥ Fremceassa,

La resins scetalics simplifies la cepatrucciom, proporcicos funoig
psmiesio wis ssave, slimina ruides y corrosion y tambiém proporeloss —
las vemtajss da la sconomls de Fabriemcion por moldes por inyscciom.
Iabrisagien de formss complelss ¥ woco pess.

En Framcia la eajs de sna taladradora cossiste de caaire plesan de
resine scsthlica: el ssage segre ¥ lo Laps trassra rojs, la cajs o arma
ron del setar r Iln cebierta delantera. Eotlas cuatro plesss a8 ssntam ==
por sadie d@s ereilles 4e ss@furidsd atornlllsdes directasenis sobre papr
faracioass mssldsadan sn la resiss ll-tl11q+ La facilidad d8 soldss de=
1s resiss scethlica pars plezes de forman complejsa s& pons em coniribg
cion para sets aplicscicon pussts gue les refilles de vestilsciss, los =
asrvian de refesrss ¥ los sontajes 5 soparies del sotaer sstas seldesdos
integremants, reducisnds al miniss los trabajos de mecanlzade. La sajs-
de reains scetilica oo say foerts y ricida y sus coleres no dealueirin-

pussts gque la Fesiss scetdlica soti pigmentada (ntegramente. La slea___
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glén 4o la resins scetdlica tambiém persiiic uas reduccicn sn sl peso -
tatal 49 la talsdrsdara.
kentes fetogrdfises.

La ¢ajs sxterier de uas ssris ds lentss fotograficas 4 Alsmsnis, -
sath compuesta de sailles separados de resina acetdlica, Se debs asegu_
rar o1 fuscicoamiento swave baje todss las condicloses climitioss. El -
primsr requisito pars las pieses so resins sestalica Mus sstebilided 43
mesnaional, rigides §y busaas propledsdes de frecclon. Los warise asilles
#stan monledes #s wne forma muy isgeaioss, misplesects sabwilcisés slis_
tiea & par ssbuticide &n pressa. Los sumefos sstsn grabados en o] eusr_
po dsl anllle y rellesncs de piaturs despmss. La strsctivs supsrficis =-
obtenids ain coste sEirs, proporcioms otre incsntivo importanis pars ls

sleceifn de la resins scetllics.
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APLIC.CiOmES vkl CO/OLINENG 4CETALIOOD.

ElL cepolimers seetalice o= un material fesrts, rigide, temas, dure
§ reslstents & La svresicn, sdemas, soporis une gran capacidsd ds cargs
durante larges per{edos de tismpo aum & altes tempsraturss ¥ s cendl _
elones qua dadlan & elres materiales. Estas propledades, juste com la fa
tilided de presessmissto, dan al dissdsder dé ingealeris sayer libertsd
#n ls selecclos ¢ satariales,

Euchos art{iesles gue snteriormsnts daberian elsborar com metal, li
alas & tarmefljes, ahars pusden utilizar al procesamissts del termeplis
tica, muy scomsmies por el gran volumss que sa pusdse predusir y sis dis
mindeion da las propledades sssnciales.
Eabricesicn de pariss lndueirisles.

El copolimsrs scetalico ss saplea pars ls fabricacion dé parieas de
utencilics demsstiscs sxl soms pars los ds saguinas 4% tedas tipos. iLE-
priecipal razss pars g8 sots copolimsrs ss smples mis frecEsslsmssts =
#n wats tipo de squipe e que, sdemas de la resistsncias y sl viger necs
sarin pars sfsgtuar esis trabmje, las partas del sopalimers son ssplea_
des rapidamsnts despuss de oer soldsadas. Las plevas bechas del sepali_
méro acetallcs, talss coms sagressjes, levas, boquilles, grepas, agerra
deras, carcasas, #if, 88 Fegquieren de sperasiones de acabads final ta__
les coms Tebabeo, pulimente, y sdemdés opsraciones similares. Per sspuss
to, para ceds splicacios, hay cualidedes del copolimerc qus som Eecess_
riss tales como su resistsncils gquimics, lebricidad, sstabilided al ca__

lor, rigides, ¥ resilisncis,

EBEr dat
En sste camps ol copolimere me emples para la fabricacion ds gra__
pan d¢ sujecien, Bebillaas de loe clokeronss des oeguridad and some oires

gomposentes d8 gran volusnen. En este camps, comp en cualguisr aire, @l-
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copolimsre wa uss porque bace sl msjor trabaje. F1 copslimsrs meetalice
1llenn las propledsdes regquaridme por ssts Ladesiris, tales ceee feclli_
dad de moldeo, Yolumenes de predeccics slevadss, slts calided, y paries

de bajo costo.

Usp en_plomsris.

Esta aplicsciée dol copalimere soetdlice e debs principalmente s
la prepiedsd de ser wa material saticorresive aWs Cuando eets en servi_
ele centinue eo agsa caliests. 54 wes en ensasblsjes donde les dimensig
nes deben permanecer destrs de telerasclss seirschas 7 irsbejs sen la =
miass fasilided cossds e usads com setales. Usperslmsats las partes --
soldesdas por layeccios de erte msterial, me Tequisres ds maquinado deg
puss dal maldsa.

El imersssnto dés la szlicazion del eopelimsre an plomeris me deri_
ws de ls sfsrtsaada aprebacigs par muches cédigos r sspeeificecicnes ==
snlicakles a la tsdustris de Lla ploaerfsa. Bl eopolfmera sostélice ssté-

Eproveds Bale Lo :Edl.ﬂ-l listados & coniinuacioni

EspEciffcacion. APLICACION -
Sspthem Standard Bylldisg Coda Apliescionen anpacdfiens comprendd
National Sanitation Foundation dom en el codigo, tubaris, agceEn___

riom, Aplicacion eepecisl on cmfe
rips {=in presicm).

Eity af Chicaro Menicipel Code Volvulma de elivino.

Chapiar 53,

Chieago Plumbing Taet Labe, Valvulee da alivia,

Biate Hidg. Comst. Code Apiieg Caferias, Use subterrames,

bie ve Plumbing (Rew Tark).

Imtornatiopal Ansag, af Plum _ biverses walvelas y caderian, @se -
bing & Maoanfical Offlcinlm. anbiercanes.,

Bailding Dfficialn Conference— vilvulas F meceserios,

Of Amarion.
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idemie, les formulacionss splisisdas & contisuwssicn haa mido apro_
badsw por ls fetionsl Sanitation Foendstiom pars usarss cos agea pote__
kls.

Cauleon W90 = O1 | Para sccesarios §y Lubsris ).

Celzon N30  Negro.
valeom M25 Negro.
Calesmn HME% Watural,
Calcen W90  Matural.
Calcem M0  Gris.
Caleon WI90 Oro,

Calcom W10 = OF patural,

Pabrigacion de iugustss,

Ests aplicecion =& logra graciss & qua sste material mo es afeats_
do por los cemblos de Rempératuras y la humeded y las plesas Fabricadan
ne &8 corrosm por ls intarsceién slsstrolftics con stros materisles.
rabricasios de lepices ¥ bollgrefes.

Las propledadss de sccidn mecéniea repstids y fusrsa slisties necs
sariss pars ssta aplicacion son cusplidas por ssts resins, 8¢ lagrs sdg
mis une separfiels suave, dursss § resistescis s las sanchas,
Alisentsa.

Las propledsdss d8 resics gue ls baces idenes pars splicaciocass &
coptecto con alisentom =om su resistencis guisies 7 & ceapecidad para =
resistir a medios 4 Limpiess = l.:n ds wapar, Par sjssple) ls resins -
ka mido sprocsds par sl §.5. Departese=t of dgricalters 5 la rocd asd -
uvrag Adeiniatration para sar ceads s low garfTies pars la caree, Ademss
is FDiA oo Ea temids objecics pars gos sets saterial ses wesds am la fa_

bricscise de ampolletas pars satisicticos, beabas pars Lechs, al@..
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Engraanse ¥ levas con inssrtas ds setal, intsgramsntes moldeades.

iusds con signes y siras plespas de wn sparsis stlguetador, B8 ==
suplos ol cepolimerc atesclemdo s e« duress, sutslubricscion, resistes_
gla & la fatiga ¥ sstabilided dimsasienal.

Componentes parsa eariwcios ssierss, «jemplificas la szeslesve Lu__
bricidsd y satabilided dissssional dal sepolimers.

Las aptomeviles tiesem pariss del copolimers =z los ecarbursdarss,-
simtens de fremes de ssergendis, a.slema ds luees dirsccissales, seca__
niswo d% ssbragus, sic,. Tedas Llas aplicecionss sutomotrices del sepel]
wero =e legras graciss & ls retsmncion de sus propiedsdes dursnte larges

HI"‘..‘I. da tiempo ¥ sa um saplis warisdad de:tesparatuzes.
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ternclia elevada s ls decoloracion por la exposicion a la luz u.v. y a la -
migracion del plastificante, en condiciones de elevada humedad y tempera_
tura,

Armazones Opticos.

Los nrnazoﬁos opticos son moldeados por inyaccién dp esta resina, Es
ta aplicacion se logra gracias a las propiedades de elevada rigidez y re_
sistencia a la delaminacidn o pelado de este materisl.

Mangos de Herramientas.

La fabricacion de estos manges para desarmadores se hacen con este =
material, gracisas a que reune caracter{sticas idéneas para esta aplica____
cién tales como elevado calor de distorcion, inflamabilidad, resistencia-
dieléctrica y resistencia al impscto. La claridad y brille chispeante de-
las piezas soldssdas o extruidas son tembidn factores que influyen nara -
seleccionar al propionato de celulosa para esta nplicaeién.

A continuacion se describen las diferentes formulaciones estandar de
provionato de celulosa gue fabrica la compafila Celanese, indicandose en -
cada serie,sus princip;ies caracter{sticas y las principales aplicaciones

Serie JR: Es el mas popular de estos materiales. Se caracter{za por-
sus buenas propiedades de flujo y resistencia al impacto. Las avlicacio__
nes tipicas incluyen cuadrantes de teléfonos as{ como en los botones.

Serie JM: Esta serie ofrece la resistencia al impacto mas elevada de
todas las series estandard., Tiene también propiedades de tensidn elevadas
Este material se empnlea principalmente en cuadrantes, perillas y hotones-
de automoviles,

Serie JC: Estos materiales ofrecen mejor flujo que los de la resie -
JH a iruel rigidez. Ofrece mejor resistencia a la tension que los de la -
serie JR, Las principales aplicaciones incluyen cajas para pelicula, cua_

drantes de television, mangos y anteojos de seguridad,
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APLICACIONES DEIL_TEFLON.
Sellos y anillos.

Los sellos mecnos ce resinas reilou TFE han resuelto uno de los =
mas diriciles problemas de sellado, que me hayan presentado. ou resis__
tencia al desgaste es excelente, gracias a su sumamente bajo coeficienm_
te de friccion y buena resistencia mecanica. no se adhiere a las super_
ficies cuandc se comprimen y axnibsn buena recuperacion cuando cesa la-
compresion, Las resinas teflon se usan para hacer anillos retorzadores-
obturadores acopados, obturadores para valvulas y varillas, obturadores
en U y en V, obturadores mecanicos y anillos moviles.

Los anillos o aroe de piston como superficies de desgaste hechas -
de resina teflon TFE se usan en alguncs compresores, y como obturadores
y anilios hidraulicos y neumaticos., Estos anillos se han utilizado conm-
gran éxito en compresoreas no lubricados y en los empleados para proce__
sos qn{licol para 1o que se requiere desgaste reducido (tanto para ol -
anillo como para el cilindro), termoresistencia, inercia qu{niel, flexi

bilided y dureza.

Coiinetes.

Lol‘cojinotou de fluorocarbono teflon TFE se emplean donde los co_
Jinetes lubricaaos no pueden funcionar, o donde hay la pusibilidad de -
que llegue & taltar el lubricante, Algunos de estos cojinetes son mol _
deados, otros se tornesn én barras, tubos o laminas de “teflon". Estos-
materialeées pueden modificsrse con diversos agentes 1nor5‘n1coa para ==
aumentar la capacidad de carga ae los cojinetes y mejorar su resisten__
cia a la aeformacion.

Un nuevo e importante empleo del "teflon" es el de hloques de apo_

yo para puentes, guf{as de resbalamiento para tuber{as, soportes para --
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tanquea, ¥ airos tipos de canmtruccion em ges 1a dilatsciédn § wvibracios
pressntan problesas.

OLrés manaras de osaf lam resloss Teflss s cojicetiss iscluyss cin
tam, sortsdes pira recsbrir isteriorsssile bsijes setalicos| acabados de—
recubrimisnio pars superficiss de cojimetea; ¥ telas tejldam com flbras
crientadas de “Taflon',

Ousrniciages § Empegjustadures.

Lam guwarsiclonss § sapaquetaduras bas resltado ser las splisacio__
nes &% meyer a¥ito de las resinas teflon TFE, Adeeusdaments lnatalados,
aatem produdias pusden elimimar casl por compleio el meantemismienic de -
guarpiciones ¥ empaquatadurss.

En wuesom casos, las remisss Lefloa sas les seicos sstsrislss gue-
pffecen sa comporiamiente ssiisfacterio, Este es particularments elarta
#a sarvicle eod ssstasciss suy corrosmivas, Es ouron camsn, las reslnss—
teflon han reducido los guston de santenisiscbto § &l desgasts ds cejus-
¥ pimtoRss, & 1& vex que han ausectsdo la capecidad 4 preducciom, al -
dimmilsmir lee parfodes ds paralimsciés fe trabsjs reqeerides pars la la
ber da santenimieato. Los tipos de sspagquetsduras incluyen al asheato -
tejido & impregasio con disparaion de TFE, las sapaguetsduras ds cono ¥
agopadas da resips TFE unicessnie, ¥ los ssmpageetaduras ds biles Lreoss
dos ds TFE & impregnade con disperaion &= TFE pars cudndo o0 Sees SUS__

tasc]as ponEmsniles Serrosives.

Hangusras.

Las mengusras flexibles forrsdas con resipss teflon TFE ssetes das_
do apcelents Feadimients ¥ reduclépnde lo= faslos 4% amatenimlentia &8 ==
splichciones de serviclo pessdse Llales coss jmelaléslones de vapor, sgu

o puliverizador @4 plaoturs calliemis F el manejo dé preductom q'ﬂi-liﬁl.
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Las sangueras con blimdaje de hilos setalicos trenEsdos se use o0_
wunnssts pars bscer les seeewioass finales sa 1es cadariss pers proce_
. quisicon poes aml e slimisen les dificulilades 24 alinssmieata § ==
traspase d¢ vibracicass. Tales ssagueras oo seministrsn con diverses ti
pas de scoplasientos isdustrisles, lo cual permits tembidn une sayor =-
gormalitaciéin de accessrios y 1 reduccidn de investarios de las tipos=
de mangusres ceceamarios,

Tanbidn &e usan manguerss ié moyor temafio, nechas de “Taflon® y fg
rradss con mn elastomsro, pars sl traspass de diversam sustamoiss guis}
cam corresivas. Este fipo de mengusras ss prodoces com Il.hll.ﬂ demils -

1.&7 banta 15.246 on,

Eawipo recubjerto interiorments.

Taberian ¥ asagueras flaribles forradas Lnterlorssats con *Teflin®
son productos bien tomosides gue hen fecilitedo grandss scpnoales am =<
Fanton de blpq-lﬂ.l.j..il. Lo tubes recubleartom coo taflon as (M TH] lthiﬂll
mEnte &y la industris q_u.irp!l:.. dal petroles, farmaceubics ¥ slabharadors
da producteons alizenticias. La principal ventaja en sntos casod &n li =
inereis guimica, & 1a cus]l ee sgregan 18 resictencis sl calor ¥ & l& —=
miberencie de svetanciss pegs jomas,

Estan ventsjms el teflom pusden sbtensrss casl en tedam las ple__
jAs epmposentes 4 sguipes isdustriales. Extre 1as de sds recieats ia__
troducelses Figuran 1as valvalss ssferican, boxbas ceatr]fuges, tubos de
sondess, reciolEaiss PArE BroCeEss -:|u.fi|1.tnl: F sandes de tarmopar. TaE__
bien hey auchos sccesorios hechom totalsents de las resisss de teflin, -

am] como de FEP.

Gomponentes eléctricos.

A8 Terinss w# llusrsssrbomnd Wimflon® me ween mp lop fgulpnas Ili-ﬂ'

triess coss slezes soldesdas y fornssdas o fressdiss, asl cose Lembles =
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en forms d¢ eimtas, hojas y pelizulas.

Las sucslentss propiedsdes dialéciricas de ectas resisss, susgus —
sn trate de hiparfrecusnciac, y su resistencis & la homsdad, sca de a5
cencial importancis en la slscirdnics. Le tersoremistencis &a tambien =
a menudo essnclial, especimlments por la setual tesdencis & la slnlatur)
tecldém, que Lras =8 susests 2 las tempersturas de fuscionamiests,

Los componenitss hechos de resisa (FE incluren snchufss paras tebos,
terminales, imsercionsa pars esspacisdores cosxiales, compomenlam para -
guiaondas ¥ aisladards jars separsdorsa,

Lea resinos teflén prometen wuchs am &l ramc de lon CoRponEEleE -
#legtricos ¥ alectrenices, gracias & ew fecilidsd de fabricacien. Entre
sus uscs s ipeluyen formss pars bobimas, endégufes ¥ Eages pars Lubos,-
ainladores, distascisdores dJ% sangulte, F cbiuradorsa hearméiices,
dmperfisise SRLisdRSTINEON.

Otraz caracieristican de las resines teflon iotimaments relsclons_
das eon las de bajo ropamisnto, & igualmsnis sorpresdemtes, som las de-
inadhersecin, Mads #s adhiers com flrmecs spreciable & Las lisam ssper_
ficisam de aatan resisas. Los flssdsdorse miilises sste propledsd pars -
dar supsrficiss sstisdbsrsstes & sgulpas ds ssllar por calor, waquinmo-
siceladsran, mequinsFis ds hormear y pars la slabsracion de bombones, ¥
muthos otres tipos de equipo.

Lom elatoradoras ds hombones sstan slimissnds sachos cesos de atas
camisato sediante ol use de superficiem de teflod #o sma equipos LFeE__
portaderes ¥ de savolver. ima coaperiis solinirs alimioo las frecusntos-
interrupelones 48 Lrabajs para labores de limpiesa, ilnstalando Fecubri_
mientan de teflon &2 sus Balssgas de pesar alimedtos con melazs DAFA ==

saiasles, 7 realize wna sconomls mouml de § 6 700,00 Dle.
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Alsabre 7 sabie.

Las resinas d¢ teflom scs @nicas sm ou class como satorisles adm_
lastes. Simngua olro alslessiento pars alsabres y cables pusde gpfrecer --
tas notable reaistencis smte tamtas condiciones svifemas. Bilagus otre -
pusds Grisdar iaa azcelsntas propisdsdes slectricas ssis Lsa diverscs =
reguisiion ds fesclopamients. idemss, las resinas taflas se wess aas Jy-
wis eada &la para sharrar costes, For sjesplo, su resistencis al ealer-
de los sautimes permits hacer mas rapidasents las instalaclones aléetr)
cal, ¥ bagarlasm con mayor eegarided, redoclendo les trabajos rechamsdos
y rebajands lom contos de Lnspecclon vy meantesimisnts,

Pl alasbrs sjelado ses resine TFE se emplea pars consctar aparatos
en cablen ds sefales y mandos, sistesss de comtrol y calouladoras elso_
trinicas, cables calentadores (pars ressplazar les tubos calefsctarss =
de wapor sn plastas) y sn motares,

La resima de fluorecarbano FEP pueds splicerse &l aleakre es lar _
g#om ¥ continmes trescs. On Lateresants uss de la resima FEF sn alaabres
¥ cables s8 wve an sl cable d¢ regieirador de dataow.

Tefion en cpageestos 4= relleng.

il teflom pesds agregarssls ciertom coapeestos 4% relless pars prg
veerle de gras diversided de propledades secénicas, dditives inargisi
com spropisdos pusden sliarer sstss sropledsdes el "teflie® conforme a
lea factores & comtinuseion |rdiesdeni
- Redocir ol deagesuts Basts man de | 000 vecas,

- Hejorar la resistencis & 1a plastode formecion [cresp) por om fector -
de 2 Ode 3 a1,
- Mejorar 1la resistencls & la deformssien inlclsl baje cargn em un 33 a

b0 %.
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= Numsntar la rigidep por an factor de 2 o de 3 & 0.
dumantar la termoconduetividad casi 300 %.
dimentur la estabilided terssdimensiosal por =a Ffector de 2 a 1.

Mimentar 1s durecs de 10 % & 15 ¥.

Los metesiales do rellens mis comumments usados son o1 grafite, £}
bra d8 widrie, bresce y disal fure de molibdemo. Las M.inii.nln“i ds ta
flem com rellens ham dewosbrade wu durscién en ssrvicio, s anillos de-
sospreseres sis labricscldn que han durado hasts 30 000 horss; sz tess_
gldmd, s blogues da wpoFo paFs vagones de Terrocarril; su tersoadapti_
bilidad, o servicio de ssllsde s tesperaturas desde « 2%0°C hasta 260°
€f mu compatibilided quisies, sn asiestos de valvalas pars oxfgenc 1f__
guide ¥ scide nitrices fomaats] ¥ #u econonia, al der ssjores resultodows

nue aireas materlalss Iil cantloBos,
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LY o ceblwa.

La® compucostosm de PVC san ueaadom aaplissesnte sn la industris del =
gable, Una d4¢ las primcipsles razones pars ests splicwcion &s 1la relatl
we Tacllided de procesaslentc del PVE, excelente apariencis y resisten_
#is al intsrpsrissc. Otra ds las carscteristices importantes dal PVC —-
usads en sables am su resistencia a la flama, asi como al agus; otras =
propledades gue conirlibuysn & gque &l PVC sea usado sn cables son: su ra
minteccsis al emvejeciniento, calor, scelte ¥ ml agus| resistencla die__
ldeirica, wecanics, & 1a shramion, flexibilidad y poco peso.

EYC sn Ls Copstragelon .

Maroon de ventanssi El Logonvemléntie de usar la maders pars eals=-
splicacidn s ®y distorcics debi<e s ls sesorcios de ayus, asl como el-
crecinisnis de los bongos. Cabriends l& asdera con PYD afrece una pro__
tscclon permansnie, sissds sols a8 barsis gue sl usc 44 wetal. El PVE-
pars sats splicecidn pueds sxtruires on uns gran variedsd de colores y-
forman; las sperficies som =ssves ¥ lispies. L& resistescis & la ahra__
alon 221 PVC rlgide w8 #rcalents § lés ventanss CCEASCYErSn s GosEE ==
sparissncis duresie us sinims de 15 sdoee,

Aparts del recubriaients de los marces de las wentanas con PVC ce_
be la pomibilided de fanricar el sacco estaro de PVC rigida,

Otra de Llas oplicacionss del PVC ea ol cespo de la coastroccion ea
ls fabricscicn de =istenss pars ¢l sgos de 1luvis. Asarte ds 1a ssarisp
clas atrsctlva del PVC, resintenméin s ls corfosisa, & prushs da afus ¥ -
fuegn ¥ no reguiers 48 sinturs. Esios canalea de nesagus [(pars el aces-

du lll'l".l.th, afrees varise ventajes cobhce &l fiefro vaclsdo, Telam cons-
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ligerszs, major aparisncis, longiludes mas lsrges J menos snsasblads y-

reduca por 1o tents los costss 48 lsstslacice.

[ 1 rr 1
Las Esjss corrogadss de PVC has soconirsde wns saplis aplicaciem =

en Is constrsccion debkide & sws carscteristicam de ilmmimacion, probaje
contra la luz, caracterimiicas de control de la humedsd ¥ tespardiufs,=-

satl-corrosion, decoracion ¥ disminucion Hel sonido.

Esbricscign de pisgs.

El usoc do parge~ de aabesto =n les Toraulmcioses de PVWC pars =isos
#% muy comun, Les carsctaristican geoerales d# loe plees ds FYVE som lom
siguienten: Excelente reslatencils & la abrasion, evirsordissris tllli-__
tencls al s ua, F & Ls husedad sia goe eota dismiseye; Sificilesats --
afectade por sceltes; acides ¢ slcalis; reteardeate & La Flesaj STLFEOT_
dinaris licerias de diesfds §y coloride; oeapma slsstisided, suens samsa__
elof al camigar ¥ ne as resvaladise.

Bolse lisss ¥ widric ge PVC.

Eate tipo de Ao jas tie#snan aplicecion en pusrias, parsdas, olomcos;
trEgaluces 5y WORLANAN, a&l como &0 IA lumifs&ion.

La= caractarfaticas de sotos materisles son las siguientes: Es mas
ligere an pesa guoe sl vidris, senos gquebradizo ¥y tieme mde liberisd de-
calormcidn J %% memnos c&ra que Lem resines scrilices e sste tips.

do treesmite reyos de luzm o,.¥. abajo de 3 300 A, comservands una =
tespéTatura sablénts afsctivasents estabilizsda.

El PVC laminsds sacusnirs splicacion m= la decoracics ds sures, ==
Otra impsrtants aplisscicn oo ssis camoo #3 18 Tabricszicn dw pusriss =

dr seordegn;
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Sorrederss pars gusriss ¥ risjes.

En &l Lerrenc de la conabtrucclon ss fabricas earrederss pars pusr_
tan § risles da PVQ los cusles se carscterizan par no snsobsgerss § asr
silencioasn. Deblde & #u resistencls & Ls sbrasisn § ser wn asterial ne
corronibles al PVC ha desplacade al scere ¥ &l Bromcs pars seia splica__
cion, Quands sats apliescicn ss hece en vemizmas & les dwales las Llegs
diregismsnie la luz saler, se gsas barres de sgerc cudicrias com PVE ds

Bida & gqus ssis tlli'll- uRS gren expensics teralce.

FErELECEs.

datigusannta las perslasas sa fabricerss de Bambu. Em 1s sotuali__
dad sl PVC Ba tesnids castaote aceotacicm ®n la Fabplomcics de sate tipo
de materisles. Las principsles caracterinticas de lam persisnss de PVC-
ssnl las rayos directios son difundidos, tranamitides ¥ reflejadas. Las=
tsblillas pusden colorearss i gusto, son slastices ¥ no &8 roapen Bl =

ms dafan, ligeras de pesc y féciles de canejar,
BYC en la agrieuliurs.

El usc de pelfculs de PVC ee b copularissds wwche en sl terrsss =
de 1o sericul iurs, sobre tode =n Japon, doade &¢ BA venids willimando =
deade 1951, La mis aresde splicacidn de e-ta cloce de peliculs se encu_
entre &8 la rems d¢ |s borticalturs. Es assor datels ss desarrella sn =
los Ilnvernadares ¥ atras,

Lae carscleristicas dal funclonssientos favorable para ls hortioul
tara som las mlguisnies: reslsisncis al agusm, al calor, mislemiente Ea_

lorifics.

Zubge de PVC,

C=bido & 8w resiatencis &l agua, intercsarissc ¥ ﬂHfIl!I. al PVC ==

tiene hartEcila liltultnln an la febri caclan de mAREUArEs para Jardimes-
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7 dvmis usow.

Estes menguoras han tenldo Eesiente splicécics sa ol campo &= le =
agriculturs, ¥ ex scsbado por desplsssr sl bule debldo & sy resisten_
eis & loo productos quisicos wesdos, resisteccis » Ls sbresiom, al ca__

lor durents largos piriodos ¥ memnr peso (60 ¥ de¢ mas macgeera d¢ hule)

Epmssticles ¥ iretamisnios wedices.

El PVQ tisne gran splicecies en &l ceampo de loe comestlblem deblds
W gus o s fowles, s& coatiens substasciss tixieas y carvcs de slar
Fara tratssientos wédicos, los preductes flexibles de PVC son sstricta_
sente desandados, tal em ol cmse de les tubos pars trsnofesiin de sas_
gre, dedida @ gue estos msterisles so tlenss ningune toxleldad ¥ BO -e=
afeckan sl cusrpo Bumsno .

Esrflles {razscyetadurss).

Eata =s sira splicscice del PVC flswible. Lam sspegustodurss 48 ==
PYC pars refrigarsdorss hean desplezads & law de hule,

Zubaris rigids de PYC s accesorios.

Lan tubsrfan rifidan de PVC aharcan grandes campos de aplicscidn,s
talés coms Lé agricoliurs {irrigscicon), tuberdis pars sg=s soishls, dre_
saje, tuber{s pars plantas gquisicas, etz,,

Los prinoipales atractives pers usar la tubaris d4e PVC sn luger da
1s de metal ses s coste més Baje, resistencis s ls corromida, » 1a la_
minssion, quinice, sl imterperimso, nl sgus, = 1a sbrasicn y menaF S

rlen

#72 rigids pars la Febricacion d= botellea pers Viosgre, sceltes =
vegnialer comesilbles, jugos, cosmeticon, detergesten, etc,, Hojas rIl'],
den formadss al waclo pars sspague de dulces, chocclatas, buewes, wis,.

Jugustes Inflebles. Diecos fenograficos.
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PVC_en la industris eléctrica.

Los compuestos de PVC son ampliamente usados para recubrir alambre

eléctrico -specialmenté en splicaclones de bajos voltajes.

PVC on la industria de lss fibras.

Los monofilamentos de PVC que se caracterizan por su bajo peso y -
resistencia se usan para la fabricecion de ropa interior.

otros art{culos hechos de PVC en gran escala son las vestiduras pa
ra coches, zapatos, ropa (imitacion piel ), bolsos de mano, mudecas ( 1

mitacion carne ) etc.,

fuberia rigida de PVC.

El PVC y sus conexion2s ofrecen insuperables ventajas en infinidad
de usos: una de las mas importantes es ECONOMIA,

Ls tuberia de PVC rigido reduce las pérdidas ovor friccion em mas -
de un 20 % sobre las tuberias metslicas, En contraste con las tuberias-
metalicas cuya eficiencia disminuye con el tiempo debido, & la acumula_
¢ion interna de incrustaciones. Las tuberias de PVC retienen y mantie__
nen su slto estandor de eficiencia, permanentemente,

Una menor resistencia a la friccidén permite el uso de diametros me

nores o unidades de bombeo menos potentes, para obtener los mismos gas_

tos, e: compsracion con las tuberias metalicas.
Larga vida.
A las tuber{ias r{gidaa de PVC no las atectan las condiciones -

ambientales tales como la luz solsr, la lluvia, las tierras corrosivas-
o condiciones atmosteéericas severas,

Superior resistencia a la corrosidn, externa o _interna,

Las tuber{as fabricadas con PVC fueron lezs primcras en usarse como

substitutos del acero rcsistente al ataque de la corrosion. Al PVC no -
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I# afactan low agintss o materiales quinlcom como lo hecez & law tebe__
riam setdlicas. L correside de les tuberiss setilicss obedece general_
sentles & 1s slsctrelisis. No slends conductor, al PVC ee immune & la ma_
gida galvamics & slectrolitica.

EL PYC ae ol ualce termaplamtice gus resists 1s !5:151 e acidem -
fusrtemsnts corrosivos, La Teberla y sus cosscciones son inertes, y el
Binen 1s sccicn caislizsdors &o iafiaided de precescs guimicos, decelo_
recidn, #tc.. Son completaments mo towicas, no imparten sabor ni olor &
cualyeier liguide transportado por ella,

[ R - i

Los costes de instalsciss ee reduces basta o= wn %0 %, debido & su
ligersss on peso, Mewivilidad y su facdl conewide.

La tuber{s de PVQ pesa una sexts parts de la tuber{s metdlics del-
wlmo dimmstro,

Las tuberias de PVC no som inflasables mi combestibles ¥ posesn m_
nE gras remistencis & 14 sbrasiom § mal trate. 3u condustivided tarmica
&a lasigmlflessts, la cusl &n muchom casos, alimina la necemided ds --
usar misleate. La tubarls rigidn de PVC se recomiends sspscialmente pa_
rat Hades de disiribucion de agus patable, sistesss ds rlego por ssper_
sdgn, risge mpriccls, Industrie Fetrolera (Petroles erudo, agess sala__
das, Eidrocarturse, Eerosise, fesclioa refimads, ete.), trenemisiones -
ds 1{quiden, gases ¥ veporsm cocrosives, sbtc., inatalsciones #a albsr__

ean, plastas da Filtroclde y trotemiento de aguss,



EHCPIEDADES DE LAS TUBERIAS DE PVC.

EHOPIEDADES. ALTU INPACTG.
Prgpjedades Messpjcas:
Pass Bapacifice, Gr/es” 1.5
argee e "
m-:::-m al ispscto (1szod) 0.8
Resietemcis & ls flexiéa kgfen’ 951
Heslotencis = la& dompresion &76
hgscm .
Duresa ( Duremetre D ) 83
Eregiedadss Termicon:
Coaf, ge u1l. Térmica Lineal 5.2x107°
infinS €
I;l.l;::i;:lfl biwtaraloe 165
e S
frapiedades mlectriony:
Rigider Disléctrics solta/mil 1 400
El::.:lllmﬂi:ezitlﬂﬂ .m0
Factar d# Potencia 60 epn 30°C 1.255
Ctres propledadoa:
Absoreién de Agma, 0.2
T osm 24 bre. w23, TV,
mflamasiiided HiLa

e
606

wox 167

160
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APLIGKTIONES [EL POLICAKBOMATO .
Sectores mlectfo wleckr B8 .

Carcatas parsa cceEputadarss, calsuledoram de mess ¥ almacenaderas de-
tlacas magneticas, relfée & instrumentes slactricos, plezas pars lastala
elones slectrotecoicas ds ealouls, disces de sarrsllemiants de olptas, -=
anillom parforades pars sparstes slectrénicom, unidades de flexién y ca__
jam de traneformadards de lineas pars aparstos de telsvisien, partadiscos
aslectoras porn tel@fonos, regletss de bornes ¥ de conemibn, plecss pre__
tectoran m prusba de contacte, revestimlemtos de cmjes de distribusién y-
plecan inferiores, chasis pars relojes do coptacto, carcanas ¥ chasis de-
da contadorss de la corriente, soports y amoyos ds tubse Fflwsrescentes ¥=
eajn del mecanimmc; cejas peara interruplorss; capsrucas ¥ places de recs_
brinieoto; interroptores automaticos; enchufes sopecialss F snchufes pars
alta tensldn; cajes para cortacircuitos; elemsentos y placss sislastes; iy
pas de scusuladofes; teclas de mands; revestisientos de lisparss de sefial
¥ de contrcl; sochufes F¥ acoplsmientew.

Todas las splizsciones descritas mataricofmente tisnem sowoe hass prig
cipal las proplededes de transrsrencis, resistescis & les galpes, busa ==
sialssisnts wlfctrico, ectabilided 7 exactitud dissnsicanl, propisdades -
funcionales y ¢l carscter 1znffure del policarbomate.

Industries cinesstogrifics y fotografics.

Carcatas para camaras de pegoeic formato 7 de palleuls setrecha, ¥ =
pars aparstos "flash® ssl coms osera proyectorss de dispositives y de n.‘l,{
tula satrecha; ports objetives; obturadores pars cimarss; esjas pars pelf
culsw y disposliivas; cerrel®#s para al arrastre d= palicolas; vieorssp -

diafragaas; fotometroa,
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Las carmeterfieticas del policarbonsts d¢ tener excelents satabilidad

dimensdonal al ealer,resistescis & ls returs,ssguridad de feseions-
mients ¥ poco paso ecm lo# gue gonviertes o esbe saterial en el ade-
cuadopara 1ls fabricaclon de sete sonjunts de artleslas.

Zsgtac de actlgulon de ofltlEa ¥ 49 segrllaris

Flecas pars maguimss de galeulo § sdquines de sseribiricajas para bo-
tigrafoms y plumas eatilograficen;retuladorss;hojas topograflican;cn-
jsa parm rollos de mapel depomitom de tinta;piesss de reglas de cal-
calo;raglee ¥ sacusdrasicartuchos pars sorres peumsblos,Tadas sstas
aplicacicpes me logran graciass a la estabilided dimenslonal y L& re-
mistencis a todo trato del Pollsarbonato,
actleulon pare ol boxer ¥ uso dlarie

La inoauidsed flmioliglcs,formas y solores sodernos,ranletendis a la
roturs,saterilizabls, satabilidad & 1a agua calients,7 al carmcter ia-
alpide del policarborato contribuyen & que ees un materisl ldones pa=
ra la [ebricacidn de:

vajilles, tibercnes, filtros pars cafd, carcagas de sperstos sléciricos
de afe.tar sicendadores, flegsn da aparstss de coeins, earcatss de aspl
radoras del polve,rizsdores del cebello, jarrfes pers sgos,cubiertos be

tidorss, plezas 48 solinillcs de café,metros 7 moldes pars chocolates

Articulos de sesurided v ciros wrilculos

Paveatimiecten de Fﬂt“ﬂ.ﬂ*lltl.lﬂl sPotegtoras, , vidrisa,  galfeas ¥ latrs
ran ds ssguridad sscristalsnlestes ds seguridad.

Artienlos saaltaries cercezae para filtros de depuraderss de sangrs,
dfistrlbuifaren aptozaticoalorsendedoran sutomatltos de earsnelioal,
plezam pars spareton &e popcE,

Las propiedsdds qus hsces al Folicarbannats om meteris]l sbressliente
pars tofas las aplicscicnss son o gran sfects protesior,poto paes,

transparsacia, resistoncia o los golpes ¥ & 18 pemsLreclin.
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MLICACIORES kL NULON 6/6.
Estregmcarasn.

Excolasnts rosistencis a 1a Flexien,
Bushufss psrs luges trasecms do sutesdeil.

Esnistencis al dsszssts, sl ispacis, s condiciones stesafaricas ag
tresss, estasilided disemsiosal, remistencis a ls corrosifn, propieda__
dea tefmoreslistentes ¥ de mislamiesto,
Encragsies pars barrederas mecanigas.

Lubriensids sulomatics, bajs friceiés ¥ bajo nivel de rulde, eves_
lente resistancis al desgests ¥y rigides, facilidsd de moldea.
HelEpedores GRS SECHOSOTES.

Dursn mas gue lom S¢ hisrra, seere o bronce, resistencia al desgag
te ¥y o ls sbrasion, resdstencls al lmpacia, smplis gams d& teaperaturss
de servicia, durebilided, solidez ¥ reslatssels o la friceidas.

Dlecoe spehnchahles pare slmghadilliss 48 eulidores v Jlapledorss.

Resistencls » lsm ceras § susteseiss lissisdorss, & ls seeidn cor_
tante deo 1a slmohsdille limpisdors, el choges, sstabllided disensional,
w‘ mmml

Mayor facilided de instalacidn sn relacidn & los tubom ds meers, -
termcrealstenclia, satabllidad dimenailonal (graciss sl refusrss com 1
bra da vidria).

Alsabres telsfénigge protesiden con forrg de gyles €710.

Fuerzs ¥ reaslstéscis en wna ssplis reme de Lemparaturas, resistenm_
cin & la fisurssifs Bajo tensidm, srcelents nislamients sléctrico, re__
slstancis & ls sbreslos y dissinuys #l desgarrasiento ocasionade por la

traccion =1 slaabrs,
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Sontrapeso de veotana { reforgmde cop fibra de widrig ).

Renletenclia m 1la tension alevada, sxcepclonal resistencia ¥ rigl

des, bajam dufnr:lniiu pl;ltlnl.

e de cablem ripa tu -
Fuerze y durezs #n una anpllia gama de tempersiurad, sxcelentes prg
piadades sislantes, resistencia s la coFrosion ¥ & los mceitas Iubrican

tes,

de r -

Estabilidad dimensicoal, resistencisa termica.

fabezal de gifch.
Rigidez y ramiatencla de rosca, reslatenclia el desgants, paplia ga

na d& colofems,

Ipruges gara musbles.

Resistancis & la carrosicn y savejscimionts, resistescia al chagus

Holdurss pers bobinss ¥ caiss pars batsriss.
Eotabilidad dimeneionsl, resistencis & la humedsd, retencion de --

propledades fielens v sléctricas,
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TES .

Hrlge §-.

Lis resinas 48 nylon & son resisss con oeje pento &+ fesddn (990--
=i23) gue & carscierizas ea Lermimoe generales por su Felative Flexibi
lided 7 #8 waa priadipilments s plesas que rFequleien ume clevads re___
sistencis al impasie, A econtinuscidn s+  liotes len principales aplics

cignes d# #ata re=ina ¥ lés principales carscteristicas.

Nseneilian v ertiguics dcmsstices.

Carcazan de sspirsdoras y scessorios, rebansdoras slectrices, ==
cosponentiea pars rasursdcras sléctricas (caja, scperiz= d¢ Boja), sszgos
de guchilleris ¥ mangos de cepillos § brockas, fonpoRentes pars mEagul
nes tajsderas, componentsn pars lavedoras,

Todas estas apllesciones dal nylaon 6 son posdiles greciss & las em
racterinticas d¢ ssta reslce, gque mon ®d setacilided disessional, mamm_

factura scondmica, resistescis & ls shrasids y sl use, antlestitice.

Ingsnieria sléctrice.

Cajas de instrumentos elZctricos (taledros, martillos rotstorics,-
EleFras, sspclador rolstorle), soldss para bobimas, tablearce alslsntes,
cajme de bateriss, palsscas e laterrupiorss, savolisra de cable, lampa
Fas 48 I'I.III"II.' tapoRas pars cone¥laonss, componantam de intarruplaren,-
la mayor{s de estos articulom me fatricsn con nrles reforzado, logrands
se una slevads rigides, duress, resisiencis & cirges dipdsicas, absor__
eion de ruidos y vibraclones, alslssiesto eléctrice, prodeceidm scomomi
ca min necémlded de iratasisnto posterior al moldes,
lngmaleris mecsnice ¥ de grecisidn.

Engrannjes ¥ ruedss dentadss, bujes ds comexién, composeztes de —

scoplarisntie, ventilsdorss, peleoaz, sallles sars sslles, flotsdorss.
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Lam propiedades del mylom gue hocen porible sotas aplilesoionom =--
son 8u carencis de santemisients, buena lubricacidn, abaoraidin de vibra
glones § ruldes, resistencis = 1& sbrasion, sonariar cargas resadas, --
absoreife de choques ¥y Be =& corros.

Indusiris sutesotyly.

Ventidador de bojas, flotaderes pars cerbursdarss, filtros de com_
buslible, meagon da fresc de sans, componentas d8 cerrsduras, slstmas=
d¢ calentsslents y vemtilacios |compoasates), [ilirom ds aire, partss -
pars carbarsdorss, parrillas delasterss pars redisdsres, cejes para fu_
wlblenm,

Las propledsdes d& sstas plezas hechias con nylon 6 com: resistes
é¢ls al imterperieme ¥ corresion, estabijidad disensional, resjstescis -
A ls gascaline y & los vaperes de gasoliss, baja densided, eszsctitwd di_
mensional, resirtencia & cargas dinbaicas slavedas,
Gouptrugcidn v mesbles.

Adormos para susbles, componentes para cerradures, bleEasgras pars -
susbles, sccssorica parm punrtas,

La pealbilidsd de una gren variedsd de celorss, resistemcls a 1s -
deforsseitn, al desgasts, & esrgas, flexible, smplism libertsd de dimefo
v bats friceidn.

Eapagues s miccelanece.

Felfenis pafa esnanoe de aliseatan ¥y otfes prodedios, |illrh.1l Ba_
ra sapaqus de artlcslos quirsrrices ssterilissdes, wqulpo pars trasfu__
sién de sengre,

Estam aplicsciones del nylom son pasibles rreciss & s resistescis
trensmarsncis, Stil pars formsde, resislencis & grasas » santeces, 14i_

bres de sabar y alor.
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Lisves oo setalicas [oylon referzada).

Fo s corroen ml &% omidan, evits la slectro-corrosicn, pusdem w__
aarEs pars sgus callepts ¥ fria, resiatencis quimica, sotolubricantes,=-
ficlles da instalar, astdticas,colorsbllidad, resistencis sl interparis
mo, pOco pASG.
¥alvules de compuacia | Nylen reforzade J.

Ezcslente reaistencia sl intarperisss ¥ & climas sxtresgscs, Fesmis
teneia & la onidasian ¥y corrosian, supsrficies interiorss sis rugosids_
dan,

Galsn ds regletry.

Alalants slictrieés, sutcsstisgulnles, no e corroes, no ee sxidas,
dé faeil y reapide abocerdado, ete., con herramientes ssncales, resisieg
tes & ocumlguier medlo smbients, & lea vapores de difersntes sgentes guf
micos, resistencis al imterperimsc, al esler sontimse (50°C) ¥ ne e mg
cenita usar pinters snilesrrosiva.

Eagepas.

Som ligerss, remisten & ls corrosidn, ages salsda ¥y & todas las 1p
flusneims troplesles, na eonducen calor ail elestricided (ne produces --
chisps sléctrica), son antimagnaticas, mo sufres sltisrscidn s temperatly
rae frine,

Hepclsdors de fregeders.(para smpolrac).

Heaists slevads presion de Lrabaje, tesparaturss altas 7 bajas de-

operacion, ne reguierss msntenisisate, sstolubricaates, sstloxidanten,-

no spn satiscsdas por Aguss corfoelivae,

Asiegto pars ...
Irrospibles (en wse sormal) ¥ reslstencis quisiea,



FARUECACIG: LE ARTIGULOS. Doyl iuTIEnS.
Uraciam 8l dessrrollo de la técmica de imyecelon & dem eslores,-
s ha aapliado conmdderablemsnte ol surtido de i.tl.{tu.'l:i sarE usg do=
mdetico del polietilenn de alta denmided, Graciss & ise cerseterfoti-
ges e buens resisgtencis & los s-e="em 11.![1 fos, grasas, acdltan; hi=
medad, poce pEen, Tecilided de =oldes, cssseidsd -ara sar decarada, -
ste,, junte esn =u “ajs precio, hs mido sesihle |s fabricacice de un-
sxtensc surtids de srifealos pers use doalsticn tales como cubetar, -
palang=na- , teseres pars bebes, nlatos ¥ tagas, Jerran pars sl sRus,-
vasol, ceslos para frotes ¥ reciplentas pars conesrval aliwentos.
Fsbricacidon, sntre otros chjetos, de bolase de wis e, sresdes -—-
protectaras pars 1 trabajo, pentallar de ocultecicn, secos v eshals-

jwn, son los telides ds polietilens [cintas estirsdss &6 isadnes).

SCOSTALES EMPACADOS EW PEJING IF POLIRTILENG.

Este tejide poses gran resistescis, no &8 pudrs, ai Sespreads 0

bres, Por silo rosulta idonec pars sapecar fibras natarsies ¥ sintéed

PADATCACION I FEASCOS PaRA PLODUCTOS COSMEPICOS ¥ CARTLANES.

Ents aplicssidn del polistiless se debe s ow resistencis gulsica
¥ wu Facilided pars &) desorsda.

Envasss para rroductos detsrgentes ¥ de Limplama ¥ ine grams va__
rirdad ds productes guimicos domssticoe. Eats se logrs por la resis

tencin 48] polistilens o al apristamisnts por teneldn,
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BIRCERS DE 25-wdf R4 CONBUBTISLE.

Hesigtenclia al flague de la gasclina, poco pemo ¥ bajo eoelo somn
lss propiedadss que hooen &l pelistilone un ssterial idenso para saia
aplicaeion,

rebriceacidn de reciplentes de gran capacidsd destinedos sl treng

perte ¥ almscenamionlo & predectom 11{I|.l:qn+

Ests splicscidn se desarrolls coda dis sas ye qus el palistiless
gfrece slgunas venlajas scbre La maders, tales como meBOT paBe, W=mar
gosto, mas durscics, excslents reslstencia mecdnica y al igterperiamo,
aon diskribuldas al mercado &g une gran variedmd de colores aleg,
DUBOS DE BASUAA.

Los cuboe de basurs prescnian ssorses Venlslss respecto = loa de
metal) som ligeros, hegen moco ruide, no & corroea y ee limplam map-
fecilmante,

LERSSTAlA CONSERUCIOAR BE FAQYINAD .

Las pisgas d= polistilanc posssn sicelentss propisdades mscinl--
cas pars nasarosas splicociones en le industria constiructora de mengul
naris; alis resistencis ol imnagto Aentfo d& uns saplis zona de temps
raturas, busans propledades desllizdntes y eorportanionto fevorsbls -
frents &l despaats por sbrasion

ias plegas inyectadas en nolietilens, eonfecclionadanm rocionslmedn
ta, pomssn wdltiples aplicsciones técnjcas. Sum propiledsdes mis desta
cadas son: slis resistsncis a® impects, & los sFentes quimiccs ¥ @8—

pecta latnecable permsoecile.
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{MDUSTALA AUTUt 'ZLISICA.
Pasoc aatams, rosistencls a la :ur:n:iﬁu. mnmortiguacion de ruldos,
¥ fabricecion ecooomica muslonm mer fectorss declsives pere ol enples —

de pleazss soplades de polletileno &n eata indastria.

HONOF]LANE: 105,

Como mapofilomentos de polietileno de plta cdenzldad se fabricon =
artfeulos de cordeleris, redes de pesca, tajldce téenicos v tapleerias
recistentes m los salos trotom, impotrecibles v de azplio colorido.
LUBEAIA .

Con &l polietilenc d+« alta denfidad, 1& Indistrin Trarslorosdors-
de plimtices fabrica conducciénes para prodectas quinicos agresivos y-
tuteriss pars sgus fris & prestdn. Las prinelpales ventsjiss de lom tu-
bos de solistilens de nlta denoided mant
1.- Pass reducido
.- Omstons mini-ul de transpor ke
5.~ Figll instalacicn
k.- Butns resistenzis & los ageotes gquimicos
5.- Supresian de proteccion evterns contra la corromidnm
b.= Coodyctibilidad Elictricl may radocida
T.= Lscasna p;rﬂlﬁl de ¢rFEs 0@ razasiento
§.- Yeslatencia & 1s congelacion
19, Buena lexibilidad
GLCELANEOS .

Envepes nars Yisdgre, “e.cllés pare Lewie eor Trate, #~bteFllizade
¥ yegurt, sspolvoraedores A8 Blie ristdez sera polver & Tiaplezas, En-

vases pars productas [armaceutloan, envasss me recupsrables sara e
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produgton fitosanitarios v mboqom da Jirdiqu!{l. pegqusfios snvases Do
ra preoducten industrialies, envesss grandes para detargentes, cun-
ticos ¥ productos industrimles de marca, reciplentem no Tecuperables
para =1 secter del mutomevil, regsderas pars sceltem minerales y sgua
depositos para pulverizsdores mgricolss, elementos pars la sonducclén

i disatribusién de alre calientes B0 lntunﬂrilln. ¥ Juguataa,
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Padalen del scelsrador des sutomg

yilen.
L] BE
nIHE! pars E-.L‘I.nﬂ,
tales,
goclon
=iy tes.
snLas,
fartss de herrsmisptas.
A Y ra .
E ptoriam
Iss guimices.
uss - =

SABACTE 1L STICAS.

fepintencis & 1o flomiln y resisten
ela al impagto.

Poce paso, resistencis & 1s flexiés
¥ resistencis & la sbrasids,
Remistencia a la flewlin y decarabj
Lided,

Hemistencism al calar (eaterilizable)
rasiatencis quinica, transparsscis-
an ascelonen delgedas.

Poco paso, resistencla guimica.

Rexistencla al ispacis ¥ resisies
ela al salar.

Reatlatenels quisica y reaistencia -
al salor,

Resistencin quisica, poco pasa y de
corabilidad,

Resistencis quimica ¥ baje coste.

Claridad da la peliculs, resiatsncis
quinica y facil de tmprimir.
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ZDEQELES Froporeiém resistsncis a peso

ab s RLLA Y Bemistafcle guimica ¥ resistencis al ce=
lar.

HUBREASIE: c5 ik AUTCHOVILES Aamintencin gquisics, resis=

tencis & la abramlon.
Lhitbas fSajs absorcidm de agus, resistescls & la
sbrasicn, resistsncias guimics,

GABOR 7A3A PLUMAS Restatencis gquisica y bajo coste.
EAYEES Plod—E SCTRICIGAD f LA ELECTRONICA Hesistencis dieldctrica, -

bajs sbesarcien de acss, ®sjls conto.

EARTES PARN L& AVIACION ¥ COMPONENTES feso (Lgers y reslstendls al

impacia.
JUQEETES | EOVEDALES faje conte y remstencla al impegto,
SARINETE ;OSTEALION DL TV Poce pasc ¥ durable, resistents al caler

¥ a 1a deflormecion por al caler,

MBRINGAS, PROBETAS, REICULOS DENTALES  Resistescis gulsics y poder-

de caterilizacics sa sutoclave,

IhPUSsals AUTONOTHIE Infinidsd de partss pars sutoscvilas sonm
fabricadas an pelipropllenc graclas & &u
bals coste ¥ aus schresalientes propleds
des de Lingeniaris.

ILpUSTHIA TEXTIL Coerdas, mecates, y costalss se Ffabricaa
de fitcas d& polipropilesc, obtenidndose
Iss sigulenies ventajes ea ccomparacidn -

com la= flhrag naturalas;
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YE® T 4 Jd43 & B & J
I:-uu'H ruldad dAa sacainistirs SEnaihl1idsd &Y ealar
Machas fuenten de suslnletre Costo por unidsd de peso

Calidad umi forae

Ba costlamiman

Fegisiencis & I cutrefaceidn

Bajo paso

Hayur pamibilided de eolorseidn
Healetoncis & 1a humedad

dealatencis =leva 's

Fatabkilidad diasasioanl

Flazibvilidad de wrocessslentic

Wejor{s en 1a eficiencin de 1s meguinrris

Flota sohbre =l mrus

b SCELA DS Grandes piegas 8on moldesadas &0 p'p tales
como aritlsdorés para lavedaras de ropa, ¥
baade jas para naguinss leveplstcos; gebina
tes pars Ventilédores scondiclonsdores de
alre, y rediom ¥ TV,

EELICULS RIGROIUND.A Una de las Gltisss aslicacionas del p/p
es la de su nelicula wicronorom en f11-
tracidn, sesar-dares de bater{ss, en hos
pltales § papsles de asseeialidad,

FABALCS VOLANEES cARA Hecientanante une compaila
ansricana ha sanloade pfp oars la fabri-

escién de velamtes pars eArroa.



Lo® srin¢lpales mercaocs del coliastirenc mon lom sl ulentes)

Hieiclelod

Refrigeradorss ¥ congeladorss
heondiclonadores de alre
Lovalores ¥ seosdoran

AL THGH LA

Radin y televisién

fecos fonograficos

Batorfan

Cajas para eintam de eslarsc

SCRSTROCGCION

Tlusinscidn

Sednlom

Enpi.UE

Vasos desschablea
Recipientes para alimentos

Higcelanecs

Gl E XN
Jugustas

Arochas

TRGK S i PACT 0N
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BEFRIGESARCHD T COb GELADORES -

Tante les tipes satamdard come los de lspacis de selisstirens eg=
eusairas wuthas splicmcicnas on 1 industria de refrigersclan ¥ conge_
Iadares,

Lan propledsdes de]l polisstiresa gque lo heszen um mabarial idenso-
para sste tipe ds scliescids won!

f.- Busta reslotescis ¥y temseided & temparaturas dabsle dea)l punta de =
ﬂl."l-l.l‘-‘l‘-lt

.~ Heveds resiatancis & s fatiges pars sspartsr shagues repstidos ==
talas sews les glsrres wislentiss de las pusrtas.

o= rropledadas scbresalientesa 4o relajemients dol safusrse para sguap
tar safusrgos slevedos de snsamble ain roaplaiento,

k.~ Colarea satables wn uma swplis wariedsd de matices,

5.~ Us brille superficial nlassatere.

€.~ Exwalents remistencis quisica & los slisentos,

7.- Fabricacids seonimica par maldes por inyecelfns, extrumidn y meto__
den de formads & boje.

.= Wesietencia dursders » lam manchaw.

P:= seepas coalidades pars ramlskir tespersturas relativeasnte Altam =
durants parfodss procengades,

Una de las maysres snlicaclonss del polisstirens de alte impecto-
es an la fabricscidn del forro intermo de ls puorts de los refrigeradg
res.

Estas piezas sran arigipslments fabricadas por inyeceiln. Econda}
eamsnie sra incomtsable y me eambid al formado al vaolo de hoja.

dctmaloants, &1 90 % de los forrom ilmtermoe de les puertam os fa_

brican por forssde de Moje al wecla.
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Gtras aplicacienss del peliesstirenc eno la I--Il!."rlﬂ.-ﬁn an &f A=
fabricacidn de las charclas, puertas da congaladeres, gavelss para ve_
getalas ¥ carne, snktrepafies pard husvos, consarvedoras 46 mantegullle=

v parillass de soptral.

ACORDICIORADORTS T & IRE .

El poliestirens también ha aido umsds en partes componentes de --
agondiclonadores de sire y enfrisdores, Fecllidsd de lispleza, sesvl__
dad superfieiml, y susencim de corremidm, junts con &l bajs costo del-
meterial y la ecomdmis en produccidn hacen al polisstireme de alte im_
pacto da buena fluldez; para unidades ep las cualsés BAY gué seporlar -
enlor ¥ frio, ae emples un pollestirens de alte lspacte resicteste al-
calor, Otram partes hechas de poliestirens de alto lopadte sem las pé_
rillas d& zontral.

El polisatirens de medic impacts oo oea tasbids pars Ffabricer las
carcasas de los ventilsderss ¥y rejillas debide & su combinmelds ds su_
perfigis brillants y remistencis al rompimisato,

Las saliden de alre hechas ds polisstiresnc ¥ gue se ueean =a loa -
autemoviles, mefoplancs, baques de vapar ¥ en construccifs ofreces wag
taiss de durabilided, fecil instalscldis, apsrisscis placentsrs, w=a vy

ricdad de colores ¥ bajo costo.
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La® di farantas compooentss Eeehas de walles‘irens ¥ yué ®E wEan
en laa lavadoras y secedorms ofrepen Brillo elevedo, wide de sarvicio
adecumda ¥ la Fresmietencls mo Rolo Bl eelar aino nl AbEgue qll.!l-l-l.ln de
lon detergantes de lavanderias.

Ex La# lave-aras sstcmaticen, &l ralisstirenc =& saplom #n gaky
metas o gomdfasien.

EAbJO Y B LEVISIOH.

Lom polletiresce soz empeclialasnte ussdos eo partss il-thl'ilt.l-l
dabida & sum conlidades ds mislasmisnio sldctrico, capmeidad pers ser
moldendo ¢ Forssdo #n formas intrinesdas, ¥ ou bejo costo.

El palistlrenc sstendefd o uss on la lents frostal de le= teles
visoren portatiles, Estas plezas Fesnen las coalifades de resistencis
trassemieiin de lut y uniforwidsd &ntice.

Las gabisetes trascros de TV son bechos de poliestirens de alte
ispacte. Alguscs fabrlicestse lod hecen por termsformado de WoJa F o
trom los meldean par inyececidn. Le parts frontal de las gahinatas da
las telavisores son tasbles hechos de poliestirenc de alte impscto.-
Su earacterfaties do reelstencis & tempersturas curaste perfodos pre
lomgades ain distoreiis becer &1 polisstirens de alto impscio el ma_
terial adecusds pars ssies aplicaciomes,

Tasta el polijestiress regular coms ] da sedic insacte B SEaE-
pars 1 fabricseids de guddnates pars radios, debido & su Feslates_

ela & slovadas Lemparaturas 7 resietsncls al impacto,
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BATES1aS.

El paliestirens sp usals wventsjosassnts san eomponantes eastrusius
rales y funcicnalen de mushns tloce do hateriam, So usa sste pléstico
debide o su peso ligers, cmsi comsletsmsnils resistente al dclds, Fiell
manifacturs ¥ posss busns reslstescie elécirics.

El peliestirenp Fegular recistente al celer ba slds oesds pars -
1a fabricacidn de low esssss de¢ Llas bater{ss sslscionsrias sars inats
lacionss tslefénicas, Esis solisstirsss propofcions sxcelants resis=-
teneia ol calor durants perfodes ~rolongadas, sentrol wisusl del nivel
dal 1fquite, ¥ Fecilided de fabricacicn. Famblen se fabricen cascos -

dw hatarfs de sutom@viles en polisstirems ds impscis.

GIABADORAS UE CINTAS.

lna particalsr & imsertsnts splicaciés @5l p/s ke mide 2z 13 fa=
bricecion de carrets de las cismtas grabadoras de sooido. Estos o=
Freta generalzents son hechos &z dos mitadea mof lo que se reaguie-
Fe de gons exeelecte satabllided disessienal pars sl speasblado.
DEQGHAS 1 -EsILLOS.

Enta Aplicacién del p'm en el camoe de 1as brochas sa may Inters
sagte. El ueoo del palisatiiress come somofilssents an Prochas pare Fo=
pe, Lroches para satfegar ¥ sscobas ba side oltiissmeats desarrcllads,
Egtam mosofilesesten = fabricas de pfa de cao generel de us ceso mo-
I#tulsr slevedo par- gu# tengen una resistencis & 18 tenoion elevads,
S ham hecho alsunas sxperiencias &n wete campo con p/ e de lmpecto pe
re ng e han lograde *uwanos resultados debido m la fadta de resistsn-

eis de #ele ultima,



AFLICACION (B FOLISSTI? MO o b CONSTRUCCILS (JLUMINMACI ).

El polisatiresc ea &l plastico més usrde sumdimlacnts s ssilee-
ciones 48 Lluminscldn, Para “scer porible wats splicseidn, o1 solies-
tireno dabe mer correctanente astabiliesdo s l& segolon de le lus u.v,

Los fectorss qus hacen o este maksris] el sdecusdo wrm =itm anl)
eagion Sgq los sicooientes:

Facil moldeo y extrusidn e une gran vaciedes de diseine.- El pg
lisa irsns es uns de los terscplaciicos que prescnte vercs prollesrs-
en #u oldes ¥y evirusids sa eauisos convemclonsles. Ex issartasts he-
car ooter gue sl solisstirens setebilissds po ve-la en sam sropledsdes
de moldes y extrusidn cemparsdo eom ol polisstire:c morssi.

Excelentan carscterfeticen de difumidn.- con nosibllidedes do d}
BaAn sl antojs d¢ les necesidades g8 difuslén, o-scided, trans-arsncls
transluciden, atc.

Resistencis macanica, gue we desde el cristal (srepieltn pcaperal)
hants lo= altos imencion,

[s linsa cosscids de saliestirenase pormales nueds sciabilizsrse-
# In lum w.v., ¥ agul, nesvensals &8 lascrtante comter con un »elies-
Hrasa sstchilizsds d8 slis calided, va goe ay diferencison sz Is re-
slgtmrels & 1o lug 4%, 2l svesriar la resletsncls &l iasects,

Ficll mamteaiziento,- 4n los -sligroe del vidris &) sroduclres-
roturam,

Baje areela.= l'agtor lmportante al eoralderarss el rendlsia: te -
Mnsl. Por 1o tAnkts, 18 for-a &8 sprovecher lof cermct=rl-"lers ante-
rior-a, sErE oaaids s tnilie.itlrlun correcasentes ARTANLL)asda, e gue
wate o2 #1 fector detersisants sa *1 sorvicio sue drra una pileczz .are

ileatnacion,



Opa de los mayores wepé de los poliestirences se encusnira en el=
aran de smpsques., Eaten splicaciones continuss oen Frence erecimiento,
sapacialoente oo &1 ares de alisentos, 4 contismacidn &0 resusen algm
nas da las ventajas del palisstiress o asts ssplis gesa &% seon:

sEistencia 2 la Susedsd.-

o de los factorss pFinelpales jue influyen parr la sceptscldn-
@ rechaps de un materisl ara smpague =a su resistencis & la penetiras-
214 de humedad. La resistancis del polisstirenc es mavor que la “e =
aualy.ier otro plastico. La wxpariencls ha demontrade gue une hoja de
oplismitireno de | ma, de espesor, oarmits el seso de wapor de sgua @%
veges menos gue la celuloss regenerada s proeha de husedsd em ignal -
sapssar, Ests bmce ol polisstiress v. satarial sececial wafs #spadar-
lag difarsnten clames d@ producios con senalbilided a 1o hewedsd.

Establlided dimensicndl.-

Los polisstiresss scn meehs ses ssiablas Jdiscamionalmssis que= =
plastieos como metscrilsto, fendlica ¥ scetato de celuloms, Cats Hro=
pladad haee gue ss ose el poliestirend en Aquellas asliceciones lopde

le deformacion por humadsad o cembios de Lesperaturs no pusds ser tols
rada,

Eqpagie de elimentos.=

Lon paliestirenss son recomsadsdos sspeclalsenis pars satagus de
alimentie sara fabricar savasses desecha™les. Pro.lededes come fesil -
soldes, siclom cortes, ewcelsatls "rills y calidsd de zuparficies, alia
#laridad, bajo costo, ¥ 1ibre de toxicided, bacen del poliwstirens un

seterin]l sderusde pars ls linss 98 saoaqus,



vaptajam #n torieidesd del poliswiirens parea smpaqius d8 alimentos,

#n Endom lam pad man axinbon Tayes qie ramminn a Tam seterialon -
nus pucden seilligarss com alimemtod. Balas levrea 98 réfisres a la o=
eieidad de los satericles de smpésue 3or sl alescs, loe insredientsas,
y la positle sgigrscics Bacls =l slimests %+ subetanciss Sl eonague-
qué rusdan afestsr sabor, oclor, o gee =wsdan sdulteérer =l alim=nta.

Los polléstirencs non materiales no toxiesm, Alds sa el case que-
tavieras que digerires, son insalubles o imnertasn; lam sagimes del wip
tema dgeative mo mon capacss de degrada- nl ds despalimerizar &1 am=
terial ea of . Duraate su sacufscturs, los polisstifencd B8O Feguieren-
rlestificantes o satabilissdores térmicos goe pusdan afectar =a carag
ter toviee dal polfmers por el nleme, Ademan, #1 procese de polimerd-
paclie no deja residus de moncmero de estirenc en el pléstico, el cunl

#ligies cualguier riesgo &e -llhl_#fll‘..tt'- a lon aFeduction #lioenticios.



A contimuscidn se dascriben las princinales aplicaciones ds los
difarentes tipos de sollestirenos indleandsse, an cadm came, 1as co-
ragkorfatican gue hecen posible ia apliescicn, mal como =l tips de =
pallestirens adecunds & csda iso.

EARYES PpiA REFHLGERADOH .

Forro de puerta, cajonen y gabinete.

Para sotm aplicecidn sch ldomecs lcm poliestiresss de alte Impag
o, que rounen las carscteristiess de alia resistescis al impacts &
ba i tesperatura, resistoncis &l raysde, y resistenzis & dcidom gra=
mam,

Para parias agoaspriss como; charolam, pussias de caanartimiestos
atc. Bs redomiendas los palisstirencs de ues genoral y ¢ asdic ispag
to, que reunss caracterfeticas de claridad y tranepercocis, esscided,
¥ realotencia &l impacio.

GARRETE OF CELICOLA T GRARADORA.

Rigides y estabilidad dleenricss]l con lss priccipales carscitsris
tican que hacen posible ests splicacidm, miewds el polisstiresc de ==
uso general &l saterial sspecifice.

Zowas ELECTRICAS (CAJAS T CUBIERTAS) .

Bl polisstireno de aedile Llepacto es =] saterial espec{fice pars-

ssts aplicacion nor sus propisdsdes de rigides, bees alalaaienis, y -

reslsténclie al chogue.



Lon golisstirescs de alte fspects son los adecusdes nars aats -
apliescifn deblids & sus propiededes de alts resiotencis sl lapsebs,-
resistencis al caler, renistencis al ravedo.
SABIRKIES DE k10 ¥ TELEVISION,

Hodelom prandes;

Fars satcs modelom loo polisstirence de alte lapecic som low ==
aan adecisdos ser sus carscterdisiiess #e alts resistancim al impacits,
resiatancia al caler,

¥odalom de s=sn, modelos de Bolsilles o portardl .-

sor 5 buess resistencis sl impaets, recistencir sl ragode § brj
1o, low saliestirsnos de medle impecto som lon sdecusdos pers netes-
aplisssionws.

SASRETE o EGPsQUE DE PERLICULA PREL FOTOA.
Alta Fesistencla al impecto, tussd resistisocis el celor, @stabi-

1idad dimenslenal san las ﬂ.ﬂt“!‘ll‘llﬂl guk diben llensr aElaE ale-=

za@ ¥ &8 jogren wsente los poliestiirescs de alio imnacts.

5on03 TEATILES-

sapeigtveels &l chonse y remistencio » 1a defirsaclon son lms ca-
reciarlstican 4o los paliestirenas da surerilta {fm-acks, siende nep -

lo Lan%e loa Ldealss pars =ota lpllF"ﬁil;l'l-

' FICISA .

Lon selisstirencs 48 alto dlmpacts son lo8 sdecusdo® —5TE *SL8 —
aplicaciop par wus sropledsdes de resistsscis &1 rayeds ¢ reaistercis

a) calar,
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EnpAJUE DEJECEABLE (VASO SERIDA CALIENTE] .

Vamo “ablds caliconte; som fabricedes de polisstirens de alta im-
pacte dekida & .sum aropledades d& resistancis al celor T satla 1ibre -
da olor, comida congeladim, croductos de lache: por su bpma reslsten-
cia ml impacio & Lajss temparsturss sl alte japactio ez idsal para es-
& lll.l-l.irrl-l'l, mientras g por 8u glaridsd y na tener glor, =L polies
tirens de ues soneral se considers 1 de mis utilided,
TAPAS PAKE BOTELLAS.

Polisatirsags de medio impacte por mu rigides y reslstezncia al im
pacte,

PERILLAG DPF CONTROL.

El polisntiresns ds ssdic impmote per su rigldes y recistencia al
Llapagtia,

Zacow DE RAPALY -

Folisstirepas ds altco impacts ¥ susqeralto impscts sor rme elevo-
das resistencizs al impscio.

S8 eag~lesn poliestirens de uso general y paliestirens da usa ge=
neral satsollisndo » Ie louz u.v.

JUGUErES,
S8 eanlaan tieod de medio ¥ alte imzecio por sud nropledsces de-

rezigienclsa al Lspecho.
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* AIISHRS PAIA Rl BOGLN,

In algosas sslicscligoes que a8 regulsran resisBancla sl lmoscio
#s wsan lom d= medle v alls lapacio,spere en ctres donds la rligiden,
glarided, alta sparisacis son deterzinsstiss oe emplesm Iom polissti-
renos s wss geoeral.

HANODD PARA CETILLO -
Per las propledsdes de sclor y Srille, les pelisstiremcs de uso

gemeral scm lom idoneas.

SARIERIE D SOCINA T BOTISUIRES, ChdA BE GRRGA.
Enm poliesatiresen de alto ¥y supsrelto imnscto por sum propleds-

dén ds alts rexietsncis, buss Brillia, resiatsncis Bl imphcta y Flexi

bilicdad, mon los sdecusdos para astas aplicaciomes,
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EFI LoD

El pressnts trabaje ha temide #l ebjetive de dar s censesr la for-
= sn gue ss han vealde desarrellands, dessde su descubrimisnts, lam
priscipales resinas tersoplAsticas usadas sn la Industris Hexrleaca.
Ss pretends sdemds, prepsreissar al ssuaris de eates materiales ya
sea coms fabricamte ds daterminades artf{doles o dentre del eamps ds
la investigaeldn,la inferwacién secssaria para peder hacer una ss-
lescién cerrasta dal matarial qus dsbars de camplir com una ssris
ds requisites de mewerds a la aplicsaisn final qus we le de dentre
del insamss camps ds soeldn do les pelfimeres termoplistices.
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