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Las terminales para el alescenssiertio y_
distribucidn de productos del petrilec, =l bien Do =om
productivas en 8 miesas, cubren une serie de Decesids-
ﬁuhinnu Al ﬂuu.:mlh—--mdunn.lhnn&n integral -
de un .} :.r m mnnﬁl-.‘_ﬂﬁal pﬂ sati '_
demanda  &n &ar“m.ua de m hlub.l.t-l-nl.l-.

(!-"' Bnrhi-r; inl'ﬂlltlﬂill o ph-:l‘:rh lu o=
irepa ¢ omudo o de muB d-nnu-, llmunu s 'rm}l de
polidfetos, via maritims o errpetre), on sitios aldja-
dos IL loe :entrnu_l:i _!‘l’ﬂﬂl—l—.ﬂ-tiﬁn; faciiitan s ﬂ_:.-t.::.hu
cidn II.-:m:l'l: de las _gthll::lnnl-i o dreap industrinles F o=
BN n- Primers 1EDOTIANCIE WX lm amportmeidn y oXporta~.
cién ge productos.. * t i, - .' 4

!
2 1
' -

A i ¢ mlh la u]-l:id-ﬂ.ﬂ- dl .I.l-l.-riu.l.-.‘lln'hn 7
Hﬂﬂhm:;drn deberd cnur nnlulu-nu A 1la de refima
cién 3 ma;ﬂn y-truquinim, Petroleos Mexicanod es-
wl lliﬂn:l.n A& cibp un Ihpliﬂ :p:ﬂ;:m de nnnﬂruujﬁn 7
ﬂlmﬂ.uulﬂn {en anullu ﬂnnu Aonde lll- p‘.l.-nu- o
cuentan nnrn Arens de erpunmién o has quednds englobadas

por nurumu;i-. 4t estas J.nmlnum _..I-'}

K t:lhlj'n- de disefic presentado en oate_
Tépis corresponds & la relocalizacidn de ups terminal -
de Wlmscsoamiento (Saltille,Cosh. ), gue por las TRIOOEE
antes indicadas debend sar proyectads pATE 1RStELEFEs =
en uns gons sdecusds, copm pomibilideades de ampliseidn ¥
pars recepeidn demde poliducto.
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Dentro del campo de desarrollo que se pra
senta ante un ingeniers quimico al egresar de la escuela,
e encuentra el de lo ingenieria de proyecto.

Fara la satisfaccidn dé una necegidad mé=
diante lo=s producton derivados de una planta gui=ica, san
nece n-:;ln " :-n-ltillcl-ﬁn. una serie de actiyidades
que sy :u-:um:nn ::m J'.u.gtn.urll de Pn;ﬂtu (Bdsica de_
D!HJ{!}. Este, leﬂ de L:l.g!n.ttﬂn cubre, an ;an.-, lam
ll;uiﬁten a.a]l-lutd i Intn‘pnmiin ¥ proyeccidn de infor
ﬂcl.dn: ﬂmltl.ﬂ.u- prﬂ‘i"lniﬂﬂ.‘hﬂﬂ dae plnntl. pilota, dedn=
I."I.'Iﬂ.].ﬂ- de ciclos ¢ mecusncims de procems, balenosas de mi
I'.vir'l.lI ¥ eperyia, evaluacidn ¥ Ipllnlnidu de tecnologianm,
ln:ﬂlmlﬁn da lqul.imln - Inl't-ln].li.'l.ﬁl'l-l'l-.. disggio de tube=
I.'II-I. definicidn da }u: -:L-'.‘-mt de control y seguridad_
an un procesn, dimeneicnami mtn ¥ 1-lpruili:n¢:.lﬁu de equl
pida, i_lm:‘a‘&i.miintnu 'ﬂl.-l ComprE; uunl!‘:mﬂﬂﬁn 3 ‘l.rruqul.

& Ademda; . -.T. diuaﬂn de una planta da proce=
[ ] nﬂ{mﬂi T dal l-I!iI-E I!'I-lhi'i'l"tﬂ POT Uns Hﬂ'lﬂ- -I'rl'lﬂl-l.ll.
dad min‘;l, Tino que. al mt:rlnn s ot reml

tado d a enfusrzos cuuudul da u.:m-rn- quizicon,
eiviles, u.i;ulaluu y-electrici -mr a8y gomo n.}d.nnu.

l.:q':u,hdtﬂl ¥ -lj;u‘.‘l.ll'i'ini an ovras’ irll-l.""!l'l:i sefusr=
Eo combinado, win -nhl.rgu, debe ser dirigido por una per
sopa gue pusda guiar la ingenieria, anticipar y rewclver
los problemas ds rutips, pastensr sn programa ¥ dantro =
de presupuasto las diferenties stapas dal proyects & lo—
terrelacionar & todos los componentes del sguipo.
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Debido n emto, he =ido préctics comtn el
BElgnar esta responsdbilided total & wn solo individus ,
ilsande coordimsder & gerente del proyecto ¥ que ;ann'li
menteasun ingeniers guimico.

FPare cumplir sus sctividedes, un coordina

dor de poseer un adecusdo respaldo ea la splieacidn,

al proyecto de ;il.h‘hl Inﬂ““ﬂlll-",_.il los cosocimientos

¥ hab: es relacionsdos con Lo ingenierfs quimies, la
L

edmini rl-l::dnn lon Grpectos econfmicos, los pm-ﬂ;ﬂq!
ton ﬂ:lf#ﬂl‘rﬂ'.r"l.lli ﬂhnunm ¥ dm prn!rl.-.u.iﬁn
de ne':iﬂidlduh Ami u-:. rﬂh cuands no lo apligue 41
'I.'I::'E-I.I-BI!I‘I-E. necedits conocer hll l.pp]n:t-nnh‘.liﬂn. L -
trEp l.mi de 1a :I.u.rin.'l.lr.'I. al cunrﬂiﬂr les ectivida—
des ﬁq todos lom lﬂHl en el proyecto..

Eata ﬂnn, enfocads prisordislsente & --
los aspecios de disefio (4% procesc y sctividedes de coor-
dinsciés, es un exfusred en la adquisicién de los egmoci
umtn{i ¥ henilidedes q;;ﬁr:iq“ '-? estas importantes -

dreas. - 4L
& i ey e

L
i

‘ : -. ¥ gue I.I'I‘lnilm; quinicos J.-hun|§u &0 =
prn:'-r;tu, Jﬂ-l. ﬂI':LH,dn pu Tormecidn an :l:u.hun My inge-
nieria o II!I.]:I'I-.I- hlnlntrl.l.tuﬂnl. cres convenlente el
propomer que 1s Pasultad de Juinice pongm en acoldn mech
nissos epcaminndos & dar una preparacids mde especifice_
&n estos campon, ¥ o¢ d4é un mayor enfamis 4l aprendimeje
sn: Instrusentissidn, relsciones husanas, sdministrecidno



¥ prograsacidn, interpretacidn y elaborscidn de planocs,

servioios suxilisres y procedimientos de compra,
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BASES DE DISEND PARA LA HELOCALIZACION DE LA TERMINAL DR
ALNAOENANIENTO ¥ DISTHIBUCION DE FRODUCTOS LESTILADOS EN
SALTILLO, COAHUILA,

A} ANTECEDENTES:

Fetrdleos Mexicanos tiens Actunlmenta an
aperecldn una plante de almacepnamiento de productiom con
capacided de E'j.nuu Hls., localisads en 1a rons UNBANA -
de 1s ciwdsd 7 =in existir sdesds terrenc disponible pa-
e futures aspliscionss. Por otra parte al poliducto Mon
t-rhr-:-&u:_ Palacio pasa en las ceronnies de la ciudad.

Tor todo 1o anterior se hace DeceBATiE -
1 ipstelecidn de una mueva plints en uns Bona Bdecuads,
cercina &l poliducto, con %l fin ds podsT Abastecer a 1a
terminel do uns extreccidn &l miemo ¥ con capacidad para
las pecesidades futuras tanto de Saltillo como de su zo=s
pe de influencia, (Eatebhuals, 5.L.F.)s §F que =& celculan
para 1985 deq

SALTILLO HATERUALA TOTAL

PEMEX EXTHA: %593 Ble/d.0. 332 Ble/4.0. 925 Bls/fd.0.
PEXET MOVA: 4,800 ale/d.0. £,039 Bla/d.0. 6,039 Ele/d.0.
DI AFARD: B4 BleSd.0. 100 Bla/sd.0. 1584 Hls/d.0.
DIESEL: 3,872 Blefd.0. 1,297 Ble/d.0. 5,169 Bls/d.D.

B) CABACTERISTICAS DEL LUGAK DE CORSTHRUCCION:
Alturs sobre &1 nivel del mEr: 1,609 m.
Premidn atmoaférica: 12.3 FPria.
Temperntura medis; 19.5°C - 24.6°¢,
Temperaturn mdxima: 40.1%.
Temperaturs minims: -11.9%¢.



Simmos IZopa O (cerc), de scuerdo oon mamual
de disaflo de cbras civiles de 1la O.F.E.
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J Precipitécidn plovial mixims mensusl: 52.1
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: “m) Via, Eh ferrocarrils 4I_I porsests del te-
rreng y. & ana diu‘hlncll de 606,17 metros aproxisadamsoie =
pasa la via da fi:rranl.rn_‘l. Marxico - Larsdo tromeal El..'l.tl—
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6. Servicias: ;

&) Energia Eléctrica: Parelelo a la via dal
ferrccarril pasa upa lfnes de alta tenaidn, de 34,500 Valta
de 1s gus se puede slimentar a ls planta,

b} Agus: El agua de suministro o la plan-
ta s¢ bard por medio de un poEo profundoj que 88 par--
forard en sl lugar adecusdo; =l poso tendrd HO mte. de —
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profusdidsd sinisa.

' ¢) Drenajes: Cercanc ml punto V=] (ver_
poligonal de terrena) &xists un coledter que COneCLE & =
una presa perticular, por 1o que @4 deba hacer una BspE—
racidn eficiente del sceits y al apua con un ssparndor |
sl mceite asi obtanido ne almscemard en un tangue deo -—
2,000 188, e e e

nSem T L :'{.-m.:'ﬂ.n:l'.m" generales de opermeidn:

a) In capacidad de la planta serd de ==
155,000 Hle. ¥ oa dejand espacio pers un sumente future
de 15,000 barriles mds.

b) Los profuctos llsgands s 18 planta -
por al poliducto Monterrey-Odmez Pelacio ds 8° Jf saf co-
mo de carrom ¥y autos tangue.

o) Low productos que almacenard la plan

R Bon
B con plomo
Casolinans {?‘“l Ein ploss
Pémex Extrs
Diamal
pldfano
Contaminedon

d} ILos autos tanque que S8 tomsardn como
modelo para llenederws y depcargaderes, son de 10,000 3
ya,000 1te, de papacidad,

8. Areas de opermcidm: La terminel se di
vidind en las sigulentes dreas; I

&) Nedicidn y conptrol.

b} Almecenamiento

¢) Distribueidn



d) Servicios vomunes, talse como wedificia
de venias, bodepm,cistess coutrm incendio, cassts de recl
ba, ete.

G, dres de medicidn ¥y controls

Los productos serdn filtrados y medidos mn
to8 dé eotTeEr & los tmnquess de almacepamiento deé la Iﬂlé
pal i estos filtros serdin tipo canasta, = tendnin dos de

ellae, uno trebajands y otroe pnri' relevo, La -ld:h:idn BE
llevard & eabo com un medidor th-:n turbinm, el uul}* debars
coptay com t-l-.'l.innr ; < { i

¥ e > 3

' Existird us .nnnh-tn o un detectbr ﬁ-
interfaces para Aeterminar 'I'.'I!I'I.I!I momente dads gus prodoc—
to e#td papandc por ek polifucto. J

|I : Se :nnu:ri ademfs con ' [fi.lw.ll.i de comtrol
pRTE ]:rinﬁn . J ﬂu.,'ll.. ragistredores, n.l.l:r—l. ate.q son —
¢l objeto de tener phrfeciEamsnte conitrolada la entreda —
ds productos & la termimal,

Se deberd contar también con um wilvals
de seguridad con &l objeto d& prevenir accidentes ¥ dafSos
an loa -qﬁpuu. YA BO6° POT UDh mols opermolds; fallam =D
la instyumentacidn de la termipal, p por demmjustes en la
alisentacifn & 18 mimma por medio del poliducto, Asl mis-
B o tendrdn toman.ds musstmas, FR qu-'l ne l_tl:ﬂ";l-n anilli-
mis d¢ los productos. Los datoE de operacidn del poliduc-
to & ls snirsds ds la termioel sono Loa miguiesates:

Garto minime: 203.33 Bla/hr
Gaste mixime: 1,000 Ela/hr
Presidn minima: 40 Eg/ca”
Presidn mdzima: 850 Kg/oa*
Presifn normal: 6O :;;:-1.2



10) Zona de tanquen do almacenamiento:

Tosands como base las necesldades astuales
¥ =u proyeccidn futum, s¢ ha estisado ol mimero y capacl
dad de los tangques &n la sipuiente formaz

FRODUCTO CANTIDAD CAPACTIDAD TIFD
PEMEX EXTRA . 1 _ . 10,000 Ble . VEHTLOAL

_'l'-r - A -
PEMEI MOWA - . = &7 Eﬁrﬂﬂﬂ T E'IJ..'I}DD nlu. VERTICALES

-

DIAPANO ..tk 10,000 Bls. VERTICAL
DIRSEL . Fi.% 55,000 ‘218, . vERTICAL
conraxirdnos 2 5,000 Bla, VERTICAL

asi mismo se deberd preveer el aspicit necesario pars dos
tamjues verticales, um de '.I.H.EIEHJ Ble ¥ otro de 5,000 Hls,
¥ ouye sarvicio depandiérd de la dssands futurs,

‘Loa  tanques serdn construfdos segis la por
mik ut-u_'Eil:l [ ALtk ma rwlulﬁn]- con techo, céntco fijo ¥ pamm
prosidn atmoaférion. Todos los tanques estardn provietos -
de sscaleras de acceso, escotillas de medicidn, registros_
de hopbre en techs ¥ cascs, 7 de wvilvulss ds ventas cdn -—
arreatador de flama; asl como tasbidn estardn protegidas -
nunt.:'l'&lh'rl.mul |H:|:r murans ﬂi comoreto, {(diques), ouyo, Ihu]u

m&n @8 ia ﬂ. :h l.uuinlu a sopecificacionés. Lows diques_
tendrin e tura. mdxine de 11807, B.P.T. & _coronandento.
b 'I' s A, L N P

TARTS el imterier coso -.'l. m;nur des  loa
tanquese debendn ir debidaments protepidos con pinturas
apoxioas anticorrosives. Loa tangues Berdn color gris -
Rluminio coo unk franja color nagro de tres pies de ancho
A quince pies de altura y una franje que indicard por msu



eoler &l producte almsosnads. Ests franja estard & 18 -
pies de alturs y tendrl un ancho de 2°9-,

Bs deberin proyectar celles d8 Rccesd an
el fred de tangues pird clrvulacidn de veniculonm.

11) aAree de dlstribucidng

a) Cre. de bomb:a: Aqui se losalizanin -
todas las bombas pars el llensdo de autos-tanque, carros
tanque y tambores,

En la casa de boembas deberdn encontrarse
doce squipos dimiriboidos de la siguients manera;

PIFEL CITEA 1 bembs de 409 G.F.K.
PIMEI ®OVA 1 1 bomba de 400 G.P.K.
PECEX DOVA 2 Z bombas de 400 C.P.E.
DI AFAND 1 bombas de 400 G.7P.K.
D1 ESEL 3 bombes de 400 G.P.L.
HLLEVO NOVA 1 1 bomba de 409 0.P.H.
RELEVD mOVa 2 1 bomba de 409 G.F.H.
RELEVO DIAPAXO-DIESEL 1 bombs de 400 G.P.E.
AELEVD XTHA 1 bombe de 400 G.P.H.

Todas l=s bonbas serdn centrifucss Bori=
sontales ¥ esterdn operudas por nstores sléciricea B ——
pruche de explosifn.

1= presidn de descary deberi szer sufi-
clente pire vencur Ila elture hidrostdtice, lss pércidac
por friceidn en la tuberfa y tener Bdemis 1 hp=midn ne-
geperin en lus boquilles Yo descarys.



solor &l produste almacamsdc. EstE franjs estard a 18 -
piss dé alturs y tendni un ancho de 2°'9¢,

Se deberdn proyectar calles de Ecceso en
el dren de tanques pEva circulscidn de venfculos.

11) adres de distribucidno:

8] Cre. de boabusr Agul =2 lochiizardn -
fodas leés bombas parm el llemads d& sutos-tangue, CATTOS
tanque y tambores.

En la casa de bombes deberdn encontmrnres
dooe equipos distriboidos de is sigpuients manera:

FEXEX LEXTHA 1 bomba de 400 G.F.N.
PEMEX KOVA 1 bomba de 400 G.P.N.
PECEY BOvA 2 bombas de 400 G.P.K.
DIAFARD bomba de 400 §.7.K.
DIE3EL bombas de 400 0.P.E.

RLLEVD HOWVA 1
RELEVO HROVA 2
RELEVO DIAPaR0-DIESHL
2ELEVD eXTan

bomba de 400 0.FP.H.
bomba de 400 G.P.N.
bomba de 400 0.F.K.
bomba de 400 B.P.E.

O ey e

Todas les bombas seTédn centrifupes hori=
gonteles y esterdn operedas por sdtores eléciricom A ===

prusbe de explomidn.

1e presidn de descerr: deberi sor sufi=
clente pire vepoor le Elture hidrost&tica, lna pérclden
por friccidc en la tuberfz y tener ademfs 1l pr=sidn ne-
ceserin 80 lis bogquillas He descarph.



El arrungus y parc de& las bomban perd ma-
mial por eathciones da botones en el suarto de control de
la cisa de bombas y al pie de cada una de ellas. En descar
gedaraa hebrl dnicaments botdn de paro.

He deberd instalar & la succidn de cada —
bomba una vidlvula pare ventec de gases y evitar de este mo
do problemss de ocavlticidn.

Se ipstelard correte en lam liness de suc—
eidn para fecilitar el eolocar coladerns temporales, pu—
didndoss and filtrar los productos antes de que eniren & =
las bomhss,

Con el objeto de proteger sl squipo de bom
bet cuando se guedes trabajando contrs las llesnaderss o vil
viulas cerradans, s u!.‘ltl.].iri.i dinsan ds recirculacidn gua
irdn de ln doscarss a 1s succidn. Estes linscs debsn con—
ter ocon vilvules de apertura sutomdtica ¥y con interrupio—
ren de flujo que ectiven Elarmas luminosss localizadas en
al cunrto de control.

Los didmetros de las tuberias de succidn -
serdn caleuladoas de tal forsa que no e presenten proble-—
man de cavitacidn.

Por lo que tocn & los didmstros de descar-
g0 »e calculardn teniendo en cusnta lm distancin al punto
final, las diferencias de altures y las pérdidas por fric-
gidn an la tuberia ¥ en los eccenoriod.

Se deberdn proyectar tuberfas independien-
tes por ceda producto parm evitar al miximo las contasinps-

eioneg.



Lap tuberiae que necesiten ir enterradas
deberdn protegerse conira la corrosién mediante recubri-
mientos.

Las lineas que manejen productos ligeros
contardn con vélvulas de seguridad adecuadeas.

b) Llenaderas de tambores: Existirdn 10
posiciones pera llenado de tambores repartidas de la si-

guiente manera:

Llenadera # 1 PEMEX EXTRA
Llenadera # 2 PEMEX EXTRA
Ilenadera # 3 PEMEX NOVA
Llenadera # 4 PEMEX ROVA
Llenadera # 5  PEMEX NOVA
Llenadera #-6 DIAPANO
Llenadera # 7 DIAFARNO
Llenadera # 8 DIESEL
Llenadera # 9 DIESEL

Llenadera # 10 DIESEL

Se deberdn tener medidores de desplaza--
miento positivo con totalizador para controlar la descar
ga de productos en los puntos de llenado. Tomando en —-—
cuenta que el voltmen de un tambor es de 1.26 Bls. (53 -
Gel.) la capacidad de los medidores serd de 100 G.P.M.

Como la capacidad de las bombas es supe-
rior a la capacidad de los medidores, se instalardn ori-
ficios de restriccidén para que en las lineas se manejen_

dnicamente 100 G.P.M.. La estructura deberd tener un co-



bertizo para cuatro camiones de estacas.-

c) Llenaderas de autos-tangue: se conta-

rd con las siguientes posiciones de llenado:

para  PEMEX NOVA
para- - PEMEX- RXTRA.
_ para DIAFANO. :

3

L.

1

3 para DIESEL
8.

posiciones en total.

Deberd existir una isla por cada posi- =
cién de llenado, por lo que se tendrdn ocho islas en la
terminal. '

Se instalardn medidores de desplazamien-
to positivo en cada garza de llensado, los cuales deberdn
contar con predeterminador, vdlvula de cierre en dos pa-—
sos, impresor y totalizador. As{ mismo se 1nstalarén, en
lae 1li{neas anteriores a los medidores,filtros con su dre
ﬁaje ¥ eliminadores de aire para proteccién y exactitud_

en la medicidén.

Las garzas de llenado, as{ como los medi

dores, tendrdn una capacidad de 350 G.P.M.

Las islas de llenado se deben proyectar_
tomando en cuenta que los autos-tanque que sSe cargardn -

de productos serdn los modelos tipo de la gerencia de ven
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tas con capaoidades de 10,000 y 30,000 lte,

d4) Llenado de carros-tanques Se proyects
rd uns espusla de ferrocarril pars hacer posible ol acce-
50 de loe cArTos-tangue & 18 termiml. Dicha espuela debs
ré localisnree én &l luger mis idénec pars que se hapa 1a
coneccién con la vis de ferrocarril Réxico-larsdao,

Ia estructurs metdlics pere el 1lemsdo se
localisard an la parte medis de la empuslin; debiends te—
ner seis posiciones de llenado ondn unk de les cuales conm
tard con dom gparsas, uns para ofdam ledo de la espusla.

Ls distribucidn de lis poslcionss por pro
dustes & deschrpar serd la siguiente;

FENEY ROWA - £ posiciopams - 4 gaTIGAE
FEMEY EITHA 1 pomicidn = 2 germas
DIAFAND 1 ponicidn - 2 rarzss
DIESEL )} pomicicones — & garzas

Todas las parsias tendrdp une capacidsd de
350 6.P.¥. ¥ mo estarin instrumentwdss. Todes las geTsas_
deberin socoptmarse en una sola estructurs metdlica, la =
cual deberd contar tesbién con un cuarto de herramientas.

&) DeecerFaderus d¢ GUTOE J CETrTOS-idf=—
gque: En capo de fallss en el poliducio, o de lE wiiliphes
cidn de ests en alpis otro servicio, ls termimel podrd —
ger Blimentads mediante mutos y carros-tangue; por lo que
gs debsn proyectar las instalaciones neécescrias pars po=-—
fler descarar los productos ¥ mandarlos & los tenques de_
Blmacenasl onto. !
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l-a) Jhﬂﬂll'ﬂ-d-ll'l-l de sutos—sangue.- 5¢ de-
berdn tener dos posiciones parm descarga. Kn cada posi-
eldn se podrd descarpar:

FENEXI EITRA
PEMEX NOVA 1
FEMEX SOVi 2
=TT DIAFAND : -
SR DIESKL
¥y& gque deberd existir ups toma por producto, oo tendmin
cinco tomas por posieidn, dies tomas en total,

La desgargs sea hard ocon dom bombam, una -
por cada posicido y que deberdn tener una canacidad de
400 G.P.¥, Lac bombas succionanin de los sutos—tanque me-
dicnte uns mEnfuers de ]."._l ¥ descarpanin msdiants otra -
mapreers & cualquiers de lae gineo tomas de la posicidn -
de desgarpe, selecolonfindass de mRcus=rds al producte la tu
haris y el tangue adecusdo, Les bombas y las tomas ds tu-

baria ss sncontrarin sobre une guarnieidn de conoreto pa-
™ proteccidn d= les mimes. Cads bomba deberd conter con

1] —.nﬁ-lt:u y una vilvula de vanteo sutosdticn. Is posi-
gifn de los dos islam de desciErra deberd ser contigua & =
lam de llepado .

2=} Deasoarrederas de carrog-tAnque.— S50 =
tandrds custro: posicionas de descarga, ocada wuns de las =
cuales podrd deschiFar:

FEIEL EXTEA oI ESEL

FBRIE ROVA 1 DI AFARD

FEMEX mMOwa 2
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Se contard con uDA toms por producto, exip
tiendo, por lo tanto, 20 tomae en total.

Cada toma deberd tener dos bogquillss pars
quoe pusdan ser descargados dom carrom tanque de un mimmo -
products en una sola posicidpn. La copexidn entre loe o= =
rrop-tamqus ¥ 1as boquillisae @s h.l:i mon ﬂ.nguaul de I"@.

: Lapn tomas s encontmmrdn en cineo cabesa—
lss de succidn, (uno por cada producto); estos cabesales
ss conectaris sedicnte sangusras a dos boshas de 400 G.P.N
de capscidad, Las dos bosbas podrin succionsr a la wes de
una sola linen parm poder mal desslojar dos carros -tangue
de wn mismo products al =iems tiempo.

Las bombas demcarpurin mediante mangusrms
de 3*F & cualguisTa de u:uu:.u cabssalen, (uno por cada pro-
ducto), gue llevarin los destilados & los tanques de alma-
conemients respeciivos; las dos bombas podnin descargar &
un solo eabesal.

Lap bombas y lam tuberise de succidng con
sus respectivas tom&s,se encontranin sobre usa base de copn
ereto gue me proyeciard contigpus & la estructurs de llesa-
do de carros-tanque o la espusla,. Cada bosbs debend con—
ter con un sanfeetro y une wilwvuls de venteo sutomdtica.

Las linens de demcirpe de carros=tangus ¥
las de descerga de autos—tangue & alpacenamiente e pusden
conectar en ol lurar mds apropiado ¥ teperss acl uoh Bola
boquills dé snimde a ceda tangque pars los dos sarvicios.

12) Servicios geanamales:
.j Instalacioneés contre iocendicr A COG-
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tard con las siguientes instalaciones para la prevencidén

de incendioss:

l-a) Existird proteccidén a tanques por me
dio de cémeras de espuma mecdnica conectadas a la red ge-

neral contra incendio.

2-2) Red de hidrantes para manejer liqui-
do formador de espuma o agua bombeeadz directamente desde
el tancuec elevado.

3-a) En las gonas de mayor peligro, (casa
de bombas, llenaderas), y donde se requiera, se instala-

rédn torrecillas con monitores.

4-a) Caseta de contra incendio; donde se

localizardn las bombas de agua y espuma, el tanque para -
elmacenar el liguido formador y el equipo necesario en ca

so de incendio como son mangueras, carretillas, etc.

5-2) Dos bombas para ague contrz incendio
una con motor eléctrico y la otra con motor de combustidén
interna.

6-a) Se proveerd a la terminal de extin-

guidores en cantided y caracteristicas adecuadas.

Toda la instalscidn de proteccién contra_
incendio deberd de proyectarse de acuerdo a les especifi-
caciones PEMEX.

b) Agua: Bl agua se obtendrd de un pozo -

profundo mediante una cisterna eléctrica y se almscenard
en un tangue elevado con capacidad de X25,000 litros y
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B uns alturs de 20 metros; ol ague slmecensda servind tan
o parh loe servicior de la plénia como pErm la protec-= =
eidn gontre incendio.

c) BEnerpia eléctrica: Se tomard de la sub
estapidn que se slimentard de ls 1fnes de elts tensidn —
ceforne & 15 terminel.

1a subdrtacidn se localisard en un luger
de gran seguridsd.

Los voltajes de operncidén serin d& 440/ -
/220 volte, pare motores ¥ A& 220/177 volts pars ilumirs-
cidn, controles, ete.

Los cables de conduccidn eléctrica serdn
subterrinece de tubo comdult, con registros y con Comexig
nas B prusbe de explosidn, cubnds E5tas o8 requleran.

La alimentacidn eléctrice temdmd un inte-
rruptor Fenersl, & intarruptores perticulires donde ses —
neceBRrio.

Los paates d¢ alusbrudo serdn tipo dguils
7 ol encendido de la terminal serd con celdss fotoeldctri
cif; Todas las =zonas guedardn ilusinsdas sdscusdssents de
pandiends del servicio gue en #llss =& realice.

El equipo de alusbrado serd 4 prueba de -_-
explosidn en tzngues, cash de bombes, llenideéras, descar-
Faderas ¥ medicido.

Se provesnin loces de sefialamiento an lom
puntos mids elevados de 1s tarminal.
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d) Bdificios: Las instalaciones con que
contard la terminal son las siguientes:

1) Oficina de ventas: El edificio deberd
tener:

1-d) Un privado para el agente, recibi--
dor pare el piblico, y bafio privado.

2-d) Un cubiculo para el cajero.

3-d) Mostrador para atencién al pdblico.

4=d) Espacio para cuatro empleados de ——

ventas junto al mostrador.
5-d) Espacio para cuatro empleados més,

6-d) Puerta hacia la calle para acceso -

del pdblico, !
7-d) Puerta hacia llenaderas,

8-d) Dos bafios: Hombres y mujeres,
9-d) Contactos eléctricos para uso de to

dos los oficinistas,
10-d) Teléfono para el agente y sistema

de interfdén para el cubiculo del cajero y dos empleados.

2) Bodega: Deberd tener una superficie -
de 800 mz. dividida en 600 m2 de bodega y 200 m2 de co-—

bertizo con malla alrededor.

~ Deberd tener los accesos necesarios ta-
les com6 cortinas metélicas, escaleras y rampas. Se re——

quiere ademds de oficina y sanitario.

3) Casa de bombas: Deberd contar con co-
bertizo para todas las bombas necesariasg y con un cu&rto’

de control donde trabajard un bombero.
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4) Malleér mecdnicor Oe tendrd un taller -
pare efectoar reparsciones mepores em los vehfoulos y e=
guipo de 15 tersinal, un cuATrto para guardar equipo § he-

rrumlentes y deberd coptar con &0 -:E d® saperficis total.

%) Bafiod ¥y vestidorem: Debe comtar com —
lss instalociones sanitariss para un _‘-'-ﬂt!l de 30 smplea—
don. -4l 3

G) Cuecia de vigllancia y revieldo fipals
Pars control ¥ Tevisidn de entrada y sslida de vehfeules
de 18 terminal. Requiers senitario. y

T) Caseta de recibo ¥ medicidni Requiere
aficins 7 sanitario; debe comtar con &l espapio peceBaTio
pare &l tablers de instrumentos, mdis y con un cobertizo
pars insirumentes de control y medicidn.

8) Ilensdo de tamborea: La estructura de-
be de contar con Bl espacio adecuado pars las llenbBderas
de tEmbores DnetesAriEs ¥y paTa la opermcida de lam =lsmas,

9] Lleoaderns de ouios ¥ caFroB-tARgUE: =
1&g eatrocturan metdlicas que &e proyectards pars sste —
sarvicio deben de ser dieefladas tomendo en cusnta el alto,
sncho y longitud de los parrosm ¥y GUtos qua B8 VAD B GAF—
gar de productos. Decen d& hacer factible la fdoll operae
gidn de las parsas y deben de contar con las cublertas, =
las escalaran, nlirninilmn, mrendales, y plataforsss de
operanidn adecusdas,

10} caseta de¢ contre incendio:r Debe con——
tar com el espacio pecesario pars guardar setinguidores,-



17

carretilias, palas y unidaden mdviles para sl servicio de
comtra incendic. Asl como de un cobertizo donde se tendrd
el tanque de almacensmiento pars espums mecdnica, las bom
bas de Aapus y sspumA ¥ sl #jilps Decesario pars hacer la
maxcla de estes dos.

11) Se deberd proyeotar una plaza civica
con s8ta Banders y portada qus deberd decir:
2 FETROLEOS MEXICANOS
TEHMINAL DE ALMACKENAMIENTO ¥ DISTHISUCION
SALTILLO,COANDUILA

12) Todo el terrens ird cercado con malle
de alsskre,

13) Los edifticioss Case de bombas, llena-
do de sutes=tingue, tallier, gamge y bodega semdn de fie-
rro estruoturnl con tachados de ldpine scanalsda.

Las oficinas de ventas, la casets de vigi
lancia, caseta de recibo y medicidn y loa baflom y veatido
ros perdn construfdos de sasposteria y tendndn acabados =
supaoiales msgin &1 caso.

#) Oomunicaciones Y Urbanisnoidn: Las cir
eulacionss interiores de 1o termimel serdn con CArpeta as
fdltica o concreto hidrhilico de T metros de ancho, sobre
una bace Bdscusds, capaz de Teslatir &1l trdneite de low =
vehfoules pesadon.

La giroculncidn deberd orientarss de¢ formm
tal que se logre una fdeil eirculmeidn de vehfoulos que —
aptren y ealgan d¢ 1a terminal.
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B¢ construimd us laders de espuslas de fe
rrocarril con una vig de acceso & la bodega ¥ 1laE Decess-
rias pere cargs ¥y descarge de productos. Debend exietir
un sistema de interfdn que comunique ls oficipna ds vemtas
eon la oficioa de la bodega, cass de bombas, capotm de vi
gilancis y casets de recibo § medicidn.

f) Servicios suxiliares: Xl proyects debs
rd incluir lam calles, banguetas, portads, sefalss y jar-
dipes pars el buen mspacts ¥y funcionmmiento de la termd-
nal.

Los drenajes aceitoss ¥ pluvial me colec-—
tardn en redes diferentes, Kl dremaje aceitoso oe bard pa
BAT por un meparndor A.P.Il. ¥ &l moeite ahi obianmido se -
mandsrd & upn tangue pars AlmEcennsiento,

El dremaje de los digquee que soclerran
los tangues d¢ almicenamiento, deberd constar de un siste
méa de blogqued pard gue eo cabd de Fella de datos B8 cie=
rre 1a salids mientras se procéde & recupsrmr ol combusti
ble.

g) Complemento & las bases de dissfio por
parte de li gerancis de refinacidn de Petrdleom Nexicenos.

Con objeto de poder llevar & ockbo &n for—
md eficiefnte los cootroles de eelidad F cantidad de los
productos que la perencia de refipscids eniregs & la go-
rencia d¢ ventds en la terminal de almbcennmients de Sal-
tillo, &8 BecEBRTLO l:'l:l:plll" con log lineamiontos que & -
continumcidn se mencionan:
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1) Tereinales de reoibs ¥ distribucidn =
que oparen con destllados sxclusivamente.

1l.1) Linecs de recibo de poliductos a tan
ques d¢ al=acenasiento ipdependjentes de las linean de a3
trera o ventas y & linens de recibo de sautof y parros-tan
q“-l

1.2) Eno ol miltiple ds recibo se deberd -
contar con dos willvulae tipo macho integral eno éada linea
de producto y sntre sllos une toms pars susstiras de 1/2°9

1:3) Sistema parm recilbo de interfmses (-
oonteminadon), gque inoluye tEngua (95,000 Bls.), lines in-
depandiente de entréga a instalaslones de llenado ds Bu-—
tos=tanqus por medlo de u.r:ln bomban dé releve ¥ de une goar-
ga de Pemex Nowa, asf{ como unm 1lfnes de trasiepo a los —
tangues ie Nove de 15 tarminal: «l relevo principel de la
1fnea de recibo gesersl deberd desfogsr en el tanqus de =

conteminadon de le terminel.

1.4) Local pars laboratorio con los Bli= =

guientes servicios:
a) Extrmctor.
b) Aire de servicio.

11) Propledadsn fisicas de los producios:
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CAPITULO II

URBANIZACION Y LOCALIZACION GENERAL
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IT-1 GENERALTDADES ¥ DINERSTORANTENTO
DE INSTALLCTONES

E]l primer pasp en el dissfio de le termimal
de alvacsnamiento e& el de eleborar los planos de urbani-
gacidn y ol de locelizscifn generzl.

El lugar que ocupan e=stos planos en el di-
maflo generel és debido & que con ellos conocemss la  dis-
tancle entre lEa diferentes instaléciones, lag dimensio-
pes de l8e niomas y ou orientacidn, los niveles da pisd
ter-inndes y d¢ operacidn en todos :I:D‘E puntos d&2 la termi=
mal, la localizacidn de ila gejas cieFae, repistros y co-=
laderae, eal como los piveles de arrastre para las tube=
riks de drenaje tante pluvial como aceitoso, la loeRliza=
eidn de las diferentes dress -de operacidn, circulaciones,
banquesas, dreas verdes y delimitaciones dentro de 1ls ter
minal.

El comocimiento de tode lo anterior ea !I.Ig
damental pars &l diseflo de process yu que =5in estos daton
#p impomible loceliser les ciases de tuberis, determinar -
lag sleveciones y niveles de profundidad perm los tubos -
que deben 1r en petioss, cilles o enterredos, tanto para =
las tuberiams de proceso comd de servicios penercles y cog
tra inoendio, el didsetro de las misses y la potencin de
lus bombon. Asl como tempoco se podris determioar la orien
tagidn de lam buqu.tlill &0 los tengues ol wsus oivelas de
fondo, las posiciones de succidn y descarge de las bombas,
ol la loealismclidn de &etaE ¥ dl_lnl demds sguipss dsntro
de las instalsciones de 1a terminel,



Este informacidn &e timbidn fundasental =
pars =1 diseflo de los cecescs & 1a terminal y de la espus

ir de ferrecarril.

El proyectio eldctrico eswd bsmado asl mip
Al en eEtOR plApos, ¥E qus #30 RESeEEY1SE pAdre obtaner la
distribucidn sldetrica subterrénes ¥y la red de tierres, -
parc determinfr la localisacidn de los registros eléctri-
co8, €l nivel de profurnaidad y ol celibre de loa ornducto
re=, 1la localizecsidn dal sistesma de alusbrade axterier ¥
de las conexionss para los #quipos de la teraimal.

La funcidn del coordinsdor de proyectos -
gn esks piints #F primero la de proveer & insoideros clivi=
les y arquitectos d¢ 1a informacidn necesaris pare que -
lleven o cabd &l d.i.-nﬂqr-u-m y disafic de los edifi-
elios ¥y estructuras setdlicas sal como de la cimentacidn -
de loa mimpon cuande se cusnia con los datom de resisten-
cla de terreano y profundidad de despleanta,

Bsta fnformacidn conalete principalmeante
de duton qua =€ aitisnen de las beses de dleefllo como soni
Flsero de eanle dof gue tréoejenin en las diferentes inEe=;
telecionen, drea para 1a bodege, instalscliones saoitariss
ate., sin smbargo, p&ra 6l dimensionsmisnto de¢ algunos -
edificiop y sstructures #8 necessrio el conoolmiento de_
d: tos de nroceso y operscldn quesdeban mer obtenidom por
el sisso coordioader.
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A) Cobertizo pars bombas y cuarto de control.

El disenaionemiento del cobertizo eetd dado -
#n Tuncidn al mimero y tessflo de les bombas, debiends exla——
tir edemis sl espacic adecuado pars la operacidn y mantanis=
miento de las mismas.

El tamafio de le base de las bogbas ee un dato
que podemos obtener de catdlogos de febricante en funcidn al
FaBto ¥y 8 la potencia del motor,-este dltimo pandimetro no lo
;-Hum-! conocer exmctamente a este altura del disefio, min )
bargo, de expsriencias &n i-ﬂ:l.'ﬂl.:n:lllll anteriores del mimmo i
po podemos decir que sard entre 1% y 30° BMP. Esto eo pomible
ya que 1s superficie de los terrenos emplesdos en sste tipo_
de instalaciones, las pérdidas por friceidn en tuberias y —
gATEAS, ¥ 18 altura de estas dltimas con TEEPEOTO A lan Bome -
bae san =igilares. Para el dimensionamisnto llﬂﬂ-ﬂ'ﬂlﬂl un -
modelo de las siguientes caracteristicam

400 G.P.M. -
“.15 & 20 H.P. - .

nmuh-uﬁ-mﬂllwﬂ

ey, 115&-1‘.\‘5& l.!.l..r eon un’ servicio pa

rs destilados de petrdlec que tiens las sigulentes dimensio-

n=g; | TP o At

LY Rl = T

Pt
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Pig. 3

Con 1a_ié?;rmacidn anterior podémos pen-
Ssar en un cobertizo para bombes coﬁ-seis_médulOS de seis’
metros cada uno (36 metrds en totel) y cuatro metros de
ancho; teniendo las bombas la siguiente_disposibién por

médulo:

&=
H— B3
b Lyt T —— —+ T
am
- OF
2 aAwm
l"} _,53_1
Fig. 4

Como. se deben tener doce bombas en el co

bertigo, seis médulos son adecuados.
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La alturs del cobertizo serd de tres me—
tros mainime pars becer factible la instalacldn y desmon
taje de¢ las bombas mediente un polipaste o grda wiajers.

En el cuarico de contral oe debermi taner
un tablero an el gque Ee hallerdn los botones de ArrEngue
¥ piro de bombes, Bal coms las alarmas luminosss pars el
gano de que 82 ancuentren abiertas las vilvulas de recir
culscidn de 1a 1inss que va de la descargs & la succién.
Diche tablero tendrd aproximadamente 2.00 m. de ancho =i
colocasos loa m:nlnnu ¥ las luces cadn 1% em.

El cuarto de _control de la casa de  bome
bis debe de conter con un eguips de presurisacidn gue
tione la funcidn de mentener una presidn poEitiva dentro
dal cuarto 5 aml evitar 1a sntreds d¢ vaporss explosivos
al interior del mpisso. Para #ste servicic se esplea wun
vantilador de 3/4 H.P. que s& colocs &n &1 techo ¥ com =
upis dimensiones mproximadas de 1.5 X 1.% =, (deto obie=

pids ds cavllogo de fabricante). :

Com la informecidn motarior y8 &8 positle
que e hage &l disefio erquitectdnico de la césa de bom—
bas. (Flans RKe. 1). i

ty B) Llessdersas 5 descarpaderas de sutos -

tangue: El dissfio, tanio pars la estruciurds de l1lemado
gome la plateforma de descarga, esid an funcidon = las
dimensioneés de los autos tangue que ee van a saplear; -
#oto8 Autos son los tipo modelo de 1& gerencis de ven-——
%28 d# Petrdleconm Mexicenos, ©¢On una ompacaded de 30,000
1te. ¥ ouyss dimenslones sani (Pig. 5).
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Ademids de lo anterior es necesaric, pars
el diesflo,conccer las dimeneslonss del sdstema ds sedi-—
cidn y control asl como de lrs gargas de llenado.

De detos de fabricante podemom obtener
las dimepnsdones de un medidor de desplazamients pomitivo
con capacidad de 350 G.P.M. con mus squipds relaclonpados
¥ que son las mipuientes:

3 d s
free
i)
o .
z: L -
=
———
-
. SR
; - e
B 1E5
i ped
80 e

CAPACIDAD 350 G.P.K.
PHESION DE THABAJD 150 Pai

Fig. &
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Aei mismo podemog eonocer las de una gar
za de llenado pare autos-tangue. (Fig. 7).

El disefio que se propone para las estruc
turzs de llenado es el siguiente:

lo. Y& que el ancho. de los autos-tanque
es 2,50 m.; y para dar facilidades, tanto de maniobra co
mo parg el descenso de los operarios del auto, las islas
de llenado se localizarédm cade 3.50 m.

20. La plataeforma.de operacién, asi como
el cobertizo de 1l estructura tendrén seis metros de lar
£0 como minimo que es aproximadamente el tamaiio de la zo
na de operacidn en la parte superior del camién. Deberd
existir un barendal alrededor de la plateforme y un pasa .
manos suspendido del cobertizo para proteccibén de las -
personas que circulen en la plrtzforma y en el suto-tan-

‘gue.

30, El ancho de la estructura serd de -
2.50 m, para permitir un movimiento fédcil y seguro de -
los operarios. El cobertiéo deberd estar soportzdo por -
todes las estructuras de llenado y tener un volsdo en =~
las isles termincles de 1.25 m. minimo para cubrir &l en

carr:do de la opereeién en dichas isles.

4o, Todas les tucerfas en el 4&rea de opera-—-
ciones y de circulacibdn deberén ser elevades ya que éen -
una reperwcibn, si éstes fueren enterrsdes, habrd que =-
perforer en el pavimento, suspendiéndose la circulacién
de vehiculos y, por lo tanto, la operacién de llenado. -
La tuberia deberd elevarse en el lugar méds apropiado y -
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EivEL B FLATAF WA

GARTA FARA LLERADO DE AUTOS-TANGUE

Prasidn de On. 50 Paif.
Temp. de Dp. 217

Junta gimtoria recta %ipo j72-F

Junta Frimatoria tipe 1To

Unided de balance por resorie tips 640

Vidlvula de carpFa fipo 601

Rempedor de veoio Tips 249

Tubo primario de & 1/2 ples ds long. tips 520

Junta Firatorla tipo 373 ( de aluminio)

Tubs sscundario d& & pies de lomgg. Sipe 519

Juate Firetoris tipo 174 (de aluminio)

Tubo de llenids de T pies de long. tipe 23=R
Pig. 7 !



situr soportade por viges metdlice= gue se fijapdpn & lea
colusnags 48 les estructurse, Kl tube de llennds pars ca—
da gareas bajard, sajeto & 1s columns, hasta =1 @ssdidor
gue se sncuentre en 18 parte inferior de la gplataforme
y volvard n mubir, & partir de éote, hacia la garma de
dlenudao,

Toponde en éusnte los Puniol Lwoteriores
¥ olis dimensiones de autes y squipoe de llenikdo podesos
propozer les Eifuientes slevaciones y sedidsss (Firs. 8,
9 ¥ 10},

De puses de dibesno sabenos que deienin -
axiotir dos poeicicnen de descATrR com 5 tomes de tobe——
riu v wne. bonbs de 400 0.F.K., por posicidn ¥y que eotes -
squlpon B¢ encontrardn eon dos plateformin de congreto_
que tendrin lis sisujentes geTicterfatican:

11 & antho de 1L platsfoTmi eetd dado
par &l ecpcio oocoEL.Ti0 PLTE lue Too: e de tuberis y por
8l temiilo de la base do lo bombt; podidndose penBar, gue

Getew merin drpeies b lof emplecdis en lu Cefk de bonbes

21 Lanm tormea serén de 3¢ (didmetro de -
1kl mERUeri:S] ¥ 0T CORTET cob una velvuls Bacho Y

Wn onoeclk.

3Y Lo cinco cabesales de loe diferentes
producios s ERCONiOAIRn enterrcdos, st &9 penible, y=
aus li opemcidn ae dewoerrs 8 cueho Ae o TTECURLEE —
que 1la de llensdo, Las tomeEs se injertardo k- oRds uno de
aEtos cabezales,

4) KL large de las plataformas serd aisi_






=

: r'gi'} P
o e
(10

L i~




''''''

T o
it

*

“_-l;- e e —"_—'-’——}_.
= T e = e e
ILLLE ] TR

Ca
G

B R AT

St REQUERIN B PLATAFORNAS

Fig. &2



29

lar & las de llenado ¥y la distancla sntre sllae 1o suficien
i" pare que =8 sdtacionen dos Autoe-tangue 00N UNE BEpARTA-—
eidn sfnima de un metro entre ellos,

En base & lo® puntos anteriores se tendrd el
siguisnte dimsflo; (Plg. 11).

C) Llenaderas y descargaderas 4 carros bafs=
gquei &l ipoel gue pars lo= sutos, #5 oecesaris conocer laa
dimensiones de los carros-tangue y del equipe de llensdo pa
A gueé se puadan establecer lam cammcteristicas de las pla=
taformas de carpm y descerga.

a) Flepzderns 44 carros—-tanguise;

L) Los carros-tangue d= mayor saples por par
t8 de PENEX ¥y Perrocarriles flaciobales pErS eote tipo de —
sarviocio (deatilados del petrdles) tieman 1o aipuients Tormas
{Mg. 12).

2) Las garsas parm @l llesada da oarros-tangque_
son idénticom én tamaflo, formf y cApocided & las usadas en_
#l case de los autos-tonque y como se wid an las bases de =

dlgafio no agtanin instrumentadas,

3) ia plataforma we encontrard entre las dos

vias, debiepnds tener seis posiciones [com un squipo de lle=
nado en cada lado de la espuslia)] y un cusris de¢ herramlentas

4) Tosando en cuenta les especilicaciones de

Perrocarriles Naclonales pars este tipo de sspuslas y de ex
periencias en terminales ym construfdas se propondrd que la
distancia sntre los centros de les vias ses de Bicte petros.

%) Las tuberime ee conducimrin & lo large da
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ik egtiTucture sopoartadas por medic de vigee metdliicae gue =@
engontrardn bajo la plataforms de llenadc sujetas A 1a9 co=
lumnaé. Lo anterior motive que debamos verificar, en el dise
fio fipal, =1 la distancis entre colunnas es la suficiente pe
ri &l paso de loe tubom ¥ evitirnes 261 el ueo d¢ debles ca-
mis o reducciones en los didsetros requeridos. S eupondrdn
lop slguienten djdgeiros an bese & 1 denmidad y viscosidad
d¢ los preductos y &n &l hechs dw que la conexidn com la via
de Terrocearril axisteate #8 EDCusntra 4 un sxtress d«l terre
ne por lo que l&a distansin entre les llecaderas §¥ s caes de
bambens pusde ser conelderable;

Diesely 100
Diafano; B=9
Gasalinae: 6@

la separscidn entre les tuberfan se fijard de
scusrdn E las sspecificaciones PEYNEL.

B disefio fine] de 1s estruciurs o3 el E1- —
rulente p{Figs. 131 ¥ ld).
b) Demcarghderes de CATTOE=TANQUE]

Comp me vid en las bades d¢ dissflo deberdn -
exintir gustrs poslciones en la ialm de dadcarga ¥ dos hom=
bes de 400 G.PF.¥, pars llever los productos & loe tREngues de
almacepasisntad.

Er chds posacidm, sedisnis cinoo boguilles dg :
bles, s podrln descarar dos carTos-tangus (umo & calda lado
de 1a espusla) de cuslguier productes & wn misso fieapo, o=
plefndose akngueras de 3@,

Las boguillas se encontrandn injertadas a cin
co cabesslen (uno por ceda producto) que se llevardn enterrs-

dos a lo larpo de 1la imla heste terminar ep boquillas dobles
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que se podrdn conectar, mediante mangueras, a cualquiera de
las tomas de succidén de las bombas; pudiéndose, de ests ma-
nera, trabajar las bombas sobre un mismo cabezal o sobre
cualesquiera dos diferentes dependiendo de los productos
que se ma2nejen en ese momento. La descarga se llevaré. me-
diante mangueras, a los cabezales en que se transportarédn
los productos a los tanques de almacenamiento respectivos.
(Estos cabezales contardn, asi mismo, con boquillas dobles
paré poder descargar con las dos bombas en uno solo de e--

llos).

Las posiciones quedardn espaciadas cada doce
metros veinte centimetros (ver dimensiones carros-tangque),
dejdndose ademds, a lo largo, el espacio necesario par. aco

modar las bombas.

Como ya se vié, 1la distancia entre centros
de vias serd de siete metros y si pensamos en una separa-
cién de dos metros entre el centro de una via y la guarni--
cién, tendremos para la isla un anchor de tres metros. Para
comprobar que la anterior distancia es la adecuada, sabemos
que las vdlvulas de tipo macho que se empleardn en las bo--
quillas serdn de 3"g (didmetro de las mangueras) y supondre
mos los cabezales a lo largo de la isla como de 8"@., Esta =
suposicidn se basa en el hecho de que aunque la distancia =
no es muy grande, irdn conectados a la succién de las bom--
bas y se pueden presentar problemas de N.P.S5.H., pues se ma
nejan productos como las gasolinas, con una presidén de va—
por de 9psiA. Para la base de las bombas se tomardn medidas
de un catdlogo de fabricante.

De los puntos anteriores, y basdndonos en —--
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lms eepecificaciones de tuberis PEMEX, #¢ propondrdn las si
guientes dimensiones para la isles{Pig. 15 yl6).

D) Lienads de Tembores: Pars ¢l llepado de -
tambores deberd existir un cobertize en el que a¢ alojardn
diss posicionzs con un medidor de desplasamiento pomitivo y
#uE eqUAPOS TelEclonsdom, ®n eEte CABO RO &0 NACESATIE uns
garen de llapado ya que el sefvicio oe lleve a cebo con uma
marguera Tlexible que s& gonbcta entre 1a boeguilla de sali-
ds del medidor y los tambores,

E largo de is plataforma de operecidn depen
derd del tamafio d& los squipos y Se gue exictA URE BEPATE--
gidn sdecucda enire sllos; A5l miss=o, 1i plataforma deberd
encantasrse a 1,20 metros minimo del mivel de plso pam =
qué junis con la alevacidn propis del medidor ssa posibtle -
descarsar a tasbores transportedes per un camidn de estscas.

5i obtenemos de un catdlogo de fabricante las
dimeneiones de un asdidre de desplagamisnte pomitivo con unn
cepacidad de 100 G.P.H. gue cuente con [ilire, &limimador de
aire, vdlvula de cierre en dos pasos y totalisador, podemos_
proponer las siguientes dimensiones;(Fige. 1T yl8).

E) Casetm de Hecibo y Wedieldn: Se debend pro
veer a la tersinal de uni construccidn mdecusda, cércann a =
ls rome de reeibo, oo dornde se localime ol tablerc para los
ipstrumentos recepiores, de medicidn y control. lLa caseta ds
berd contar, Bsi mimmo, con &l espaclio neCEéEETIO pATR uUD Th-
dio operador, upl oficinom, un baio ¥y um Cobertles que aloje_
& los principales instrumentom que Be RODTEN ¥0 CANPO.

¥a que 8l tsblero serd comvencionsl, (oo oe
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incluye diagrama de flujo), y del tipo de gabinate termds,
su tamafio dependerd dnicamente del mimerc y tipo de instru-
menios sontados sn &l y que, pare nusstro caso, RO oA mupe
rior al do siste, inclumende registmmdores, sontroladores,—
¥ tatalisadoren; slemdo,; por 1o tanate, sus dissnsdonss po
miyores A las de un tablers de 2x2x0.60 metros.

Para ls sona cubleria se propondrdn unas 41
sensiones alrededor de lom cince metros por ledey debidndo
s¢ varificar dszas cuando se cuente con ¢l arreglo de tube-
ria pard esa dres. En 1& caseis no e necesarlo un quUipo_
de preasurizacidén ya gue la sayoris de la instrumsntacidn es
neundticon y lo® pocos squipos eléctricos pusden ser eapeci-
ficados del tips " prueba de explosidn™; ®in, por esto, ie
persa un pests excesivo.

El anteproyesto pare ls ceseta fue como a&i-
pue: (Fig. 19). ;

P) Subestacidn Eldctrica: El proyecto arqui
tectdnioe de la subestacidn s debe llevar a cabo wna wes
gque &% conoEcAn todes las carpss elfctirices de la temmizel
para 1o gque es necesario qQué 80 tengan desarrcllades los
diapmans secdpicos de flujo, &l planc de loomlisacidn gene
ral, los plasss amuitectdnicos y que se cusnte, Adends,-
eon inforsscidn de la moosetida eldetrica , 1a tennidn de 8
limentacidn ¥ la capacidad interrupiiva; dicha informacidn
8 primordial pers que pusdan ser elsborsdos pedidos,|y ob-
tenerae oon ellos plancsd de dimensionamiento), de transfor—
sedores, centros de control sléotricos y tablerce de alus—-
brado, mismos que se loomlimardn en ls subestmoidn. '
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En esois etaps de] proyecio se debe peOBAY an
un Area sepurs (dentirs del proyecto de localisacidn) que —
cuente hdemds,con £l espacic suficiente pArs gue en sllE =&
inetale definitivaments 18 construocidn destineds & l& sub-
estacida.

&) Cassta de Contra Incendio: Eata instRlE-—
giflm deberd comtar conmg

1) Un sobertico en el que e instalanin:

1) foe bombas;

B) Moter slécirice
B) Eoter de combuatidn interna.

2] Bietemd propercicnador de eEpuEE ¥y BFuB.

1) Tangue para aloncensmiento de sapums,

4) Arroglo de tubaria para la interconexidn_
de olotesas.

I1) Culrio cermde an &1 gue s+ tendnin:

1) Emngusras y bequillss pars hidrentes y -
monitoree,
2) Estinguidoresy

n) De espume guinieca.
b)) e #spumse pecdnlicd.
c) e palva aeco,

3) Hefmcciones ¥ eguips =dvil en Fenarsl,

El dimenslornamientc del equips pamm &1 co—
bertizo, asi coms el ndmerc necesarlo de equipo mdvil depen
dard;

a) Del drea total = proteger.

b] Ds las dimenmionss ¥y carscierieticas de
lam diferentes drean de pelipro.

o) Del tipo de proteceidn que se depes.
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El diseflo del mistemn contra incendis &= ana
parte miy lmpartante de gualgquier proyecto ¥ el  tmatads
Apirte #n esta tdsis. Por el momento, supondremcs las dimen
mionea de la cassta [ basindonos ao planom tipo demarrolla=
dos para instalaciones mimilures por la gerencia de proyeo—
tos y construccidn de PEMEX |, como sigus

g —_— i 1-1-'- T
oy ¥ . i
}
. [ropeny e iy

Il-l-hiﬁm!nl_l warificar lo Aanterior Cusndo o

cuente con los datos pegeBArion.

17-2 _VLANOS DE LOCALIZACION 3ENETAL
1 USBARLIACTON

LB Una wag gque se tlenen todos loa planoce arqui
tectinicos ¥ de estrustiras metdlicas pars las cenEtrucelo- 7
nes de la terminal, y ®e cuenta gon plancs de poligosal de
terrenc y._curvas de nivel, =s pueds elaborar el proyecto de
localigacién y urbanigacifn. Estos planca son, generalments,
desarrollados por un ingeniero urbapista que Trmbojs en W=
trechs colabormoidn con &l coordinador de proyeato, ya qua,
gste dltims dabard fijar loe lineamisntos gensrales del mis

o3
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d) Tanquas de Admscenseisnto.- Las bassa da
dimsflc asteblecen gus ee debanls instizlsr ssis tangues oi-
lirdricos verticales a premdn swmosférica d4s las slguien-
ten gapacidades:

PEMEX EXTHA 10,000 Blm.
PEMEX MNOVA (oon plomo) =- 55,000 Blm.
FENEX HOVA (min plomo) -- 20,000 Ele.

DIAPANY 10,000 Blwe,
DIESHL 55,000 Ble,
CONTAN ] MADOT 5,000 Ble.

Al mimmo, ss debend prever &l sspacic BecE
sario pare dos tamques Tuturos de 10,000 y 5,000 Ele. Las
sljuianies dimenaignes parn tangues cilisdricos verticalss
son eatandares de PEMEX y cumplen con loa rejuarimientos -
dal eddips 4. P.J.- 650 {(Falded wteel tanka for oil storage)

APACIDAD BORINAL] DIANETRD . . ALTURA |CAP,.REAL PZS0 VACLO]
B s | x [erea w | ms | ¥
5,000 Wwe-0* | 9,144] 40 |22,192] 5,080 | 21,900
10,000 42'=6* [12,95¢| #0 |12,252]10,100 | 37,000
20,000 go* |18,287] 40 |12,192)20,5712 | 73,984
55,000 100+=0= | 35,480] 40 |12,193|55,950 QATT.000

L& sansrs &n qua 2& logalimen los tamquss =
d# alsscenssiento debsnd swiar 4 scusrds eonm.las diferesn=
ter eppacificaclones que pars proteccidn cantra incéndio -
exlsten: T :
: (1) Morma. AIT-1. Terminales pars digtribu
¢idn de productos y unidsdes de megcla o sovasado.

Gerenais de Explotacidn

Garsnoia ds Petrogquimicos

gerssoia de Proyecios y Comstruseidn

Gcearencis ds Esfinmaidn
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Gerencia de Seguridad Industrial
Gerencia de Ventas
PETROLEOS MEXICANOS

(2) Diario oficial del miércoles 27 de Febre
ro de 1974 en su capitulo séptimo.

(3) K.F.P.A. llatlonn.l Pire Protection Asso--

ciation vomumen 3 YA i ' e _-.‘. G
ol {3 L Flammable 11quids Bniler-Furnacas—ovena

o)
LA

b e v National Fires Codea

?-‘-. . 4 ’
¥ Lo especificado por estas normas aon respec-

to a la localizacidn de tanques concuerda en sus principa--

les puntos; no existiendo,:por lo tanto;, problema de selec=.

¢idn.
Basdndonos en la norma AII-1 de PEMEX que, =

en su capitulo 8,-a la letra dice:

(inciso 12): Con objeto de evitar que los de
rranes de los tanques de almacenamiento puedan extenderse -
hacia otras dreas, existirdn muros de contencidén de acuerdo
a 103 siguientes lineamientos;

! 1) La capacidad volumétrica de los muros de
cantancién, cuando los tanues contengan productoa no espu-
mantes, senﬁ igual al volumen del mds grande tanque conteni
do dentro del” drea, despgntando el volumen de los otros tan
ques hasta la altura dellmurﬁz

. III) Los muros de contencién podrén ser cons
trufdos de tierra, lédmina de acero, concreto o mamposteria,
pero deberdn ser herméticos y soportar la altura hidrostdti
ca del liquido. Cuando sean de tierra y de méds de un metro_
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de altura; tendrdn en la parte superior una seccién plana de
no menos de 50 centimetros y el dngulo de reposo del mate- —

rial determinard su pendiente.

IV) Los muros de contencidn no tendrdn mds de
1.80 metros de altura y el 4drea contenida deberd tener un --
drenaje adecuado,

(inciso 17) La distancia entre dos tanques de
almacenamiento deberd, en Lodos los casos, satisfacer los re
quisitos siguientes:

I) Nunca serd menor de un metro.

II) Nunca serd menor que la mitad del didme--
tro més pequerio o que la tercera parte del didmetro del tan-
que mayor.

IIT) Cuando un drez contensa varias filas de
tanques, deberdn proveerse vias de acceso para fines de con-

traincendio.

Y tomando en cuenta, asi mismo, el N.F.P.A. -
vol, I que en su capitulo II (Tank Storage) especificas

(inciso 21) Instalacién de tangues exteriores
sobre el pisor
2110. Locelizacidn con respecto a lineas de -

propiedad y vias piiblicas.

'2111. Cualquier tanque sobre el piso que alma
cene lfquidos flamables o combustibles , excepto ligquidos —-
inestables, operando a presiones que no excedan a 2.5 psig.,
¥ equipados con venteos de emergencia que no permitan que la
presidén sobrepase de los 2.5 psig.,deberdn ser localizadds -

de acuerdo con la siguiente tabla:
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TABLLE II-1

TIPD DE TakQuE

DISTARCIA WIRIMA EN PIES DEL
LUOGAE MAS FEOXIND A URA VIA
FROTECCION | PUBLICA,CORSTUUCCION IMPOR=--
TANTE,LIVITE DE PROFIEDAD ¥
QUE M) D=ZDE SER EENOR A 5§ ==
PIES.

Horigootal ¥
vortical con
¥enteas gue
lizites 1la
premid=s = -
2:5 peig.

L]

Siptems =
iperte en
gl tengue
& sistema
de eSpuss

1/2 vecen la tebls I1=5

"Pare el proyecto de Saltille se instalards ep los tamques

vilvulas 4¢ venteo automdtice con arrestador de flams y un
Elsteca de proteccids comtra incendio do erpume mecénica.

TasLe II=-%

QAPACIZAD JEL Tan DETAMITA & |DISTARCIA EX PlsY AL LU

1“3 E T i'-.+'lJ':l -.-l: &

PiES a LINzab [GAR EAD PHOXZED De UNA_
DE PHOFIEDAD. |[Vik FUBLICA O CONSTHUQ=
CI05 DWPOHTALDE,

100,041 a 500,000 a0 25

530,001 & 10230,

833 100 L}

240,321 & 333J,000 165 5

lag especificeciones anteriores puedeén sar

resumides oor la fip. 20. Pars muestro proyecio, S8 Leh—
drdn dos digues de contercidn encerrapdo cods uno & CUB--

ro tangues de
sepErdndose de

slmeconamianto, (tres moturles ¥ un futuro)
E=ta mopere lis pesolines (teEngues tv-l, 2

¥ 1) dz lom deatilados ads pesedos (Didfeno tv-4, Dieeel_
W=5; contaminsdos tv-&).

las dimensiones de los diques y 1a separs-
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ALES Dogot 18 RATRAS COADEADAS #

Fig. 10
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¢idn entre tanques fueron coma mimue:r (Mg, #1), debidndose
vorificar, cuamls B2 cuente ¢on 1l: locelimagidn pensral, gque
la distoneis 8 vies pdblicr s, construccionss y barda perime-
trel ash 16 Adecusds.

I justificecidn de les disluncizs de la Pig.
2l es la sdpulente:
Area Tequerids parm dique darecho en meatros guadradon =

- * #,

(®Diquen de 1,80 metros de alturs),
Se tomarin desplantes parm las cimentacionss

de los tasquen de 60 cme. que ea 1o norsal para eston CEBOS.
Sustiturends tendresan

A-Eiteasaletcttn ) Fiostenlton M Rty P e s TV Blatrel) - 5341t

idrea real digue derdcha &n metrom cundradon =MeulBlm CI7Z00m®
802 00wt 2578 0wt

Area requerlids digqua lzquierds 3 metros coaadrados e

+ #

Sustltuysndc tendramosi

Area renl digue fsquierdo en metron cuSdrRdos = fed Bl 5770l
Y PBmi > SYVRSEE

HMetansia entre EARQUE B
1) Da eeptro a gentro entre tv=2 ¥y tv-1 = 3T mid,
De pafio a paflo extre Tv=2 y twv=1 = 15.283 mte.

Distancin requerida por cddipge = 1/3(30.430) = 10.156 mta.
1/2(12.9%) = 6.4TT sta.

15.283 mta> 10.16 mte.
2) De centro 4 centro entre tv-2 y tv-31 = )} mte.
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De pafio a pafio entre tv=2 y tv=3 = 14.616 mts,

Distancia reguerida por cédigo = 1/3(30.480) = 10.16 mtsl
1/2(18.287) = 9.143 mts.

14.616 mts. > 10.16 mts.

3) De centro 2 centro entre tv-4 y tv-6 = 17 mts.
De pafio a pafio entre tv-4 y tv- 6 = 5.95

Distancia requerida por cédigfo = 1/3(12.954) = 4.318 mts.
1/2(9.144) = 4.572 mts.

5.95 mts. > 4.572 mts,

De lo anterior se deduce gue le locelizecidn
propuestu paraz los tanques de almacenamiento y las dimen—-—-

siones del digue son tdecusdas,

B) Norte de Construccidn y Sistemz de Coorde
nadzs.- Uro de los primeros puntos & determinar, en un pla-
no de localizacidn general,‘es el de establecer un norte de
construccidn gue nos fije, adecurdezrerite, le orientecidn de
la planta y de tedas las construcciones de la misma. Diehq;
norte de construccién, puede ser fijado de tal forma que se
ubigque paralelamente & las construcciones de la planta y fa
ciiite lz orientacidn ie las mismes sobre el terreno en el
momento de la construccidn. E1l norte de construceidén no ne=-
cesariemerte coincide con el norie estelar; sino gque depen-
deré de le ubicacidn desezda purc las instalaciornes dentro_

del terrens sdguirido.

Asl mismo, el norte de construccién, nos per
mite estzblecer un sistema de coordenadas paralelas y per--
pendiculares al miswo, y que, partiendo de un punto arbitrae
rizmente tomwdo como 0,0, determine la ubicacidn de colum--
nes y centros de linee para todas las instaleciones de la =

terminzal.
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Eefiriédndonss A 1o polipgonal de terreno ¥y to=
mi-nde &8 cusnte la whicecidn de le cerretera [que nas dart -
al mecess & 12 nlanta), ¥ la confirurscidn del misso podemon
deterain.r ¢l norte de construceldn y los sistemis de coordg
nedos relselonndos: (ver Fig. 22).

El norte de gﬁn:tmnntsn
g localisga a 61737%07* en el
sentido de les saneeilleas del
reloj con respeeto &l morte -
ectelar,

C) Lipsamientos penersles: En &l proyecto de
localizecidn ~eneral ¥ urbenissciin se deberdn sefuir los -

glruientes lioeamientons ronerslosg
1) pas instalaciones de edificic de veatas,-

caseta de revieida, guarnioldn militar y bvafise ¥y vestidores
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e deberdn logalissr #p un drea sogura, cercans & la eantrada
previsti pare la terminel ¥y con mccesos Adecuadon. Deberd --
exietir un drea de estaciosamiento frente m la oficipa de --
ventas.

2) Se proyesctand un drea pavimentads par
fdcil circulacidn de vehfculos pesados y que dd soceso a
las para cAargs ¥ descargt de mutos-tanque, cobartise pamm
llenado de tambores, taller y alsasin,

‘1 F

1) Be debenin provesr coeso® ¥ Areas de man-
tenimiento en oasa &e bombam, casets gontrm incendio, y mub-
estaoidn eléotrics; estos dos dltimos me deberdn localizar -
en dreds SeFUrRS.

4} Fl drea de tangues debeni sntar rodsada de
cialles ¥ s proveard do ncoeson & la misss,

5) Lan instalaciones pam™ carga y descargs de
carroe-tanque oo deberdn instalar eo el punto m&s cercans po
mible & la espusla dal ferrocarril ¥ la via sa contimepd --
basts el almacdn.

6) Lu caseta de recibo y medicidn se deberd -
localizar en &l lado de 1la terminal méds cercano al poliducte,
ps desnmisds alejads de las instelaciones de 1o terminel, ¥
respetdndose la distancia adecusds con respecto & las dreas
ds alsacenimisnto,; carge y descargs. El leboratorio s ioe-
ialard cootiguo m 1le casete de Tecibe ¥ medicidn.

Tl 53¢ deberdn respetar las distancisas minimas
recomendadas sntre drea de almacenamiento, barda perimetmal,
¥ construsciones importantes tﬁn. de bombas; dreas de cargs,
oficinas, casets ds contreiocendio).
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8) La nivelacidn de ls plants se hard de 1ln =1
Euiente forsas

Kiwel Alto: Ares de alsacenasiento

Hivel Nedio: Casa de bombas

Fivel Bajo: Puntos de descargs

{llenado de Butos § cArTos-tEngus )

9} Todos los -Id.i.f.l.f‘.lpl € instalscionss deberin
entur perfecianente lﬂt.‘ﬁ.li‘!l.llll de acoerdo -.1 siotesa de coor
densdan prufija&a,

10) ias calles para virculscién de vehiculos -
tendmin siete metros de ancho comd mimimo.

11) Se deberin disefinr dos olotensc de dreniis.
jus: aceitoso ¥ pluviel.

12) Eo el proyecto de urbanizscidn se debendn_
indicer miveles en todos los puntes de opermcidn, rutam ¥ mi-
wveles de tuberiss pers drenajes, localirecidn dc cajae CieFes;
registroa 7 colederss, localisacidn y niveles de pavimentos,=-
distribucidn de= gusrnicliones, loealizmcién de wilvulos de blo
ques pare drepajes, localisscidn de dreas vordes, oiroulsciow
BES ¥ BocE=sS, niveles de oiso terminedo en edificiom y loca-
ligzgids exacta 2el punto de descergs parm drenajen.

O} Pletribucidn de tuberine; El dimeflo de 1l =
ruta de tonberias (adecusda intervonexidn entre eguipos e ins-
taleciones) es uno de los puntos mds importantes en toda loca
ligacién general, yu gque nos determinard aspectos scondmicos_
¥ ds disafic tan importentes como soni dldsetros de tuberia, -
HPSE y potencia de las bombas, flexibilidad de la planta, ads
ocuads y ficil cpermcidn de la missn, eto. Kl coordiomdor de -
proyecto debe informar &l ingenierc urbanieis sobre las Tutas



a5

de tuberfas mis importantes y prefijar uns secusncis ligica
para loa equipos e inatalaciones.

Las cperdaciones principalss de la planta se—
rdn las sijulentesg

a) Recibird devtilndos del poliducts, carros
o autos mediante lipsan separadas pare cada producte. Se po
drdn interconsctar, antenm de los tenques, las provenientss
de carros y sutos.

b) Lan bombas succionardn de loa tanques ¥
descarganin, sediants doa lineas; & autos y tambores com —
una de ellas § & carros con la restante,

la distancia sntre el dres de tangues y 1a
cass de bombas deberd ser 18 minias posible para qua ae ten
gan N.F.5.H.'s altos; en il caso de las bombas de descarga_
pard Butos ¥y carros=tangus, dotas se sncontrandn en las is-

laa de carge y desciarge,

Ia distancis entre 1la casr de bombas ¥y lam =
inlas soard la gue ss determine por el Ares necesarTia parm -
eiroulsoiones, sl como por 16 pomipifn de la espuela. La -
cansta deo recibe se deberd locelisar en el lado cerceno al_
poliductoj no existiecdo por lo II.I'I!I.‘II. pars esis cabd, pro=
blemas deblidos 8 4P yB gque la presidn del poliducto es mia
de la necesnria pire sl flujo hacia los tanques. Lla distri-
bueidn de squipss y lie rutas p:lrlnn.t;ﬂ.li- de tuberia se pro
pusisron de la sipujente forma: (Plg. 23).

Partiendo de la informacidn desarrolladas en
sote capltulo se elsbord sl proyecto de localizacidn gene=
ml y urbanizacidn para la pueve plantai
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JABLA 23
De bases de disefioc podamonm obtener:
Fota (a) De casm de bombas & llenaderan de ocarros-tanque:

1 1inea por cada producte = 5 lineas en total

(PEMEX KOVA 1)

(FEMEX MOVA 2)

(PEMEX EXTRA)

(DIESEL)

(Drarano)

Didmetrs supusste = B

Separacidn entre tuberinms de B (de scusmio com
mormas PENEI) = 240 m=.

Distancis total = 1,200 mm.

Distancis propussta = 1,500 =m,

Fota (b)) De d--'urphm de iuim.-tuqn & ilsaconamdants:
1 linea por cada producto = % linsas
Didmetro supusstc = A=p
Distansisa propusata = 1,500 mm.

Bota (e) Suma de (&) + (b):
10 linsas an total

bldsstro supuesta = §°f
Distancia propussta = 3,000 Bm.

Nota (d) De polidusts a Alsscesamisnto:

1 lihes por cads producte = 5 linsas
Contaminados & tv=bt = 1 linea

De viélvula de relavo a tv=6 = 1 1inea
T 1ineas en total

Didmetre supuento = 6°§



Separaciém entre tuberias de 6"@ (de acuer
do. con normas PEMEX) = 215 mm.

Distancia total = 1,505 mm.

Distancia propuesta: 2,000 mm.

Nota (e) Suma de (c) y (d):

17 lineas eﬁ totel -- _
Didmetro supuesto =10 lineas de 8" y 7 1i
neas de 6"

Distancia propuesta = 6,000 mm.

Kota (f) Tuberias “De a" Digue izguierdo:

Diesel de descargaderas de carros y autos-
tangue &a tv=5 =1 linea‘(diﬁmetro sunueste 5"@)

Diesel de poliducto & tv=5 = 1 linea (diéﬁg
tro supuesto 6"{)

Didfano de descaryaderas de carros y autos-
tangue & tv-4 = 1 linea (didmetro supuesto 8"{)

Didfano de poliducto & tv-4 = 1 lines (did-
metro supuesto 6"@)

Contaminados y relevo & tv-6 = 2 lineas (did
metro supuesto 6"@)

Didfano, Diesel y contaminados a casa de bom
bag = 3 lineas en total (didmetro supuesto 6"f)

Mimero. total de lineas = 9

Dietancia total entre 2 lineas de 8"¢@ = 480 mm.

Distancia total entre 7 lineas de 6"§ =
1,505 mm.

_ Distancia entre 1 linea de 6"f y 1 de 8% (de

acuerdo las normas de PEMEX) = 240 mm.



Detancin total propussta = 4,000 ma.
Nota (g) En enta drea @« tendrdn las siguientes lineam

Lineas de poliducto & digue derecho = ) 1i
ness en total (didsetro supueeto 6°§)

Linsas de descargnderss de carros-tanque &
dique derecho = 1 linems. en total (didmetro supusste B*§)

Linsas de casa de bombas & llensdarcs ds =
carros=tanque = 3 lipems en total (didmetro supuesto 3YQ)

Linens de digue izquierde a casa de bombas
= 3 1fress en total (didmetre supuesto 6"@) '

Linean ds dsscarraderas de sutos-tanqus &
diqus isquierds (es uninin antes del dique s las provanieg
tes de carros-tanque) = 2 lineas en toial (didmetro supues
to 84) %

Linen de contamimados proveanisnte de cans &
de bombas & tAngue de Diessl (e unird antes del digue con
la provenients de autos ¥y carros-tangue)] = 1 linesa en to—
tal (didmetro supuesto 6°f)

Mimero total de linessg = 17 (7 linsss de —

6°F y 10 1fnens de A°F)

Siguiendo un provediziento mimilar a lom an

teriaraa, =8 propondrd una distencie ds 6,000 mm.
e

ota (h) En esta dres se tendrén las uimul.nhl- 1insan

]

-I..Inﬂn de descarraderas de carros § Auto =
tangque & digue dereche = 6 liness en total (didmetro mu- =

pusstio =)
Linsas da cass n_i—u-nnmnf

autos-tanguer



3 lineas d¢ Dievel (3 bombae)
1 1fsea de Didfenc (1 bomba)
1l lines d4e Pemsx Extre (1 bouba)
2 liness Femex Novag (2 bombas)
1 linea de Pesex Novi) (1 bomba)
B 1linean en total {didmeiro supuesto &)

S — g

|
e "Linea de coftamitndos Wmm di casa de
hn-m !. :I.il:ﬂl.ﬂll"ll du I!ﬂtbl-tlnlnll =3 linen wt-.l (Aidme-

tro -:;n.-i.-n 6@} ST
f Li{nealde casa dé 'hm:l!l:nan a 1lenaderas ds ca—

rm;-tu.l:.qu = 5 li{peas en totml (didaetro supussto B°J)

Einaa da contamirados provenients de cnses de
bonbes & tv=5 (Diesal) = 1 linse en total (didmetro supues-
ta 6°F)

De dique imguierds = czsa de bosbas = } 1{--
neas en total (didmetro supuests 6°F)

Mimere total de liness = 24 (1) lineas de —
6% 7 11 linean de G°f)

Divtancia necessria de acuerdo & nOTEES 3
65000 mm. Aproximadamante.

Ddetancis neceseris para arrecles de tuberies:

3,000 mm. aproxisadasente
9,000 ma. %otal = Punto critico de la terminal,

De forss similar a los anteriores puntos (ba
sinfonos en 1las bases de disefo, didsstros mupusstos, sEpe—
oificacionss PEMEX pars tuberias y tosandc an cusnia distan
cins aproximadas pars l:l.'.r«l.glnl]_il obtuve lo siguisnie:

Hota (1) 9 lineas totales (2 de B°F y 7 de 64%)



Distencia propuesta’ = 4,000 mm.
Nota (j) 22 lineas en total (17 1lineas de 6"@ y 5 lineas
de 8ng)
Distancia propuesta = Menor a Nota (h)
Nota (k) 8 lineas total
Didmetro supuesto 3"g (las lineas a llenade
ras de tambores'-s'e obtie'n";il' coﬁig?’ané derivaoidn de las 1{-
neag de 6";5 con destino a llenaderas de- autos-'l:anque)
\-._. "'.’..'."_ . Distancia propuesta = 1,400 mm, . ...
Nota.'(-].) 14 linea.a en total (5 de 8"g y 9 de 6"?)
' Distancie,propuesta = 4,500 mm. ’:_
Nota () 5 lineas en total ' a ‘
' D:Ldmatro aupuesto o 8";!
Diatancia pmpuesta = ]: 400 mm,
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PLAND Ro. 2 (Leo. Gemeyal}.
PLARO No. 1 (Circulscicnes),

5S¢ ipoluye, sdesis, un plapo sjemplificative
correspondiente & une sals dres de dremmjes ¥ pavisentos en
sl que se muestran los datos que =+ deben isclulr en los_
proyecios ds urbanizmeidn
== PLANO Bo. & (Ares Bos .3 Dresajes)..

- k. T e s L

e o i

. . Uoa ves que se cueate con los plenes de loce
11:&_{:1&.& generil ¥ urbanisgacitn, pbdesoa ubmmtr'-Fm' lsa
demds dress del proyectoj sin embarro, le loomlimmoidn Fene

Bl =~ T

rel deberd ser revibads sobre lié merchd pars gue cumplm o&-
Tectivameste con los requerisientos de los proyectos gue =e
vayan elaborundo; como por wjemplo: distribucionss sldctri-
ces adecusdan) mejores arreflos y distancias necesaTiaE en
mbcrizs: locelisnciones de eguipo (uma veE gue #e cusnie -
con plapos de fabricantes); ete. Siendo uma tares suy impor
tante del coordinador de proyectos, 1a de controlar = infor
mar A todes lis especinlidades sobre loe caablos y revisio-
nes hechos & 1le losulisecidn censral,

En &) desarrollo de esth téuls se postTardn
loc plancs Finales de arreglo gemeral 48 tuberiss y looali-
zacibn de squipos.
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ITT=1 GENERALIDADES

El desarrolle de la ingenierfa de proceso on
la parts del proyects més importants desde el punts de vie-
ta do la Ingenierin Quimica. H ccordissdor de proyecto mn-
chis veces interviens direcitamsnts como proysoiisia en srte
tipo ds ingepieria ¥ ﬂl'hﬂ h!n_:_'lnl oasoE, detarsinar -
con el cliente los mspectos fundamentales ds la mimma, Pode
mos considerar, asi mimmo, &1 dres de procaso come la pri—-
mordial de cualguier proyecio am al que uurn:ui.l GPETR—
cionem o procescs unitarios, ym que determina la escuenclis_
de operwoidn de la plants, lae flexibilidades de la misse ,
los siste=as de gontrol y-ssguridad, los mspectos rentables,
econdmicos ¥y el dieefio, selecoldn y precuramiento de los —

La :l.mr.l;n.t:ria de disefio de proceso pusde ser
dividides en dos grandes gruposi

A) Ingemierfa Bdsica
B) Ingenierfa ds Detalls

Lo Ingenieria Bdmicsn puede dafiniree como -
aquells gue hace pomible la sxistencia de un proceso = onol
1a industrial desds us pucts de vieta técnice J scondmico.-
La Ingenieria de Petalle £8 squells que bace posible 1o —
construccidn y ﬁ-l“ en marcha de uns plants n 1s que g=
aplique un proceso pars la satisfaccidn de alguna pecesidad
o oerencia.

El trwbajo en Ingenieris Bisics cubre los =i
Fulsntes uspecton gensrales:



B} Desarrollo des prusbas & interpretacidn de
inforsacidn y resultados provenientes de laboratorio y plan
ta pilota.

b) Escalacién de remultados deads planta pi=-
loto hasta escala comsreiaml.

c] Ill-.ml.'l.ﬁ da u.n.:.u:ln .t} Hmnni.l de pro
ceno fectible desde un plmh de 'rl.u'li.l. thn.t:n ¥y atractive =
deade un pu.ntu de vista econdaico. ;

d) Correlacidn de datos fiaico-quisican.

e} Elhburl#i_ﬂn e diasramas de pl"l]-l.]!lﬂ qus =

=

o-1) Secusncis de flujo mostrande todos lom_
#quipos pecesariss para 8]l desarrolls del PrOCEND 5

#=2 )} Balanceas d# =2teTin y snerria.

#=3) Condiciones d¢ opermcidn en -lioeas ds -
flujo, en los aguipan ¥ laa fases que s manejen.

a=4) Propledades fisicas de los fluldos.

#-5) Dimonmionamiento de los recipientes de_
procesa, BheA

#=6) Carga térmios &n intercambiadores.

e-7) Maero de platoz y platy de alimentacidn
#n Torres de f!iwknmhnu; < 2 al
s-3) casto de bombas y compresbres.
#=9) Linsan de ru'ﬁriuu ¥ condicionan de —
operacidn de las mismas,

#=10) Ciclos de coatrol prisordiales pars la
oparsoién de la planta.

e=11) Looalisacidn de desfoguss.

inciuyan:
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f) Balances de materin y snergin pars servi-
cios auxiliares.

£) Desarrollo de todos los aspectas relscio-
mdos con 1a cinbtice quisica,

h) Elsboracidn de¢ mapusiens de operacifn en -

loE que oe -nninqm ———
Yo CE=Y) D"uriw:.&n h,‘l 'prn“w' ¥ ew-das thonis

-_:_

ﬂ:E.E de songrol. B o, i
h-2) Efecto de los-varinbles de anﬁu--.n el
proces, _

E=1} Zftodo -de arrsnque.

b-4| Opermcidn de la planta.

h-%5) Eétodom pura pero normal o de EmsTgene-
cig., )

h=6) Técnicas pringipales pare el manteni- -
Hinnto de Lla planta,

El trebsjo en Ingenieris de Detelle cubre ==
loa sipdientss aspectos penerslsn

a) Desarrolie de una localizscidn general pa
@ loa eguipos & instalaciones de 1a planta.

b) Desarrclls de dingrmmne mecénicos 48 flu-
jo (disgramap de tuberis ¢ instrumentos PRI).

njl Bleborscidn de diaprenae de servicios.
) Instrumeatacidn detellsds del procesd.
%) Eleborueidn de disrrasas de desTogues,

) Eleborscidn de Bojis dw lnpl:mnninnll._



phrs los equipos definides en los diagrasas de flujo, asf co
at de hojas de control de¢ equipos @ indices de lineas @ ine—

trusentos.
g) Elaborneién de resuielclones de equipos ¥
sateriales,
hl_ Pmﬂ:qﬂmﬂ “n;u._ﬂ
g . . T "‘Ill-‘l'
Sy ij Prpedi tacida hqiu.lp-. et ,_' :
il J} J.n-lur!l. (1 mtru.l:l:lin'r pintl,_ B S
EII; 4 | " = [I-

"'.

isi misss L Ingenisrfs de Detalls gubre las
demfs sspecialidades del proyscto Que Son necesarias parw LA
total definicidn d¢ una plEnta y gqus song

i) Tl'éhl.nin.n idn
b) Disedo de tubsarias T

b=1) Plantas ¥ llml&nli_-.

b=-2) Isométricos. '

"b=i) Esgquetas nnltmuni.

b-4) Andlisis de sefuersos qn tnu-in.
_ b-5) Soparteris gesesel. ; _

s - a) muﬁn mutuﬂuur.-. . ,",‘"
- S {-.1__.._':'
4 d} ninnq* nti.unp ¥ estructural,

ﬁ-:L:l Reciplenten.
d-2) Estructurne metdlicas.
d-3)} Estructuris de¢ conéreio.

e) Disefic sllcirico.



1

#=1) DisgTems uaifTilar.
e=2) Bistribucidn eldetrica subterrioea,
v=1) Diagramas de control.
o=d) Alumbredos,
e=5) Red d& tierras.
#=56) Comunicaciones.
}wﬂuﬂ"-" -
1___';:,:;"5_ ‘f-h-ﬂ}l Apartarayor uﬂ:uunidn...tu

e
o :"_"- A8l mismo, queremos hacer nrrlr quq el coor-

-hr.'-lw de proyestos pusde no ld-:i.u tener ia ﬂlrpu.u{nh:l.l.m
de 1z necesaris coharencis entre todas las sspacialidsdes =
F rrapos safalados; =ino __'E-ubiin lz de los controles pare
iz sconomis y buen dunrmﬁu de un proyecto, como  seriam
contrel de ocostos, -:rmzupl‘ég de bBoras hombre y eficlencied,
controles de EveEnce de proyecto, asignaciones de personal,-
gontrol de presupuests,; tlemps de sntress de eqiipos y ac-
tividedes criticas.

Le totel definicibn de un proyscio como al
que nos ocups, (Terminel d¢ Almacenamiento de Productios Des
tiledon), oo aloanzebls por complets desde &1 punte de vie-
ta de la lnsenieria de Detalle; por lo que sarin sus activi
dedes las que a¢ ttunteén ¥ deflinan cin mes detenimisnte & lo
largo de wata tl:I:Lh

I171-2  DIAGCHAMAS NECANIOOS DE FLUJO O
IE TUBERIA E INSTHUMENTOS

Eete tipo de disgrumas pusdesn ser considers-
dos come los prisordiales de la Ingenierin d4s Detalls, puss
a0 allos &8 fuEnts con 1A ipformacidc pecemmria pars &l di-
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ssfla mecdnico del miatems de tuberias y 4% los recipiantems,
asi como con los datos indispensables pars ls sspecifices -
cifdn, seleccidn y compra de todom los squipos, mAtsrisles &
instrumentacidn de prooceso.

Loa disagramas mecédnicom son ol punto de par-
tida del dicefio en las dress de instrusentacidn, tuberis, -
mecdnico, sstructumal y eléctricojademds de representar la_
base comin de tmabajo sntre todas sotas droms y entre lass -
personas qus 0 sllaa colabormn.

Dada la importancia de estos plancs y sa uso
por personAs no directameate relmciopadman con el procese; =
debamos haser natar la isportancis del coordinadsr dal pro-
ye2%0 80 asspurar la adecusds interpratacidn y cumplimieoto
de los mopectos tédonicoa en ellos marcados, ¥y que Se encuen
tran relaciconadosd con las demds dreas de dissfio. Ejesplos -
- da lo anterior podrian ser las alturas, qus por requerimien
tos dal progeso,ses fijan para los fondom da recipientes o =
boquillas de succidn en bombaa, ¥ que afectan directamente_
& las glmsnteacionss de eatos egquipos; o, por sjesaplo, las =
funoionss de control, paro, y ossfialisscidn de los sistesas
de instrusantacidan; v que fijan los linsasientos & ssgpair -
en la slaborscidn de los circuitos eldctricos; o asl aimmo,
lans sepecificacionss relacionadas con tramos minimonm de tu=
berfa recta; pendiantes en linean de desfojuss; localiEmG- -
gidn de 'lli.].'rull.-l de sontrel o blogueo con respecto & recie-
plantes, localismcidn de interconsxiones, cdédulas, tipoa de
villvulans,alnlamisntos y demds requerisientas a cumplir en -
ol diseflc de tubarias.

Ea inforsasidn qus dsbardn contener sstos =
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plahos depende del tipo de proceso dolquc se trate, sin em-

bargo, podemos decir gue en general ihcluyen:

&) Todos los recipientes de 1la planta; indi-
cando sus dimensiones, presién y temperatura de disefio, i-
dentificacidn o clave de los mismos, espesor de aislamiento.
didmetro de boguillas y alture de fondo o linea de tangen—
cis con respecto al nivel de piso terminado.

b) Bombas, compresores, bombas proporcionado
ras, equipoe para vacio, ventiladores, bandas transportado-
ré8 y demde equipos pera manejo de fluidos y sélidos indi--—
cédndose sus principales caracter{sticas como son: Capacida-
des; OP, temperaturas y presiones de descarga, servicio, -
ete. )

c) Todos los motores de la planta en loe que
se seflale su tipo, potencia, alimentacidn eléctrice e iden-
tificacidn.,

d) Reactores, columnas e intercambiadores, -
mostrédndose el nimero de platos, plato de glimentacidén y es
paciamiento entre los mismos, cargas térmicas y dreas de —
transferencia, glturas de camas fijas para empagues o cata-
lizaderes, refractarios, zonas con laining o cladd, requeri

mientos especiales para materiales, etc.

e) Todas las tuberias para interconexién de
los equipos; especificando su didmetro, nifimero de identifi-
cacién, materiales, libraje y tipo de bridas, védlvulas y su
tipo, requerimientos especiales para el disefio del sistema,
servicio, etc.

f) Todo el equipo de control; identificando_
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claraments A cnd: instrumento » indicandoimontaje, [y sea_
#n casps o en tmblarc), didmetro y tipo de las vidlvulas ds
comirol, seflalizacionss sléotrices, neumdticas o hidrduli==
eea, acoidn d¢ los switch para parcs o alarmas, tipo de wil
wulas solenoide, lonpitudes visibles o dé inétalacidn pars
indicadores, transmisoras ¥ controladores de nivel, requeri
misnton llpﬂld.lilll.ii para punfomn ° tipos ﬂl;lflil.ll.ﬂl-ﬂn, eto,

1 g} lu:l]_il;lnl.dnn de desfosues, presiones de -
calibrasidn y dideeiros de vilvulas de relevo.

En suma, deberin contecer todos los detalles
de tipo meodinico necesariom & los disefindores de tuberfas ,
recipientan, ingenieros eldotricos y estructummles y contar
con la informecidn’ requaerids en la elaboracidn de nojas de
especificacionas y r-qmi.'i;:innn pera equipon y mEterialea.

Pamarescs akors & la especificacidn y decf-=
rrolle de loe disgramas mecinicos de Tflujo dw nussire pro—
¥ecto da referencia,

A) Claves y Simbolon:

Oon &l objeto de reducir lam deseripciones =
detallsdas spcritas y pare Ffaciliter la interpretacidn de =
loe diagrunam,asi coms 1la identificacidn de los 'lqu:i.pu:, -0
usual ol desarrollsr o adop¥ar un conjuste de afsbolos y ed
digas que ump;ﬁ eatos ﬂqulm.'.'untn:'.

En alpunos casos,come en simbologfa para ins
trumenton,se hAn desarrollado standands de soclisdades paclo
nales ¢ internacionales; sin esburFo, esto po ha sido gene=
relmente aceptado y muchas firmes de ingenierin especifican
su propin simbologfa.
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Antes ds la elsbormcidn de cusalquier diagra-
ma de flujo =& deberin determiner todas las sisbologias o =
descripoiones pittéricans parm la repressptacidn de los ele=
sentos copstitutivos del mismo y todes lae claves de idemti
fiescidn pera equipos, tuberfes e instrumentos,

Pars el proyecto de Saltille se adoptaron =

- il —_—
lus miguigates claves y efsbolos: -
l.‘:;:'. -: i . : -r >
::_'_" T REQIPI -

s

L

Reciplentea gilfndrioom vertiemnles ti-
po A.P.I.

Recipientes cilindricos horizantales =
O Th-1 ton cabezas eliptices, semiel{ptican o
torieaféricas.

Recipienten ellindricos horizontales -
gon teEpes planas,

S
Q -2
E Tangue slesvado

Eoabs centrifuqe Borizopt2l con motor
elécirico.




nil

B VIV ISP E

Mator de¢ combustidn interna.

Bomba de poso profundo.

Garzsas pera llemado.

SINBOLOGIA

Escotillas de medicidn.

Vdlvules de recireulscido.
Vdlvila de compusTia.
Vidlvuls macho.

Vdlwvula ds globs.

In_l.:l.nzl.-. de mgujs.
Indicador visual ds flujo.
Vilvuls de retancidn,

Vdlvula des dnsulo.

Conexifn pars mangusra
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=7

Mansuars flexible.

Brids ciegs.
Tapin cachuchs.

Jarro de mire.

Vilvula d# control mscclooads por sctusdor
tipo pistdn.

Vdlvula d& control acolomeds por sctusdor
tipo diafragmn.

Esdidor de deeplasaziente poltivo.
Kedidor tipe turbinn.

Vadlvuls de tres vies &oolonads por eole=
nelde.

Tdlwula con comiroiador msomtadeo en yago,

Tdlvuls de ventec con srreptader de flama.

Coph para drenaje.
Reduccidn



[— Filtro para aire

%— Vilvula de sesuridad

=~ Brida de orificie

# Brida porta orificis

'—@—' Filtro tipo canamta

@R 96

_CLAVES DR INSTRUMENTOS
INSTRINENTOS DE TENPERATOHA
Indicmdor @ Cantrolador
Haglstradar Ragisirador contro
lador
Tranmmisor Vilvule ds contral
IntarTuptor Elamento primario
Tarmoposa I_“_." '
by 0 = -'uq_r--
Indicador wimial @ Contralador
Hemistrador Registrador contro
lsdor
Transmisar Vidlvula de somiral
Switch o interruptor Nedidor tipe turbd
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HOO®O OOO©

" Transsisor

Totalizador @ BErida de orificie
Orificie da Testris- @ Elemente primaris
eidn

Indiecadar

g

Controlafder ...

Indicador vismal

Heglstrudor

WeFiatridor controledor Vélvuls ds contral

Intarmaptar
T ESTEUNENTOS o
Ipllcndor cantrolader
derintrador Resistrsdor contro-—
lador
Trunamisor Vilvalr de contrad

OOO®® E ®@O®

Inturruptor Indicador de preé=

gldn diferencial
Irdicador trensnisor

AT SOELANEDS
Registmmior de densidsd

Junts sislante

Indicalor tranmmiscr d¢ densided

@EP®E

Nédlvula de venteo suwtomdtico
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Eacotilla de medicidn
Coladers temporal

Piltro

@O0

AlarmeE =onore

Alares lupincsa por alta o baja

D@

Ingtrunento mantade en tablers

OLAVES PAilA EQU_PIS ¥ ABASVTATUAS

V- Tangue wertiosl TH- Tamyus horizoatal
AQ= Agcesg CREBCOD ¥i AT= Accezo techao
Bi- Bombe cantrifugn horizon- BY- Homba gcentrifugn ver-
@l tical
BEf= Cosnresares SA- Becador de aire
EE= Eotor eldctrico ¥C=- Motor de combustidn
SIIBOLOS 02 LINEAS

-_ Linea de proces=o
—_— Lirea de servicios
~-s-sysy Sefizl 42 control nltl:litl:ﬂ
_—— i —— Sefial de contral aléctrica

En todo proyecto se deberd desarrollar un ais

tema pars ldentificecidn de tuberims con ol que s pusda co=
noger ripida y fdcilments todos los detos fundasentales da -
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cualquisr linsa de procese o de servicios, Mediants este ais
tess de ¢laved ss deberd Infliéary

a) DMimetro de 1& lines
b) Servicio
¢) Minero de identificacidn consecutivo
4} Libraje,; cara de bridas y material

o} hﬂliﬂ;fh o 15‘““.!'1- g caso de

rﬂmn.nn"‘ S A Bt R
":'T_ hﬂpﬂmi:qﬂmlﬂ-ﬂﬂpu ul'fﬁnlﬂli
ndl_ﬂll -
= -.-'
3 . CLAYES DE TUBERIA
B s e TR
; LIBRAJE [l=lare EATERIAL
A jyua de servicios| Ja=125FANS] \E.F.) A= Fierro
AQT Apus contre in- PalErs refl=| Mundido
pendio sy Bl J0fAR51 gade [R.F) ——
ART :::‘:uﬂl' instru- : [u-}mnhul JsUnién de | 21 carbén
b Diafans iy [=bo0paTmL ?;“,1,1: ) |o= mremcién
IF Desforue 3 Terh
DL Diemel
I Linss de medicidn
& la entreda del g
paliducto -}
FE Panex Exirs
P¥y.p Pesex Jova 1 5
§ 2 (eomo =
_L min plomao

Nota 1y Cdédigo para consesoutivo

Heris

100 Poliducto a mlmskcennalento
200 Descarga /T & almacenamiento
100 Descargas AST & almacensmiento
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437 Deefopruen

500 GSuecidn bomban

€00 Descargs bombas contaminados

700 Descargs bombas & llemaderss de C/T

800 .. DewcaTyn bombae &-llenaderse de A/T
=5 mu_l Descarga bombas a llencderzs de tasbo~
= il TEH,

#) Misrrass secdmico de Tlujo, medicidn y -
dlmacenaziento: |

e —————

2) hlnripnimim represectare—
mos les siguientes liness y opermciones de 1l nlentar

a=1) Tuberfs de :;Hr-pniﬂn desde ¢l poliduc-
to (Uns Linea para todos los productos), indicsndo tods la
instrusentacidn necesaria en recibo y medicisn.

a=2) Linea principal dn."dllfa:u;. Deberd —
descargar al tanque de oo ntaminadoe Tw-6. &

a-3) Manlfold part I:litri'hnl:ldn da- pmduu—
tos,.de donde partirin las .ﬂm:nnhl 1‘_.5“..‘-—-,.‘

a=3.1) PRAL wrl’t da puuqur‘i ﬂ.ﬂnmn
miento {um- tv=2 ) '

=" x =321 :RII BOVa @ dﬁjwﬂﬂ

stanse (Ehe Ty Lo

8=3.13) rm EXTRA de poliducto s slsacens-
miento (tangue tv=l).

a=3.4) DIEEEL de poliductc a almscensmiento
(tanque tv=5).

8=1.5) DIAPANO de poliducto = almecenamien-
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to (tanque tv-4)
a-3.6) Contaminados de pdlidiicto a almaésqg

miento (tanque tv-6).

Las'‘anteriores tuberias se conservardn li-—

bres hasta 1os-tanquas.

] _'1 a-4) Tanques cilindrlcos verticales tipo A.
P.I. con la lnstrumentacidn, drenajea ¥y sistemas de seguri

dad relacionados.

a-5)-Linees de ‘descarga, desde los tanques_
de almacenamiento hasta la casa dé-ﬁombas, (una por cada -
tanque).

a~6) Lineas de descargaderas de carros y au
tos tanque & tv-1l,:tv-2, tv=-3, tv-4 y tv-5; las lineas de
un mismo aervicio;ﬁiovenientes de autos, se .podrdn conec—
tar a las provenientes de carros antes de los tangues de -

almacenamiento.

a-?) Lineas provenlantes de casa de hombas
para contamlnados ¥y con deatino a los tanques de NOV&Q (tv
-3), NOVA, (tv=-2), ¥ DIESEL‘(tv-5) Estas lineaa ge podrédn
conectar antes de los tangues con las provenlentas de eutos
y carros-tanque y tenerse asi una sola boguilla de entrada

pars los tres garviecios.
b) Sistema de tuberia y vdlwulag,

b-k) Lineas de rﬂaep&idn.- Como @¢ ha dicho,
se tendrd un cabezal general de recepcidn,(en el qnc‘s- ins
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talard la instrumentacidn_naceaaria para control y medi--
cién), y a partir de éste saldrén tuberfas independie-ntes
hacia los tanques de almacenamiento respectivos. La selec
cibén de 1los cabezales se hard por medio de un m@&nifold.

b-1.1) Didmetros de tuberia.- tomando en -
cuenta la alta presidn de los destilados provenientes del
poliducto, los cabezales de recepcibén se dimensionardn ba
jo el eriterio de velocidad recomendada y didmetro econd-
mico, Sin embargo, deberemos diserfiar de forma que la caf-
da de presidn en la tuberfa represente un porcentaje redu
cido de la energia total del sistema, asegurdndonos asi -
una AP elevada para la vdlvula de control y con esto, un_
funcionamiento adecuado de la misma, (este punio se trata
I.‘é con mayor detalle. cuendo se vea la instrumentacidén del

sistema),
b-1.2) VALVULAS

b-1l.2a) Védlvulas de compuerta.- Este tipo_
de védlvulas se recomiendan primordialmente donde se re- =
quiere flujo ininterrumpido y pequefias cafdas de presién;
los servicios de control No son recomendados para estas -
vdlvulas, ya que la compuerta y sello tienen tendencia a
erosionarse rdpidamente con el flujo restringido y la tur
bulencia producida con la compuerta en posicién de apertu

ra parcial.

Con la vélvula completamente abierta, la -
compuerta es movida enteramente fuera del pasaje para flu
‘jo, de tal forma, que se tiene escencialmente el mismo ==



didmetro de la tuberia y se evita la corromidno.

Los principales usos para las vilvulas de_
compuerta incluyen: servicios sn poEiciones completaments
ablerta o completamente cerradn para blogqueo de flujoe min
ceracteristicas de control, operscidn infrecuente ¥y mini-
ma resistencis al flujo.

Estas vilvalas & obtiepen en didmetros —
desde 1/2 hasta 48 pulgedas, pars presiomes hapta 2,500 -
P, temperaturss de l;ﬂun"r ¥ #n los sijuienies materia-
les: bronces, Elerro, Bbero, acero inoxlideble, y aleEcic—
pes especinles., En vieta de sus caracteristices las em- -
pleaTemos pire los =Higuienies serviciosg

1) Corte genarnl de flujo & la entr=de  de
la teminal desde &l poliducto.

2) Hlogueo a 1la entrads de los tangues. Pa
ra este servicio se requieren dos ydlvulas; la primera lo
caligads sntes del dique de comtencidn (villvuls de opera-
cidn), ¥ le secunda & ple de tanques (vidlvuls norsaimen-
te mbierta).

b-1.2b) Vilvulas de globo {opereciln ma- =
madl ).~ Las vflvulas de globo son usadao yu sea para dets
par o pars resuler =1 flujo, n:l-m.uﬂn emplendas principal-=-
mente parn 1o ditime, El cembio de direceidn sufrido . por
al fluids, (dos vasliss en dnyuls recto), &0 = pans & —
través de 1 vdlvula provoca turbulencis y altas caidas -
ds presidn.
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Loa principales serviciosa para este tipo de
wilvulae son: operacidn frecuente con carscter{eticas de -
gontrol en cualquier grado deseado, cierre hermético pars_
gamen y aire, eltas oafdan de presién y bloqueo de Tlujo.

Batas vdlvulas se obtienen an didmetros des
d4e 1/2 nasts 30 pulgadas, pars presiones hasts 2,%00 Pai ,
"I'-pll‘lt‘l.l.l‘l.l de l,m"l‘ ¥y on los siputéntes mpAatarialesy —
bronos, hierro, mceTD,; BCerc inoxidable, alsaciones espe—
einles y con terminmles Bridadss, para soldar o roscadas.-
88 tecomiendan para fluides limpios. De acusrds &8 sus CBE=-
mcterfaticas sardn empleadans pnm lo siguienta:

1) By-pmas, en arreglos para vilvulas de —
gontrol de flujo y presidn, de forma tal que podamoa conss
ftrolar 1 flujo cuapdo las widlvulss de control esten fuera
de& operacidng fulian 0 8¢ ternyE unA sobrecarra momentdned
& 1le terminal ¥ #in gue seaA necesario parsr la planta. La
operncidn de estam vilvulas “nerd mormelmente cerradas,

b=l.20) '.rﬁlv.u.lai; peého, = Las vidlvulas macho
son usadss principalmente para servicios de ehierto-cerra=
do, ¥y oo parm control. Existe poca tum.‘.’.lmiﬂ dentro dn =
ls vélvula y, por lo tanto, la cafda d- p;rnuh as baja, =
Las principales ventzjes de sste 'tipe de vilvulss son; ac-
eifn de bloqued rdpida, (com un movimiente de 1/4 e pusde
pasar de completamente abilerta a cerruda), operacidn mim--
ple, minime espacio de instalmcidn y cierre hermético.

Existen dos tipos principales para estas ==
vilvulas: lubricadas, (pama prevenir fugse entres el obtura
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dor ¥y &l cusrps, y para reducir ls friecidn sl operarias),
¥ no lubricadss, (cuentan con recubrimientos que eliminan
Ia necesidsd de lubricmnte), E1 tipo lubricado es de opere
cién répida,sin esbirgo, su ranco de tempermturs es limite
do dependiendo del lubricante empleado. Las principales ==
ventajas del Sipd mo lubricedo. sony clerre hermético, ope=
racifn répids sin problemas de lubricacidn y amplio rango_
de tTempeErEtuUTRS.

Loa principales Arean de¢ Sérvicio pETE #8--
tas villvules son: eorte y aperturs de meclén rdpida y con
cierre hermdtico, operscidn frecuente y bajas cafdas de -
prreidn, Se pusden obtenser eo didmetros hasts 30 pulgadas,
pire presiones de 5,000 PEl ¥ tesperaturss de 600°F en to-
dh elegs d¢ sateriales, ineluyendo los pldsticos,

Haoiendo uss de sus ventajee eerfn emplea—
das an:

1) .'l:nquu.- antes y después de las vdlvulas
ds control. J

2) Bloquec y Ey-paes un medidor de turbina.

3) Plogueo de Tiltros. i

fre ety

4) Doble blogues an manifold de dietribucidn
{deberd exisiir un drenaje intermedio).

b-1.3) Dimenstopamiento y cafdes de presidn
{ver hojes de odloulo adjuntas).
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b-2) Lineas de tanques de alsscenamiento a_
miccidn de bombas; Debsrdn existir lfneas de sucoidn inde-
pendientes desds cada uno de los tanques de Almacenamiento
¥ qua se diriginis & la casa de bombas de mcusrdo & la sim
guiente distribucidng

IB TAMQUES:: ' _ - .-I BOMBAS:

tvel (PENEX RXTHA) BA-10
BA=11 (relevs)

tv-3 (PEMEX MOVA 2) RA-14
- . Ba=-15
> *  BA-16 (relevo)

tv-2 (PENEX NOVA 1) BA=12
. BA=l} (releva)

tv=4 [DIAFANO) Ba=4
BA=5 (relevo)

tv-5 (DIBSEL) .. BA=1
BA=2
BA=3
BA-5 (Televo)

tw=6 (CONTAMINADOS) BA-16 (relevo Nowva 2)
. BA=5 (relevo Didéfeno-

_ Dissel)
w1V
b=2.1) Criterios de dibedls pars l!nm de -
mucoidn de bombasg Laz bombas centrifugus requiersn un flg
Jo de liquido libre de vapor en la entrudn & lés aspas del
impulsor parse opersr satisfactoriaments, '

5i la presidn en uns bomba centrifuga cae =
por debaje de la presidn de vapor del ligquido manejado a =
la temperaturs de flujo, se formardn burbujas inmedintasmen
ta d“ﬁil de la sntrade al impuleor, y debido al rdpido =
inoremento de la presidn las burbujms se colspsazdn provo—
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éande el Tendmens conocido como cavitacidn. Ests cevitacidn
proveca uns reduccidén em la eficlencia de la bomba, maido,-
vibrapidn y la deatruccidn de los impulsores.

Fara evitar ls cevitagidn los febricaotes de
les bombes resuiersn und prosidn de suceidn positive denomi
nada FPSH (et Pomitive Suction Head ) requeride (FPSHr). =
Zote KFSOr es ln presidn sobre la de vapor del liguidc sien
do bowbesdo, y medife en la brida de muccidn de le bomba a_
m centro de lipea, Hepresenta la presidn pecesaria para —
vencer les pérdidas por friceidn y turbulencis entre la muc
eidn ¥y los impulscres ¥y min que se produsce veporizacidn, -
Es ususlgentes expresads comd cabeza o #n pies de Iﬂu,in lss
gurves ds cebezs comira capscidnd carscteristichs de cads -
bombie.

Existe, as{ mismo, uns cabeza de succidn po-
sitiva representativa de la premidn sobre la de vapor gque =
existird en 1ls bridae de succidn dewpule de gque un fluido he
sido transpertadc hacis la bombe s través de un stetesms de_
tubsris especifico ¥ que es conocide como WPSH disponible =

(mPsp=).

-

Este MPSHa =0 erpresade en p!.ﬂ; de 1fquide =
bosbendo ¥y &s fdcilaente caloulatle =i realiramos un balan-
es sntre &l punto de¢ suceidn ¥y 1a bridm de ls bombs.

Para asepurar unh operecidn adecuada en uns
bombe el NPSHa deberd ser sayor al NPSHr, con lo gue asegu=-
raremoss que no se produscn veporiemcidn del fluido amtre la
bride de succidn y el impulsor.
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Ya que las bases de disefio nos fijan el uso
de bombas centrifugas horizontales, deberemos diseflar el
sistema de tal forma que exista una cafda de presiém peque
fila y con ello obtener un HTSHa 10 mﬁs elevado posible.

g Cuando se manejan liquldoa voldtiles, (como
las gasolinas), con una presién de vapor alta el recipien-
te de succidén o las boquillas de salida deben ser elevados
sobre el nivel de piso para compensar 1las pérdidas por -
friceidn del sistema y cumplir asi con los requerimientos
de NPSH, asi mismo, el sistema de succién deberd ser 1lo
mas aimpie y cort6 posible.

'En lag instalaciones, como la de una termi—
nal de almacenamiento, en que las bombas sé deberdn locali
zar fuera del drea de diques y donde no es posible elevar
significativamente los tanques de succidn,el problema del
NPSH para liquidos voldtiles se puede resolver mediante el
empleo de boﬁbas centrifugas verticales tipo barril y e
donde parte de la cabeza astétzca para el NPSH requerlda -
se encuentra por debajo del plso; (Pig. 24)

% Sln.embargo, ya que 1aa basea»de diseﬁo nos
obligan al’ empleo de ‘bombas horizontalas (por mayor facili
dad de mantenlmlento), tendnmoanue ajusternos a los reque

rimientos minimos de NPSHr para estas bombas.

- Debemos hacer notar que la presién minima,-

no s8lo en‘la brida de la bomba, sino en cualquier punto -
del sistema de succibén no deberd caer por debajo de la pre
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Pig. 24

sidn de vapor del 1liquide manejado.

¥l eriterio de selécaidn parn bombes deberd
sy sobrw la gue terye un minimo de 2Lt por debajo del —
KP5H disponible en el =mistema,

Otro aspecto ngue debe ser consicsrade en —-
los eistemrs de succidn es 1o forsecidn de un virtice que
pueda motivar In entreda de aire & wapor II I bomks, Un =—
vértice puede acirecer cuandoe la superficie del liquido ¥
la brida de succidn se eéncuentTin cETCARES an ninl, SOl
ds une bopka no cuents com tuberin de succidn, cusnds Esta
¢ Suy corts o coeandy &1 nivel de liguide en &l recapiente
de suceidn es suy bajo. Existen impleéemertos mecdnicos cond
gidos comd rospedores d& wirtics nues slimines 1s poEibili-
died de i Tormecidn:{Fig. 29)
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Pig. 25

Algunas otras-consideraciones que se debe-
rdn tomar en cuenta para evitar la entrada de aire e~vapo

Trea a una bomba son:

Las védlvulas de compuerta para blogqueo a --
la entrada de una bomba se deberdn instaler de forma hori
zontal, eliminands as{ la posibilidad de bplsas de aire -

en la vdlvula.

Las reducciones excéntricas se dabarﬁn ins

taler con la parte plana hacia,afriba.

- e ' N Ty g
Las boquilles de salida se deberdn disefiar

para la menor resistencia posible. e
. T

i .
Foa L, <

Para servielus crit;caa-sexdebsrﬁh:uear -

vélvules de mariposa que “no- pernlten la forraclén de bol-

sas. .
Se deberdn evitar en todéa loe casos tube-

rias de succidn con curvas en sentido vertical que provo-

can la acumulacién de aire.




se deberdn proveer venteos & la succifn o en 1la carcaza de
las bombes,

Para evitar la entrads de sflidos 0 Buole——
dad (pobre todo durmnte lm opsracidn de armanque), es pric
tics comin el instalar coladerss tesporales sntre ls vidlvu
in de blogues y 1a bombe & lo largo de la porcidm recta ﬂa.
1n linss de succidn. Aol =isss, yu qus pusde ocurrir cevi-
teoidn cusnds unk bowbe opera B descerpm blogueads -u- por =
debsjo del flujc ainimd recomsndado, e@ 1I1llil5|.l.l.'h oL mues
tro ﬂ-'ll:.tim 1fneer de recirculecidn com villvulas mutomdti-
gt conectands Le demoRrps oon ls suceidn,; (pare este Bar=
vieio es posible utilimar orificlos de restriccidn que man
tan/an un flujo minime y constante en 18 linen de recircu-
lseidn).

Los didgetros de las tubseries d¢ muccidn —
Bon genertlmente uno o dos tesafios mayores que las bridas_
de succifin de las bombas, Tuberfas £on didmetros merores &
la bride de succidn runcs son ussdas.

Las caldsa de presién iuinl;; “:d.m sar eg
timedas sntre uno y tres pies de liguids, ﬁn ﬁ;_hciElIll_
de 2 a 8 £1/0er. y con cafdan de premidn 'I;B-L‘I:Im antre -
0.0% ¥y 0.9 pod /100 fi. pere ligquidos sEtursdos 7y 0.5 = 1 =
pui/l00 ft. pars lfguidos sub-enfriados

Existen grificas en 1m literaturs, fig. 26,
{Robert Xern/Fump Piping Design/Chemicel Engineering/- —
Ootober 11, 1971) para estimar dldmetros en tuberias de —-
succidn y que se encuentrun basadas en velocidades recamen
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dadas.

b-2.2) Vdlwulas.~- Se instalardn vdlvulas de
‘blogqueo tipo compuerta después de los diques de contenciém
¥y &2 pie de tanques., Asl mismo, los hl‘oqucos antes de las -
bombas serdn - vdlvules tipo compuerta y se tendrdn como ac
cesorios calederas temporales y venteos automdticos cerca-
nos & la suceidn de las bombas. ‘

b-2.3) Célculos.- (ver hojas adjuntas).
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b-3) Espescificacionss de tuberisz: La selec
oidn entre lom diferentes materitles, tipos y uniones de
tuberfas; aef como las dimensicnes de terminaciones brida
dan, espesores y demds gurmoteristices necesarims an la =
completa espacificacidn del sistema, son cubiartos por —-
una eXTEnSE gamh da normas y oidigon. Ko pusstiro cass, ¥
por bases de diseflo, deberemos spepsrnos & la rorms T=101
*Requisitos generales de diseflo para tuberims de proceso_
¥ servicios auxillisres” de Petrdleos Mexicans; sin embar-
g0, queremos hager motar que, tanto las especificeciones_
parn tu'hiﬂu de PENEX, como las de la mayoria de la Indus
tris Quisics y Petroqufmicm, me encuentran basadas en los
sipulentes cddigos 7 estdndnrem;

ANSY (también USASI) Amsrican Eatiopal —-—
Starndars Institute: Dentro de esta norms los estdndaren -
mds importantes wmon:

ANSI Hl6.1-Para bridas y conexionss ‘brida-
dns de fierro fundido. ; ;
ANEI B16.5 Elrl 'm.-idu ¥ ﬂ::tﬂ.m" brida-

e

dan de uim. : A '+_'.+
"ANSI B16.11 Accesorios l}. acers pnn'unnmg
nes tipo de-embutif para soldar (socket- -
wald),

ANSI B16.29 Accasoriom con exXtremos para -
saldar.

ANSI BE}1.) Diwsilo d2 tuberfas en instals-—

glones de refinerics.
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ARSI Bil.6 Diseflo de tuberfss en plantas -
guimicns.

AST™ (Americen Beo. for Testing and Mate--

:I.l.'u}._ = a -
[ A.P.I. (American Petroleun Institute)
AW.E., (Amorican Weldingy Soc.)
. A.1.5.1. (American Iron &nd Steel Tnatitu-
t.:'a
AJS5.M.E, (American.Soc. of Mechanpical Engi
RERTS ). A '

K.5.8. l'.ll.llﬂ.fﬁctut‘-ﬂl Standerisation of —
Valve 2nd Pittinss IMHIH‘.‘I‘J_;

Ha sido prdctica comin clasificar & la tu-
peris y accemorion #n funcidn de mu libmaje y, a partir -
de éste y del ssrvicic & desempefar, establecer lss demds
caracterfstions de 1n mises,

En la firpure 27 s¢ muestiTa una srifica (be
eada en lap eppecificaciones de PEXEX), d& la que podemos
obtener 1 libraje como una funtidn de la presidn y tempe
retura de operscidn y de eete forma clamificar & 1a tube-
ria y mccesorios como de 125, 150#, 3004, 4 60OF.

Dentro de la elusificscidn por servicios =
gque cubre la norss de PENEX deberomos eecoger la relacio-
nads cony Hidrocearburcos liguides no corrosivos o ligera—
mente COrroEivos, Yapores, acelte combustilble, gas DEtU-—
ral y combustdles. Siendo el material eepecificadoe: Acero
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al earbdn.

Una vex que me conosoan la presidn y tempe
retura de opartcidn, ¥y 4s scuerdo com el serviocio especi-
fieado, podemos definir las desis carscoter{sticas del mis
SEmE,

Lo librajes que oe tendrén en 1a terminal
de almacenaniento son: 1504, 3J00f, y 600§ y cuyas carmcte
risticas mis importantes; de acuerds con la norms de PE—
EEX, serdn: '

b=3.1) Clase 1504 ANSI

Servicio: Hidrocarburos liguidos no corro—
sivon o ligeramente corrosivos,
Tolersncia por corrosidm: 1.27mm (0.0%%)
Limites de presifn y temperaturar :
7.0 Xg/emd & 39000
10.5 Eg/em? & 26090
19.4 Kg/en? de -29°C & 38°0
Maguinado: Cars reslesds (H.P.), 1504 ANSI
(816.5) en acero. St P
Juntzes 11/2°§ y menores, de smbutir pare_
soldar, 29§ y mayores, solidmbles. ~ ’
Brides; de 2%g a 12%§, 150# ANBI, cars red
tada con cuslle pare soldar, de acero al carbén forjado =

A,5,7.M.-4-181 gredo I.
Oon didmetre internc sntandar.
Conexionam de 2"% a 127@; oeoldables, de B
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cero-al cerbén forjado A.S.T.M.-A-234-wpB, peso estander.
Vélvulas: De 2"J y mayores, bridadas 150# -
AXSI R.F. con cuerpo de acero al carbén ASTN-A-216-/CB
' Tuberfa: De 2" a 16"@, &cero al cerbén --
ASTM-A-53 grado B, sin costura, Extremos biseledos pers --

soldar.
BN B NP e v aa e OB, 40
! On g IoNBE . ;.. 8 it Ted 530
14" a 20"F siveeeewess Ced. X0

b-3.2) Clase 300# ANSI

Servicio: Idéntico a 150%.
Tolerancia por corrosidn: Idéntico e 150#
Linites de presién y temperatura:
15.8 Kg/cm® a 482°C
50,7 Kg/cm? de =290C a 38%
¥aquinado: Cara realzeda (R.F.) 300#ANSI (-
bl6.5) en acero,
Juntas: Idéntico 2 150#. -
Bridas: Similar a 150#,'8610 éue de 300# -
ANSI R.F, : :
.COneIionea: Tdéntico -a 1504 2 bl
Védlvules: Similar a-150#, 8610 éue con bri
das de 300# ANSI R.F.
‘ Tuberia: Tdéntico a 150#, sélo que:

2% a8 6" ..ie.e. Ced. 40

8" a 10" +.oees Ced. 30

12"F v.eveeeese. Peso estandar
14" a 23"¢ ..... Calcular
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b=3.1) Slana EE! ANS1

Servicio: Iddntico a 1504
Tolerancia por 1urﬁuﬁ| Idédntico a 1504
Lizites de preside y temparsturs:
11.3 Fg/fes® a 48200
101.2 Kr/enf & 38%
Maquinedo: Cars realsads (R.P.) G0OFANST -
(Bl€.9) en meero.
Juntaa: Tdéntico a 1504
Bridaa; De 2% a 6" 600§ ANSI, cdra resl-
eada, cusllo asldable, Bcerd al earbdn Fforjade ASTH-A-105
grade I, Bore estandsr. Bridans de 0" a 24°§, Bore de acuer
do con la tubsrie,
Conexiones:De 2" a &g asldables, de ace=
ro al carbdn ASTH-A-234 prod> WPB, cddula BO. De B~ a 24-
eapesor de acuerdo con 1l tuberia.
Ydlvulas: De 2% y mayored similar = iﬁﬂ_
pdlo que con bridas de G004 H.F, y
wbaria.r De 2% & lﬁ'ﬁ; l:LnI.Lu' ] 150!. (1.
_,_.. o
248 & 679 .......CHdulh 3::"‘1’;- ¥
8% a léng f.....nlllluul_lr. ol

lo qua;

ﬂl

g¢) Eguipos e [nil;*ul-ntluiﬁul

Como se ha dicho, en un disyreama mecfnico_
de flujo deberdn eparec~r todos los squipoa necesarios (=
indicando sus principeles carsoteristicas) a lz consecu--
gién de un proceso.As! miemo, ee deberin mostrir todos --
los instrumentos, controles y omlotesas de serurided exie—
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tentes indicando eu tipo, clave de identificecidn, loocali
eacifn, circuito de comtrol, tipo de sefisl y dimsnsiona--
miento.

feneralmente, las especificacionss pera e=
gquipose, iostrumentos ¥ materniales me #lEbordn junio can =
los dierramen y pasan despuds al depertamento de compras,
par:d ipieisr ¢l procedimients de mdquisicidn. Una especi=-
ficecidn de sgquips o materisl deberd contener t:d.n.u las =
ceracteristiona propias del equipo ¥ nl‘-:tﬁ'-r;ilii pETA Wy =
totel definicidng servite como informacido & las parsonasm
relpelonedes con les de=fs freap del proyecto ¥, junto =—
gon une resuisicidn , son los datos bisicos necessriod =
los provesadores parm su cotizacidm o fabricacidm,

g=1) Instrumentncidng El primer aspecto a
determinar ¢n Wn procesc con respecto ol EistemE de 1RB=-
trumentos o8 el dsl TEipo de cootrol de beses de diseflo -
arbemos gque epte deberd ser neupdtico, sin esbergo, dare-
mos las principalee of racteri{sticns pars la seleccitn en-

tre dste y uno de tipo slestrdinico.

Los componentes electrénicos -en ,-g-‘gnhﬂl -
son los mejores cuands existen las migulentes copdiciones;

Er pnecesuris una extresda presicidn.

Tranamisidn remota & Frendes distancian,

fontroles por somputadorsjprocesssisnto da
datos o mimilores.

Se tiemen circuitom de comtrol répido.

E sguipo nsumdtico debendl ser considemdo
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cuando: )
No es necesaria una presicién extrema.
La rapidez no es necesaria.
Las distancias de transmisién son cortas.
‘No se tienen en consideracién controles por
computadorea. :

El personal de mantenimiento y operacién no
tiene el entrenamiento suficiente en electrénica.
Plantas pequeiias Y proceaoa simples. -
Otras ventajas de la 1natnumentacidn neumé-
tica soni su menor costo, su caracteristices de sesuridad -

intrinseca, y un mds fdcil mantenimiento.

: En nuestro caso se tieﬁe uné instrumenta— =
cidn sencilla en'lg que no es necesaria una gran exactitud
(con excepcidn der la totalizacién de flujo z la entrada,-
la cual serd realizeda con una turbins) y las distancias —

de transmlaldn son cortas.

¢c-1.1) 21%316n- La medzciSn y’control de la
presidn en un aistema, sirve a los sxgulentes‘prOpésltos -
generales: prateccidn del equipo, proteoclén«del maraonal,
el mantener los productos dentro de espeoiflcaciones, ecom
nomia en las instalaciones, facllltar la interconexidn de_
sistemas con diferentes niveles de energfa y para el con—-—

trol de variables relacionadas.

En nuestro sistema y debido a2 la alta pre-——
gién en el poliducto serd neceswrio el instalar un Con=——

trol de presién a la entrada de la planta que nos brinde -



uneé mayor sepurided en la recepcidn y un menor cumlfurl
los equipos, sateriales ¥y tuberia,

c=1,la) Indicadores locales: Se deberd cop
i8r con indicadores de presidn en los asiguientes puntos:
A la sntreda de le termimal.

A preaidn repulmdn despuds de la vilvula -
de cantral.

Diferenoinl de presidn en los filtros.

Los instrumentos de presidm 8on ususlsents
cateforizadss de acuerdo & su elemento sepsitive, rango ¥
sistens de presidn o medir, (positiva, 11'Eu:|in. gombinads o
difersncinl ).Dentro de¢ los sensores para presidn pomitive,
los =fa comansa mon: . i

TITO HANGO
Bourdon =0% 15 psi - 10,000 pai
Bourdon Helicoldal 100 pei = 10,000 pod
Bourdon Espirsel 1% pad - 25,000 pai
Puelles 0 pul - %00 pai
Diafrazos 0 psi - 140 pss
Mondmetro de mercurio l'.] mm. = 300 ==, H.{;.

K slemesto ﬂl nsudo em la iﬂunrll L1
el de tipo Bourdon que presenta lers l.'l.,gu.i.l‘ntil il:htlj.l-l-:
bajo coato, annitmciﬁn simple, altos J'lﬂfﬂl-il-—]lnl‘l‘ﬂﬁh.
tusna exzctitud, (excepta # ropgos bajos), ¥y alta seguri
ded. Sus ssyores desventsjas Bon las do tensr un bajs gra
diente por debajo de 50 pei y poco movimiento de emplifi-
cagidn. Lo mnterior bha sido remedisdo an parte con el uso
de lom tipos Helicoldal o Espiral,; gque dan un’ sovimisnto
adicions]l pars usarse en iransmisores, Treglistradorea ¥
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controladores.

El tubo Bourdon pusde ser fabricado de una
fran variedad de materiéles inoluyendo les tipos: imoxids
ble 316 y 403, monel, brozce fosforado,berilio-cobre, eteg
dependiendo la seleccidn del rango de presidn y fluido a_

mane J6r.

En los puntos de presidn positiva smplears
mos mandsetros con slemento $ipo Bourdom 0" (indicecidm
solemente ), Ver figurs 27.

Figura 27 s = o Yl

La seleccidn del rahgo pl.rn un sendmetro -
depende de la presidn de operacidn y de la presidn mixims
en 1a 1inea, debiendo espeoificarse de forma tal que el -
pusts de lecturn mormal se enguentre en el sagundo o ter-
cer cundrente de ls cardtuls., Pigura 27a.
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ZOMA
— PRESION MORMAL

A

:

Figure 27a

A la entrada de la terminal tendremos las
siguientes presiones:

Minima 40 Kg/cm?

Normal 60 Kp/cm?

¥axima 80 Kr/cm2
por 1o que se especificarg un mandmetro de renso 0-110Kg/cm?

¥ que es un estandar de fabricacién.

Después de le vélvula de presidn, como se
verd mds adelante, existird una presidn dé 10 To/cm? por
lo que el mandmetro tendrd un rango de 0-21 Fh/c@?.(estqu
dar de fabricante).’ | e Ve g

Los materiales del Bourdon deberdn estar de
acuerdo con el servicio (gasolinazs, kerosinas, diesel) vy
con el rango de presién; un material adecuado para estos_
fluidos es el acero al carbén y de acuerdo con la presién
¥ estandares de fabricantes especificaremos:

- 0-110 Kg/cm?  Acero S.A.E. 4650
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0-21 Kg/cm2 Acero S.A.E. 4130

Para medir presiones d;ferenciales a altas
presiones estdticas podemos ehplear manémetros con elemen
tos tipo Bourdon en donde el movimiento producido por la_
conexidn de bg;awse—oponrr"aEW?rducmdn por la de alta. En
nuestﬂﬂgfant¢1.y oon- e;mquhda vurnficar 1a 1ifpieza de
los f}Lt*os a"ia entrada, colocaremos un indfcsdnxf dife-
rencfal cbneetdho\ant&r Y desnués de los ‘filtros. em.el -
Bentldb del flu,]o. Si bien el ¥ango de la cardtula para -

este-caso 3eré dd“u=1 Zq/cﬁa‘ﬁl matern?l del nourdon deba

A e S

Y S / ; H; LI s

AL et L¢5"aanecrtlcac10nes Bera manémetroa serédn
Nl
: 5 ; 5 A 3
ﬁﬁ‘_f: 3 0 -a-ib} Contrnl autométlco de presién- El

ST —
a--'?

como;sznuen- (ver ha;as anexas)

"y, 4
’. 4~

contrnl automﬂtico $i dafine como un szstema que mlde el
ooy de uns varlable, v ‘que 3pera'ner“ corra*ir‘b limitar
la dgaviac16n de estﬁ v“lor mediﬁn “esn veferqnnzq.al desea
do f;rev1amfn$£hseleccionadb. “:; Himﬂ‘i‘T“i '-.‘
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En la flpura 28 se indice cémo las condicio
nes de s2lida de un proceso son retroalimentadas para con-
trolar‘las de entrada. La desviacidn que sufre una variable
en la salida con respecto al valor del punto de .control,
es medide vor el sistema y comparede al valor preestableci

do en los medios de control. Estos aplicardn una accién co



PETNOLEDS MEXICANDS
GERENCIA g PRATECTOR ¥ COMATHUCCION

INBICABONEE ©BE PREIION

L e I e k] [ eSS [EE—
ECIT N [T -
i EEPECIFNCACHONES ME BAL
T | s W SATORE G -‘hm . ama
l-""liﬂ'-;-" = | O L] -ﬁm—lﬂ l'lillll
: ::115—“ —— 5 “-- 'lll"'l_: l-""lﬂ-t‘
E i R T AR ILIT]
L] ::::Il- = . ﬂ' Fimuy d s e “.ﬂ_ -Ef ;Im...._"___i_ -
1 fady ey e g ‘.’ e weSd G 00N VERLE O Ty PR T e
[ERE LT EH ] BEFEEE APLEE CEidE
U L R | LTI o (T T —
REW sEEVICIO ACCENDRIDY -nrr
s E il g t‘m

dsaals ol WCBA Awer

= o
5 X |

i '!_
}. . = SO

N il Epr———] &

frd
—
|

] II

:F-'tilir-;-n! aavimine el L L] e | e ﬂ_ﬂ

| ;. G e SR ke P A

S | Lt et L ",.unu-u-u i
— 4 e _Beo




103

rrective o) elssento fioel de comtrol, ¢l cunl efectuard la
oorraseidn neceneris & ln sptreds pare restablecer Bl vialor

de =21da il punto de conirol o pama limitar su desviscidn.

COUTRDE, & UTe MATICD _
CIEEfTe CARLABs TRy LETESAL mianACIiO

Figura 28

Los principales elementos de UR Sircults cg
rrado de control son:

Elements primario.

fransmisor. [reristrudores

fisceptores £ indicadores
totalizadores
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Controlador
Elemento final de control

 SAL) DA

!31', ' _jnflggra 29 “*m]f;§ o
' S._..i M&“ > 3-) : s
Hlérento prlmarro ¥ Qrenamlsor Un . elemanto
prianto de dedlciﬁ$ es todo aguel companente capaz de de-
tactgr o 1nduc1re;;iforma diTecta un&‘magnltuﬂ BSCalﬂr re—
laclanedp cen 1a va%‘ able que se deaaa medi*'o.ccntrolar.-
Como e;}eaploa de el:\&rtas nrlmarzos tenem.os. oﬂflcio, ——
veqturif;tohera, turhinay\\Ltori(etc. para mecaczén de flu
jo. glota.dﬁr f&'eaplaz‘a\.?rar, “etc;p’:ra med:.crd"n -4t .%J.vel. ==
Dlarxaﬁ@aa, fuellesgraourdan,\gpc.#para,medicldn de pree——:
sién. tamauar bL-metal bulbo de rgszs.tm*g_e,g_etc. para_

medir gﬁmm -

Cuando el’ elemento primario no puede detec—

tar directamente la variable a medir, se emplea un elemen-
to secumdario que recibe la megnitud escalar inducida por
el primario. Por ejemplo: Detectores de presién diferen— -

cial, contadores de vueltas, contadores de impolsos, etc._
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pare Tlujo.
On transaiesr =8 un elemento CEpAE de Pro=-

dusir uns sefial moduleda proporcional o eguivelente a 1=
misnitud sscaler S¢ una varieble.

E:L._nu:ﬂn-: =y =n. eogirel : tedicidn de une

i
presl wﬂrh &l ntmﬂ.aﬁqﬂﬂ: (1 n deteo=
s S e e & -
tor e .l‘-wtf b "':-":: directs un uanutu-! direc

w?‘:l ;ﬂ,:rp-!ntl e pr-ln-dn Al .‘u:l:l-n, -r:rr-l::- Que
o &F fAeceBTLII Un Elmuﬂtn I-H'Il:'dtr.l.n L:u els:utﬁ- PIi
ml.riqh hen side -ﬂ:l.aeuﬂ.dnr--n-—il inolwo 'u-.._].r.}l

& [

.
] - ——

; H.hﬂrn hit:. Bunque l_tl uniooss aexdndchas -
del glemesto m_pr.m pluitn ‘rn'-alad 1a presifc ¥y BOVi-
ll.l"';u B UNA ilﬂﬂ.‘l‘.‘ mantl.d.l. directam d'u- &5 8l efulipe de
m-m:mn,m wndm treaml tiT ests iul-'nr‘mu'ﬁn & un ouurts
de santrol.o B Aipe luan'“lL ru‘hu. Ael ﬁ-ﬂrﬂ 0 =
tienen 18 -potenéis sificients nirs jfinr-r dre vﬂwﬂn ¥ -
Por ende remiler uns. vlrilbim H ; - -

?'-1,: YL Debids 'm ‘;:: lnh: -u“r es ﬂ!I:lREETi-f}'I-'I'I- Blg=e
tems lu.u- cenvierts le .-.Lmuﬁn es JuEs .ﬁﬂru :E'pl.'l e ==
In-}ltir ll. ceflnl de uﬂ:lﬁn ¥ de Iﬂﬂ.ﬂﬂr;lpum:lt de
ann.:'-l.‘t.q-_!-rﬁuul'w.}ig_.nltﬂl ﬂan- uﬂi-ﬁl qutjtu an 1=
l#tull".‘ls.d utilises ura p"uﬁ:‘-ﬁ: fire srtre Iy 15 pailg
(=pumdtionan), o ure corrisate directa entre 4 3 20 Mohe =

(electirémicos), pars reslizar 12 transmisido o control.

Loe trenasiscres coovierien la posicién de
un elemento #n presidn de sire o corriente eléctricn, 1la
cual varis en proporcidn estricta a la posielén de elemen
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to,; oon lo que la sefial pusde per trasmitida a otrom com-
ponartes goms uns medicidn,

formalmente, sstom instrumentos l:ﬂ'l:'r.tlr‘l:lin
una alisentEcidn d8 aire & 20 palg o umh corrisnte de 20—
60 ¥do en una Hl-ﬁl].,ﬂl-]wpﬂt-l- 4.mh correspondiente a la

ii;l_,:mm ﬂﬂlfn -"'i 15
1= ¢ 1538

= S B i il

an l?quiw-l ; f: q_; p:r"il.ﬁn & :’brr:l.tnﬂ Iqmr l:jnnﬂﬁo g =
poig 7 12 mi para el 504 ,h.'l. rlﬁl"ﬂ de nldiniﬁn}.

e, -'

PR R e n. ificn & nr.n--
< ; : Fﬂf e JF.F*'I“F‘ i

“al ﬂ:u:inmtntn d;i r.u:. tran -:Ilr nmrftmu! E =
aire ple- ﬂhmﬁtﬂn pl.- '! thﬂrh d m ﬂltnuniﬁn ¥ =

una marte -del nt-n* bandonm coma L rq'uludl slentras
' uills de esco "Il movimiento del

la o Jluq .-"'I'
#lamenta pﬂ‘lﬂu‘iﬂ"k 'I.'.rulm:l.n,uu & un ﬂﬁlﬂﬂ.ﬂquul .pemi-
AV A |'||

te un Fﬂjh:rr 0 menok phoape -rn la tnhm ,t:::l:rn unlr fﬁ.nnld-n
de 1a Tuﬂn el i.'l..h_ to. Dulb}d'ﬁ n asto, s pﬂuﬁn a
yuTinrd en- qh Trin.Ll aire que ll-.i.p F‘-'pﬂ:" en
Ei‘nﬁiﬁﬁ'nﬂ .lri-l: -Iftmn d;ﬂ pr?eﬂﬂr..h que el
didmetriide 1u- r-ﬂﬂcu:.ﬁn [ -e'm:- q_u wl.de 1s toberm,-
un cambio. %hltﬂiﬁn ﬂul nlu.lﬂtn-ﬁm l.‘l'h- uss un_
asfibia 11 el it _preaun T e en P Cobera y,-

par la thnto, en la ssilel de Balida,

Como tasbién ﬂﬂ-'p‘l.:l.ﬁdt vyar én la fipura, &8
pomible Emplear el movimiento del elemento para indica- -
gifn local de la variable.
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— 1 2
: : ""--:E_ﬁr‘lﬂ :I- !

ot 1 J .
r \ » Pl 2

'l w " En'dd antérior -:u:-ln. el , lt—nlnilnn del

tra.nmiaur umur’q ol uubiu -n pua!ulﬁn. induclia por
urin -I-Hﬂ 'ﬂ-?nﬂl'ﬁlﬂ:lﬁl de’ 3=15pairi
a B:tu'I nnrrl.'linl B ii-l BRAG & j-ﬁ:r& de ’arlancu., Eev'hnri---
nim'l'a“..ﬂ#- atro “'H' mufmuﬂl el tle-m.rt-q sqneor in
dﬂﬂtilﬂ;aht oL i B Mrl-l-ﬂ'!llﬂ:l;ll B u:m J'barra ﬁErn poBi==
cionar Fﬂ.{ﬁﬁr . b'h-tlnlr unk sefzl proporcioneEl g -
fstos EF E_q;.r:u‘ q_:ru,.du huhqq: hmﬁ:j

™ 3. . ; "

-

8l Erli-ll:entu BERBOTY I

er figu-

Lo tramvisores del tipo halenece de fuersza
pusden ser calibrados a diferentes rensos deniro de un
mfixims permisible pars &l elesento;son los indicados para
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I' i - - .
somtrol @ reagos \rnr':l.a.:.ms-u'!n. mqg-l:-ﬂ Euprj-.ullﬂua r1aﬂem£s
gu ekxactitud es m.sr:tmmt_eaj_g de la talibracifn y mo del
L ! g L o
rancp tatal del apsdato. Son'del tipp “elege o sin indica-

cidn’ de varieble, ] 3 {1 i 1
E a E I .h' 1 gk i
¥ 2 Gulrnn:ﬁ B2 ha indicado -Eh 1 a 'fi; pra.s r_nter:lu
reg &l t-‘ltl.'lll:n o Huﬂkr Primario «s }_{arta .tntf.trra.l del -——
Eranealsar ¥ %8 slousnt e cnnect-ad?h nirectlmentq -.aJ. fluis
do de preceso, por 1:: n:;l.h en_,a{ aﬂwectricauﬁ‘n,_nu debe-

in 'uE: &n: u-n:ehta 1z {reﬂﬁr ';-é/rmi Ei'hle ;-"’u-'q.ﬂ-. uirﬂ.-cte--
o e

riﬂtﬂaa ae reslﬁte.nm.a' & ls ::ﬂrrqa;dp,_i ’.- 4
f-,‘-. *, - ’-'lﬁ' ‘Fﬁﬂlﬁn I'Er'u-lEﬂE &*ﬂqgrﬁﬂ'ﬁ‘;}lupu!s -
ds 1a ivuls de -r-.'.'rntrul “serd - f:.;i'aﬂ:t ﬂ'"fﬂ (143psig)

¥ 8l TRAro nera el transnisor serd especificado como de =
0 - 250 psir.
El elemento adecusdo es un Bourdon Helicol®

dal fabricado en acero indxidaeble 316 ¥y cuyes smplitudes_
gon O =201 a 0= 6000 psi. La especificacidn parsa el trans
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misor serd cemo sigues (ver hoje BRnexE-),

Como la preeidn de distribucidn en los ca-
bezalee de mire de instrumentos €8 generalmente de 100 ==
paiz, ee deberd provesr, para todos los instrumentoe oon
alimentagl f__..-d.-ﬂ 'ﬁ:l'-l‘ﬂ'; nh‘l‘lﬁq?g m.lﬂﬂ.ﬂf'_.‘ calibrable, —
v{aﬂmﬁmm F.983488 5 20 pal

. i L

..'.._".fr :;I.utrinstmnntu de cm,pn
maﬂlg;te un yusa gue wae :ﬂujeuft UnE tuharia. -:Ia zqu fija
en el 1:1 H-... i, W T

con

= -

awe
-

oo T3 B e W T w1
! ControlSidri-i 5 equipa de um gircui-
ta control nujﬂ :1'1:'1.::16: gl rac:hi yne. Befiz] de ‘medi——

cidn, I:ru:una_r'arla ‘contra EI_"\I'E.]‘.I:I!‘ desasdo pEra la vErisble

[ o de cuntmll pmdu&lr uns EEﬂB.'L nnmqtivg cusndo
exista dem‘lmlﬁn.r a T b TR ]
F - + J-..,.I d P v

N £

"i. n*' .'.'[.ur-jt ntrula.:larl-a, ya ‘gea qua md&n direc=

te:rutn\‘u o guae Hclha.n_ e Miis.l {nmrci-}nﬂ t:l:lmg_!l.mn el
valo pw.nal He 1a w{\lﬁﬂ.g woh u_p puntio de {Itrinnia ==
que n:-d{ Lprjﬁ‘:jadn.r,gnquﬂ o auunﬁ‘tu;.mch:_g;-.-"i lo lar
go de 'H-. quzn.'r.& :r mudirina:u i -aa!'trﬂ -ﬁu" ahliae.- (3 =15paig
& 4=20 ﬂﬂ J, cu,_s:ﬂ-ua-a:uﬂtu LT di‘rarﬂmcia.. "ﬂ._"rv‘amhlu an
la se: .ﬁ d""'u‘ffldqa __p:r#. ﬂcihiﬂa"pﬂ' &elmﬂn final de
control, el cusl e &) veE scTubrd sobre el progess para -
regtablecer & la veriable en €l velor desesdo o limitar -
sz desvieseoidn, Le forme en gue responde un contreleder 2
un cambio de ie variable con respecie al punto de ajuste_

S8 conoce como modo de control.
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Loe modoR mfs usados en =l control automd-
tico soni
Control de dos posicianes,
Jontrol proporcional.
Control prbunmiﬂm mfis renjunte.
{/‘ .----_ —uuntrdl pﬁparfiFul ni- ﬂ-ﬂu.tin.
o, e -Hlm-tﬂl 'pi'up‘u't‘l:r‘!:mn'l nés huju‘tl‘ mis de
ﬂvtt}ﬂ:- g " W - " ,"-
R l-lil-:ﬂ:l*!n int"!rl las diferentem -;nl ds
puda:' de s=pectos econdaigas, 3 lpﬂciligh! deassds, variable
a coptrslar y de carscteriuticas proptes al procesd, como

sonif - ey . h-l_ i ¥

i' H'-I."IJ‘U mEenTo, L » ¢

; i Conafanten la tiemna rll-ll:ll.h-l'll.d-l-l con los
pares de reglatenong y Mpﬂnidsd del; gm:qu.s '

i

' l-
1

hlnc\tud de hapuas;a e+ '.i
..I.u‘m-ﬂrnlmzidu d.ll. ‘procese. /U

P

bz .Enun l:ﬂu‘l;rnl_d} das p#ﬂi'ﬂlﬂl'lt-lq .uI‘ OpETE~
dor Final :Fr qu:lunt-l 1'!: m en- {a pﬂﬂﬂj.d-nd.i tﬁtl.].nn.u.-
te a ﬁn -] ﬂlﬂ"l.llﬂ-. En un tipu. tnn;pm—tn comd le va
risble crung -J. pu:tn de cantrol o 11 fnnu & un ran~
=0 un;-w.hq-ﬁ— urnm:r Tinal -piﬂtq.lhl. posicidn -
extrema a la otrs, oscilunds Ia variable en una amplitud
¥ frecusncia que dependen de la capacidad y tiempo de res

puesta del proceso.
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foo %1 v H
\ & cEteAne ' TIEHPG——
s - F ROTERA SUNRIOR
f 2 RANGO BIFERENEINL
g F RONTERA mRsROL.

s e i B

mente. enpleado

! ! Lt
El tqntrol de dos posiciones; es frecuente-

°n.eguinos de/ re;rlgéfacldn ¥ alre ;acondi-

cionado I%érmortpucs}‘ y eng51stemas de relevo nparo para

le nrctecc15ﬂ de equlpob de- p“aceso.

—

( o ‘_‘ :

plicéblén son:'

. ‘ "C

2T

L

~Los p”lncla\1€5‘*€"u&-‘,164?05 nha

3 P - il

s x nrpceSOE con altz c«pqcldqd. :" H

-

su &a-
o ot

1 Ko, se. requ1ere un cnntrol pre01so.

\

Lis. entradas de mnterlnlcs o enerria son -

pequeilas comnarades con lo almacenado en el proceso.

Los controladores flotantes son aguellos -
de cuzlguier tipo en los que el operador finel es manteni
do en posiciones intermedias entre los extremos de cerra-

do o sbierto.
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Dentro de los anteriores, el control pro--
porcional es aquel en donde el valor absoluto de posicién
para el operador final es deteérminado por la relacidn en-

tre la-mediciﬁn de la variable y el punto de referencia.

e]. control- prouorcion.al la posicidn del

opera r camb:.a. en promrcién exadta a la, desv:.a(,.'s.é\n, res

ponde gol fner_te\a su cantidad y nQ: ex:l,ste cor’reccié’n cuan

do nc(; se tiene *&esﬁrlacmn P L o _;".;3‘
H " &S b ' 2 N
3 d‘ A\ -
n TIE 9.
¥: 2l
$ - Bsicidn iniced
3 1 B W x
! fre ]
3 } puriTo J;a contro)
’;’T‘g & H : ‘
L 9 il | # - 4
' . y g :
! . %- ¥

flotante ‘e 1a banda proparcional Eate.a se geflge como el

cambio n,eqkasam:r gn-. e.‘c valor d,«.. ;a. vﬂriahle- gorr; lada pa

T

ra move? el oPerador'flnal en su“recorr1do comnleto.

La banda proporcional de um instrumento se
expresa generalmente comd porciento de la escala compnleta

¥y puedé ‘cubrir desde menos del 1% hasta mds del 200%.
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. pt;ll-tﬂ de control es eotablecido ¥ sus-
ceptible de modificares mediante uo &juste del Bparato;-
sote _@juste eamhlenn"uua pefial de snlida fija parm cuan
do 1§ medicidn jpguala I.]. ]nm'l:u dn comtrol. A lnuh que
sxiste yna desviacidén ia sefial de salids l:'-_hilﬂ como =
T rumiﬁu de su valor y del i de banda pﬂpnmiun-l dn

nouardo com la ui!u;mm;u Férmalas - - ';"'
£ LT - Py S A N T

100
% de Banda Proporciomal

SALTDA {punto de control =

= @edicidn )=—«n juste

e lo anterior podemos ver gqués aienime =
menor sea la handa proporcions]l mayor serdl el casbic «&n
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la salida para una desviacidén dada y para una banda ancha
se necesitard una mayor desviacién para poder causar un -

recorrido completo.

En los equipos de control el % de banda —

proporcional puade ser ajuatable dentro de cualquler ran-

*

vt Al : = 1§\

go eapecificado.

i s ‘Un controlador prdporclonal.trata de retor

e

nar ‘ la variable a su punto de control deapués de’ que un
desajuste en la carga tiene lugar. S5in embargo, en el ti-
po proporcicnal el aguate exacto ei imposible, ya %ue al_

punto de control le. correapOnde una seﬁal de salida espe-
ciflca. de acuerdo- a lo astablecldo en el ajuste del apa-
_rato Yy como las condlclonas de camblo en la carga :reque-
r1rén una aa11da d:ferente, deberd BXIStlr una diferencia
entra la med1c16n ¥ e1 punto de control para un nuevo ni-

vel de saiida. .h
2 N,
Los controladoree proporclonalas pusden re

duclr al efacto de un cambio en la carga pern no_pueden -

F

ellminarlo. ._f 3;“T :ﬂ'._' b

-f* ‘“' Ia deSViacidn resultante en el 'yalor de la

variable d09pu69 de que un nuevo equ;llbr1ohha axdo alcan

zado se puede establecer-de la siguiente forma:

A‘_ % Banda Proporcional AH
100

ggndoll£ ea la desviacién y 15f1 es el cambio en la medi
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eidn.

De la souscifn en evidente, que misntras
mis paquefia ses la bapda proporcional menor serd la des
viscidn; ¥ =1 2l coptrario, ls bands se incresenta exis
tird, pﬂwmlnﬂlﬂnti, mayor desviscidn.

Ge podris pln-r en la cmuu.ﬂ::ri- de
ll'plt;lfiﬂll' controladores con banda Proporcionil ROFo s
ﬂ.iﬂn embargo, :F“ bandas plq'n.lﬁl.l sumentarin :Ln [ T: 5
eilsciones de la varinble y unn elias ¢l tiempo rn. que
8¢ leanza ¢l muevd squilihrid.

[ . BAMBA - ANCAA

El tipo de banda a uun.-lr dlplnﬂlri. del
Pﬂ"'E qu.:. Be t-u.p. ¥ de la enl:l.dld h:l. nnnthl que Be
Mnauita. 54 lod cambios de CATER B0R !'Hnumtli. enton—
ces no se pasde tolerur uns cscilacidn grande, debléndo-
S8 usar una bandm proporciomal ancha. 3i por lo comira—
Tio, B¢ tispén pocos cambloB de carga, SnTODCAS B8 PUe—
den permitir oscilociones ¥ tenerse una desvisocidn menor
con banda engoets, Ee por estc que Ia bands proporviomal
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deberd ser ajustable pars que se pueds usar el walor mde
Bdecuado & un procends #n particular.

Loa controladores proporcionales con ban~

da apgowta son empleados en clrcuitor wimples, Do coriti-
cof para temperatumri, ¥ , principalsente, oo aplicecio—
n.u_..lf :nntrnl d- nivel con nnn:untu de ties nrp.l.

| . ,las desvisciones pueden ser lll.minld.l-n. -
&0 ﬁn eomtrol prupurn:.nu.’l., medisnte la md;ﬂnuiin mit=
rual del ajuste del mparato, de forsa tal, que unm-puﬂ

hrﬂm-ll-“ﬂ. mhd-mhul.

| Bi no es pomible tolerar d-mleiﬁuu. T
i .I.]. operador no tiene el tiempo DECESATIO pArM ®l con—
trol mamual, ss deberd afadir la funcidm del reajuste su

tomdtico. ke

L : In Il'unld'n del reajuste integra cuslquiser_
diferencia entre ln medicifn y el punto de eontrol cam—
bisnds 1a salida del comtrolador hasta qus 1& diferencis
-nri:e les dos sea cero, En la siguiente Tigurm sé ilusg—
tra accidn de un controlador mpnmiupl'i- reajuste
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La gecifin del reajuste posde mor viemeli-
enda como aguells gque forza un desplezasiento de la ban-
ds proporeional y causa, por lo tamto, une pueva salids
del controlador para une relacidn deds entre la medicidm
¥ 0l punto deé gontrol. El reajuste continuard moviendo =
la bandas proporciconal, & lo largo de le eecala, miéntras
exista alguna diferencis ebtre la medicidn y el ';-;m:n de
ﬂﬂl'l.t'l.'ﬂl+ 3 y F

3 p 5
¥ -
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La limitacidn bdaica del reajuste e¢s como
cida como @aturacidn ¥ se propenta eo proceson disconti-
sugs ¢ dal tips "Batch®. En #8tos casos se debapdn eape-
cificar equipos con reajustss sspeciales.

La modulacidn del rejuste se lleve & cabo
ragu:l..-min 6l tiempo requerido por éste pama np“ir s =
:an-l.-.i.dld de cambio causada por :|.- accidn mpnlm. A

modulacidn se le conooe nm tiempo de Tedjuste ¥y -
Bu l:ﬂlbrluiﬂn depende dal tiempo muerto del procese.

{I Log -#nntnm:tl con sccidn proporeiomsl
mis reajusté son los mas usados en la industris de proce
80, prlmn:ﬂinluqm:ll en el comtrol i\! presida ¥y flujo.

| En u;L control de procedss oon multi—caps—
citanciam, uns tercern forme d¢ conmtrol; @9 AlZunas ve-—
ces deseable. La sceidn derivative ayudard & vencer la i
nercia del sistems :{u_n 1o que resulis un control més rd-

pide y preciso. S )
:1' . U "'" F :
L le_ 7 ~1a sccifn derivative es la éifsremcia de -

tiempa, requerida para alcansar un nivel enpocifico de sa-
™ . ]
lida comparmda con u.n_l ln:ri-in prupnn:iunll mh‘f““
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Al sourrir algune desviacidn, la derive-
tive inyecta mayor aceidn ocorrective de la que ed hece=-

earin inicial=mente con el fin de vencer 1a inareim deal

Bistomd,

EL control de tesperatura TepreseEnta 1=
aplicécidn comin 2]l anterior tipo de comsfol.

; Py
BEo las smiguientes tabla® oe dan las for-

mip dn control adecundan eomo una fancidn

variable y du procesd.

del tipo de

T_ e ——

. BANDA
YARIABLE PROPORCTONAL HELJUSTE DEIVATIVA

Flujs vy pres:fn | 2% - S00% requerids oo r'l:tuaridj

en Jiquidos,

Framidn de E'I-I-III. % - no requeride | no '.raquaridtj

ragueride

::'1 gs Moui= o= 504 ocacionmlsep |no requerido
g te.

Temparsture 10% = 1005 requerido reguerido
—

TANA NG |Rapibér

EAFIDA Mmagryrd
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Loa controladores pueden ser especlfiici-
dos de tal manern qQue, pars Un aumsnto en ls sefial de -
entrada {valor de 1la variable), respondan con un aumen-
to o con una dipminueién en la sefial de palida o control,
A los primerce se les conoce como directos y a los segun
dos gomo inversonm. Para los valores extremos u.ndfu.“:

DIRECTOS _ INVERS0S i
i j K : . i ™ . ] 5
Eutrmda Salids  Entreda Salida -
O Peig 0 Pmig g Peig L9 Peig
15 Paig 1§ Peig 1_5 Faig 0 Paig

La regulecidn de la ﬁnuﬁn a la sntrada_
de in terminal oe hard mediasnte un indicador controlador
de presidén que ﬂﬂihiﬂl una seflal } = 15 Pailg desdes tmas
misar (elemento H.pn !'uellu de bronce), calibredo de O
a 250 Peig, del tipo proporcional mis resjuete, neumdti-
go (salida 3 = 1% Plig}, Con 1.|.1:|n banda proporcionml sjus

tlhllintnlrlﬂﬂi:pn pontajs en tablero,

a7 El controlador se dsberd provesr r.rnu. R =
l.nhrhlphr de doa wl:l.uimi pareE sl paso entrs control
mmﬂﬂnu r -n-.].. R,
’ A #
¢ I'.; miﬁn de] euntmhdnr dt‘h:i Ber tal

que,pA™ un aumento en la sefial proveniente del tressd——
gor (mumentc en la premidn), la sefisal de =lids o pre= =
pidn de aire haocim la widlvula de control disminoye (con—
trolador inversc).la rardn de esto se verd mas adelante.
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Las especificaciones para este equipo se-

rdn como sigue: (ver hoja anexa).

Védlvulas de control.- La accién directa
de control se efectuard mediante una védlvula que reci-
biendo la sefial proveniente del controlador, se posicio

ne de acuerdo & las demandas del proceso.

La mayoria de las vdlvulas de control son
del tipo globo. En lugar del volante manusl cuentan con
un actuador gque mueve a la guiz y al obturédor para a-

brir y cerrar la védlvula.

El actuador usual, en operacién neumdtica,
cuenta con una cubierta que encierra un diafragma y qué,
a su vez, la divide en dos partes. El diafragma, ( y 1la
gula unida a €1), es balanceado en su posicién por un re
sorte a un lado y la presién del aire por el otro., Al -
cambiar la presién del aire, en respuesta a una sefial
del controlador, sobrevendrd un cambio en la posicidn de

la vAlvula y por ende en la variable conirolada.

CAJA
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Pueden existir vdlvulas de puerto sencillo
o de doble puerto; las primeras son usadas cuando ademéds
del control se requiere cierre hermético. Las segundas -
tienen mayor capacidad, comparadas a un mismo didmetro,-

que las de un solo puerto.

 DeL ActuaDo®

i-f' =i : /thGLACﬂﬂmoé_

Lefl

i PUERTO SENCILLY
: - J ~l: %I ?PUE.R.TQ DOBLE |

(¥
13

i
en el slstema naumdtlco), no exista presién de alre en el
actuador, las vélvulgs de control podrédn moverse a la posi
cién de comnletamente abierto o campletamente cerrado. Es~

tas altarnatlvas se pueden llavar e cabo inv1rtiendo el a~

Cuando por alguna razdn, (por ejemplo falla

nlllo del aszento y el obturador, o bian la- 10081133016n

del raao rte.

"'h_ z
00000 |
cooce| /-

Pig. 32 (A)
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¢ b By Pig. 32 g‘,nl :
; A las vdlvulas qul abren par falls m aire
E:T 1-__tl conoce como de ascidn-directa ¥y en operacidn nors
mal 1& presidn del sire las hace cerrar, (ejemple Figuras

(A1) ¥ i!l-i‘.’l].

A las gue ciermso por falta de aire se le_
nombrs de mccife inversa y en operscién nporsel la presidn
del sire lm hace sbrir, {ejemplo Pig. (A)=2) ¥ (B)-1)).

Un punto importante en el disefio es sl de
Hl“::lﬂﬂr villvulas qu-l por falla de liru B8 MUEVER B ==
uné poRicidn serura para el procesc. Una vélvolas falla sn
forma sepum 5l l& tempemature y presidn del slstema no =
Be luﬂnlln?ln despuls de que ¢l conirol =a ha -:T“l“ in=
RETiVvO., v - . b A |

Caracteristican de flujo de una vdlvuls de
control: La carmcter{stica de flujo para una vdlvula de =
control es 1 relacidn entrs el flujo a travée da la vil-
viula ¥y 1la posieidn de abertura o deaplazssients para la -
mismi. L& carscterimtion de flujo inherente B2 refiere A
la observada con una cafda de presidn constants a través_
de la vdlvuls. La carscteristica de flujo instalads es la
obtenidm, en servicio, cuande 18 AP varfe com ol fluje.
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El propdaito de la caracterizrscids =n lss
vdlvulas de control es el de compensar las no-linealida-
des de loa procencs y obtensr asl una estabilidad usmifor
me para 8l circuito de control en ¢l rango de las condi-
glones de operacidn para el sistems.

. Una ceracterizacidn adecuada deberd put_tb
Bir qul el mejor runro de “control (banda ;mpnmn-l},
BaE u.'l edecusdy sin importar I,n apErtura requerida -p-nr =
las E-ma.ndln del proceso. ;

r

Las ntmtnrlmcn- de flujo sde comanes_
& lak ﬁlwlau de control son: mpertura rdpida, lipsal &
igual p-ﬂ-r:nn’ﬂge, r e obtienen por diferentes formss pa
ra el obtursdor. 1

1 ¥

La éarsoter{stica de apertura rdpidd nos_
da &l miximo cembioc en el Tlujo m 'mjnu desplagamientos_
para le wilvula, y lo contrario, pers cuando 88 enouen=-
tre cercana & la posicidn totalmente ablerta,

€ e, _ El snterior 'H.p-ﬂ es usado primordislmente
en servicio da abierto y cerrado o de relevo.

" En h u-nuurtutun lipeal sl n!un fm =
ﬂmtﬂntl rrupureiunnl al c-i:rllu-ll-lntﬂ de la villvu-
ls (mi=ssos incrementos eno el flujo con iguales increman-~
tos en ls apsrtura ). Este tipo &8 comunmenta especifica=
do para control de mivel y pars ciertas nplicacliones da

contral de Tlujoe.

En una wilvula del tipo igual porcentage &
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igusles incremantos en el desplazamiente de la védlvule
corresponden cambios de ipual porcentAje sobre el flis=
Jo existente antes del cambio. Qoo el obturador cerca-
po 5l esiento, los casbios en flujo sardn pegosflos)
gon altos flujos, (vilvula casi abierts), los cambiows_

gerdn prandes,
-

Las vélvulas eon um“ﬂﬂléﬁ}i i-
jual. poroentage 8¢ especifican, i-mn.'l.lmu " pun =
plicaciopes do control de presién y flujo, donde ls di
ferepcial de presidn para Ja vilwuls eo reducida Y
oiras Eplicationen donda =5 de asperarse rrandss YAria
ciones & 1a cafds d¢ presién a través de 1= vdlvula.

YR

%
- L - ".
Fua N o 8 % * y
¥ Aa

) -I:EIIG se ha mencicnado ﬂ.uttnuriuntn lug
caracterieticas de finje :I.I'I:I'I-I.]I.lﬂ.ll- o resles paFA Wae
valvuln de control difieren 44 las obtenidas por sxperi
mentacidén a calda de presidn constante ¥y que son comocli

dis comd ilnberentes.
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La varlacido entre eetms dos caracterfsti
cas depende del porcentage de la AP a travds de la wil-
vule en relacids con la pérdida dindmics total del sists
oa., Ami, uns wilvuls lineal que saneje &l 100% d= la pifp
dida del sistess, conservard su caraéteristica limeal il
encontrarse an npnnnlﬁu. Sin ssbargo, & medida h que =
di.smimrl ente ‘phroentage, la mioma villvule Imﬂ. ans
elxra'.,'::-t'.ln'r:ltl"l.'..t:rgJml;L u&rturl rlpldl. i

Caracteristica
efectiva.on una
vilvula limeal.

I!-':" J g Hn'_ai:nmm _ wo% el
H'"‘- Los t1pu da ml.'l. 'pnm-ntul p.urhu tan-

bidn m{ﬂm:tur‘lltlnl inharenta & nﬂd:ldl qlﬂ l.t vilvuls
mikrio i ‘un pum-nhq'l menor de la AP '['.n'r.l]. ﬂ.d-dm dsl
sisteme. S5in embargo, on und vdlvuls d& igunl porcentige,
la carscteristica se wvuelve lineal antes que de apertura
ripida; por lo qus se mantiene un adecusdo control sobre

up mucho mis asplic rMmage.
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caracteristica
efectiva en une
Fukn % . vilvuls de igunl
2 poroentage.
.II . e
SEIMAMAESTS S, 190 ¥
{ s a k B EREET

La u“nﬂ' define el criterio sobre &l %
de 1: cafdn de presidn que Beberd ser manejedo por la
vidivula. Pare una vdlwvuls de igual porcentage, ésta debe
ri ger de sl menos al 33 de la périide dindmica total -
#i se desem gque conserve mu gpracterfistica inherents. Fa
ra upa vdlvula lineal, la AF no deberd ser menor del ——
50% sobre el totml.

Didmetro para las vElvulas de control:

=

Coeficients de flujo.- El O, de ury vdlvu
1= d'q;-nn de sus dimensiones internas y de 18 -!I'I:;nl.td-ld
de mab superficies. '

-}

.~ EL Cy se define como el mimero !;n.‘l.qn"
de uun' por mimuto @60°F que fluyen & trevés de una vil
vule & aperturs mixims ¥y con uns cafda de presidén de_
1l Pei.

Practicapente todos los fabricentes repor
tan los valores de {y parm sus vdlvulas & diferentes dif
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metros nominales, didmetros de puertos y diferentes des-

plazamientos del obturador.

Coeficiente de flujo calculado.- Para 1{-
quidoa.fluyendo por debajo de su temperatura de satura-
cién, en la zona de turbulencia y con viscosidades cerca
nas a. la del agua, el cv necesario a los requerimientos
del proceso ‘se puede calcular por medio de la slgulenta
£6rmulas ‘;;- ; et A ik

V' ' Oy = Q\FET _
W IR 5 Fads < e
quda Q = G P.H-
¢ ‘8.Gr, = gravedad especiflca
: ‘AP = . Psi 3

-

: 'Logémétodoa de célcuio para fluidoé vig~
cosos; 0 con preaioﬁea de vapor en'él rango de 1a_bre— -
siénide Opéracidnrpaka la védlvula, (flujo critico); o pe
ra gases y vaporeé, se pueden encontrar fécilmente en la
llteratura, (Robert Kern,.Control Valves in Procesa ———

Planta- Ghemlcal Engineering / April 14, 1975).

y Jiﬂ' ~Los valores calculados para el Cy (Méximo
Yy minimo), deberﬁu de ser comparados con.aquellps repor-
tados por iééhfabrlcantes para diferentes ‘didmetros de
vdlvulas con la caracterist:ca de flujo previamente de-
terminada.

Yalque no es deseable tener una vélvula

trabajando en su posicién de completamente abierta, ( no
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e controls adecusdasente; no saxiste la pomibilidad de gue
la vilvula absorba algin susento momentdnec de capacidad),
ni may cercana & la posicidn de cerrado, (oo existe con—- -
trol adecusdo; desgaste presaturc de las partes internss),
es prictice comin escoger uns vilvula cuyos coeficientes =
reportados correspondan & los cdloulos para una pn_nuﬁn -
de aperturs entre el 60% ¥ o1 B04 al mixime y entre ol 20%
¥ el 40% para el -{::im. r . | g

4 Las védlvulas de control mson, .[Illllﬂlllntl '
de uno o dos didmetron menorem & la tuberim em 1a ql;u BE =
angusntran, Nuoch més grandes. Se instalan &n un "By pasE®
que cuenta con una vdlwvuls de globo o de compuerta, {depen
diende del didmetro), pars sustituir su operacidén on caso
de fallas y =son blogueadas por medioc de dos vdlvulas de ti-
po ocompueria o iipo macho.

Loa u-ter.l.nlna de cusrpo y parteds internas
(obturador, esients, etc.), deberda ser los adecuados &
las condiciones de up-m:lﬁu y fluidos gque s¢ manejen. Lo
mima0 sucede pars el actusdor, que en el casc des Tecibir
mire gnfre 1} y 15 Preig no presents mayores problesas; sdin
ssbaryo, existen willvulas auto-opersdas en las -"qul &l =
fuido de process entra en comtacts com 1s eajd :' dinfrag
[T

Iaa conexiones laternles para las vidlvulas
de control se debenin especificar de acuerdo con lBE NoT=
mas de tuberin que rijen el disefio,

Memoris de cdloulo y seleccidn:(ver hojas
BOEXAR ).
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Hegistrador de presidn.- Con el cbjeto de
llevar un control sabra la pr&a&.ﬁu de entrega a los tan-
ques o8 inetalard un registrador de presidn montado en =
panel. El registirador =erdi del tipo carta olroular,(l12%)
¥y recibird seflal de un trasmisor localigade despuds de
la rﬁlwll de control para flujo. ; ~—

'_ = la presidn d-:-:p-nm&n en este punto es
de mproximadamentes 2 I.r,.'"t:lE por- 1o que &l TEngo de-regin
tro serd 0 - 4 Xg/en? (0 - 60 Psie). Ver hoja de especi-
fi0M0LONED AREXAR,~ e

: e=1.2) Plujos E1 ‘control relacionade ::nn -
el E:I.u,}a de entrada & la termipal deberd cumplir los si-
mil.lnt.ll aspsctos: |

Tatalizacido del gpapto. i
Mantaner un flujse adnatantes perd cualguier

rdgimen de entrege & la planta.

- e L& instrusentacidn necesaria para :n.-m‘.l_u
1o snterior dsberd ser localizsda en el cabesal de recep
Mﬂn"‘ﬁgh polidusta. _

My g.-'}.z-.] Totalizacida al ﬂ.u.;lu mu-. ln':rlna:

Un inliru;lntn de-alta presicida en “1a ll-i.h‘rlﬂn de un flu
jo &8 el da tipo turbina. Estos equisos han sido eaplea-
dan gon éxito en la medicidn de gasolinas, Kerosipas, oru
do, tetraetilo de plomo (eistemans de mesclado en linea) ,
¥ mgua. Ee posible obtenerlom en tapafios desde 1/2 hasta
24 pulpadas y para flujos de 0,005 G.P.M. 8 46,000 Ble/hr,
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u exsetitud es excelente y won de fdeil santenimiento.

Un medidor de flujo tips turbins deriva =
Su nompre de un rotor montWdo eén el ocamino de la corrien
t# fluida,. Eote flujo aplicard uns fuerss en las AEpAE =
el rotor, ponddéndolo eo movimiento, ¥y convirtiendo I1m
velocidad lineal III! uns valocidad angular uqulnlqg“. -
La velocidad d¢ rotacidm en la turbioe es mpurugiul, a
la velocidad de la corrieate, y por taoto, al fluje. volu
sétrico.

Eeta velocidad rotscionsl se mide sedifn-
te us receptor magpnético -n-nt-l.-llin externamentes & le turdl
ni. El roceptor conAtliens un masneto permRnentes § una bo-
binay & medida que lns II‘[;I del rotor paean & través
del oampo producide por ¢l megneto, um pulso  eléetrico
ed inducide en Le boblpa ¥ traspitide a wune f{recusncim
especifion., Th que la frecuencis de salide en a1 rocep-
tor es proporcional & la rapides de flujo, cada pulso ge
perado serd equivalente a un voldmen de fluido que ha pa
aado p. traviés de la turbios. =

Totalizando los pulso® en un contador l].i_g_
trdnice (totalisador), es posihle consoer el f!:u}u volusé-
trice total en on tiemps dedo. - h

Ie se&iial de salida de un medidor de turbi-
pa pusde Ber trassitide, ssdiante conductores,; o distan—
giis haste de 50 seiroe o superiorss A& up kildsetro con
la ayuda de un amplificador.
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EECEPTOR LLACTRO=M AL WET 168

FELIDS AL LonTABOR

- HEQIDOR. BE TURBILNA

: Un adecusde Arregle de instalacidn es muy
importante para el buen funciomemiento de una turbing, =
Ta que s ven sariaments afectadas por la presencia de =
finos, e8 indispensable el proveer filtros & la entrada
del inatrumento. Ael sismo, con el objeto de evitar fur-
bulencigs, \Be dabu:ﬁ.ulnn_'l;ar' con tragoB rectos e lninte——
rnm;-p:.dcs de tuberia an'te;a y deppuéds de la turbina { las

longitudes pars estos tramos son generalmente: recomenda-—
. ] 5

dam por los fabricantes), s

;7 cuapdo en el fluide & medir se tengan va-
riaoiones en la temperstura gue afecten apreclasblemente -
la viscoeidad de las corrienta,es necesario especificar, -

para el medidor, eguivpos de compensacidn sdecundos.

Loa contadores electrdmicos, [totalizado——
rea), deberdn obtenerse del miemo fabricante de la turbi-
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na con el objeto de guardar una relacién lineal, puleos

-gasto volumétrico, lo mds exacta posible.

El didmetro nominal para un medidor tipo
turbina es una funcidén del rango de flujo y se obtiene

de catdlogos de fabricante.

Las especificaciones para el medidor y
totalizador fueron como sigue: ( ver reguisicidén adjun-
ta).

c=1.2b) Control de flujo.- Coﬁ el objeto
de msntener un flujo constante, y compensar por las di-
ferentes pérdidas de presién que se tendrdn en el siste
ma al cambiar el régimen de carga, se instalard un cir-

cuito de control de flujo tipe retro-alimentacidn.

Elemento primario: E1 método usado méds
frecuentemente para determinar la rapidez de flujo es
por medio de la medicién de la presién diferencial (o -
cabeza), & través de un elemento en la linea. A medida
gue la corriente fluye a través del elemeﬁto, se incre-
mentard su velocidad ¢on el correspondiente decremento

en la presién.
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La ecuacidén bdsica para esta medicidén es:
Q = ED? \/hw

donde Q es el gasto; D el didmetro interno de la tube-
ria; hy la cabeza diferencial y K un factor determina-
do por variables como la gravedad especifice, unidades
de medicidén, tipo de elemento de flujo, relacién del -
didmetro de la restriccidn al didmetro de la tuberia -

y temperatura.

Es importante hacer notar dos aspectos_
de la ecuacidén: La primera es que el flujo varia con -
la raiz cuadrada de la cabeza diferencial y la segunda
es que la cabeza es la \inica variable en la férmula —-

que es constanteméente medida.

El elemento de flujo mds comin es un —-—
plato delgado con un orificio concéntrico.El plato es
sostenido entre un par de brides gque son instaladas en

la tuberia.

Usualmente, este orificio se ;ncuentra_
en platos de acero inoxidable de 1/8" de espesor y que
son montados en bridas que cuentan con tapas de pre- -
8ién para conectar el instrumento con indicadores, re-

gistradores y transmisores.

La relacién del didmetro para el orifi-

cio con respecto al didmetro interno de la tuberia ( -
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Fig. 1}

4/D) y conoeido como "P * pusde variar ds 20 a TOE. lLas
cabssas diferenciales producides por la placa, son gens
rilesnte de ectre 20 & 200 pulgadas de mgus para la me-
dicidn diferencisl completa,

Existen otros tipos de platos nque som u=
sados ocacionalmente con propialtos sspeciales; comd —-=
por sjemplo: el orifieic sepsental o &l excéntrico. EB=-



138

tos tipos s¢ utilisan cuando las corrientes fluidas con
tienen sdlidos que pe pueden mcusular contra el plato.

Q&

Tipo Se;mental Tipo Comedntrico Tipo BExcéntrico

La medicidn con platos de orificic pre-
santa las alguientes ventajam y desventsjas:

VENTAJAS DESVENTAJAS
Bajo costo. Cafdas de presidn permanentes

Existen en numercscs ma- relativamente altas.
terialen, Ko recomendados para corriea

Puedan ser usadon para - Vo Gen. i,
didmetros de tuberia des Caracteristicas de y=rre-
de 1/2 hasta 72 pulpadas gquisren de um grreglo de tu-

Oarscterfsticas bisn go- CPFIR especifice,

nocidas,

Pueden ser usados con ins
trumenton de presidn difsrencinml,

La medicidn de la presidn diferencial a
través del orificio oe lleva & cabo por medio de una -
tapa de alta presidn, (corriente arriba), ¥ una de ba-
Ja presidn, (corriente abajo); en la mayoriam de los ca
sos,y pars tuberfas de 2* hacia arriba, las conexiones
de medicidn estan localigadas en lus bridas del medi-—
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dor, (tapas en brida), aunque exiesten otros arrsglos pa
& casos determinados, (tapas en esjuina pars lineas me
nores & 2%#, tipo vens contrmcts o instaladss em tube—
ria para usoc en lineas existentes con bridas de sostén_
entandard ).

En lo que respecta & la configuracidn de
la tuberia se deberdn provesr tramos rectos e ininte= =
rrumpidoes antes y despuda de un orificilo. Recomendecio=
nes pare el arreglo de tuberis necesario & estos elemen
tos son dados por los fabricantes o puedan ser encontra
dos en publicaciones come los reportes A.G.i. (The Ame-
rican Gas Asen, ) o las del “Comite para coeficientes en
grificios” fal A,.5.¥.E.; ani miesms, =8 algunic veoes na
gesario el empleo de secciones rectificedss de tuberfm.

La ecuscidn parn determiper el didmetro_
de un orificio en mervieio de liquidos no viscosom &m =
la siguiente: (para la deduccidn de las relaciones em—
plendas esf como para el cdlculo de orificios en servi-
gio de geses, wvapor=s o fluidos wviscosos, conmuliary =
L.E., Spink; Principles and practices of flow meter angl
peerins; the Poxboro Oo.; Minth edition 19731).

Gl

. ¥a Pa

Donde 5 = Coeficiente del gue se puede obtensr, median-
te prdficas, 4/D ¥ como ana funcidn del elemento prima=
rio empleado.
gm = Flujo miximo en unidades consisten—
te#8 com H.
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€1 = gravedad especifics del liguids
&0%p

F = Conatants dimensional .
b = Médmstro interno d& la tuberia.

Fa = Coeficiente de correccidn por expan
oidn térmica,

Pm = Pactor sorrective para manfmetros -
de merouric o medidores tipe campana (Pm = 1 para obros

tipon).
Gf = Gravedad aspecifica a ls temperatu-

e de Tlujo.
hs = Diferencial sdxiss; mange del ins==
trumsnto en pulgadas ds agus.

Con el walor de *3" a8 poElble obiener =
4/D y, oon éster DBore del orificic = D x 4/D
donde D = Didmetro intermo de 1a tuberis; d = Bore del
orifiecie. £

Debido al uso gensrnlizads de las carias
0 = 10V (Bn &l grifico se axtras raiz cusdrada a la s
flal), cuya lectura se dificulta debajo del 30%; el anty
rior sare un porcentige adecuado pare [lujo miniso. Axd
misso, &l punto de reFistro norsal eo de alredsdor del
70 al BO% do la escels.

¥a gue enplearemos &n &l reglstro unA ==
grdfien 0 - 10v" se deberd caloular un sultiplicader -=

tal guuei
Lectura x multiplicador = J.P.M.

Este sultiplicedor s celcula de 18 s=="

gFulants mansra:



141

- 4
Attt lnailelntin-

Flujo méximo
JRCSiyl andur 3 Lecturs & flujo mdxime

Para cdloulo del orificio y especifica-
ciones ver hojas anoxas.

Transmisor: Para trEsaitir una sefisl pro
porcional al fionjo gue #e b medido &n un sleoents pri-
marie del tizo orificio.se utilizan instrumentos de pre
gidn diferencial, oormalmenté de balance de fusrsas, ¥
que Bon conectEdos @ LAm tEpAEE localizadam en las bri—
das.

Bstod aparatos miden la diferdincia de --
presidn entre dos fuentes que actian a lados opuestos -
de un diafrepsa o cdpesula. [ Pigura ).

'[—mcuk B ALTA PEES A

;_ﬁﬁﬁffﬁ

7 7
Z
F Figito 3 #LLD
ﬁ ..ﬂ.m u:fﬂ
'.."'I-" i Fom
LA

O pae B B TR, PRI

Fiy 3¢

Lae oaldan trasmiscoran do presidén dife-

rencial (DP/cellts) son los equipos de mayor smpleoc en
ests tipo de servicios. Dentro del ftrasalisor, uns bi-
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rra primarisa de balance de fusrzas pasa & Erawvis de un
fulers ¥ de un sello, intérrales & la caja del diafrag
B, ¥ s8¢ conecta & un sistema neumdtico o slectrdanica,
(e=lida } - 15 peir o 4 - 20 mA. ),similar = los vistoas
pers trasmisidn de presadn.

Lap celdss trasmiscoras de presidn dife-
rencial son equipos del tipe oiero [ein indicmcidn de
la variable]}, y pueden ger calibrudom n ranarfos interme
dios dentro de la amplitud total para ¢l aparato.

¥a que o1l slemonto de medicldn 5 la ca=
J& que lo contiene entren en contacto directo con &l =
fluido, los materiales de conatruceidn deberin ser lom
adecuados por corrosidn y médxima presidén sstdtica. Laam
egpecificaciones pars gate equipo serdn como algus (=

var hoju anexa).

Controlador: 5¢ especificard un ooAtTG-
lador neumidtico inverso del tipo proporcional cop rea=
Jjuste manual {(servicio mo critico), que cusnte con grd
fica pars registro, (circular de 12*), y con gradua= =
cién 0=10V" § ¢l movimiento de la carts serd por ssdio
da cusrda para 74 hrs. de rotacidn. Este equipo serd =
para montaje an tablerd.

Vdlvula de control: El slemsnto fionl de
control para flujo deberd compensar por las diferentes_
eafdas de presidn que s tendrdn en el sistess & dife-
rentes resimenes de carpa. El cdlculs pars ls wdlvula
serd como sigue: (ver hojas mnexas),
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e=1.3) Sistema detector de denmidad; Con
2l sbjeto de diferenciar los productos,; ¥y parm distin—
guir entre puntes, COTAZON®® y colas on las corrientes
de entregs & la terminal; se instalard un detector indi
cador de demmidad. Este serd del tipo de pesaje conti-—
fiuo, ¥ ¢ encontrard scoplado & un treassisor con sefial
§ = 15 Poig.

El equipo opars de la siguientie [orma; -
Un recipiente de volumen fije, & través del cual fluye
gontinuamente la muestra liquida, ¢s pesado sutomdtica~
ments por un sistess de belsnce de fuesrzas que B an- -
gusntra unlds & un traemisor peumdtico, Y& gque al pess
d# un volusen fijo =5 conocido, 1 equipo pusde ser oa=
librudo pars lecturn directa en unidades de gruvedad op
pecifica o densidad.

B o B,
‘__ﬂ.__F::-HHm
= gL el it BT
FTg T ]

| — Sebai 3-8 Ml

T, e
Bl
__rl\ﬁ'-m—ﬂﬂlll

Fig. 35

Las smecificaciones del indicador tras
misar de densided (Fravitisetro), fueron como sipusr

Clave [TD-1
Partes internsas &n contacio com el I:I.ui._

dei Acere inmexidable,
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Presidn de operecidn: 141 Paig.
Temporatura de operacidm: 217 ¢
Ringo dé gravedades especificeas: 0.4 =1.0

(deberd contar con indicador locsal).
Presidn aire de alimentasidn: 20 Peig.

Sefial de salida: i - 15 Psig.
Fluidons: GCamolines, Didfeno, Diesel.

Aceemorios; Filtro pard limpiezs de loas
fluidom del tipo de cartuchos removibles.

La sefial de salida serd envieda & un re-
giatrador con carta lineal 0.4 - 1.0 ¥ para mon%ajs an
tablero.

Con el objeto de eviter el estancamiento
de la suestrs, las tomas de entrada y saslida se inetala
rdn antes y despufs de la vélvula de control de flujo.

g=1,4) Vilvulas de relevo: Un sistema de
relevo por premidn facilita loe medios pars 1a proteg——
oién de persopal y equipe cuande existe una copdicidn -
anormal en el proceso.

Para dar ls serpuridad nepeserla, on cand
dd un Aumento excesivo en la presidn de entrada desads =
poliducto, se instalard uma vdlvula de relevo-sesuridad
después del control para presidn.

Los squipos pEra relevo de presids son -
agrupados &n dos categorias: lo) wvidlvules, y Zo) disconm

de ruptura.
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Las vilvules son geperalmente del tipo de
resorte, aungue existen, esf mismo, las activadas por pi
loto {estan dltimas se emplean con altas presiones de en
trada o para presiones de Tel#ve muy cercanss & la de o=

peracidn).

_—

VAWVULA OE RELEVO-SEBURIDAD

Pig. 16



149

Las vdlvulas pueden ser clasificadas en
tres tipos : Vdlvulas de sspuridad: dispositivo sutoma
tico metuade por la presidn estdtica corriente arriba
de la vdlvula, y caracterizeda por una aperturs rdpida
¥ comnleta. Se usin primordialmante para servicio em —

VAPITES O SEESH, ] = !
B i Eﬂ' 1_ -"'- " ‘-\-"'H.

"I-. % i fS L oy
]

risr éﬂn la ditar-ncia de que =i ‘apertura s prupnrtiu
mal a 1nuranen:uu de priﬂidn achre la de apertura o r-

".'d.lv‘u.la.n de relevo: Similar a la a..n'}e-—

levo. Son usadas en EI-E'I"FI{.'IH‘"&E 1iquidnn.

r SNk ]

f \Fd.lwlha de Bagunﬂa.d ¥ relavor Son uque
llas ique "pusden uuplbﬂ.rh como i‘.‘ualquium da las anta-

L

riorea. ’ |
En I.AL vdlvulas de seguridad-relevn ,,.. 1a
posicién de cerrado o abierto =e lu,gl.'a mediante el mo-—
wimiento de un dieco oobre el gqueo se aplica, dilrm:tu.--
mente, la fuerza descendente del resorts. Cuando La —
preaidn uatitlea aleenza & la de relevo, se.vencerd Ia
fusred r.‘!.é .ha.libra-utni-n ¥ el disco a-:l.p_aza:rﬁ B moverse.
L+ o« las vélvilas de Ia-a,ﬂ-ur:i.d.él.li rzlni'n-"cuau—-
tan lI.‘ﬂII.;‘I'.‘IIJII.‘B;'IEInBE bI‘l-ﬂEl.-li-Ell a la antr‘di ¥ a la lﬂliﬂ.ﬂ..
egta dltima, de un didmetre mayor. son del tipe de bo=
nete cerrado, con amills guiade por la parte supesrior
¥ loa materisles mds comunes sont Disco, guias ¥ bogui
lla de eptrada en Beero inoxideblej bonete, bAse §F re—

sorte en acere al carbdn,
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Lan vilvulas de relevo y las de ssguridad
56 comportan de uns saners similar en servicio de ligui-
dog, ElL desplagemiento &8 directassnis proporcional & -—
una sobhreprasidn sobre aguella de melevo o calibrecidn.-
Ia capscidad completa de la wilvula, apsrturs total, oe
alcenzard en el % de sobrepresidn especificado. Este por
centace de sobrepremidn ea genemlsmente del 2%.

la presidn sdxima de relsve podrd sxceder
8 lo presidn de disefo de mcusrdo con loa mighientes va-
lores obtonidos del oddipgo ASME.

% de scusulecidn
Anecipienten ASHE no

sujetos B Tusgo directo. 10 §
Tuberia & presidn y des 25 %
cargs de.bomban.
Boilers tipo ASME &%

Otra caracterieticn que afects 1a capaci-
dad de una vdlvuls de relevo es la contrmpremifén, ( ague
lin oxistente n lan descarga de la vilvula), Esta contra-
prosidn causanrd que 1lm wvillvuls tienda & cerrar con al --
gonElgulente decrwnento en 1ln capacidad,

Pars wilvulas de sepurided convencioneles,
la contrapresidn deberd ser no maysr al 10% de la presidn
de relevo y ademdns de tipo conmtinte, (que no cBmble bajo
cunlguier condicidn de operacidn). CQuapdo lo anterior mo
a0 pomible, existen vidlvulas con fuellea de balance que =
pusden trabajar a conira presicnes variables de hapta el
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40 % de la de relevo.

Las vdlvulas de relevo-seguridad tienen
dreas de orificio, (y didmetros a la succién y descarga),
standards. Estos orificios son especificados por el cdé-
digo A.P.I. - 526 y son aceptados por la mayoria de los
fabricantes. Los tamafios para orificios son designados_
por letras, en orden ascendente, a partir:de la "D* y -

hasta la letra "T",

Letra Area
D 0.110 pulg?
E 0.196 pulg?
T 26.0 pulg?

Para especificar una vdlvula en particu-
lar, se deberd calcular el drea requerida a las condi--
ciones de operacién existentes y seleccionarse el orifi

cio estandard inmediato superior.

El procedimiento de cdlculo es mediante

ecuaciones que se dan en los cddigos ASME y A.P.I.-520.

En servicio de liquidos, el drea para el

orificio se calcula de la siguiente forma:

PR VsGr. A - Lo VSGr.
S RTANTY - 1l6.3 VP

Para 2% .de sobrepresién Para 10% de sobrepresién.

. Las férmulas aplican para liquidos con -
viscosidades menores a 2000 S.5.U. (en caso contrario -
se deberd emplear un factor de correccién obtenible del

cédigo API-520). Para descripcibén de términos ver ﬁojas

anexas.
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Con el objeto de proterer a la tuberia con
tra una expansién térmica del liquido que pudiera quedar
entrampsdo entre las vélvulas de bloqueo a la entrada y -
salida de los tenques, se instalardn védlvulas de relevo -

de acuerdo con el siguiente sistema:

;
;
:
:

:
!

TAVQUES

vias BE AVHACEROANM]
ARTES D
m?ua
VALY LA
Srgug
Fig. 37

]
CABEZAL DE SALIDA

De experiencias en servicios similares,
estas vélvulas fueron especificades de la siguienfe for
mas ‘ :

Entrada 3/4" roscada 5000%

Salida 1" roscada S000#

Orificio “D" 0.110 pulg?

Presibébn de calibracidén: 150 Psig.

Sobre presién: 25%

Para especificaciones de védlvulas ver -

hoja anexa:



PETROLEOS MEXICAMND 5
SEAMECNCIA DI PROTYECTOS T CONSTRUCCION

VALVULAS DE MELEVD

S L e
el mEamd 4 L E

B3] v B T RIF
Inl:nn.ﬂllt—':ul.l—_ i
| TR W EA | e LEYE

1 1 1
o T - '__,‘-_-.__ Lo [
AT il
--“l“mm—% L)
T ﬂ_ﬂﬂ- - wy o I"'_n

1

| == ———— :tE

-
1| Cled

=

idbdt03




155

£=1,5}) Vilvules de venteo sutcmdtico com
nrromtador de flasa: Los tangues de alsacenamiento a —
presidn atmoaférica deben ser protegidos com vdlwvulas - -

eppeciales que abran & =uy pegqusfias presiones positi-—
van o negativas. T{picémente, estas vidlvulas combinan_
rlll-rnl por presidn y por vacio medisnte doa obturado-
ren urn.dnl _por peso. e a \}1
ﬂ. presido de rﬂm pe deberd 1:91-&111
enr dl lado H.El.ll'ﬂ- de la pﬂli&n de disefio del tangie
(para presiones de¢ opermcidnm atavsféricas, tanto en -—

presidn como en vaclo, esty se fije a.1/2 onza),

| Fara evitar ﬁ_ue.. ‘al abrir la vdlvule,. -
pimtlﬂn flasas al interier del reciplente oe doberdn_
instalar sguipon nn:p_-'u:dnl come Arrestadoren.

; TRLYELA B4 vanies Ao nfice

Plisiow 3 iquse)
- Billve Mad Pligin,
t,. s saoaL 5 }-Wum
'.-I-\.

Fig. 38
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El didmetro y mimero de willvulas requeri=
de en cads tanque depende de la capacided de éstos, mate
rial elmscensado, gastos de carga ¥y descerpa,; presidn de
vepar, coeficients de expansidn o contréccidn para &l —
fluido, cazbios en la temperstura ambiente y otros facto
Tes.

Los fabricantes de vilwvulas de venteo, ba
=rdoad en lis recomsndacionss de la gols pera venteo de -
tanques del A4.P.I., han desarrollado ecuaciones para el
edleuls de ln enpscidad en piesd por hora, tento en pre-
gidn como en vacio, gque se deberdn manejar en un servi-—
cio dado. Existen aml miemo, grificas (pars cade modelo_
de febricante), de capacidad contra presido de calibrE-—
gidn que nos fijan el didmetro y mimero de vdlwvulas re-
guerido,

En nueatrc casc tendremcos lo sigulente:;

#v-1 10,0008ls. 1 wilwuls de 12*§ (arrestsdor del mis-
mo didmetiro)

tv-2 55,000Els. 2 wilwulas de 12°§ (arrestador del mis
me didmetro).

tv=3] 20,0008le. 1 wvidlwula da 12%Q ([ © = " LD

tv-4 10,000H1s. 1 vidlvula de 12% ( * ol e
tv-5 55,000Bls, 2 vélvulas de 12%¢ (» = LI
wv=5  5,0008le, 1 vdlvula de J2%@ ( » = * ®)

g=1,6) Alarmas; Se instalardn alarsas luml
nosas ¥ sonorda (montadase en teblero) pera las slgulentes
#itusciones:

lo) Alte presidn despuds de VOP=1
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20) Flujo =0 la linea de relevo.

Les alarmsas serdn acclionadas por un switeh
de presidn y por un switch de flujo, asbos inetalados lo-
oalmente om las tuberiss respectivas.

Un switch de presidn em un elemento que a-
bre o oleérra un contdcto eléotrico comd unk funcifn de 1a
prosidn del proceso.

Su mecapismo de accldén em mimilar al de us
sandmstro ¥y cuentan pecesarimmente ¢on un rango de operie
¢idn. Este rango =5 una diferencial de preeidn que deberd
eXiSTLr pATa que sctde en una direccidn, cusndo la pre- -
gidn sube, ¥ en la contraria cuands baja. Ademis, todom =
sntos ejuipos cuentan con uma diferencial mfmima gque aa -
eapecificads por los fabricantes.

Loa ewiteh de presidn se pueden Encontrar_
gon diferenciales fijes o ajustables ¥ del THipo coo indi-
cacidn o clegos.

Bl switoh maleccionade fue de las siguiesn-

tes carmcterfiatican:

dlave: IP=1

Bagga: 10 - 300 Pedg.
Cierm circuito & 160 Palg.
dbre circuito a 150 Paig.

Diferencial: ajustabls (y com indicagidn =
de variabls)

Acoidn del switch: clerrs con elevacidn de
1a presifn.
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Fartes sn cootacto conm &1 Tluido: scero
inoxidable,

Gerriente 2TV 60 ciclom
(fonstruccidn: & prueba de explomidn.

Un ssiteh de flujo es un inpfrusento que
atilizss un elemanto PensOT de velocided, (velsta), o un
elemento dé Ares variable para cerrar o abrir al eiroui
to.

Al ipuzl gue ¢l sitch de presidn, cuen—
ta oon un rango de operacidp, del gue tasbidn existe un
miniss, ¥ que podvd ser Tijo o celibrabls.

Lé seleccidn fue coms migue:

Clayve SF-11
Premidn de disefio:r 300 Palg.

Purtens an sonteote aon ol MMuidsy egero
lpnoxidable.

dierra ciTeuwito a:lS0 G.P.N.

Abre circuito m: 100 G.F.M.
Corrientes 220V - 3 - &0 cielon
Construccidnia prusba de sxplomidn.

e=< ) BQUIRD

g=-2.1) Mitres: Con &l ahjeto de limpiar
los fluides a la eptreda de la plagta y, prisordiaimen-
ts pars proterer la turbima de medicidn, s instalsrin
dos filtros tipo censsta { uno en operacidn ¥y &l otro -
pars ralevo) en el cabegzal de reclbo,
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H #lemento de filirudo (cannsta) puede =
ser febricade en placa de meisl performds o &n malla de_

ARlambre.

La gepecificacidn mids imporiante para ap-
tos equipos em;: El didmetro de las perforscionss en la -
placa o las aberturas en el tejido de la malls ("Mesh®))
estoE valores dependerdn del tamatio de¢ particula mds ==
Fiande gus 8¢ pusdn prrmitir circular por la _t:lh-lril ¥y o=
los eguipos,

En nuestre caso, nos besaremos en ls reco
mendacidén del fabricante de la turbina para sspecificur
la "mesh® ®n 1l mellse. La seleccidn fue como asifuer

Bridas: &g 00 H.F.
Copexidn de drenaje; 1°J
Presidn de disefior 300 Peng.

Canasta; wn Aferd inoxidable con malla
Bo, 40 (Bberiturss 1/64%)

cafda de premidn midxime: 2 Pal
cublerta; sdere fundido.

e-2.2) Tanquee cilindricos de techo cdni-
cor ElL diosfio para tanguen de Elmscensmiento ¢0ilindricos
n presidn atmosférice es cublerto por completo en sl od—
digo A.P.I.-6%0, por lo que sflo trataremos los &lguien-
tem ountos:

la) Deberin contar con escotilla de medi-
cidn de B~@F 12% F.F.1 wilvulas de veateo con arrestador
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da flama; registroa pars hombre deo 20"F en techo y caBCooj
boquillise y vdlvulae para descargan a drensje de %@ y de—
barin ser protegidos por cdmaran d4 sepums para inyeceidn
muperficiel,

La ericnsacifn de la escelerm deberd ser
tal; gue 1l pletelforms setéd orientsdi, =n relmcidn & los

vispton doainaates; de l= sdguientes forma:

Lo mnterior tiens por objeto proteger &
los operarios de una cafde y alejar los wvapores produ-
cidon por el relevo de las vilvulas de venteo sutomdti
cag que oo localiEen cepoenAE 6 & plataforms,

%o) Deberd existir unm estrechs coordi=-
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macidn entre los departamentos de tuber{a, urbanizacidn,
#lédctrico, ¥y proceso &l establecer L& arisntacidn de las
boquillas para tuberlsa, copexiopsm de drenajes, instru—
mantos y escalera. Con sato s& logrmard eviter interfaren
cias, ¥ que lom diferentes proyectos, (distribucidn de -
tuberfas; alusbrado; drenajes de la planta; eto. ), par=-
tédn do la misma base. L

€) Diapramns mecdnices de flujo; seccidn
de llepado pars carroe, sutos tangque y tasbores,

a) Descripeidn: La seccidn de llenado cons
tard d¢ las siguientes lineas y squipos:

(I-l" En casa de bombis:
BA-1 Diesel normal
BA=-2 Diegel normal
l.i-r] Diessl norsal

Hi-4 Didfans pormal

Bi~-5 Didfare vy Diesoel relevo - contamiza-
dos.

Bosbas Bi-10 Pemex Extrs normal
centrifugas

BA-1l1 Pemex Extra rolevo
horigontales | o, 1o pamex Hova 1 normal
Bi=11 Pemex Nova 1 relevo
BA=-14 Pemex Fova ? normal
BA-15 Pemssx Nova 2 normal

=16 Pemax Nova 2 normal

Todes las bombas serdn pars una cupacidad
de 400 G.P.M.
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&~2) Lineas d¢ succidni una por cads ser
vicio, (descritas en el inoiso "B" de este capitulo).

&=1) Descarps de bombas & llensderne:

linea & llenado d# =utos, (una -
rax {BA-10 ponsicidn)i derivacién, a dos posicie
rreaa | BA-11 ned, ¢n llenado d+ tambores.
{relevo) | Una 1inea & llenado de carros, ( uns
poaioidn).

fDul lirean, una por bombe, & llemado
de mutoe, (dos pomiciones); una deri-

PEMEX | Ba-14 vaolidn por cadn tuberia a dom posicio

Howa 2 ) Ba-15

e

nes an llenado de tambores.

Una misma lfnen do descargn para las
das bombas & una posigidn &n llenado
U" ERFTOE.

mnulm{ BA-16 Relevo de Ba-14 y 15.

Una linea pars contaminedos a
tv=13. '
Poa linea pare contaminsdos B
llsnado de mutos tangue, (posi
cidn do Pomex Nova 1)
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1f{nea a llensdo de autos, (u—

PEMEX st na pomicidn)y derivacidn, & una -
Ha=-13
BOVA 1 (relave) posicidn, en llenado de tambores.

Usa lines o llenido de carros, [-

una posicidm).

(!ﬂl li{nean, una por bomba, A llenado
de autos, (tres pomiciones); una dera
BA-1 }midn por cada tuberia & tres posi—
DIESEL Ba-2 { eiones en llenado de tambores.
BA=3 Ung miema lines de desoarga, para las
tres bombes, o dop posiciones am lle=

kmdn de carros.

Ung 1ines & llenade de sutos, (una

posigidn); derivacidn, a dos posicio
DIAFAND {M—d, nes, #n llenndo de tambores.

Upna 1i{nea de llenado a carros, (una

seidn),

Helswo de Bi-1,2,3 y 4.
e b {“"5 Una 1{ne& parm contaminados &
twv=5,
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i-4) Garzas para llespado de autos-tangue

(con medicidn).,
a=5) Garsas pars llensdo de carros tangue

(oin medicidn).
b=-6) Lieonderas de tambores; contardn con

medidor, orificio de restriccidn para regulscidn del flu
Jo ¥y mangueT de cArFe.
b) Siwtemn de tuberia y vidlvulmas:

b=1) Vdlvulan.

b=1.1) Compuerta: Se inetalardn widlvulas
de compusrta en las siguientas pomicionem: Blogueo o 1lm
depoargs de lan bomban,

b=1.2) Macho: Eete tipo de vidlvulan se -

empleardn sn los miguientes mervioios:

Apertura ¥y cerrando en todas las posicio=
nes d& llenado (antes del medidor y garsa).

Selwoocidn entre cabesales, parm contami-
nados & tanques o contaminados & llepaderms, & la des—
cargs do la bomba BA=16. : .

b=1.3) Vdlvulas Check: Las villvulas Check
son disefladas pama prevenir el regreso o invermidn en la
direccidn de la corriente a travis des una tubsris. L& --
presidn del fluide abre la widlvula y el peso del mecanis
mo obturedor o el flujo & contrassntido las cierra.

Existen diferantes tipos de willvulas Cheak,



165

(columpio, bola, pistén o mariposa), y su seleccidn de-
pende de la temperatura, caida de presidn y caracteris-
ticas del fluido.

Las de tipo columpio son usadas, general
mente, para bajas velocidades, ofrecen poca resistencia
al flujo y se instalan generalmente junto con #élvulaq_
de compuerta. Se pueden encontrar en lineas horizonta—-—
les o verticales (con direccién-de la corriente hacia -

arriba).

Se instalardn védlvulas Check de columpio
a la descarga de todas las bombas, (colocéndolas antes_

de la compuerta de bloqueo).

b-2) Dimensionamiento de tuberfas a la -
descarga de bombas: La economia en los costos fijos y =
en los de operacidén, es el requisito escencial cuando -

se disefia la tuberia de descarga para uns bomba.

Bn tuberfias menores a 12", es posible se
leccionar rdpidamente el tamafio econdmico de la linea.-
Lo anterior basadc en criterios como velocidad y caidas

de presién recomendadas.

Para didmetros de tuberfias mayores a 12",
una detallada comparacidn de costos deberd ser elabora-
de y, de esta forma, escoger entre diferentes alternati

vag de diseino.

El costo de la tuberia y el de su insta-

lacidén se incrementa con el didmetro, mientras que los_
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costos de opermeidn dimminuyen (mensr BHP para las bom-
bas ).

El mejor didmetro pusde ser determinado_
sumando al gosto total de opermeidn anual, (enareim a—
léetrica), los cosvos fijos anualigadon,

Amortizacidn, en un tiempo pre

establecido, parm tubsris, oco-
Coetom fijoa { nexiones, vdlvulas ¢ lnstala-—

cidn.

Manteninl ento,

Bemeros.

Kl manor costo total, caloulade parm 2,
5 8 10 afos de amortizscidn, nos dard el dipsfis mis 0o

pdaies,

28370 ANVAL =

& Toberia —=

On sstudio detallado pare dstermimer &l
didnetro mds econdmico es justificado mi: se tiemen cop
figuracionss extensas o complicedas, materiales especim
len pars la tuberia, didoetros mayores m 12°.

b-2.1) Cabeza total: Uoa bomba centrifu-
gn &8 una plquina dindmica que pusds operar, sclamente,
an puntos de su curva pars cabess contra gasto. Conse—
cuentements, la suma de las resistencias en tuberia y -
componentes, mis la cabezs estdtica del mistema, deberd
cAer &n uno de¢ estos puntos de 1A curva.
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CABSZA

h[.:m

Ias curves pars £l =istems, @*o la figurs

Pig. 38

anterior, sugieren que se pueden mover de una posicidn_
& ptra; @in ambaTgo, Bo0laEméEnte exists unm curva de alp=
tema para un didsetro dé tuberfa dado. La AP variable_
de ups vidlvula de control o de blogueo s la gque lleva,
i las remiatencias .ﬂll aistema, & un punto de 1l curva
para la bomba,

Formalmente, los BEHF requeridos sn &l —
bombed de¢ ayus pon Bobrepuesics en las curvis de cabeza
contra ruaeto, (pars obtener los caballos de fusrss ne-
cEBATiON & O1F0 servicio, Bs deberi multiplicar al ve-
lor dado por Im gravedsd sspecifica del flulds en cuse—
tidm).

Otres cerecterdetican montridas en lo —
curvi de uns bombu soni eficiencia y WPGOGH.

T8 que les curves de ﬂpll'lﬂlh B0 Pro——
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porcionndas por los fabricantes unm voB que 88 ha Beleg
clonado la bomba; éstas deberdn ser lnapeccionadas oui-
dadosamentie parma comprobar esu funcionamiento satisfac-
torio en ¢l siotema de bombed parm ol gue hen sido re-
quisitadas, (NPSH adecuado, cabeza & diferentes pastos,
agarrectio dissfls pars vilvulas de control & la descarga,
"o, ).

Las bombas deberdn también, por una eco-
nomia en los gaston de operecidn, ser disefiadas para -
trabajar a ou mixiss eficiencia; por lo que, al requisi
tarlam; se deberd sspecificar ura eficiencia =sfni=sa a-
geptable. Am{ mismo, en el andlisis de compre, (cumdro_
oomparative), s debernd considemar sste factor pars la

seloceidn de fabricante.

La ocabeza total, en. el sistema de descar
g8, sonniste de tres componentes: Cabeza estdticsj cabe
g ds veloocidad; remistencias en tuberiss, sguipss y ac
camarioe, [Ina vor que Be cuenta con 1A cabeza total pa—
ra ol siotemA, se pueds proceder A la seleccidn de una
bomba. Ademds, se podrdn caloular las BHP requeridos y,
con esto, smpecificar lm potencim comercial y caracte--
ristican del acolonamiento.

FPara determinar, preliminermente, el did

metro de uma tuparisn de descArga, podemos partir de loam
siguientes valores para velocidades de flujo y cafdas -

de presidn recosmandadosg
P/100* (Pmi) Y{F.P.5.)

Eiguido saturado 1.0-4.0 =15
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AP/L00*(Pei) V(P.P.5.)
Apui de exfriamiesnto 0. 5=2.0 E =15
Liquido sub—enfrisdo 1.0=4,0 5 =15

Como en el caso de lineas de succién, exip
ten prificas que nos permiten estimar el didsetro econdmi
co & la descargm. Estas fltimes, se elaborun como uns fun
cién de la velocidnd recomendsda,rasto, material de 1a tu
beri{s, tipe de acciomemiento y amortizacidn de capital.

La fijurs 39 fue tomada de la sijulente pu
blicacién: Pump Piping Design/ dobert Kern/ Chemical Engi
neering - October 11, 1971.

b-2.2) Cdlculos: Se seguird el migulente -
criterio goneral al dimensionar lae tuberias pura descar-
ga1

Loe didmetros de dieefio deberdn ser los a-
docundos pars que todes las bombas puedan ser especifica-
dan gon low mismos BHP requeridos. Para cdleoulom wer ho—

JEE ADOXAS]
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Los didmetros pare todss las liness s 1lle
paderss de sutos ¥ cErros tangue, Tueron calculsdos de
una maneérs similar y bajo los miemos criterios del ejem
plo pera Ddesel, (ver didmetros en el planco PE-302). As=i
HiSme, todds las bombas localizadas en el ococbertizo Be -
especifichron con una premidn & 1a descarga de 315 Paeig ¥
motores de 15 H.P.

El arreglo de tuberiss fue como Eipgues:

‘o
Cpara, Todas ins bowbas; A Jngr {46 Aojs

v Yoo g PH. )

jlenads de tambores: El pFosto de los me-
didores en lés posiciones de llepado para titambores,; ¥
de beses de diseiio, serd de 100 G.F.M.. Y& que las bom-
bas son pere una capacidad de 400 G.P.K., ee deberdn em
plear orificios d& restriccidn que modifiquen la cabeza
requerida sn ¢l sistemn, assjurande el gasto requerideo_
pare este servicio.

Los orificios podrin ser calculados —
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cuando se¢ cuente con la curva de las bombas proporciona
da por el fabricants ssleccionmdo.

Las linsas a llenido de tambores se obten
drdn como una derivacidn de las tuberfas de descarga = -
autos tanque ¥y modiante un injerioc gue se debernd locali-

sar en ol lugar mds sdecumdo desde un punto de visia de
arreglo de tuberias, La derivecidn se sspecificend como

ey A Lutnn peaad Bl ACTSE TAgoS
LM RO -
pﬁhlli ,

R

Los cdleoulona, ejemplificados pars Pemex -

Bova 1, fusron como sigus; (ver hojas anexas).
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c) Instrumentacidn y equipos.

c=1) Instrumsntacidno:

e=1.1) Mandastros: Je ipstalanin ipdica-
dores de presidn a la descarga de todas las bombas. Es-
tos mandmetros tendrin un range de O-4 Er/ea?.

g=l1.2) Vilvulas de reciroulscifn sutomd-
tion; El enfriemiento de uom bomba &8 llevedo & ceEba, =
en gran medida, por el fluide bosbeado.

Un sobrecalentamiento de 1o bomba pusde
ceusar la evaporscidn del liquide manejado y falla por
cavitacidng ademds, a suy bajos flujos, los slementos =
rotoree entrarian &n contects directo con la carcaza @

taoionaria,

Dehido & lo anterior, an flujo sfinimo de
opéracidn o8 miempre sspacificads por los fabricantes.-
Pira assgurar la existsocia d&# sote flujo minimo, =8 —
instalardn circuitos de recirculacidn conectando la des
carga con algdn punto de ls suscidn. La recirculscids -
pusde mer contimua (con un orificio d® restriccidm), o
de control automdtico, (por flujo o por presidn).

En puseiro omaso, #e instalerdn vidlvulas
de recirculacidn sutomdtica controladas por presidn. Es
tas villvulas cuentan con un piloto intagral, permitien—
do el pEso de la corriente de recirculscidn & travéds de
1a "l'i-l'!'l.lil-. por un incremento en la contru presidn a la
descarge de la bomba.
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El sistemt de instalacifn es como sdgue:

-
Ay orldT ek

1a iines de instalacién deberd contar con
un switch de¢ flujo pATE ACTUAT unA Glerms en &l svento -

de resircolEcids,

Las bonbas para servicio de llemado, cusn
tEf con unk cAbesa de 1409% & descargs bloguesedis ¥ re— -
guieren un fluje minimo d¢ 50 0.F.N.

La especificaciin pars las vilvulas de re
circulacida fus como migue:

Didmevro: 2@

gmstc o una A P mdxise de 50 Peip (mpertu
ra completa): 400 ¢.P.M, (de catdlogo de fabricante).

Apoidn del piloto: graduable entre 35 y -
50 Paig.
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Interiores sn contacto ocon &l lfguidor -
Acero inoxidable.

Fresidn de disedo para vilvula y piloto:
150 Pmig.

g=1.1) Nedidores de desplazasmientc poai-
tivo: Oon el objeto de controlar la entrege de produc—
tos on l&s po@iclionss pare llespado de sctos tanque y —
tagbores, s& instalardn medidores de desplazamiento po-
aitivo de acusrdo gon las basss de disedo.

Estons medidores, al igual que loa de tur
binm, cusntan con une muy alta exactitud que es reporta
dn como un porcentaje del flujs sctual y oo del rango.

Un medidor de despliézsamiento pomitivo s=e
para gl flujo en ingrementos volumétricos fioitos admi-
tiendo al lfgquido en una o varias cimaras de voldmen -
canooido.

Loe incrementos volusdtricos pusden Bar_
totalizados; por el aparmto, al contar el oimerc ds wve-
gad [ revoluciones) que las cidmaras d¢ flujs son cargs—

das y descargadsas, oY

Los principales usos para estos n';-:.ﬂ.tui
sont Totalizacidn del gusto en corriantes de liguidos;,-
{locel o remota), sistemas de mesclsdo en limem, comtrol
de lotes y control de flujo. Pueden ser smplesdos con -
prﬂltnr-.i.nlduﬂli (parmiten ol pasc des un volumen dado
antes de accionar una vilvuls de corte), msontados local
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0 remotaments y s¢ pueden Bcoplar & imprescres de tarje
tEB.

Bu principio de opermcidnm en el migulen-

a -' fina, 1.,- .1*.

- Xontada oo ;I..n l'lﬂ:lu iﬂ. m:r. -'u.u leva
enntmh ls pomicidn de 1ms cuchillas gque cierran o
abren ].I.:n'll'.rld.l. & lne :i_.]'l.l de -ld.h::lﬁ__n., :.'::1.

‘ En la hpl.n 40, cuatro ei.-r::';‘n for-
mhdas &0 cada revolucidm: lo que represenis us volumen
definido de ligquido. Cads revolucidn mccionsrd un mste

ma mecdnico que pone en movimiento al totalizsdor,

Los medidores pusden Ber coneciados B un
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transductor (mecdnico - pulsos), pars tramisidén de uma
sefinl slectrdnica a totalizadores remotos.

En las llepaderas, &l totalizsdor sstard
moentado localmente.

-d-uphmluu #iltivo
-r-r"'H'..'- L 1 T T pe

pue nq::uﬁhﬂﬂﬂdl n! tanafien .de mrht

¥ pars clongs de 0.7 GJ.:I.. a li, Eﬂﬂ llﬂl.:?

n.-'_‘

‘- 'i')ul uam 1-- ulﬂ:itui. k] hﬁ'in
pwv"r eliminndoras de aire & .'l.l entruda del -H.u.ur.
Anl mismo, am nﬂ'l.'h; el icstelar filtros ¥ amortiguado—
rog de pulsaciones para protager sl mecanismo del np.:u!
5. . = e :

En came de contar con !;'l-_illi.r-.l.uiuﬂ. -
pote deberd motuar I-:-'hre una vdlvula de cierre sn dos -

pason y de esta maners évitar un shock. mnnﬁ.u.nn m la

1ines. ! ) Pa vl f
Para nplnlnmxml de los ll;g.illﬂﬂu -
var requisicidn de nqu:l.pu un:- i — ;'- |
=g ) Hqu:;pu . . ,-:ﬂ 'l

e

- 1] B-unhu.l u.ntdfugnm, _I..ll 'Ih'qh
centrifuies son el fipo mds usade en la iniurn:f; de -
proceso, Las situnciones que pueden requerir algin otro
tipo de bomba Bon

Muy bajos flujos, norsalmenite menores @&

44 5G.F.N.
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PETROLEDS MEXICANDS .."M.ﬂlhh]

GEEEmCIA DE HHI‘THI T CORLTRIFCIM Lt R ERE R R L TLL L .H';Iﬂ-_ﬂzﬂ_
Al gumacios oE GiFD

wunmorime Sladidersn de degplanmanTa.
Peaitisn 1

5 e[| i | bl ¥ FE % & ‘E F ™ E.) D N .:,::. ERATE 1Y

L | 8 | Pea | Meditorns o plojods desphramianTe poaifise par una copacided
di 1soo.AR.
Serviciel lgmderes ds adles Tangus,
Clawits Flonde mang nde
HD-1 Pamex ExTra.
Hb-i2 Fimesr Nove
MD- 13,04 Fimes Mova
Hb- I8 Didgane
MD=lel#, B biesal

Harea:
Modile;

Bidwalre y conaxionzs; 3" rsow B K

s Los mudkidores dibimin yanir agupades con e siquitnTes ad, T manias:
a) Fer dilar mima der

b EsTasicn. rigich, pars. conseicy cun al Tlakuador, d & pits con plechal

r.'_....l. E!i:ﬁ! '-I'-—-I . -y " EAT TR L | L LI R N

mRer hh:m_ﬂl s

|_ HUF IR, RN SAL B PRET LD PR




Al - iR W .M, b - ST e ) v R gt e d el v’ -
GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION PROvECTO 2 comrmaro Yo mu-: Zi‘ EE

REQUISICION BE EQUIPD A, ue, ¥-F28 -6l 034323
RN LCIO it
PARTIDA [CANTIDAD | Us/DAD 1] E s [ 4 P ] P Cc ] [+] N e PAECIO TOTAL

) Gonlador imprssor s § digites borrables con fctvia en dscahTras y +
eipras acomoktivas an & Fotakzador.

d) Filfro y ehminador ds sirs.

&) Vdlovk. da clsrre en dos pesos amionade por &l pridsTerminader.

2 1o P2a. | Medidons ds despleramisils positivo pora vna capacded ds Ja0 6.R M.

Servicio: Hssadsras ds Tasdores.
Clave Fleido Mangjade

MD-], 2 Famex Extra
MD-3,4S  Pmes Mova
Mb-6,3# Didpane
MD-89 1 Dvese)
Harce:

HEJIJ&.‘

Didmetre y conaxionss = 2"@ 150¥ RF
Dima’s caracterishcas indicadas a parkda 1)sdh gos 8o sa dbiran
provésr Jos exlnsionss vigidas,

blﬂ)n_z__ [ & _2
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Cuando el fluide s aer bombsudo tiens una
viscosidad mayor & 2,000 centi poises.

Cuando existen sdlides o cristales en sus
penEidn que oo pueden ser reducidos en tamaflo,

En gansral, la saleccidn final y detallen

EBtos #od ‘:_'inm- por los-febricantes

11 tjlu-mtfﬂuulﬂ;ﬁ ;ti—-!m'n:,_d‘%br
. th qf essar familiniisado qtrnguh_! ae
-ﬂ:tﬂ-l ]:-ﬂ mﬂn E& hl.’h una evaluscidn dipj.:--

ﬂ.l.nﬁ:r‘l: propueston i n-n -hh-an PnE Fequisitldn.
I

de fano

u#.h} I.lli 'auﬂl-rﬂlti!ifm- e clihl.ﬂ.
can, pr L mnrrm:“r!mii de flujo, 1‘.::

i Flujo F‘bd.hl Fusden 'll"l." dé uRd o varios

Flujo mixto pasoE, ¥y ds impulsor mbisr

Fluge tl.:u.l 40 o clr:rldn eon uucu.i.d:: -
\ ‘ samcilis o doble,

La meleccidn mtrl los tres tipos &sTlu-
jo duilml de un panimetro auunu":l.ﬁn nu-n !nlpciﬂ.&ﬂ e pE—
cir:r:-;r #l cual eo mcﬂm h 11 nuu,t-ntl :l'ur-l:

L] = B : 4 g
L Je '—f'g— Yot
£l = MR o e N e
Donde: ¥ r#l.'.l.Hi.d-ld en R.P.M.
4 = Capacidad de flujo.

H = Cabara

Lap bombae de flujo radial pon pard welo—
cidades esopecificas por debajoc de 4,200; las de flujo —
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mixto tienenm un rungo de 4,200 a 9,000, y para flujo axrisl
ia velocidnd especifice s mayor & los 9,000.

La caracteriatiea de flujo es determinadn -
por la configurscidn dsl impulsor,

g T em p
¥ et ik Y i
T DL O TTAT B
) - = el Z#
1-'"""‘""""'-—-.. Vol &
B

. I —

LN

EelAcies Turvifolt AN TaeLin I TneULIeE
Foede RAksL Fusge MUKTD e e

I .
c=-2.1lb) Componentes) Léa componentes '!:ll::l.-

c0m ae une bomba son: I f
Impul sor & : ."
Flecha : e J;'
Hodamientos ._ SR
Empaque o sello mecdnico. ‘_, /

B byl g
'h"..

Impulsor: Los tras tipon de uﬁunl ==
que imparten _enera:l'.n al fluido hl‘iﬂ_ﬂﬁ ingr_ .

f - @ S ™ -

g lo) Totalmente cerpmdow, aplica
clones para altas cabezes.-Ee el  tipo mile smplemdc an bom
bes de proceso.

20) Semi-cerrados: Ueados ap aplicaciomen
de propisitos gsensarales,

Jo) Abiasrtos; Ussdos en servicios m bajos
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flujos y bajes cabezas. Para aplicaciones donde existan
s6lidos en suspensibn.

_ Asi mismo pueden ser de succidn sencilla
o doble, donde los primeros son los més utilizados para

condiciones de o [ 88a ..
Ty T S '_"4.-!'_1 .’f?f a4 I S
PR Dy B R g b 1 RN A B AL T
-Wammmmu de car
caza ed conv la-energia de vedbeidad, '1mpart'h al
liculdg'po: el xmnérso:, en energia da-prJ516n. jgrﬁﬁ
f : En Daes . eata ebmeralén a¢ 1a energla_

,.-, ¥
.

Duede? ser alaelficadas 1n ‘dos gngSk ooy
& :
ﬁoluta- K 1mpulsor dehnarga dentro. de -
un érwa de flujo qué se expanae contlhuamente. Bste'hn—
cremento en drea provoca u:x@acremento en la relocldad

del liuuldq y su conv:erslén en energ:[p. de presn_én. .:"

Difusores: Cuenta con gulas estaciona——-
rias que ofrecen un recorrido enzanchado desde el impul
sor hasta la carcaza. Su mayor aplicacidén es para bom-—-
bas de pasos miltiples en altas presiones y con impulso

res de tipo mixto.



yofidy e gunsta = Imﬂltﬂé-ﬂ_lﬁn loe tipos mds
dnmm{li de carcasas soms i
' e b - [ Horizoetal o mximl -
: Con' partiEitn i
. f- ' Verticd} o radial
[ o Fﬁ:m *con particidn® I‘-!:‘.I!.'Lfl.nl que

la Eu.‘.:':l:lln eatd flbl;llll*lﬂl de glnl o 'li;r-.llrh_- anidan en
tre slly que permiten la inspeccién o resmplazo ‘de las_
partes intersés, - % y. - e

= ey L Pl e at

f.' -, 5 Rt nrh.nﬁq-;uiﬂt sar axipheo il

, -_. IIJ "-|.\. _'_....' . r.' ¥ r I.' P w , W
oon ﬂh_l_ﬂtﬂ el plase de rotscidp. 0o ’."‘_2’_‘.
S et hina s Lol .I- i Ie




T‘, " Iﬂn ‘bombis con .pnrnﬂﬁn Tedial -m: lap
mis upadas debido & su mayor ‘economis y flexibilidad -
en Bl arreglo de tuberda- {ee posible localizar la .d:-ll-
garga & diferentes dnpulos rotando 2]l sxtremo removi——

ble.)

La particifpn exisl presents 1s ventags -
da poder ser abieria =in desmontar 1lns tﬂh;‘ﬂli de muo-
gidn ¥y descarga; son smpleadsa, ;tﬁtrnllznu, "pl.rl ETRD
ded gasios y &n servicio ds contra incendios.

o

Flecha: Ih. l".i.e-:hn deberd ser tahncm -
er gateriales adecusdns & la tnmﬂﬁn Y . MI mecd
LICOS presacies. el e

4

=

,". . ll-u_l.lnunl.l veCEE 'prni'nrﬁ]&l -q“;pl-n da
5" ] nﬂﬂ. en =1 msterial requerido, que la separe del
medic corroaivo.

Rodami entos: Aungue su sSelecoldn deberd
ser responeabilided del fabricante, son preferibles los
tipos de balas con lubricecidn de grass o de aceite.
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Cuando s¢ tiene una temperatura d& opera-
cidn elevada, se deberi provesr snfriamisnto sxtermo de
acuerdo con algin arreglo del cddigo API-610.

Sello mecdnico; Para prevenlir fuges, en -
al pumto dae entrada uu__ln I_].u:u LR .'I.l :-lmln, &3 necesa
-_n-l"'""

:un., ::l.ja. d! -"]""'1“" 0! l.ul. -ur dpmico.
_—.—.r-—l-lllv'——-'#lhq—-_ ":_"" i '-1._.

i _— Lim smpaguetaduras: suaves o I-Itﬁ.litli can

finddas en n:&?n. Won nnl.fm:tqﬂu & bejes ;nlimun ¥

Bn :}ltmu ne corroaivos, Cudndo la pnuﬁn ausenta (a-

rri'l',h da 5§ Paip}“"ﬂ &l ﬂuIEﬁ !ﬂ- cnrmn:rru. ERpRILSE 85—

pm::;nlau o eello®s mlm{:ﬂl deterdn ser seleccionados.

] T.F.I:I:l:ﬂ'.llﬁ' liecini:cn -BF compuesto de un &-
lespnto rotatorio flijo a la flacha io & = camisa), y de

i ;leutntq natn_n-:'@n:*!mriu sujeto & la carcass.
! . il - g a ’ i .‘ n -

' Fagid, e o
CATA bl
T B !
{ tal 4 &
1'-, ' e it Ll
L, PLEsR, : o
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Los sellos mecdnicos pueden ser internos
o axternos dependiendo de ®i la cers rotatoria es loca-
lisads dentro o fuers del collerin. Aei mimso, pueden -
par pencillos o dobles (=ello méds eeverc para liguidos_
muy corropivom o venenosos), no balanceados (presifa -
hasta 10 Jgftﬂmmiuh‘-' {150 Paig o mée), y pueden
contaf -dan :_ﬂnlx:..nnll pare las slguientes Iumiu-n-li} —
auxilikras - - . ot
e J B v : gt - Ty
Enfrimmiente  © e F
. lubriescién - '
Arrestre de yepores = '
Arrestre de sélides |- :
¥iuido de Wello f
, Veoteb i : ]
. Dranaje

. N

%

-
i --—-n.-.- s

i Mmﬁnﬁr-ﬂﬂu nuluhnnnn-
#l liquids “.n-l}lﬂﬁ o Ilun un ﬂnﬂh “tllm cﬂﬂttu-l.

=

¢ Existen,’ l.-l:l.,l.t-n, uns Berie h- l.r-h--—-_
glos !.‘l wh-ﬂl ¥ un-n.r-tn- relecionndow, I‘,tuﬁ -"fnhr-
ﬂuhilﬂhﬂl-.ﬂl calor), qm.l hAn =ido uupuu.'l,tiulln: por =
el c.ﬁd:.gu u{*‘-ﬁm bajo 1a lﬂ.-ntil.‘il:lti-ﬁn,‘it ph.ﬁn, que
deberdn’ mer p:rﬂ'ﬂ.l'l"nl *gmr los !nhriﬂuﬂn. rﬁ:l apli=
eacidn dependerd del servicic suxilier requerido.

—

- s

Las carscterf{sticas de lom sellos mecdni
cos pusden ser identificadas por medio de siglus, (clm-
mificadas sn el cddigo API-610), ¥ que denotan lo mi-—e
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gulentes
Prisern letra "B® o *[*; Balanceads o na

balaneends .
Sepunda latrm "5 o "D*; Ssncillo o doklae

Tarcera letru Tlpn dn pll-m terminal,

m-'h'“ El"ﬂ..."l IH-L 1“"“"\
w,...r-\r“m

: : bufs ﬂltn.cuw qf‘.
{Tﬂ:ﬁ = eon squips des sello uu:dli.lr
S-I_. I:'-'lmrtl letrag Iiflrl.ll de tllllql.lll"l'il'lr
B e “ablign)e v
;_ guints letru: Mmterial de carss sategio-
X naria, s rotesoris (vex cédiga)

g :i-n. nlnnund- il miguients tipo de sallo
mecéittico an duutul_u.‘_Lé-- qus voporian por arriba d¢ la -
tenmperature ¥ presida atmoaférica, tales como gesolinas,
Ferosina, Diesel, parg que né mon sxtremsdiments pess—
o ! ; - .I-:‘l-':*.'h-‘h,‘ J : ; " . ';_1.-

.E: hri tompe 'ﬁurli hasta 200°P; Sencilloe,
m::(-unn gon m— ﬂl"tﬂ.q-un ¥ rmtm h_-lﬁ“—
sre y iﬁhﬂnmh d.-,qlr:n. toh el ﬂﬂ.u manejsdo, de
acuerdo “Eg-tl _qu,.u 11 ded APT, _,u,-qh: ﬂd-uﬁn inss

xiones parm rﬂnu rlhnh;ll. {'.'“- Tigura)
K i.n.'l'nlul-ntn &8 recomendsdo paArs tem—

peraturas por arriba de los 200°P.

e=2.1lo) Materinlem; ym que, de scusrdo -
con bases de dissflo nos deberemos spegar al oddigo API-



L M
PAN AFL,
g P

P l -

610, ﬁﬂruu Ao hh i recomehducidn di.,‘utumhil.

mﬂq.m = RANGO 5B TEMPERATURA MATERTALES
miﬂir maptlinan, I!-I- r i_ : f= n‘.'ll.u_ B=1
rosimn, cruda, lnhi_ Por hh;ji: !_.r.h':_u (ver f:I:mu;lm
combustible, aceites 1i "~ 43007 | de especi
i

peros, medice y pesados (Rango de presidn: ficaciones
i cualquisra), '/ més adelan

-. | | tm ‘_'

ik A S T }.

{ver cldipo L.P.I. j.-n atm servigios) A

= ’ c=2,14) mumnntm Deberd ser .-n‘r.ur -

rli:*ru:n del tipo de ultu:.r::l.dln jaulas de arfMiile. J:-an ca
rrients .¢lécirica a 440V/3 fases/ /bl ciclos,: del tipa to-
talmente t-rm-i.ﬁ lﬂfﬂlﬂ-ﬂ- por abnicos, I 'pruﬂu: de BX-=
plbndnjr con uume:taﬂ:numﬂu pn-r hi:nl-uin..n. [-
Ho pon neceskrias resistencias celefactorss pues la po—

tencin es mencr & 50 HP.; ni tropicalizsdo).

c=2.le) Especifliciciones: ver hojs anexa
{gjemplificative parm ¢l servicic de gasolions).
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D) Descargaderns de chrros y autod LAngues
Esta seceidn del proyecto fus disefiada de acuerds & los =
lineasientos descritos on las bases de disedo. Al =ismo,
lom cdlculos relacionados con lineas de succidn, descarga
¥ potencia de bombas se desarrollarom bajo los mimmoa orl
teTioe um. “ Tos. 'im.i-nrnj- *.C),mmcoién 111-2)

e LR g T ey (T ..r_-‘-gn_h.-‘-- .
}‘__-“,I . -.-.Fr T — ekt : ':‘b
— Ul pu.m.tq &8 Llﬂl‘hﬂtl ,h-ﬂ.r motarf por lo_

qutﬂw;pmtl o la migcifn de 1.53 bomban; y em qm..eﬂal.uri
unn{:lr une nnunumidn- sdecuada entro loe departementos
de pr‘bnnumidn {m.ﬂ.'l. un_nlau,fnmal para duulu;ujl. oi=-

{n:..nlnhui.ﬁq 41 hq-buj, tuberin (arreglo de lima,
Y pll'uulu [ﬂﬂﬂir PI‘I lngn:rn.r quui,ll brida da m:idn i
en bn.u-, quede & un nivel inferior com respacto a la —
l':un?ﬂﬂ-n de salidé.en carros ¥ BuTOE, LADGUe.

ey o )
L s - T =
g |

I.i

— ko

. '."}

ﬂ“ L bp prccion
"

NPT _‘ E S . -i NZ*
Sy ,_.E-:‘.lthui_mpl-l. r ..I'!t"'}"
. ‘(tinte = nui ulrrﬂi'tnqu-]
El dipensionamiento de las liness, aal co-

g0 lae carecter{sticas de las bombae se especifican en el
plans FH=-303.
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Los diagramas mecénicos de flujo para el -

proyecto de refencia fueron como se indica en los PR-301,
302 y 303 anexos.

I11-3) Servicios

_Lns-—serv:cropweon lns que deberd contar la

awe" -“”’"‘..
term?af de almacenamiento son.. 0 e
L_ o ) Rt ¥ .- - “: I'
L] Agua contra 1ncend10 N
{ "Agua de servlcms 1Fene:rales ¥ sam.tanos
¥
I _Aire de instrumentos

&) Aire e instrum'entos'- Para proveer de -
aire seco y limpio & los 1ns1:mmen't.os de control, se 1115—
talard un compresor recn'pocante (ba,]a capacldad) que suc
cicné de la atmésfera y destarsue al sistema de distribu-
cién.’ Anterior a los instrumentos se deberd prbveer un se

cador'de aire con filtros para limpieza.

.o

La capacidad del sistiema se cbtlene suman
do los recguerimientos de aire en 10s inssrumenios con ali
mentagidn externa, (trasmaores, -controlzdores, pois:.c:.on_a_
dores en vdlvuias, registradores con carta de mbvlmiento
neumédtico, ﬂtc ) 7. que se obtlenen de catdlorc ﬂg fabri--
cante, mas un porcentaae por pérdidae - purga a:!I secador.

En nuestroe caso, la capacidad requerida --—
fue de 10 pies3 8tD/min.
Las especificaciones para el compresor fue

ron como Sigue:

Servicio: Aire de instrumentos,
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Clave; BO-1

Tipor Reciprocants, no lubricada, y enfri
ada por sire.

Fo. de etapua; Por fabricante.

Condicionen de nHI‘lﬂi'ﬁﬂt

T R L LR B

T i) SO gyl it~

'*jﬁi" ' lutnﬂ“urmqﬁﬂr "‘q,
nr:u!u de mwi{‘m 12..1’ Padg—-.

{' ' aidn ﬁq descatys: 82.7 ;’m. hl}

¢ *_ Temperaturt -h:t- de distribucidns’ 1009¥

(se deberdn provesr los |-ﬂ.uu ‘RECESAFion parm obteper -

l

4 K h.m“m.rﬂ L "f
{. Accesorios: Filtro a mﬂ.h T
|

anta mﬂ'hll'l]

*

' Comtrol sutomdtico de, E'“' ra.rr-.uq,uu
'I_."nqihln hnr:ungml ﬁa l.‘.lll. n:m vﬂ.m].:.
o Belaviiati el 1 : 1 A% ' f
' mm.hdmm 'F,-*,,}
_ Iﬂluﬂnr dl- t-rqntuu a la, dljp4

: mhﬂll-ﬂin Ithr amu.&i
#l

l-

R ST
( e

e PRl "

.’!: " H.P.s Por fabiricants ;’_: -
‘f -4 -'mrr;mtn '.mmﬁﬂ-_ ,‘;

' Tipn: 'rlld_ ': e
El omomdor de sire serd del tipo por ad-

psorcidn con disecante regenarado en frio.

Estom peosdores utilizsn la tendencia na
tural de los disscanten & llsgar & un esquilibric com &l
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medio circundante. Durante el cicls de meckdo, #l dipe—
cante mdsorbe 1a humsedid conotemids en 1a l_:u:’ﬁ:n“ de =
nire. Durante el ¢ielo de regenerscién se hoce ciroulsr
uns parte de aire seco & través del lecho m presmifm at=
moaférice, n:r-l:nd.?- W mhunte ﬂ.ﬂlﬂ"ﬂ del cusl, el dimse
cante -:.Ht_ll-'“hl Idmﬂliiﬁ l‘.l'l‘ﬂ-lﬂﬂﬂl alenn

e —

E&T ﬂsqmim:r. ' _'--n_:_..-

Pars méntener una rperacidn continue, eoe
deterdn tener dos cdmaras de dipecants, unn uputljh ¥

la otre en éiele rerenerativo.

El disecante &5 penerslsente elumina o -
R .y, |
gllice gel. = oTow g * .__:'-l'

El sgoador-Tue noliclimdo coo las Elgulen

tel carnoterfetioas:
Clave: SA-I

Servicio: Secador de& aire para inatrumen
Lo,
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Tipo: De adsorcidn con disecants regens-
rado en frio.

Capapidad: 10 pies Std./min.

Fimero de clmparae: Dos (una en sparacida
¥ otrm en regeneracidn).

-ﬁﬁi_?l 3‘.1: Ens trlnll‘.'

+J-L_

aani dl tﬁulhrlmu:l' " - ",
i'r ‘lﬂnﬁﬂ de n'plrlcldlnl 70 Paig
{' die Tenperuturs e operadifn: 100°F
| AlTe & la ln'qull-u.: LDEP sa turado

I'unﬁ‘dl foafe &'ls smiidas —40F

! Pregifn de diseflo: ngii-ng
\ Acqesbrice; J -.'

' 2

; 'I'l.‘hui; de seguridad : g
e muLx“ru por cdmara ] "'
L - Iniinldﬁi'-.,sl flujor de purgs - '._.'I-—

o

f.:_ 7 Indicsdng liesl” de humedad - ,QJ
i T Pre ft‘tﬁ"p Bog 1rnm-p- autmﬂtiu
x :
[] Nyt S + -"'"'.1. _".'_"
¥ 2 "ﬂ'fﬂl“ = 2 e
.i*':-‘--n-ﬁh-ﬁr#mrh;gi.ngn £ se es

pecificd de 1=§ (se pusden conectar hasta 16 instrumen—
toe & una longitud de S50m segin la norma Fo. 2.618.03 -
#instalscidn de instrumentios de control® de Fetrdleos -
Ilﬂﬂl-lﬂl.l]-

B) Agus d¢ servicios ¥y contra incendio:=-
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El agus pers servicios generales y comtrs incendio se ob
tendrd de un pozo profundo ( performdo en el lugar mis
sdecusdo ), ¥ ™ almacenard sn un tangue slevado (20 me—
troe a boquills de descarga].

Ls red para serviciom ¥y uso senitario e
llpaﬂ.i;_fi:-lri de 2°%; lo enterior, de experiencia en ter
micales yu funciemando. Las toman serdn de 3/4°@ ) la

1 . <
de vaflo_de 11/2%gy la
Eﬂtﬂit a j.u:l.u.}r-u:tnnus con S 1472 ﬁ":l ’ a_
de distribucidn deberd seT enteriuda y para 125 § FFlen

Bcere &l oarbdn. I

- _ uhh-.l!?"l' -
. distribocisa 7@
' Toma tipics de 1/4°@ i
; __-tlr
i o % :h.ilghﬂm-;ln pars h_nl‘ll._lrﬁdl sar

viglos se localizard despuls del tangue elevads y Entes
ds las pombas de contme incendic (fiujo por cosbess &0
el tangue). Pare distribucidn genersl y locilisacidén de
tomks ver plano PH-104,

La bhomba de pozo profunde deberd contar
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con una presidn d la descArga de 50 Pelg pera vencer la
alturn del tanque y las pérdidas por friccidn. Los BHF_
se deberda calcular cuands se conoscs el aforo parm el_
poso y 1a capacidad de 1= bomba. Asi sisso, la bomba ds
berd ser acclionsds por un switch de mivel colocado en -
al tangue ll!ﬂlll?p .'r- il!; HE:J,‘:' nmmau ia
mstad {:ﬁ' npﬂm e e TS ‘-":’.” E

"‘ —— } ﬂn-q Eﬂntm-lﬂtlﬁu I-rt‘d.l L pa_
Il:tugum es, =0 pudriu ‘sanejar los -nm.t-nnl “m ]ll-
A :’f_cnn_-.un:.l-. da “aus .-_-|pj|'|._ﬂﬂ.| la proteccidn de tea
ques 'lll!l'i. eon inyeceién superficlal de espuma por medio
de cdmarss y deberdn existir hidrantes para operscidn -
con manguerss, . . fl- )

' De mcuerdo com el inoise a) capltule 2 -
de la norma A-IT-1 de Petroleos Nexicanos; se usard pra
farentemente sguipo "1". espuma megidnice, proteics, ﬂl ba
ja sxpansidn para llnrll al 8. : P

.r" . um-wﬂthalnﬂmumh
que 'pw{lul:l de 2 a 15 voldmenam” dlr eEpuss pnr h.l"l'rn.'l.u-
men de solucifn agiis-&spums. Eatas son las :h adecua— -

das pars uu-hn-:ir 1m-nﬂinl con hﬁ:‘gdlrh.lﬁll_j'}l-
{ a i s -1-1"":'

La espusa mecdnics es producida por la =
mezclas de un lfquido concentrmdo (s base de fluoraprotel

nas) mMAS EFua ¥ AlTe.
o sspuma puseds extingulir un fusgo, de
liquidos combustibles o inflamables, de las sigulentes_

farman
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lo. Elimina ¢l aire de los vepores infla
mables,

fo. Heducs «]l escape de wepores desde la
superiicis del combustible.

jo. Separs ljl.-._ flema de la mperficie del

e

Mouidg—=- =77 P A
. 407 Esniiene una capa wotable :H"H\ll -
mpujlau inflasable durante lgrgo tiespp. L
[ h By ' e

i ks
) '

Lip p:l‘i:'.ltl peles carncteriaticns parfm une
sepuma mecdnica deben ser: leberd flolr libremente pars
cubriy uns ﬁ"lt".l.'fl.lﬂ.l. réinidamsnte; tenar 1& suficionte
cohemifn pareE producir oos ocublerta reslstente al paso_
e vll'rmruq ser TeRlutente Al oalor ¥y & 15 Tuptum por
gccidn del liquido :nﬂnuh?.n'rul VEpOTESs ¥ 1om ju;-uaun-
toe de 18 combustifn. Asl mismd, Geberd retener lﬁ'tn:l.tg
te mrus ¥ ser lipars pere flotar wobre liquidofge baja
Fravedsd especificn. e

Lap pepumas proteicss de bejin exparnsad fn,
B putden obtener pAars mezclam &l 3 o al &X.Eetos por-—
centajes indicean «l mimero de partes de liguido forme—
dor d¢ esvuma que debenio ser sercladas comn Apul pATe -
producir 130 partes de msolucidn.



20L

El mistems que esplemremos pars proporein
mar liquido concentrado con agus semi el ds presidn ba-—
lanoeada.

Este nmisteoma puede proporcionar, automiti
camente, liq-uq,u Ia.md.nr 6o _u.nl. ﬂﬂl'l'iﬂntl de Bpus sobre
us [} di ﬂu. nl- rasio a ﬂn a .

ﬂhﬂ jos y p ; i-w u
EL ]'.lri]!:ipiﬂ dg_nptﬂ.nun -nll. Muﬂn an ll us Ei BE =

erifigion, uno Jl.li.lgul ¥ al u‘lrr.t jihe .',_iquldﬁ faq:l.-
dorg cos asbom dllnl..rglmln l:n- un drea de presidm Fedu-
cida.; * s t— » .

i_ El ssus e8 inyectada por-las bombas de —
unntrﬂ. imaendio & :I,.l. ]rll;i:n. rﬁu-:nda ¥ el liguide for-
ndu lo e@, & ™ ""'l. por otra fuente de presida,

: | o lhu de los ﬁnflﬂu deberd T 41—
flada 'plrp prﬂﬂrﬂlﬂ.ﬂl" an &l pumnnﬂ;u r&qmﬁdn."!ur =
lj"l.plu. parn 3%, &l :ll.nflul-n de l}huulu S Aprorimadn--

mente al 3% dil dres plu el uﬂﬂﬂu de agua,.
.r‘

Ii.'
Gu-nh"tl lj.l-tllﬂ-.r e ﬂquun‘ pﬂ_,ﬂ: una
preai dg mlrl:l.l. !I.,d.in'..'i-ﬂ. T -:u.d..!l. nrif_tu:i.u.. -

'.q‘,_' mulﬂﬂl
o u“lﬂ'
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Fara obtener 1a misma pres=idn a la entra-
da de sabos orificios, se debend instalar uma willvula re
guladore tipe diafregme sobre la lines parm liquide for—
mador,

La ﬂvuln d-h-ri recibir sefial, s aabom_

ladult¢41ﬂnnﬂ.. 'leI un pln'hu ﬂrr:l.tﬂ-l

_-...-__-.,_.‘.

slom . ——" pan-e
i £
L]

los b

il' Ei l;lutt- anﬂﬂﬂ.ﬂﬂﬂﬂr qut -I-l"lnlull-—
™ an ia ceeeis de contrs l.m:u-:uu. Tae dl.llhhu dt Enuu'
do cn:n. el l.‘l.ﬂ_'ﬂ.ll:ltl—ﬂl.ll‘.ﬂ-a— :




20}

Para al eisteéms instalado en Saltillo, a=
especificaron dos bombas de ligquido Formador, una d& mo-
tor eléctrioe ¥ la otre con motor de combustidn,

Bs prdoticd comin el requisitar por paque
t¢ todo =l I:llu- pars espuma, (tanque, bombas de liqui
dao fa ur... .-ﬂlwln de contrel, mpnrnn-dur b 3 m-m
rios), lhil-ndum '.inﬂ-iul: al :I"lhnnunh. las qmuhﬂ.—
tices c: ins hu-;lnt pars asus sontra incendte. .'_,m

i

Equipa gl:m-:_'ld.nr de espuma: Una ves I:li.lu -
L1 EH.E;“ gon 1a ll'l'ﬂil. ﬂ-*-"q_ﬂ-ﬂ pusds sSer tﬂ-ﬂipﬂr“_
s & grandes distancias por medio de tuhwiu, falta in-
mur aire ura que_Be forme la Eu]l_ Lo -nt-mr o8_
rﬂlih llﬂ.l.ln‘l:ﬂ un lqu..tpn forsador, :

]

[

o PO :
g .
. | Ptomecinasor
£ s -t 3 T *;"'1
F. w2 o Bemmiir RS *__..“Iﬂ, B

Pricticazente, todas lawm esspumas de baja
axpansidn son gensaradas sucolomando aire atmoaférico a_
medids que la solucido fluye a través de un venturi.
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Lom formasdores de eSpums & bajs contrapre
mibn, descargan A presidén sscencialmente atmosfdrica, --
Dentre de sste tipd s encuentren: Boquillas de espams -
pera montaje en hidrantes o en rooiedores (eprinklerm)i—
cdmerans de eEpUNA paTh protecclidn h tanques| boquillas
dt.ﬂ?ﬂil uﬂhhl“ [ Y -:mum o q I-.r-lu.,pn Y

t9.

g 3 AR el L

gquesm, Wiz

¢  odmaras dl;-llpu-.:pl:rl inyewoidn -.tp:ll'_fi-
cial: kste método de proteccifn 4 tapques consiste ap —
instalar una ¢ mids cémaras del- tipo diﬂntnr. en la pa-
red del reciplente, insédiatamerts abejo de la justis. conm
&l tedho.

i En opermolén, la mescla ligquido formador-
FF T ;l inyectada, 2 presidn; continuasente & 1n cisare.

La aeracidn ccurre en =l formador de sspu
m& oupr Be locElipe ocoarrients arriba de 1a odesra. Ia es-
puss pasa 2l tEogue ¥ of expande sobre In superficie del
dguids inflassds. [(ver fipura 41). E -

Perg determinar la capscided de fu cdma-
ras d¢ espums nos referiremss al inciec b) capitile 2 de
1s norss & II-1 de Pemex y que A im letrs dicés.Lhe céma
ras dr espunl colocadae en loe tapngues verticalass de te=
cho fijo, debandn pearmitir la Epliceacidn de uwn galdno por
mmate (3.78% litres) de mescla por cada metro cusdredo

de supérficie protegidm.
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peFLCToR-,
LS 'r::"_
}
- F ':,-
¢
: o IS
& ‘-;' . De lnu-lntn :nn 1o munur I_l Lligd- a la -
siguients; R .."
‘J'. : -_ _. : -- T
OLAVE CAPACIDAD DIAMETHO G.P.X.
Hequeridoa
tv-1 10,000 Els 42" = 6* 1,418.63 2 142
tv=2 55,000 Bls 100" 7,854 2 785
tv=3 20,000 Hla 60 2,827 £ 283
tv-4 10,000 Bls 42 - 6* 1,418.6) rif 142



tv=5 55,000 Ble. 100+ 7,854 re? 785
wv-6 5,000 Ble. 30+ 707 ri2 71

El mimero de cdmaras por tEnqUE ¥ MU mo=
delo, indicadan en el plans PH=304, fueron obtenidas de
un cetdlogo de fabricante para cumplir los gastos reque

ﬂdu:'l_' an &l caso de teneree don cémarTes de es pa-

™A un poio tanque, estées se deberdn localiear 1850° mpar
._J' ¥ | . :

te. | ZaA : N

Honitores o tnrr;nilll.:: La.especifici——
eidn e estom equipos, ¥ de acuerds con la norma A-11-1
de Papex, debard ser de 1 siruilentes forma:

L}

Torrecills paTs und capacidad d& 400 & -
800 G.P.M.3 rotaciém horivontal de 360° y piro de 120%.
en 8l pleno wertical, ;qulp-dna con wAnivelsa para [ijar
el dnfulo al miximo ¢ en posiciones intermedias; brida_
B 18 entrada de 4"¢ cara planaj conexidm de EElidE ==
El,i'E"j ¥y sguipadn con boguillas intercambiables de las
slFpuientes carmcteristicas: -

Boquillas pars usdé mixto agua-espums (de
beardn incluir tnmdﬁr]l, de 24/2%9, con une caphcidad -
de 400 ﬂ'l?.l. & 100 Pgl ¥ pars un Alcance del -:ilmrru-__
de esoums minimo de 40 metron.

Boguilies parmn apun, flujo constantis, ==
combinacidn chorro-cortina de niebla, de Ele"ﬂ ¥ con =
ups capacidad de B00 c.p.u. #® 100 pEls

Lag torrecillian & deberdn montar sobhre
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hidrantes de selida bridada.

Hidrantes) D& acuerdo con el inciso o) =
papftulo 1 de la norsa A-Il-1 tenemos:

Loa hidrantes se deberdn fabricar scldap
do un tubo vartical de 4", en el caeo de aalida de 21;'21
a Ia 63[1'{.. de gontra ipocendio. Em dabard tnmimrj- -
ma alurs t'pruxl.-ﬁl ds 30 em. ¥ opusaton uno =1 otro,
nprnuirudmmu a 5 em. de -I.ltl:l.‘l.'l. #s soldardn dos an-
dios niples de 21.-"2"'_! 8 11/2%g § u los cusles se enrrom
l:lrin*ﬂhul&u del mismo didmetro somin corresponds.

En aguallos lugares dojule se tengs pro=——
teccidn contra indendio s los tanquen, & bass da eopums,
loa hidrantes deberéd tener salidas de .211"21.

; De mcusrdo con el imcise D.0l.a.X é&s la
norma No. 2.607.21 (sistemss pAara ajul de servicio CoD=
tra incendio) de Pemex, la cepacidad para tomas & mond-
tores deberd ser: de 1h/2mg ~ 100 0.7.M.; de 21,-’2## -
2%0 t.'r. K. '
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Bombas de contra incendio: Lo establecido
parz las bombas de proceso se aplica, en su generalidad,
para las bombas en servicio de contra incendio. Sin em=—-
bargo, existen una serie de factores, dictados por norma,

que se deberdn tomar en cuenta para estes Ultimas:

er De 1a norma A-II-l, en su capitulo grzme-

ro, podemos establecer: i o E
£ Tnciso 3) La curva caracteristica de Xa -
bomba serd tal, que com un gasto de 150% la presién de -

descarge no sea menor del 65k de la presién normal.

Inciso 4) Las bombas deéberdn ser del fipo
centrifugo y cuando sean horizontales' serdn de caja bi-——

partida; particidmn horizontal.

Inciso 12) Las bombas deben tener una cur
va caracteristica, deimanera que a gasto nulo la presidn
desarrollada, en bombas de tipo horizontal, no exceda de

120% de su capacidad nominal (altura piezométrica .plana).

3 Inciso.14) Los motores de comﬁusti&ﬂ in—
terna, deberdn tener un sistema doble de baterias eléc—
tricas para, arranque. Ademds, estardn provlatoa de gober
nador de’'velocidat, generador Yy regulador de“voltajo ¥y -
de los aditamentos usuales que indiquen la presién de a-
ceite y otras condiciones de operacién caracteristicas -

al tipo de motor usado.

Inciso 15) Los tanques de combustible, —
tendrén una capacidad adecuada para la operacién durante

dos hores.



Y de 18 norma Bo. 2.607.21:

Inciso D.0l.d): En las redss de agua con
tra ipcendio gque requisrun ser presionadms por bombes -
estacionariaa se iopstalardn por lo menos dom bombas, -—
una accionads par motor sléotrico y 1la otran por oual- -
gquier otro madic, taless comd -nt_éhr-l de combustidén in—

terns, turbinas de YApOr,; turbinas de gas, 8to,

": Ifnciso ©.01.d4)7 Lo® motores ﬂlntril:u:u -
gerdn trifdsicos, de corriente alteroa, de induccldn ti
po jauls de ardilla. '

Por otro lado, ya que la potencia del mo
tor aléctrico, en nuestrv ca&ss, os superior & los 50 HP,
di'nr:r'll agtar provisto de resistencias cilefactords ade-

mds de ser del tipo T.H.P.O,

Los materinles de las bombas deberdn es-
tar de& mcuerdo con la columna I-2 del API-610 [interio-
res de bronce).

Arreglo de bosbas: El diagrama mecdpico
da flujo para «l sistema de bombeo quedd como miguer (-
Red pirm ajus contra i.nnndin; I-l red pa
™ agus contre incendio, a lo largo de la plants, =e di
sefid pasipionos en los siguientes aspecton ¥y normas:

Figura 42).

Forma A-II-1 capitulo 1
Incise 4) Dentro de las dreas de insta-
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laciones y en lugares de trdnsito, la red de contrs ip-
gendio deberd enterrarss en todos los casod & UDA Pro—
fundidad no menor de 75 cm.

Ia red de conire incendio misapre deberd
procurarse que fi forme anillos y qus lltl valvulada de --
tal q:n ll p.uln llrﬂllt ﬂlllq‘l.i.lr mqq.-ﬁq de =
ella. li'-ut m- ss instalardn Eu registron con ﬁ;n:n
de eglor ru;lu,__.lr q’-h-riu., aer dﬂ- H.]n de wistago sscen—-
dente, . .' - y

FIE Imlu ) En uahuin instalar monitores_
en hn Arenn de 1“ instalacioneés donde loe rigagoa lo
IlIrituu. En al :liu que. ¢ dopea, @stos mopnltores as -
nﬂlﬁ_::rin sobre p.'l.lnhm elevadas,

: rmiqlu d) Los hidrantes deberdn sstar =i
tuaﬂnu, apmn-ud.l.mmtl, a 30 metrod uno de otro en don
de existan 1nl1;-.l.l.n1ﬂ|tl,;r an las dress d¢ tanques o al
macenamiento de taabords a la I.n.tnltpl:l'il estarin esloch

dos {ltl‘l'ﬁl,!iﬁlllﬂ".’ﬂ. o L =

e N 'n-- L oy Ny : -

I-{___- d e B _-uu-.;'t"l-'b.qlm-“;lt '.il‘l.l_iﬁﬂ-l. i;i';.' peli=

gro nnnr- :._ ; : ey ) i i, A
f - 18 .i’.'l.iudtul ¥ Ilﬂ.llﬂll‘l] dr ml ¥ -

autos tanque. - &

Case de 'lmlhli
Llenado de tamboress
Laboratorio

Recibo y medioldn



21a

Rorma 2.607.21

Ineiso D.0Ol.e: En las instslaciones de pro
ceso la tuberia estand distribufda de tal forms gque gene=
re anillon, B¢ podrdn ipeteler un miximo de 12 hidrantes

por cada moillo.
-l-—".-d >
e LR Imilc- II.I:IE.H En dreas da almavenamiento_

de progucton influsables o donde se requieren, los -Jhidnm
tes * colocardd & und distancig de 30 & 50 metros, Lun =

“u = ---n.-'

'lu:ut.hr-l-l fir colocardn de acuerdo con el mlcance quq- LER=
gan de chorro y nivbla, dieposicidn, forme y riesgo inhe=
rente del egquipd por protegeT, :

i Fipurse *"B* de 1lm nores 2,.607.21 (fipum 43)

L Por 1o gue mespect= & 1l instalacidn de la
tuberia para las cdmires de eapuss g& dejard un dieparo,-
desfe, In rad principal, por ceda cdmars. Este dispero =e
locaiigard fuers del dique y deade ahi la tuberla deberd_
ger supnrficial; el siase, la vidlwvuls de Blogjues s¢ fpe=
talar ‘Iu.uri del dique. El didmetro en las lineas _superfy
cialeh n-ptnﬂ-rl del tipo y-capscided pare la :u!-.n'-. Ep-
tap 'ru‘nru':“..nl *ﬂ.ﬂ:-lll wer pintadas en rojo.

=%
,f "= La’réd genersl dal li.rh_- eoftra: incendia
para la termipal de plmBcenamiento fue proyectada de 1la =

sipuiente forma: Ver plano PH-304 adjunto.
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IV=1 Otras Especialidades del Froyectop

Cuando se guenta econ diagrmsas secdnicos
de Flujo y se ha llevado a cabo el procedimiento de com
pra, lam demas espacimlidndes de un proyeoto pucsden sar
#n-plltlllntl jtmml'l.-dtl.

'r

H E‘L-b:.ln ol mu:u plﬂldb, pog du.“lu..
idesa -'al.ul.'i nﬁin dal ﬂﬂi'pﬂ -:llrldu: 1es li:l.l:ﬂllu—-
nep y{p-nl exactod, r-qunﬂ-imtu; de - nrﬂ.:iu, ﬂu—
graman de u:mtrul. putlmill de intnnl. ¢tc., no B8 CO

o=

H.fl.nLﬂOl del fabricants, Una ves lpmhlnu éstos, por_
al 4 : rtamento adecuado, me debardn :11'1._;1- loa proyeg
tom rplnntuu::in- uqql.umlﬁn de squipos, orientacidn_
de hﬂhﬂﬂllﬂr :ﬂi.ll.lptl.ﬂlﬂnll1. elevaclonen de hlht:l."ll; .=
qu.i.'p-ul' pléoctrico, I‘hﬂ'.ﬁa} para que exisisa une complets con
cordancie’ cen lo sdquiride y elaborarse, ademds, €1 plm
no final pars 1a 1mﬂ1m1&n di 1ql qul pos. E“—r pla-

mlﬂf 5mn]._‘. T et i

%, * r et -
.

i '“1_1 . i m:ﬁiuﬂnr dn:. pnmn P -1 encar-

-

gado de ]rn-urﬂ:' que eata revioldn ss lleve -|. -::.mta.

|:'t = ‘.ﬁl ﬂ'.tnni:nlu ltplntnl-q_ua auﬁhrln
desarrollar dsntro de la ingenieria de detalle, para -
las dreans de tubsris, civil y eléctrico de un proyecto

mon en genernls
Tuberle:

Especificacionen generales
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Localisacidén de dreas

Localisacién general de tuberiss

Ihagrasas preliminares

Plantas ¥ slevaciones

Isoméiricon -- maquets constructiva
pr e iqulucidnu de materiales oy

:_-_. ..hili--il de esfuergos - - . h:.}
Dlp-nmnlnlﬁu 1ucl-11un1t'm de I:'Il:l"l'l-i

de sxpansidn, ¥
;' boecalisncidn de !upqrm [matdlicos ¥ de

:uutrﬂnj. fulas ¥ apclajem. ! ]

' Requimicidn e indice de aialamientos

| Indice de tuberfas (en coordinmcidn conm
el lll'pnrt-uan':ﬂ de procesd),

' Yer p.].u.nn Fo. & do localisacidn general
de tuberims pare lm terminal de 3=ltille.

Civil y Emt ruc turs u{.

|I

:-' Intuiﬂnmhnu I‘tn-lrl-lll e
B Diseflo de I-l'h"l.‘l-l‘."l.‘l.l::'u.l Iltlll.ﬂll ¥ o con
ereto. ~° '
! Cimentacionss ." -__1" - ;

‘.H.n.m ‘lnlﬂ]. de cimentacioned”

Flapo general de localisacidn de pilotes
y dipeflo de loe mismon ( sl eB necesario)

Dissflo y cimentecidn de soportes para tu
beris y mochetas.

Plano generul de localisacidn de soportes
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Eldctricos:

Ezpscificacionssa genaralen
Iegrems unifilar
Cédulas de cable y tubo CQonduit
mﬂnhun:l.ﬂn. gutm d.u alimentaciones
aldot 8 [mi:nrrﬂmnﬂ a alﬂuj i ]
T: --"" 'Itingrama da nun‘hrnl . - _ \:w

¥ L]
i T

E"- TR Auihmdn.eh L I |
1

D‘ltlllll de Ehll"n:l.l-i ;f alapbrado sn u-n
trom d- gontral de un‘turﬂa ¥-subsstaciones eléctricas.

_f." * Arreglo de transformadares

i Edl.-.‘l.:l.midan nlhlr.l:rl pATE instrusentos
{en nlﬂrﬂlmlﬂ-n com ,!.nu dﬂnrtnlnntuu de proceso s ing
tm-pm:l.din_} ; .‘"i ;

§ \ ilpllr.l.‘.ﬂ.m:nnu pars nnul ininte—
rn-n:pn- dt unrrlln'li L
Il.-t—.\n tiermas ¥ n]-.rtl.rlrnl
— .:-.-, llqu;l.u.n;lm- d-,.qu:.pnn ¥ -ﬂ.t.i,r:l..llu
{i fk _.l'ffltt-:“ﬂ.t lnttmmlh‘ ﬂ,j

_" i I.iul 'pn.nnipllu fnnﬂnmq— d.al nnnnl:udnr 3
dentro d.l- qh mm_dﬂ. pruytntn r haﬂt-u B tlmm:.din
l, ""'.—pn-"'ﬂ- e L - — S lI_||,ll|"
BOni b .-Ji . . el -"F I-""-lll"

=

1) Promover ch;qumi cruzados entre todas
1as sspecialidades, por ejemplo: entre distribucidn elde
trica subterminsa, dreanajes; cimentaciopes y red contra
incendio,

Flanos de tuberia contra isométricos.
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Iscmétricos contrE diagramas mecénicos de
flujo.

Isoméiricos contre sEgueta

Disprass unifilar contre diagramas mecdni
con de flujo. Eteo.

T

- :‘_El nliil.r‘qu ae ﬂ-}lﬂ 1os linessisntos
aptablecidos on 1:- basae de dissfio y especificaciomoes -
ﬂnlrf-ll Oy on Sasy de ser rlqul:rldu. tramitar l:rmql -

glienth o con la glrl:u:il np-ntl.n slguns 'ndiﬂnnc!-ﬁn..
f
! 1} Proveer a las diferentes dreas de la -

inforpacién que requieran pars su trabajo; yu ses exfer-
oa o In emitide por slguna otra tlpb:'-l_..lli-ﬁli del proyec-
to, por ejemplos tipos de soporteria y sa locelisacila ,
(del departemento de tuberis el de estructurss ¥ oeivil),
wic. j ;

4} Motivar la I:nll-bh_.i-uiﬁn ¥ copupicacidao
entre los individuos gue laborzn es &l proyecto. Es con-
venisnte sstablecer juntes © reuniones periodicac. ¥

§) Llewir wn control extricto de las re-

quisicionse ¥y pedidos para equipos y meateriales,
) ~

s, &) YifFilar que los provesdorss cumplano --

cop las gleusulas del comireto, emtrepuen inforwacidn -
cortificadn y mantengén los tiempos de entregh. ASl mie=
a0, ¥ junto con el departamento de comprad, CoOndinaAr la
ipepeceidn, expeditaciden y trdnsito de los eguipos.

T) Cumplir con el programa de avaoce § fa

cha de terminacidn.
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) antensr las horas-hogbre ¥ el presu-
pusato dentro de lo programado.

§) Manejo del permonal regqueride segin -
lo mmerite a4l proeyecto.

10} n.ntu-nu-r a8 todan 1.l.l especisl idaden_
unh-mprl;:ﬂ':ﬂ l:t. '_ Sl s I-'.'_ _—.__\)

= e g | ——

‘L'..' S u]. Solucibn de squellss situsciones] que

requig¢ma toma .fi d.unlm.u.uu-l, ¥ ﬁu-l [¥s prmntin ] h _—
* r

largo del. proyecto. 3
‘ T g

i3, '12'.imintr-g:l'd 1 proyecto pars una plaste
ennlt iible,. up-ﬂhfu ¥ a la sati rﬂuc:ﬁn del cliante.

# oy

IV=2 ] rr-.i.mm&n ds un.E proyectos
] L
‘A -!-rdundn, #e deberd sxpeditar pa

f
™ nu%ﬂ::rfnnllﬁn ln- :I:F:l.llntlt ‘l! :

1 '.lhdﬂn‘inl plasos, dibujos y diagrasas —
componenten dal pﬂ:‘artﬂ-; mRQUeTA ﬂnuﬂmtiﬂ: l-p-Hl.'l.-
ﬂulnfﬂmp mlnlaﬂ ¥ jll ﬂqnl'rruuul-ﬁn: i.udiuul de i 14-
nens {;Iﬁmntuljvplmﬂl u:"d.ﬂ.uﬂu, iultmﬂﬂl
de ﬂp-rl-ndl.ﬁn Y moptaje, nudlunl : 1hhﬂ de parten pa
™ todona ln' H,upuq da la pluu-p :nn'lﬂl de 'p;&'l.d.ﬂl ¥
listans cl" m;;alul'llr partes d4a. repuests; Lavsiciee de
aArrapgue ¥ operacidn, pml:-ll.tl:l.ln'ldl de seguridad; en =
suma, toda la inforssclidn requerida para la construecidn,
ATrTAangue .y operacidn de la planta.

El coordinador debend mmesorsr, cuando =
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es requiere,s los sncargedos de construlr y arraocar ls
planta y algunss veces, por contrato y politica de com-
pafifa, continds laborando en cst&s elapas,

111=3 Conclusiones

1% La funcidn del uwrdlmdnr de un pros-
Feoto rnnh-nhl glnf!!: buan -hnm:l.:l.u. nnnu?l ¥
lﬂnnl:l-.{l de dste,
¢ - "
- Z) Ia Iumur{l Bisica es umﬂll q.l.H -
hioe posible 1a existencia de un progeso.
! . ]

[ La Ingerderfa de Detalle es squella que '
hace posible ls conetruceidn ¥y -.rrlnq'u-r de uns plants, .
F b i

3) Los aepecios bdmicos mecesarics A is
complets elaborncidn de un iu-:rncw e¢n Inpenieris d& De
talle son; 4 ;

a) hlia de disefio y especificaciones ge

neralgs, A 1 : o 5
(..  b) Plans-de loc&lisicién general,.’ |
Ri, = ' -
S e) Dispremas mecdnicos de fluje » instma
mentacidn. : - _.,,.‘
f- "y ¥ ,,;;I -D;I.qrm.a de- "H’Lﬂ‘-“i __'___-_

e) Informacidn d- i'l.‘nr.lulntaa

f) Especificaciones para équipo y materia
len.

£l Hormes y chdipgos,

4] En le labor de un coordinmdor de pro-
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yeoto son de primers importancia las relscionen humanss

5) Para sl desarrollo del drea d& proce—
B0 &n cualquier proyecto, °8 DeCceBATic un buen manejo dae
conosimientom &0y opeErmcloned ¥ procesds unitarios; i_'l:l_..l;‘
trumentecidng Lq;nnilrll de -tiﬂllll; arreglo, diman-
llllrlil'.'lh":ll :|r "pmlflmmn de equipos; econoaia de

loa p.'!uunln-.l "o .,1n:tnlq:ninnu, uﬁdm- ¥ Dormas. ;r"

{‘1 Ej IHMH-I al nuurﬂludﬂr de un proyeato,
no elgborm directaments todos los disefios de una g.‘l.;.:n-.n,
ﬂ.lhi:l;ﬁ manefar laa basen da :iﬂtlpllt-l cosd la urbani-
zacidén y las ingenierius n.'l.nr:il, mecdnics ¥ aléctrica. =
Al @iesmo, deberd eopoger los progedimientos normales =

da COmpra. i ' 3
] [ i

R Tﬂdn proyects depepnde e&n gran medida

de 1& I.I“ll!l'il‘l!.ﬂ‘i:l an inetalagionen similarss o de la =

ltpll‘]..ln':lcilﬁ-u..

¥ bagd .+ B) Antes de un proyecto, deberd existir

una programicifn’y lltnjq debani m:_nl:l.r ;E'-lu,li'ﬂ:!

nhnlnﬂq, pun.hh. o

£.~ '9]- I.ll terminales dé almacenhsiento y -
a1 stribade{dm; + l.'q' l.lpprlgutu on ol igﬂml,iy: = =

gral de un pais, ulhlﬂn -ser diwefladas cuidndosemente_
¥ debdde a wus carnoteristicas inherentes du peligro,-
hjll sxtrictas normas de seruridad.

10) El desarrollo de este trabajo, al &-
plicar parte de 1ln ingeniarfsm de detalle, me hs servi-
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do parn adguirir conocimientom y desarrollar habilidae-
dea en ¢l menejo de informacidén, enfrentamients o pro-
blemas ds disefio, ¥ en 1la coordimacidn d¢ un proyecto.

11) Un proyecto nunca es perfecto, pero

se deberd tender & que 10 sen.
____.-.I.: & e " . s oy
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