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VJJ. lliblio¡¡rnHn. 

Vll1.Anmms. 

{i3 

'/l 



l...n r·oy11 lin{!lll o nmurill11 de lll <-'Phud11, c;11m:;nd11 por nl hongo 

P·•x<:t.n.l'.1 ~trtLf·~'('itt~: f. t.p. horcloi 'Jer;t. ViO hn convortido on un 

prohlnm;1 gravu ¡1nr11 l:i ¡ffnduc;ci"Jn do or.l11 p;rnno; no qxJr,t.icmdn 

wsr·iedade:. n.~G l~>t.fmt.<!ri, ta~ hllcen T1f'C:(?!;1.1r l tHi mPd irlat; <lf~ contr-ol 

inmndint:m;: unn dn 01111~-. e~; ln utllizw:i·~:n 1in prodl1':tos qu!rnicus. 

t:!l prrn;unte tn1bojo u..-;luvo enfoc:1do .,n ln -~v11lunci:Zn do do'J 

fungicldnc. <t•olicut· y Tllt> fW ln vllried.ndns iiw~b111 y C1:ntlnf!ln 

quo ~on 111t.; rn,\G cullivnd11~:; en 1..-1 rcH'l'.'.1n. ~iq ~!mpll~~: l!l m'..:lodo 

cstnrilfitico fm;t.orial cm1 un1_1, dh;tr·ibuci<"_rn r.nmr1lntnm1!ntn 111 1'.7.111·, 

infcctadot;, lt1jido infct:l.lldn y nn1dimiento. 

Unn vez d(~l1.~cttlfill 111 pn·~.en<:ia d•~ lu ·~nfur-m(~d11d en ,,1 

cultivo, Ge nrnJ i7.11ron l.'1!-> apl icncicrne:r foltnrr!'.r, mU(-'!Jtr':'..·1rndosP. 

cndn siete diDf'i p.·1n1 qun, t1(h?Dl'if; do rJnbH-niin1ir· 111 r:ficncio do lo~_;; 

funglcitltYi 1 cnmprobtir f~l nlnt¡.i;u d1! pr-otccci::n '1.IJC! p! .. f•c.;~~n~.nron. Por 

lns codicione~; ll!nbicrnlolcno 1n-ovnl11cinnlur:;, ·::ptim11..-; pt11·n el 

desarrollo do ln cnfnrr.u~dad 1 fu·'.~ nt1cü:;11rio tll)cor do.'; npllcacionrn;. 

Lo:> resul lndo:.-> oblt!n idon •rn cnda un11 dr~ 1 dG lcclurll!:'.t 

dumo!;lrur·on que r1l F1>l icur t un Hi. p1 vducto f}ll" t.nvo el mejor 

control (h~ ln royn lint:al, ndemw:; dnl r·ango e:.";p1~cific11dn de 

prob?cci~.n que 'Jf~ mñnt.11•Jo ncopt.nbh! hw-:;t.11 vuinliun d.iw;. 1-:l Tllt, 

nl tuvo un nfncl.o t.1.r.nplable F',oh1·n nl hongn ni cumpl 16 con el 



lit 

llplicaci·.::n, Jc1~; prom<>f!io:, dn plm1f<•·· i:nJr:·cl•ldilf ... uo b:J.jnrnn dnJ 

trnintn pun:fonto. 1iJ lw:.lJP.o dnfinitiv11nH!nb! (~vidnucJ,_·J lu 

snvnridud y nipldnz con CJIH! lJct/:u nJ p11f.ógono cunndo =>n pr·n:•cnlun 

ltJs condlcfl)nog nec1!S11rl11s. 

Hl rondim.ie>nto ft:Jó'! (~} do enria lr."lll11<1fenlo 1 

obtP.niéndor_;u l1_fü mayor L•r::t ¡Jn>duccfnrw~• nJ (!} r;..! <Fol fcur> con 3.2 

Ton/h1J. nn Ju var·irnfud cent intJlll, c¡m~ rm ~rui not• gmJOnJ los 

rm;pond1ó mejor ''"" Ja vnrindud punbln, "'' contr11"t" con "1 T:l 

<Tilt> quo tuvo 2.1. Ton/llu. y <!n Tl CtcsLiKo) con l.?. Ton/hn p.u:rn 

111 miGllltJ vurindud. 



! , lntroducd(Jn. 

En ltJ nchrnlidud. la riroduccl·~·n de coronlr:; ~ .. e hn victo 

nfoctadn por un ht1Pn númor·o do nn furmr!dm)n!"·i fungor;m,. 1 en ln! J m, 

cuules tcmemo!i il luG roym;, ocm;iorwdm·> por IJ.n:-;fdiomycPll!!i cinl 

dnst.ructivm-i, r:nn t.?ff~CltJ!-i dt!Vm;t.w!ore~•, ~;;ohrn todo Hn t.r!go, 

l.lven11 1 y i.;eb1Hf11 <Agr·io~.; 1 19U~))¡ 11t.acHndo princi¡Mlnu!nl.(~ lm; hojuG 

y lmc; tr1llor;. Entro lt1~; m.·u; impor·tnnt.P'.,., lnnnmo~; •"l 1:1::, royll~; d1Jl 

roya del 

t.nllo d1· 1 l t.riHo; )11 roy11 nm1ffl 11n o n1yadn <f¡oJ tr·igo, Cf•hml1J y 

cnnlf•no {{"'_ ~~:!.d•_¡:•·,:.., .'; lfl r·oy11 c11f•: o foliln dtd lriKn y duJ 

centeno ( 1
• 

oc:u;:ionnn p'.--rdidm; nquiv;1lnnlPG 11 cm;i el 10 ~ dP lu producción 

nmnd1al de grunoc, por 11\lu ~ Anrío::;, I~n~; >. 

f:n nl prm>Pnb~ tr.'ib;ijo ,fl w;t.udi<J 11 ltJ iny1J lin011J o am.·uilln 

f. ~;p, hordni 

(~Il liJ':l VHHJ.f.; productor;J~> d(! Gf.Ümda r;ohrr> todo npurt ir de> 1 V(~rnno 

•!l LJ,•1j'_ o, CIJilOd'' nloiX; 

varjea111icn 1~nm1~n:íaln~.• y nrntnr-iHJ r!xpnrimf•ntal, Jo QUl~ Ln1jo como 



conr;ocuencia buja!> en el rendimiento hw,ln rl1~ un ~-,o 2 

<SAtW 1 1911')). J)obido d e~·;lJ n1clnnt.1~ npnr·ir;í·.·:n 1-;om0 r_•nír~r·med,Jd 

m-;o do prí}\luclo~; qu!.rnico:;, i'.l ¡1r1.!:;(•nt1~ t.r:~hnjo o~;t,n c•nc11min.'11io 

prucir;nmontc ,, 111 Pvnlu,1cl·'.·11 di! do'; prod11c:Lo:;. qu~rnico:·.i pur:i (•l 

control de>. lu royn Jinenl c•n unn zo1111 cnr'c1H111 11 Apnn llid11lgo 1 

i.m¡mrtnnto pn)duclon.1 dt~ n·>t.r! gn1110. At:lw1lmnnt.n 1~n ln rt?V,Í'~:n, ~'"~ 

pr(-?SC1nln una problr-mtilic11 ~il!f"itl ~;obn• ·~'":.tt! cultivo, yu qur~ Jm; 

producLore~; no <iP~il~llr1 ~;1•mbn1r cebdd.), 1!n 1n·imr•r11 pon¡ uf' no cunnttln 

con v11rif!dt.idt!:; qu~~ ~>1!.'Hl n,•:;i!;l1!nt.1?:> ¡1] ntac1w• dt! In royis tirn!al, 

nn segundo pon¡u", ~••!l{'.!n r~l lo·., lo'., proJuclo:·:; iiu! mioy; ya no 

n~~;pondP.n rfr_. igual m11nf!ni, y l1•r·l;t~r·o P•>n1tH~ nt> le::; convit?IH!-

pn!c1os d~~l gnino bdjo··; ni> Jp<; q1wrl11n tit.i J iddde~• qui~ Jor. r110tivf~n 

pnn1 segul.r con ln ¡ll'odu•,;ci'·:n d~ 0 ;1~bddtJ. 

Las v11ri'ld11df!S t'tmbla y Ct!nlirwln son lnG fll'.'-i.r. utilizadH~i on 

lll r('gi".'.·n, pnr ¡,, 'l''" ~a•rvír-• n como awter-inl vngct.nl r~n (!l quf) 8H 

ec:1tudiar2 1~1 pfu~;l.i•.tid.:.H..i ~h .. ~ lo;. iungicid..-1r; Fol ic11r ?~O C:F Ti ll 

2'.10 CE, dunrnto su cir"~:':-;nrn>llo Vflgntutivo 1 as~ como lt1 imp0rt.nncla. 

do ut i 1 iz,Jr ~-;,~mil ln cort f f icad11 como mocr:nll nmo 1ie protP.cc f,:·n 1m 

las primerfü:; etnr>r.is del destirrollo de la planta y currnii ficdr l.·i~; 



ventnjuc, ccon6rnicm.;- quu rcpn~=-•entll nJ combnlu do lu royn l!n 

compllrllci'.Jn con 111 prodnccl<in quo bü ohtionn cuundo no su llavfl u 

cnbo m>ln uctivirlad. 



1.1. Objetivos. 

Evnlur:u- lm; dn~~or; ocz1~:iorwdn:; ¡wr· nl ;1l;H¡uo do lt" rQyn J innnl 

P1.i::ctr:.t•:! ~tz :tf~JTl!r..L~ f. up. hordPí, 1t'rn:~L. ) 11l cult.lvo do ln 

cebndn. 

ConocP.r 111 impnrl.nnciu dci) tn1tnmlnn1.n 11 In r;c1111llu como 

11::.;pocto fundnmnntnJ Pn la ¡Jrot.nc;ci·.:.in 11 l ntrn¡uc do 111 roya l in,·;~ 1 

on lun primerwa ut.at»H3 dnl dnwu-rol1o dí! lu cnbadu. 

Ootnrminnr lu t~fect.ividad dn drn; fun!{fr;idaG folf1u·t!~• para 

contralor ül nt.uqu1~ dü ln roy11 11 nnul dn la cetmdn. 

Evalunr ln vnr·i.edad qlw ri~~.i::;lt! m•!Jor ol ataqun de la roya 

linHnl como n ldVi condlcion~~· 11mb:1!f\l.lll(!:i de ltJ zona. 



ll. ~nvisi~n do Llt..eratun1. 

2.1. AntccedenlcG. 

hR imporlnnt..t? conocnr 111 di flcul tad qllo r.ntrn!\u Hl mnnejo del 

¡m.tógono cuu~;¿rnto do la roya lin1~nl dn ltl o.?bn.d11 ( f'. ~tT'.!.!.f"Jrrrtt~. 

f. SJ>. hordei. 'iü::.>l. ) • ye. qun t t l!Ot~ uno gn1n d ivnrr;id11d de 

mecuni~;mos pur·11 ti<1hn!vivi1· 1 1tir;f~minrtn:>n ininct111· 

Xuthrc,(JC)B5) m'~nclonn qm~ c-1 nticPlio permnnnce vi11blt> hn:;tu 

- ~ c
0 

'f !;u dn~1ar·rol l1J 1~s muy r·J ... pido f!11Lro lo::J 10 

Cli1fonl <lDB:D, r;:Pnclnn::n ciur- ,.1 <':ptirno JUlPJ ln p;ondn11cic:n de 

osporm-• y ponl•trncí-:-n t!h de B \Jn 

por t.nnto, 

o 
e • 

viento es un mpc¡1n'ismo irnportnnt~~•'imo p?1ra 111 1!i;;('!T'Ínri<:i,~n ílnl 

lu roy~ l i nnn l 11 f~t:'-. Colombi(.) no 19'/5 f.iud~. ·:~'>lanonl.n 

Aunq11n r<nclfs y Bll~·;hnnll,<l~lU5~ m(~rH:iowu1 qu._~ t:ríc~son y 



ecto nn 

so hu podido comprobtir 1 puro fm lo qm• refil'n· ul rnngo de• 

hospcdantnr;, n~;lf? rioG pundo dnr unn ldno d1~l por qu:· 111 roya 

linoal m.; unt1 nnfnrmodnd nnd<'.:mb;a yn 1¡un l!.'.l~;•oohnJuk, r.ittido por 

t?ot?lffj y Hushnnl 1, < 19H~) l i!;l.n c;¡•ru1 (h~ ~~;.~() 1~:1p0cle:; dt~ pibt.o~; <ln 

50 g(:nonn.: qm• dP 11nn 11 olrn m:1nurn :,on infn('t.n.drn; por ln roy11 

linon.l. t.o~:. g-.:·ncror. lll.'!h ~•ur;cnt>lihlrn; ~;ou 

Lu ~¡,~ver i dn•i y pur· lun l'> 1 l.'l'• p·~· r 11 icJ,11r; o<~','1!;i ontHl~G por osln 

onfor·mndnrl, vnriu d1~ 11CU1H"'lio n lu:; crH·ncton ~;tlcn!"; propins dlJ cndn 

región y n Jm, v<iriN1ndn:> ut.tltz:."ldm;, Gnrut y Clifford <19fJ3> 

indicnn qun potc>11cittlrnPnt.11 ln~; p'.:-rdidns nn grano t>on dol ordun del 

20 30 'Z C!XJJ1ffillll?Hlulment.n 1 mil~nl;n1~.:; qtrn 111~:; p·.:·1-did~t:> anuales on 

lnKlntt~rTa y tialt~!• ~;1>n dol onlcn d1~I O - 2 '%. , aunqw~ loculmente 

vz1riu mucho puHdo hnbur p~Tdid11s consideral>lHs cunndo se 

si1:!mbr11n 'JlH"Ít!d11dt~~°" ·.;w;cnptihlo~-;, >.nthre, <198~)) se\11110 quH 

mhrntrtl~. lil royu lincnl c1Jurr; ~""~vorni:; J>~rdídas ~n los H.IJ. tnmblen 

lo fJ.Y'.! Pn el PPr! en el ciclo 19'!7 - 19'/8, Duhin y i8tuhb~; (}98(j) 

'10 1. 

dcfl(•ndirndn r!Pl ntio Y de] p.-i:s, Park" ~~-. ~L-. (1988) rHportu.n unzi 

red11cc:i"~n en el rl"ndirnionto de grnno entro 4~ -50 'Z en lo.::; 

cul livLHT!:OJ dn varir-!dades susceptibles, lrapulr¡ora Agn cola (1990) 



incli(;ll quo Ju roy:,l linr!t1l nmnrillts lrn ub1c11do seve rumontc lar.; 

sinmbrnr; dn cr>l>llda nn Im; rn;lnd1•':t df? liE·xico, t1w1blu, Hid11lp,-o y 

Tlz1xcnln 1 c11nsllndo p--'.·rdJd:1:~ lu1:;:tn dn un lHJ % dchido :1 ln altn 

~ur.c(•ptibilidml de lur; vnrlednrll~~; Pw!bln y ConUnPla 1 ll Jti nlta 

humedm! nn t?l vonrnu y ltK.i lf~m}J(!n1tun1!'> cJq ontro 10 - 1~) 
o 

r. que 

F>o pn1senlr11·un durant:n nl ciclo, nr;t t11mbi~n ~-;n r~port.:1 lll Hojlo 

( Jnll~~ClJ, 1'lt:hom: ... \n 1 Gurrnajunlo, QtJl!P.?l1.inJ. y al Altiplano 

Cnntnil <Punbla, Hidnlgo, Edo. de Jt.'.·xico, Tlaxc11l .. 1. GOJJl.0 zonDG 

dondo fin locnJ iz"1 111 n1ya limml provocnndo !ifffitH-i p~rdidns 

( lmpuhion1 Agr.!.col11 1 1990>.FJgura Ho. 1. 



a 
'Q 

o (J 

r•.JV<'l lln.i-:il. 

Rnelfn y Bufjhnell (19íl5), lndicvn qtw la roya lineal fu-:· 

en l896. 

10 



2.2. HI C:ultlvo. 

Aun,¡uü clu m'~no~; impor time 1 n <11m el lr fgo nn e J contexto dn la 

1>roducción do conrnlrn:.; mundiul, ln c:obadn or. un grnno h~Hico on 

niuch11H n!gJonw; !;obn? lcxJo f~n lw:; <¡\W lm·; conclicionna de 

producci·:-n ~->on po:;ihle::. y In pn!cfpl tnci·~:n pluvin1 or; er'>cu:-;11 y 

ospor.idicta, b~1jo lalw• conc!lc;ionP~• 111 cohndn qua rindo unn. 

producci,:·n tJayor Jlor unidad do np;wl <'l m(!ntJdo ~~¡; '!l 1Jnicu c;ultivo 

ocon:'Jtair:t1monln tnclihlo. CSlubk;,l'1fr-)). 

El cultivo do J.., cf•h;>dt1 r>n JC·:·xico uc rln vlL'll importnncin 

pnrn In lJHricultur11 dp ler;.¡iortd, dnbido tl fll10. esln cultivo por h-U 

condlcicnH•h d1.1 hum11<bd irrngulnr· rH,~ cQrno r·>uu]nr; pobn.~:-;, En nl 

o::;L~ n l (w,-¡ l i zmi:1:, ~·n lo:; v.i J l P', tl 1 t.o:; dP 1.-1 MP·.a Cr>n1 r·.'11, con unn 

supPrficii~ d·~ :-:(l0,(J00 ha. cornptr.•ndidn <•nt.n' ltl'. t•!.tlldni, d<~ l'lwbl,'1, 

Tln.:<cll]n, ilidnlgo, fü.tmlo di> M·':xico y Hlljn C:1llfon1!11 Horlt~ G(ln 

30,000 htJ. 111:, zona!::> prodlll:tordt; h1.1jo ri<?HO e:.tan Píl ul VtdlP de 

'M·~xic111 i con ~~0,000 hcl. y (J} Duj~ o con Httll c_;u¡wrfichi dP .30,000 

hn. Pn .,~;tn '..:ltimn :;t• prod11u~ 1~1 to\.'ll ck l;.1 :~1·millil carlifcltdn dp 

cebt:1d.':l qw: Sf~ hH·mbni en l11 n•:>lo dcJ pi1 f>.(SAh'H,19qO>. 



Actu11lmonto la dern1Jnd11 dnl grnno du cntmd1'! r~n "V·xiGo 1!~ dH 

!J00,000 ton. nnunlor; nh'. ('•omo dP ~:oO,llílO ton. p.-HJJ forrtij"' lo r.1wl 

trn n.lmstucu ¡wincfp11lnwnlo con Jn JH"Oduccf-'. n rlllclonnJ, 

Hsto t:1Jltivo F>ln embnr;:~o f.l~:. 1Jln(;t1.irlo por v11rl1J:-, y m:Jl t.1plo::; 

prohlumm:; fito~illnlf.l1rJu~i como : pulp;onf~(;, pl11gnr; de iiUl~lo, m11lnG 

hJorb.1s, oci durnnto ol VPr;n10 du l!!Ba 1 :.n vio nfeclnd11 por lll 

roya l inrnll 1Jm1H'iJ 111 tJllJC':Hldü 40,000 h~J. dun1ntr? rn;o nlio, J>J.lr-ll 

19RU nft•ct.6 11 J?.1, t>76 ho. d(! ;~01 1 füXl ht 1 rnt1rnrtn~~. y o}unrnto J990 :..1 

121, 676 ha. de J[l;.!,;-~(M hH. r.t~n:ibrwJm; dn Jnr; cun}í•r> ~~i: ohl11vo un11 

producct.:in dn ~iOH, '/HL\ ton. dn gnrno, con un vnJor· f~;,t,irnmio dr~ 

194,536 .odllofü~~-; dn Jh•~,f'':, pdr Ju c11Ju :-,r• f",f.ímn quu pnr P} ntncpu~ 

de la royd l i nfw 1 n:n:u i l l 11, ~-.<' penl J Pron S/9, 906 ton. dr! cel>.>JdD df?' 

gr1rno, con un vu ! fl? ,Jf~ :~J, '.134 rn i l J r1nc><, dn pt~~;r.:,. ( ~;.l\HH 1 19140) . Et1 

cuanto 111 d0!:.'HTO] lo del cu} tfvo, ln plant.11 prn~de :;c~r nl11cnda prJr 

la roy1i lineuJ ~n c1rnlqui,•r f~U1pu por lo qun dehnn tnit1t1r·:-;e lw; 

proctJUC i on0~~ n{'Cf~~•tir· Jo:, t!n ctHÜl una <l 1• f:l l n::. 

nl 10 dí.? Junio, con la inif•nci:::n de di:::;r.dnuir· oI ,'lt11QUP. <lo 

niurn.>treo~; f;if_;tmn..::. tfct1~; pnra riPLPct.:H· la infocci-:·n I!' ·:·u:ll b(:' 

puc?de ffff'!:i(~ntar dournt{! cu:..ilquií~r pt,np11 n~l d(!~:>tfff1illc 1 d1~l 

cultivo, ;;fendo m:·.n SU::>Cf~pti bl1n 



nmacoll11mi('nto 11 el cnc;J~-:P, r>l Pmtnwl11i, riu í!~ttm; ntt1¡i110 unti de l11r; 

cu11le:~ lJPí{ll a Gt.•r n:.·:~. impor tun\.t.! ul cc11;Lrol dt• l:1 roy11 1 Jn¡;nJ e:; 

í!l umbu-.IH~ por~ ](> q1w 1!l r·nrnJimi(~r1lci ~~n cw1nlo 11 l1lm11::0, c111 idllCJ y 

pnao dol RTnno dc!pondfH"~1 d1? In ~;unid1ld y utnnr:i".;n /1 ln pl1Jnta nn 

frccuPntc~:. no :•'do ¡unn dntpcttu· ro,·n l im~al, :.íno c1w.lquh•r 

pJuga, r!OÍPI"llif!d11d o ch~ficil~ncit1 c•n lu plnnl.ll parn 11t11car \~] 

probll!mn mumonlo oportuno y 

rr.ndiai.icmtm•.<lmpuh;ora Ai:-:r·icoln, 1q1.10>. 

f'·;·~·::Üt'.'.J. Stfltf..:·:r~~L~-. W'nr,.l. f. f;p. bordei. 

Sin:'.mimo: !-'·:J~:,tr:!G :-:L•:tJJ.;·_::i t~rik:..; & fü~nn. 

~oyn l l neu l dr~ l /1 c1~b11<lu. 

Cnrnclnr!. r-;t i ca~~: 

30 

buenos 

12 ?.4 Nm. con 

cspinn, p1 (1Ju~. ¡ ..::r,Co ~' JO <!'">pora~. l n~. cu11 l ot.; se e!> pureen 

indir..;tinlumlml(,. Ti•lio:....;nr·o l'n llnP:i', rlihf•mln11dm:, ohJongm . .; de 

co1or Cllf.,;.. <1b:;curo n rwgro larr.;m. qu<• cnbrnr? Li ppiJorrnin, con 



cuerpos cmcurm; de pnr·c·d Krur!!;11 curvos y í.!longtldm~ fiopnrnclm:; en 

chocolnte o~_;curo, IH~dlcPlCJ corto 11rntH·J l lnnlo ñlp;unu!J 

pror;t_~nlt1n ?.tJ - a?. X 1~? -· lo 1'1,,~, nspnrmtip;onio y uc(:io dw;cnnQcido.-:; 

<t.inrc?t, l9B3). 

?..~L l. Ciclo th! 111 linf(!rmednd. 

La r·oya linf'lll urnnrill11 de ln cnbndn r.r-> or·iginndll por 

ki lometros, pr i ncipn. lmnn te f"!n n!,K i onrn; ir·: n~; y fr..:m1}dw, donde..! ~..:;r_• le 

cultiva. 

" 5 e 1 ltl~; 

uredio:.ip<Jr/1!; r>i1!ni0n r;u lntrrncia !.f!Cl.JK!rntur·a~; 

Gup1?rion~c. u 15 r.
0 

<Jfo.thrn,1985), ul licmpo de colonizur;l':n rw el hrYiJJ0dr~ro ::;1~ 

incremento con la. tnmpen;1lura y en (!l 1):;t;1d<) th! latcn.;i.a el tiempo 



Ho.2. 

r: .. 

·,--···; 

por 

15 



Cuando ln infPcGi .... ~n rn-ixn~·i.1 

ciclo Y Gü prrn;nnlt:rn comlJcin~"·~. c:l 1m.·,t.ic:r. r.rJ11 Jtu:~n ¡mr imln du 

COGD: In tir oducch':ln un~ditn>porn:., ltl!, cunlrn; 

sm>tituidm; por lm; lolhl!.porw.> J")!!;t.uln·~ nPRrn~·. >,tHnduci11ndo 

Lr·Jp:o 

()(cndozu 1 l9lE)). 

reducJundo lor;. broto~>, ;i~.t \,Ohl:O unn lmja on lu produ(;cl<•n rlP 

f;t!Inf l lu y un pohrP rr~ndimíenlo d<~ gnrno { Bu:-;hut>l 1, l~,g~, ) ,lndicn 

20 - 30 7. 1 ~ n 6 di t'.Hi d<'~•Jm··.·~> rh~ l1J inoculn.cF:n, lH>! lumbf~:·n o] 

ufPCt.ndo con los 

rosult.idos gnnernJp~; dr• ];J p·:.·nlJcl.'l dr! vígor df! l.'J plllntn y In 

culidnd 

ncucrdo 11 la dun1ci~n y ~.;l!Vurid.nrl dn la infr?cr.i".'.:n. 

1:1 hoopedcro al b!rn11nlf~ r~!> dí~~•ctmcn::ido y ~;o]o deprmde pan1 SlJ 

Gupcrvlvr~nci11 dt~ lw; ho~;pP<Jí~rt>~• prim11r·io•.; 1 Slunbr. 1 l9BU ) , 

mrmr;ionll qw~ la roy11 linr~tJJ t.ienn coco rn1~c¡1nit:t11:1Y; de v11rinbllidnd 

Jd n!combin11r;i~"n ~;00C:.Lic11. 

lü 



~-~:·:.-..fer·:.::.~ t.iono t;olo ho:-;pndcro~; pn nl fm:iiJín Gn1minen, en lo 

qua l"l ceren1m·• cult.lvudo:·• f;:n r·ofiPn!, el lriRo y Ju cebada r;on GUG 

principlllos }1m;podorrn;. Hn~>G<•brtrnk, clln.do poi Slnht~; <l9Cm>, 

lista aln~dedor de 3í!O n:_;pocioG do pm:;tos do cnrcn do 50 génoroG 

que son n.o.tur·ol o 11r·t.f fic;ir1lmf!nln inf(!Ctado•-, por esl..n p11tóguno. 

D<rntro de loG princJpul(~:; go-:~nnro~• lJ11~:;11dos nn la clt1sJ ficuci(:n do 

Gould 1 cJ tndo pCJr }ltubl,.; < 19W)), o~;t::n lo~; ~ilguhrnf.c~•: 

Bt·Jmus. ro~lliC<t. f'·~J ... l., L•:1l.L\l(;¡, A"uo:::•":'taO::·. A(tüSlt!;, B~c.J:...rtv'Jr~ia. 

Ph-:ilar Ls. ?hl"!'Jfi¡, t1-:·!;t f.(.1p".:., [l. tl/¡)J!:_,. ffotdF;:tt!rl., S-"..·C•.1l~. Chlor L.5 y 

2. 4. Control de 11.1 Royu Linen l. 

Hl control de 111r; enfermedn.dm·• consislo on ln. prevencl,:1n dol 

:m;:il o on la reducc.:k•n du lll incidencia o grnvudnd du ln cnÍ€!r1llü<la.d 

y en gener1J.J S(~ rcdfnrr! fln muyor o en menor medid11 u lns 

poblacionr~s que ti la~; plantm.:> jndividunlcs. El control de una 

enfermedad so pucdn logn1r rncdJ!lnto un !7-.Jlo procodimlont.o, j}(ffO on 

la m11yori.n do lo'I cw-;o:; P.XÍgf~ 111 utiliz11r.i(1n de mr~didn:> mu1liph!::> 

e implica un progrllmn intngrudo 1ie rnnnipular.1-::.·n dPl medio nrnbiento 

y de lo::; facton~~ biol:":gico~• y qtl.'..mico'; (HAS, l9H<l). Un~-,dn l95t> on 

al Instituto do Invostigncione'.J para la l'rotecci·~·n di! l11s Plt.1.nto.s 

la 



patogenlcidl1d dt! Ju royn 11ncnl 11mtu·Jlln Pfl <•r;c;~1n mmu1in1 y 

proGonl:i unn colocci,.._,n do P ::,!r~.t/or:::~·: conlcnicJa en ~j(JO() 

cultivoG dü 60 pa~~-.c!::-;,(8luhb~-; 1 JDBH) 1 In royn llnn:il pundo ;:.;or 

contI"olmln mw.iinnlo t?l UGO do vnrh"?dudt"?!; rcGh;lt~ntn·-:; ll!l1 GOIJlll por 

ln utiliznci·~1n d{! m-':t.tH\D!-> cultun1JP~• cor.:o In !;Jnnibr:~ trn11prm1n 1 

fcrtilJ:r.n<;L'.:n y nl u:-,o dP vrotluctoc; qulmico:; comr, lw: iungicidnco 

follnrcs cunm.lo lo:; ninp;o:; rio1 dn.~:o nr;l couio ln v1rulvn•.:fn del 

p.nÚ'..;geno alcn11z:1h du::o~; ~.ignlfic11livm1, .Mnthro,<19P.~)) mcnci~mn q110 

cultivnr <fo AlNnn.ni<i LB 

utrm_; Hnn:1::-:>, H.::.•: ll1mbi...-.n, ;-..:tuhk>, ( 198~)), indicu q1w td Centro 

[nternucionul d•! Mnjonur.iírnt.o de l<nlz y Trigl) < CI.M.AYT ) ou Ml'xico 

llene ül m11yor progrnmn d1~ dcG11rrollo Je trigon r·esir>tontes a la 

royn lin•)tl} t)murilla 011 ol mundo. 7rt1mon1 (J~aU) (?VnltK1 10 

line.:is de cf!blldn. con rm_;b~lencin ln~ cunJer, !~(• cr11:0::1ron con ln 

llnco Apizaco 36, quo nG n1tnmenle sm;cept1UlP, Ó(! ln prinif~rl'l 

generación, se obt~orv1n:;n 3 cruznmicnto~• con lcnch•ncfn a heronciit 

dominante y tj con tendencia n hercncin reccGivn nl ntilquc de P. 

!:~-:-· 1 ·~,fDtnt::s. En Pl cont.Jol ~:ulhirn1 df_• 1n r·oya 1 inc~l. -:-;~ hrm 

dcSllrroUnclo pr~cticm::; c.:ulturuloG corno ln. si(•n;.bril t.r?m¡n-nn11, Ja 

cunl fttvorecc Di cu1t.ivo dobido a i_.-, bnjn c.i.rnlidtld tií~ ia.::culo del. 

pat!..igeno parn dP-!'>n1-rol lnr unn. <?pifit~u tinvrH·u, Por su parte 

Schoyer1 <198?) utili..r/.:. lu fcrlilf:rnc:f/.:n c1onHia n bus'.! de clorura 
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do nmonio p11n1 controlnr Hl atnqtw do ],, n>yn lineal 1 l1!'";t tamhi.en 

Ar11fn < 19H!.l) uno lu. fnrti l izucl~1n pol:~!::•lc11 ¡H1r11 rod11cir ltJ 

t-;üV(~I ldad d<~ ''. < t' 

ll'lr> condicionrn; el im·1 tlcn:; lompcr11turn y pr oci pi tnciOn 

di.!lgnrn:;tico ln ·'.~poclJ pn qun la roy11 lJnc>td ptJ(ldn ] ltJg,•1.r- ll 

der;nrrol 1.,n;n r.i.'.'.r> :;(~Vnrnmonll•. En lo qm~ 1iJ control (pl' Tiiico dt! ln 

royo l lneul fo~ h11 tn1bnJ11dq d1!'·;dn ln pn>t.nc;r;l<ir1 1h) In S(~milla di! 

Urown <19B'/) n~r111.i1> ol dnfio dn !'. ~.!rti/':J nn 11n ~ ~ co11 lu 

nplicn.clt•n d(, f1Jnglc;id11~; n ln !;omílln dn r-;inmbrn 1 Colhmm (H";IHD 

obtubiPron ¡)'··n:lidn~ dnl :lO 

fungicidw; nn rii fnn~nlf~!; ·'.:-pocn~• 1l1! crncirninnto dn c:obml1.1 y 

dotr~rmin.:i qu'~ la mr~jor ':IJt>t,a p,un l'l nt.!li:i:-11ci~,n rtn fungicidn~; cn1 

dunrnl.n 111 floraci· 1 n par.~ (•l contr·ol d<~ 1.-1 roya l ino.~l nmnrilJn. 

:-:.4.1.Conlr·ol Cul lurrd. 

Gnr;~ todn.'.-; lar; pr:.tcticm.; dn c11lti·10 cnyn fínnlidml f~',. c.•] 

control de ]¡1 onfr~nnmlm\ rarn pn?vcmlivn['; 1 pundPn r 1•d11c:i r ln 

\.,jnticlnd o 11ctividad dol in'.:,:-:ulo, <.;C>mn ln r·ot11c:i-·:n dn colt.ivo:-•, C"l 

11so 1h? 1~bonor; verrlrn:;, nl nrt1:io profundo, G11n•rnminnt.n y .-~xti r·p,•1ci·~·n 



el ofoclo dn I.•J forli l iz,.H-:i··1n clon1dl1 mr_•dinnt.n lt1 nti i iznci·::n dr1 

cloruro d(:?- amonio, (~n douÍ!> de O, '!(,, l!>Í:~, :mrt kilop;r11mor; por ha. 

panJ f:d cont.nJl dn: ln royll 1 illt~lll y l>tl infl1u•nr.:!n r.ohn~ Pl 

r·ondimPnlo del µ;r11110 1 oblt!ninndo mnjore<'> r·p~.111 twfor; cnn 11.1 donlrt 

de '16 Kg. r.~in n.mbt1TH0,dich11 pr-'ictlc,1 purnlo ~.;or ClhH•liont1hlo por ol 

cm-1to quo ruquinn~. t'or r;u parl1.~ Anifll < l9W>) n~-;tudi·:..· nl nfucto <lu 

la fortll lztlclón pot~~F;icn nn ln cnl>mJ11 y :-;w; nf(!Clo~> de rnoc1;J~:n 

do gr11no, indicu cpm liUm{~nf.trnd1' ln dnh:.1; dq r;ul f1.1t.o do pof.'1.r;io nn 

r·nngm.-; df! 40 1 t>0 1 HO Kp;. :_;1~ r1Hi1H:: ll lri ,;1!V1!r·idnd d1~ ltJ n>ya 

linclil. hn cullnto n 111 (·pr.h:l.l de •;h~rnbn1 frnpul!~r>I"H Ap,r:r:ol11 (}'4~()) 

rocominndt1 lilG r:dnmhrw; lmnpnrnll:; ¡mn1 id Alliplurm C1!nf.r-¡jl, con 

el objnto dí} CTXponor ~1 l cu l l l vo o lJnl.l mnnor c11r1 ti d •J1l d_r} 1 a~cu lo 

primuriu. l!1~rll11¡.i;P (J11dJJ> 11t.Lli;~·. 111 ir-11w.1ci~.'n ou 1;ulli•.10·; du 

lrlgo 1 en los r;u11lr>!·; no h:1bn di fnr·l~ncin~~ i;obn~ .;} cn~cimienlo dr! 

?. ~U¡ t ('~::."•.:.~~, sin l!utbnntr> nn )r)<i tr·ot.umi1~ntw; con pr-olf~cci"..:n 

qu~mic.:-i ¡;(• incrl'rn(~nto (•l rr>ndimenlo du r.nrno. Pnr :.u parte 

;,, iluvia 

ln royn linr>l>l 'J rlr!t•!rrnino qun r~xí•;Lil un.-1 1J)L1 corr·.?11F;l'·n r~nln~ 

el dbHpJr~ d1d_ honp;o y la i..;tJnt.i<lnd d1~ lluvia coirlH t!H i11 fffÍmP.r:l 



quincen11 de Agosto P.n ln cm1l dicho fuct.or f~r. dnt.1•n11inantr~ pnra el 

dm:.urro l lo dn 1 rm Vigo no. 

2.4.2. Control Fii-;lr;o. 

Son cuntro lm; fiiclorp~-, ftr;iGor• princip;1Jm-0 qun ;1foct.'.in tJ Jnr, 

plnnlm> r_;uptffíornr; y lo::; micr-o)rgnnif;mw, dP1 ~·;ueJo, hu:;mctnd, 

nireacir:)n, lí!mpnn1lur11 y rouclo 

<HAS,J9tM), Slubln; (J9U:» rn1mcloni1 quo lw• c;ondlclnnf~f; rin1 modio 

nmhi.ente !"'ion m\:, crt ti car; pnrll F ::.~r'_'!__¡,:rr:tt-:. quo puro lns otr11;,. 

roya'.; 1 :>tnkrn,rn y Hrirr·111 )')~·}7 t;l lr1dd·. pn1 :-:1ur.1lx-:;,!1 1 ~.·~ 1 )) r.i·~ni-:Jon;in 

bnjar. lnmpün1tun1:> qui! 1tlnrgon •d ;Y·riodo de dw-;~uTnl lo dnl honY,o, 

dir-;m!nuynndo td 11'~m1~ro ri11 g1rn1~rnclo11•~··>. A-.: J.·1 hum.:idnri rn.lnliva 

CH.tO tfnnl! una f.•~nci.~nci1l g1:ni!rol ;;ubn· ¡d crPciml,.~nto del 

¡mV.:gonn, llh!. .Mcm!Pngcn e i lad(• por [{01~1 fr; { 1055) l ndJ en que lnr. 

uredJo::.>porm; nn ln~ boja~; p1wd1m 1 lc~gtH 11 ~ .. r~r panu:;f tudn~:; por 

del t:·igo y dP ln cuntidud tot.al Je lluvl11~; con la intenr;idn.d 

del atuqun <Je? . ... ::.:~·.:.·'.:'..~. ~_.,y;aln qun sl lu J luvi1.1. e::. inferior 
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no 

hny dPntJrro}}o dP f'·,;:.-::r.:_:~ Gp. con l<'ülpl'r;d.11r,•1:-, md.rn út) Y 7?. FO Y 

~G dP ~!.~) pulR:tcim:; df~ J Juvin nl nlrP}tJP 1 le;~a ,'1] 9LJ 'Z , Hl of0cto 

de ln luz cm 111 <mft•n1md11d fu': cJp-.c1ibinrto por Gn:-:~·;nnr y 

Str11Jb citndo por· ~:t.ubbt; (19BO) (! indic1H1 qun ln hlljl.I intPnGidud 

tienH I"C.'JCC i 000'.i !;ur;cnpt i hi l idttcl cnmo, l [J~j 

parte Bchimi ednknr~cht ···' ( l97ti) cxperimnnlaron crm 10 

vnrtedudc~~.• d1~ catMdil lm; c;1111lw• ftwnm nxpm~·;tn!; n lh, ü , O horas 

de luz P.n 2.\ hnnJ~;, dondo unc:1Jnt.r11r'r'.,n 1111n 

en ccbtJd11 1 t!:<plicllndo que lo~• r:urbohidn1t.o~; ¡woducldo~; <m 1.a 

fotohi nlcslf:; promuvtnn el rlr~!_.;.'lrrol lo de Jn enfurmednd de! 1ll m.i:-;t:w 

for·ma qun 1d cuntrnlidri dt: clr;roflli1. ;:.~ . .:. f.ambl·.'.:n ;;Lubb~• {19BQ} 

po::;tnr i orr~s la 

tr~mporaturiJ P:~ pur t.icular·m1•nt.t~ importar1l1~ en momento, 

lafJrrurn No. 3 'illUe~;tr,i 111 rnlth:i··~n dP lFr:1pf1 r11t11rn con nl 

pnriodo de infr!o:iL•n>~!; primarJm; pnJvocrJd:Y; por la roya lineal, 

dn lu hoj11 y dn1 bll !o. (Sluhbs, 19tJ0). 

2.-: 
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Ar.t tnmbinn indic11 111 infl11onci11 rln lo-:_; fucton!G DIAbient.1lou 

sobro ln ROrminnci'.,;n dt? urml lo.r;porur• y nl proc•i:-;o dn i nfl~ccl·:.:n por 

Procr.no ; 

lnicinci,.Jn do la gor-minnclón : 

llun1t1d11d : So n~<¡uien~ t1n ngun libn~ clurauto dos horm-; o IJláu. 

Temporntun1: JiHnimn O c
0

, Jf.ttximn ¡.~3 2h c
0

. 

Opt1 mn '/ -· 1~> eº. 

Luz : V11rlnbl1? pundn f;,,r f11vornble a J:D,'.'1s do 15 c
0

. 

Greclmim1to d<~l t.llbo gendnnl : 

Humednd ~-;e Il!qt1i1:n.! .-ll{U.'J librr>. 

Tempen1t11ru : Opt.i.mn 10 - l~j eº. 

Luz : Como on nl Cl}!;o llntorior. 

Bo uc formn npn~f>orio. 

Hmnt:duri : Ho n1!ccsariu. 

Ternparllturo: Opttnm 10 - 15 c
0

• 

Luz : Ho producn ningun eft~cto. 

Desarrollo du] urcdiomicelio 

Humedad.: El hm~spt.~•l nf~~er;! tn uno humndad n.1.lecuada. 

Tcmpcruturn :üpl1mn de l.?. - 15 c
0

• 

Luz : nn produi::e ning'~n rife>.lo. 

L1or ~u p1J.r-tn Shtirp ci t.ndn ¡,or Konif!:-i <l9H5) indica que f' . 

• :.>.1 



p;nrmlnnc:t<:u dü ll)S 

un~dlor;porm;. 

}'nr/'1 Dr«"llJ(_•r <19'/()), (~~•lo ~·.·Lodo de r:nnln)l n~·• el medio do 

comhnln m"ir. ini.porl11ntc quu {Hlí~dtl cunlllr t?l hombro y dnpondo de su 

origen, do mulncionf~~• qlln ·~o han t;om;1ir·vndo '~n nl¡:i;unn pohlur;i1~:n o 

rl.cumultHlo i•n (•l li1 y ri11P f'll un momento dfülo repíí!ta~nlan ln 

difP.rencin nnt.rP qui~ una plnntti rnw~r·u ::;.i11 l lnY,"nr· fJ I"f'flroducin;r~ 

que lo h11p:11 mojor qun lu·; d1~11'i.s. 

llt GP.lcc:cí '•n 

resi~:lenci11 ¡1rot.(1plm,1r.:·.tic:1 o t ii,iol.:.¡.;:ic.'1 q11P 

prosenciu d1• Un.'1 ~~w;tmH·i.:1 inhlbidor·n en t~l {H'olopla~;ma de lt1 

plnntn hu•'.:t>P('d y \~l pn.t,~·?,1-~nü. b) rP~.-i~;lcn<:i1.1 imparlí<ln por 

nGpP.clo:; e:.;lruclur1tl(~~; n morfol: . .¡.r;ico~·; Cmec·1nicot-.) c:on lllHtlIH1 

cnpmt protectora.::; dnl hw~sped. e) n~:J1stt~nc.Ll func!onnl QUf.! 

i;:unndo lns 

r.nndic:ion'J~> !·;on fuvr,ruhl<?'.; parn 111 infr?cr.t0n <NAS 1 1954). I.!l 



1es1i·>tencia delH• huc;cnr!...t! en poblacic1n<·~:; vzH·inblr.~•. con mnyon:~; 

po:-;ibtlidnd<'!:i nn pl.•1ntn~1 qw! !>P reproduct~n t-ií~xualmt~nte y t•n forma 

hal,.Jgamic11. y cu.'lndo no r.o uncuentrP ('TI ltr .• v;ffic!d.·1dfl~-• cultlvndw;, 

dcbn bunc11n:;f! pnb l flG i Ofli'f; 111 rnt ~;ma 

mecllnl c;mon dn dr 1 f<lnt~n conlrnlwJo:; IJ('r uno vnr· i o~; 

re·~• l r; t.Pnc i 1.1 

pudiendo f;er rnonog·:·n1ca u oli~o&•:·nir.l1, :;! ~.n d1~~H· unn 

combinnci.Jn de dnft~n~;n rnf1no~• nficjontn, c11da unn de• lo~-; cunlo:-:; u:; 

lndlvidunlmenlo inf~fir.az cuntn1 nl p1Jt/•g{~no y ~.on cont.rolndw; por 

inoculn.clón nbundnnt.n, nnturnl 

linnnM p1Jr11~; o mf!dinnl,r• hihridflt:i~ n 'J n!lrocn1;-:-11mú!nl.o:;, pr!ro pa.nl 

Brmmr ( 1~1'/fi), 1.·1 var í:H;i···n nmt.tw .~nt.rc• lo:; or ){Hn: !.mo:; P«iL::~C'mY; y 

fisinlógic<1, r~ino ln pm:;ibilidad d1• 1ihtPnPr p)nntn~> n.>;.i:-.t0nte.::; a 

l m; pobb1c i nnr>:; dC! nr Hiln:. f-;mo--; domí nantr~: ·. 

Pll tHl.'I 

nt1Jlt1cionf!~-i !>•~ mnnifii:~;l,on dn inmndial.o 0n nunvds r.epw-;, poi~ 



PfiO Dickim;on C19fW), moncionu quo cm1lquler11 que GCll .,¡ 

cultivo, 

n:<iGle un 1 lml t.P ptlrll ln fw~ntn mumllul <iP dicho~• HE?nüu. por 

Jo quo el dP1;rHTol lo continuo de nunvnn vnr·iodndor; 

11Rol111· finu.lmnoln dicho !-;uminir;lro y Vi1~ tn?ndr~11 r1w? dopondnr 

entonen~~ do 01ut.u1.:ionnn iudlJcld11~• ptlril cn?ar un .<;nni ni•¡t.rn dí!' nuevo 

germopl1.1nru1, 

Pnr-1J la royn 1 i nc~nl nmar l l ln d(• ln c:chndn, r>o hnn 1nmcado 

provocado scvertl~> r>'·nlitiu~; r.n ln pro1lucr.i-::;r1 dt~ esle g:rnno. 

L·i ~•uvnr ldod do l 

11tnqu1i dfl nucvun ct.!pn:; dn ! ·.~::.:_!'"..'.[';~:.::. íJn r.1111.ivw> 1;omnrciulí::; 

do ceb1Jdn on 19'/~), Stl protm.r~-n 9'10 H n('ll"i obttrnhin.~·; d1Jl progrL:.m!l 

de cenwln~; menon~G del ICA - Tibai tnt.11 1 proo~<li~nlf! tlul blnquo de 

cruznmif~nto~; dt> intrndlJcr;imWf·> ri'! liol¿rndn y du ln colr~cci6n 

mundial con nl objollvo th~ d1~t.t~rmlnnr ftwnf.c!i di! n~:;istencia :1 las 

rcgi-:;t.rnnJn 

obGcrvuc:lones r;obrc r;u cornportnmiünl.o np;:r-orr~~r.iLco, .sollUJlfmb~ 22 se 

ulili;:arcn r-0mo prng-nnit.nn•s donirnlPr> ch"! )a rP-~li.tilf~ncia en 

12~. Surb11t..'1, 

Mocha~ ,Ti han:!, y l'A b, conr;ti luynndo nl prognrnm dr~ investignción 

doccnt.f! " itejornmiento P."'!Il'!'.-t.ico dn Ju colmdfl 

prcsontn~;n rcr;Ict.enci11 fuer·on Aby:-;~•ini1ln, 
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Abyc-;sinlnn i1:m, Aloman:1 íllm:i. 1 !.;t.ubbr> 

1(), Stubl~; - ¡~:~, Vivnro Jlolandn - ~2,:,:~ 1 1 ¡~>,tiü y '/:t¡ J(•n1ztdem1.1 

babcr li.r;r:;o, Mannhollr;, Dt!mlwr dullo, JIL~P~:. l'on17,l1; 1 Kob,!r·, \lhit.n 

deficlunts, y AUystilninn 20. Sing ( 19H·t), ~·f~)uln qun df! ~~50 

vn.ricdmlos y ltnrnito colPct.ndr1~• on .'llgun.-1!.i loc11lirlndnr; dP 111 Indin, 

90 unn 

rc.sislcnc!t1 rnod,ir1Hl11 Pnlr-<! lnG q1w f,OhrP~.11linn:in, Camhr·jnrn;, 

IJimnni, Dolrna, Col1t~ct.ior1 1'10 1 E.mir, BJgo, Gi:rn, HB ?.O<~, K :so'1~1, y 

ot.rnG. Mn lhre < l 9H:.> SPllC i 01111 qw~ •~n ] JJ v¡u· i cdml A 1 l!WJlfilJ EH 1 ~)~)(}, 

ln rnsisl<'Ilr.in ~~P Pflcw•nlrn condiclonwJu JHir· drn; p;em~:; rece~;ivo:. 

complf!mnnl1u·io!; y por· un v.nn on olni11 1 f};r.:mn "-·' 

enconlraron di f1!n!11clw; !iigni ficuliva!-; t~n Jan v,~locidadp~; dn 

dns.i1rrollo dul mic:r!l io 

tralndtls con difonmle n.lnlamlnnt.o de t-· :,Jfll/Ori.'l.1_..:, L1UO>nlrnndn 

mlultn y Sult:~n ~~·lo mo'..;l1•::; rc:..tst.nnciu 1~11 la l:lt1¡m dP. plnntula, 

lu volocidud m.J.!.; nlln dn dn~;llrrollo duJ rnit:olio fu·_. (?ll ~;u1t.:1n 

mientnlf'> que n1 mnyor· n·..:1m~ro dH esporo~• pn>duci<lo ftY.~ f!n A:>tr·ix y 

Viinrndn.,y íliRo y solaroonl•• lw.; :1 1JJlimm. rn<v;t.nu~.'·;i r·n:d:;lenci;} ,., 

lu rlJZll 24 1 Pn cuanto ni Rcnnopl11r;mn p1iropPo y 11nciino qtm 



<1988) 1 (•n un pf;ludi o 1·<!1tl izmlo p.iu·n idt•til.J fic1u· P1:;f;;hmc:i11 11 P, 

cndn unn ch• lm.; n1;r.H!· G y ~>'/ d{·1~i}fn1Hlo:; con Vr- /\b 14 !, y Yr Ab 

ft>!! dnleclndo l~l p;nn dominnnto fl;; C por·llido por i~b 410 ) , En 

M.·'!xlco dor;<lo ln i!plfil.'.:i PH oJ vnrono do l~HH\ r~n '~1 pr·ogramn do 

cabJ1d11 dn l C 1 FAP - IUil ~,n h.·1 dado pr: ur l dml 

h!l~nti f icaron 

ln JOYil llnonl y 

mntt"!rinl t.ol<•rnnt<· .:1 ¡,, royn l t noal mn1Hill11, 

buen.a 

/!h y 1H0?.13h t:h dt~ cic...lo v1~Y,f::!li1ttvo similar 



a lu royn linot.tl 11mnrJlln 1 de) l inPH 

r->obret;nlinnlí• fn': 111 M10í!12H y del oxpHrlmt~nLn 1 ln·• Jin1>11.-; >ií)W/H., 

JUOOlW, y 1tlO(Jfl~ih - 2h lllmhl•:!n mo~;t.rar<1n Vf!tlt.1ij:1.r, 1~n c:Utrnt.o al 

rendinu~nto y r·t!f-;i:;lenc1a ü 111 r·oy1.1 J ino.'1l concidnr11dw. como lm; 

royn l:inPnJ 11mnrillll r:;e multiplico 111 t;t•millH dl!:.ponihlf• d~! lm:• 

l lne11G 967!) lOOGO, nd(•rr .. \t; du ~-·" mayor n.•ndir.'Linnt.o PO p;rnnn y quo 

GU culidnd de~ micrmnall.eo hll r;ido dl• rnguJar 

Gt!Jllj)lu obtonidn :.t! cnln•g··i pl'ln1 r.11 mull1I)lic11cl,';n, G\I 

evnl un.ci-~n 111u llora 'J cervf.'T Prn, pnrn pPdnr !;nr 1 i bQrn.dnr. como 

vuriedudc~G rer;b:;tenl\!!.> 11 ln r-oyiJ lif1P/tl n.mnrilla < ?..1.1111urn 1 19fJ0). 

2.4.4. Control Qu1mico. 

L11 r:iuyor! n de lo::; com¡nw::;.loh qu!. m1Co!; ::;cm ofl..>e:tivos t.;:.';]o fHl 

ln zonr1 dn lt:i pln.ntn en 111 qun !:J'? upli11mm (ncclo.'111 looll),sin 

unn llCCl6n tr?rn.p·;:uticn 

<crradic2.uto) y vorlos dq 1!llo:_:; 1 111w ·~ 1 tima.nnntn 

plnntns ( como r~n el c11~-.u dt! lo-> fun,l{icida~:; y .:uoLib1otir:o.:¡ 

si!-tl.:..-micor;), <Agcios, ]'Jt}5). IJn fungicitia, ~·;"~f!.'_!O Vllia r.itndo por· 

mí.?ndozu < 1990), puf!<h~ dt1i lni n;o c.-~mn 1rn compuesto el cual mnttt o 
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inhibe nl (;n•cimicrnto efe un hongo, nunquf! Jm; compucntos quo 

inbi bPn ol dus:1rr·ol lo :;nn m'.•-:., l lllm.'ldO:·J. fnngJr,l) tico~;, or.lor; 

funglcidfü'._i f;p clm;Jfiurn ('n :1 tipo~;: a> Prot.nctnnt!•S, lor. qun dlln 

protoc:cfón cor1trn Jn infnccfón en nl oltJo d~ ~plicación. b> 

Hrn1dictrntP!'i , Jo:; r¡un cunin 1mll jnfocc-:i·~in nn ol ui lio do 

nplic~cf,~11. e) [:J1.tPmicm;, Jo.•; <¿uP puodmi evi t.nr nl drn-;1n-Tollo do 

unn onfnn111~dud rrn partw:; dn lu planta '~n rd nl tio dn npl ica<;;{(;n y 

i0ün en r;ition dondo no :se 11p/ feo nJ pr(1ducto. 

Vllnder Kedi;: e iludo por Jtendoza ( l9UO> indJcn qun !.>e puedHn 

dif"•tinp;uir :J tfP<)'> dP c1rn1prJr!-•.,to·; nn T"l~lucJ.:.-n nl modo de! accion 

bioqutmJco. ¡1) Cornpue<,t.m .. qtH! interfinren con lo,.; proce~;os do 

producclt..:·n de nnor&~tl, O> Cornpue~;tos qun fntorfieron con Jo~; 

procer.nr1 blcwn:dm.~tlco';, y por lo tnnlo Bn fon:11r1 dlrPcl.i. con f..'1 

crecimiento. y e) CompueGtrn; quP romfH~n ln: c·~~truct1irll ce1ulnr. 

1t11n;h < l 'Yl2>, mnnr: i on11 'llJíJ lo:.; r-:omunmQnte 

út1lizado::_; pnra t.,,1 r.ontrol do ln;. roy.-:H:: i,.nr1 el O:dclirboxín y RH 

124 <4 - h but i1 l,?., 4, tr·i11zn ln timbo» qui rn i co~• ~::;on 

facilmontn i.rm-:.Joc11dm'i por nJ ;dlom.'l y pueden fonr aplfcndm::; f;O 

1~valurJdo~; P<'lr.'J nl 1~ontrol d·~ roya~ lncluy.-~ :J 1o[:; d<~rivadoG de 

be?.inid1J;:oJ .. , tr·JwI1ol, m•!br~rdl, pyn;r,.tuboljd, trlafonH, U t>7ti 

<2,4 dir:l·~thyl 

-bozm1 i 1 id1! 

iodo 

<in1·nt Cl.IJM3), i11dJc:a qun los f1rngicida'.-; má5 



nmplittmnnlc ulili:r.ndo~; en rl Noroeril.n rle Htffo¡m pnra nl control do 

la roy11 llneul umnril.lu i;on, Trtrlümorpb plut> 1 M.an<~b, Zineh, 

Triudimofon solo o con Cnr·h(~ndazln o C:n.pt.afol fpnopr-oplmor fb 

Propicon11zole r;olo o con C11rlH!nd:Jzfn. f)l,uhhr; ci t.udo por lfoel fn 

<1985> uulal>locn quo lrn; ftmglciilm> con un control r~ficn.z 1mr11 P. 

=:.ltttf•-:.Jlnu~., !"~on, Trimlltnofon <Haylplon), Propicow1;>:olo <Tilt., 

Dcsnnl, lfoclur.> y Fenopr·opimoq>h <Cnrlml, >l.li;tn1l.), }(an;h (J9'f~·!) 

indicu qua ln uli l izn.:..:i'.'Jn do C11rboxin un do~;t!.i do ~:ü:W g/100 Y.g. 

dü r;cntfll;1 llPnt•n un control rlP u1:-;i :W d1,1:;: Pn roy11 llnenl, 

con rangos dn in ff'cc: t•:, n dP :.1 ,._, on cornpJ,ffnc l 1~q1 con ,, 1 tQ~.t i go qun 

Hnytan PjI. nn lo !>omi llti du :-;l,_•mbn1 f~n comblnuc1<in con l!l 

apl lcac i".'.in fo 1 i1JJ· do Hdyl •d,on r 1Hhij1> rJJ dt1:'io cuu·-;ddo por 

df! royll llneul en lo~~ c11ll.lvan~» Zenlth 1 llarlH•nl y OliapJc d1~ 

trigo utilizando r11ngo~. df• 11, 10?., 119 v,. df~ int~rnriionlt~ uctivo 

(g. i.n. I hn.) dt! trlddi.rnf~fon y 22, ::!~)5, 55ti <g.1.ll./bn..) de 

l:'rutifolrm en r.f~mil1u d1! t-,lpmbru, lioH1!h;on y l:h!UV<~r r::ltudtK1 por 

()\arsh,19'f~·~>. ubtubicr::rn un incr·r.mnnto r;ig-nific;itivo í'n <1 1 conlrol 

dn Jn royt.t i in~~.>il 1 cirn 1rn11 :;ula i)pli1:rJ.ci~:n dP Oxi<:nd~nxin ju;;ln on 

el monmnlo dos1n>~::; ch! 1:1 í.!rnnr·g(mc:in dn ln hojn b:rnrkra, l.ine 

<196?.>,ut..\]·i:rnndo clifr~n!nt.í·~; nuigo:. <le ingr0di('nL<'r; nr:tivm; rlo 

Baylplon, Ti 11, C<>rhPI, y Bravo, indica qU1! lJfJl icundo 2 vccp:;, 
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Ilnyleton d.·1 un r.ingo m.':s nmpl io de• protncci:::n rpH1 Ti) l, l! 

í.ncn~m1!nbJ ol 1~f~.oct.o :-;ot>r'! '~' n 1 ndJmft~nl1>,r..r,JhoTJn <l9JJlJ), cvo!u-:1 5 

mr~nclona 

quP. ltJ~¡: ¡>'..'·nJfdw; 01:m.iorwd.·1i; por{' ~r:·-~;·:·t::it:- llegnn a r;nr dol 

30 'Z y del ~iO t r;ohre Pl gn.u1r> comnn;J11J, 1~n tr,1f.11mlento:; Gin 

J>r"Ol\!Ccf('n1 folinr, Cron11y, {J91Jf)), r!Vlllt.r·: rd r.ont.rol dP. ?. 

~trit'f":.::r.u .. :. en l~i e;ultlv:JreJ> <lo trigo o indica QlJP una r.o]n 

n.pl!cnch)n on t:·ln¡.m::;. r;('r·c1Jnn~> 11 la floracL·n tPducn 111 infHc<.i-..::n 

<lol 7~) Z tJl :~o Z, 11:...;1 (:omo n<~ incn•mnnt11 o1 rondit11fcnt.o ¡;n cn:.;t 

34 %. , por- ::.;u ptH·l.o Znr.ior11 ( l9H9) ovnltt:- ;,~ fung-lcidw:;; p11n.l ol 

control rln llJ r·uy1J l ino.'ll nm11riJ J.n nn dift1nwf:w; •'.!-tnp11G df~ 

cn'<;ímlont.o d1i llJ plant11, n indica QtJ(~ 11n? '.·;ola npl1r::11r;l·:.'n l1 

tim~po dun1ntP ln flrn·ncJ~.n ¡1ue.Ju prub_•gr•r i1 11.1 p1:1nt..a p11rl:I r¡uo Jn 

roya lineal no tSÍ(!ct.e uu rr~ndimf,~ntn. 

?..4 . .:.1. Ht!~ji:;f."!tlc1'1 e Funr:-icida•;. 

L.·l ,.,purici""_1 n de formnr__. re~;fc;:lentc!..; o lolenrnb.•:::; a .fungicidar; 

ftJi~ hastn lwc~ pocor:. .'1'.'"io:-;, un fr!&';mcno dt! muy p\JCl1 importnnci .1, 

ChriGtrnr .. en ¡;:lt:.ido por Or·li.:i: (}O~l(J), derno~;trr'. ÜJ HJh"lr-ic!·:·n de 

q1rn ur,1n t.olr!rant0~·; lj_J fo~fnf.n de• 
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mo~~licrn; y l.1J ,J..~nm mnyorin dn lun compue~;t,,r; orp;:~nlr.o:; fun~icidtl!'":; 

qun no 11cl.unn como fnhíbhlnr·ert tJ¡:.~ nnzimm•, dlficul t:,n 111 cnHJ1:l·::n 

lÍO fOrll1lH? n~Si!:ilontn'.; por oJ hongo, sor;t..UVíJ l;11mhloé·n iprn la 

dm;urrol )ll mw:;ho nn 

bidroc¡irburrn-; llrom.'.:...t.ico:, cumo <IJ ff~ni \0 1 p1H·;1c1oroni t.r·obnncnno y 

c.ir•rtor. con;p\JP!.tm; nnU funaiccn. qw! .-1ctu:1n 0n (!l molnliolismn <ln ln 

o~lula fungul (~n un td llo dnh•rmtnndo. 

CnrnctC?n:,tj~;nG dn 1n n·r.lbtuncin. 

poblnc.l(~·n rnrn (!Xptw:;tu tl l<r· r,wc··nf~·.mo'.;; <hl v:1rf11bilidad p;on'.:-lica 

d(! lo:_; hongo!;: hihrtd:11.i•:.n, holnrnct1r~ior.i~;, p:trl1 ... ~exut1lJ~;rno 1 y 

orlp,-i.nlllr~~• unt_t __ .. ; ¡J¡~ qun :-;i;nn 1..n:puo~;tn!; 1l la m::.:r:ft•n dnl funi:i;jc:í•J:n 1 

)u n~~•íGt.enci:l como c1wlquit~r· oln> c111·11cln: dn 1in on.:uni~>mo vivo, 

11dn.ptor..: ion(YJ 

n:0th1trgo lm..; poblnclont!:.i puudPn n•vort.ir· u ~~(•ff:;lt.Jvidad, rfr•bido tJ 

poch ndn.plLtbJ11dwi dP ln-_. f"HZft'.3 n·:;i~~t.•·nlí.':. or-igin<Hint, por· l:l 



J>Or unn ropontints prosiCn de sulecci·:·n y no lHlI un procc:.;o <ln 

fa,locclón nnlura1, tlonon nwnor cnp:1cldmJ dn ndn¡lluct:·:n rm.ipocto ;1 

la 1mblncion origlnnl, y ClJlllldn ol fuclor dn ~.olecct·.:,n deGnpnr·ocn 

por algün tiempo usm; indivlduor. li(rnrle11 n df'GOpt.trccor, la 

nnturnln;!n cilopl:trJ1tc11 da ln rm~h-;lenciu u \In producto cu1Jndo se 

debo m!.r• por· udn.placionm; cllo1ll:1r;r::ilcm; m.'1r> que Jlor ln nc;cír:rn de 

gcneo, dichn n~str;t.enciu tlnndu 11 de>n11¡wrnct~r f~n c11nndo f!l 

funglct.dn dojn dH sor 11lilizndo por 11lgUn llmnpo. 

Keci:tnit::;mo~:> bioqul. mlr.o~; dn re.<;lstoncin n) Hxcl us16n o 

reducción d(! la pennoubllidnd. b) Ooloxificucl·:Jn. e) Dlsminuclón 

de ln nctivldnd on nl pnt~igono. d) XoJificttci~n del r;itio dn 

ucci6n. e) Circunvonci'.'.'.1n. f>Compom.inCitJn. <Orliz,1990). 
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Amllt.1:!pnc; 1 1':11nl1:lpln dn l•~ITIJmHl.'J P~>i.I1do do U!d11lgn, uhir.mlo 11 96 ° 
' 

~J5 ~30 

pn .. dnntllltJlldtJ 11n 1-:l ir¡q 
o <w H\.l)h(1 i;i: 

lluvi1v; r•n Vt~rJlllíJ, fr1•: .. :!) 1 1:11t1P•h·1 o•;¡;ll111,i'11 di• l.(•7T>p1•r,Jl.1u.-~. f,q•, 

).J r; \, •. f f j /"."),; !· \\ dP 1il 

1:An1UtrF.r;t:o :~11r1 tn·. F~ •• .1u1>Zt'll'.~' <'1!h) 1:•>11 



[[[ Snmllln ccrtlficnd.'1 y aplicaci·)n do Tllt. 

Lo~; ln1t11mlP.nt.o~ !>n nplic11r6n do igw1l mnnorn p11r·n. lns dos 

vnricdndPc:;, C"'on un dicetío factorinl con 3 rupoticionos, codll 

unidad cxporhmntnl conc.t::i do unn Guporficio do '12 m
2

, siendo la 

parcela útil do 20 rn
2

. 

111 sio.mbrn c;a r~."llLr.·::: on formn mnnual, utilizando unl1 

denrddad de 100 Kg. /hn. lupnndo po~tarior.ncmt<! con un ¡mso de 

rllE>lr."l, ] a dor;~ s do furt i 1 i z::1ci-.:.n fu-! do 50 - -10 - 00 npl i cll:ndo la 

mi tlld dol ni tr-~gono y todo ol f,~sforo, on ol momento do lD r.iembrn, 

llcv11ron 11 cnho Pn forr.w pnri·)riicn cnrin B dtnr~, 11partir dP. ]n 

P...mcrgenc:in de 111 plnn ln, hnci ondoGc ~) muostn'!Os por unidad 

experimental, los fungJcidm> t ... e llpl icaron unn vuz d1.~teclt1doc los 

pr !meros 61. n lornnG 11 una dor;l s do O. 5 J t. / ha. pro.nigu 1 Pndo con 

lo!'i muostnJos r.ornm.lmcnto. Ln evaluaci<.in GO ofcctuó utilizondo la 

metodologi n propum;tn por Loogcring 19~9 ci tod~ por <CJJtJtYT, 1980) 

ol cunl dflsnrroll·.J ef;quc.rnr~:-:. dotn l ln.rloc; p.nn:i oval unr l n i ntem:;idltd 

de los nt.aqucc. de la roya lincnl, con baso c~n ln sovnridad 

<11orcontlljn de lnfeccL.'..:n do plnntm:» y en la rc;:~puo:..;t..n du cmr.po 

<Tipo dE:I rc•acci,~n a In cmformndnd>. Lll sovoridnd so ov~lu~ on bn:-.;o 

11 porcnntajtJ~7, de acuer-du /1 lt1 t:YiClllll dn Cobb modiflcadll., estd. 

escala sn ba:.;11 en la~-; obi.:.nrvncioncs visuales, con el uso do los 

siguientes intervtllo:o.; t.rllZ/lS 1 !J, 10 1 20 1 40 1 {JQ1 Y 100 d0 
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o 

JI 

lil{ 

ll 

Bi.n infcccL:n vb·;ihlo. 

ror>h>luntu, clon'l!;i~; o rwc:nJ~;h; vJ{;jhle,no hny 

urod lnr, pror;onlns y r-;f lm; J111y {inn muy p.n<¡ueiíns. 

Modorndnmnn lí1 n"!l"ii~;tnntn, un~Jliri y 

rodcr.idns por :~ rn11~; el nro t ic11!~ y nnr.P"_: li en::;. 

intnnnori i .. 1, rio lnmnf'io v11rjnble 1 ulguruii::; C<}Il 

cloroGifi, n<'!c;ronin o umbn~;. 

Kodoro.dt.uD.nnlo sw.;cnptibln, 

mudinno y po;;torl on:mnto do ::. roll..S 

clo~1 t!ctui. 

Susceptible, urcdins grnndc•t-: y gnnr~rtilü.mln con pocn 

o n.uscnciu do cloror->in, no hlly necrrn:.;iri. 

registran en forma cornbinndu, por ojf!:llplo : Tr Trnzw:; de r.t:!VP.ridnd 

~i Z do 

severidad con urni respnestt1 dP cumpo modcrndnt1f~nlo rer.lr;tenlc. 
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lV. KeGullu1)os y An:·_I i~;i!;, 

Unu vr~z n~;t.nblt!cid1' ,~\ o:q>•Jrimnnt.o :;.;e procudló n 

mucr;ln~nr con:;tnnt.nmenh! el cul livo¡ cunndo un lt> 

pr(!!-lencl11 dr~ ln 1-oyn 1 inn1't t!H un JO "t. nproxim11<lo 1 i:;P. eff~ctuaron 

lll!:; nplic11ctone~-• de funglr.itlu con ~;w:; nr.J>(~c:lflcnclo1H?G, 

;.-:- .: 
'' ':t, 

,¡, 

D . -L.J._. 

Gt·.l.f1.:J. y 

3'J 



La gr:'\fic:1 1 rcgi~~lr1i )o:-; r·<·~;ult.1Jdot. ohtr~nidor-; pn nl prlm\!r 

trtJta.Dl.fl"!nt.o uno <Tl) qw~ t?~-• r!l t.(~:.;t.ly,,> r;n, prei>nnt.Hn Vtllnr·e-;. 

m1Jyornf> tl! BO 1., lo qu~! t!Vidr~rh:j1-.1 •!l HTildt> d(~ t.ll.tJqlH~ d'd bnn~o. Hn 

el trntnmit~nlo 1h>!; Cf,:~) urn J.'ol i;;ur, :.u pn~r;~~nt.110 V.'Jlor,,~; lwjo;-¡~ 

de tan GOlt1 10 ':'- JH"omr•dio 'J nn fd trn.tttrni{!nto lrr~:.> CT~!) rln 40 

'Z donde fiC uli 1 iz6 Tl 1 t.. E:. notorin la rc:;¡nHY>t.a do lu:; var·iodadu~ 

utiliz11rlt.Js11l ntntpm de ln rnyu y u !n. ..,_pl iacm;t·.::n d>! lo:J 

fung1r.idtl!i 1 y rn~ tierna qrn~ In v:lf'lHdnJ centJneln 

comportumí•:nl.o ~;imi lnr-, y1l qw! t!l T2 r.i.antit?Or? nivnli~~-. bajtx; di'! 

infet:;cí<in ( µ,-r:;.fic.'l ~~ >;do1 control qun ~-;P ebpt•r.:1!m dul fungicida 

T1lt no hn:; r-c~.pU1!~ilH y pn~~;c•nt.tJ vutor·<"J pnJr.J{!dlo del <!O "t , lo que 

originn probJc.mw. pdtll qllP. la ¡Jlunt.H rt-1llic" Lll'> .Kllvidnder; 

normnle~.; y produ;-:cn lor-; 1•lPrnenlm; fü~c<~!;ario~. pllrll t;u cn•ciml~inLo y 

de~;nrrollo~ .:->obre f?l lnf;lin:o Tl, (~~.;t(~ r;ufn_~ (~l nl11quo :onvPro del 

palógonn yn que, .-,p¿irt.e do qu\~ no ::;p protf'gu n1n nJn.~r..:n fungir:)d¿~ 

lar• condir;fonr~:_:; nrnbi.nnt11lí·..-~ < grafj•~<A ji) J rrinn:an nn punto muy 

fnvor~blc p1u·n_ el d'"~"'i~Jrrollo 1h!l bongt>. t~l nin2<> d.\~ prot.0r;cL'n qu~ 

5n ma.rca nn Jo" fungit;idar-; utillzndoG vn d(l 14 ;~ ::_;1 d_,.,t>; nl. 

Folicur {t,?,) rnspondn ~ cstnr; csp<!ctuliva:-. y ~-:;e tit~nc un hw•n 



- -·---···----·- ·---- .. --------·--1 
i 
' -----·-· --·--··----------i 

vara. P•.J.<3!blc 

control¡ el Tilt CT3) nmpondu a lw_-; mh.m1.JG• pero no 0•11 lrs 

ef icacin nl!cosurlti 1 e~'J por c:.-;o qtie :.;o hace ncccr;tiri n unll fiogunda 

11pl icnci·::n, 
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sevcrJdad dol nf.11quc di! lu r·oyr1 11noll] c;u11ndo r¡1: prP.-:ientun lar; 

condiciorwc; n<?c;es.11r-inG 1 yn quo lm!:a1ln.nrn ... ;olnm1mi.n 24 <ili'lLí para 

qua nlca.nz1u·u 1mln n1vo1 a ¡mrtir dn ~•11 11pnrir.l~;n¡ on cuanto nl T~ 

:r;;; --:-~-------;---·-.· ---· -···----·· . 
' . ·. 

'!•1·' 

1,·· 

'· '· , .. ., -- :.-- ... :--·-'-,-------· 
l·. 

O:ra!v::c. 
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f-.C muc.~lrn 111 (doctividud del fungicldn yn Q\IO f~(~ ob!;ervu menos 

del 10 'Z de infuc:cl·:;n,no ohr>t.nnlo ln gr.iin cunt.idnd de irDcu)o nn 

el medio y lm·: condicionnf; 11mhinnt.ulpr:; n~fc~r·idus. l'tH"/l lu 

nvnluación del T3 1 ol promodio do pln.ntur; infnctndm-; bnjn on 

rolncirJn n lcm muor.;lroo~; do li1 primon1 npljcnch';n, por·o no lo 

nuUclonle purn concidnr11rlo nfnr;livo, puo~; 11·_;n t.rrnnmos vnloror. 

por cncim11 del 30 l., qun r·npn~:·_;ontn un du..'~o Gin-lo lru; 

activldndes y funclonnr; dn la pi onlu, 

Pnra lor; 15 dini:; rlr~!:>p1>·'-s: do ]t1 !.Jortundn llpljncnlcin ~;o prcGc.mta 

un dotnllo curlO!.iO, los nivolc'."j do infncción bnj1rn lrn todo::; lo~ 

el cultivo r;r. onctmntru r_rn un11 ntL1pt1 cif~ denflrrollo úonrln 111s hojan 

sufron un procofio de t1oc11do normal m..'ir..; nl c11u~·;udo l)Or- r:l uta.q_uo do 

la roya lineal. por lo qun lns li:ictunu; t;n r?nfur.nn n--;pnc1 f1c11mnnto 

n las p111ntnr.; con hoj11 bilnd•~ra inf,:<:b1dn 1 y11 q1m 1!:ila r~.?presrmta 

ln parto C!'ienciul dundo GP. ul.1Jbor11n Jnr:; fotosintator; fü!Cl"~Gurios 

pan.1 el proceso de formnci~:n IJn.dun1Gi6n y llenado do grnno, L.'1 

d11 una ido<i clara dn lns díforonciuc nn cndri tnllnmfonto 

yu que {m el tcr .. ti.go se ticn(~íl porcnnlajeu nl lo:--; lle pluntn~; con 

hoja bnnd~ffj~ inft.:!Cluda. Lu llC:tivirJmJ r-.f~;t:•·mir:tl y ·:flr:-:17, del. 

funp;icirln Folicur <T?.> G1! ovidencin unu vez Dt.1r>, porr.¡uo no oxisto 

infeccí:_,n (~n lu wHiud.;1d l'11ul>la y (;O!.'lmente el 1 t "rl ln v1HiP.~!Hl 

Continel11 lo quo pcr--milir.J. qur.• Pl cultivo ;10 trrng-lJ problernn~1 on 



; ' ¡·· 
tJ_.:.: 

l{· • .:.¡ ... H.t.3::-.:.:' 
-~-·-• .. ~; ,.,.~-!r.~ •. v. 

do 

sus funciones¡ r.1 Ti 1 t. ('f3) r.mntieno lOFo vnoln~r; x::i:o!::;trndos n lo 

lnrgo del tralumic~n1.0 1 pn~<::>Pnlandu ni 9 '%. d{! pJt1.nlDs con hoja 

hnndera infeclmi11. 

tiene nrriba de un HOZ dnl factor rvL.du11do en TJ, lo cu;!] indica 



que~ .ln !'>f'V<!ridud áPl 11\.iJq110 dP 111 royu 1 int•n1 hf' mantuvo conr~lont.e 

durHnlc• <.•l ci1.~ln 1 1;inndo un fnGlor· lmporlnnb! 111:, temp,!rul.lir;1!; 

bnjm:> y lat• l luvJm; concl1rnt.f"-;. En T?. tO<' U1!fü! t.od11vin un buün 

nivul do protocción on rn_;Lü p(~riodo con mnnm:; do ;m ~ do infncción 

lo qun originó urm pJ-ot.Pcci·~n Pfic,-,.z y cnntinw.J d11r11ntn Jm; olnpn~; 

do dm:;urrollo ch!l cul.livo. t·:l F11ng-i1;irin do T~3 no vnrii::'J nn Ga 

"j 

'! 

..... · ... """ . 
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on este mun~oln!'> que 110 U!; un vnllH' JlGt~pt.Hhlr:a 

cnroclt~rtrolicll:_, que :;o P1;t1ociflc.nn Ptl Pl f\lllRlcjd,·l y r.nhrc todo 

por ol nivol el(! dnrio quo n~prormntn pllrn Jn pltmtu. 

···--) 

' i? 

-·--·- ,. --

(¡ 

Lns gr.'.!.fict1~ 6 y 7 donot1111 ln rc:--;pur.-;;b1 dP 111 vnrieilnd PU<"'!bll1 

y Ccntínoln ~l ln ;::plirncí'::n <lo lo~ fungir.ida:--~ y nl ot:JQUO do 1h 
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royn lineal durltntro (~l ciclo do dm;arrol1o dt~l culllvo. fü.:; muy 

clnra ln difornnc!11 r>nlrt> loG t.rntnmicnlor; ''r>tudlndm; y fin 

gonorol qun lu v11ri-~dml ,.-_;nnt.innlu rn~;pondi(1 mojor tl lo··; f11r;toro~ 

evnluudoc;, t.al y corno lo confinnu ol nn.',Ji!;lr; r!~.ilnillhCO tJUe SH 

ele slgnifictinc111 pnru plnnt.n~• y tojJdo 1nfnct.wJu m• muy 11Jto antro 

trataminntm; y f<~ct1fü>,pnro no 1!nlrn vnr·i1~dmler; . 

. L 

1~. - -·----···- ·- ·-- -

·~ -:;-:__-· __ _.: .. ::_------------------------7--~· 
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~.2.Tr.Jido infectudo. 

Se zmnliz..j on el punto antnrior lo roft!rcntc n lo::; nlvP.lo~• de 

dcr.¡n>~r.; du 111 n1>1JcncJón do lor:; fungh:idm;; uhorn Gn 1rnlllL-:ur.'i ol 

porcentaje de lojido infncbulo qun rnnul th 11feclndo Hn lm; mlr-iDtn.s. 

' ... _~ .. :..:.,:~----·---

1~:--u~ .. ~:"..; __ -~ 
l_: ___ J -·~· .;:- .... ,._1 ... , 

!-;i 
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lAt; gr,'\fic.'1!1 BY') i}u~;t,nrn ol gn1do dP i11f,•cGi·::n nnc:ont.rm!o 

qu<~ los niv0le!; d<~ l\~jido infN;ludo on Ior:, trnl1tmlnnt.o~; Tí? y T3 

Gon f>ClDt~jnnt.o!;, mnnt.<~ni(~ndo!';O ~nlrn Pl 20 y :10 ~ , nncont.rnr1te con 

ln~ dtfnn~11ci11r; J>11r·11 lCl~·; mlt;rnrx~, pc.•r·o t~n pla11lu~; infPctud.<J:-:; 1 lo 

que pe·r11llt> dc~ffnjr· (llt(~ lrn; fungicldur_, liP-nf>n un nfecto dJn:?-cto nn 

~: 

;· 
¡' 

. •·····-· --

¡:·· 

·._, 

... 

, ; 

" 
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surlcu; do infección ur; f~n "f1 qtrn n~1m:Jon..'indo1o con el porcl'"wto 

do plunbm tnfncladm:; por lJl royn dfd11 al cultivo nn condicJonn::; 

muy dnfifuvornbler; p.aru Gil deG111-rol lo . 

. ~ ' ' 

-···~·-···~·--. ···--,··------·--·- .. --·---·------
' 

>[ 

D i -~ 

t~Jt:b \' 
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ÍA. impor·tancl.u dn lu :;ngundu npl icncl-'..:n Gu expr·er,;u en lu 

gr~~fi.r.a 10 y11 qno mnnt.innn hmmo~; nivo1i>~.; dn p.-olrn:cl~n, t.onirmdo 

promed!ot; 11bajo dn1 ao ~ t11nlo nn T2 como c~n T:J, f)f!ro nn Tl 

n l cnn:i:n c:1!";~ nJ '/!i 'Z poi· lo qm.? :-oJ t.onr.mm"> un 100 'Z dn plnnt.12G 

lnfnct.11dn~o p.un1 t!'iln fechtJ y Lrt!G cunrtm::; parle~.• r1nl ::roa foliar 

ntllct1d11r; por· ln n>yil i.;;n dc!lnrJ:1in11 lll rupldnz y ~.1~'./Cffidnd con 111 

quo puodH i nf f~c lar 111 royn df~~;d1~ o l rnomnu to do :·;u 1Jrmr i e 1 on. Cnd11 

unn c}p )m .• }{f'Jficm. rnuw;t111 qHt• lu v1u iednd C1!riLi:uJl,'1 lh!nt' unil 

respumilll ffi'.'1G fnvon'J.bl n qun ln vurit•dnd Pucbln. 

En lo QlW rP.~;pect.n n] l>!jido dP hojti b.-rndor·il infpctadn 

a p11rtlr del cm11·to rnm~~.:;lrí'o, ln graficn ll rPgl~;lra qun Tl y T3 

tuvJeron unti ret;punst.u !:ifrai lur r1l alm¡w~ dt! lt1 r·oy11 con promedlo:-::; 

de 22 y 20 'Z rcspeclivnmr~nt.e 1 ~n contrm-;tp con T?. qur> tiene 

v11lorcs ch! O pDrn l:J v1Jrindud apunhlll y 5 'Z p:ua Ju variPdud 

Gen tinola. 
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1',' 

- ; . ..,,-~ .. 

Tr12nccurridm-; vninti·~n d.::.n.~> de la Gegunón nplicución {gr.ificn 

12> el efecto protDctor de lo::> tungicidns de T?. y T3 c>..npinza n 

decrecer, t;obrr~ torio on el ul tirno nlcnnzllndo hfü;t1J üú Z, no muy 

s.:: 



_.1 

ver,¡, 

pln.ntnG infc~ctadnc p:irtt Pl tnünminnt.n ~fl! ~ncuPnt.rn por dobnjo del 

:JO Z , 
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' _,J 

1: 

¡¡¡ nslmll ::;tico corn~:>pond i csn t.n un 

poco 



v11riedndpr; evulundas dur1;1nlt' Pl dec;nr·rollo dnl cultivo 11 ]nr. 

nplicncíonPs fungfcidm; y .nJ atuquo dn la roya linonl. 

----.---..,.·-· 

t'l 

~:-. -~ ··-·~· --- -- -·-

' --~ -·· 
•:---··· 

'!J-:..---··~··--··------

,, 
-· _ .... _ 
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4.3. Handi=lento. 

Lu rm;punntn qu,1 mm;trnron lnr. vnr·iad1H!os n. Jn npJ icnr:L::n dnl 

fungicldn p~ru el control de ln roya llnoal 

dlrnctn.monto en 1.J} rL'nditninnto t..'ll y 1.:omtJ ~_;(!· ve rm lns gctt fíe.o t~j 

y 16. Hn la vn.rl<..!dnd puüb1n brnm1:101> un t'í!ndimlt~nto de 88S.1, 

2546.ti y 17tio.3 kg/ba. !>'>rn trnln.m:it1ntou 1,2 y 

: a ·- -~ 

; l •• 
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de curd 1,200 KR· (!0 fnvor dol fungicida fol ií;lJr <'":rinlr·a Ti l l; lo 

qua si Pf> muy m1u·c11dll m; grun vpnf.ujn dP ul.i 1 iz11r un pn1dtJl;lo 

oflc11z p11ru nl conln>l do 111 enff!r·m{!ndwl 1 1rno:.1 vnm1>~·· qn In .1::r:1fi1.11 

1'/ que lrny una dt fC!rt!ncin di! í:w~i ?., toó kg. ent.n? T;! y Tl d1>ndn no 

hubo upllc1u;i6n. 

En ln v1iried11d Puebla 1~ntr1• lo:-, lr11LumJ¡~ntCJ~; T~~ y T:i P:<i!;t.e 

unn diofecia de c..,.:,i HO() Kf{. m·1~; ptu·,-a nl ¡H·lmoro y cPrcn do 1 ,fiOO 

KK. nntre el T'> y Tl lo qm• r11llfici1 ln comvenif!nci11 c•n nl Hr-iO de 

productos (?ÍÍCllCP~;. ~}1• htJbftl merH;fonudn Cl1H~ }n VlffÍl!dttd C(~nliuula 

Pucbln <grAfio.i l'/). 

Conforme {1 lo:_-; fnc::tnrP'.l r¡tH~ f;p han vonJdn lrnlmj:1ndc>, !;p 

encu0n Ln1 con di fc•n•nci1u. '.>1gn tfic:nt. i v~1t-

J ntP.rucc iontl n r;on 1 o:; f 1H: t.or e:; tHI tnr· J lH"r~'~· 



e •_,..;.~-•-·V.;---~-

; ' 
-. Y· 

J~l l<U 
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4.4. Condicionna A.11binntt1les. 

[ll:::ilrlb-..:·:ton 

crr:!cimionlo y drn.~rroJlo del puVJgt-mo cnuGantf~ de la roya. linell.l 

son la tempnraturu y la pr-ccipit1Jci~n. que en la ?.ona Q¡~ ~!«.:>ludio 

{p;rafica lH) coinciden con liJ rr~portlldlJ '·'n 111 li ter¡1tura con un 

" 1~) c. /J<:3i como d<' Jluvfw> intermilentr~~-. o í'n rocio. 
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V. ConcluGfonen. 

El ut>o do pn.xluct.m.; qutrnir.m; parn ol control do lr.i roya 

lineal oc una. medida det(ffZ:dnnnt.e 11 corto pla?.o. 

Lou da~~o::; octff;Jonudo~; por· f''..::::n~i.~..: :.:!:~L/o:--.'1~t~ on ol cultivo 

de 111 cobt.t<la rüJ>rn~:;m1b.rn un<"! dfr.;minuch'.Jn f!n ,~] n.rndimicnlo de 

hasta un 70 '.Z • 

Pr~ont'lndo!"~ü lm,; condfcionos idna.lnG pnnl lll infocci,.'.1n y 

de&"J.rrollo dQ P. --~lrtt/orru.s, Ql uso do somiJln cortffj('ndn corno 

.~u¡mcto fundll..uwnt1J1 do prevnnción no roprrn:.;ont.a unl'I modldll 

efectiva. 

Folicur 2~i0 CE fu-:- ol fungicJdn quo mclf;tr·2: rr:ayor Hfect1vidlld 

para el control dfl la ro~ra lineal. 

Lt.l variedm1 Continnlt.J mo~;tr:~.· ln !llojor rcr;pum;ta tnnto a la~::; 

condiconeG ruabiontalcs,como a la 

foliares. 

61 
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VI. llec;omrmdaciont:H.J. 

Rotnc16n do cultivos p11rn dir•minulr 111 inc.:idcm(;in do ln 

onfcrmcd11d. 

Ectablocimitmto dn r>le.mbn.lr; l<~apr1Jn110 ovj lnr ln 

infccci•.::n, aprovpchundo ln brdll inci1hrncln dnl ln;~culo primnrio. 

Oe~;nrrol lo de vurtedades resíGtnnle:.1 nJ 11tw1un de P. 

strlt/ormt5 con ol npoyo du los orgttnh:;::to!~ involucrndo~·> n.'.:.l como 

de~. los: prod11ctore.r;. 
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