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1. RESUMEN

En el presente trabajo se dan las bases teGricas del ma
nejo clinico y rootécnico del Venado Cola Blanca (Odocopileus
virginianus) en cautiverio, asi como datos referentes a su
evolucion, anatomia y fisiologia.

En algunaos temas, principalmente nutricion, se enfoca la
informacién al venado de vida silvestre con el proposito de
tener un conocimiento mas amplio de esta especie.

Se hace énfasis en la informacidn referente a los cuida
dos que hay que observar en la captura, contencién y transpop
te del venado, asl como de las tecnicas fisicas y quimicas
mas confiables y practicas que no provoquen traumatismos ing
cesarios a estos animales y que puedan ser aplicables en
Méuico.

Otro de los temas mas desarrollados es 21 de la Reprodug,
cion, en donde se resalta la importancia de la inseminacién
artificial como una arma Gtil en la preservacioéon y mejoramien
to genético de esta especie.

Como en cualquier especie de fauna silvestre que se quie
ra conocer para poder llevar a cabo investigaciones tendien
tes a buscar su preservacién, provecho o la aplicaciéon de la
medicina ya sea preventiva o como tratamiento, no se  debe
pasar por alto la Etologfa, ya que sino se conoce su forma de
vida o su comportamiento, se confundira cuando actuan en fop
ma normal o cuando presentan una actitud diferente derivado
de un problema patolegico, por lo mismo, en esta investiga

ciéon se describe en forma detallada algunos aspectos de impor



tancia del comportamiento del Venado Cola Blanca (Odocoi lmus

virginianus) a sea en vida silvestre o en cautiverio; como
virg JLLS

en el caso de logs machos en época de apareamiento, la actitud
que toma la hembra para el trabajo de parto, las jerarqguias,
etc.

En esta tésis, el tema de las instalaciones toma mucha
relevancia, va que de un buen disefo y planeacidn de una
instalacion para animales en cautiverio depende la superviven
cia y reproduccion de las especies que se han sacado de su
habitat natural.

La mayor parte de la informacidn se ha obtenido de la
bibliografia referente al tema, de estudios llevados a cabo

en @l Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus), pero tam

biéen de la comunicaciodon personal de la experiencia prdactica
que han tenide algunos M.V.2Z. que trabajan en el manejo de
venados que se encuentran en cautiverio.

Se ha buscado que la mayor informacién provenga de datos
y estudios realizados en Mérico, como puede apreciarse en la

literatura citada.
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11. ORJETIVOS

Recopilacion de datos acerca de los aspectaos big
logicos  del venado tola blanca (Qdocpileus virgi
nianus).

.
Obtener infarmacion fidedigna respecto a los para
metros fisioldgicos normales de los venados en
cautiveriao.
Establecer que el venado es una especie con posi
bilidades de explotacién racional para no llegar a
su exterminio, debido a su naturaleza biolégica.
Aportar la mayor informacidn actualizada de esta
especie en cautiverio, para tener conocimientos ba
sicos y de esta manera contribuir con futuros tra
bajos de investigacion encaminados a la preserva
cién y conservacién del venado cola blanca (Odogoi
leus virginianus) y a la vez que sirva para dar la
pauta  a la realizacién de trabajos similares en

otras especies.



111, INTRODUCCION

Dentro de los problemas mas graves que enfrenta la huma
nidad, se encuentra el deteriaro del ambiente, lo que ha sido
propiciado por el mismo haombre; ésteyen su afan de progresar
ha explotado y alterado la naturaleza en forma por demds irra
cional para beneficio propio no importandole gue en el plang
ta existan otras especies de seres vivos que compartern con
&1 el medio ambiente, los cuales ya formaban parte de la na
turaleza muchos miles de afps antes de que el hambre empezara

a despuntar de un oscurc grupo de primates (2, 27,74),

f.as especies han ido evolucionando con el tiempo, adap
tandase cada una a diferentes climas y regiones, sin embargo,
las actividades humanas y su constante aumento de poblacidn
han invadido esas regiones donde especies de fauna silveatre
anteriormente habitaban, desarrollaban y repraducian, mante
niendo un equilibrio ecolégico. A tausa de esta invasién se
ha quebrantado dicho eguilibrio, provocando que cientos de es
pecies de animales hayan emigrade a oftros lugares fuera de su
habitat en un intento por preservar su especis, aungque en la
mayoria de los casos se han extinguido y otras mas estén en

eminente peligro de desaparecer. Cuadro I (57, 73).

Siendo este un proceso irreversible y teniendo en cuenta
que el hombre no tiene derecho de acabar can ninguna de las
especies que viven sobre la tierra, se hace necesario imple
mentar medidas dirigidas a la proteccion, conservacion y

explaotacion en forma racional de las diferentes especies



animales.

Mexico es un pAals con  gran  riquesa natural, con  una
diversidad de cllima, flora y fauna que no hemos sabido aprg
vechar. Respecto a su fauna, mucha de la inforeacion gque ex1g
te se basa en estudios hechos en otros paises, 1o que hay que
considerar, ya que varios aspectos se modifican por las condi
ciones particulares de cada regidn.

Esto ha hecho imposible que se tenga conhocimiento de la
importancia ecolégica, econéomica y cientifica que tiene la
fauna silvestre para el pais, ademés de que son muchas lasg
especies de las que se ignora su biologia.

Por 1o expuesto anteriormente, el presente trabajo va
encaminado a proporcionar informacion fidedigna respecto a la
biologia general y manejo del Venado Cola Rlanca (Odocoileus
virginianus).

El venado es una especie cinegética por excelencia, pero
debido a la presién de caceria a que ha sido sometida y por
ser una fuente importante de proteina para la poblacién ru
ral, con el tiempo se ha exterminado de algunas regiones del
pais, situacion que tiende a generalizarse, lo que obliga a
realizar estudios tendientes al conocimiento de su biologia y
de esta manera efectuar una explotacién racional (12, &0, 74,

82).

La investigacién se llevard a cabo de la informacién que
se obtenga de la bibliografia referente al tema y del manejo
que se da a los venados en existencia del zool6gico de San

Juan de Aragén en la ciudad de México.



Se describira detalladamente las caracteristicas, taxono
mia, anatomia, localizacion geografica, reproduccion, alimen
tacion, etologia, instalaciones, contencion, enfermedades,
tratamientos y medicamentos Trecuentemente utilizados en el
venado asi como los parametros hematologicos normales del ve
nado en cautiverio.

Cuadro 1 (37, 72).

ESFECIES EN PELIGRO DE EXTINCION EN MEXICO

AVES: Pato mexicano (Anas diazi)

Condor de California (Bymnoayps califprnianus)

Halcén peregrino (Falco peregrinus anatum)

Azor de la Isla de Navidad (Accipitir fascinatus

natalis)

Carpintero pico de marfil (Campephilus principa
lis principalis)

Gorridn de los litorales (Ammospiza piqrescens)
Gorrién de Zapata (Jgrreornis inexpectata inexpec
tata)

Costurero (Notiomystis cincta)

Pelicano de Carolina (Pelecanus occidentalig garo
linensis)

Guaco de Cozumel (Crax rubra griscomi)

Guaco de cabeza blanca (Pipile pipile pipile)
Grulla gritadora (Grus americana)

Paloma de alas blancas (Streptopelia reichengwi)

toro de pico grueso (Amazona quildingii)



ANFIEIDS:

REPTILES:

Guacamayo i1ndigeno (Anodorhynchus leari)

Periquite turquess (Ngophema pulchellal

Quetzal resplandeciente (Fharomachrus mocinng)

Sinsonte de la Isla Socorro (Mimodes gryseni)

Salamandra del lago de Fatzcuaro (Ambystoma dume

pilii dumperilii)

Salamandra del desierto (Batrachoseps aridus?

Salamandra de las grutas (Typhlotriton spelaesus)

Sapo verde de Sonora (Bufo retiformis)

Tortuga del desierto (Gopherus polyphemus agassi
zid)

Tortuga mexicana (Gopherus polyphemus flavomarqgi

natus)
Tortuga boba (Caretta caretta)
Tortuga verde (Chelonia mydas)

Tortuga carey (Eretmochelys imbricata)

Mounstruo de gila reticulado (Helpdetrma suspectum

suspectum)
Caiman (Caiman cocodrilus fuscus)

Caiman almizclado (Paleosuchus palpebrosus)
Cocodrilo americano (Cocodrylus acutus)
Serpiente ratonera de México (Elaphe triaspis)

Vibora de cascabel (Crotalus willardi willardi)

QUIROPTEROS: Murciélago manchado (Euderma maculatum)

LAGOMORFOS:

Conejo de los volcénes (Romerolagus diazi)



ROEDORES:

CETACEDS:

CARNIVORDS:

FELINOS:

PINIPEDOS:

SIRENIOS:

Perro de las praderas mexicano (Cynomys
nus)

Rata canguro mexicano (Dipodomys elator)

Ballena de aleta (Balaenoptera pghysalus)

Rallena az4l (Balaenpptera musculus)

Ballena coman (Balaena mysticetus)

Ballena de Joroba (Megaptera novaegljae)

Ballena vaquita (Phocena sinus)

Orca (Qrcinus orca)

Lobo gris (Canis lupus)

Lobo rojo (Canis lupus baileyi)

Uso gris mexicano (Ursus arctos nelsoni)

Osoc negro (Ursus americanus)

Nutria marina (Lutra felina)

Hurén de pies negros (Mustela nigripes)

Ocelote (Eelis pardalis)

Jaguar (Panthera onca)

Puma americano (Felils concolpr)

Ledn marino (Arctocephalus philippi)

Foca monje del caribe (Monachus tropicalis)

Foca fraile (Mgnacbhus monachus)

Elefante marino (Mirounga angustirostris)

Manat{ (Trichechus manatus)

PERISODACTILOS: Danta (Japirus bairdii)

mexica



DESDEMTADOS: Oso haormigueroa (Myrmecophaga tridactyla)

Armadillo gigante (Eriodontes giganteus)

ARTICDACTILOS: Temarate {(Mazama americana)

Berrendo (Antilocapra americana)l

Borrego cimarren (Qvis canadensisg)

Gran bisonte americanc (Bison bison)

PRIMATES: Mono arada (Ateles geoffroyi)

Mono aullador (Allouata paliata)




IV, EVOLUCION

En los comienzos de la evolucion de los reptiles y en
una de sus radiaciones adaptativas que tuvieren hace aproxima
damente 250 a 300 millones de afos, en la era Mesozolca del
periodo Triacico, se desarrollé un grupo de reptiles de la
subclase Synapsida, que parecian mamiferos, caracterizandose
éstos, por ser pequedos animales similares a las musaradas,

distinguiéndose sélo por el tipo de dientes (2, 49, 86).

Aungue estos sindpsidos constituyeron el grupo mas im
portante de reptiles y eran ya representantes de mamiferos
primitivos, posiblemente por competencia con potros grupos rep
tilianos o debido a las condiciones climaticas cambiantes, se
llegaron a extinguir, al igual que los dinosaurios que domina

ron en la era Mesozoica (38, &9).

No fué sino hasta 1la era Cenozoica en 1los ultimos &5
millones de afios de 1la tierra en el perfodo Terciario, que
aparecen los verdaderos mamiferos, originados por una linea
evaolutiva que subsistié, la de los Pantoterios, que die lugar

a casi todos los mamiferos actuales (2, 69).

Dentro de las caracteristicas que adoptardn los mamife
ros, destaca un sistema circulatoric con sangre caliente, un
cuerpo cubierto de pelos, manteniendo de esta manera una actji
vidad continua, par lo gque aumentaron el consumo de alimen
tos, necesitando un aparato digestivo mas efica:z, apareciendo

por lo tanto dientes especializados en cortar, desgarrar y



masticar, ademas de que el paladar :les permitia resplrar y
alimentarse al mismo tiempo.

La mandibula inferior se simplifict y debido a una evolu
cionada articulacidén encajaba perfectamente en. la superior
con lo gque se tenia una masticacion mas precisa, por lo gue
los huesos que "sobraban” de la mandibula, se incorporaron al
oido y mejoraron la audicién.

Lo mas significativoe fué, que los mamiferos paren a sus
crias en condiciones m&s o menos aptas para vivir y ya no en
un huevo, 1la cria recibe una alimentacion mas directa de la

madre (maman) y se acentuan los cuidadas maternales (69).

Dentro del grupo de los mamiferos y por las caracteristji
cas que adoptaron durante su evolucién destacan los  ungula
dos, animales que desarrollaron la formaciGn de pezudas en
los dedos. Los ungulados se dividen en dos grandes grupos; el

de los Perisodactilos y los Artiodactilos (45, 80, B7).

Los Perisodédctilos lo constituyen los equinos, rinoceron
tes y tapires. Este grupo se desarrollé mas en el périodo Tep
ciario. En sus extremidades presentan una simetria mesaxonica
es decir, con los dedos ordenados alrededor del tercero como
miembro principal para el soporte del peso, los demads estan
reducidos. La porcién inferior de las extremidades se alargd
Yy los segmentos superiores se acortaron, con reducciéon de la
ulna (cubito) y la fi{bula (peroné) (caracteristicas iguales a
los artiodactilos). Una caracteristica exclusiva de los peri

sodéctilos es el plan de organizacion del carpo y tarso. El



tercaer carpiano distal (magnum) se ensancho y se articula con
los carpianos proximales, mientras que en los miembros poste
riores el ectocuneiforme (tarso distal) se desarrolld en un
huess grande y  plana  transmitiendo el empuje al astragalo
(tarso tibial) a traves del navicular aplanado. Algo signifi
cativo en el astragalo es su superficie inferior aplanada y
no & modo de tréclea como en los artiodadctilos. Debido al
gran peso que tiene los perisodéctilos aumentaron el namero
de costillas y el ilion tomo una posicién vertical. Las inci
civos los conservaron y los utilizan para cortar o “segar”.
El estémago es indiviso, la digestion de la celulosa: la
llevan a cabo en el ciego e intestino grueso el cual puede eg
tar muy desarrollado. El cerebro es relativamente peguedo. La
porcion sensorial de la mariz esta muy desarrollada. E1 dtero
es bicorne y la placenta de tipo eapiteliocorial difuso, con
un amplio saco alantoideo. El saco vitelino crece hasta alcapn

zar un gran tamafo durante la primera fase de desarrollo (87)

Respecto a los Artiodactilos, estos aparecen en el Eoce
no y mantienen un desarrcllo progresivo durante todo el Ter
ciario. Pero es en el Mioceno, cuando las praderas se empig
zan a extender y van ganando terreno a los bosques los cuales
van desapareciendao, aunado a un clima mas templado, lo que
orilla gue numerogos mamiferos se adapten a espacios abiertos
por lo que desarrollan miembros mas alargados (por lo tanto
se hacen mas rapidos), locomocién cursorial como respuesta a
la predacion de los carnivoros, aunado a la agudeza de los

sentidos y del cerebro.



Debemos resaltar, que las extremidades de los primitivos
artiodactilos (incluyendo a los venados!)! presentaban S dedos
y debido a la evolucién, el ler. dedo (pulgar) desaparecio,
el 20. y So. disminuyeron de tamafio y se movieron a la parte
superior, mientras los dedos (11 y IV se desarrollaron, por
lo que la marcha se hace digitigrada, provocando de esta mang
ra la formacion de pezufas sobre estos dedos (ungulados) (25,

38, 45, &9, 80, B6, 87).

Los Articdactilos se distribuyeron en todo el mundo con
la sola excepcison de Australia (donde no hubo euterios), por
lo que fueron ganando terreno a los periscdactilos, esto gra
cias también a su capacidad para tomar su alimento (cortar) y
triturarlo y especificamente a la formacion de 4 cldmaras en
su aparato digestivo que permite utilizar la celulosa de las
plantas. Otras de las carac teristicas adoptadas por ius ovl.o
dactilos es, el desarrollo de grandes apéfisis o espinas tora
citas y una larga regidn lumbar con las apofisis transversa
les dirigidas hacia adelante. Asi{ mismo, presentan un alarga
miento en la porcién anterior y posterior de la cintura pélvi
ca, tomando el ilién una posicidén horizontal y el isquidn se
agranda para la insercion de los musculos retractores del mig
lo. Para los movimientos en salto comunes en todos los artig
dactilos, sus musculos extensores de la espalda (sacro esping
lis y multifidus) en combinacién con los retractores de las
extremidades posteriores provocan un potente impulso. Tambien
las articulaciones del carpo y tarso sirven para producir i

pulsos cuando el animal se esta moviendo sobre un terreno de

-z -



sigual, siendo para la pirerna el asiento de un gran empuje

proputsivo (45, 84, 87).

En 1a marcha de las artiodactilos se a observado com@
se mueven en unidad el hombro y la cadera, lo cual es provoca
do por la accion de los masculos superiores de las extremida
des y el dorso. Las articulaciones de la muAeca y el tobillo,
as{ como del codo y radilla se doblan le suficiente para leg
vantar las extremidades del suelo y na golpearse al saltar,

Cabe mencionar que el astragalo de las articdictilos a
diferencia del qQue poseen los perisodactilos presenta la sg
parficie inferior y superiar acanalada lo que evita el movi

miento lateral 84, 87),

Respecto a la evoluridn del cierve y en referencia a los
restos fésiles mds antiguos que se han encantrado, hacen supg
ner que se origino en Asia, en el Dligoceno y del Eungtyn
{que fue de las primeras formas) ya que data desde hace 40
millones de afdos. Se han  encontrado fésiles de ciervos del
Pligceno Temprano y Miaceno, que se cree dieron origen a los

venados como se conocen hoy en dia (28, 80).

Referente al ancestro gue did origen al venado Cola

Blanca (Qdocoileus virginianus), hay diversas teorias, pero

s@ cree que se desatrolld del Blastomeryz del Mioceno (25,

26, BO)Y.

Cabe mencionar, que tal vez los ancestros de los venados

no presentaban astas, pero con la evolucién desarrollaron un



asta bifurcada sobre un largo pediculo vy después el asta
principal se dividio en 3 ramificaciones, hasta alcanzar una

diversidad de ramificaciones (25).

Hoy en dia quedan como representantes de los artiodacti
los, en América: 2 especies de Tayassuidae (pecaries)y 4 espe
cies de Camelidae (llamas, vicuras, alpacas Yy qguanaco); 8
especies de Cervidae (venados, alces, caribus, wapitis, tema
zate, ciervo de los pantanos, ciervo de las pampas y el
pudu)j | especie de Antilocapridae (berrendo); 4 especies de
Bovidae (bisonte, buey almizclero, borrego cimarrén, borrego
de Dall). En Africa: Suidae (cerdos)i Hippopotamidae (hipopo
tamos); Camelidae (camellos); Cervidae; Giraffidaej Traguli

dae (23, 38, 84, 87).



V. DESCRIFPCION

Al venado se le ha denaominado genéricamente como: Dama,

Odocileus y Cervus, sin embargo, Dama se usa para mencionar a

los venados del viejo mundo y Odocoileus para los del nuevo

mundo (B6).

for las caracteristicas que ha adoptado a lo largo de la

evolucion, al venado se le ha clasificado taxonomicamente de
la siguiente manera:

Reino:z Animal

Fhilum: Vertebrados

Clase: Mammalia

Orden: Artiodactylos

Suborden: Ruminantia

Familia: Cervidae

Género: Odocoileus

Especier yirginianus
2, 5, 22, 44, S8, B2, 8b6).

Los ungulados se dividen en dos grandes ordenes:
1. Orden Perisodactilos: Familia Equidae
Familia Tapiridae
Familia Rhinocerotidae
Los Perisodactilos estan representados por 16 especies,
11. Orden Artiodactilos: Suborden Suiformes:
Familia Suidae
Familia Tayassuidae

Familia Hippopotamidae

- 16 -



Suborden Tylopodas
Familia Camelidae
Suborden Ruminantia:
Familia Tragulidae
Familia Cervidae
Familia Giraffidae
Familia Bovidae
Familia Antilocapridae
Los Artiodactilos estan representados por 171 especies

(2, 22, 23, 34).

El venado Cola Blanca es un ungulado que se localiza deg
de el Pacifico hasta el Atlantico; de América del Norte, del
Canada meridional, hasta el istmo de Pdnama. En Mexico se en
cuentra distribuido en todo el territorio a excepcion de la

peninsula de Baja California (5, 9, 13, 6%).

Dentro del continente americano se han reportado 38
subespecies diferentes, de las cuales, 13 se encuentran en el

pais. Cuadro !I.Figura 1 (5 ,13, 30, 82, B86).

El Odocoiles virginianus, es de tamafo intermedio en com
paracién a las otras dos especies de cervidos que habitan en

México, el Venado Bura (Odacoiles hemoinus) ¥y el Venado Tama

zate (Mazama americana ) (82, B8&).

Son animales de cuerpo esbelto, patas largas y cola reduy
cida. La longitud total media (punta de la cola a la nariz)

para esta especie, es de 1340 a 2062 mm la alzada es de 660



a 1143 mm.

Respecto al peso, las hembras son mas ligeras y menos
robustas, aungue par  subespecie, la texanus es la que tiene
mayor tamafo corporal y de astas, ya que las grandes formas

=

estan en el norte y las pequesas en el sur del pais (5, 12,

13, 82, B&).

En general, un venado Cola Blanca (0docoileus

virginianus) puede pesar de 16 a 57 kg en machos y 27 a 45
kg las hembras, dependiendo de la zona geografica, aunque se
han reportado venados de hasta 205 kg Una hembra recién naci

da pesa 2 kg y un macho 3 kg (22, 25, 74, 82).

El color del pelo varia de acuerdo a la época del aRo,
distribucion geografica e incluso a la subespecie, aungue en
general, en verano es castafo rojizo, mads claro en el vientre
y en las partes inferiores de las extremidades) la cola es
ancha en su base y de color castafo oscuro en la parte supg
rior, con un fleco blanco prominente por encima y totalmente
blanca en la inferior y en los lados, mide cerca de 28 cm - en
los adultos, mientras gque el Venado Cola Negra (Odocoilgus

hemionus golumbianus) y el Ciervo Mulo (Qdocoileus hemippus)

presentan colas cortas, con cerca de 18 cm de largo y de co
lor negro alrededor. La cabeza es mas oscura gue el resto
del cuerpo. En invierno, la parte superior del cuerpo se vuel
ve castafo grisdcea y la inferior rojiza, en tanto la parte
inferior de la cola, gue es delgada, larga y cubierta de abun

dante pelo, es completamente blanca. En relacién al pelo que



cubre todo el cuerpo en iavierno, e mas largo, lanoso y con
un buen aistante del frio por los espacios de aire que presen
ta.

Su nariz es negra y con dos bandas blancas a lo largo de
ella, Presenta una coloracion café en toda la cabeza, excepto
en partes internas de las orejas, alrededor de los ojos y bap
ba.

Las crias son de una coloracién catfé rojizo con mot:s
blancas que desaparecen de los 100 a 170 dias o de los S a &

meses después de nacidos (1, 5, 9, 12, 13, 82, B8&).

Se ha observado gque los venados presentan una buena cop
dicion fisica, ya que alcanzan velocidades de 45 km/h y pue
den saltar 2.40 m de alto. Son unos excelentes nadadores.

El encéfalo esta bastante desarrollado. Presentan ojos
grandes, con pupila horizontal vy largas orejas. Tienen muy
desarrrollado el sentido del olfato y el auditivo, mds no disg
tinguen colores.

Para saber con mayor seguridad la edad de un venado, hay
que examinar su mandi{bula y analizar las caracteristicas de

su. denticion (25, 48, B1).

La longevidad de un venada va de 10 a 15 aARos, aungue

puede vivir hasta 18 aRos (5, 22, &0, B81).



CUADRD 11 (8, 14, 30, 44).
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1. Odocoileus virginianus acapulcensiz: Localizacion:

&
N
N

Guerrero,

M

. Ddoceilevs virginianus carminas: Loc:

Loahutla,

3. Ddogoirleus virginianus couesi: bLoc:

Sonora.
4. Odocoileus virginianus mexicanas Loc: “m“mﬁ

NASNN

Valle de Mexico.

5. Qdogoileus yirginianus miquihuanensis: Locs:

=l

Tamaulipas.

-6, Odocoileus virginianus peleoni: Locs

Chiapas.

~N

. Bdogoileus virainispus gagacenis: tLocs

Daxaca.

8. Odocoileus virginianus sinaloae: Locs

Sinaloa,

9. Odogoileus viraginianus terana: Loc:

Coahuila, Chihuahua, Tamaulipas.

10.0docoileus virginianus thomasi: Loc:
Chiapas,

11.0docpileus virginianus toltecas Loc:

AN

Veracruz.

12.0docnileus vinginlanus yeracrucist Loc:

773
4
e
(774
7)

Veracruz.
13.8docopilens virginianus yucgatensis: bLoc: T
ST
Wiz
Yucatan, Quintana Roo. SHSISURN
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V1. SUBESFECIES DE VENADO COLA BLANCA EN MEXICO

Odocoileus virginianus couesi:

De tamafo pequedo, con orejas desproporcionadamente lap
gas y con coloracién caté grisdcea a canela moderada. Cuando
crece el pelaje invernal, el del dorso es neqre en su punta
con una banda subterminal de color gris, debajo de la cual
es café obscuroc para palidecer en tonos grises hacia su basej
esta banda proporciona una apariencia al pelaje de tordillo o
entrecano (Grizzly).

Las superficies externas de los miembros son de color
gris claro, presentando las patas delanteras un peculiar cg
lor café intenso; la parte superior de la cola se encuentra
manchada de negro en su punta, con una notable y ancha banda
grisadcea o blancuzca, ocupando la posicion basal y subyacien
do a zona de color café obscuro, gque se entrevé en el pelaje
de la cola.

El pelaje veraniego es tendiente al color canela leonado

Las superficies exteriores de los miembros adgquieren una
tonalidad leonada con tintes rosados y los pelos de la parte
superior de la cola leonado con tintes rosados palidos a cang
la que pueden o no extenderse a las raices del pelo,

El macho tiene una longigud total (punta de la nariz a
punta de la cola por el dorso) de 1.53 m, la cola mide
27.0 cm, el largo de las patas traseras alcanza los 41.5 cm,
la altura al hombro 89.0 cm y la longitud del craneoc es de

24.1 cam.



En cuanta a sus astas cuenta de B a 10 puntas, siendo de
las astas mas hermonas.

Se distribuye de la linea fronteriza con los E.U. mas o
menos hacia la parte central-ariental del estado de Sanora,
hacia el oeste cubriendo o resto del estado e  invadienda
Chihuahua hasta su parte media, detrds de 1a vertical 1maging
ria que s@ ccloca al oveste de Cd. Juarer vy descendiendo con
desviacidn occidental hasta tocar la mitad de la fraontera con
el estado de Durango, punto en el gue la linea se desvia al
ariente hasta tocar el norceste de Zacatecas y baja para en
globar al norte de Jalisco., De aquf, la linea tiende otra vez
al ogeste para correr de regreso  al norte, schre la vertiente
neeidental de la Sierra Madre en el Estado de Sinaloa, mismo
en @) gue alcanza su primer cuarto, al norte desciende hacia
la costa, hasta conectar por la misma 2 la altura de Isla Ti

burén, ya en Sonora (8, 14, 30, 34, 44).

Qdocorleus virginianus taxanus:

Es la subespecie mexicana de mayor talla, peso corporal
y desarrolla de astas,

tas astas son delgadas y con gran abertura de punta a
punta, usualmente 2n promedio con 4 a S velas, gque a su vez
san largas y s¢ van adelgazando hacia su extremo distal.

El pelaje ez corto, tendiéndo a las tonalidades grisd
ceas (al menos en el inviernol. Usualmente este color se ep
tremezcla con otraos tonos leonados, aunque existen individuos

que se inclinan hacia el gris ohscuro y otros a los tonos



beige o canela. El color del pelo de la coronilla en la cabe
za es mas obscuro y sus puntas son de color rojizo o amary
liento. La parte superior de la cola varia entre los tonos
descritos y estd ampliamente bordeado en blanco. For debajo
es completamente de éste color.

tas orejas son cortas y estdn mdés conspicuamente bordea
das en su extremo con negro, ast{ como la cola que es mas obg
cura. E1 numero de puntas en las canastas tipo es de 103 las
ramas  principales frecuntemente muestran una curvatura menor
hacia adentro.

i.os machos mas grandes tienen una longitud total (punta
de la narfiz a punta de la cola) de 1.82 m, la cola mide
25.4 cm, la pata trasera mide 42.0 cm, la altura al hombro se
repotrta en 1.04 m y la longitud del craneo alcanza  los
28.7 am. Los pesos son variables en adps regulares, 80 kg pa
ra machos adultos en promedio y no son raras los gue se acer
can a los 100 kg.

Ceérvido propio de los subdesiertos del norte y noreste
de México, su presencia se ve severamente reducida cuando el
habitad cambia, por lo que es menas frecuente en los alrededg
res de su  manchén distributivo. Se distribuye al norte de
Coahuila, Nuevo Léon y Tamaulipas, paralelamente a la linea
del Rio Bravo {(una pequela extremidad nororiental de Coahuila
todo el norte de Nuevo Léon y los municipios del pico occiden

tal de Tamaulipas) 8, 14, 30, 34, 44).



Odocoileus virginianus catminlge

Es de tamado pequedo, sus astas son moderadamente abier
tas y con velas cortas.

El pelaje del dorsao en el invierno se compong de una
meszcla de tintes grisdceos y café negrusco que se distribuye
en bandas en cada pelo y le proporciona un efecto "grizzly".
En el dorso corre una franja de pelo de color y la caheza es
similar en el color al lomo, pero mads finamente grisada; la
parte superior del dorso de la cola similar al color del lomo
entremezclado en su extremo. La cola se encuentra marginada
por una coloracitdn blanca, y por debajo este color domina
este pelaje.

El créneo tiende a ser més estrecho y alargado, con un
hocico angosto.

Los machos presentan una longitud total de 1.852 oy con
tando 22.0 cm de la cola, la pata trasera 42 cm y la altura
al hombro 79.3 cm, el créneo mide 24.6 cm. de lengitud,

Habita en montafas de la Sierra del Carmen en Coahuila

y al este en la Sierra del Burro (8, 14, 30, 36, 44).

docoileus virginianus miguihuanensis:

Es de tamado pegucfo, do color grisaceo y con un canspy
cuo color caté negrusco por encima de la cola; las partes
dorsales son leonadas con tintés café obscuro, siendo cada
pele bandeado y proporcionando un efecto "grizzly" obscuro.
Tiene orejas mas cortas que el de coues; la cola también ec

mas obscura.



Su craneo es parecido al del coues y las astas semejan
tes al texano pero de mencr tamadn y con velas mas cortas.

Miden .57 m de longirtud total, de los cuales 27.0 cm
son de cola; 2] miembre posterior mide 42.0 cmy la altura al
hombro es de 62.0 cm y con una longitud de 24.7 cm de créneo.

Se distribuye al suroeste del estado de Coahuila y abap
ca toda la superficie de Nuevo Leon que no ocupa el texanog
cubre el swoeste de Tamaulipas y en sentido wnccidental pasa
por el norte y centro de San Lufs Potosi hasta tocar los ex

tremos noreste y poco sureste de Zacatecas (8, 14, 30, 44).

Qdocoileus viprginianus veraecrucis:

Es un . venado pequedo; tiene pelaje leonado o tostado y
la cola en su extremo terminal presenta un color café hueso
negrusco.

Aungue su pelaje es similar al del miguihuana éste es
mas brillante. Su craneo es largo.

Mide 1.56 m de longitud total, contando los 22.0 c¢m de
cola; miembro posterior de 40.0 cm; altura al hombro es de
B80.0 cm y el craneo de 244.7 cm de longitud.

Se localiza sobre las tierras bajas de la costa del Gol
fo de Meérico, desde el centro de Tamaulipas (Soto la Marina),

hacia el sur, alcanzandeo los planos costeros 4Aridos cercanos

al puerto de Veracruz (8, 14, 1y, 36, 844).

Odocoileus virginianus toltecus:

Es de tamafo pequedo, de color leonado obscuro intensa y



sus astas estrechamente abilertas y curbeadas hacia adentro,
en las que predominan 8 puntas.

No estan disponaibles las medidas corporales, aungue la
longitud del craneo es 23,4 cm.

Se encuentra en las montafnas altas del suroeste de Vera
cruz; este y sureste de Fuebla y el norte de Gaxaca, todo ug
bre la  Sierra HMadre Oriental y los sistemas montadosos de

Oaxaca (8, 14, 30, 346, 44).

Odocoileus virginianugs mexicanus:

Es de tamafio pequedo y cvon una coloracion gque va del ca
te al café canela, con un entremezcaldo denso de tono ante.

Sus astas son las de mayor tamafo, en comparacion con
las demas subespecies de México y América Central; siendo ag
tas abiertas y curveadas hacia adelante. Su talla es similar

al miguibhuanensis, pero de color mas obscuro y mencs grisiceo

En la cola se diluyen los tonos ante y leonado.

Ltos machos adultos miden 1.55 m de longitud total; con
23.5 cm de cola y 41.0 cm de miembro posterior con una altura
al hombro de 21.5 cm y una longitud craneal de 24,1 cm.

Es un cola blanca del antiplano, distribuyéndose en
areas montafosas de la altiplanicie mexicana, desde el norte
de Guanajuato hasta 21 norte del Valle de México, corriendo
al sur para tocar Morelos y el este de Puebla, generalmente

a altitudes promedio de 2600 MSNM. (8, 14, 30, 36, 44),



Odocoileus virginianus oagacensis:

Es de tamado pequedo,de color cafe tabaco, con un patron
bandeado en cada pelo, que le proporciona un efecto tordillo
o grizzly; las astas son curveadas haclia adelante y con estre
cha abertura.

Es mas pequedo y de tonos mas claros que el cola blanca
del antiplano, siendo su longitud craneal menor y las colum
nas de dientes maxilares mas cortas.

El perfil del craneo en su parte superior es mas elevado
sobre la fosa lacrimal.

£l tamaro de los machos es de 1.34 m de longitud total;
contando 17.0 cm de cola, 346.2 cm de miembro posterior;
75.0 cm de altura al hombro y una longitud craneal de 23.0 cm

Se localiza en las montaras altas adyacentes a UOaxaca vy

al cerro de San Felipe (8, 14, 30, 3&, 44),

Odocglilues virginianus sinaloae:

Es de tamado pequedo, con una coloracién que varia del
café clarc o cafée tabaco parduzco, mezclado con neqgro en las
partes dorsales, presenta una capa casi uniforme de tintes
leonados.

l.as astas presentan 4 puntas.

Tiene orejas mas cortas gue el venado de coues.

El tamafo del macho es de 1.49 m de longitud totalj;
contando 22.3 cm de cola, 41.5 cm de longitud de miembro pas
terior; B2.0 cm de altrura al hombro y una longitud craneal

de 23.4 cm.



Se distribuye en la region costera del Facifico Norte,
en las faldas de las montafas y cerros del norte de Sinalva
hasta el sur de Jalisco, intercalandose con el acapulcensis
en el estado de Colima y extendiéndose al interior hasta tg
car el centro de Michoacan. En su  distribucion norte, se in

tegra con ¢ouesi (B8, 14, 30, 36, 44).

Jdocoileus virginianus acapulcensis:

Es el venado Cola Hlanca de menor talla en México. Su
colpr varia del café tabaco parduzeco al café claro. Las ban
das de cada pelo tienden a producir un efecto de color “gicz
ly". Las patas delanteras en su cara externa son de color ca
nela y la cola por el dorso rojizo herrumbe, leonada o bermg
ja.

El macho mas grande tiene wna longitud total de 1.39 m;
contando 19.5 cm de cola, 38.5 cm de longitud de miaembrc
posterior; &7.7 cm de altura al hombro y una longitud crane
al de 22.4 co.

Se lucaliza en una estrecha faja a lo largo de los pla
nos costeros del FPaci{fico y lcs faldeos adyacentes; al oeste
y sur de las cumbres de las montafdas altas del interior de
México, desde Armeria, Colima; hasta el Itsmo de Tehuantepec,

Oaxaca (8, 14, 30, 3&, 44).

Odocoileus virginianus thomasi:

Es de tamafo pequefo; los tonos generales van del leona

do al canela intenso; la parte superior de la cola es general



mente de tonps leognados y ocacionalmente tan obscures gue al
canranh tintes bermejos, presentandose en  algunos elemplares
un pacche color café hueso cerca de 1a punta.

Las astas son de abertura estrecha, con las ramas pringi
pales a menudo dirigidas hacia abajo, con cerca de ¢res picos
en cada una y ocasionalmente de forma aleznada aan en los
adultos, con o sin defensas y una o dos cortas puntas cerca
del extremo.

El macho mas grande tiene una longitud total de 1%4.4 cm
contande 18.0 cm de cola, 47.5 cm. de miembro posteriari con
una altura al hombro de 80.0 cm y una longitud craneal de
2.8 cm.

Se presenta en los planos costeros del Golfo de México,
desde el sur de Veracruz {(a la altura de Catemaco) y corre
hacia el este de Tabasco, en Montecristo, prolongédndo su pra
sencia al norte de Chiapas (Palengque) y desciende al sur a
traves del ltsmo de Tehuantepeo. Al alcanzar la costa se des
plaza al sur y al oeste de las fxldas de las mantaRas cerca
nas & la costa de la sierra Madre Chiapanera, hasta cruzar la
frontera con Guatemala, en las inmediaciones del Rfo Naranjo.

(8, 14, 30, 3&, 44).

Odogoilaus virginiaous nelsoni:

Es de tamafio pequedn. La coloracion dominante es cafe
grisacea con un parche en el pelo en la parte alta de la cabe
za de tono muy obscurue y a menudo un color cafeé intenso.

Las astas son relativamente rectas y estan dirigidas ha



cia abajo. La parte dorsal de la cola va del lecnado al cafe
hueso obhscuro intenso.

E1 macho mas grande tiene una longitud total de 1.34 m
contando 17.0 em de cola, Z7.! cm de wmiembro posterior;
65.2 cm de altura al hombro y una longitud craneal de 22.4 cm

Se presenta en las montafas altas del centro de Chiapas
en direcciéon sureste hasta Guatemala y el Salvador, sin que
se conozcan los limites centroamericanos de distribucion (8,

14, 30, 36, 44).

Odocoileus virginianus yucatanensis:

Es de tamafio pequaefno, s& caracteriza por el claro y fino
entremezclado en sus partes dorsales de colores café madera a
café obscuro. Sus astas son relativamente rectas y con ramifi
cacidn muy simple. La superficie dorsal de la cola va de los
tonos café rosado a los ante.

Las astas poseén potos picos, las ramas principales se
dirigen hacia abajo como en el truei y no se presentan fuerte
mente curveadas como en el thomasi.

El macho mas grande %tiene una longitud total de 147 cm;
contando 22.8 cm de cola, 36.5 cm de miembro posterior 64.7
cm de altura al hombro y una longitud craneal de 28.1 cm.

Se distribuye en el estado de Yucatan, norte de Campeche
y Quintana Roo intergradando con el cola blanca nicaraguense

al sur (B, 14, 30, 36, 44).



VII. ANATOMIA

El venado es un animal, que por tener un complejo aparsg
to digestivo formado por 4 compartimientos (rumen, reticulo
omaso y abomaso) y siendo capaz con esto de obtener energla
a partir de la degradacidn de la celulosa de las plantas, es
considerado come un rumiante, por lo mismo, su denticion esta
especializada para tomar su alimento desgarrandolo (i1, 13,

16).

La articulacion temporomandibular es aplanada, lo que
permite movimientos rotativos de la mandf{bula participando en

este movimiento el poderoso misculo pterigoideo (87).

Carecen de incisivos y caninos en la quijada superior y
en su lugar presentan un cojinete corneo.

Posee 32 piezas dentarias distriboidas en & inrigsivos: 7
caninosy 12 premolare y 12 molares. Su formula dentaria es:
I /73 ¢+ C O/ 2 PM 3/3 + M 3/3 = 32

Dentition de los venados en relacion a su edad.

Los cervatos nacen con 6 incicivos y 2 caninos de lechey
a los 5 meses se caen y a los 10 meces de edad se sustituyen
completamente.

3 a 4 meses: Se desarrollan los premolares y empieza a
salir la primera molar.

? meses: Aparece en la linea de encia la cresta de la
segunda molar.

1 afo a & meses: Los premolares son sustituirdos por

otras piezas y se desarrrolla la tercera molar (5, 8, 22, 23,



48, 81, 82).

Despues del sexto ado, su dentadura se encuentra muy deg
gastada.

Los molares son braquiodontos (cortos) o hipsodontos,
asi como también son solenodontos o buncodontos (la superficie
de la corona presenta peguedas colinas, tomando forma de mz
dia luna), Los premolares no son completamente molariformes

(s, 7, 12, 23, 81, B2, 86, B7).

La lengua es grande y muy importante en el mecanismo cor
tante ¥ triturador ya que es demasiado movil, extensible y

aguda, las papilas gue la cubren son cOrneas (87).

Presenta varias glandulas odorfferas distribuidas en su
cuerpo, le sirven como sefialadores de su territorio, en su vi
da social y en la época sexual. De éstas glandulas destacan:
la facial preorbital, localizada en la esquina inferior de ca
da ojo, la cual es muy pequeda; unas interdigitales y otras
glandulas metatarsiales, situadas en la superficie exterior
de la parte baja del miembro posterior en el centro del hue
50, con un tamafo aprdximado de 25 mm (rara vez mayor que 3
cm de largo), que incluve poco p=le blanca. En el venado Cola

Negra (Qdocoileus hemionus columbianus) y Ciervo Mulo (Odogoy

leus hemionus) esta glandula es mayor que 5 cm y completamen

te rodeada de pelo café.
Tambien, aunque no generalmente, presentan glandulas

alrededor del ano (1, 5, 12, 25, 38, 82).



t.a hembra posee dog pares de mamas normalmente. Son mami
feras euterios ya que presentan placenta, 1a cual es del tipo
cotiledonar y el contacto entre el tejida materno y fetal no
e muy estrecho {(sindesmocorial). El alantoides es generalmen

te grande. Su Gtero es bicarne (&, 12, 13, 27, 82, 87).

Al igual que otros rumiantey, la vesicula biliar esta
ausente, sin eesbargo existe uwn ducto que lleva la bilis del
higado al intestina delgado.

Carecen de clavicula y el cubito y pérone son rudimenta
rigs.

£1 venado posec 70 cromospmas (S5, $12, 13, 24, 82, 8&,

873 .

Esta especie prosenta astas, siendo ésta una estructura
exclusiva del macho, ya gque constituye un  caracter sexual sg

cundario masculino (8).

Las astas presentan un crecimiento rapido y se desarrg
llan a partir de unos praocesos permanentes localizados en el
hueso frontal gue se conocen como peadiculos. Las astas estan
formadas por un sélido corazén o6seo, conociendeose la parte ba
sal coma nudo, roseta o rafz del asta (5, 12, 14, 28, 26, BO,

81, a2y,

El crecimento es temparal (anual), de acuverdo a la
llegada de la época sexual (hrama), tiene ademds un elevado
ritmo de regeneraciédn. Temporalmente las astas e cubren por

una capa dérmica de abundante irrigacion conocida con el

l
i



nombre de “terciopelo". El Terciopelo es una delgada capa de
piel, por lo tanto, presenta epidermis, dermis, foliculos
pilosos y glandulas sebaceas, careciendo de glandulas sudori
paras. Presenta abundante irrigacian y es muy sensible al tacg
to, al parecer, estas dos caracteristicas ayudan  al asta en
farmacién a protegerse y a conferirle calor, asil como tambien
facilitan la osificacidn por la llegada de nutrientes. La
irrigacion del terciopelo esta dada por la arteria temporal y

su inervacion es por ramas del trigeémino y el facial (24, 81)

El terciopelo se desprende cuanda e)l asta esta hien dasa
rrollada, esto sucede poco antes de la brama, cuando los va
sos sanguinens se contraen y se seca la capa, el venado ayuda
a desprenderselo al frotar sus astas en los drholes, quedando
el asta completamente limpia y palida (mas tarde se tiAe de
cateé), funcionando de esta manera ya como un ornamento sexuval

y de defensa (5, 23, 26, 8, 82).

LLas astas en los Venados Cola Blanca, empiezan a apare
cer en el primer afo de vida del venado, observandose s6lo 2
pequefos botones, que le creceran rectos en el seguhdo afo
sin rama alguna. Hay venados que reciben el nombre de “corni
cabra” o "aleznillos", porgque poseen este tipo de astas taoda

via después de los dos afos (82).

El crecimiento de las astas se origina de un eje princi
pal o central Qque esta encorvado hacia adelanta, con puntas
individuales verticales sin ramificar. Cada asta posee de & a

10 puntas o hasta mas ya en edad adult , aungue esto depende




mucho de la subespecie, edad y alimentacion (1, 3, 12, 74,

827,

En el tamafo de las astas, influye el tipo de vegeta
cidn, pues se ha visto gque venadas qgue habitan zonas despeja
das desarrallan una cornamenta bastante grande, a diferencia
de los gque viven en chaparrales tupidos. En general, las asg

tas adquieren su maximo tamafo a la edad de 5 afos (B2).

£l ciclo anual de desarrollo de las astas en los vena
dos, esta requlade por la hipdfisis, testiculas y tircides

(28, 26, 80).

El ciclo inicia en primavera, cuanda se incrementa el ng
mero de horas luz, debido a la estimulacidn que hay sobre el
lébulc anterior de la glandula pituitaria, la cual secreta la
hormona hipofisiaria del crecimiento la Somatotropina (STH) y
la hormona Luteinizante (LH), provocando de esta manera el de
sarrollo de las astas en los meses de abril y mayoj a su vez
(por medio de la LH) estimula a las células de Leydig locali
zadas en el tejido intersticial de los testiculas para aumen
tar tanto la produccién de la hormana testosterona como el ta
mafo de los testiculos. En otofic se fija el asta por la prg
sencia en el fluijo sanguf{nen de un nivel alto de andréagenos,
que en su procesc normal determina una gradual calcificacian
del cartilago y su consecuente momificacidn y calda del tep
ciopelo; este aumento de andrdgenos también inhibe la accién
de la Somatotropina y la LH {en una retroalimentacien).

tos venados, al fraotarse en la vegetacion, se tiden de



resinas vegetales las astvas, por lo gue se tornan de una. colg
racién cafe lustroso.

t.os androgenas mantienen 13 coneccién  del hueso muerto
de las astas y los huesos frontales vivos.

Después de la época de brama y hacia finales del invier
no, se empigzan a acortar los dias, provocando que baje la
concentracion de la testosterona sanguinea, presentandose una
descalcificacion del pedicelo, debilitandose el punto de
uniéon entre el asta y el pedicelo, determinando de ests mang
ra la caida del asta.

£l desprendimiento de las astas lo realiza el propio
animal, hundiéndolos en la tierra o en algun tronco y palan
queando hasta su ruptura por la base, quedando unicamente los
pediculos, con lo que se termina un ciclo e inicia otro (35,

8, 14, 23, 25, 24, 28, J&, 80, B, 82, B7),

Se ha observado que las astas rara vez caen al mismo

tiempo, sino que primero cae una y despues la ctra (80, B1).

Después de la catda de las astas, los venados se obser
van con las orejas bajas, deprimidos, se alejan de los demas,
evitan golpes en la cabeza y se vuelven timidos. La superti
cie donde se encontraba el asta se cubre de una costra ade san
gre y linfa, empezando a crecer mas tarde una delgada capa de
piel que cubre la herida (tarda aproximadamente 3 dias en
cubrir). El crecimiento de la nueva asta se efectua debajo de
esta capa, por lo tanto, la nueva asta aparece recubierta par

el nuevo terciopelo. Durante varios meses a partir del fin



del inviernoc los machos permanecen degastados (84, Bl, 87).

Las otras causas por las que se cae el asta sony enferme
dades, deficiencias alimenticias, traumatismos severos y cas

tracion (23, 37, 8L).

Las astas del Odocoilous virginianus son monocotémicas,

es decir, con una simple rama o tronco principal que da ori
gen a una seri2  de puntas (3 o mas) dirigidas dorsalmente o
en forma ascendente, a diferencia de las astas del Cola Negra

{0, hemionus columbianus) y el Ciervo Mulo (0. hemionus), que

son dicotbmicas o doblemente bifurcadas, en donde la rama
principal se dirige hacia arriba y se divide en dos ramas ca

si iguales, que a su vex se divide en otras dos (14, 26).

Ciclo anual de las astas:

Abril-Mayo: Empieza el crecimiento de las astas.

Junio-Julio—-Agosto: Perliodo de desarrollio de las astas.
Normalmente estan cubiertas por ter
ciopelo.

Septiembre (mediados): Se desprande el terciopelo por
mads de un mes todavia continua la
osificacion interna de las astas.

Octubre~Noviembre: Forma y desarrollo definitivo de las
astas de acuerdo a la edad y estado
fisico del venado.

Febrero-Marzo: Cafda de las astas y fin del ciclo.

(25, 26, 80, 81, B2).



Caracteristicas de los miembros locomotores de los vena
dos:

Las falanges terminales de los venados estan contenidas
en pezuadas ahusadas.

Los venados son ungulados paraxédnicos, ya que la sime
tria de su miembro pasa entre los dedos tres y cuatro dado
que sienpre tienen un desarrollo iqual, por lo que el peso
del animal recae principalmente en estos dedos; el primer
dedo estad siempre ausente y los laterales (2 y I) casi siem

pre estan reducidos (2, 80, 86, @87).

El hueso cafon (canilla), esta presente en la familia
Camelidae, Cervidae, Giraffidae, Antilocapridae y Bovidae.

La canilla se encuentra en las extremidades anteriores,
formada por los huesos metacarpales 3 y 4 (fusionados) y en
las extremidades posteriores la forman los huesos metatarsa
les 3 y 4 (fusionados).

£l hueso cuboide y navicular también estan fusionados,
sobre de estos se encuentra el astrigalo, el cual posee una
organizacion de "doble polea” en las superficies articuladas
que restringe por completo el movimientio lateral.

El cubito se fusiona con el radioc, asi como el pérone
con la tibia.

El fémur carece del 3Jer. trocante (S, 12, 13, 24, BO,

82, B&, 87).
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VIlI. VALORES HEMATOLOGICOS

£1 Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus), presenta

recuentos de eritrocitos, hemoglobina y hematocrito considera
blemente mayores que loas bovinos domeésticos, asf mismo, se ha
obselvado que los recuentos totales de leucocitos son menores

en los venados que en los bovinas (71).

Debemos recordar que los venados actuan de reservorios

del hemoparasito Anaplasma marginale (71).

A continuacitn se citan algunos valores obtenidos de la
Biometria Hem&tica y Quimica Sanguinea hechas en Venados Cola

Blanca (Qdocoileus virginianus).

Biometria Hematica.
Hb (gm/dl) cocvuinteneesnncnsnsnnnas 20.8 +/- 0,1

HE (4) st eiriiineiresaneracnanenss T6.3 +/— 0.4

6
Eritrocitos (x 10 /ul) . 17.04 +/- 0.18

MOV (%) ciieacnenececronsennraesses 33.04 +/- 0.4
MEHC (%) cevaivensanrasnnnnennranas 37.2 /= 0,2
Leucocitos.

3
WBC (x 10 /ul) .

.

“
N

+
~
t

o
-

Neutrofilos (4) ......ceiiinnsnanses 30-32
Linfocitos (4) ....iiininrunnnesee, 59570
Monocitos (4) c..seriinircencnncnea. 2-4

Eosindfilos (4) ..eiiiiiiaiiineenaes 2-15

Basofilos (L) ..iiieirieennerieannen, O-2



Guimica Sanguinea,

T. Frotefna tqm/dl) . ceacsecsans 7,8 +/- 0.8

AIbUMING (GRIZE1) v iiennscanssanease 2,69 4/= 0,30
Fosfatasa Alcalina c.veeveanaecaaes 42 +/- 11
BUN (MQ/d1) sevivrocinesntannscnnae 30 /= 5

Colesterol (mg/dl) . veees 118 +/- 29

Creatinina (mg/dl) (.o iviceaneane 2.5 +/= 0,3
Ca (Mg/dl) suirevanncooanvencannene 1.5 4/~ G5
P o(mg/dl) ceeevasensasonarssncnvere 11.8 +/~ 0.9
Na (MBGAL) vvvasevenssarassasnssnesas 159 +/- 4
Claro (meq/l) tescvvrennnecsenensas 11 /-3

K {meg/l) coiivesnsonoansnssaensass @ud +/- 0.7
Blucosa (@mg/dl) cevereanvseranvseanss 133 +/~ 30
Bilirrubina (mg/dl) c.ceevnvavenase 0.4 +/— 0.1

(23, 71, 76).

Para poder obtener los parametros normales del hematocrji
ta, recuento leucocitario y quimica sanguinea de venados
mexicanos ¥y gque puedan ser tomados en cuenta como valores
confiables, se debe utilizar la formula para tamafo de mueg
tra de una poblacién finita segin lo describe Wayne, can un

margen de errar del O.1 % (54, 55, 84),

o L



IX., NUTRICION

El venado es un herviboroe estricto, dentro de la piramj
de trafica ocupa el nivel de folivoro, fruginoso y granivoro

{aa).

Comp se menciand, la denticién de éste animal es apta pa
ra cortar y moler material vegetal, lo que ocasiona que en vi
da libre sean animales ramoneadores por consecuencia, depen
den para su sostenimiento de las puntas de ramas de diversos

Adrboles y arbustos (8, 80, 82).

La dieta de un venado silvestre se compone de una gran
variedad de especies floristicas y frutas. La predileccién
por ciertas plantas, depende mucho del lugar donde crecio la
planta, ya gque la palatabilidad de las plantas de una misma
especie varia de acuerdo el suelo dénde crecid, al grado de

sombra, sol, y grado de madurez de la planta (5, 25, 74, 82).

Cuando los animales tienen oportunidad de escoger plan
tas de diferentes sitios, primero comen de las que se locali
zan en tierras mas fértiles, por lo tanto, con un mayor valor

nutritivo (5).

Si el suelo es rico en nitratos, el contenido proteico
de la planta sera bueno, pera si es pobre en calcio, el deaa
rrollo de huesos y astas se vera afectado, ademas, las hem
bras preradas frecuentemente abortardn sus embriones por lo
que se deduce que la quimica del suelo afectara él numero po

blacional de venados (5, B2).



Se realizé un  estudio en Arizona, E.U., donde demostra
réon gue los venados son capaces de evitar consumie vegetacidan

dafina (50, 74).

Sequin Atwood, el venado consume 614 especies de plantas
en E.U., como son;j 13 de helechos, 21 de coniferas, 44 de pag
tos y hierbas y 484 de dicoliledoneas (aunque no todas de

1gual valeor nutritiva) (50, 82).

En Mexico, la dieta del venado silvestre, se basa en con
sumir principalmente especies arbustivas y arbéreas en un
80%, de las cuales 53% son de especies arbustivas, 33%4 por
especies arb&reas y 147 por especies herbdceas, sumando 135
especies vegetales. El venado de Yacatan, recurre a 40 espe

cies vegetales entre leguminasas y pastos (5, 25, 45,

En el estado de México, en la estacién esperimental
forestal y de la fauma (Ing. Luis Macias #Arellano), identifi
carén 27 especies de plantas consumidas por el venado.

Entre las gque se reportan, se encuentran los géneros,
Ipomoea, Juniperos, Lotus, Cornus, Condalia, Salivia, Bidens,
Cosmos, Astragalus, Apium, Viola, Calium, Amaranthus, Prunus,
Agrostis, Simphoricarpus, Hedeoma, Quercus, Viguiera, Tricum,
Erigeron,

En resumen, son 172 especies las reportadas en diferen

tes partes del pais (5, 8, 25, S50, 640).

Como se vio anteriormente, los arpbustos y arboles son

considerados como la base de la dieta del venado y esto se
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debe porgue son disponibles durante la mayor parte del afa,
ademds, 105 arbustos de hoja son ricos en proteinas y minera
les durante la primavera vy parte del verano (por el fnicio
del rebrote), aungue su calidad baja en cuanto a nutrientes
tes si se consumen las  partes mas viejas y fibrosas de las

plantas (5, 40, 82).

fos venados se alimentan de hierbas, cuando su disponibi
lidad es amplia como sucede en primavera, ya que estdn verdes
y/0 suculentas, conteniendo ademas un 25% de proteina cruda
consumiendola hasta en un S0O%,

Cuando las condiciones del habitat no son buenas, los
venados llegan a consumir zacates nativos, representando un

forraje excelente en su dieta (82).

Se pueden llegar a alimentar hasta de cultivaos agricolas
como lo es el frijo!, soya, pastos de invierno o legumbres,
cuando estos estdn proximos al habitat,

Dentro de las frutas que consumen, se ancuetran las be

llotas, frutas de manzanitas, enebro, capulines, etc. (12).

En cervatos silvestres, se considera que su alimentacién
en la la. semana de vida la exitencia depende enteramente de
la leche materna. De la 2a. a la 3a. semana empiezan a consy
mir forraje y de 1la %4a. a la Sa. semana pueden consumir
alimentos durcs como bellotas o semillas. Ya en edad madura
consumen de 2 a 3 Kg. de materia seca por dia y 2.5 kg. de
forraje natural diario por cada 50 kg de peso. El consiumo

aumenta en primavera y otofo (25, S50, 82, 86}.

N



Respecto a los requerimientos nutricionales de un veng
do, estos varian de acuerdo & la edad, ciclo reproductivo y
estacion del afo.

Algunos autores consideran que el venado requiere un 7%
de proteina s6lo para mantenerse vivo, un 9.5% para un creci
miento moderado y un 13% para un crecimiento G6ptimo y capaci

dad reproductiva (82, 846).

Requerimientos nutricionales de proteina cruda, fosforo

y calcio, dependiendo de la etapa de desarrollo.

CLASE DE VENADO PROT. CRUDA . Ca.

Joven/Crecimiento 16-20% de MS 0.2-0.3% 0,.25-0,. 5%
Consumida

Prefadas/Lactancia 16-20%4 de MS 0.2-0.3% 0, 25~0.5%
Consumida

Machaos Adultos &~B% de MS 0. 16-0.25% 0.2-0.5%

Tomado del Villarreal (82).

En relacion a la nutricion de los venados en cautivario,
estos se adaptan a diferente tipo de alimento. Su dieta se ba
sa principalmente en forraje, verduras y concentrado, ademas
se les adiciona vitaminas y minerales.

En su dieta no se debe pasar por alto sus reguerimientos
de proteina, ademas no debe faltarles Ca y P si consideramos
que para estos animales es bAasico, ya que poseen astas que
cambian anualmente, la cual esta compuesta aproximadamente de

227 de Ca y 11%4 de P, siendo proteina el resto de la composi
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cion (35, 63).

Generalmente a los venados cautivos de-los zoolégicos
del pais (Aragén, Chapultepec, Zacango, etc.)?, la alimenta
cion se les ofrece una ver al dia y por las mafanas.

La dieta consiste en:

~~Alfalfa achicalada (pacas de 20 Kg}.

-~Alimento comercial (Concentradoj Lecherina 16#%, Cria

Vaquina#, Sosten Bovinax. Bultos de 40 Kg).

~-Mezcla de alimento natural (Mai:z quebrado, Avena de hg

juela, Salvado, Zanahoria. Un costal).

La cantidad que un venado puede consumir en promedio de
alimento al dia es de, 2 a 3 Kg. de alfalfa y 2 a 3 Kg. de

concentrado (5, 7, 50, B2).

En general, las especies pequedas (menos de 250 Kg. de
P.V.) de artiodactilos, consumen de 2 a 4% al dfa de su peso

en materia seca (15).

Hay que tomar en cuenta que los ungulados que viven cauy
tivos, tiene la posibilidad de presentar problemas de acido
sis, c6licos, obesidad, si tienen un excesivo cansumo de con
centrado y aun mas, si éste es alto en energfa digerible, por
lo que se recomienda ofrecerles de 3.0 a 3.2 kcal/Kg de mate
ria seca, también se les puede ofrecer suficiente fibra para

fomentar una funcioén adecuada del herbarico y/o colaean (15, 82)

Valores recomendados para la elaboracitn de una dieta de

concentrado para artiodactilos:
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Frotetna Cruda~—~==——mem - mom—— 18%

Extracto de Eter--—--—=—ecro—oe 2eb.%
Fibra detergente Neutra---——-—- a0Y,
Fibra Cruda—-—-=-meeme e e e e 18.8%
Energia Digerible-——-=-~=——w=- 3. 1kcal/tg
Ceniza e S%
Camm— e 0. 45%
e itk -0.32%
Vitamina A-r—-—eomsmmm e 3.670 U.1/Kg
Vitamina Do—vm——om— e e 1,800 U.1/Kg
Vitamina € 100 U. 1. /Kg
Selenig-——=—-=— o e e e 0.22 ppm
(S .
A continuacidn se citan los requerimientos nutricionales

de los venados en cuautiverio, ofreciendo una

segun Klos/Lang (37).

dieta natural

PRODUCTOS VALORES
Avena 1S% Proteina Cruda=18%
Cebada-—————cemwm e 24% Grasa Cruda =2.4%
Trigo 147 Fibra =7,.0%
Salvado-—~-—~———--——a=- 10% Ca. =1.2%
Alfalfa———————r—m——mmn A Féaforo =20, 7%
Cacahuate quebrado--—-——- % Total de Nutrimientaos
Soya-——=m e o s e 10.7% Digestibles =b6.07%
Pastel de linaza--——-—- 2.0%

Sal 1%
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Fosfatog~———=——memmo—a— 2,0%

Ca - ———1, 0%

Vitaminag—w-m——mmo————— 0. 8%

Vehiculp——————=cw———w—— 1.5%
1O0%

Como se menciont anteriormente, en los  venados es impopr
tante que en su dieta diaria sean incluidos suplementos vita
minicos y minerales, para gue estos no se vean afectados en
su estado fisico y reproductivo con infertilidad o cen naci
mientos de cervatos chicos, enfermizos y por lo tanto, bajan
do el porcentaie de poblacién en un zoolagico. Ademas, se les
debe mantener un balance positivo de Na. Por lo anteriar, en
los parques zoolégicaos del pafs, se les procura gue continua
mente tengan a su disposicidn bloques prefabricados de sal,
los cuales vienen yodadns, mineralizados y azufraou.. BN viedl,
co existen preparados comerciales como el “Magnaphoscal® (Ba
yer).

A continuacion, se cita una tabla de valores de suplemen
tos vitaminicos por Kg de alimento que se sugiere dar a los

venados, segun €1 zoolégico de Berlin (37},

Vitamina A-———~————————— =12000 U.I1. Elementos traza por kg
Vitamina Bl-——=—r-—e———— =2,.50 mg. de alimento.

Vitamipa B2-———-mommmew— =7.90 mg. Iron———————m- =20.0 mg.
Vitamina Bé-———-—m——e—e—— =1,25 mg. Cobalto-—~——-- =0.6 mg.
Vitamina Bi2~-—-————m——- =0,025 mg. Cobre--—----- =7.0 mg.
Vitamina C-———m——m———w——ee =100.0 mg. Manganeso-—-—-— =40.0 mg.



Vitamina DJ———wme—we ———e w1, 200 U1, Zinge-—mseses =50.0° mg-

Vitamina E--eemmeeee e =60.0 my
Vitamina Ke=ro-wemmmenewe 23,75 mg
Colina~—m———v ot m e =750,0 mg
Ac. Folicp————m=—meme— =1.25 mg
Pantotenato de Ca-———-—~- =12.30 mg
Ac, Nicotinico~——-=m——am=n =25.0 mg

Tabla de valores de la composicion en porcentaje de los
aminoacidos encontrados en las proteinas del venado cola blap

ca, segun Charles T. Robbins (&63).

Ac. AspaArtico =10.3 Fenilalanina =4.4
Ac. Blutamico =15.6 Treonina =4,G
Glicina =10.0 Valina =4,5
Histidina =Z.4 Serina =4,1
Isoleucina =3. 4 Prolina =5.1
Leucina =8.5 Alanina =8.7
Licina =8.0 Cistina =Q, |
Metionina =1.5 Tirosina =2.7

El venado es un animal que puede durar bastante tiempo
sin tomar agua, aunque puede sufrir importanties mermas sino
la obtiene. En Wisconsin E.U., reportaron que un venado consu
me 1 litro de agua por cada S0 Kg de peso. En Mexico reportan

que los adultos consumen 4 litros de agua al dia (5, 50, 892y

Alimentacion de Cervatos:

La alimentaci6n de cervatos, se basa principalmente en
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leche materna durante el primer mes de vida, despugs ya es po
sible ofrecerles alimento solido. Es de vital importancia gue
los cervatos empiscen a consumir leche las  primeras 24, 36 6
48 hrs. méximo de nacidoo, pues en ella va la fraccion mas ri
ca en anticuerpos, el calostroa (contiens inmunoglobulinas 1gB6
y células fagociticas), sin el cual podrén desarvollarse débi

les, enfermizos 0 hasta morir (5, &3, 60, 82).

A contlnuaciédn, se cita la composicion de leche a media

lactacion (%) y contenido de energla (K cal/g) de una venadat

77.5

7.7

a8.2
AzGoar ——e——eee— o 4,6
Ceniza -—---———-- t.5
Energia ~—~-=m=—- 1.35 (&30,

Los ungulados, marsupiales y visones, adquieren los an
ticuerpos al nacimiento por el sistema de inmunidad pasiva, a
diferencia de otras especies, gque transmiten los anticuerpos
a través del Gtero (humanos, monos y conejos}), las ratas, ra
tones, gatos y perros, adquieren las inmunoglabulinas materna

les por medio del Gteroc y la leche (&3).

Hay situaciones que ee presentan qgue obligan a gue algu
nos cervatos reciban un manejo especial de alimentacidn, ta
les situaciones son: que la madre presente edema en la ubre,
que le falte leche, gue se enferme, que se auera, o que el

cervato sea rechazado por la madre,



Cuandao se separa el cervato de la madre o gueda huérfano
por las causas antes moencionadas, la alimentacion gque se
sugiere dar es a base de calostro de vaca, cada I a 4 hrs.
los primeros 3 dias de nacido (Zoo. de Zacangno), despuss so
les ofrece leche evaporada comercial (Carnationx), siendo la
férmula recomendada S0% leche y  50% agua, evitando de esta

manera problemas diarréicos (27, &3).

Fara la alimentacion artificial de cervatos se utilizan
mamilas (Evenflow#*).

A este tipo de alimento artificial se le puede afadir,
ademas de la leche evaporada, suero Oralite A®, Nestum#,
Avena, Salvado, adicionando vitaminas y antibidticos (Terra
micinas) para evitar problemas infecciosos (Zoo de Aragén).

Esta alimentacién puede ser 1llevada las priseras 2-3
semanas. El numero de vecrs que se les alimenta las primeras
2 semanas, s de 4 a 5, siendo la cantidad de 60 a 120 ml. De
las 2 semanas en adelante ya es de 3 a 3 veces y la cantidad

de 120 a 240 ml (23).

El alimento so6lido se le puede ofrecer de las 3 semanas
de nacido en adelante, empezando esta alimentacidén con alfal
fa verde, y continuando después con la alimentacitn ya reco
mendada para adulto. No se debe pasar por alto, que el reque
rimiento de protetna en una temprana edad al destete, es de

13 a 20 %4 (&3 .

Un manejo 1mportante en cervatos huérfanos recién naci

dos, es el estimularles la defecacion y la miccién, lo cual

L



es posible hacerlo frotando el area perianal con una compresa
de algodon humeda y caliente ya que de no hacerlio, podria pre
sentar problemas de contimpacitn, estreAimiento y célicos,
provocando malestar y dolor. Tambien, se debe procurar desin
fectar el ombligo para evitar problemas de onfaloflevitis,
asi como el de proporcionarles una buena temperatura ambiep

tal para prevenir muertes por hipotermia (23, 46).



X.REPRODUCCICON

La epoca de reproduccidén de los venados LCola Rlanca en
México se presenta de tal manera que las hembras paran a sus
crlias en los meses maés favorables, agquellos en los cuales el
clima ¥y la disponibilidad de alimento sea adecuado, por lo
que el periodo de apareamiento en general se 1leva a cabo
entre los mneses de Octubre a Enero (Dtodo e Inviernn), éste
parametro puede variar de acuerdo a la nutricion y latitud
del lugar; ya que se sabe que en la regilon norte del pafs em
pieza alrededor de Noviembre y en el sur mas temprano, en Sep

tiembre (s, 9, 12, 23, 25, 46, S8, 59, 82).

Es as{ como en México se ha reportado que para los veng
dos de Chihuabua y Coahuila su periodo de brama es a mediados
de invierno, para los de Yucatdn es desde Octubre hasta Ene

ro, en Chiapas generalmente se presenta en Septiembre (3, 82)

Este periodo de brama se caracteriza parque dentro de
las manadas se pueden apreciar machos adultos, aparte de las
hembras y crias. Generalmente son los machos grandes y robus
tos y los que tienen sus astas limpias y bien desarrolladas
los que emprenden la busqueda de la hembra receptiva, a la
cual pueden seguir por espacilo de 2 a 4 dfas y si no es recep
tiva buscaran otra. En caso de que se encuentren dos machos,
estos disputaran a la hembra, en una lucha que pocas veces
tiene un desenlace fatal, tomando una gran importancia el ag
ta ya que chocan uno contra otro, enganchan las astas e inten

tan hacerse perder el equilibrio para herirse, aunque el ma



cho vencido se retira antes de ser herido en forma mortal,
puede suceder gque las astas queden enganchadas y mueran de
hambre o se rompan el cuello. En esta época el consumo de alj

mento baja (S, 14, 36, 82).

Madurez Sexual en los Machos:

Los venados machos alcanzan su  madurez sexual a partir
de 1 aRo & meses a los 2 aAns de edad (momento en el cual ya
es posible que se reproduzcan), aunque este parametro puede
variar (normalmente alargdndose), debido a que 1os cervatos
muestran un ligero decremento en el voldmen de sus testiculos
durante febrero y marza, por lo que aparentements los machos
no alcanzan sk madurez sexual en sl primer afc de vidaj. ade
més intfluye una inadecuada nutricieon o el desplazamiento que
stfren los machos juveniles de los adultos. Tambieéen hay que
considerar que el desarrnllo completo de sus primeras astas
se lleva a cabo hasta alrededor de los dos afos de edad (8,14

36).

Otra caracteristica de la madure:z sexual de los machos,
es que egn estos se observa un ensanchamiento del cuello, deri
vado de la hipertrofia de los masculos de la regi6bn, coma re
sultado del ejercicio que realizanm al tallar los arboles con
sus astas para marcar su territorio, dejar huellas o limpiar
la (25, 364).

Durante el perfodo de inactividad, el volumen de los teg
ticulos de un venado, promedian de 12-20 cm3, en comparacion

con el periodo de actividad que es de 24 a 56 cm3, por lo gue



se considera que los testiculos del venado alcanzan un peso
minime desde el final del invierno, hasta el principio del
varano (Marzo-Agosto) y un peso maximo en otoRo (época de ce
lo), coincidiendo esto ultimo, con un aumento en la concentra
cion de androgenos plasmdticos, alcanzando la maxima concen
tracion de Octubre a Diciembre. Debido a lo anterior, se men
ciona que la capacidad copulatoria prospera del macho, va de

Septiembrre a Febrero (36).

Los machos logran cubrir varias hembras en una sola tem
porada ¥y de 3I a 4 en un periodo de 28 dias, lo anterior se
debe a que #1 macho sigue a la’ hembra 2 a 4 dias antes del
apareamiento y 1a acompara 2 a 3 dias despues del periodo de
calor, per lo tanto, un macho esta excento de cruzarse por un
espacio de 4 a § dias.

En cautiverio, un macho se puede aparear con mas hembras
que en vida libre. Aunque no constituye un harem, se conside

ra una especie poligama (5, 13, 25, 36).

Cabe hacer mencién que los machos que se hayan en cauti
verio hacen intentos por montar a las hembras proéximas al par
to, aunque tales intentos declinan rapidamente y no causan

disturbios a las hembras (13).

Madure:z Sexual de las Hembrast

Un animal se considera maduro, cuando ha alcanzado su
maximo en crecimiento, desarrollo de su esqueleto v peso. En
el caso de las hembras de venado Cola Blanca, gensralmunte se

pueden apatreatr, la mayoria, del afdo al afo y medio de edad,
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teniendo en su primer parto normalmente sélo una cria, por lo
que se menciona  que la madures  sexual (edad de una alta y
eficiente reproducccion), la alcanzan hasta la edad de T a 4
afos, ya que es la edad en la que se producen una gran canti
dad de ovulos y consecuentemente presentan partos de 2, 2 o 4
crias, esto ultimo depende del valor nutritivo de los alimen
tos, del peso del cervato y de las condiciones protectoras
del habitat (en vida silvestre).

Tienen la posibilidad de reproducirse hasta la edad de 8

a 9 adfos (5§, 25, 346, BD).

En promedio presentan una gestacidn de 20! dias, varian
do de (95 a 210 dias (& 1/2 a 7 meses) (&, 12, 14, 23, 25,

74, 82).

Como se menciono anteriormente, en México, la época de
apareamientos en general es de Octubre a Enero, por lo tanto,
los nacimientos se registran desde Mayo hasta el mes de Agos

to (veraro) (12, 23, 25, 82).

A la hembra de venado cola blanca, por el tipo de ciclo
ovarico gque presenta, se le clasifica como Poliéstrica Esta
cional, siguiendo un patrén similar al de ovejas y cabras que

se aparean en JtodAo (14).

La duracién del estro (celo, brama, calor}), es en prome
dia de 24 horas (un dia ), tiempo durante el cual la hembra

es receptiva al macho (29, 3&6).



Cabe resaltar, que con la excepcion de los camellos, los
-

artiodactilos son de ovulacién esponténea (23).

«
Los signos estrogénicos que manifiesta la  venada cuando

esta en celo se presentan genegralmente en las mafanas y por
la tarde. Se observa poliuria, edema vulvar, se muestra in
quieta y nerviosa, intenta montar otras hembras cuando no
hay machos. Cuando se encuentra un macho. la pareja se retira
del resto de la manada para llevar a caibo la monta,

El macheo eyacula por temperatura al igual que otros ru

miantes (70Q).

Sino se aparea, o es servida infructuosamente, su celo
volvera a prasentarse 1 o 2 veces m&s, Ya gue presentan 3
estros por temporada, en un lapso de 28 a 29 dias (4 semanas)

Si hay una buena proporcion de machos y hembras, es raroc
que estas no queden cargadas. En vida libre la proporcion es
de 1 macho por dos hembras. En cautiverio s de ! macho por

S hembras (25, 32, 34, 73, B82).

En el periodo de proestro (1 o 2 dias antes del estro},
las hembras en cautiverio presentan una gran actividad en la
noche, se muestran ingquietas y caminando, en coentraste con el
periodo de diestro en &1 cual su actividad aumenta durante el
dia.

Hacia el final o poco después de el celo, las hembras cg
la blanca muestran un incremento en su actividad ovarica, ya
que representa el momento en el cual se lleva a cabo la ovula

cidon. En esta manifestacitn, los ovarios presentan unas es
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tructuras llamadas foliculos, les cuales al madurar se rompen
espontaneamente liberande 1 o hasta 4 ovulos, los cuales se
desalojan con direccion al dtero. El foliculo gque se vacio se
llenara de ceélulas desde el interior de la cavidad formando
un cuerpo sé6lido, conocido como cuerpe luteo, el cual secreta
hormonas que juegan un papel importante en el control del sup
secuente desarrollo folicular o en la manutencidn de la gesta
cion, Si la venada no es cargada en &l primer celo, el cuerpo
lateo sufre una degeneracion de 14 a 19 dias siguientes al
estro y un nuevae crecimiento de foliculos aparece. En caso de
quédar cargada, el cuerpo ldtep continuard su funcidn y se

llamara cuerpo luteo de gestacion (28, 3b4).

Se ha observado que las hembras en cautiverio pueden apa

rearse con varios machos (13),

ta relacién de hembras y machos nacidos es de 1:1, aup
que una mala alimentacidn de la hembra tiende a producir més
machos. En observaciones de poblaciones de Venado Cola Blanca
que se encuentran bajo presion y en situaciones de esirés,

_también se presenta el mismo fendmeno (32, B82).

Plagnéstico de Bestacitn:

En Meéxico, en los rooldgicos que poseen dentro de su
coleccion ejemplares de venadao cola blanca, normalmente no se
les realiza algan manejo para el diagnostico de gestaci6én,
éste se basa solamente en la observacién directa>y periodica

de las hembras que se sospechan quedaron gestantes (39, A4,



48, 5351,

Cabe hacer mencion gue existen alternativas que se pug
den llevar a cabo para un diagnostico médico de gestacidn en
artiodactilos salvajes. En grandes especies de artiodactilos
se puede usar la palpacién, con tecnicas semejantes a las uti

lizadas en ganado domestico (29, 33).

En especies pequeldas o medianas, incluyendo el venado
Cola Blanca, es posible utilizar métodos <clinicos, como los
siguientes:
————— Radiongrafias; basado en la deteccién del esqueleto fetal
en una placa de rayos X. Se usa sélo durante el dltimo tercio
de la gestacion y es costoso. .
————— Equipo Doppler de Ultrasonido; el utilizado en medicina
humana. El equipo consiste en un amplificador y un transdug
tor gue detecta movimientos fetales, pulso y circulacion arte
rial uterina. Fara su aplicacién en animales, ha este equipo
se le adapta una sonda rectal, la cual se 1ntroduce para laca
lizar movimiento fetal, los sonidos cardiacos del feto y el
pulso de las venas umbilicales. Se puede aplicar en venadas
de 100 dias de gestaciodn.
————— Ulrasonido de Imagenes; con esta técnica se obtiene ima
gen del feto o fetos. En este caso, es necesario poner a la
hembra en decubito lateral izquierdo, para rasurar la region
inguinal derecha. Se aplica aceite mineral o vegetal como me
dio de acoplamiento del cuerpo de la venada con la superfie

del transducior que es circular y plano, el cual va en direg
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cion dorsomedial. Esta tecnica es muy confiable y se puede

realizar desde los 90 dias de gestacion (1&, 28, 9.

El principic del ultrasonido se basa en ondas de sonido,
las cuales salen del transduttor que actua como emisor y re
ceptar de ondas, proyectando una sedal continua de ultrasoni
do hasta el interior del cuerpo, las ondas mandadas del ultra
sonido rebotan en los diversas tejides, el transductaor recoje
las aondas retarnantes y descubre si han pasado por fluidos

variando la frecuencia del sonido esmitido (11, 1&, 23, 28).

En México, se encuentra en el mercado diferentes tipos
de ultrasonido, una de marca “Animark” llamado “Pregnostica
dor" de Luxe, otro de "Agricultura Electronics® llamado “"Prieg
sonic Ewa Test", este aparato funciona con 10 baterias de map

ca tamafn AA (11, 1&).

——=-~~Determinaciédn de progesterona: esta prueba consiste en
la extraccién de sangre para detectar en prl suero, niveles
altos de progesterona, ya que la progesterona sérica disming
ye cuando el cuerpo ldteo entra en regresitn en animales no

gestantes (23, 28).

Inseminacion Artificial:

La inseminaciéon artificial (I1.A.), es una técnica atil
en la repraduccién de ganado domestico en el cual se pr&ctica
can éxito.

En animales salvajes no es muy comén, En ciervos salo se

tiene reportes en el Rongifer tarandus, Celaphus pelsoni vy

i
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Cervus elephus (29, I3, &b6).

Sin emhargo, hay un reportes de inseminacidnes hechas en

Venado Cola Flanca (Qdocolleus virginianus), que han sido

exitosas (29, 33, 44, 7M.
FPara efectos de este trabajo, s6lo se citara el equipo,
substancias y cantidades g-e se bhan utilizado para la insemi

nacion en venados cola blanca.

Obtencian del Semen:

Fara la abtencion del semen en venados se ha utilizado
el electroeyaculador {comercial). Hay electroeyaculadores por
tatiles de 110 volts., Se reporta, que con un voltaje de 75 a
200 milivolts se puede obtener 1la eyaculacion de un venado

(28, 29, I3, 70).

Es obvio mencionar que para aplicar este método de obten
cion de semen, los machos deben de inmovilizarse con xilazina
{1-4 mg/Kg), dependiendo de las caracteristicas individuales
de cada animal, grado de excitabilidad y método de inyeccion

(20, 23, 3.

Después de la eyaculacién, se puede administrar por via
intravenosa yochimbina, 10% de la dosis de xilazina aplicada,

para revertir los efectos (20, 31, 33).

La obtencion del semen se hace en una probeta para borre

Hay un reporte que menciona, que solo se obtuvo 2.5 ml

de eyaculado por medio del electroeyaculador. En Ménico se ob



tuvo 1.5 ml con el mismo método de obtencion (29, 741,

Dtra toema de abteoner semen de venaedos es el de recoleg
tarlo de machos muertas recientemente (1 a S hrs, posmortem?.
Se obtiene del epididimo y de los conductos deferentes por mg

dig de un escalpelo (33).

Valoracion del semen:
. Aspecto: Debe tener mas o meaos una apariencia Spaca y

cremosa, indicandonos una elevada concentracidn espermdtica.

Motilidad: En venados si el semen se observa con  una mg
tilidad progresiva del 70% promaedio, servird para una concepg
cidn del 100%, aungque puede variar del 60% a 1 BOY de motji
lidad. 51 se observa una wotilidad circular o de reversa, pug
de deberse con frecuencia a un signeo  de chogue frio o de un
medio que no es isotéHnico con el semen. Hay matilidad oscila
toria en espermatozoides viejos o que estan muriendo.

Morfologia: Debe ser del 807% al 99% para una me)or con
cebciﬁn.

Concentracion: Se reporta gque una concentracion de 346 a
200 millones de espermatozoides/ml de semen (X=103), es con
fiable para llevar a cabo la inseminacion y cobtener una posi

ble gestacién (28, 29, 33).

A continuacién se enlistan algunas caracteristicas semi

nales encontradas en venados de Méxica.

Volumen —~mmee e 1.9 ml




Densidad ~—~-rmmeme e e 3

Concentracidn —~—r-om—sm=cn 6. SO0, 00/ mm3
Motilidag —~=—w~ oo e Rapidos y progresivos
Vivog ——emm e a0 %

Muertog ~---- e atbat 20 . (70

Conservacion del Semens

Camo el semen eyaculado no sobrevive por pericdos largos
de tiempo, se debe conservar su miaxima viabilidad. £sto se lg
gra con varies agentes diluentes reguladores. Los usados sont
~—~~ Carbohidrataosj; {glucosa, fructuonsa, lactosa, rafinosa,
caseina). Tienen la propiedad de ser la fuente de energla.
~—~— Yema de Huevo o Leche; para pgroteger del choque frio a
las ceélulas espermiticas. Tambien dan nutrientes.
~=~= Acidp citrico, Tris (hidroxymetil), Citrato de Sodioj
como amortiguadores, para mantener el pH cercano a la noutera
lidad. Normalmente pH de 4.8 con 20% de acido citrico.

Siempre se usa agua destilada para hacer las diluciones.

Se debe de evitar el crecimiento de microorganismas en
el semen, por lo que se lp agregan antibidticos de amplio eg
pectro. Narmalmente se utilizan las penicilinas, estreptomici
na o polimixina B. Se puede usar 25000 Ul de penicilina G y
25000 wg de dihidroestreptomicina.

Para proteger & lns espermatozoides de los efectos del
cangelamiento se wtiliza un agente crioprotector, siendo el

mis adecuado el gliceral (28, 33).

Procesamiento del Semen:
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El semen se recolecta a temperatura corporal y se mantie
ne tibio a 30 grados centigrados por 30 minutos para evitar
el chogque frio, ademds de que el antibiotico obtiene mas
accién. Se meszcla con el diluente y se baja la temperatura
gradualmente hasta $ grados centigrados. A esta temperatura
se mantiene por espacio de 4 a & horas o hasta 12 horas, para
equilibrar las células egperméticas con el diluente,

Al semen, normalmente se le empagqueta en 0.5 ml de conte
nido dentro de unos tubos llamados "pajillas' y se meten a un
congelador mecanico que contiene nitrogeneo liquido para copn
servarlo a una temperatura de -19& grados centigrados, dentro
del cual, pueden permanecer por un tiempo indefinideo (28,

33).

En México se ha conservado en refrigeracidén a una tempe
ratura de +4 grados centigrados, obteniendo una buena viabili

dad hasta por 8 dias (701,

Inseminacién:

Se puede llevar a cabo con pipetas de inseminacién para
bovinos y ayudados con un espéculo vaginal de 2.5 cm de didme
tro y 20 cm de larga. Para llevar a cabo la inseminacion, a
las hembras previamente se les aplica un atarasico y relajan
te muscular, como lo es la xilazina. La pipeta pasa a través
del espéculo y se introduce en el cervix, 1o gque permite que
la pared vaginal se colapse y se deposite en el interior del

cervix (28, 29, IZ).



Descripcion del Farto en Hembras de Venado Cola Blanca:

Lo primero que se gbserva en la cierva cuando va a
parir, es un aunento en el tamafio de la ubre 2 semanas antes.

En el dia del parto, a la hembra se Je nota inquieta,
con movimientos torpes y a trote, Lamen sus labios y las ore
jas las bajan a una posicion paralela a un plano facial. Se
mueve de un lado a otre con la cola levantada horizontalmep,
te y ligeramente arriba de la espina dorsal. Lamen de vez en
cuando su regidn genital y mamaria. Aumenta la frecuencia de
miccion y defecacion. Continua su paso for:ado, se cae y le
vanta varias vetes hasta que comienza el trabajo de parto.

El tiempo gue tarda en nacer el cervato, desde que empie
san las contracciones de la musculatura abdominal, es de | a
2 horas (variable). Hay elevacion de la cola, con expulsion y
ruptura del corionalantoides (membrana fetal) a través de la
vulva, la membrana se rompe cuandao la cierva se mueve regenti
namente o la muerde. Se observa derrame de fluideo coriénico,
color amarillento, el cual moja a la cierva vy al suelo, por
lo que la hembra se lame continuamente la regidn genital y
mamaria,

Cuando la hemhra percibe un espasmo o contraccién, detie
ne el paso y arquea el lomo (parecido a la posicién de mig
cién), cuando cesa la contraccitn lame de nuevo sus labios
vulvares.

Cuando la labor de parto es temprana, las ciervas son
:apages de suspender a voluntad sus contracciones. Al momento

de aumentar en frecuencia e intensidad las contracciones, apa
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rece el amnios, como una esfera amarilla que se rompe cuando
la bhembra muerde la membrana o cuande el cervato 1o punciona
con las pesudas, mientras la cierva lame las reglones humedas
del cuerpo y el suclo.

Al ir aumentando las contracciones, la hembra se recues
ta y cuando cesa, se levanta y da vueltas, repitiendo esto
constantemenie.

Al momento que se ven 1os miembros delanteros del cerva
to, la hembra que esta postrada, cambia a una posicion de re
poso ya sea a uno u otro lado del esternén, tocando el suelo
su hombro, torax, flanco y cadera. Cuando la cabeza y el hom
bro del feto pasan por el canal pélvico y la vulva, la hembra
recuesta la cabeza y el cuello spbre el suelo, cierra sus
0jos y mueve sus orajas hacia el plano facial. Ya que aparece
el tarax del cervato en la vulva, la heabra se para y comien
za a caminar en circulo, hasta que el cervato cae al suelo,
momento en el cual se rompe el cordon umbilical. En caso de
que 21 cordon Mo se tompa en este momento, la hembra lo hara,
cartandolo a una distancia de 5 cm del cervato.

La presentacién en 1a que nace normalmente el producto,
Bs una presentaci16n anterior longitudinal, con una paosicién
doreo sacra y la cabeza apoyada en sus hugsos metacarpianos,
con extencidn de los codos de sus miembros anteriores.

Fronto el cervato es apto para sostener la cabeza levan
tada y comenzar también a mover sus miembros, siendo capaces
de caminar bien, pocas horas despues de nacidos (5, 13, 25,

g1, 82).



La madre ayuda a su cervato a levantarse, esto lo hace
con la nariz. La.hembra lame continuamente todeo el cuerpo del
cervato y principalmente la zona perianal, provocandole con
esto, el estimulo de la defecaci6n y la miccion. Lo anterior
lo repite, hasta gue siente el estimulo del nacimiento del
otro cervato, el cual nace siempre cuando la cierva esta pog
trada, ademads de que las contracciones soOn menos Sseveras en
este segundo parto.

La placenta de ambos cervatos, se expulsa por contrac

cién moderada del utero (5, 13, 23X, 51, B2).

Cabe mencionar, que las estructuras de las cardnculas ma
ternales y los cotiledones de la placenta del venado, permy
ten una facil separacidn de la placenta con el uatero, por lo
que no se reguiere de ayuda mecanica para desprenderla, por
lo tanto, no se presenta el problema de retencidn nlo=entasia

{(como en el caso de los bovinos) (5, 13, 14, 23, 25, 51).

l.a hembra jala poco a poco las membranas de su cuerpo,
las mastica y se las come sin que estas toquen el suelo, poar
lo que es obviao mencionar que presentan placentofagfa. Las
que no lo hacen, mueven a sus crias del sitio que nacietron.

Se cree que este fenomeno de placentofagia se debe a un
instinto de supervivencia, ya que en caso contrario, de no
ingerir esta gran masa de tejido, pudiera atraer a depredado
res (cuando estan en estado silvestre), aunque tambien contie
ne una gran cantidad de sales que pueden ayudar a la lacta

cion (13),



Los cervatos maman por prueba  y error ya sea parados o
postrados. Tardan en mamar de 30 minutos a una hara después
de nacer. La madre los amamanta por espacio de 2 a 3 minutos

cada T a 4 horas (1, S, 13, 51, &7, 82).

Es importante que los cervatos empiezen a copsumir leche
las primeras 24 a 34 horas de nacidos, ya gue es cuando fa
leche es rica en anticuerpos (calostrol.

Un dato importante que bhay que considerar, es el de
saber gque una hembrra recién nacida pesa 2 Ky y los machos

I Kg (25).

Los venados adultos pesan de 50 a 150 Kg en promedio,

aunque pueden alcanzar un peso mucho mayor (23, B2).

Normalmente, con el consumo exclusivo de leche, los cer
vatos doblan su peso en 15 dies v 1o cuadruplican en un mes
{85 .

Aungque los cervatos silvestres empiezan a consumir vege
tacién a las 2 6 3 semanas después de nacidos, su lactacién
dura aproximadamente 4 meses, siendo destetados a fines de
Septiembre. Los cervatos que se encuentran en cautiverio, sue

len ser destetados al mes de edad (25, 46, 54, 58).

Los cervatos no despiden ningun olor en su pgrimer aes de

vida (28, SO.

Cabe mencionar, gue una pareja de venado cola blanca,
teoricamente pueden incrementar la paoblacion a 22 animales en

5 afos y 189 animales en 10 afos (5.



X1. ETOLOGIA

Los venadons cola blanca  son animales que viven gran par
te del ado en pequedos grupos de S, 8 0 maxamo 9 ejemplares
los cuales estan formados por hembras adultas, crias y machos
jovenes hasta de un ano. Los machos adultos viven solos y se
parados de las manadas, evcepto en la época de celo, tiempo
en el cual se abserva una sociedad definida, la misma que se
observa cuando estan en cautiverio, donde el gamo se encuen

tra en la parte mis alta de la jerarquisa social, siguiendo en

-

importancia, la hembra, machos Jjévenes, cervatos, quedando a

Qltimo las hembras mas viedas (4, S, 12, 23, 74, 82).

En cautiverio se obsarva dominancia por parte de los ma
chos grandes y robustos que poseen astas, la que utilizan
para dominar el reba’o, las hembras y su territoriwo.

Normalmente, cuando los venados estarn en vida libre, no
recorren  grandes distancias, lo cual depende mucho del tipo
de vegetacidn, clima, alimentacién y persecucién, por lo que
se les localiza en determinada regitdn. Se ha visto que la ma
yor parte de la vida del venado cola blanca se desarrolla en
una d4rea de dos y medio Km2, on donde s mueve, come y
duerme.

Se sabe también, gque cuando los venados son transporta
dos a nuevas areas, generalmente permanecen a una distancia
promedio de 2 Km2 del sitio que fueron soltados, esta distap

cia depende de la escasez de alimento (82).

Se reporta que existe un periodo de inactividad, tento



en la noche como en el dia, donde la pasan en zonas de protec
cion, vescansando y rumiando, & dichas areas de vegetacion
densa  so les 1lama "echaderos"”, midiendo aproyimadamente
1 kmZ,

Sus actividades las desarrollan en las primeras horas de
la mafana y al anochecer, aunque en ocasiones se les pueda

ver activos al medio dia (5§, 13, 28, &0, B2).

Los machos delimitan su territorio, el cual normalmente
abarca menos de TEmI, aunque en época de brama puede alcanzar

8 Ka?2 (5, &0, 82).

fos venados cola blanca, s6lo realizan movimientos en
epoca de sequia o en invierno.

Como s menciond en otro tema de este mismo trabajo, los
venados son animales "ramoneadores', ya que no poseen incici,
vos y caninos  en el maxilar superior, por lo que para comer
presionan el alimento entre los filos de sus incicivos infe
riaeres y una almohadilla parecida a la piel de su maxilar
superior, para que dge esta manera, con un tirén vioclento ja
lar el alimento, de,ando una marca de desgarre (4, 5, 12,

74, 82,

Los venados son una de las especies animales mas déci
les, aunque tamb:én poseen sus diferentes medios de defensas.
Una de estas defensas, es el de huir de sus depredadores, ya
que posee pesufas, las cuales son muy eficientes para movi
mientos rapidos en tierra, ya que tienen puntas afiladas que

le permiten correr sobre superficies firmes o compactas, dan
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dole una buena fijacion en terrenos dificiles. Llegan a alcan
zar velocidades de 396 a 70 Km/hora, aungque se ha cronametrado
que pueden sostener una velocidad de 40 Km/hora durante

o

varios Km sin flaquear (5, 05, &0),

Las pezufas tambien las utilizan para golpear, hay un re
porte que menciona que se vié a una hembra de venado cola

blanca ahuyentar a un lince valiéndose de las peturas (74).

Hay que considerar que el venado es de las especies mas
nerviosas, que se alerta al menor rulido desconocido para el,
por lo gue otra defensa son  las sedales y sonidos que rea
liza. Cuando un venado detecta peligro, levanta la cola y la
mantiene erecta, dejando ver la superficie inferior blanca
brillante al igual que las ancas (motivo por el cual, se le
denomina venado "“Cola Blanca"), esta sedal la utiliza con el
fin de alertar a sus demds compaderos de que hay peligro.

Cabe mencionar que este hecho se observa mas en hembras
para ayudar a sus crias a escapar del peligro a traves de la

obscuridad (4, &, 12, 25, 74, 82).

Dentro de este comportamiento de alarma, se han detecta
do diferentes eventos corporsles que realiza el venado, los
cuales son: Orientacion de la cabeza.

Yerguen las orejas.
Ereccién del pelo.
Elevacién de la cola.
Pateo del suelo.

Bufido (Es una simple y fuerte expulsidn de aire



por el hocico y fosas nasales).

Cuando el  venado machio  maduro llega & golpear en el
suelo con  un miembro delantero y deja escapar un bufido de
alerta, normalmente wignifica la aproximacion o presencia de
un intruso o depredador. Llegan a dar un bufido mas %uerte

antes de la huida en estampida. (13).

En relacién a los sonidos que emiten estos animales,
podemos decir que son de las especies mds silenciosas de la
fauna, rara ve: dejan oir su voz.

El recién nacido bala en vpz bajay, a pesar de lo cual la
madre llega a oirlo a una gran distancia, la gque a su vez res
ponde con un murnullo leve.

Solamente emiten un sonido fuerte cuando estan heridos,
el cual es agudo. Cuando se persigue al macho, éste deja oir
una especie de breve bufido y cuando esta en época de celo,

su vo: asemeja el balido de un carnero (i, 69, 81},

A continuacidn se describen, las diferentes posturas ame
nazantes gque asumen los venados machos antes de un combate.

l. Orejas catdas (bajan las orejas a lo largo del cug
l11lay.

2. Mirada dura (extienden la cabeza y el cuello).

3. Bornear o dar vueltas (21 macho voltea el cuerpo y su
cabeza aproximadamente T4 grados de su rival, Con la cabeza
erecta y la barba recogida hacia adentro da varias vueltas.
Hay ereccion del pelo).

4, Amenaza con las astas (baja la cabeza y las puntas de



las astas y las dirige hacia el rival).

9. Duelo o embestida (empieza el combate golpeandose cor
las astas e intentando herirse o perder el equilibrio).

En estado silvestre es raro, aunque no imposible., ver
que se lleguen a matar ya que antes de eso el macho vencido
tiende a retirarse, el cual se mantiene despues a cierta dig

tancia, siempre con la intencidn de aparearse con alguna cien

va (1%, 81).

Como se vit anteriormente, las astas tambien las utily
zan de defensa, es por esto que en cautiverio se debe de tg
mar en cuenta que en la época de celo es mas prabable, si es
que hay en la coleccion machos en exceso, estos se agredan,
por lo gque no se debe tener a todos los machos Juntos, para
evitar la muerte inecesaria de algunos ejlemplares, ya que
esto ha representado una de las causas de mortalidad en los

venados de cautiverio en México (40, 46, &0).

Una medida preventiva de manejo consiste en seleccionar,
por sus caracteristicas fenotipicas jerarqguicas,el numero ade
cuado de machos para cubrir las hembras existentes y al resto
cortarles las astas en la base una ver que han guedado sin
terciopelo, lo cual no afectara el crecimiento de las mismas

al aRo siguiente (320,

Las hembras de venado cola blanca también llegan a mos
trar agresividad con hembras mas Jjovenes o cervatos, &n este
caso es con la finalidad de imponer el orden social, en situ:

ciones de escaces de alimentos, o en cautiverio, por una mat:



distribucion del alimento y por albergues cerrados y de poco
espacia.

fLas hembras siguen las mismas 5 primeras posturas ameng
santes de  los machos, aunque sino  funciona, golpean a su
adversario con uno o los dos miembros anteriores, en caso de
no intimidarle permancen paradas sobre sus miembros posterig

res y arrementen con ambos miembros delanteros (13).

Dentro de las serfales que utiliza el venado se encuen
tran las diferentes glandulas distribuidas en su cuerpo.

f.as glandulas sudori{paras tubulares apécrinas de la
frente, se encuentran muy activas en el celo y son muy marca
das. en el macho.

La secresion de la glandula lagrimal o periorbital la
utilizan para el marcaje territorial frotandose repetidamente
en los tallos y ramas de los arboles y arbustos.

tas glandulas tarsianas, se encuentran muy activas en la
epoca de celo, ya que por su olor a almizcle atraen a otros
venados, ademas se ha observado que tanto machos como hembras
tienden a Jjuntar sus miembros traseros y los frotan, al mismo
tiempo que se encorvan para orinar sobre los pelos que cubren
estas glandulas para después lamerse estos mismos miembros.
Se cree que esto lo hacen para transmitir el rastra o intimi
dar a otros ciervos.

La glandula interdigital, localizada en los cuatro miem
bros, secreta un material aceitoso, de color amarillento y de

fuerte olor, que wutiliza para ir dejando una huella en su ca




mino y poder regresar o como rastro, gque permita le sigan
otros miembros de la especie (13, 25, 82).
Cabe mencionar, que los venados son excelentes nadado

res (23, 25 .

En cautiverio hay que tomar en cuenta que cuando las hem
bras van a paripr, no se les debe de dar ningtin manejo y menos
aun, manejar al cervato (a menos que sea necesariol), ya que
el solo hecho de tocarlo puede provocar que la madre lo re
chace y ya no lo amamante, poniendo en peligro la superviven
cia del cervato, bajando consecuentemente el indice de viaby

lidad de una coleccién (45).



X11. CONTENCION

La fauna silvestre gue se encuentra en cautiverio, debe
ser sujeta a un perfecto manejo, entendiéndase por esta, tg
das aquellas acciones tendientes a conservar y aprovechar el

recursn intimamente ligado al fomento y proteccion de las eg

pecies (8).

Dento de estas acciones, se contempla la captura o suje
cidn, que en animales silvestras cautivos es de suma impartapn
cia para poder llevar a cabo el transporte, la exploracidn,
la aplicacién de la medicina, ya sea preventiva o como tratag
mignto, asf{ mismo realizar ciruglas o para investigaciones en
ellos.

Los venados por naturaleza tienen un poder de segrega
cién adrenalinica muy rapida y abundante, dandoles un temperg
mento extremadamente nervioso, por lo que un inadecuado mang
io en su captura pude ocasionarles depresion nerviosa, aparji
cién de enfermedades fisicas y/o mentales e incluso hasta la

muerte (45, 70%.,

Por 1o anterior, se han desarrocllado diferentes técnicas

de captura, unas fisicas y otras quimicas (4, 5, 22).

Téonicas Fisicas.

Dentro de las técnicas figsicas que se utilizan en los vg
nados se encusntran:

a) El uso de alimento como cebo.

b) Trampas de lazada con gaza corrediza en sus diferen

w
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La fauna silvestre que se encuentra en cautiverio, debe
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Los venados por naturaleza tienen un poder de segrega
cién adrenalinica muy rapida y abundante, dandoles un tempera
mento extremadamente nervioso, por 1o que un inadecuado mang
jo en su captura pude ocasionarles depresién nerviosa, apari
cion de enfermedades fisicas y/o mentales e incluso hasta la

muerte (45, 70).

Po+v lo antericr, se han desarrollado diferentes teécnicas

de captura, unas fisicas y otras gquimicas (4, 5, 22,

Técnicas Fisicas.

Dentro de las técnicas fisicas que se utilizan en los ve
nados se encuentran:

a) El uso de alimento como cebo.

b) Trampas de lazada con gaza corrediza en sus diferen



tes modalidades.
c) Las redes en el piso o como muro.
d) Barreras de plastico opaco.

(5, 22, 23, 49).

Entre estas técnicas, se encuentra el de la red colgan
te, que consiste en usar una red de material de naylon de
15 * 15 mts, (225 mts2) , la cual va sostenida por S postes;
4 de ellos de 3 mts de altura colocados en cada esquina y uno
de 5 mts. en la parte central de la red. En cada union de la
red con los postes se colocan detonadores, los cuales son
conectados a un circuito y accionados por un acumulador de 12
volts, guedando los animales envueltos en la red. Normalmente
se usa en campao, siendo la desventaja de ser muy complicada

4.

Ahora bien, la mayori{a de estas técnicas llegan a causdqar
de algin modo traumatismos a los venados, por 1o gque ya no
son muy operantes y su uso se ha restringido en las coleccig
nes de los buenos zooldgicos.

El mejor método fisico que se pude utilizar en venados
de cautiverio son las barreras de sabanas de plastico opaco

{22, 23.

Como se sabe, los venados no reconocen un cerco de 1azo,
alambre, red o madera como una bartrera cuando no estan acos
tumbrados, por lo que haran el intento de escapar. En canmbic,
lag sabanas de plastico opaco ofrecen la ventaja de sar reco

nocidas por los venados como una barrera, lo que permite sean

-]



utilizadas en las instalaciones de los venados para reducir
les el espatlo, aprosimarse  a ellos sin provocarles alarma,
conducirlos de un albergue a otro o pueden ser dirigidos a ca
jones o corrales de observacion. Cabe mencionar que con esta
técnica se protege tanto a manejadores como animales.

El largo de las sabanas de plastico opaco depende del
namero de antmales a manejar y manejadores con gque se cuente,
aungue en promedio puede ser de 15 mts; respecto al ancho, la

medida va de 1.50 mts a 2 mts (22, 23).

Como se mencione anteriormente, el pliastico opaco puede
ser sujetado por gente, la cual va caminando poco a poco has
ta reducir el espacio a les animales o pude ser usada sobre
ponitendaola en &l cerco de la instalacion para evitar que los

animales vean al exterior (22).

Tecnicas Quimicas.
Hoy en dfa, con la aparicidn de excelentes farmacos para
el manejo de fauna silvestre, se ha dado auge a la contencién

quimica (22, S3).

Para llevar a cabo la contencién gquimica en fauna silves
tre se han utilizado los siguientes medios:

a) Un medio oral (alimento).

bj Jeringa manual.

¢} Teleciclisto.

d) Arco y ballesta con flecha jeringa.

e) Cerbatana con dardos jeringa.

) Rifles y pistolas con proyectiles jeringa (Gas).



t6, 22, 23, 34, 53).

Fara venados que se encuentran en cautiverio, los medios
wtilizados con mayvor frecuancia son:

La via oralj los medicamentos van combinacdos en el ali
mento y es muy efectiva para dar itratamientos, pero no asi
para administrar sedantes, ya que se necesitan doésis de dos a
tres veces mas que la dosis normal, se pierde mas medicamen
to, tarda mas tiempo en hacer efecto, algunas drogas no son
completamente absorbidas o se destruyen en el tracto digesti
vOo.

La ventaja de esta via radica en que no se estrosa btantao
el animal.

Los sedantes que se utilizan por esta via se describiran

mas adelante (23, 37, 49).

Para la contencién quimica se usa la inyecci19n remota,
que consiste en realizar una inoculacién a grap distancia e
impersonal, en la cual el farmaco se vierte en forma automati
tica, se realiza disparando proyectiles o dardos por medic de

un sistema de propulsién (49, &7, 68).

Los medios usados son:

a) Rifles y pistolas con proyectiles jeringa. Hay de
diferentes tipos de alcance.

——-Cap~Chur (Propulsor de largo alcance). Es un rifle vy
la fuerza de expulsion del dardo es por compresion de COZ,
El1 rango es de 35 mts. (I8 yardas)

-~-Cap~Chur (Fropulsor de cortoc alcance). Es una pistola



cuya fuerza de expulsion tambien es pcn”cdmpresxan de big

de carbono (CO2). El ranga es de 19 mis. (16 yardas) . -

En el caso de los venados en cautiverio, hay pistoléévdé
C02 que son especiales para pequefos artiodactilos, cuyo al
cance s de & mts.

La ventaja de este tipo de equipo radica. en que es mas
certero, Se usan en espacios mas abilertos y de facil uso.

ta desventaja es par que el equipo necesita mantenimien
to, puede llegar a provocar fracturas y ser muy traumatico
por la fuerza del impacto (hemorragias en safena) y principal
mente por que en México es muy elevado su costo como para ser

usado en forma rutinaria (22, 23, 37, 39).

€n dado caso de usar el equipa Cap-Chur, se recomienda

s0lo para venados de mas de BO Kg de peso (327,

b) Cerbatana; en venados de cautiverio en México, es una
de las técnicas mas utilizadas por proporcionar mejores resul
tados sobre otros medios de contencien,

Ofrece la ventaja de ser muy econbdmica, ya que su fabri
cacion es de bajo costo, no necesita mantenimienta, provoca
un menor trauma al venado, independientemente de que no se le
estresa demasiado ya que es de proyeccién silenciosa y de f§
cil fabricacién y uso.

La desventaja de la cerbatana es gque es de propulsion
lenta, ya que depende de la fuerza y capacidad de los pulmp
nes del manejador y por lo mismo es de corto alcance y ademas

no se puede utilizar cantidades grandes de medicamento (mawxi



mo 2.7 cc). Cabe mencionar gue su uso se restringe a, espacios

reducidos, en recintos menores a 10 mts.‘;' e
. ot
£l m&imo rango de proyecci1on va de acuerdo al largo ae
la cerbatana y habilidad del uperador, aunque en promedio es
de & a 10 mta.
£n ocasiones e dobla la agula o no entra el medicamento

wiste un 1S% de falla (22, 23, 32, 27, 39, 49, 53, &7,

68).

Fabricacion de la Cerbatana.

La cerbatana puede comprarse comercialmente, aungue pue
de utilizarse un tubo de aluminio, cobre, acero, plastico,
acrilico o de teflon, el diametro debe ser de media pulgada.

Es importante que el interior del tubo sea liso y pulido

Se puede adaptar una boguilla a la cerbatana,  para desa
rrollar una gran propulsi16n a presion.

El largo de la cerbatana depende de la distancia gue haya
al blanco, por lo gue varia de | a 2 mts. (3 a 6 pies) (22,

23, 49, 53, &7, 68).

Entre mas largo sea, la velocidad y exactitud es mayor

(39) .

Dardos: Se usan jeringas desechables de plastico de S
ml; se le cortan las aletillas de apoyo y se le deja adentro
el émboln sin vastago, que va a servir para dividir en dos ca
maras al dardo.

La parte posterior de la jeringa se sella pegando un ta

pon de goma (Vacotainer) y al cual s2 le une un  mechon de es
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tambre deshilado y esponjado de 2.5 cm, de longitud, el cual
étrve para darle estabilidad al dardo. Independrentemente del
calibre de la aguja {(debe ser de acero inoxidable), se le ta
pa la punta con un pegamento epérico, después se le hace un
agujero lateral de 1.2 mm. de diametro con uwna lima triangu
lar y una pequeda broca.

Fara tapar el agujero lateral se cortan pedacitos de mg

dio em. de goma elastica (usada en resortera) (49, 53).

Funcionamiento de la Cerbatana.

1.- Se acomoda el émbolo al vélumen deseado.

2.~ Introducir una aguja delgada en la parte posterior
del dardo, a través del mechédn de lana.

3.- Introducir el medicamento hacia la camara anterior
por la misma parte del dardo.

4.~ Tapar el orificio lateral de la agujia con el mangui
to de goma.

S.- Introducir 20 ml. de aire o gas de encendedor por la
parte posterior y se separa la aguja rapidamente del
dardo.

6.~ El dardo se introduce a la cerbatana quedando cerca
de la boquilla.

7.~ Se sopla y al dar con el blanco, el manguito de goma
se corre hacia atrads y se expele el medicamento por

el orificio lateral (22, 23, 49, 93, S5, 79).



Si1tios de Aplicacion y Calibre De Agujas:

En venados, los sitios para aplicar 1nyecciones son:

~== VYia Intramuscular: Regién del Cuello (musculos cervy
cales superiores).

Espalda (musculos supra e infra
espinaso) .

Region Femoral (masculos semimem
branoso y semitendinoso por su cara caudal y exter
nal.

--~ VYia Subcdtanea: En los pliegues de la axila e ingle.
--= Via Intravenosa: En la vena yugular.

Calibres de Aguljas.

Via Intramuscular———-~———e—-——o— -~ 17 . % 1.9 pulgadas.
Via Subcutanea~--———-=~— e 17 » 1.0 pulgadas.
Via Intravenogsa~————~=~——cone——-— 16 # 1.0 pulgadas.

(22, 23, 47).



Drogas Usadas para 1a Contencidn Quimica en Venados:
En Mexico se han usado diferentes dirrogas para la con

tepecion de venados en cautiveria. Cuadro Ne. 111]
Nombre N. Comercial Via Dosis Uso

Prapiopromazina Combelen I.M .1 a Tranquilizante
.5 mg/ib PuV

Hidroclorura de C.D.F. .M 4,0 a Tranquilizante
Promazina 8.0 myskg P.V
Oral 2.0 a
10. mglkg P.V
Acepromacina Noc tan I.M 0.25 a Trangulizante

0.8 mg/ibh P.YV
Oral (.0 mg/1b P.V

Diazepan Valium I.M 0.2% a Tranquilizante

0.5 my/ib
Alboral Oral 2.5 mg/lb P.V

Fenciclidina Sernylan I.M. 4.0 a Trangulizante
8.0 mg/kg F.V,

Fentobarbital aAnestesal I.V, 28 mgs/kg F.V Anestésico

Sodica

Tiopetntal Fenthotal 1.V, =—~—-— Anestésico

Halotano Fluothane Inhalada 3 a S% Anestésico

Hidrato de = = —eeeevoea 1.V, 70% a efecto Anestésico

cloral

Etorfins M-7F I.M. 0.132 mg/kg Narcético

(6, 7, 23, 24, 34, 37, &1, 42, 47, 62, 73, 75, 79).
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FPor  costos, por su facilidad para adguirirles y por su
gran  seguridad y bajos cofectos adversos que provocaen en esnta
especie, 1os mas usados son: ba L1lacina (Rompun), empleads
como  ataracico y la tHetamina (Ketalar, Tmalgen), usado como
anestésico. Normalmente se  emplean juntos (24, 55, 85, &2,

75, 78).

Nombre: Hidrocloruro de Xi1lacina.

Descripcién: Es un ataracico no narcotico, que produce
relajacion muscular y analgesia de corta duracion. Deprime
al S.MN.C. as1 como al sistema respiratorioc y circalatorio

en forma reversible ( 23, 24, 57, &2, 79).

Se usa en casos de transporte o manejo.
Efectos: Loy efectos se presentan de 10 a 15 minutos

después de la inyeccion intramascular y de 3 a S minutos por

por via intravenosa (20, 27, 24, 31, 33, 7%,

Se observa salivacion, caminar erratico, cafda de parpa
dos - y finalmente adoptan la pesicién de decubito. Cuando se

administra solo puede provocar torticolis (53, 5.

Al ser administrado mas medicamento, aumenta la duracion
del efecto no asi la sedacion y en una sobre dosis deprime la
frecuencia respiratoria pudiendo presentar temblores muscula
res (83, 79).

La duracion del efecto analgesico es de 15 a 30 min. pe

ro el suefo se mantiene durante 1 a 2 horas ( 22, 62, 7).

Es posible aplicar una désis adicional si asi se requig



requiere, de 20 a M) min. despues de la primera dosis.
No se recomienda aplicarlio en amimales gestantes, ya gue

aumenta el tono de la musconlatura lisa del dtero (600,

En caso de schredosificacion s reconienda  resprracion
artificaal.

La vida media de la xilacina es de 1| a 2 horas (59).

Se elimina por los riAones, pero la mayor parte a través

del higado, bilis y heces (&2).

En venados, normalmente se combina  con  atros medicamen
tos (trangulizantes o barbitdraicos) para  su usd en cirugias
o maniobras que tomen m&s de media hara. Dentro de eatos meg
dicamentos combinados, el mas usado en Mésico es la Ketamina,

Désis: Existe una amplia  variacion de la dosis dptima
seqgan el uso, la via, peso ¥y las condiciones fisicas que se
encuentre el venado.

Aunque diferentes autores presenten diversas dosis, el
promedio general va de 0.5 a 1 mg/kg P.V., para la sedacion y
de 3 a 4 mg/kg F.V., para la nmovilizacién (20, 22, 23, 24,

31, 53, 85, 73).

Algunos autores trecomiendan infiltrar anestésico local
(Xilacaina al 2 %4 ), cuando la xilacina se usa para procedi

mientos quirargicos (53, 79).

Antidoto: Se han usado con mucho exito los blogueadores
de los receptores alta 2 adrenérgicos, como la Yohimbina o

el Hidroclaruro de Tolacolina.




Aunque  experimentalmente, se ha usado el Douapram . para

antagonizar a la xilacaina (20, 23, 24, 31, S5, 75.

La dosis que se emplea de yohimbina es de 0.125 mg/ig
F.V., por via 1intravenosa. YViene en presentacion de 20 ml,
siendo el principio activo el Midroclaruro de Yohimbina, de
laboratoricos Janssan Fharmaceutica y con  nombre caomercial
"Antagonil”.

Desafortunadamente, es5 un medicamenta gue no hay en Me:

i
co y su adquisicion en E.U.A. es diffcil, debiendose pedir

directamente al laboratorie (20, 23X, 29, 31, 55).

La dosis del Hidrocloruro de Tolazeolina es de 2 mg/kg..
auvngue cabe mencicnar, que puede producir  transtornos digeg

tivos como vamito y diarrea (24, 55, 75).

La #ilacina, se puede encontrar en el mercado mexicano
en una presentacidn de 10 ml al 2% de labaratorio Bayer y con

nombre comercial de "Rompun” (53, 65%.

Nombre: kKetamina.

Drescripcidn: Es un  an&logo de la tenciclidina y es
considerado camo un analgésico disociativo, ya que produce ui
estado de sedacion, inmaovilidad, amnesia y analgesia, inhi
biendo la transmision nerviosa gue conducen las sensaciones
de dolor hacia la regidén frontal de la corteza cerebral, por
1o que el paciente manifiesta una disociacion con respecto al

ambiente (22, 24, 3, &2, 7.
Efectos: Una ventaja para usar la ketamina en rumiantes

be -



radica en. que na abate el reflejo laringeo y deglutorio, lo
que evita la regurgitacion accidental y la consecuente aspira
s

cion por via tragueal (22, 3, 83).

Se debe mencionar gque la ketamina provoca alucinaciones

62, 75).

Tambien se mantiene el efecto tusigeno, pedal y corneal,

Produce un aumento del tono muscular, por lo que se ob
serva  rigidez en los miembros. Hay nistagmo con aumento del
reflejo acustico, ast como excesiva salivacion, manteniéndose
los ojos abiertos.

Debido a lo anterior, se sugiere no excitar ni alarmar
demasiado a los venados antes y después de administrado el
medicamento, ya que cualquier ruido les molastaria y podria
provocarles irritacion y violencia, debiéndose hacer en recin
tos tranguilos y silenciosos, sin mucha luz y menos solar, ya
que se podrian lastimar sus o0J)os mediante la  formacion de
Glceras por exposicion prolongada. Esto ultimo se puede evi
tar, aplicande pomadas oft&lmicas o por medio de vendajes en
los ojos.

Se aumenta la presion arterial, el gasto y la frecuencia
cardiaca, habiendo una minima depresidn respiratoria.

Logra atravesar facilmente la barrera placentaria en to
das las especies, pero no afecta a los fetos ni provoca abor
tos, ya que se metaboliza rapidamente en el higado y se elimi
na facilmente por la orina y otro tantoc por las heces, ademas

se ha demostrato que la Ketamina es un estimulante metabdlico

-y -



Yy un vaso dilatador central, por 1o que su usSO BN CESATrEdS Yy

distérias lo hace segura (22, 24, 53).

Se aplica por via intravenaosa e intramuscular. En el ca
so0 de 1os venados la via i1ntramuscular es la ideal, debido a
que no se estresan demasiado y su absorcidn es rapida, ya que
que se alcanzan niveles terapéuticos sanguineos de 10 a 15
min. y el efecto dura de 15 a 40 min.,recdperandose el animal

en 2 horas (22, 24, 53, 79.

La vida media de la Ketamina es de 20 a 40 min. en pro

medio (S54).

Dosis: For haber encontrado discrepancia entre los auto
res consultados, para efectos de este trabajo se citaran las
dosis mas adecuadas que se han manejado de Ketamina en los
venados.

Fowler (23)..ciiiecnceeeas.S5 a & mg/kg para la sedacion.

Palazuelos (S83)....c.cveve.2 a 3 mg/kg.

Paras(B4) . .cvenvearracanes 4.5 mg/kg.

Antidoto: Se puede antagonizar los efectos de la Ketami
na por medio de la aplicacidn conjunta de Yohimbina y Anfeta
mina al terminar el mancjo en el venado, con lo que se reduci

ra el tiempo de recuperacion. (20, 3i, 54, 75).

Se vende en presentacién de 10, S0 y 100 mg/ml.

Nombre comercial: "Ketalar", "Imalgen". (83, &5),

T



XILACINA 7 RKETAMINAL

Comu sp mencione anteriormente, en Mekico la combinacion
de ketamina con xilacina a dado buenos resultados para la
contencion de venados, por  lo que se han buscado dodsis  segy
ras y efectivas para su uso.

A continuacion se citaran 3 criterios que han dado resul

tadps convincentes para el uso de dosis mezcladas,

DOSIS pos1ISs DOsIsS
XILACINA. ... v... 1.8 mg/kg 2 mg/ky 3-8 myskeg
KETAMINA. .. ..... 1.8 mg/ky 4 mg/ky 1 mg/ky
PROFORCION. . v, .. 131 1:2 113
ClTAR e erssa (B3) (95 (597

Con wstas dosia se evita un poco la depresion respiratg

ria, hipotensién, bradicardia y arritmias cardiacas.

Nambre: M-99 (ETDRFINA).
Descripnidng este narcético es un  derivado alcalino de
la Tebaina, oplaceo sinteético, cuya potencia puede ser de 89,

1600 a 10000 veces mas que la morfina (41, 24).

£s wsada principalmente para la inmovilizacién de fauna

silvestre (22, 23, 24, 41, 75).

El M~99 también llamado Etorfina, actua sobre el SNC
deprimiéndola, produciéndo  analgesia y catatonia. También

provoca depresion respiratoria (6, 41, 75),

Cabe resaltar que hay otro producto similar al M-99; el

“Inmovilén”, que es un neuroleptoanalgesico ndicada  para

kg



grandes especies de fauna silvestre y cuya formula se compone
de Hidrocloruro de Etorfina (2,45 mg), Maleato de Acepromacy

na (10 mg) y Clorocresol en solucion salaina al Q.17 (&, 41).

Efectos; @ la induccion provoca ataxia, caminee: @rratica
y en circulo, con los miembros rigidos y 21 lomo atrqueado,
por lo que adoptan una posicion de sostén (catotomia o colga
dos), va qgue esta draogs en los venados no los paralirza comple
tamente y no hace gue caigan.

Forr lo anterior y debide a que pierden 21 miedo a las
personas y se pueden tornar agresivos, se recomienda el uso
de redes grandes.

Otros efectos que se pueden ver en los venadns soni hi
pertermia de 2 a 3 grados centigrados, decremento de la wmoti
lidad intestinal, hipertension, espasmos musculares, ereccion
del pene o distencidn de la vagina e hiperventilacidn,

La via de administracion del M-99 es exclusivamente in
tramuscular.

El efecto se presenta de 10 a 20 min. después de la
aplicacion, ya gue se absporbe répidamente.

La recuperacion se presenta en un lapso de 30 seg. a 4
o 3 min, si se inyecta el antidoto M-50~50 (Diprenorfina) por
via endovenosa; si as por via ntramuscular, tardara de 10 a
20 min., B8n recuperarse.

En cast de no aplicarse el antidoto, la recuperacion se

retrasard hasta 3 horas (6, 23, 41y.

Désis; en México se ha Dbbservado que en venados silveg



tres, el M-99 es  mas efectivo que en los de cautiverio, ya

que estos Gltimos requieren de mayor dosic (41).

Con esta droga, un accidente puede ocasionar la muerte
(tanto & manejadores como animales), por lo que su uso y do
sis debe ser exacto.

Debido a los diferentes criterios que hay respecto a la
dosis efectiva que debe ser usada en venado cola blanca

{Odocoileus virginianus), a continuacién se citan alqgunas dg

GiG.
Fowler (23) Adulto bmeses a 2afos
3.0 a 6.0 mg/kg 1.5 a 3.0 mg/kg
Klos/t.ang (37) Sedacion Inmovilizacién
1.2 mg/animal 3 a S mg/animal
Laboratorio (41} 12.0 mg/100 1b + - 45.45 kg
Lozada (41) 0.132 mg/ikg (para venados en cautiverio).
0.088 mg/kg (para venados silvestres).
Wolf (41) 0.03 a 0.07 mg/ lb.

En opinion personal, considero que la désis adecuada es
la citada por Wolf (41), pero la dosis ideal para venados me

xicanos es la sedalada por Jaime Lozada (41).

Antidoto; los efectos del M-99 se eliminan en forma répi
da por medio de la aplicacién via intravenobsa del M-50-50
(Diprencrfina) a una désis de 2 : 1, es decir, 2.0 mg  de

Diprenorfina por cada | mg de M-99 (23, 41)..

Actua sustituyendo las moleculas de los inmovilizantes

situados en el SNC, ademé&s hay que resaltar que este antidoto



produce menas narcosis residual (41).

851 es necesaria una sequnda dosis, 25 pasible aplicarla
sin ningun problema. Tambien se puede administrar por via o
tramuscular o subritanea, pero tarda mas tiempo en actuar y
puede producir efectos no deseables (hipereucitabilidad,

hiper o hipotermia e hiperventilacian) (&, 41).

Dtro antidoto empleado para el M-929, es el Hidroclorurse

de Naloxona (Narcar), a una dosis de 0.006 mg/kg (&, 23).

También, 10 mg de Narcar puede contrarrestar 5 ng de
M-9%9, es deci+, el doble de la dasis aplicada del M~99 (23

23,

41) .

La via s intravenosa o intramuscular.

Fara el Inmovilen, el ontidoto empleado es el Revivén,
que contiene: 3 mg/ml de Diprenorfina; 0,001% de Azdl de Meti
leno y 0.1% de Clorocresol.

Fresentacidn del M-S0-5G:

Contiene: Diprenorfina.c.,ceess..2.00 mg

Hidgraxido de Na....v.:3.80 mg

Edetato Disodico...

0,30 mg

Ac.Citrico . viieens 028,00 mg

Propilenglicol........918,GQ my

Alcohol Benzilico......5.23 mg
AGUA CbPs.sr it enaesaa1.0G0 ml
Frascaos d2 20 ml.

Presentacion del M-99:

Contiene: Hidrocloruro de Etorfina.......1.00 ng

- L -



Hidréoxido de Na ... nreeree aT.40 my
Edetato DisOdicO...eevasinssens 350 mg
AC.CItriCO s cacrennannesonens 14,00 my
Fropilenglicol.c.sieevearinresr 510,00 mg
Alcohol FenzilicOsaearsereeness 5,20 mg
Agua Chpe.ere et reerteasseeess 1,00 ml
Frascos de 20 ml.

Debemos resaltar que el M-%? no se le encuentra en
México y su adquisicién es dificil, debiendose sacar permisos
a diversas secretarias (Secret. de Salud; Direcc.General de
Fauna Silvestre; Direcc. Internacional de Narcoticos con sede

en Suiza (6).

Agentes de Contencidn para su Uso en el Alimento.

Como se menciond anteriormente, el usc de tranquilizan
tes en el alimento no es muy coman por las desventajas ya
descritas, aun asi, si se desea usar esta via para venados,
el unico fin aplicable seria para transportarlos sin estresap
los; para calmar a los venados agresivaos; como paleativo en
animales muy nerviosos por algdn manejo dentro de las instalg
ciones; o reducirles la automutilacion en lesiones severas de
la piel o postquirdrgicas y principalmente si estas se acompa

Aan de prurito (24, 75).

De las drogas mas usadas se encuentran:
-—~gEl Hidroclorureo de Promazina; es un derivadc de las
fenotiazinas, siendo wuna gran ventaja de este medicamento su

uso en animales gestantes.



Se usa como franguilizante a una désis de 2,9 a 10 my/ky

--~Diazepan; @5 un derivado de la benzodiacepina y es

posible emplearlo por via oral & una doS1% gque varia de
acuerdo a la cantidad de alimento ingerida, aunque la dosis
recomnendada es de 10 a 30 mg/hg PLVL (23, 24y,

Fara vanados se menciona una dasis de 2.9 mg/lb  por via
oral (47).

La induccion ocurre de § a 4 horas despues de ingerido

el alimento y la recuperacion va de 12 a 24 horas después

(23,

Cabe regsaltar gque los animales sedados por estas via,

deberan separarse de lose no tratados para evitar que estos

las lastimen (341,

Debemos mencianar que en Mexico, para cirugias de ortope

dia en venados, se ha usado con buenos resultados una mezcla

de toxicidad dispersa, empleando al hidrato de cloral, sulfa

to de magnesio y pentobarbital sédico por via engovenosa, prg
via sedacién con xilacina al 2% (79),

Como se describid anteriormente, hay diferentes medios
para la contencidn de venadaos, pera cualguiera gue sea utily

zada, debemos tomar en cuenta la necesidad e importancia de

vendarles los 0305 a los venados con al finalidad de dismy

nuirles las sensaciones visuales, asi como de protegerles la

carnea de la lus (principalmente la solar), evitands de esta



manera lesiones en los ojos, entre estas, la formacion de Gl

ceras (23, 37, 53).

Asi mismo, el colocar algodones en el conducto auditivo
sterno o pabelldén auricular es adecuado.

No debemos olvidar gque al capturar un artioddctilo, debe
ra ser sujetado inmediatamente de los cuernos, cabeza y miem

bros, evitando de esta manera traumatismos inecesarios (49).




X11I. ENFERMEDADES

SegGn un estudio llevado a cabo en el zoologiceo de Cha
pultepec, los problemas de mayor incidencia en los Venados Co

la Blanca (Odocoileus virpinianus) son:

12 Afecciones del aparato respirtatorio.
22 Afecciones del aparato digestivo.
39 Afecciones congenitas (Consanguinidad).

48 Estreés (S6).

A estas afecciones se le agregan los traumatismos, cuep
pos extrados, deficiencias nutricionales, tumores y lesiones

metabédlicas por la captura y el transporte (18, 21, 22, 3%5).

Para efecto de este trabajo, se citaran y describiran
s6lo las enfermedades mas comunes que se presentan en los ve

nados Cola Blanca (Qdgcoxleus virginianus).

Enfermedades Infecciosas.

BACTERIANAS.

Nombre: Pasteurelosis.

Sinonimia: Septicemia hemarragica; Fiebre de Embarqgue.

Etiologia: Pasterella multocida.

Es una enfermedad contagioza de los animales domesticos
y salvajes. De distribucion mundial.

Es una bacteria gram negativa que se localiza en la flo
ra normal de la vias respiratorias altas y cuando al venado
se le someite a un estrés, como seria el transporte, esceses

de alimento, hacinamiento en las instalacicpes, infecciones



virales, cirugias, 2tc. se suprimen sus mecanismos de defensa
aumentando rapidamente la poblacion bacteriana, invadiendo el
pulmon,

La transmisitn es por @yposIcion & las secreclones nass
les, saliva o heoes, ya sea por via aral o respiratoria,

Signos clinicos: La enfermedad se presenta en las primg
ras semanas despues del traslado. Presentan npumonias, pleuri
tis, traguettis, bronquitis y enteritis. Los animales afecta
dos estan deprimidos, hay anoréxia, con fiebre de 40 a 41 QC,
can  secrecion nasal de serosa a mocppurulenta, presentando
disnea y tos cuando se mueven., £n cases severos hay pleurestia
con respiracidn irregular y el animal se postra, presentando
tambien uwna enteritis hemerragica, determinandose asi una
septicemia,

A la auscultacién pulmonar, se perciben estertores humg
dos, fricciéon pleurtitica y crepitacicnes,

Es de una alta mortalidad. La forma aguda es fatal entre
las 12 a l& horas de presentarse los sintomas.

A la necropsia se aprecia neumonta con hemorragias en
pulmones, traquea y a veces en micosa nasal.

Hay hemarragias petequiales y equimoticas en diversos
organas tordcicos Yy abdominales. La zona anteroventral del
pulmén se encuentra tumefacta, color rajo obscuro de consis
tencia dura y cubiterta de fibrina. Se acompafa de bronguitis
¥ bronconeumonia supurante, exudacion fibrinosa en la cavidad
pleural. Es  frecuente hayar adherencias en las superficies

pleurales, Puede haber esplecnamegalia.



Diagnostico: Se basa en los hallazgos patologicos, histo
ria clinica y de cultivar e 1dentificar la bacteria.

Se pueden mandar muestras de higado, bazo, pulmon, gan
glio linfatico mediastinico completo, rifones, cerebro, medy
la osea, sangre, heces y esputo.

t.as cantidades son de 4 a 5 cm? de tejido o de 10 a 20 ml
{sangre).

El recipiente para mandar la muestra consiste en frag
cos esteriles, jeringas o tubos de ensaye.

Tratamiento: Es de prondstico desfavorable, por lo gque
la curacion de la pasteurelosis aguda o subaguda es poto pro
hable, a menos que sea crénica o e! tratamiento se inicie en
forma precoz.

Los antibidticos de eleccidn son; sulfonamidas, oxitetra
ciclinas, penicilina/estreptomicina y nitrofuranos.

El tratamiento se debe aplicar durante 3 a 4 dfas por
medio de inyecciones, ya que el tratamiento oral es de valor
limitado debido a que los animales no comen n1 beben lo sufi
ciente cuando estan enfermos.

Productos en el mercado:"Daimeton B 20 " Lab.Sanfer.

"Trisulfa" Lab.Brovel.
"Espenfort”lLab.Farfarm.
"Emicina Liquida" Lab.Pfizer.

Control: Desinfeccién quimica de las instalaciones de
los venados cautivos, buena ventilacién, no alojar demasiados
ejemplares en espacios pequeRos, sacrificio o incineracién de

animales enfermos.
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€1 wvalor de las bacterinas con especies de la familia
Pasterela, queda por determinarse. Aunque si se transportan,

se deben inmunizar minimo 7 cemanas antes del embarque y otra

al llegar a su destino (32, 46).

Bacterinas en el mercado:

"Bacterina contra la Patereulasis" (F.multocida tipo Aj
P.multocida tipo Dj P.hemolitica).lLab Ffizer.

"Bacterina"(F.multocida tipo A-3 y E.coli).l.ab.Escalona.

(5, 15, 18, 19, 23, 40, 52, &1, &5).

Nombre: Leptospirosis.

Sinonimia: Ninguna para animales salvajes. Fiebre de los
7 dias; Fiebre del agua negra.

Etiologia: En venados se han encontradé con mas frecuen

cia; L. icterighemorragica, L. canicola, L. sejroe, L.pomana,

L. grifotifosa. En México la leptospirosis se ha reportado en
los venados de cautiverio, no representando un problema grave

(545,

Es una enfermedad contagiosa provocada por bacterias fji
lamentosas enroscadas con gran movilidad (espiroguetas).

£5 una enfermedad zoondtica.

La principal via de transmisidn es la oral o por contac
to directo. Se elimina por la orina. La leptospira penetra al
organismo a través del contacto de la orina con la piel erg
slonada, muceosa oral, nasal y ocular. También aungue en menos
grado bebiendo agua y alimentos contaminados.

El periodo de incubacion es de 4 a 8 dias.

- Gy



Signos clinicos: Hay anorexia, debilidad, anemia, hersg
glabinuwria, 1ctericia, fiebre de 40 grados o mas y muerte. En
aligunas ccasiones so puede presentar aborto  en el ultimo tep
cio de la gestecidn. Cuando no hay signos, puede ser crépico
y portadar por un paricde largo de tiempo.

Necropsia: Se abserva ictericia, hemoglobinuria, hemorra
gias &n la subserosa y submucosa, Presonta tilceras.

Diagndstico: Se confirma por medios bactereolégicos y se
rologicos (fijacion de complementio, aglutinacion y elisal.

La orina se pusde gxaminar en campo obscuro o cultivar
de 2 a 4 semanas.

tas muestras gque se& mandan soni arina (15 mi), higado
baza, sangre de (10 a 20 ml), ridon, feto (campleto) y membra
nas abortadas. Mandar 4 a 35 emZ2 de tejido. El1 recipiente eg
& base de jeringas, tubos y frascos estériles.

Tratamiento: Tetraciclinas, penicilina-estreptomicina.

La dihidroestreptamicina e recomienda en los casos de
portadores o extretores,

FProductos en el mercado: "Espenfort”. Lab, Farfarm.

“Emicina L". Lab. Pfizer.
Control: For eliminacion de los venadas portadores, con
tral de ratas, separar animales domesticos de venados, buen
drenaje en la instalaciéon para svitar encharcamientos.

Desinfectar con hipaclorito sodico las instalaciones.

Es posible aplicar la bacterina como medida preventiva,

En el mercado hay: “Leptoferm 59, Antigenes inactivados

{L.canicola, L.icterghsemorrhagia,

L.arippotyphosa, L.nardig



y L. pomona). Lab.Norden.
16,

(5, 19, 23, 40, ST, &1, 65).

Nombre: Salmonelosis.
Sinonimiar Tifoidea; Farat:fordea.
Etiologia:r Existen 1300 serotipos diferentes. En rumian

tes los mas comunes sony Salmonella newport; Salmonella

gubling Salmonella typhimurium,

Es una enfermedad contagiosa de distribucisn mundial,
cuya bacteria es un Gram negativo. s una enfermedad zoonoti
ca. Cuando afecta dejga animales portadores s: es que estos se
recuperan.

La transmision es par via oral, por alimentos vy aéua
contaminados con heces. La pueden transmitir las aves silves
tres y ratas. El problema principal es por producis toXinas,
gque en la mayoria de las veres causa la muerte a los venados.

Signos clinicos: En la forma septicémica hay mortalidad
del 1004, Se presenta fiebre de 49 a 419C, anorexia, dolar en
el  flanco, afectando mas a cervatos de 1 a 4 semanas. La
diarrea no siempre ocurre,

La forma entérica aguda es la mads frecuente, afecta a
Jjovenes y adultos. Hay fiebre de mas de 4080, seguida de dia
rrea acuosa  amarilla o sanguinolienta, con trosos de mucosa
531 #s avanzada - asi como olor puterido y algunas veces hasta
coagulos de sangre en las heces. Manifiestan marcada deshidra
tacitn. S1 es joven el animal puede morir de 2 a 3 dias, el
adulto en 12 horas.

La forma crénica se presenta can fiebre intermitente



diarfea. emaciacion y abortos.

Tratamientos: No responde,

Necropsiat: Hay esplenomegalia y de consistencia dura. En
intestino se observa enteritis catarral hasta hemarragica.

Presenta engrosamientc de la pared de la vesicula biliar
con uwlceras en omaso y abomaso. En  pulmones se puede encon
trar bronconeumonia.

Diagnostico: Con la historia clinica y aislamiento de la
bacteria con medio de cultivo.

Muestras; Higado, baczo, materia fecal, intestino y san
gre, Cantidad de 4 a 5 cm2, 5 a 10 ml.

Recipientes; frascos estériles, tubos, jeringas, bolsas
de plastico nuevas e 1sopos.

Tratamiento: Trimetropin mas sulfadiacina; cleoranfenicol
Yy ampicilina, asf como furazolidona.

Es un tratamiento diario hasta por 6 dias.

En el mercado se encuentra: "Daimeton” Lab. Sanfer,

“Trisulfa" fab. Bravel.
"Cloranfenicol " Lab. Pier.
"Binotal Vet.inyectable"
t.ab.Bayer,

Administrar liquidos para restablecer el equilibrio aci
do base y la deshidratacion. As{ mismo restablecer la flaora
ruminal.,

Control: Desinfeccion de locales, copro cultives de ruti
na y pruebas serolédgicas, asi como evitar el agua estancada y

combatir plaga de roedores (15, 18, 1%, 40, S2Z, &1, &%5).

-l



Nombre: Colibacilosis.

Sinonimia: Enfermedad de los 3 dias; Enlechados.

Etiotogiar Esgherichia copli.

Eg un gram negativeo, cosmopolita, que afecta normalmente
a cervatos jovenes de I a S dias de nacidos, proveocandoles
una enterotoxemia ya que produce toxinas gue afectan el siste
ma digestivo, aunque también puede provecar problemas de pol)
artritis, pluritis y peritonitis.

Se puede presentar por falta de consumo de calostro,
cambios bruscos de dieta, escaces en el consumo de granos y
grasa, uso de remplazos lacteos de baja calidad, albergue e
higiene inadecuado, mala desinfeccion del ombligo.

La transmision es por via oral.

Se puede combinar con rotavirus y coranovirus.

Signos clinicos: Hay diarrea de color blanco amarillento
y con estrias de sangre. Presentan temperatura de 40 a 41 8C,
por lo que se encuentran inactivos. Se observa marcada deshi,
dratacion y desequilibrio acido base.

81 es mas severa, presentan temperatura subnormal, colap
so de venas superficiales, liquido y distencion en abdomen,
pulso lento e irregular, piel viscosa y fria, al final hay co
ma y muerte.

Necropsia: Poliartritis, tejidos palidos, deshidratados,
la ingesta es fétida a medio digerir y coagulos de leche.

Diagnodstico: Por histroria clinica, muestras de heces
para cultive, muestra de higado, baro e intestino de 4 a 5

cm2. En frascos esterilizados.



Tratamiento: Nitrofuranos, sulfonamidas, neomicina. Reg
tahlecer la flora ruminal. Dar‘protectores de mucosa (Caolin-—
Pectina), asi como sueros isctdnicos via intravenosa.

Froductos en el mercado:"Diarrefin” Lab,Sanfer,

"Sulfatrim F' Lab.Revetmex.

Cantrol: Evitar hacinamientos, desinfectar instalacionas
con cloruro de cal, creolina, etc. Dar calostro los primeros
dias de nacidos y cuidado optimo.

Es posible vacunar a la madre de & a 2 semanas antes del
parto, En Mexico se encuentra una vacuna para inmunizar a los
animales, el "Colibacteria A-E", de laboratorio Hoechst.

(15, 18, 19, 23, 40, 52, b1, &5).

Nombre: Brucelosis.

Sinonimia: Aborto contagioso; Enfermedad de Fang; Fiebre
de Malta.

Etiologta: Brucella abortus y Brucella meliensis.

Es una enfermedad contagiosa de caracter zoonético y de
distribucion mundial. Se caracteriza por presentar abortos en
los venados libres o de cautiveric en las Gltimas fases de la
gestacion. Hay orquitis & infecciédn de las gléndulas sexuales
accesorias en el macho provocadndoles infertilidad., Es una
bacteria gram negativa que se elimipa en la leche, descargas
genitales, fetc abortado, por lo que es de transmision oral,
contagiandose también a través de las mucosas, conjuntiva,
laceraciones o piel infectada. Por coito o inseminacidn arty
ficial es menos frecuente.

Signos clinicos: La Brucella se lpcaliza en el utero

- 10h -



gestante, ubre, testiculos, glandulas sexuales accesorias,
ganglios y capsulas articulares. El signo prrincipal es el
aborto en el ultimo periddo de gestaciéon. Pueden presentar
metritis, septicemia y muerte.

En el macho hay orquitis, epididimitis, vesiculitis semi
nal, prostatitis, higromas a nivel de rodillas, bursitis en
tarsos y carpos.

Necropsia: No hay cambios aparentes, observandose solo
placentas edematosas, cotiledonitis y fetos con neumonia.

Diagnéstico: Fruebas serologicas de laboratorio (Fija
ci16n de complemento, Aglutinacién en placa y en tubo). Por
cultivo de placenta o estéomago y pulmones de el feto.

Las muestras que se envian sonj éemen, testiculos, epi
didimo, pulmones, abomaso, higado, bazo, contenido estomacal
del feto, leche, placenta y sangre. De 4 a 5 cm2 y §| ml de
muestra. En frascos y jeringas estériles.

Tratamiento: No hay tratamiento especifico ni efectivo.

Se ha visto que los animales abortan 2 veces maximo y no
abortan de nuevo, pero pueden quedatr coma portadores.

Control: Aislar animales infectados, destruir fetos y
membranas abortadas, desinfectar las areas donde se presentan
los abortos.

Cabe mencionar que la Brucelosis no es muy comun en el
venado cola blanca de cautiverio, como lo demuestra el traba
jo realizado en el zooldgico de Chapultepec de la ciudad de
México por el Dr. Paras asi como en estudios realizados en

E.U. (15, 19, 23, 40, 52, 54, &1, &5).
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Nombre: Clostridiasis.

Etiolongia: El mas comin en los venados de cautiverio es

el Clostridium tetani. Se caracteriza por presentar hipereste

sia, tetania y convulsiones. Es un anaercbio que vive en los

suelos en forma de esporas, encontrandose tambien en el trac

to intestinal. Causa toxemia debido a la produccion de una

newrotoxina. Las bacterias penetran por heridas profundas -
donde encuentran un medio anaerobio, se reproducen y  sufren

después autolisis, liberando la neurotoxina gque es absorbida

por los nervios motores de la region. Cuando alcanza el tg

rrente sanguineo llega al sistema nervioso central causando

tétanos descendente.

€1 periéddo de incubacién varfa de 1D a 13 dias.

Signos clinicos: Se observa rigidesz y caminar dificulig
sa, prolapso del tercer parpado, dilatacidn pupilar, orejas
tiesas, expresiétn de ansiedad. Se dificulta la prension y
masticacion de los alimentos {trismo). Los reflejos se acepn
tuan, por lo que es facil provocar espasmos més violentos con
ruidos o movimientos subitos. La temperatura puede subir hag
ta A422C. Adquiere una postura de animal de madera, Tiene una
mortalidad apréximada del BO %.

Necropsia: No hay lesiones de consideracion.

Diagnéstico: Por 1los signos clinicos caracteristicos.
historia. For laboratorio, muestras para cultivo,

Las muestras son de la zona lesionada; mdsculo, tejido
subcutaneo edematoso, higado, De 4 a 5 cm2 es la muestra y en

frascos esteriles.
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Tratamiento: En los primeros signos, se  recomicnda apli
car la antitorina junto can penicilina en grandeos cantidades,

Se reporta que los  trarnguilizantes o barbitiricos se
pueden  administrar en la fase inicial de la enfermedad, Se
sugiere aplicar 1.500 a 3000 U.1. de antitoxxina tetanica, cop
firiendo una inmunidad pasiva por un lapso de 2 semanas.

Control: La aplicacidn del taunoide teténico, permite la
itnmunizacion activa.

Se debe hacer buena desinfeccién de las heridas de los
animales y a estos, mantenerlos en lugares limpios durante su
tratamiento independientemente de la aplicacidn de la anti
torina. Las ciruglas que se lleven & cabo, deben guardar la
me jor aceps:a posible.

Tener siempre instalaciaones en perfecto estado con mante
nimiento y limpieza,

Praductos en el mercado: "Antitetan D" (antitoxina teta

nica modificada). Lab.Pharma S.A.
"Tetangl" (toxoide tetanicol. Lab
Hoechst.

“Espentort" Lab.Parfarm.

(15, 18, 19, 40, 52, &1, &%9).

Nombre: Fododermatitis Infecciosa.

Sinonimia: Necrobacilosisiy Gabarro; Enfemrmedad del Navi

cular,

Etiologia:s Sphoercghorus necrophurus (Bacteroides fundu

liformis).




£s un hacile Gram negative, anaerobia, Que s carasteri
za por provocar una inflamacion en los tejidos cercanos a la
perufa, presentando  uwna Intensa clasudicacion  del miembro
afectada.

£fa de distribucion mundial, siendo un problems frecuents
en los venados cautivos cuyas instalsciones no tienen un buen
drenaje y se llegan a encharcar en épbca de lluvias, mante
niendo una humedad constante y donde pasan las 24 horas del
dia.

La transmiston se da por areas de consclidacion pravoca
das por traumstismos. Fenetra por los miembros y la cavidad
oral.

Se sabe también, gue en &poca de secas pupde presentarse
el prablema, esto par las laceraciones que so provocan en las
pezufas con &l barro y  suelp seco, aunado a  hoyos con agua
estancada.

Signos clinicos: Hay una ligera fiebre, se aprecia clay
dicacion acentuada y una inflamacién del tejido interdigital,

La corona se ve intlamada, los bordes de la lesion estan
cubiertos de material necrotico, teniedo un olor fetido ya
que llegan a secretar un exudado purulento. Si la infeccién
pragresa, llega a lesionar las articulaciones vy tendones
(Artritis y Tendinitis). Hay desprendimiento del tejido cér
nep de la banda coronaria de la peruda, dejando de camer por
el intenso dolor.

Necropsia: Hay dermatitis y necrosis de la piel y tejicgae

subcuté&neo, con supuracion de las articulaciones y nodulos



necroticos en los pulmones o higado.

Diagnostico: Por las lesiones gue e observan  en  los
miembros de los venados. historia clinica y malas condicig
nes de las instalaciones.

Tratamiento: €1 tratamiento local resulta dificil en
los venados, por 1o que se hace sistémico con inyecciones de
sulfadimidina, penicilina o antibigticos de amplio espectro,
todo por via intramuscular, Cuando son varios los venados
lestonados, se puede administrar en el alimento sulfabromome
tazina durante tres dias.

Un tratamiento local censistiria en lavar y limpirar la
rona dadada y despu@s aplicar pomadas a base de antibibéticos,
cort:rcosteroides, entimas o sulfato de cobre al} 5%, Se reco
mienda poner un aposito y mantener al animal en un lugar
seCco.

Control: Manteniendo a los animales en condiciones secas
y con huen drenaje.

15, A0, 92, &1, &5,

Nombre: Infeccion por Corinebacterio (abscesos).

Etiologta: Corynebacterium pyogenes.

Es de las bacterias mis comunes gque al venado le provg
can procesoe exudativos purulentos.

Froduce abscesos encapsulados cuyo exudado es de color
blanco verdoso.

Esta bacteria esta presente en abscesos mandibulares,
endocarditis vegetativa, neumonta. poliartritis, mastitis,

reticulitis traumatica y nefratis.
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Signos clinicos: En la superficie corporal se aprecia wun
aumento de volunen en forma circunscrita, que conforme pasa
el tiempo va creciendo hasta producirse una fistula por donde
drena el exudado purulento. Fuede haber una elevacion de la
temperatura.

Diagnostico: For los signos clinicos que se observan y
por medio de cultivas. El resultado se obtiene de 1B a 24
horas,

Tratamiento: £s local, se debe remover tode el material
de los abscesos y limpiar, para posteriormente aplicar anti
sépticos. Ademas, se debe dar un tratamiento parenteral con

antibiéticos de amplio espectro (15, 19, 27, 40, 41, &5).

Nombres Tuberculosis.

Sinonimia: Tisiss Consuncidng Mal de Pott.

Etiologia: Mycobacterium spp.

Es Qn bacilo acido resistente y Gram positive. A los

artiodactilos les afecta tres variedades, siendo el mas comun

el M. bovis, M. tuberculosis (humano) y M. avium.

Se caracteriza por desarrollar tubérculos y pegueros
nédulos avasculares de tejido inflamatorio en diversos orga
nos del cuerpo.

€s una enfermedad contagilosa, de cur=oc cronico, de disg
tribucion mundial y es considerada una zoondsis.

La transmisidn en los venados de cautiveric es por medio
de aerosoles (inhalacién), esputo {humano,, heces, lechq,
orina, secreciones vaginales y uterinas.

En los artiodactilos la bacteria se aloja en el pulmén o
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en aparato digestivo, por via de la linfa afecta ganglics
linfaticos adyacentes. 5i se vuelve generalizada la formacién
de los tubérculos (Tuberculosis miliar) puede ser fatal.

Signos clinicos: Hay fiebre fluctuante por periodos pro
longados, ganglios linfaticos superficiales agrandados, debji
lidad, emaciacion, anorexia, los venados se vuelven mas déoci
les e inactivos. Cuando se afectan los pulmones hay tos seca,
intermitente y croénica, se acentua mds en las mananas.

Se observa disfagia y disnea, a la auscultacitn se detec
tan estertores, los ojos estan hundidos y sin brille, perdien,
do poco a poco peso.

Necropsia: Hay granulomas invadiendo a los ganglios- lain
faticas y oOrganos. Al corte se observa salida de un exudado
purulento color amarillo claro a naranja. La consistencla es
cremosa y con una capsula fibrosa. Se puede encontrar ya
calgificado y crepitar cuando se le corta.

Diagnéstico: Por la historia clinica o por reacciones
intradérmicas a la tuberculina de mamifero, inoculando 0.1
ml en el pliegue caudal del derivado protéico purificado
(DFFP), con el cual se obtienen los resultados a las 72 Hrs.
después, siendo positivo cuando se aprecia una inflamacién
dura y caliente en el punto de la inyeccion., Tambien se puede
utilizar la prueba de tuberculina cervical comparativa, asi
como demostrar el agente causal por medio de aislamientos vy
cultivos, cuyo resultado se obtiene de & a 8 semanas.

Muestras que se mandan; esputo, orina, lavado gdstrico,

raspado laringeo, lavado bronguial, materia fecal, liguido



pledral, liquido cefaloraguidec y tejridos infectados.
Cantidad = a 10 Ml & 4.% Cm2., Sa manda en frascos estéry
les & i1sopos.
Tratamiento: Es sonsible a la estreptomicina vy al acido
paraamino salicilicea. Aunque el mas oficar os la isoniazida.
Contral: For ser una enfermedad de facil transmisidn, se
recamienda la eliminacion de los animales positivos o sepatarp
los de los demas. Cuando  lleguen animales nueves deben ser

pupstos en cuarentena (1%, 18, 19, 23, 40, 52, &1, &5).

Nombre: Paratuberculosis.
Sinonimia: Enfermedad de Johne; Enterittis Hipertrofiante

Etiologia: Mycobacterium paratuberculosis,

Es una enfermedad contagiosa Yy crénica gque praoduce ente
ritis con emaciacion progresiva y de distribucion mundial,

S& transmite por via oral con ingestion de agua o alimen
to contaminado con excremento de venados enfermos o portadg
res infectados subclinicamente.

Atraviesa la barrera placentaria, por lo gque también
puede prasentarse una transmisidn intravterina. Tiene un pe
rigdo de incubacion de hasta 2 aRos.

Al entrar por via oral, se aloja en smigdalas vy mucosa
intestinal, degenerado y atrofiando las vellosidades intesti
nalgs, provocando lesion en las celulas por un proceso infla
matario y fibroso gue evita la absorcitn y aumente el perig
taltismo causando una diarrea crotica. Afecta taabien los
gdnglios mesentericos e iliocecales.

Signos clinicas: Se aprecia un enflaguecimiento proyresi



vo, ‘edema - submaxilar y diarrea intermitente acuosa de colopr
verde y con burbujas de gas. Comen en forma normal pero boben
en exceso (Folidipsial. Se ve un pelo hirsuto sin brillo y v
talidad por lo gue se desprende. Se hunden los gluteos, la de
bilidad progresa, lo gue determina el sacrificio del venado.

Necropsiat Se observa un engrosamiento del doble o tri
ple de lo normal en la pared intestinal, principalmente al
finpal del intestino delgado, ciego y princip.o del célon.

Fresenta un aspecto arrugado el intestino y la valvula
ileocecal se encuentra enrojecida.

Diagnostico: Por los signos clinicos, por lo cronico e
intermitente de la diarrea, asi como de la emaciacion progre
siva. Para el diagnéstico de laboratorio se realiza un raspa
do de la mucosa intestinal ¢ en heces para aislar y cultivar
al microorganismo.

Muestras que se envian: Farciéon terminal del intestino
delgado, materia fecal, traspado intestinal, ganglios linfatji
ticos.

Cantidad; S cm. de long., S5 a 10 grs., 4 3 5 cm2.

Medios; Frascos estériles, isopos en medios de transpor
te.

Tratamiento: No hay ningdn tratamiento satisfactorio. Se
podri{a usar la estreptomicina/iconiacida combinada, pero solo
da mejorias temporales.

Control: Aisiamientaos de animales enfermos o su eliming

cion (15, 19, 23, 40, S2, &i, &%).



Nombre: Actinomicesis.
Sinonimia: Mandibula de caouchos Quijada hinchada.

Etiologta: Actinomyces bovais,

Es wuna bacteria gran positiva anaerobia gque semeja  un
hongo. Frovoca una enfermedad contagiosa, cronica y de dig
tribucién mundial. En Mé:ico esta ampliamente distribuida en
zonas desérticas 0 secas.

Se caracteriza por provocar tumefaccién, abscesos, trac
tos fistulosos, fibrosis extensa, osteftis y granulomas.

Se transmite por via oral al gonsumir alimentos duraos o
provocarse heridas,

Signos clinicos: Se observa inflamacién en la porcion
superior @ inferior de la mandibula, hay dolor a la palpacion

Los dientes se aflojan vy la masticacion se dificulta.

lLos abscesos formados presentan pus viscoso, mucoide y
amarillo con granulas de aztufre de 2 a 5 mm. de diametro, es
inodoro pero si se complita se vuelve fétido.

Fuede ocasionar orquitis. mastitis y lesiones hepaticas.

Necropsia: Hay necrosis del hueso mandibular y se aprg
cian los abscesos con presencia de pus y con  los granulas de
z0fre. Hay osteitis rarificante.

DiagnGstico: Por la historia clinica y la muestra de pus
caracteristica, la cual se puade llevar al laboratorio para
la identificacién de la bacteria.

Muestra: Pus. Medio: Tubo de ensaye.

Tratamiento: loduros de sodio o potasio inyectables en

la lesién o por via intravenosa. Se puede intentar la aplica
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cion de antibioticos camo la penicilina.
Control: Dar & los animales alimentos gque no provoquen
heridas en l1a cavidad oral. Sacrifico de animales afectados

para que no contaminen a los demas (15, 23, 40, 52, &1, 65).
VIRALES.

Nombre: Enfermedad Hemorragica Epizootica.

Etiologia: Virus RNA del género Arbovirus y de la fami
l1ia Reoviridae.

Es una enfermedad infecciosa que afecta a rumiantes sa}l
vajes y principalmente al venado, siendo la especie méas afec

tada el Cola Blanca (Odocoileus virginianus). En México no se

ha reportado, pero se han detectado algunos brotes como sospe

chosos de esta enfermedad (60).

Tiene un curso agudo o subagudo. Se caracteriza por pre
sentar hemorragias extensas. La enfermedad se presenta en
forma estacional (verann) y se transmite por medic de vectg
res, especificamente el piquete que produce un i1nsecto del
género Culicoides, llegando de esta manera el virus a la cin
culacién periférica, causando una coagulopatia intravascular
diseminada, provocando hemorragias severas en membranas mucg
sas, piel y visceras.

Signos Clinicos: Fresenta un periecdo de incubacion de S
a 10 dias con comienzo stbito y fiebre de 41 QC, los venados
empiezan a perder el apetito, se vuelven tzm{dos, manifiestan
una debilidad progresiva, Hay salivacion excesiva, taguicar

dia, disnea, deshidratacitn y a consecuencia de lo anterior,



edema en cabheza y cuello.

Las hemorraglas de la mucosa orbitaria y oral dan un ag
pecto rosado o aztilado (lengua azul)., Los venados empiezan a
orinar y defecar con sangre fresca, la salivacion puede empe
zar a ser sanguinolenta. De 8 a 36 horas despues de presentar
los signos, los  venados entran  en estado de schock, se pog
tran y vya no se levantan, para finalmente morir. Pueden pre
sentarse abortos.

Necropsias tas hemorragias son desde petequias hasta
difusas, apareciendo en todos los organos, especialmente en
corazén, higado, baza, rifon, pulmén y tracta intestinal.

Hay erosi16n de la mucosa oral y labial, la lepgua se
encuentra necrosada al igual gque la glotis. Hay aumento de
liquidos pericardicos, edema pulmonar y pleura.

Diagnostico: For la historia clinica. For laboratorio,el
recuento de trombocitos desciende de &00 mil mm3 hasta 20 mil
mmI poco antes de la muerte. Fuede verse inicialmente leuco
penia y después leucocitosis con sumento de ios neutrofilos
(neutrofilial.

Tambien por las lesiones a la necropsia e histopatologia

Como es una enfermedad similar a Lengua Azul, se hace el
aislamiento, cultivo e identificacion del virus o por seroln
logia.

Las muestras son; sangre heparinizada esteril, bazo,
médula osea. De abortos; sangre, bazo, pulmén, encéfalo, sue
ro y también semen.

La cantidad es de 10 ml; 10 cm2j Grganos completos; 2 a



3 ml de suern. Los medios son tubos y frascos estériles.
Deben estar 1las muestras refrigeradas.

(15, 19, 23, 43, 52, 61, &%).

Nombre: Lengua Azal.

Sinonimia: Fibre catarral ovina; Ulcera del haocico de la
oveilat Rigide: del cerebto.

Etiologta: Virus tipo RNA de doble cadena del género
Arbovirus Yy de la familia reoviridae. También se le llama
virus Diplorna.

Es un virus pantotropico (afinidad por el epitelio de
mucosas nasal, oral e intestinal). Afecta principalmente a
los ovinos aungue tambien lo padecen los venados. En Mexico

afecta al wvenado Odocoileus virginianus, Se ha detectado en

Gan Luis Potosi{, Veracruz, Pusbla, Yucatdn vy Estado de Méxi

co, teniendo mayor incidencia en el norte del Palis (15, 43).

e caracteriza por producir una inflamacion catarral en
la mucasa oral, nasal, aparato digestivo, asi caomo también el
rodete corcnario y la lamina de las pezudas, ademss de afeg
tar el masculo esqueleéetico.

Siendo similar a la enfecmedad Hemoragica Epiroética, su
transmision tambien se lleva a cabo por artréopodos del género
Culicoides, por lo gque es de ocurrencia estacional.

Signos clinicos: Inicia comn una elevacion de temperatura
de 4 a & dias pos-expasician llegando a alcanzar hasta 41.18C
a los 7 dias, hay anaréxia, excesiva salivacion, aumenta la

frecuencia respiratoria, se presenta hiperemia del hocico, la



bins ¥y orejas, Los labions taman un aspecto purpura azulado,

En  un curso agudo se abserva diarrvea sanguinolenta, hay
exudado nawal seroso catarral o fabrinocatarval, el cual se
seca ¥y forma costras en los ollares.

Cuando la enferaedad se alarga, se llega & mansfectar
claudicacion y s observa una linea hemorcagica en el rodeue
caronaria  de las perufas asl como miosittis. Los venadas 1la
gan a prasentar fotofobia y antes do morir la fengua so tarna
cianttica y colgante, postrandose | a 2 diss antes de marir.,

Se sabe que en el venado cola blanca (lidgcorlens vicgl

nianus) y antilope americano o berrendo (Antilocaprae america

na), la enfermedad es de un curso peragudo hemorrdgico y fa
tal, Fuepden presentarse abortos g transmitirse de la madre al
producto.

Necropsia: Hay hipecemia y hemorragia en las mucosas,
miocardio y musculeo estriado. Los ganglise linfaricos estdn
hiperémicos y cumentados. Se observan hemorragias equimdticas
en la mucosa del rimen, reticuvls, omaso y abomasa., Hay hepatg
megalia y los rifones presentan edema & hiperemia. Epn las fag
cias y tejido intermuscular se aprecia un liquido gelatinoso,

Cabe mencionar, gue en el anAlisis de sangre se manifies
ta una lewvcopenia significativa a consacuencia jge una linfupn
nia y eosinopenia.

Diagnastica: Por bhistoria clinica, bilometria hemsatica,
necropsia y aistamiento e identificazion del virus,

Muesiras; sangre heparinicada estérii,baro, médula tsee,

De abortos; sangre, bazo, pulmon, suero, semsn.



Cantida: 10 ml, 10 em, Organo completo, T a. S.m) dg
sueroc.

Tratamientoa: No hay tratamiento, solo se puede interntar
el paleativo.

Control: Separar animales enfermos de sanos, eliminar la
poblacioén de 1nsectos, desinfectar instalaciones y esterili
zar equipo. Los venados que han superado la enfermedad tiep
den a crear defensas, por lo que se hacen resistentes a8 una
aueva infeccion.

£n Meéunico no hay vacunas, en E.U.A. disponen de vacunas
comerciales de virus vivo atenuado en embrion de pollo (debhen
ser polivalentes para abarcar las diversas cepas).

Es de denuncia obligateria (15, 19, 23, 43, 52, &1, 65).

Nombre: Estamatitis Vesicular.

Sinanimia: Mal de Hierba; boca Adolorida.

Etiologia: Virus tipo HRNA de una cadena, pertenece al
genero Arbovirus de 1a familia Rhabdoviridae.

Es una enfermedad que se caracteriza por provocar fiebre
y vesiculas 2n la mucosa oral, epitelio de la lengua, la ubre
y la banda coronaria,

Tiene un periodo de i1ncubacion de 2 a B dlas y un curso
de 7 a 14 dias. La enfermedad ocurire en forma endemica en zg
nas calidas y epidéemicas en regiones templadas.

En IMexico las zonas mas afectadas son, Veracruz vy
Michoacan t(enczotica). Se acentua mas de Julioc a Diciembre. La
transmision probablemente sea por medio de vectores (acaros,

moscas tropicales, masquitos, moscas de establo) y saliva.

Sy



El virus puede entrar a traves de la prel o por las vias
respiratorias.

Signos LClinicos: Hay Tiebre, seguida de galivacion

si1va con formacion de vesiculas de color blanguesino en
labios, encias, lengua, paladar duro y blando, alrededor de
las fosas nasales, tetas y banda coronaria de los miembros;
ocasionando anorex1a, depresion y clauddicacion,

Ng hay complicaciones y en un promedio de dos semanas se
purden recuperar.

Cuando se revientan  las vesiculas, hay reparacion del
epitelio en forma rapida con tejido fibroso.

Necropsia: No hay lesiones caracteristicas en los orga
nos.

Diagnéstico: For la historia clinica y mds especifico
por prusbas de laboratorie, determinando anticuerpos especlify
ficos o inoculando el liquido de las vesiculas en animales,
embriones de pollo o cultivos tisulares. También por fijacion
de complemento y neutralizacion viral.

Muestrast Liquide de las vesiculas, coustras, sangee con
anticoagulante (EDTA/Heparina)l, nddulos linf&t:cos mesenteri
cos, bazo con glicerina en zolucion buffer y suero.

Cantidad: !0 ml; ¢rganc completo,

Recipiente: Frascos limpios; tubos esteériles.

Tratamiento: No hay tratamiento especifico. lo uOnicc rg
comendable es tratar las infecciones secundarias en los teji
dos afectados en forma sintomdtica. Hay que tomar en cuenta

que los animales gQue se recuperan crean anticuersos y desarrg



llan inmunmidad durante mas de un afo.

Control: Controlando el mavimiento asi como el intercam
bio de venados en cautiverio; desinfectar tanto camiones de
transporte como instalaciones. No hay vacuna en Mé:rico.

Es una enfermedad de denuncia obligatoria y toonotica.

(15, 19, 23, 43, 52, 61, 65).

Nombre: Fiebre Catarral Maligna.

Sinonimia: Coriza gangrenosa; Catarro cefdalico maligno.

Etiologta: Es un Herpes virus tipo DNA, lifotropico,
existiendo dos cepas.

Es de distribucion mundial, siendo el &u (Connochaetes)
un portador asintomatico al igual que los borregos domesticos

(Ovis Aries) (15, 64).

£s una enfermedad contagiosa aguda, que se caracteriza
por afectar ganado bovino, bufalos, antilopes y ciervos; pro
duciendoles fiebres altas, inflamacién catarral mucopurulenta
y degeneracion de la mucosa respiratoria y digestiva; tambien
oftalmia, linfoadenopatia y algunas veces meningoencefalitis.

Tiene un pericdo de incubacién de 3 semanas a 6 meses y
urn curso de 24 horas (aguda).

Es de mortalidad alta y baja morbilidad, aungue en vena

dos de ranchas la morbilidad puede ser elevada (72).

La transmisitn es por medio de secreciones nasales.y
oculares principalmente. Los artrépodos pueden servir de vec
tores.

En Mérico, se reporté un brote de la enfermedad en



venados cola blanca {(Odocoileuws virginianus) de Fuebla en

1982 y en el zoolagico de Toluca en 1985 (43).

Signos clinicos: Tiene 4 presentaciones: Aguda; Intesty
naly le Cabeza y Qjo; Renigna.

ta presentacion aguda es la que llegan a desarrollar los
ciervas, cuyo curso £s corta (1 a 3 dtas), provoca inflama
cion severa en la mucosa oral y nasal, ademas de gastroenteri
tis hemorragicas.

Necropsia: Se observa deshidratacién y emaciacién, morero
con coastras, mucas nasal congestionada, en esofago hay pseudg
membranas, laringe y faringe wlceradas, en traguea hay exudg
do mucoso blangquesino amarillento. Los ganglios retrofarip
geos cervicales anteriores se encuentran edematosos y hemg
rragicos.

En el ciervo, los ganglios mesentericos estan agrandadaos
y hemorragicos.

Diagnostico: Historia clinica, siendo mas especifico el
histapatologico, observando cuerpas de inclusidn intranuclea
res, vastulitis extensa, perivasculitis y proliferacion linfg
reticular.

Se puede utilizar el examen virolagico y serclogico.

Muestras; Sangre con EDTA, bazao, pulmén, ganglios Llinfa
ticos, adrenales, tiroides, riftn e higado.

Cantidad; Organos completos.

Medios; Frascos esteriles.

Tratam:ento: Aunque tiene poco valor, en caso de anima

iles valiosos, aplicar antibidticos (Sulfonamidas), terapia



liquida {(suers).

£} prondstico es desfavorable, ya que tiene una martali
dad del 4.

Control: Atslar animales enfermos; desinfeccion de ogui
pos B instalaciones; lo melor, 0% (23] satr1ficig de animales
enfermos. No hay biologicos.

Aunque no hay toonasis, % una enfermedad de denuncia

obligatoria (15, 192, 23,

52, &1, 65).

FARASITARIAS.

Nombre: Coccidiosis.

Etionlogiay Eimeria spp (hovi o zuernid.

Son protoroarios que se localizan en las celulas epiteg
liales del tracto digestivo y que pueden invadirlo en forma
aguda provaocando la destruccidn de la mucosa intestinal.

Se transmite por via oral mediante la ingestion de los
oocistos infecciosos (esporulados), los cuales se encuentean
en el medio ambiente despues de varias dias de haber sido
eliminados de las heces de los animales infectados. Las cag
diciones que favorecen la presentacion de la enfermedad, son;
hamedad relativa alta, hacinamienta, falta de ventilacién,
esirés (cambic de alimenta, Transporte, manegjo excesivod,
mala higiene, dar alimento sobre el piso del albergue y la
edad {afecta mds 2 animales jovenssi.

Signos clinicas: En general, afecta con mas frecuencia a
las cervatos (2 a 8 meses de edad), aunque 1oz adultos

también llegan a enfermarse. Hay fiehre, diarrea cuyas heces




son  mucoides, de color cafe obscuro por la presencia  de
estrias de sangre o sangre digerida, aobservandose restos de
mucosa.

Los animales estén débiles, pierden el apetito t(anore
xia), hay deshidratacion (ojos hundidos, piel 1nelastica),
anemia, pelo hirsuto, tren posterior sucio, emaciacion, depre
sién y muerte. Puede observarse un signo de tenesmo.

Presenta una morbilidad del B0%.

Necropsia: Se observa una entiritis catarral, la mucosa
intestinal estad edematosa y cubierta por una capa mucofibring
sa. En cascs cronicos, s oberva un engrosamiento de la pared
intestinal.

Diagnéstico: Por 1la historia clinica. En laboratorio,
por medio de correr exdmenes coproparasitoscopicos (flota
cion) o por histopatologia.

Muestras: Materia fecali intestinao,

Cantidad: 10 gry 6rgano completo.

Recipiente: Frascos limplos y temperatura ambiente.

Tratamiento: En general, es a base de sulfas (sulfameta
zina y sulfamerazina). Fueden administrarse en el agua de
bebida o en el alimento.

Tamhién se puede administrar;i nitrofuranos (nitrofurazg
na), en un tratamiento de 3 a 5 dias.

El amprolio es otra alternativa.

Productos en el mercadao:

"Daimeton B-20" invectable de Lab. Sanfer.

"Trisulsol soluble”". Lab. Hoechst.



"Sulf I polveo soluble. Lab. Farm.
“Trisulfas” inyectable. Lab. Brovel.
“Mf 180 Suspensionilab.Columbia.
“amprol Sel al 20%W"soluble. Lab FProsalud.
Control:--instalacinnes limpias y secas.
-~-No dar de comer a los venados en el suelo.
~-Reducir al maxima el estrés.
--Evitar hacinamento.

{15, t&, 21, 23, 25, 37, 40, 52, 61, &5, 77, 82).

Nombre: Verminosis Sastroenterica.
Etiologia: Nemidtodas que se localizan en el abomaso:

Haemonchus spp.; Ostertagia spp.t Irichaostongylus spp.s

Nematodos que se localizan en intestinos:
Ostertagia spp.; Bunostomum spp.; Cooperia spp.;

Nematodirus spp.; Strongyloides spp.

Oesophaqostomun spp.; se localiza en colon (el mas coman
en venados del zeolégica de San Juan de Aragén de la cd. de

Mexico) (77).

Son pardsitos que no miden mas de 3 cm., y tienen un
ciclo biplégico directo. Se caracterizan por ser hematdfagos
e histéfagos.

l.a humedad en las instalaciones de los venados cautivoes
tavorece el desarrollo de la larva i1nfestante.

Signos clinicos: Provocan diarrea café obscura o de tipo
sanguinoclenta, deshidrataecion, anemia, aneroxia,‘emacxacién Y

algunas veces pueden ocasionar la muerte.




Los animales recuperadas son subdesarrollados 'y las
astas se muestran sin vitalidad.

Diagnastica: FPor  exadmen de laboratorio coproparasitog
copico de flotacién o cultivo larvario.

Muestras; material fecal e intestino,

Cantidad; 10 a 20 gr u drgano completo.

Medios; frascos limpios; bolsas de plastico nuevas a

temperatura ambiente.

Tratamiento: Mebendazol. " Mebendazcol polvo oral " Lah.
Revetmex.
Levamisol. " Helmincin 12% " fab. Sanfer.
Ivermectina. "lvomec” inyectable Lab. Prosg
lud.

Control: -—-—--Egtablecer calendario de desparasitacion.
Normalmente en algunos zoologicas de Mexica
se realiza 2 veces al afo (39, 45, S4).

—--==Mantener el alimento fuera de la contaming
ci16n de heces.
---=Tener limpias las instalaciones.

t1s, 18, 21, 23, 25, 37, 40, 52, 61, &5, 77, BZ).

Nombre: Céstodos.

Eticlogla: Moniezia spp.i Ihysanpsoma actinoides,

Son céstodos que se localizan en el intestinag delgado de

los venados, aungue JThysanpsoma attinoides también esta en

conductos biliares del higado. Llegan a medir de 2 a 3 mts

2 S.

Son de ciclo bioldgico indirecto, siendo los &carocs y

piojos hospedadores.



Este problema se manitiesta mas en venados de vida libre
o de ranchos cinegeticos. En adultos se observa normalmente
una enfermedad subclinica, mientras que en Jjévenes si se
presentan sintomas.

Signos clinicos: Se observa anemia, emaciacion, pelo

hirsuto, apatia, diarrea y llegan a causar inmunosupresion.

Diagnostico: Coproparasitoscopico (flotacion y macroscg
copia directa).

Muestras; materia fecal.

Cantidad; de 30 a 40 gr.

Recipiente; frascos limpios y temperatura ambiente.

Tratamiento: ---Niclosamida.

—-——Fegbendazol " Panacur polva al §7 " Lab.
Hoechst.
Control: ~--Calendario de desparasitaciéon, 2 veces al
ano.
———Mantener en buenas condiciones el piso de
las instalaciones.

Cabe mencionat, gque en venados se puede encontrar la
Taenia hydatigena (Céstodo en fase de cisticerco), el cual se
localiza en cavidad abdominal sin ocasionar problemas. Se
diagnaostica solo a la necropsie (15, 18, 23, 25, 7, 40, 52,

65, 82).

Nombre: Pediculosis.
Sinonimia: Piojera; Liendres; Ftiriasis.
Etiologia: Damalinia spp. y Linognatbus spp.

Son los géneros de ectoparasitos que llegan a invadier la

- 1DV -



superficie corporal de los venados.

El genero Damalin: s caracteriIa por  ser un  p1olo

"mordedor”" o “masticador” (descamacion cutanea) y el otro
género, el Lingognathus por ser "chupador". Son de ciclo big
logico directo y con una duracion de 14 a 15 dias.

Todos los piojos llegan a ser hematodfagos.

En los venados, las infecciones se llegan a presentar
por mala higiene en las instalaciones, hacinamientos de
animales y en climas y tempoaradas frias.

Signos clinicos: Hay prurito, baja de peso, se ponen
inquietos y nerviosos, pelo hirsuto (opaco, sin vitalidad y
aspero), se observan lesiones secundarias en el cuerpo por
rascarse (infecciones hacterianas) y pueden dejar de comer.

Se presenta una dermatitis eritomatosa con alopecia.

Diagnostica: Historia clinica; se pueden buscar los pig
jos en el cuerpe f(costados, axilas, 1ngle, dorso).

Muestra; pelo.

Recipiente; bolsas de plastico nuevas a temperatura
ambiente.

Tratamiento: Bados de inmersidn o aspercion con compues
tos organcfosforados. Triclorofdn; "Neguvon" Lab. kayer.

Coumaphos; "Asuntoal” Lab. Bayer.
Ivermectinay "Ivomec" tab. Prosalud.

Control: Mantener las instalaciones limpias, desinfecta

das y no juntar demasiados venados en albergues reducidos.

(15, 23, 25, 37, 40, 52, 65, 8I).



Nombre: Acaros.

Sinonimia: Sarna; Roda.

Etiologia: Sarcoptes scabel y Demodes spp.

Son los géneros de acaros que mas afectan a los venados.

Es una enfermedad cutanea y contagiosa de ciclo biologl
co directo.

El patréon de distribucion en los venados se da en  la
base de los cuernos, cabeza, cuello y en las extremidades pa
ra la Sarcoptes y en la cara, cabeza, cuello, hombros, torax
y flanco para la Demodex.

La transmision ocurre por contacto directo, cuando las
larvas, ninfas o hembras fertilizadas se transfieren a otros
venados susceptibles. El periodo de incubacion varia de 2 a &
Semanas.

Es coman en Mexico y se presenta en cualquier época del
afin. Favorece su presentacion la mala higiene, el hacinamien
to, introduccion de animales nuevas, y deficiencias de vitami
nas y minerales asi como la inmunosupresion.

Signos clinicos: Frovoca prurito, alopecia, se encuen
tran inquietos y dejan de comer (anorexial), par lo tanto
bajan de peso. La piel se observa enrojecida con presencia de
costras, descamacion cutanea excesiva (ptiriasis) y se engrgo
sa formando plieqgues grandes.

Diagnostico: Por historia clinica y mas espec{ficamente
por medio de laboratorio, con un raspado de piel! gue se hace
en la periferia de la lesion, en donde se identifica el para

sito. Se deben de obtener varias muestras.



Muestras; piel.
Cantidad; raspado profundo,
frecipientes en porta abjetas a temperatura ambiente,
Tratamienta: Bados de aspersion o 1nmersion con Neguvon
a Asuntol, Tambien es posible usar malathion g toxrateno.
Se pueden poner rascaderas en lugares estratégicos de
las instalaciones.
Contral: Limpigza y desinfeccion de las instalaciones.
No albergar muchos animales en espacibs reduci
dos.

Proveer a los venados de vitaminas y mineraleg.

(15, 23, 25, 37, 40, 52, &5, B2).

Nombre: Garrapatas.

Etiologsa: Boogphilus annulatus y Otobius megnini.

Son los gque afectan con mas frecuencia a los venadaos,

Son ectoparédsitos aracnidos de ciclo bioldgico directa,
siendo capaces de transmitir otras enfermedades.

Son propios de clima tropical humedo.

Se localizan en orejas, axilas, regiéon inguinal, glanduy
1a mamaria, escrota, prepucio y regién perianal.

Se transmite por contacto directo.

Sigros clinicos: Provocan anemia & largo plazo e inguig
tud de los animales. Se observa una dermatitis eritematosa.

Diagnésticor Se observa la presencia de las garrapatas.

Tratamiento: Paor bafos de inmersiaon o aspercion, con
organofosforadaos. Se pueden usar piretroides sintéfticos o la

ivermetina. Contral: En venado de cautiverio, solo la cuaren




tena y revision de ejemplares de nuevo i1ngreso
(5, 1S5, 23, 40, 52, 61, &%, 82).

Nombre: Miasis.

£tiologla: Oegstrus pvis.

Sinonimia: Oestrosis; Mrasis cavitariaj; Busano de la
nartz; Sinusitis parasitarfa; Miasis nasal.

Es una mosca que afecta a los venados, depos:tando sua
larva (L1) en los arificios nasales de los venados, migra a
senos frontales y maxilares como larva 2 en donde se transfopr
ma en larva 3. Al cabo de 8 a 12 semanas regresa a las fosas
nasales de donde se expulsa a causa de los estornudos que
provoca, cayendo al suelo, agul se convierten en pupas y mas
tarde en moscas.

Signos clinicos: Produce irritacion e inflamacion de las
fosas nasales, cornetes y tabique, manifestadndose con estorny
dos. Mueven continuamente la cabeza, se ponen 1nquietos y
dejan de comer. Hay descarga nasal mucopurulenta y disnea.

Pueden presentarse signos nerviosos como incordinacién o
danda vueltas.

Necropsia: Hay rinitis, sinusitis hemorragica y presen
cia de moco o exudado purulento.

Diagnéstico: Por historia clinica y a 1la necropsia.

Tratamiento:Rafoxanide “Ranide" via oral. Lab. Frosalud.

Triclorfon “Neguvon' inyectable Lab. Rayer.
Closantel "Flukiver" inyectable Lab. Chinoin
Ivermectina “"lvomec" 1nyectable Lab.FProsalud

Control: No hay. (5, 14, 22, 40, 51, 60, 64, B1).
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Nombre: Gusano Barrenador.
Sinonimi1a: Gusaneras; Dicheras; Queresa; Cresa.

Etioldgia: Larvas de la mosca CLoghlioma hominivorax

( Callitroga hominivorax).

Es del orden Diptero y de la familia Calliphoridae.

Se caracteriza por gue la mosca deposita su  huevos en
heridas, cortes,mordeduras, ombligos de neonatos y otros te
Jidos lesionados de los venados y ganado doméstico.

Se localiza todavia en partes del sur de México, América
Central y Sur, asi como tambien en caiertas 1slas del Caribe.

Es una mosca gque mide 10 mm de largo, de color verde
azulado, presentando en el dorso del térax tres franjas obscu
ras longitudxnales; De 12 a 2% horas de depositarse los hug
vos (200 a 400) en el borde de alguna herida, las larvas se
incuban y se introducen en los tejidos, en donde se alimentan
y desarrollan en un perfodo de S a 7 dias, de aqui salen y
caen al suelo en donde se convierten en pupas, las cuales en
un lapso de 7 dias a 2 meses y de acuerdo a la temperatura se
convierten en moscas. Después de 3 a 4 dias los machos son ca
paces de copular y a 1los 6 dfas de vida las hembras pueden
liberar huevos.

En verano es mas propicio el ciclo vital.

LLa enfermedad se transmite por el traslado de animales
infestados.

Signos clinicos: En las heridas se observan larvas y sg
crecion de un liquido pardo rojizo de olor fétido. Fresentan

dolor e inflamacion en la regidn darada, lo que provoc. pruri



to y que el venado se rasque intensamente con la consecuente
daestruccion tisular, infeccion secundaria y toremia, observan
dose al venado inquieto, nervioso, se deprime, hay postracion
Yy puede llegar hasta morir,

Si afectan la boveda palatina, desfiguran la cara del
venado y en caso de llegar a la cavidad craneana provocan la
muerte,

Diagnéstico clinico: Por historia clinica e identifica
cion de la larva.

Tratamiento: S6lo sintomatico.

Contral: Mediante el programa de control implantado por
la Comisioén Mexico ~ Americana para la erradicacion del Gusa
no Barrenador, bajando la poblacién de moscas por medio de
la liberacitn semanal de moscas machos esterilizados previa

mente con rayos gama &, 15, 21, 285, 40, 61, &S5, 8.

Nombre: Dermatomicosis.

Sininimia: TiAa.

Etioclogia: Tricophiton spp.

Se caracteriza por afectar tejidos muertos de la super
ficie carporal. Se presente mas en épocas de baja temperatura
yYa que los venados se juntan unos con otros para calentarse,
transmitiéendose asi la enfermedad.

Signos clinicos: Se observan areas alopécicas de formas
redondas. Hay una dermatitis exudativa y prurito.

La lesitn se puede encontrar alrededor de los ojos, ore
Jas, hocico y region pélvica.

Diagnostico: For la lesién caractertistica en la piel o



por medio de una muestra de piel o pelo, en los que se identi
cardn los micelios del hongo.
Tratamiento: Topicoj con Micostatin o Lugol.
Oral; con Griseofulvina.
Contral: Desinfectar las instalaciones.
Separar animales enfermos.

S5, 15, 21, 25, 40, 61, 60).

ENFERMEDADES NO INFECCIQSAS.

En México se han reportado diversas patolégias no 'infecg
ciosas que se manifiestan en los érganos, masculos y huesos
de los vendados en cautiverio (18, 32, 35, 19, 45, 44, 55,

896, &0,

De éstas, las de mayor frecuencia son:

1.- Fractura de miembros o astas (traumiticas).

2.~ Consangunidad.

3.~ Miopatia Degenerativa (de captural.

4.~ Tumores.

FRACTURAS.

Los venados gue se encuentran en cautiverio, ya sea en
zooldgicos o celecciones privadas (mascotas), son muy suscep
tibles a sufir fracturas debido a diferentes causas, como las
que se citan a continuacién:

—~-Instalaciones inadecuadas, c¢hicas, poco practicas
para el manejo, donde solamente hay una puerta de acceso vy
estrecha, lo que imposibilita el paso facil de los venados

que son timidos y que son acosados por los dominantes.



---Fisos lisos, lo que provoca que los animales na  ten
gan apoyo al pisar cuando corren, resbalando facilmente,

-~-Al tratar de capturarlos para un manejo, con tecnicas
inadecuadas o mal realiczadas.

--~na mala e 1nadecuada alimentacion, de baja cantidad
o calidad de nutrientes, provocando venados débiles, con mal
estado de carnes y raquiticos.

—-~~Cercos hechos con material inadecuado y de medidas no
recomendables, que insiten al venado a tratar de escaparse.

~--En época de celo, por los combates entre machos para

aparearse con las hembras receptivas (23, 25, 35, 37, 45, 40)

Los miembros anteriores y posteciores de los venados,
son las zonas que sufren la mayor incidencia de fracturas,

Los huesos afectados sonj el radio, cubito, metacarpos y
fémur (independientemente del resto de su esqueleto). Lo ante
rior se debe a lo largo, delgado y sin mucha masa muscucular

que recubra los huesos de los miembros (45, 49, 53, 78, 79).

Con los métodos existentes de anestesia y analgesia diso
ciativa que hay para aplicar en venados, es posible llevar a
cabo con mucho éxito la osteosintesis, como lo demuestran los
trabajos realizados por Médicos Veterinarios mexicanos (10,

s3, 78, 79).

TUMORES.,
En venados se ha observado que las neoplasias se presen
tan comunmente en piel. Las neoplasias que se han identifica

cado con mayor frecuencia sonj los fibromas, papilomas, verru



gas, fibrosarcomas y osteocondromas (éste Gltimo afectando ya
tedido oseolr.

Lependiendo del tipo de neoplasia, es su aspecto wmacrasg
copico, pero generalmente son masas carncsas de consistencia
dura y de tamaso variable.

Fueden encontrarse masas alsladas, mdltiples y nodulares
abarcando una gran area de tejido.

La superficie tumoral puede ser lisa, arrugada, agrieta
da o con un aspecto de coliflor.

Los tumores de gran dimension con  frecuencia se erosig
nan, sangran y pueden infectarse.

Las neoplasias pequedas son redondas o nodulares.

Se observa con mayor frecuencia la distsribucian  de las
neoplasias en la cabeza Yy espalda, independientemente del
resto del cuerpo. Normalmente no hay metastasis a otros teji
dos del cuerpa.

Se sabe poco de las causas que producen la presentacion
neoplasica en venados, como en la mayoria de las especies,
mas sin embargo se pueden citar causas hereditarias, traumati
cas o virales, esta ualtima etiologfia ya demostrada en la
papilomatosis del ganado bovino o en el fibroma cutaneo del

cierva (15, 19, 25, 37, 85.

Como la mayoria de las neoplasias que afectan a los vena
nados son benignos, el estado de salud generalmente es bueno,
pot lo que no se practica tratamiento alguno para resolver el

problema asf como ningun control para evitarla (46},



CONSANGUINIDAD.

En los venados de zoologico, por 21 exceso de poblacion
y no llevar a cabo un control de seleccion, es frecuente que
se realicen  apareamientos entre "parientes", lo que provoca
se presente el problema de la consanguinidad en dichas pobla
ciones. Este problema aumenta el porcentaje de mortalidad en
las colecciones de venados, ya que nacen cervatos chicos, deé
biles, deficientes en la farmacion de anticuerpos, lo gue da
como resultado animales enfermizos que no se llegan a desarrg
llar plenamente o mueren en el transcurso de dicho desarrp
1lo. Cabe mencionar que este problema también afecta la calj
dad genotipica y fenotipica de la coleccion de venados que se
tengan, problema gque se debe evitar si se desea producir vena
dos de buenas Caracteristicas, buscando astas de buen tamado,
mayor peso y tamafo corporal, etc; para llevar a cabo una
explotaci6on similar al ganado doméstico, sacando un provecho

racional de esta especie (32, 46, S6, 55, B82).

MIOPATIA DEGENERATIVA FOR CAPTURA.

Descripcidn: Es una enfermedad metabdlica, caractrizada
por afectar los masculos, provocando degeneracion y necrosis
del musculo estriado y cardiaco.

Etiologia: La enfermedad se desarrolla en los venados a
causa del estrés a que son sometidos cuando se les captura,
sujeta o transporta.

Esta patolégia se puede presentar tante en animales
excesivamente inguietos  como en los timidos, no impotrtando

tampoco la técnica de contencion usada (fisica o quimica). Es
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una enfermedad individual.

Los factores predisponentes son:

—--Miedo.

~-Ansiedad.

~--Mane jo repetida.

~-=No permitir que @1 venado agitado o exhausto descanse

antes del transporte.

~=Transparte prolongado.

--Tensiébn muscular provocada por reacciones a un  estimy

1o de alarma.

~-Fosiciones incomodas por introducirlos en corrales o
cajones pequedos de transporte, provocando calambres muscula
res y una consecuente anoxia y necrosis muscular local,

Signos clinicos: Se observan movimientos con dolor, ca
minan con los miembros posteriores tiesos, hay claudicacion;
los misculos de la espalda, grupa Yy de los miembros a la pal
pacion se sienten calientes y duros.

La inmovilidad progresa hasta una pardlisis, provocando
la postracién del venado. Se observan traumas en la superfi
cie corporal del venado por &)l intento de levantarse.

En un periodo de fase aguda se presente mioglobinuria,
provocando disnea y taquicardia.

La enfermedad suele manifestarse en promedio de 7 a 14
dias después de la captura o transporte, aungque puede variar
de & a 30 dias.

La caunsa patologica seria la formacién de acido lactico

en el musculo, desencadenada por la conversion de la oxida



ci6n aprobica a @ anaerobica, praovocando la consecuente necro
sis de las celulas musculares y el desarrollio de una acidostis
sistémica.

l.a muerte ocurre por falla cardiaca ocasionada por una
necrosis del miocardia.

Necropsia: Se observan bordes de calor gris claro en el
misculo afectado. La hemorragia es evidente. Histologicamente
hay hemorragia y degenerac:ién celular. En algunos casos se
aprecia fibrosis., También se presenta una atrofia adrenccortj
cal.

Frevencion/Tratamiento: Se tienen que disminuir en la
medida que sea posible los factores predisponentes.

81 se sabe que se ha causado un  estrés muy severo, el
tratamiento va encaminado a combatir la acidosis con una solu
cio6n de bicarbonato de Na por via intravenosa, a una dosis de
4 a & meq/Kg F.C. 5e recomienda la administracitn de analgési
cos y antiinflamatorios. La désis se puede repetir algunas
horas después.

Hay que procurar mantener al venado bien oxigenado.

Cuando la necrosis muscular ha ocurrido, la aplicacién
de un plasma caliente en el mdsculo afectado es lo adecuado,
esto causa una gran sensacidn de alivie, pero aun asi el pro

néstico es desfavorable (7, 17, 18, 22, 23, 32;.
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XIV. INSTALACIONES

£s de vital importancia el propnrcxénarles & todas las
especies en cautiveria un alojamiento acorde a sus necesida
des  biolbGgicasn, ya que de esto depende en gran parte la adapg
tacion, alimentacién, reproduccidn, prevencidn de enfermeda
des y supervivencia de las especies que se han sacado de su
habitat natural,

Los artiodactilos y especificamente los Venados Cola

Blanca (Qdocgileus virginianus?, 50N especies con una gran

adaptabilidad a diferentes climas y regiones, pero a pesar de
esto, por ser animales muy nerviosos cequieren de instalacig
nes amplias y confortables, gue les proparcione confianza y
seguridad para evitar lesiones o dafos irreparables gue provo
guen la disminucion del (ndice poblacional de una coleccion

(17, 22, 25, 27, 37, 39, A%, &0).

Debido a lo anterior, se han disedado diferentes tipos
de instalaciones gpara venados; en el presente trabajo se
dascribiran medidas y materiales recomendables de acuerdo a
la binlogie del venado.

El area que se recomienda para el espacio vital de un
venado en cautiverio es de 150 metros cuadrades por  animal,
agregando 37.30 wmetros cuadrados mas par cada animal adicig

nal (22, 23).

En Mexico, por estudios realizados en la practica, se
recomienda  un area de B0OO m2 por 12 animales (10 hembraz y 2

machos) (32).

- 14~



Dentro de la tnstalacion se debe colocar arboles o pala
pas  dispersas para conferic a los venados proteccion caontra
factores climatologicos, asi como también proporcionarles ma
yor seguridad, las troncos de estos arboles deberan cubrairse
can una malla de alambre para evitar el mordisques y el talla

do de sus astas (17, 22, 231.

Respecto a la proteccion de los venados, se debe conside
rar la  formacidon de monticulos de tierra, empglizadas thile
ras de troncos) o matotrales, para  proporcionarles un buen
escape o escondite, lo que permitira disminuir en gran medida
el estrés a gue es sometida la poblacitdn de venados por el

macho dominante o el publico (32, 39,

El suelo no debe ser resbaladizo, por 10 que se recamiég
da un suelo ligeramente empedrado y de ti:erra, con desniveles
del centro de la instalacion a la periferia para gue sirva de
drenaje, no olvidando colocar alcantarillas de drencie en el
perimetro de la instalacion, evitando de esta manera, el
estancamiento del agua.

El empleo de puertas corredizas y no oscilatorias, faci
lita el manejo ast{ como también permite el movimiento practi
ca del grupo de venados de una instalacién a otra, de un cg
rral a otro o su embarque. Fara este tipo de movimiento, el
uso de pasillos ast como la construccitn de corrales de mang
jo es adecuado, ya que los pasillios permiten retener a laos
animales en farma individual vy facilitando tanto la observa

cion clinica como la contencién guimica, ya gue el disparo de



la cervatana se realiza a una distancia mas reducida (17, 22,

23, 9.

El ancho de los pasillos 5 corredores puede ser de BO a
8¢ cm como maximo, lo que evitard se den vuelta o giren la
cabera; la altura sera de 2.50 mts. Al utilirar el pasillo
comn cajon de contencion, el largo sera de 2.9 mts (17, 22,

32, 39,

Nunca se debe de proporcionar la comida directamente en
el suelo, as{ que la construccion de bebederos y comederos es
lo adecuado; estos deberé&én construirse con material de cemen
to, lo que facilitara su limpieza.

El ancho del bebedero es de ilm. por Zm. de large y &0cm.
de altura. El1 bebedero debe poseer flotador, para mantener el
mismo nivel de agua. Hay gue considerar que el consumo de

agua esta supeditado a los cambios climatoldgicos (223,

El ndmero de bebederos debe ser de 2 como minimo, distri
buidos en forma separada para evitar la competencia.

Respecto a los comederos, €l acho es de 2 mtrs por S
mtrs de largo Yy 60 cm de altura. Deben colocarse 3 comederos
como minimo (dependiendo del numero de animales que se tenga)

La separacion que debe haber del suelo a la base del co
medero o bebedero os de 30 cm., para crias la altura debe ser
de 20cm. con 1/Zm de ancho y 1/Zm de largo.

£l area que se va a utilizar tanto para el comedero como
el bebedero deber&d ser hecho de cemento y con un area de 3Im.

cuadrados. Esta area debera contar con alcantarillado de desa




gue (17, 22, 32).

El cerco se hara con malla de alambre cilclénica, con
proteccion de clorure de palivinilo para evitar su desgaste,

Hoy en dia, el uso de cercas electrificadas se ha incre
mentado, Este tipo de cercas se recomienda para venades de 1
afo o0 hembras. Su uso permite que los venados no se acerquen
a la malla de alambre asi como el de alejar depredadores (3

I2).

ta medida gue se recomienda de nudo a nudo es de 2 pulga
das de ancho por 4 de largo.

Los postes de apoyo para la malla pueden ser de tubo de
acerc o con castillos de cemento, estos se colocaran a un in
tervalo de 3 a 9 metros. La altura de la malla serd de 2.5 a
3 metros 51 consideramos que los venados pueden saltar una

altura de 2.40 a 2,59 metros (I, 17, 23, 25, &60).

Debemos hacer 1ncapié, que los venados también pueden

saltar 9.5 metros de longituda (460).

La malla debera ser incrustada por su base dentro de una
barra de cemento, lo que evitara gque los venados rasquen y
hagan hoyos o gque por aht penetren a la instalacién otras
especies de animales cuando los venados se encuentran en
areas de reservacion. Al colocar la malla, ésta no debe que

dar muy tensa (3, 39,

Es importante que la instalacion cuente con casetas para

dormir, las cuales deberan estar bien ventiladas, con puertas
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anchas y propaorcionaries paja como cama.

Cabe resaltar que la separacidén gque dehe de haber entrse
tna nstalaciéon a otra es de | ametro como minima, para evitar
qgue los venados se vean y traten de pelearse a través de la
malla, esta separacion también se puede usar como un pasillo

de manejo (17, 39).

Transporte.

Solo se transportaran venados en buenas condiciones y
que haya pasado como minimo ! mes de haber sido capturades.

Se deben transportar machos y hembras separados, asi cg
mo los jovenes aparte de los machos.

Es adecuado transportar a los machas en compartimientos
separados, pero si viajan Jjuntos deberan ser de tamafo simy
lar y s1in astas.

Para. que los venados viajen mejor, el cajon de transpor
te debe ser obscuro y ventilado, lo que evitara que los veng
dos se pongan nerviosos. El piso no debe ser liso, por lo tan
to, se cubrird con cauchgo, goma o un material rugoso que dara
un apoyo sequro a los venadas.

El espacio de piso para cada uno de los animales, debe
ser de 0.3% m2.

El cayon de transporte debe ser sdlido y estar debidamen
te fijado 21 camion.

Los venados deben comer y tomar agua antes del transpor
te, 21 cual se llevara a cabo de preferencia en la noche (3,

S .
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tos venados no deben viajar . por mas de 18 horas sin to
mar agua y 24 horas sin una oportunidad para comer y descan
sar.

Es adecuado administar antibioticos {(penicilina‘/estrepto
micina) y vitaminas (destacando la vitamina "E") antes del
transporte, para evitar transtornos metabdlicos e infecciosos
que afecten las condiciores fisicas del venado cuando llegen

a su destino (17, 32, 46, 59).

S L



XV. CONCLUSIONES

Como se pudo constatar en el presente estudio, por las
caracteristicas anatomicas y fisiologicas que le ha dado la
evoluci6on al venado, éste ha desarrollade una gran adeptabil)
dad a diferentes climas y roeglones, por lo gque su explotacién
racional en cualquier parte del pals se puede llevar a cabo,
incluse en una forma similar a la ewplotacion gque se realiza
en ganado domeéstico, con la ventaja de que el venado no compl
te en alimentacidn y habitat especialmente del ganado bovino,
el costo de su alimentacion es reducido ya que no inglere
grandes cantidades de alimento, su carne ademds de tener un
sabor agradable para la gente, representa una potencial fuen
te de proteina para una poblacién carente de ella.

Fresenta gpartos gemelares, por lo que la poblacién de
venados aumenta en menos tiempo que en bovinos.

Asi mismb, la produccion y aprovechamiento de su piel y
sus astas y mediante un manejo genético por medioc de la inse
minacion artificial, podria representar un i1aportante ingreso
economico al pais i se exportara esta produccidn, tal y como
lo llevan a cabo en Nueva Zelandia con el Venado Rojo (Cervus
glaphus). As{ mismo, generaria una gran derrama economica por
diversos conceptos derivados del tdrismo cinegeético, mediante
programas de cacza legalizados y racionales para no diezmar
las poblaciones de venados, tal y como sucedid en el valle de
México y sucede en Yucatan entre otros.

For las ventaj)as que se han mencionado podemos decir,

que dentro de los mamiferos que se encuentran en el pals, ég

fapes



ta-es una de las especigs de mayor 1mpoftancia cinegetica,. lo
gque permitiria 1mplenentar programas a nivel nacional acordes
a las circunstancias economicas del pais, para aprovechar la
riqueta biologica gue poser esta especie, ademds de que arrg
jaria mportante informacion cientifica de los venados, sa
biendo de antemano gque en Mexico hace falta todavia mucha
investigacion en esta especie y en general en la mayoria de
la fauna silvestre nacional.

De esta misma informacion se desprende la necesidad de
reglamentar la pasesion de fauna silvestre (tanto nacional
como mundiall), ya que la mavoria de muertes de estos animales
se deben al desconocimiento total del tipo de alimentacién
que requieren y al inadecuado alojamiento que se les da en
cautiverio.

La elaboracidn de este tipo de manuales de manej)o, nos
da un  conocimiento mas amplio de la especie tratada, ademés
de que la informacidn que se maneja es de facil acceso a
cualguier persona interesada en la investigacidn de la fauna,
por lo gque podra servir de guia para desarrrollar en forma
mas especitica cada uno de los temas presentados, pero tam
bién purde ser utilizado para realizar trabajos similares en
otras especies con la miema finalidad, fomentar la protec
cion, explotacién racional y preservacion de la fauna silves

tre para no llegar a su exterminio.
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