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089,ETI VOS



087LTíVOS

E, m:: u "-` tar e z in eseeante , avar et tura de CO"7,?JL DE GUD. D, ya que- 

ch ueehconzidenado mur,¿.izimente como una de la, babee 3Amon£ iial" oarra el deaarno- 

tto de una u wn lo :,4 to de la economía de urr aaíe. 

E[ ai4uie cte ea#adi.o tiene cano ob eÁivo arirzci.,vaC auudan a entenden la rmvon

Lancia de la ca¿¿dad, a4% corno :,4¿ zm i.én la on2ani.jaciin de un depart nento de con

tnot de cali ad g ^ 5 ! unc onej dentno de un cornoa¿Za onnan.L311¿_. 

Eo ¢ ble que nueicoe vnaductoe e,¿ ñ, aumen:lanro 4u ca.l¡dc¿ ¿ a con ¿¡ a

ga que tah ¿ cli,cah depnaucriórz 4e meranmt canefivztemente q e4to hoce que et

pnopio mexicano corr`' cada vez m& en ,,, or hoz hecrroe en el pa' . 

Parra poden U,e, an a una co4abi_rirL7 abeotlrfa ea r =,Jani.o inc~ en eL

a ndon un " plt¿ta de neeponáabilidad en ta toboi que de_aem;aeña. 

Parra lograr éafo, ex¿á¿en vaniao 4otGicioree, de ta4 cua& á la qte con4idezo
má4 ir vontazte_, ee la edu:_ación g del tiurba adon, ea decle, fzaceJr

te £ omarr w,,. enrin de que e1 nnodireto 7, w e.atá marn, nrtnxn ; Uene que cr — 

pLin cientioa nequi/ Lia4 pana que 4ea aceztaule en et me - al,, 
gtmnGiéyn ña -

e,, 
Le

na+a2 que ars ¿ córuido en bu £ nab4o pue¿e ocal A- orar -- p -.,t GiÓn Cie,lez;tuoha

u aon lo ;1r de mala cal dC¿ 

Uno de lo4 pnincipoleo pwbl~ a toe que ee ennen a el con#nat de Cali— 

é'¿ en nue4t, ro oa Cá, ee la  de pnepaw.ci ón de too #raba o—, va que en

ta mau X a de taz ctvcvañia4 r niramenta. 4e Leo ena_resra ya 4ea pato mairejar una

mágl_ o vana A=,, tnaliaio4 rrranuaCPo, pato ruLna he leo dá . La in onmaricin ade

Cl.(Q eobne et pr a= eetá. :W-nir náo. Pot e tcmato, no haben pato que eir

ve, en donde 4e U-¿¡ ja, que Aunci.onea deeemveñn, que to puede aAe& uA 6 que be

nefi,ei.ar,, etc. 

Se ha compwbaao qua hi un obnero conoce vanioh de toe qurctoe ann ba menc¿o- 

nado4, ee obv.i_o 7= ponga maréon errpeñ.o en ta eCabonaciñn de d%cho pAodu- to, Pl - e

to que eeta enderndo de toz pwj'te~ que mode ocah.L~. una abnicaci_ón d4— 

ciente. 

Si eetoe óe ow -z , luv.i~ La i= aci árt receeania, eetoy áe~ que la cali

de nrk.aveoh pncxiw-,t-oe 4e vení= a= wm¿¿ada. 

Este £ nab4o, m¢ a que un ob. vo f6rn%rn tíene un abPti_vo teónico, ea decin, 

que la il`,, pnincipaL al neatip,,rZ-o u en; nerganto a la ([niven4il6, e4 que 4i at

tamaa.Lo corra naba¢o de con4u.Lta, rya 4ea wn un i nñnntni at o un eatudi cznte, Lr4

Aaaa een ,- 1, de 1, q, % 
dnlo ue a - 

ta ^ zti ea



corctnal de ca," d eeneLiexe poden pneeentax pnoductae Aechae en divx cn

que men ; wn ta conpan,;a de tw mexi.c~- 6p pueato que qa e' tiempo qu,- mLg

Lw p Lá op¿ta en caLidad con. We paeeee máa avarc alae del mz¿o. 
Vara ta ¿Izduá;tjr de Coe netAactax¿oe en Pwcl. culaxf "~ q' . Lee 4L'4 - 

va de ea imr lo / w a gue ~ p oe en peei L me anen rf ( narct° Pod~ 

dec i c n plma coreóian,za
a ea gra en liiexcco. 

i
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GENERAL/ DRDES

Un we- naclax-o ee un mateniaL cenallico, ,
iwngñnica, no .me; t, lUca, neei tente

a la Aa,5ín o a otnae 4ectoe de alta temperatuna. Rún cuando todoe Loe matea
Lea óon xeái j¡ente al caLat, éotoe valúan. en Ciento gnado

eu ~;¿ en=, pox

Lo queeoLo c1_ertoa matenialeA eon áuAcientemenfe reaiotente paha oen uaadoe
como , cePactc -- 

Diclwe deben rets s Lc ademán dee calo,,, o. h~ tu—jae dev#huo— 

tivaa ciara -Lo ee AaLlan en 15e cvic¿o, tal" como cambi.oe bnuecoe de tempeudata, 

atagj,l" gu.%micae, e~ JO bafo canga a aGtao íe -P- 1- 31 abna ivn y abueo

mecáni ca. 

Loa ,: ateniaLee ne º u-oe tíenen di.!enentea ne&¿ eneiae a Lao {uen rw

dee nuctivae, nagon pon La cual vani. oa tipoe de ne,nacíanl. oe eon neaue ci.doa
paha d¿ ee apl¿

caceonee. Lao ne?Aaciani- oe en La induAx a can pocaa excepciaceo, eon óxidoe o
com"- ciaiee de óxidoe de elementoe guimicae. Logi cuaLee orecert una baje pana
eu — cloei.rica, ci(?n de nemerdo a nue cona#.iúaWen# ee

greímicoe. Logine icacfani oe ere queden claei )).icor en cuando gn=2zá enunoe: Si lico-
RLu- ginoeoe; de Stlice; e,!á¿con 6l?eAactoni. oe "

pecialeo. EFRRCTRiJOS S/UCn-RL
I Lae ne icacfitnioe dc. este grupo poeeen

de /$ a 90 ó de aljnaina, aiendo el á Gi_ce el oIno
c ,;~nte de nwuton ao center - 

Eo toe mateniaLee ee 5uM¿viden, a eu vey
en : Rel5tacíanioe de anci

la aque,¿ guecaiti engin h,, # u, 50 % de alúnina g Re, naciat, rLoe de ei (ime5 p,u,cedentee de la ,Van. ila u otnoc-amque-° to nalatal < 7j 0 tenga t,bed£ nn de 50
ó de al,-'¿- 

na, Lao nerracta, yioeaí uw-aLum nae oe vanLan en eu
ne itact ¡Zi - dad, .si enáo é

d - ta dineetcvnente oro,00nci. onal at contenido dealei nirea, debito a au
eotructura - m,ineraLóji. ca no wóeen una feroemtt a de.! cn: da pana au íue. ián, MnO gue
áóia eene_al¿3a en. un ,ccvugo depeeneL, ido er Dee La P¿ á.¿on de La

pm¿ - mena paniZcula haota que La nagia to ee Aunde.. Pon eato exi_eten en ea oe
ma-- 

al terialee La tendencia gueb, Yv y/ o deo,cmanee bajocwrr,, a en Caliente, 
e , - queLanernacíabé Grad, Laneei,otenci_ a a eotoe Aen4nenoa eedwciomentepno- 

1nonci onal al contenido de as7un c. Se' puede deci,, que La ma, con avcté de
eetoe1, at,,ialee u~ buena neei,jtencia al c^. oque

ténneiea. Lalx¿Uoa de Rnci. Ua.- Son Loe de —0máe ieeruente, LLerzar+ do a ocicgaa

el 70 % de la pnadriccián total denelnactan. i-oe. Son ?abnicadoe de .nejczae na:
ui=- lee como 4¿Zicatoe aluninoeoa h¿c-lmtadoe, aw! Llae g e%Lice Libne. Sedi.



de cuaLno claeee de Lodnilloe de ancilla conocidob como : Baja caWW, calidad

tntenme¿i_a, atta calidad y calidad auneni on. 

Eata ctae.i.!icaci.ñn be baaa pn¿= i avtmeníe ert bu auno de Au"' o equivalen

te at cono ,o~"' co de La edcala Onion, bin embango, en ~ a caooa ae to

man en co algunae o#itaa pnoaiedode. 

Ladn¿Uoa de Alta Eatoe non ? abxicndoa de matenialee altamenle — 

aCluninobaa, tal,, como Di.:U~, Anci a Brunlw y Bauzi fa, en combinac or,, con

anci llaa, nue canactencbti can non eimitan" a taa de . los ladni.ltaa de a--¿ Ilay

peno onacticamente en todaa nue aboectoa ? naee Ltan maa mayon neaietenria a La
deefnucrLon. Eatoa non a, bd¿vididoa de acueAdo a au coníeni¿o de alúmtna, # a- 

Led como 50, 60 y 70 % que - Los máb ueual" y Lob de 80 Si 90 % de alLI7n

tadAuioa que aat de uao eepeci.Yi . 

Ladn¡.Uoa de Si.lima, ta.- Poaeen ventajn eobne Loa Lodni Claa de alta all - 

mina de compo ¿ ci.on qui:.7ú-ca aimltan, ya quentieden hopo~ 
me¢ ac Loe aí~ 

quémicoa y Pe &¿ eoa debido a La natunaleíza de Loa meineAal" udadoa cazo mate -,tia

pnima paha au Aabnicacio n, que non: KiaruUa, SiLimanita y , 9ndatcac- t"' 

I2 RACTAR/ OS DE S/ UCE.- 
try

Loó ne nQCfaXi oa de ,. lUce wLtLRJ2Pn anAiba dé¡ 95% 

de St02, u non Azbx¿cadoa de Stuw ,~ pa mLenle de devóaitoe natuicaGee, 

con adiciatea del 2 % de cat ~ Ugan Loa 9—"` de SLGLce. 

El mine,, 1 naEurat ~ p, bupw un cambio &¿ tante el 91emado y ea co" 
f - 

do a nue Pnmaa cri ataGinaa, conocida° como TnidiMi ta y Cnie#obatita. 
El GadnUto de SU_t.ee t ene mayo, ne nar ab* L<dad gine Goe de anci Gta, muea- 

ira. ex7ancitín a altas Lempera*~ . ty tiene una exce lente neáLatencia a La de - 
t',= ón bajo ca~ a temoe tu rae cencanaa a au punto de buaiAn. Posee ' a»- 

11

tura buena Ae4Z4fe,,cia at afnque de entee, ao'n auacepf¿ble& a — 

que.bnanee d„nante , 4a¿da& p=tuaci.onnd de teínx wiuna abajo de 538° C• De" 
a eataa ca/t , loa tad,¿ll5,oa de ¡ ce aon analiamente —¿ ¿ Pdob y

eu conaumo nepnebenia ce= det / 8 % de todoa Loa ne nar tarioa c' cid°a• 

RFJ:?AQAPJOS BRS/ COS.- 
Loa mateni. " báeicob compnenden. a Los pnoducIoe he

c4oa a bane de mag>r U- yio mntaled de cnamo. 
Como trrn gnu,no de mateniaCea báe.i_coa en contitaate a tob' gruepoa de Lob eit¿C',- 

al minoaoa y de M ce, exhi.ben mucha mtia n,{ nactal ¿ idad y mayon ne ztencia
at ~ equiúco de eacontae y óx¿¿,,á. t' a na neeiia ea Ponficl, f rme, tfe cacve

nienta. ~ el aiaque pon óxidah de (. i.evtao ~ uendden a nomm" e y

2



quebna" e a aG' aa temaena!unae, mi.entnae que Coe de óx¿w - c awmo no ee quia-- 

bnan ni ( nactb~ a aCtaa temperatunaa camo Lae de magneeita, r~ tienen .~ 

ne t-áíencia a Loa ataq~ de óxido de Amboe . materiat" p"-, eer me- 

cs,uloa ~ Aonman awd tctoá ne!naefani.oe y de esta manena combinan nue me -¡on" 

pnoaiedgdea. 

Px¿nci.paGmente cua¿w ;bi . ó de ladni.Cfoe b,! ói_cve eon anoducidne: Cmno, lilag

neni fa, Cnamo 7?agneni ía (.rer_la en La cual et minenal de Cnamo í>ACdamina) — 
14arrne4¿1a nomo OleycCa en La que- pnedonina La h'agnez¿la). 

REFRAC'?./?/ OS ES lALfS.- 

Loe ne;!nacfarioa eeoeciaLee incturfen Laa 4abni.cadao

aintctiicazente y otnob elaliona& m de mateni.aLea nateenat-, Loe cual- poaeen

canacfen, at c¢ a paxf_i.cu.La" h, taCee cow, buena neii_aiencia a La avvfa, alta - 

coru,l£ vidad ír,,uu_ca, neoi.atencia at ataque ; aon acción quúmica eáp-,, etc, 

Lae cual" deteAminan áu, uzo. 

Eotoe ne! nacfanioa eon pnafucidob en Cantidad" neLati_vamentC pcquerae, , naX

Lo que eu coato ea alto. EC canbano de riv ci_o, ECectw,J i , 6 de ACúnaina, Can

bon, Gnalifo y Zinc n, bon efem,aCoe . ti_p¿cae de — ta efaae de ne°nactar¿oa. 

LT,9447;1?/'? S AlMMTES.- 

Lao pnnaLedm'" ~' impontanfeó que deben neruwc - 

Loe maten.i.ateo ai.alanfea, bon baia canducti.vidad t?nmi-ca, con Lo cuaC c' - z- guen
péndidaa non conducci_on muy neducidab, y baja denw<dad, con obgetoe que el aCr
macenami.enfo de calon eea .-)enequeño . La taci_on ent+e la deieaidad del ainLarefe1

t, conductividad y La capacidad t¿mLca ee cae¿ Lineal. 
La baja den.aidad de eotoe mazLerialea ee coneeauido ? on eC aument - 90U i- 

cial de La oonoeidad. La eotnucfuna ponoaa de Lob mafex¿- Leo menceonadnb, tio— 
nen un elecfo deci aivo eobne La conductividad té umLca. 

Lob eb,.aaci.oa diminuí e de aire que caneti furfen La ed ruct` a del #abique ne
icactani.o ai sLante, voaee eaie valon debido a La baja corrduc-fividad del aire g

pon copiti.enfe la conducti.vidad linal d_,t tabique. ee eumamente ba%a y ee Pn
ci_ón de La con.5uctividad del matenial eólido y de Lao dtmPnai-oreen de Laa ponoe
que ro~ el tabique. 

Se claeLlican de acuendo a eu deneidad y a La temp; natura de aewicio, como
ee mueb#f a en La atriui.enfe tabta: 

u= w 7e mpeiuctuna de Senvici.o Denaidad g/ cm 

OC

16 846 o. 54

3



20 065 0. 64

23 230 0. 77

26 400 0. 86

28 510 0. 96

30 620 09

32 1730 1. 52

33 790 1. 52

4
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USOS Y APLICAC ; 

Loa tadni.11oa de anci.Ua n firactmcia ae emplemi en ta nepaxac¿ n g cn en- 
onde lro/Vt04, Ieoganee, c/time/t¢aa, eú., gen genenat en # " Y""""` 

eanatcción que naquiena de ea#e tipo de Ladnillo g gue ea#é eaia a eCeYa- 
dae temnena~- 

Loa Lodiial~ dé aw.¿¿& xe.!nactania, eon mafeninIcá neeíótentee a tempenª

tlurae c¿evadaa g a ~ cond¿ciarlee de doál4ucc ¿" 

Se obti énan pox .nedi v de pnenaada g cacri án Poateci ox de nºegrfaa corsfs oCo- dae
de anc ttae nefAactaniaag a~á' 

Se

di vi,dan. en 7 tl Poa: l.- 

Super Re{hactan. , Corso 33 (/74300 41203 = 

42 %. Reá tencia a ta dUgnegaci.' tñ ú cag a las teeoxiaa- 11.- ~

ente Re naefanio. Caeo 3/ 112 ( 164900 A.

1203 - 35 % . 1 pat wá i zíenciaat an#e,%¿O- M.

ediananenteRe{nactani-o . Caro 29 (I659<) IV.- 

Poco Renactanio. Corso 15 (14300C1 Aq3=

30% V.- 

sem, i. SiO;> = 72 % V/.- 

Acido neei.eten - Pana Batan en con£ acío con medioa ácidoe( Exeepto Ac. 
Fácon & A¿co g eua —t") . VI/.- 

De expanaiiin. Papa ínp fnlncl^ en con£ acio con ace UO( 
Tam- biiíe

ee Le tante cmo Ladnc ttoe de ottae). La

dnillm xePaclanc.oeg Paartae capea+aLaa de ca" buno de S¿acio. Loe
L.adnillw nebawlaidoag;ú, ár ee,? eciaCea de canbuno de ei, ,0 ae

emnlean paha La c,natnucoióng ,,iáz
de /wnnoa, AO~, t ccirca raáo- nee, 

eíc. , g en donde ee negro i.ew alla conductividad #.Qjú.cag > a Lne

condi..ci ~ -W- 6 de i án. Loa

Ladnitloa n¢ na axiae g !n, ortaa ee. veri.atee de
canbuno de s -¿ci. o, eon nate ¿

alea Aabxicadoea baae de umo de Canbuno de SiLiaio Sil g ot e tivoa

o tixjadoxea co,, o acn malenialea paha pnote-,7— et gnano de SZ de la oxidac

on, dunante et aenvi- o. El

u,l te. pod, Ladlillo de eata calidad íiene- un. contenido de SiC de 85 % 
como mrnimo. 



L, d,,Ujsa6 Aepwclariaa pwt&zdn6 de SLt¿x>-- 

Loz laclA¿,¿Iiu nelrcarfani ae de SZli— p áe cmatean en la cone#nucriáa y --- 
cac¿,on de Ao~ z de vid,%¿o, de ace r oñ , CIC., y en ~ en toda aquella

que " t, ¿iw de jadnilto, pox cátan auj5ela a elevada6

íejnpenaí~. 

L",a ladj_llo, ,, lr'hacta~ ~ 
maiciunlez Ae,&L&Iení" a eleva— 

da,ó tonpenab~ y a at,,wz condiri^ de deáínucr-i<5m. 

Se.
1 - 

obtí~ pon pnertzada y coccion po,!s£ et¿o,% de meP=IU con,-' lada,6 de Cuan

cita con un con¿en" M¿A£fn0 de 98 1) de SL¿¿ce (- r*i02' y agneqzdoa. 
6taa, lad&¿llw *e claj,.tAc=t en 2 íipoó, 

1.- De calUad ", w-zial. Gando í,:,~ un ínIw¿Ojr da Pu¿ard- A 4Jal 0 ' n)Ee- 

x¿,on a 0. 50

11.- De calidad negulax. Cu,, do íj~ un cajo)t de Arzdení" ~ jt a 0. 50

Ej,.¿e ac divide aáu vej en dat% ti,go,6.- 
II.A.- De.4£inadoz a u-óaAáe ba o cond¿ci~ mad -- d-" ¿le — 11¿ 0,6 de

ya. 

j1j.- pana uoanee bj, c,,, I¿ciD~ . jeveitaz de canbioz de- lengenaiu—. 

L, d,,¿uo.6 wp=¿aniw pwjmadw de Alta AIL27¿¿ 

Loa lad,¿¿¿w npac£ati-a6 de alía aljn¿na, óe ~ ean ~ - la

1, ne a,,a, j, d, h,,~, caider£zh, etc., y en lodaj aquetIaz con&tnuccio-5

w9,,, a, el e,,pl,, de ladUlo, de eta crntooei.ción Y <PUC- — toin á'L etoz a e~ 

tevada6 tm9enaí~. 

L", 1
zim

ad, itl,, , pac;&Lnió de alla aLivina deben con-¿~ un mAr 0 de 50% 

d en;¿" a elevadim ; É- wJ Irad y a1 At ( AZ203). Son ne4í1, t

ot=,§ cord ci-orteó ¿ e deo tnucción. 

Se obu~ pax ~ ado y cocción -ón poáteT-i-,, de mcstae cortLwIadO.¿ de nu- 
enialeó je.iwc.taniao aluminomá y

Se cloáz-.-Lcan en l" 

74- % de AILilzína Cono

1 50 3 4

60 35

70 36

v 80 37

v 85 38

vi 90 39

vi/ 99 40

2



Ladni,lloa ne_icactani oó Siáicoo Pneneadoa. 

Loe Rau itto Máicaa, oe emplean paha la canatvw.ct -,. ,i g neaa- 

nacion de 4onnoe, ho9anee, etc., y en 9ew,%al en foga aquella con6tnuccít5n que

nequiena el meo de lac oa u tn~ a lempenaf~ elevadaa. 

Loe Iadtíi oe Ae iact¿znioe báe+_coa, aon male7d-aC xeaielent" a la¿ altaa

fem. e rafluraa g a ofnah condicioneedeafnuctivae. Se obti.enen pon pneneado y coc
cián poafent.on de mejclaa corLíyoladaa de. magn.e aa, Uf07ll-fa, dotomita, Anbt.0•+ 

nl tancta g-,,-. gadoe. 

Loe ladni lCoa n4act¿~ a báai coo ae cCan.LAcan en 8 ti_poa cAn un aoio — 

gnado de catí L cada un: 

L.au/ U o de Cnamo.- Ladni..Llo tetnaclan que Puede- aen 9 ° o nO, - 

hecho de cnom¿ta. 

Ladic¿vo de Cnomo- Magneái,ta.- Ladtt-- v ne acf o qui puede nen que—do

o no, hecho auotanci.almeníe de Cnami ta, g ,!."agneai ta

doblemente calcinado, en el que onedamina en pebo

la cnomi ta. 

IIA.- Lac uY-¿o neAwrIani.o hecho de clwn¿la y ~ eaita dOáte cal— ada con un

cOnteri n~ al de 30 % de higO

iL'.- Can confeniño nomin¢ C de 40 % de M90

C.- Con contenido nominal de 50 % de M90

Lad t¿Uo de ICagneeita- Cnww.- Púede . es— que— do J no, hecho de magneb.¿ a

doble calc¿nada rg vwmi,ta, pne,¿,:-- ndo en Oeeo la

ma9neetla. 

LLL. A.- Con contenido nominal de. 60 % de M90

l/. B.- Con ca -tenido nominal de 70 % de M90

LLL. C.- Con con£ene.do riaminal de 80 % de M90

IV.- La¿,u.11oa de Ladrillo ne.= taX¿0 que ,puede e quemadO O no, 

hecho auátarzci,, tnen;t.e dé magneat. ía doble catcinada. 

V. A.- Can canten ~¿ nal de 90 % de M90

V. B .- Con coniet i nominat de 95 % de M90

V.- Ladidltoa de. Fonefenita.- Lad5LUIo neLnacfani_o hecho auefancialmente de

onatenifa. 

V/.- LadA¿Uoa de DoCami..ta.- L.aA llo ne- wc;an o hecho de do

Loraita doble calc.nada. 

V//.- La¿A¿I-lo de DolamLfa-' lagne sifa.- Lad,,cillo neonactanio hecho arta OnCial— 

men. e de dolomifa cg magne ii. à doble ccalcl rurda, en
la que pw-domina en oejo la dalomú,— 

N



VIII.- Ladlcitlw de ' agne6ilaOatomita.- La,-ItLUo AeeAac;ta o AeCAO de Maqw-4L

ta w dotami& do&te catcinada, peAo coneniendo

ma.6 de 50 % de magneAila. EE6# a ctau, icar.1- Ay, . 6e

imAene a W pno~¿~ de ma¿en¿ad pAi— uJ- 

lUip2a6 y no at % &c- M90. 

4
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2.- JEFE DE CgM19: I?OL DE CALIDAD. 

a) U Je e de Centnot de Calidad: debe taren eetudive pnoAeeionalee de pne- 

y ee nepontaná dinecfomente core el Genente de Contnal de Calidad. 
b) Terulná trato directo can el ~ c.-., al dé irtá,,m _c on y a nivel ¡ 4atuna

can Loe ) wzoectivo4 feAe de pnoducc¿on y labonaton¿o. 

cl Será quien Lleve a cabo el erdnenami.ento del pe -- 1 de ¡—,—e r_i ' 

d) Deben e -lan erctenado al igua( que el 9 cte, de Loe d~ íee cuneoe

de Caními de Calidad a imparcti- r, ya nen pana ae &U- peJceonabkente o — 

para enviar a .la peneona adecuada. 

e) Deben diseñan Loe nepontee del decanta ` to de ueepeccián pa- 

na agi i pn eu manefo y e>ztendimiento nenpeetivo. 

Llevan al conni.ente el anchivo del deaaiatanento, tarntoen doaanentaa in- 

cano nec ^ wi_onee de loe ctieratee. 

g) Dicha pennana, parra tener% .total conocimiento del depara rento, £ 0,dieá que

haber ¡Meado pon el Labowloni.o y pnoduc ion y eu pnoye=, on deberá ee c

encaninada a cualeaqui,ena de ~ genenwzó. 

A) La¿ cíc onee de dacha peneona debo_nñn eefan baeadaa pnir+ci¡xllment¢ en

Loe nezultadon de tabonatoni_o. En el coreo de la in4uetnia. de Loe #abi_guea

ne nartanioe, Lora Pnuebae Fa. aicae non Lae de mayor ir porctan.cia, ya que

Loe rt,,,. tzadne que an roban óan mae ncgni.{-i-catl-Voe que cualgLú- A O¿ W ti

po de papaba. 

i) U j% de corma[ de c ,,,: dad debe deemvrnUan una poi& i,= de moti vac i_ón

a nue euLuLtenn'on, cara el An de crean ere e" una I— dad— c0raci_encia

de La calidad. 

f) Deberá deaanicoU_an un ea#ridi.o económico y prreeentaxto aC Genente de Cor - 
tnoL de Lalidad coa el Pin de moti_von al panzona[ de alta genencia a u— 

conocen La valía de dicha 4,nntomento. 

A) Deberá Llevan un con¿nal catatZtico de #loe Laz activ,¿dadez dezannalLa-- 
dae en el deparctaaenlo, pana poden e,¿" ceA el dornrne.0 del Pnoceeo comple- 

to de La plasta. 

j.- DEPT"ZTA1 9rTC DE 1N.9E000Y- 

Loe ine? x,4one6 d¿7en tanen pne enen#emente ee#udioe técni.eoe, y ee nePa` 1" 

nán dinectamente con el JeA de CoretnaC de Calidad. 
a) / NSPECTCR DE r,ATEPJA PIW IW - 

EL ineoecton de mafezia pnima de" coaocelc . lae pnor î" de éa#a pana

nu vení;íicac on en el Labonatonio y aeeptabLa o no el

VA



px~ o Aequpjido jeniendo que jve n~ a au j,4 imediato. 

Pana ; É£ L¿ ci6eclo de" A~ un muedixeo al ajar de la ma¿cnia p.,uw y

óeq,,, t LetaLtadanente el czlud¿o en et J-abon«zfox¿o y adi dwaxwllax un
neponía d¿qrzo de car4an3n. 

b) UMEUCR DF- PROCLSO. 

Cano Au nornbw ¿ o jn¿¿=," pe ana debená adw~ wz;len el pnoceao del

ma que emIA in4riecc¿aiando, pa— elAf poden deleclax la mtfU= Paha

de " en et merwn í¿c7tpo pol¿&&. S" d"ci-ei.aaee cztanán baza-J<U

con ta ve,%¿ACaC.L£'Vt de ta& pnwp¿edzu4-" del mate -:- 1 en el tabanaío,%¿o- 

Debe con~ aa¿' midmo el mueá¿~ at <,pK y p,=¿¿ caxlo dunwiíe lada w

jonnada de í~. 

Po)t w inato di)iec2-Io con toó ic.Am de pnoduccton §e p~ wl de ta ~ 

de" zen L¿na pen~ con ¿£Ieaó cerctnada.4 y ~ aqiWa¿t men;¿al, pana

en un mm-nio dado, A¿ja,% áa cx¿lenio, balsado en l" no,unaó de carittal de

caUdad, cz¿wtdo toó ~~. 6 no lo,6 c-oreide re 0,-a¿¿mo-4- Al í~ túw

poátwu, debená al wP- de conLwl de- calidad. 

c) IZPa.7OR DE PROXCTO TEIUMADO. 

Lste in,5pe<:Áon óe 6a ,, rá, at i~ que to,6 ante,t¿on", en -¿04 nezultada6

d, t- tabonat E
p~ 1~ w de on, aó¿ ci,j,¿' inínwwuado m£,& w a za ¡.eA

in7zed¿a¿o. 

EZ j:íwpecion de pnoduao iciuninado zena la d¿w-c;taínen¿e Acár-aibaLla de TLe

Lle- p.,ceáenta ta4 ee .,, q,, nid" V pon to íanlo áea de- cali– 

dad 6plima. Fláte- inápcc£on PÍ,, J-¿caná ha ¡ Jidíleccion £—"' can mu'w:bw0,6

al aj^ 

To¿0,á 1o,6 ¿ nzpecto~ pA" entanfvc óu na.,po,-Zc en Aojaó " oec¿,al" ~ cada w,50

al jeAe de cad-wl de calidad, e,¿ cual t— ACVIL~
1

Y laó -' l'íani PoA' C"' 

merile at genwrf-e de cm,¿wt &- calidad

u



CAP/ TILO / 

PRUEBAS DE LASOR AT_OR/ 0



PRUEBAS DE LABORA TOR/ 0

YETW S WANDAR PARA OffEA'ER LAS D/ * E1S/ OYES Y Lk :` ENS/ Lé4D MS/ CA
DFL TAB/ QUE RFFRAJAR/ 0. 

1.- C 00 L£ ACC/ ON. 

l. Eatoe métodoe de exanen cub)wn pnocedimientae para media et

t,,año g la deneidad máeica de un tabique nePracta- lo --- 
tanguLan. 

2.- APARATO. 

2./.- Regla (( 2 pulg. ( 300 un».- Un negla de aceiro de 12 pulg. 

de ' rd g gnaduada con un mang[.n de // 50 de pulg. ( 0. 

424mm) g abw de 1/ 64 de pu.Lg. ( 0. 397mm) pcvra ueo en ta - 

me n deL íaLigue g A~ pequesiae. La negJ-a #endná un

goncño conaiefenfe en un <Dn o neeío 'unido a éata en un

de wz ext~, s en donde ee encuentna et punto — de la

eeeala. El gancho seia de 1/ 4 de pulg. ( 6nm) de anho g ee

e-cterrderá // 4 de pulg. en la negla. Fig.. (. 
2. 2.- Regla 06 pulg- ( 90l')+rarrl J.- Un ne9ta de gancho de acero en- 

dunecido de 36 pulg. de .Lar~ gnaduada en // 32, 1/ 64 g

50 de putg. ( 0. 794, 0. 397, 0. 424 rmn), paxa medtn p¿ejxw

gna, dee. Eata neg1a tendná el miemo di.eero que la Agfa de

2 pulg. 

2. 3.- Eacala de " o.- Una cócala de p" o que tenger un canaciaad

de / 0 libnae í4.5K¢. 1 , o man, S un e~ biticW de pop to

m~ 0. 02 lb. ((/ 4 03J ( 99 ). 

3.- MESTRFD. 

3./.- Un — ti- de 20 # abiquee o Aonma,, eeCeccionadae al a -jan

que nepneeenfan cada embarque, de loe cuaf-ed / 0 de - 1- - 

tabigrree eenr n tomadoe al ~ o cano baee del excanen de ee- 

pec(menee. Et pato de¿ .Cote eenán netenidoe paha remu tf--o

ei. ee nequi.ene. 

4.- PREPARAC/ ON DE LA RY/ ESTM. 

4./.- Cual~ ¢ rano debewi , sex rtemovida de loe " peaunenee en - 

clvrae, pon madi_o de un ligr ra A%izc Jn. entre doa de - 
eUCae. 



TAMAÑ 0. 

5.- MEDICIOVES

5./.- L~ g ancto.- & Longa g ancho de cada / 0 eapecLnernee aená
medido ~ ndo pox el centno de la can de arca maa gnande - 

apnoximando a 1150 , 1/ 64 de patgnada ( 0.5W, 0.397 ma) cu ido - 

Lae dimene.i.aaee ¿ ean de 9 puLg. ( 230 mm) o menonee, ye apnoxímª

ci.onea de // 20 4 // 32 de putg. ( 1. 270 o 0. 794 rmn) cuando Laa - 

dimermio~ estén ax" de 9 pu q. La poeic in del gancfm de
la negla paha eatao me i-ci onee eetrs indi.cada en laa , Linene L yn

Y de .ta Fig. 2. Se medinán iridi-vidualmente cada una de Laa cma
nae opucatae de Los eapecnmenee yn dicha medida ee neq¿á¿ aná. 

5.2.- Gnueeo.- Los / 0 eapecamenee óexvtn eotocadae en un eupenAicie

plarra, et ~ o eená entoncee medido can apnozimación de // 32

de pulg., pana esta medida la negta debe colocnnse en- et centao

de .ta cana de . ta pi-ep. Lao medidaa ind¿viduaf— de Los cuatna

Ladoe de -ta a¿eía eenán negi e#iradaa. La paeiri_ón del gancho de

La negta paha medüa el gnueeo eetá indi_cado pon .ta ti~ T — 

la F_ngruaa 2. 

6.- REPOBTE

6./.- ú pmned o de Las doa medidae ind¿viduales paha Lango q ancho

de cada eepecúnen " nepontado. El gnuvao eená nepontado co- 

mo el pnomedio de Los / 0 vatonee oflernidne. 

7.- R6YVWREO

7. 1 - Si. un eopecimen ¿, t pnimex ~ o de ( 0 Pila car o= e a laa eope

ciA¿cacianee de Lango yn ancho, et eegundo 9~ ee me" de - 

acuendo at punlo 5./ yt / 9 de Loo 20 eapecnmenes deben de eetan

den¿w de diehae eepec¿Acacia eee. 

7. 2.- La AzUa en et gnueeo al no catan emap., ne a Las cepe,44cacl2
nes ee cavaige ei.qui.endv el paeo 7./. 

DENS/ DAD MAS/ CA

8.- DENSILWD nU/CA

8./.- Cada uno de Las " p~~ oew pecado en una biócirta con una

apnoximaci.áa de 0. 02 Lb ( // 4 01) ( 9 Q), el peco ee negietnºná 2- 



anatando además el mdo pncmedio de las 10 muedt= d. EC val- 

eíLo oeca caletaado usando un pnamedio de dimeneLo~ de a= 

cucitdo con la áecc¿& t 6. La denáidad sena calcu anl2 cmo ai gue; 

Dena.idad M& ica - tll 4t3 ( Kgl mj) 

D = Peao en W Val en 43 X 1728• 



UODO £ STANDAR PARA EL EX~ DE CQ"rPAGICW EN PLANO Y MOIXILO DE
Ld MIM DE LOS TA6/(YIES REFRKTAR/ OS Y YJ DETW11NACÍ LW. 

1.- CAM DE ACU.W. 

1.- Evtoe métodov cubnen pnocedimierdaa pana Loa siguienfeo ~' 
menea al ne racta y vu de.¿exainac¿<St. C1nPRES/ 01,y
EN PLAE Y lWILO DE Rl MPA. 
COMPRES/ ON EN P L A N 0

2.- A~ 0. 
2./.- Máguina d_e piueba..- CuaCgai.ex má7uina mecanica o Ai_dnáu ¿ ca

paha esmAreai,ón puede vex uvada. 
2. 2.- U wnto de apoyo ciAculnn.- Dicho punto tPndrá un vupe4 - 

ci e alana, cuya anea ven¿ . c.~ o maa giain% qLw el area -- 

cional del eapeci.men os ad¿ . 

3.- ESPErIM VES DE PlVál- 

3. 1.- Loe evoecúnenev de pnueba ve rán to&m toa tabig— eatam1an

9;auLg. ( 230nen) ó ( 9X 4 112 X 2 112 ó 3 ( 230X// 4

X65 á 76 mm», o eepecimenee de tamcño eguivaleirte eontndoa
de 10)~ di ve~. 

Fn el caeo de pieuá eaoecialea, aoCamen# e un eapez¿wen aená
cortado a un onma vimple, tnatando de conenvan La ~ A - 

pºade de vue cone intaclaa. Para loe "aecimenee de Aomnaa irnegulan,

mo gnan: iez, ve tea aali. canáun m&odo que envuet- va

es/ ueo de abnasivov, tal como abnaaion náaida y alta de - malienda
yJricc¿ on, la cual ve gal¿ca pon . Co genenal a un - eaneci.
mencan Ladoe alanoa y panalelovy Ain eatmurtura de- 61.
litante. 4.- 

PPWARACLCW DE LOS WFLLn1FNES DE MEM. 4./.- 
EL eapecimen a ven upado paha .Ca onueba de compne_ ei_iin en pla- no

eená pne agnadocano vi yue , .loe dais canav !o)mwdae pon el ancho

y ~o deL tabique ( 4112 X 2112 ó 3 ( 1/ 4 X 65 ó 76 nne)
1 neciben el peao de La m' quina de onu ha, a dinkaa canae ae
lea aaLicaná un teve neve--sl¿w¿ercto de taca, et cuaZ ve de- vecan

conaletamenleaia de la onueba, oo4ten¿ omnere a

un de catas tante ve te a:aUcanáun cana de monlenn. Dea- p
ó^ de eeto La pieza ae pre: iba enLte dov alatoe de ác pv Aceev
na panovao to,6 cuab-, s Acm Aedo ~x~ íc ace tadna, o

cu& exLu con papel enceurado. F..g. 3. 5.- 
PI2XE9/ i. YEffo. 5.

l.- Cinco eepecimenea venán extm_iradav. 5.

2.- EL , mzo sená aplirado en Lay canaa AnaLee o sea, en Las ca- naa 
omnadas pon et arrcho y -L ynuevo. 5.

3.- EL 6toch pxn de apoya en La pante de anniba del

eepec¿ Acn exarai mdo en miquc: nae venticalxa. EL cenbw de¿ 
btocho de apoyo, ve pondirá en eovsfacto con el ceniSto de
gooyo de .La cana del "pe - imen y en eZ e. e venL¿ cal del — mi_
ano. EL pinto de apoyo del btodz ve mantendxá conpletacente Lubnicado, 
pata aaeyunan el ~ exacto. 4- 





i

íll

MAN Ka
b ii•4r . 7 

li .7

H7
RODI Oi AC R

ff7.• 

ra 60, ex 304. 5

ACO7. w m. 

TESIS PROFESIONAL

DISERO RECOMENDADO DE LA

F.O. RESItTENC1A DE CORTE MRA
EL EXAMEN DE MODULO DE @Un RA

197 J. EDUARDO SILVA BOLIO. 



3 

a

J -
C; 

m

J  Z

Yó  

2

S:

o

ai

LULL

O

O 

ó

cr

Y

0

IA

M

yi

LL) 

uj

1

ri : 

z • 

wi

IL

ru
1

Y

ti

I(' 

X

ti••.

s
YC— 

rM

z_ 

zmJJQp7i
3



5. 4.- La velocidad de ta maqui.na de pnueba dunante la moli.cac on. J
del peao no ee eá mayon a 0. 5 pulg. ! 13 mm) pon minuto can - 

una p~ om ~/¿ a 500 poi ( 0. 3515 Kg P:m ), u no ezc- d¿m
dó 0. 05 pnil$• 1 1. 3 —) pot min. paha pneei.are-e ceAcanaj a - 

500 pái- 

La velocidad de ta apl.Lcacidn del pejo cuando ee ~ un ~' 

quina de pnueba h dAnutica, ~ A de 20 000 lb  ( 9 100 Kg ) 
pon nein.. Una taleAancia de mw o ~., 5 / M eená penmiíida en

La velocidad de aalieaciiwe del pjda con c.<,/ n de faz

5.5.- Dunante el euanen, eL ee uea una máquina de rxu¿eba m£ caru=, 
la palana de aplica" de !_u p de dichamáq cina debená - 
quanda~ canafantemeníe en una poeición Platanfe. 

6.- CALCULO Y RFPORTE
caapneei.án en plan en lf pulg2 aená n~ ada de acuendo

a la ji.guiente Aármula. 

S= w/ A

donde: 

S = cart¡aneaián en plaieo, neL ( Kg naet2l

f0 = Pejo fatal m muro, lb  ( Kg ')
I

c d— di eectareern

fe pon ta .náquina de , anuelaa. 
A = Pnomedi.o de lae tn~ tanto eupeni_on c infeninn

del cá, en Pu Cg2 ! 
mne2 ) , ~ la eer_ci < n t~

veneaL del eeoecunen la cual ej a la

tinca de aalí.caci.án del peao. 

MODUL0 DE RUPTURA

J./.- , i;áquina de c~ ba.- CualquEex máquina de nnrceba ,~ madulaa de

nuab.vw p- jen uéada. 

7. 2.- 5goontea de ona.UA.- Loo eoponfee de onilla eexán de 5/ 8 de pulg
15. 875 nm) de nadio, o eenan p¿, --pá c¿l ndnlcaj de 1 1/ 4 de

adg. ( 31. 750 m7n) de di.7metn0. FJ -10,6 eenán neetoo y fendnan una
long<,íud de . on lo men£ igual al ancáo del " pecimen de pnue- 

ba. La baje de loj áo,aontej de onVa jeAá conatnuLda de tal - 
manena que ee puedan alineaic 1e con ta caw .inAcni.on del e6

p- d-cn de oluc ya que eefe puede vcnan long¿tud nalme e. 91
apanafo dieeñado que je muee# ra en la !.i.quna 4 ee necamendado, 
aunque atxoe #.i,aad ouedm jen ujadm .~ pmoveenlm con,fa e a

C.4104 nequecincicntoe. Un d¿6eño aCte do áa¿iólvcíoni o . 6ee mmuee
en la Aquna S. 

8.- ESPEU,',' JES DE PI- lI,4
8./.- Eafoe eenán cononme a lae nequexirnienlw pneacniíoe en la eec

ci.o'n 3. - 
9.- PRTE?1 W70

9. 1.- 5 eepeCLReneá á~' examinadoe. 

9. 2.- Un de pnueba ae colocado de llano áobne lm eopon

fee ci,Líndn.Lc,, entre lm aralee exia" un di síanci.e de 7

pef$. ( 178 mR) y el máo je apli.caná en el centno de dicAa - 
diafancta. Un oniginal de pne!£, tenci.a. mancada — A

5- 



ueada oiemPne como ta cana en eaúidfa, ez decin, la cana que
e4t4 en comia.cto con loe doe áovon¿" de onil a. 

9. 3.- La napidej del examen mec'ant.co dunante la anfCr.H ort deC aeo0
no dPbe oen matyon a 0. 05 pulg. ( 1. 3 nnn) Pon min. La velocidad
de aplica" del aejo awndo se uee un maquina de anuebe hi,- 
dnáuli.ca, " de 4 000 4 ! (1 800 Kg P Pan mi— ( lrta tol— 

ci.a de maj o menao 1015 oena Penmiíida en la anli.cac¿on de la - 
velocidad del Peeo con cuaiquien í¡po de maquina. 

lo— C4121LO Y IDE°^ RTE
10. 1 .- U mcdulo de nunitna en tb/ paig2 ( Kg aená ne,90ntado

de la aigL¿eníc ma - no.- 

R= j!Ct/ 2bd2

dore; 
R = irádu,Co de watw=, Pdi. ( Kg P -, 2) 

W = Pejo total, lb  ( Kg ), al cual el ej.oecinert ee qui_e

bita

t = Di itanci.a entre lw 6ovoidw pulg
b = fkwÁo del ej,aeeúnen Pu19 ( mm) 

d = G~ o del ejoecúnen, pu.lg ( í=) . 

6- 



MEODOS WAVDAR DE EY LIV PARA POZ51LbAD AMPLVTE, rWSOcICION DE WA

GRAVEDAD ESPEL' nG APARE4VE Y D& VSID,4D M4.SIC4 D£L TABIQIE RGrRAC/'RRIO
QIEMX

1.- Eaíoe méfodaj de examen cubnen vnvicedirnien#oe paha de c -mí i+an Lae

eiguixnfee pnvt i edadta del .faL¿que neA&actanio 9u-- do- 

2.- PiYPARtqCION DE LA iWW?r1

2. 1.- La mued#na coteie" de un m uno de 5 Ia :q~ de 9 pulq- 

230 mm) de tango, a cada un ee le áaná urc ex~ ~ PIC, g

con un valumen de apnoximadarrenfe 25 á 35 m43 ( 0. 4 dm31, -- 

aana lo cual ee contaic o ee n~. Pana - la mueefna de #aá¿ - 

que de 9 p4 eená ufi.lijado eolo un cuanto del m.~, anime -- 

no panti.endo ta pieja oon La nUad en el plano de 9 X 2 112 - 

pul¢ ( 230 X 65 met) g poateni.a mbende en el plan de 4 112 X 2 112
pi4 (114 X 65 mru). Y de eata manena ve obfiene la mueetna ne

quenida. Cuando ee íiene una mueo-tna de dúneneiarcea magonee, 

La poicci ón a e ¿ud¿wt de dicha mueet) ra áe, obtendná de vaniae

pequeñae axml" de .la pi.e a a amboe 1adae del cen¿w de. eofa. 

2. 2.- Cada ponciáa de mueatna padx4 aenden uanticulae adleex¿J<W un

que , Ucíe a la miwia. 

2. 3 Poncionee vi.oiblemenfe do. ceeae de mueetna no eenárr ueadaa. 

3.. -PESO SEO, D. 

3. l.- EL examen de Lae aoncianee a pevo carrefanfe ~ eeco q ee - 

haná calentando La mueatna a 220 a 2390 F ( 105 - 110oC) y el

p, áo eeco, D , ve apnoximaná a 0. 1 ¢ pana eu deLe" tirraci_ - 

3- 2-- a Pnnced¿n eItto en veca Puede een aui,tido eolo cuando ee va

be que Lae poncianee exiannodae eefñn # o#aLmente eerae; cote

puede een el cavó cuando Lav mura¿í ue ee tomon di--- I—en-- 

de Loo honaae. 

4.- & ILLICION

4. 1.- Lae concionee exocinadae een¿n ócmetidae a. baño de agua g - 

ve de¢anlvr /, e cvin dunaáfe 2 hnv. Dunanfe el ?ext¿da de ebur

íIiceón Lae ponci.anee debenán eofan áuz mndidaá en el veno

del bruño, de mofo que eetén ccim a e4amentz denfno deL a¡— 

ein #engin contacto con el , avío caliente del teciri¿en¿e. 

4. 2.- Deópt é del ?eniodo de ebuilicion, Lae muee#Uwe ea¿¿ l: n 2n

debenvr ben enincadae can agua a tempenatana an¿t_ n;te un mC

nieto de 3 Am anfea de pewAlae. U en' niamienfo puede ace- 
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lexanbe con agua conni..ertte dentno del necip¿ente

5.- PESO SUSPEND/ D0, S. 

l.- a peeo, S , de cada poncion examinada deepuée de La e& U,i. 

ci.on g un nato dee, ' de eefalc sw,wndida en agug coxx¿clzte

detenminado en 9namoa, con aPnozimaci <5,1 de- 0. 1 g

5. 2.- Pana oUt~ ceta pedo nob vale~ de u= eonecie de ned

en onma de guante de 22 gaf0ó de P.alambne de cobne calga- 

do del bna3ro de una b~. 

La b' j~ bená pmn,£ jc batanrondn con el al,=bne g bu- 

meng Wa en eL agua paha el m.c,aao cAec¿o, de cáta. mstena — 
uea acaado be peean po,,w-L e del nCAWCtcui_o. 

6.- PESO SATURADO, W. 

6./.- Debpuéb de- detemúnado el pew áu6pendido, sada ~ ion bexá

oecada con un - paño, con el objeto de nemovex ¿ alae lae gotae

de agun que ee Pn en la euoe- S aei_ de¿enminan el peeo
eaárcnado en gnamob pon p~ g aonoximanlo a 0. 1 g. La a,oe-- 
naci.cSrz de becado, bená olce! el elcfemerrte hada nadando la pon

CL—m' de modo que quede envucUa en#xe el caalo, el cua¿ ha d

pnevi wfz¿e balaAado con agua g exaxLn do al máxLno. 

7..- VOLü'"BV DJUIOR, V- 

7. 1 -- 7. 1.- El volumen, V, en — 3 de la Ponción eetudi afa, alede be% ob

te" Pon La dLtexenc¿a del ? 4o eab—ado menee et peco bue

uendtdo, a" en 9~ V medcan#e La ez, aci an eirdui entet

V= W - S

8.- VOLLI''EVES DE POROS ABI F570S Y POKI ' 1E5 l6r ZIZ- 1- 1: 5. 

8./.- a volumen de Po -&o,& abientob g el val~ de Ponci.aieo tm-- 

eabLee de La ~ Lw, m¿ede óe)c calarindo caw eigue. 

Vol~ de ponoaah¿,e t en em = W - D

Val~ de ooncion .im,a~ ble en <, 3 = D - S

9.- PDXSIDAD APARiffi, P. 

9. I.- La vow,aidad apalre>Tte expneoa que et ponrr zfa e de la nela- 

c¿an del va&, jen de ponme ab¿exlw de La ~ tica a eu valu- 

men ez¿eA¿OX, eecarno

P = - X ! Go

0.- A[ iSOrlOV DE AGIA, A. 

0./.- La abboncion de agua, A, expneba el pax c¿ento de la nela

ci..ón del peao del agua abboiL" al ?eeo de la PonC— — 

ca , g ee calcula como bigue

e- 



A - x 100

11.- JMIE_DAD ESPECIFICA AU?SVE, T. 

11. 1.- La (~ edad eó,. ec i rn a;Janente, T, de la oonr_ton de La

muee ) ra analcir, La cual ee ¿ mz e-nmeal-í/ o al agua en ebu,- 

Iiición, ve cainita de La manena e¿yuteúe: 

T= 

12.- DUS1L¡431 B. 

12. 1.- La de

1_ 

maóa, B, ve g/ 

1cm J3 
de una m, &¿ w, ea ei

cocLen¿e. de w p" o . eew d,v.(Si.(.11o eJtf— el 1, 01— n e41,114

nion, . inclugendo ponov f 6e calcula: 

B= D/ V

12. 2.- Estz método de deíemninac c. ,i de. La de rd de 1 ev u

vgial pana ve ica, Logi vatoneó de La m¿ zma ovtenidoe oon

medición dinecta. Eete m¿¿Odo ee mav ex91--10 Y erze ralmen

te dQ valonom& alL.oe alnededon de 0. 02 a 0. 04. EL pne

ne, te método ee u&a ~ mueá; n, de confonnoe iwre.uLa 

nev: 

Denvidad de ~ a Deneidad de maea

Lb/ f 3 - 91,=
3X 62. 43

L3.- RUYE

13. 1..- Pana cada ono. , el onomedio de Loe valonev 06LenirLoe

can un In. ni o de 5 muCá¿n jz y pnpZej[enLemente Lan6.ién de
Loa valona individual", debe ven neooniado. 

13. 2.- L. oe neoutadov de La ? onov.idad aw~ te y La abeonc¿jn de

agua, debenán ee+c nenonLadoe con un decimal; La gravedad

e,eoec.4(. ica W La den.eidad de magia con 2 der¿ --¿afee. 



r!E-MS ESíO AR PAM DC0WRAR LA VERADEA GMVEDAD ESPEL'/ FICA DFl. 
inffE?/AL 2E PACUYO PPR IMIERSION a AZI. 

Fate mefa de examen cub~ un pafuz la detefvuirracion

de la gnmredad de mafecia.Cee—,—¿ ani- 6ai0 c- ldicLO

nee Pneaenitlb. 

2.- A ARJO

2./.- EG apanato craneia" det Balanja a, aGilira g ? eeae, bate. 

Gla aLcnánetna de 50 mG can .lapin de #ubo eapi,lax, te unS- 

metica, honno aecalax, ba¿cl¿ . Peaanfe, deeecadox, ure a;oonª

ta ada, rrn ' nQ Pxaduci n vac/ o de 0. 5 a / prflt ! de í 3 a

25 mcal de nneeicrz de me/ ccttxio g aqua dez¿¿iada a tempenata
na cm6i.ente. 

3.- PREPAIVC10V DE LA ; iY/EST, 1

3./.- god pi_ep3 6W í--,! o de ma ~ j aenún # amadae de dee~ 
tee aaá,-rc onee de un eeoec.¿~ eóGida, de tal ' oxma que CKá

cua,Cg~ oaníe de la au.gen4ci_e extefú.ox on¿quiat. 

Cuando ee d~ un

Pxornedio
de gnavedad ea? ecL ica, una — 

ufeetna. cr mpueeta eexá a, e,, wda lamando a ep s en eeia ma

rrefra de aon Lo menoe 5 diACA~ eeoecí~. 

3. 2.- Las ai.epW ae,¿ n da ju .: enlxe 2 ea:,enZici_eo de a— 

a un fanaño máecima de Paíz; c a de // 8 pulg ! 3 —)- EC ma

ícn¿a,L tnc_tunado eew nedur-¿do pon wadeo a urta muentna - 

de 50 g• 

3. 3.- U et malex a aomefido a examen eetá liafo, Ya eea 0,"" 

o en gnanoe ee lornaná una w i_on wpneáeniati.va de non L_o
menoe 5iX g ta cuat aenA nedur da on cuanteo a un mueetna
de5Og. 

3. 4.- La mueeína de SD g ee lni.tunaná en un monfena 4;a2 -'a ian 4no
que- :aaww ta. mW -,*a # íOO ( / 40 mi,cuu) . El •M¿Ivex¿Sado — 

puede een Acczo a man o non medio de un .oulveni.pd— meca'- 

ruco conatfuu lo de tal manem que imaida Ga in noducción de
lm~ 3z . Cualquie-x mateni.al nagn, f_i.co intbwduc! do en un

o- 



6.- PUROX CINLI AD DE RMUAM

6./.- Am/aae eexán nepaxíadae core arca apwarimacccre

de 0. 01 , 1, eenin ven ,,-alae deitm de 0. 03 ó &¿ en ee hanán

12- 



MUODO ES(ANDAR DE EXR61EN PARK EL EQUIVALEN(E CObti PlId1}1fTRICO DE LOS} A- 
rER1ALES PURRCW0S. 

1.- CRritpO DE ACC100- 
1. 1.- £ ata metodo de examen arbxe un pxocedin¿e nto pasa La detemú,1=¿' 

de¿ oxw Pixaeaéfraico equivalente de La anci.Ua xat#ania, taU- 

que ncLwcíanio g axei.Lla et.Lica xeAwctania. Pae csrapaxmc4t - 
de cone p+ru¿ n coa e~ eatmxiar aucarnét ciroe • 

2.- PREPARRJ(y DE LA ffIEZM- 
2. 1.- A) ci.Ua o ta : nice_- La w¿en¿ ra coanteía de ancilla

o # abique xe uwía~ debe de nen de un íamaño peq 0- La
tma ee obferdxá paxtie¿ o el íabíque o La arci.LLa quemmda haa- 
ta Lo~ una piax¿ cula de un ~¿ o de puLg ( 6, 350 m), Ad= 

m wál.xa ~' me~ csanaWamenfe g La caníidad rnducida a — 
250 g• ~ euaxteo. 

fsta ,.pox <Sn eeAS ma" g desPuéo neducida ~< W.. í. Uranu- 

íco. EL tmmaíao i de La mueetna ~' de 50 g. S La deL

mateniaL ae4A tal que . legue a paean a t&vée de La mala 70 — 
210 off), core et P de eviía+c xeduccioiw.s e;weei vaa, Benin re- 

movidae Anecuenemerrfe dunan#.e eL pnoceeo de redurri.áa pon et - 
paeo de La mnreetra a txavée de. La malla, el ~ o grueeo se dr

be ma¿PA haefa que airavi~ La mala- Se iawnárz Precaucio ree
paxa pxevenin co taninaciáe de La mueetxa ~ particufaó de ~ 

no deL equipo dunante La

3-- PRUAW 0N DE LOS CCW05 P IEM- 
3. 1•- Las nmeet~ de axcrllae no o de me~ que enn- 

tengart Ponciarree de axc¿Uas cmtdas, eerrán catentadas &~¿ e

30 minutoe en una atmósoAna oscda vt-e dentno de un u ngo de t~ 
xatuna de 1707 a 1800 F ( 925 a 980 OC) ei.guixndo deepae'6 el - 
onoceeo deecxito en el aarur4 2.1. 

3. 2.- La mueetma óe— 4e- meFc" g se Le adLciananá un eu4iciente
cantidad de Dex¿,%¿na o goma lxoq£canto paha t~ Loe CO~ - 

pxueba de~ de un matde de A7nw de una pinámide inuzcada #xi,- 

garoL g de .las dimeaeiaree qun ee mue~ en La { i.guxa 6. 

4.- UWE. 
4. 1-- Amboe et cono de amwha u et con ~" co ea#andan A" man

tados eobne um ~ de mafeir al- xeAwcfon¿o La cuat debe de - 
t~ un canpoeiciAn que no ee aAecte can La A« Lbil: dad de Loa
coroe. Ambae c~. ó ee mmÁvuk con óu bane deratro de La at£wa
quedarrdo A~ de eLLa core una Loagi#ud aoxoximmda de 151 16 de
p ( 23. 8 am) g La cawdeL card " taxá Aomm u¿ o un & Vulo de
c con La honi~ apuntando hacia el centto. EL anregLo de - 
toe cone wareba con reepecío a Los canon " Iáradax te haxá eerbe- 

tancialmente como ee mue w en La Fiq. 7 , eeto ee allemxndo

Los cone pmueba can Las cone fwrané iri.coe eetandan tart Pnácti- 
co como eea ~ b&. La plara p" ácn de un íanaño co vefdxmte

g de oma cincul^ 
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s.— CAwffAr/ Evo

5•/.- EL caten£ani.ento ee ttevana a cabo en un. horvrv eeneciaG, et cu
at o~ core un atmó4ena oxidante y tao veCocidadeo van de
ªcuendo a toe eiquientea

necyienimienf°°: CONO NTWALO DE T/ EhPOTILI-TACO,

YULIÍTIVO 2 45 minatoe 45 mi -lío -

4 3 5 „ 

0 „ 4 9 len 09

mn 5 3

22 „ 6 24

46 " 7 09 " 

55 „ 18 04 " n 59

rr 9 08 „ 2 Am 07

mtn 20 09 minal e 2

16 " 23 6 " 2

32 „ 26 07 2

39 " Parta el examen de coreo pu~sticico de agenda a ta .4, Á a / 

de 6emo4 wo~ a gue ta punta deL carca / 2 t~ ta placa, 

no - excediendo et tiempo de ca oitamrento dado pana el caco 26
de ta x¿dw

tabla. no

9

20

23

26

27

29

3! 31.

5

32 32.

5

33TABI A

2NTEWALO DE T/

EWO 45 m¿nwt

a

6 " 

07 " 

07 " 

08 „ 0

mirufoe

06 " 

07

03 " 

Ol " TlEenKuA.

vLeiVO 45

minutoe len 0/ ,

sin

0 „ 

5

23 " A -ów 33

min

339

46



CONO INTUMLO LE TIE400 T/ EI1,00 ACU11Y/ LATTVO

34 09 minu.fob 2 fwnae 05 a& - tab

35 09
n 2 „ / 4

n

36 07 ^ 2 n 21
r

37 07 2 n 28
n

Parra eofa # abta debemob eerenan 9= la o?urta dei cono 26 . foque la

atara rw exced endo dei liemao de calenfanu enfo dado pon el corro - 
37 en ta m¿ na lavla. 

6.- C(WO Pl/ nat1EIR/ CO E IIVAL VTE. 

6. I.- El abtanáanciercfa del coreo áeYA indd¿cado ,con el do6.lani- do de
la nun#a hada la plata. La e aarwi-ón o Ptá¿ón BeniguaC de po- 
q e Pa r° que correíi. íez lae corcoe eenan ei emone neoon

adae. El cL,w Pwkí,, equivaleiefe ee)rá bi_emane nenonfado

en # é cni.roe decoroo e ebfándax. Eaty ea que va de
acuendo con el doblam-enfo que fenga el coro eAfárrdan V eefo
óe ouede o6ácnv n a ececale vi_efa. Si ei cono , o~ ba ablandece

unué_a que- el córw e t,ál an euDueafo g aateo que
el m-ql i.enfe cono w-. u n" co eá¿&¿— ee ~ Iclarrá rano corro

infenmedin cmlob . 11mi ee benárc loe .i ane iaioe in.enian S eer- 
peJuan. 

6. 2.- 15¿ el cono " zeba emn eja a aUarrdanee arc¿" del carw eunvpe- 

fo pe)co ro cae áaá.fa deb,Avée a'e que eafe corzo =,,; za eefe caeo

debe- nepontnnoe. 

TABLA 3

co';, .'O PUITO FIAAL CONO PU r̀7O F/ AAL

OF C OF OC

12 2439 1737 31 3061 683

13 2460 130 31. 5 309O 1699

4 2548 1398 32 3123 7l7

15 2606 1430 32. 5 3L35 1724

16 2716 49/ 33 3169 1743

17 2754 1512 34 3275 1763

18 2772 1522 35 3245 1785

19 2806 541 36 3279 1804

27 2847 1564 37 3308 1820

23 1921 1605 38 3335 M5

25 2950 1621 39 3389 1865

27 2984 640 40 3425 1885

28 2995 1646 4/ 3578 1970

29 3018 1659 42 3659 2915

30 3029 1665
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WWNVALO

DEl CONO

INTERVALO

DC TEMPO
I TIEMPO

I ACUMULADO
TEMP. DE MEDIO

AMBIENTE A: 

CONO 12 45 MIN. 45 MIN. 

CONO / 2 5 MIN. 50 MIN . 

CONO M M MIN. I MR. 9 MIN. 

Como D 13 MM. 1 ML 22 MVI. 

CONO Is 24 MM . 1 NL 46 MM. 

CONO 17 O M9C 1 NR. 55 MIN. 

CONO 0 4 MIN. 1 NR. 59 MM. 

COW 19 MW. 2NR 7MIN. 

DONO 20 2 MIN. 21II. 16 MIN. 

CONO 23 1• MN. 2/ M1. 32 MIN. 

COTO 26 7 MM. 2NR. 39 MIN. 



EXA10 DE CV,aA PWM EL TANVIE YTIUCTARIO A AJ'AS TEAPERZURAS
DFFOR"14C/ OV L700 CAYZ4.) 

G2' t"19 DE ACC/ CÓV. 

1. 1.- Eote m¿ odo de examen cubre el pnocedimi.ereto paha de_t-eA_m_ein̂aâ La
e&¿á.'_eseci_a a ta de omwcián o guiebne del tabique ne. nartmci-o

cundondo eófa au~ a un ccrrtonea¿on eopecA{¿w ( ~ ), y a

una fempe+cafuna eesperiica pana un # imnno eapeciuira. 

2.- APA24TO. 

2. 1.- U apa,,afo coneiefiná cáenaiaCmeicte de un ho~ g rue di_a,noei.- 
ti.vo de = ca, el cual puede aen conólmúclo de atuendo a La - 
Ii gwra 8. 

El horno debená een conefuucido de tal i omw que -ta tempenatuna
sea ' un¿. o,,wee en . todae aue aanUá. 

La femnecatuna medida en caalg~ pr n¿o de . la muea#na anati- 
Laaa no dJUene pon máa de / 0 of ( 5. 6 OC i dunante el oe-v
odo de cri! niamienfo del examen, o aobne el man~ de qu.i.ebne

aLcededoac de 2370 OF ( / 390 OC ). Paha comaletan eafo ea nec— 

aani.o irrs; aCan u atuafan barlee denbw del horno. Un minimo de
oz quemacLon" ee uaado. Si ta ¿.¿I¿cu/l7, d ea enconturada en la

eecala de baca fem eucatrtna (. xucti.cul= ente paha fabiq/IOA ai.- 
Gi coaoe l , un ac dtema de doa quema! onea ea necomeradodo, uno a- 

ia vnononci, man caton a bac .temneucatunae g el otno .--una al— 
laa fennenatunaa. 

2. 2.- La : emoenaIana aená medida can ermeonanee, ya 61— de ala ino

a de ataí.inn- ¿ o, cada un con un Putio de .~ Lec" el coal

ae caf-i b a a un .oul, ada o 25 .mm del crnfno a . la on¿lta o en
donde . feucaina cada mueetura, o con aL:i= fovw de rainánetno que

ha oi.do cali_bnala nuevcmenfe a urc fevwpa r en el hanno. Ea Irer
comendabLe un ind icadon de Si ea u eado el pinárte- 

uco óntico, . lao obaenvacionee aenán hechae pop una vi áta de . la
Carla de . la mucáZi n. 

3.- EY,>i^ LV DE LA A'UE , ¡? A. 

3./.- EL examen de - la mueatuca conai_o# iucá de un mínimo de dna tabi.gueó
ne.'nacfanz-oa nectanguCanea de 9 X 4 // 2 X 2 // 2 ó 3 pul$• 

239X// 4X65J76mm ). 

El fabi.que se mediná fardo en el Lango como en el ancJw g el
gnu," o anfea de inician el quemado g ae can- 

pananán dea,nuéo de .la pnueba- 

4.- POS/ Cí0Y DE LA r' YJ[ J7?4 EX/t1/ M9DA. 
4. 1.- La poaic:i on de La mucetura va de acuendo a ta Linea cen#ucal de

aitiraci.án de la cangn can au eye ventical S deecan~ en un

mateuri_al aLtamente neuZ w a La pmueha g # eni_endo
un mi au -mo de en~, c'wt g contnacci.ón- 

abná un tugan enlute La mueatura g el 6lode neLwetanin ocupado
non urra cana de..L,ada de maLen,ial aUamente Ae Kaciania, tat cn- 
mo al túa denne.tida, &% ca u ono w~ que han á¿do ,aaeadoh - 

w,% ta malla 20, en La pante áuvenÁ-on de La muc.&Ua ~ . 

6— 



cado olno bloch de maZcAiaC aGtamerrte nePacfaxw, el cual nerit

biná dinecf®nerrle la. canga. 

5.— P clrX'ED/ 41/ FMO. 
Conga..- La canga A¿enle sena anUcac(a a lo largo de la pnaeba V

calculada wn el pnomedi.o de la decci.án Lnanwveneal de la
mueet ra oniginal, deícjninada en la áecc¿.— j. f . Urra canga de - 
25 pet ( /. 758 Kg./ cm 1, de aolieaná wzted de ~ jan el calen- 

arni_ento. Cuando la mrnedtna exan¿nada Aallana

Ipon
el " Awtp ee

pnevee que el mecaru.,ómo de carrga no baie m¿! ó de // 2 ,au g. ( / 2. 7

mm 1 cuando la Aatla ocuma. 
5.2.- Calenlanienlo.- La v~ - dad de calerúanúenlo iná de acuendo con

loe neq¿wtimierdoe pnvmcnitoe en la la6ta / V. La ternpeA¢ funa no
deberá vani.an máo de 29 of ( 10 0 1 que la tempena una eeper¿- 

5-3-- del honno.- Cenca de arra tempeit f de 14707F ( 8Lb

OC 1 la atmódfvra del ho,,aw canlzndná un m~' o de 0.5 % de 0

wt ceno covtbuefibtee. La muedína de la atmóeAena dend la

a2
de la pwp,¡a caana del ñonno, prce.}'e rerzt erste tan cenca de la
mueetna cono eea paei.ble- 

5. 4.- Utíimo " o del exarnen S neponle.- Cuan¿ o un examen de el eaAeen- 

p ee texn&zado non el tabique at Pallan éatz., la tempewbzt ra del
ee ue c o Jena nepontada. ¿ t i ítl det ex~ que no envuelve eá& 

exp del ¿ at4,tUto. EL honrw ee de} oná enln¿an pon nadiaci.ón a — 
18000F ( 10000 1 ó máh anled de ) moven la canga. 

Deé-,!- ee en,Inianán lae mue~ a # em.cenaZu-na amebi erste it de - 

med¿,,á naevanerde de acuendo con la dew. 3. 1. EC ,— media pon - 

ci.ento de de?onmaciórr baaado en la longi:t_ud oni_ginal ~ ra calcula

do g neponlodo como el valon pnamed¿o de lae 2 mue zae. 
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AlErODO ESTM4R PRA EL PRLXEDI VESTO MS/ CO FN EL £(. " LV DEL C#OWE TEMICO

A UN TANQUE REF.MCTA,R10. 

1.- CA'•PO DE ACJON
1. 1.- Eaíe mefado de ~ en da un bo~ del wwced mi.~ U báeico - 

aana dete= ian La xee¿&tencia deC tabirgae xeAwctax¿o a La ee- 
ón g caná naci.án. de e4cíoe de eatvurctura en un choque £ x

mico. E< ex,~ ee lleva a cabo ¿ ulando de dan una eufi.c¿eirte
e¿mdaci_ón de Lae condLc¿, nee de eexv¿ci.o. 

2.- M,424T0
2. 1.- EC aparato g equii- conaie#,i rá de Loe ei9uiente: 

2. 1. 1.- Un awzel con una a = j,;n. cono mueotna ta igrrra 9
2. 1. 2.- Un %w~ de pxecaleníaz¿erito que ~' ueado de acuexdo a & a

iaurae 10 rL 11. 
2. 1. 3•- Un ho— de choque témni.co cama¿ ueido de aauendo a Laa i

nae 12, 13 g 14. 
2. 1. 4.- / netvxwztoe de n diciM de temoeratuna. La del

panal de exmnen dwrante el pnecaler mni.ento een4 medida pox
mi ,a náne; no óptico. La tempenatvra del horno de cA~ . téx

mi.co . een! detexmiswda non temopanee o tenmocoplee de platir
no ó de nlatisw- nadio. 

2. 1. 5.- ¿ w g V— de eumi».ietra.. Si-9n¿t=- Sue eerá ¡a covi at° de
rt

um pzente de aixe 9 agua Loe cualee en omm de LLuvra — 
caenán eo_hxe el matescial en eetu& o en4x hndolo a ma velo- 
cidar:' eeoeciYiLca. 

2. 1. 6.- Facuí.dadeá de ina-Láp-ceneia.- Se momUvin una eonecee de
niel" euepe,¿ idoa paha Haden t,aneenix tae ~ e& de exa

mese con racilidad a otro Lugan deapuéa de La ~ ba. 

3.- ECA411 ?-: 



Deeoué_e de crnWeta, et pnecalentamiento eC , 9111eL pnue6a " j de.iac!, en

nenoeo a nededo, de 8 A nó antea de movexZo . Eb#o ea corc el f_in de evita, 

cu4L4u,-e n ter¿encin a,~, vi tvr¿Iicnc--án, exa nci órc o corúacci ón. Se - 
haná ua ne I,,w de La ca -¿¿cion de cada uno de Lob ebpec%neneb de "~ u

indicando Loa nejat¿a- aa de Lab te , nciab antea deac, it . 

6.- PRTEDI " /E',70 DEL CM(gJí: TEZ1/ C0. 
6. 1.- EC pane.L rnnueba á- záentanceb bujeto a pnueba de cho2ue ténmEco - 

pon caLe« a jento dent,, de rue tiempo ", aecl.Aco, a un tel&,~ u

na eá )ec 4ca y un en.{,¿ar— .en o n, pi debido a un ná aga de aine. 
Lob .~-,¿ eó benán colocadob en pobicion

aL aL honno de dmgue

L¿ co cano mueaLtan lai 16 y / 7• El ho— " ca,Centa- 

do a / 8300F ( 10000 J de 20 a 25 min, 21900F ( 12000C) de 50 a 55
min, 2370oF ( 1300° C) de 75 a 80 ming 2550° F (/ 4000C) de / x1 a / 25

milt. Du, anfe ebte aentodo de caLentami.ento La , obici.ón de L, b pa= 
neLee be al ,,,, ná cada / 0 mirn. Deb,~ de alcanzan La fem ahaúura

final- deL c zcxfue fé c^rico be Leb wru aná una nj;,wa de ai, e
cinculante. Debnvén de que Loe ; aanejeo , iw eatado áujetoá a

ntee ciclob el honno be de aná en?iri.nn, pe, o el onvicedimiení° 
de v2 Iriami.PntO na L b paneLev pnueba be Itevana a cabo de tal
man2r2 que cada panel neeiba 2 ciclob adicion - de a— y agu,. 

7.- PANEL DE P~ 
daómn_ des- 

7. 1.- Du, ante t- eiquienteá di" Lob ., -.(. eb  

q Li benacfo demardztadob. Cada eenecímen, de ,onueba bená
La union deC caolCn. Sato be haná pon media de un pateta y ha— 
ciendo un moviffenta eneng,,, # natando de reo got,~ el tabique- 

Ebto be haná en La cn ra ¡ eeoe,ta. a . La de ~ ba. Ya que todob Loo

t iguee han b[ O be e y be encrt °nfican to#almercfe Li bnee be-a 
nán nuevamente oeeadab y be negi st ran La 0"-ndida de , aa ,,- á0 como

un onOncesnta¢'-e de bu pe -áo oni~, . 
8.- REIr-RTE

ó. l.- El ~", e puede irnclui—n un otognaro dee paneL pnueba incluyen

do conenf~, á a bu condición apa, te de Lab p" ob negiatnadoe. 

9- 
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CAPITULO V

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD



CO T,? OL ESTAD/ ST/ CO DE LA CAL/ DAD. 

Deode oninciotoa de 1940, A, ido en aumento et uao de Lae métodoa eetaddtr'. 
coa en ta induet,ri.a. Eete c&eciente uao de La cá¿a: iat.Lca . gra eido ao cfic lan— 
mente notabte en doe cam,voe / ).- / ii^ ESTI U?l` Y :' ESAR?JLLO y21.- CO4'F/A

BIUDAD Y OY7 ?T DE CluMi. 

F -s mury LTeaonían£e hacen un eetadí o de conínaL de ca,Gidad iz deaan-~ un

mi!Wo vna Vevan a cabo et miamo, oana eato ue~ oa Loa tlazadae CARTAS DE

Dichaa = tae de corcfhat raeden ácA rjti tea en muc%aa á¿tuaci-onee, ~ m" 

camunmente en Loa gn~ oa de anáGi ei.c y con¿ tot de-- llIcei.on. la aido ta; 7"' 

mente nec& wcido que en Loa Pnoceeoa ne tvae ee ' nevifabte una vaniaciin. 

Ael, nazt a%im+ra: 

La ca,Lidad medida de un .onoducfo =—" acb-- 10, " aa e"-" w- 

araleta a una vaniac¿4', ! onl,L¿ta. Atgain eiAema eotaUe de cauaaa toxtu l" ea

inhenente a cuatquien e, quema 1 ,, t¿cata, de ano¿ucci,',n e ineraecc¿nn. La vanica- 

ci.ún vacoaia de eetem,, e o eetaMe ee aneviLwte. 

La canta de co~ tat g camo (— e conceb¿da y deaa- no.Ltoda -' on SAOAant, ea

un aimate dia,noai.i ,o q,, gico ,aana detectan mode.Coe na unal" de vaniacivn en

Loe daíoo nearaEtardea de nnocc oa ne- tiuvoh, cato eá, La canta de contnot

da un aciten¿o aaara detectan dee C¿encian en el cOn-'- L eisfacliati-co. 

A contu= cion entoy ? nevenfando euatno cattaa de c -,¿- AL de dlenentee co— 

tidadee de taba gaaea ace °nwtanioh, baaándonoa en datoa neaLea de 90-4 ento' 
de qbn&va obtenidna di cectamente de La ,vnaducc¿' anual de una ca n¡wñ<a. 



ALTA CAL/ DAD. 

7./ 9 /. 3

X = _ 
86/ 28 = 

7. 19

R = 15. 6

iz 12

LSI = X i- 4?)? = 7. 19 t ( 0. 2- Q; ) (/ . 30) = 7. 56

L/ C = X - i4g = 7. 19 - ( 0. 285) ( 1. 30) = 6. 81

LSC = D47? _ (/. 7P4) (/. 30) = 2. 26

úC = Di? = ( 0. 256) ( 1. 30) = 0. 33

K

X/ X2 X1 X4 X5 X6 Xl XR Xo X1i XII X R

1.- 8. 0 6. 5 6. 0 7. 3 6. 9 7. 4 7. 8 6. 8 7. 9 7. 0 6. 6 7.// 2. 0

2.- 7. 7 7. 1 6. 8 6. 6 7. 3 7. 8 6./ 6. 5 7. 11 7. 2 7. 1 7. 02 7

3.- 6. 3 6. 9 6. 4 6. 7 6. 9 7. 3 7. 6 7.2 6. 0 6. 1 7. 1 6. 2/ 1. 3

4.- 6. 8 7. 9 8. 0 7. 7 7. 3 7./ 6. 9 6. 5 6. 6 6. 7 7. 0 7. 13 1. 5

5.- Y. 0 7. 1 7. 9 7. 3 7. 6 7. 8 7. 0 7. 5 7. 2 7. 8 7. 7 7. 53 1. 0

6,- 6. 1 7. 9 6. 6 7. 5 8.0 7. 3 6. 4 7. 7 7. 0 6. 3 6. 8 7. 05 1. 9

7.- 7. 0 7. 4 6. 9 7. 3 6. 5 7. 2 6. 7 7. 5 6. 8 7. 2 7. 1 7. 05 0• 9

8.- 6. 3 6. 9 7. 1 6. 8 7. 2 6. 6 8. 0 7.8 7. 9 7. 7 7. 4 7. 24

9.- 6. 2 6. 1 6. 3 6. 2 6. 5 6. 8 6./ 6. 4 6. 6 6. 3 6. 5 6. 36 0. 7

0.- 7. 8 7. 7 7. 4 8. 2 7. 8 7. 0 7. 4 8./ 7. 9 7. 6 7. 5 7. 69 1. 2

9. 1 M 8. 0 8. 2 W 7. 9 7. 5 8. 0 8. 4 7. 8 R. 0 7. 99 0. 9

2.- 7. 9 8. 2 8. 4 8. 1 7. 7 7. 6 7. 8 8. 0 8. 3 Q./ 7. 9 8. Y? 0. 8

7./ 9 /. 3

X = _ 
86/ 28 = 

7. 19

R = 15. 6

iz 12

LSI = X i- 4?)? = 7. 19 t ( 0. 2- Q; ) (/ . 30) = 7. 56

L/ C = X - i4g = 7. 19 - ( 0. 285) ( 1. 30) = 6. 81

LSC = D47? _ (/. 7P4) (/. 30) = 2. 26

úC = Di? = ( 0. 256) ( 1. 30) = 0. 33

K





Is



CAL/ DAD SUPERIOR

X/ X2 X3 X4 X5 X6 X7 X9 X/ 0 41 X R

1.- 10. 1 9. 4 11. 0 11. 3 10. 8 10. 7 9. 8 10. 7 9. 7 9. 6 10. 9 10. 36 1. 90

2.- 10. 3 10. 7 9. 5 11. 0 10. 3 9. 8 10. 8 //. 0 10. 0 11. 3 11. 2 10. 53 1. 80

3.- 10. 9 10. 7 11. 2 10. 1 10. 5 10. 7 9. 6 9. 5 9. 4 11. 3 11. 4 10. 48 2. T

4.- 10. 5 //. 4 11. 3 10. 0 10. 7 10. 8 10. 2 9. 8 9. 5 9. 4 10. 6 10. 38 2. 00

5.- 10. 6 10. 8 10. 4 9. 5 9. 4 11. 0 11. 1 11. 4 10. 7 10. 9 10. 0 10. 52 2. 00

6.- 10. 4 10. 9 11. 0 10. 8 10. 5 11. 3 9. 3 9. 6 10. 0 10. 2 9. 1 10. 35 2. 09

7.- 10, 0 9. 9 9. 5 11. Y 9. 5 11. 0 9. 7 10. 3 10. 7 10. 8 10. 6 10. 30 2. 10

8.- 10. 2 10. 7 10. 5 10. 7 9. 2 11. 4 11. 3 9. 5 10. 6 10. 5 10. 3 10. 44 2. 37

9.- M. 7 Ib. B //. 4 10. 7 9. 5 10. 6 10. 7 11. 3 11. 0 10. 6 10. 5 10. 70 1. 90

o.- 10. 3 10. 6 11. 3 9. 5 10. 4 9. 2 11. 0 11. 4 10. 7 10. 8 10. 6 10. 52 2. 29

11.- 10. 6 / 0. 1 Q. 3 10. 7 11. 3 11. 4 11. 2 10. 7 9. 5 10. 5 10. 7 10. 54 2. 00

I2.- 10. 4 10. 9 10. 3 / 0. 8 10. 6 lo.? 10. 5 / o. 9 10. 4 10. 7 10. 6 10. 62 0. 60

ío. 47 1. 89

X _ _ X = / 25. 64 = 
lo. 47

A / 2

R = 22. 68

z / 2

LSC = A+-, 4,? _ / 0. 47 r ( 0. 285) ( 1. 89) //. 00

UC = X - A,?f? _ ( 0. 47 - ( o. ?85)( 1. 89) 9. 93

LSL = Dj=( 1. 744) ( 1. 89) = 3. 29

LIC = ) ? - ( 0. 256) ( 1. 89 1 0. 48

f
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ALTA ALUM/ ' VA

5. 10 1. 82

X _ _ 
61. 2 = 5. 10

12

R _ 
S R

s
21. 84 1. 82

A 12

L. SC = X - j- 42R = 5. 10 t ( 0. 285) ( 1. 82) = 5. 90

LIC( 1. 82) - 42R = 5. 10 -( 0. 285) 821 4. 58

LSC = D4? = ( 1. 744) ( 1. 82) = 3. 17

LIC = DJ = ( 0. 256) (/. 82) = 0. 46

C9

X/ X2 X3 X4 X5 X6 X7 x,4 X9 X/ 0 X1/ X R

4. 3 4. 8 5. 4 6. 0 5. 9 5.8 4. 0 4. 9 5. 3 4. 4 5. 7 5.14 2.00

2.- 5. 6 5.0 4. 6 4. 1 5. 8 5.1 5. 0 4. 7 5.3 4. 9 5.5 5.05 1. 70

3.- 4. 8 M 4. 6 5. 3 4. 7 5.5 4. 9 5.1 5. 8 6. 0 5. 3 5. 10 1. 90

4.- 4. 1 4. 0 5.0 6. 0 5.9 5.2 4. 2 4. 1 4. 6 4. 8 5. 7 4. 87 2. 00

5.- 4. 6 5. 7 4. 0 5.8 4. 8 5.0 5. 9 4. 2 4. 5 5.5 5. 2 5.02 1. 90

6.- 4. 4 5.0 6. 0 5. 9 5.8 5.3 4. 8 4. 8 4. 6 4. 5 4. 1 5.11 1. 60

7.- 5. 3 4. 9 4. 4 4. 8 5. 4 5.6 5.9 4. 1 4. 3 5.8 5. 7 5. 11 1. 80

8.= 5.6 5.8 5. 6 5.3 5. 1 5.9 4. 3 4. 5 4. 4 4. 1 4. 5 5.00 1. 70

9.- 5. 4 5.9 5. 7 6. 0 4. 3 4. 0 4. 4 4. 6 5. 7 5. 1 4. 9 5. 09 2. 09

10- 5. 2 4. 3 4. 6 4. 7 4. 1 5.0 5.6 5. 9 5.5 6. 0 5.3 5.11 1. 90

11.- 5. 5 5. 6 5. 4 4. 8 5. 2 4. 0 5. 7 5.8 5. 9 4. 8 4. 7 5. 23 1. 9

2.- 5.1 5. 4 5.9 5.8 5. 2 5.5 5. 6 5.8 6. 0 4. 6 4. 5 5. 40 1. 56

5. 10 1. 82

X _ _ 
61. 2 = 5. 10

12

R _ 
S R

s
21. 84 1. 82

A 12

L. SC = X - j- 42R = 5. 10 t ( 0. 285) ( 1. 82) = 5. 90

LIC( 1. 82) - 42R = 5. 10 -( 0. 285) 821 4. 58

LSC = D4? = ( 1. 744) ( 1. 82) = 3. 17

LIC = DJ = ( 0. 256) (/. 82) = 0. 46

C9
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EXTRA ALTA AL1; 1 NA

3. 02 1. 52

X _ X 35. 27 = 
3. 02

12

s R 18. 2 = 
1. 52

A / 2

LSC = X t A2R = 3. 02 t ( 0. 285) ( 1. 52) - 3. 74

LIC = X - 42R = 3. 02 - ( 0. 285) ( 1. 52) Q 2. 58

LSC = Dry = 1. 744 ( 1. 52) = 2. 65

LIC = D31 = ( 0. 256) ( 1. 52) - 0. 39

vi

X/ X2 X3 4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X/ 1 X R

l.- 2. 1 2. 3 2. 8 3. 8 4. 0 3. 9 3. 2 3. 3 2. 6 2. 9 3. 0 3. 08 1. 9

2.- 2. 5 2. 3 3. 4 3. 3 2. 6 3. 5 3. 0 2. 7 2. 9 2. 6 3. 3 2. 96 1. 0

3.- 2. 4 2. 9 2. 6 2. 3 2. 8 2. 7 2. 5 2. 2 3. 1 3.0 3. 2 2. 70 1. 0

4.- 2. 8 3. 0 3. 9 2. 0 3. 7 4. 0 2.8 2. 5 3. 1 3. 3 3. 6 3. 15 2. 0

5.- 3. 6 3. 7 3. 3 1. 9 3. 5 3. 3 3. 2 3. 9 2. 9 3. 0 3. 4 3. 47 1. 0

6.- 2. 8 2. 9 2. 7 2. 5 2. 4 3. 0 3. 5 3. 2 3. 7 3. 3 3. 9 3. 08 1. 4

7.- 4. 0 3. 7 2. 8 3. 1 2. 3 2.6 2. 0 2. 3 2. 8 3. 5 3. 3 2.94 2. 0

8.- 3. 9 2.8 3. 3 2. 1 2. 9 3. 6 2. 6 2. 7 3. 4 3. 7 3. 8 3. 16 1. 8

9, 2. 7 2. 9 2. 6 2. 5 2. 3 3. 7 3. 1 3. 9 4. 0 2. 8 2. 7 3. 01 1. 7

0.- 3. 6 3. 1 3. 3 3. 4 2. 4 2. 5 2. 9 3. 0 4. 0 3. 9 2. 9 3.18 1. 6

11.- 3. 4 3. 8 3. 2 2. 1 2. 3 2. 2 3. 7 2. 6 3. 3 1 3. 0 2.97 1. 7

12.- 2. 0 2.8 3. 1 2. 3 3. 0 2. 9 2. 5 2. 2 2. 4 2. 8 2. 3 2. 57 1. 1

3. 02 1. 52

X _ X 35. 27 = 
3. 02

12

s R 18. 2 = 
1. 52

A / 2

LSC = X t A2R = 3. 02 t ( 0. 285) ( 1. 52) - 3. 74

LIC = X - 42R = 3. 02 - ( 0. 285) ( 1. 52) Q 2. 58

LSC = Dry = 1. 744 ( 1. 52) = 2. 65

LIC = D31 = ( 0. 256) ( 1. 52) - 0. 39

vi







CONCLUSIONES

CaRo óC- Y) Ol 0 obee)cvaic, el " Au-¿ dede Iao c~ de co~ e0 eaíi o ncto o, 

Lo cLw,¿ noe gmierte dec A que 4e eafá ilevando a cabo un buen can¿&oA de calidad, 
n, 2¿Ja que aunenfa Ca calidad de¿ ne! ractmu°, ee tiene mvgon csv+tiral de ! a co- 

Li Qd en eL rzi, w,,o, ya que dich++ P° óon mw nobLne. 



COYCLU S/ ON ES



CONCLUSIONES

En La acfuali ya ee poeibLe nef A¿me at co,~ de Calidad camo ¿m de

Lao fcurc¿ neo pnrrnandial: e e iru!iepeneaSLee den -4w de , n, cnáue#jta pnod=.£ ona

de áa¿¿d¿ actoned en genenuL. ; r do edto eo devido al auge y empeño quW Loe A
nigertte le loe miemae han aueeto en et corL(Aal de ca ¿¿e¿ de — Pnaducfoe- 

Pnacticamenie ee . rlede. aoeffeucan que el cortfral de calidad cano depa etamercta
en de ww onczani.jac i -ón en nuedíno paZá eá lodav.ía oveen, no obetnníe, ha - 
eretdo un d" annolla acete— 4,o Ul ve3 aoac un lado ?an Lao exirgenciad det ~ 

cado u p ,, oíno Lado pon el .Cógico deaanno lo del — iíd- 

fían-Lo ( le . vc dedcvr,w, to aceLe tado de -1t co,,,.,,,,¿ c!e caGidod frJanque ed i nauñn & 

que et pno , icio mexicano caa día ee mefon, ? anficulanmenfe ha~ el Pnodue

to ncotacia c¿ o que ee hace en ,Uri_co tiene un alío qnaGIa de calidad g con,tia— 
biLtcuaCee ee han Cognado d" pf/Ói{ - 4u-- macho--5 m"zoe de e41~ u ded ca_ 

c«ín de Laa rr,~ que Labonan en eete # - w de inch,¿ ni.a, cLano que #adavia noe

faUa , wco~ y edtudimc máe a forelo eC # ema de calidc¿, oeno edfou eeguno — 

que el canino en el qw vamoe " el coviceefo u a-- pnontn aLcan3u,,5moe La cal¡ 

dad oafima eeqún nueatnaa pxoaiae exi ge utae u po> no ! aead exúrmt

e rce. 

Ia, ?nue5aa de LQ1. an. íO, O ez paicti cicCan eon Las que noe van a dan el gjrado
de ca/ itac de lo, .. andru oe ne nacta uae u oon Lo íanío ee mM impontarcíe e- 

vantad a ca,So de acuwído a Lae no~ ,— ~ eeíab12'C ae en el Cmvi té Na- 

ci.onaL de Po~. 

Finalmenie cneo que el contnot de calidad en nueeíno . mC6 e6íá alcan3ando

el Lugaie que Le conneeponde ,, ato que ahora La max a cle Lae com ka¡ Ue cuen
jan can exverefoe en " ía edpecint idad ~ a& a que ua ezrz¿en vonioe ir+eí¿Iu- 

toe de cordnot de calidad en loe que ee impa den d r ! eAn¿" cuneob de acue-rdo

al U av de irrdueínia u al —vet den -w de La mi sma, dicr 0'6 iree#itatab ongani- 

3an ímubi.én un con~ o anual de caLidad en et cual ee nafan Loe di.4—nteó
aeoeciw de eate le= ba¢o La ¿¿ necc¿jn de exnenfoe en La mafenia.. 



SLOSA R/ 0 DE TERMIYOS



GLOSARIO DE TERM/ NOS

ALS 451nN DE R1724C7.4l?/()S.- & et ded~ c de ta au ex,!¡ cie de[ xePaetnx¿o

pon acci on del Pwtan¿ento o smpactao de áU! doh en movuniento. 

AW,iyNA.- Ee et óxido de atw, n¿o, queóe ? nc enta en vaniae omeae cx¿átati

nae, ejendo .tao pninci.pa& á ta -- atlnna y .ta r alúmina. Caando ee puna li- 
ne un ? unto de irit irt de- 2 OSO° C. 

ANAL/ SIS GIMULT!ETR/ Cn.- Fa el pnoceeo de eemnacion de ¡ c¿¿wJ" en Anac

cianeo de dimenei.orreó delinidae paha detenminan el poncenta, a de taa mi 4~- 

ANDA& CITA.- Ed el minewl de í ¿ mwta emaihica A.t2O3 - - SiD2 ( 62. 9 % det - 

pnimeno g 37. 1 % det áevundo), g que ae ~ enla en & l- ntee -~ cni_etati

nae. 

ATAQIEVUYICO.- Es fa deáiuiccion anti!icial det neAnactanio pon la acci_on
qujú= de agentea exFennaa. 

MIXITA.- Eá el minenat de aUa eonUnido en óxedo de- atuminio h" llado, 

bajo onma de Gibecta o llidnansyi Gi ta ( A1203 - j N20 1, Bohelniia ó 19¡ 47one - 

A& ú . lt20 ), impuni l% pon minenatea ancilL 000e, óxtdoe hidnatadob de -- 

hi~ u cuan3o- 

I3 7TA CALCI NADA.- Ee el minenal bar xi ta calciírado a temraeirabtw del onden

de toe 16000C g con un conlenido en óxido de aLumfn¿o no menon det 80 % c~ 

mente la Iabyieaci_vn de nefAaclan¿oa de aUa at,riiina. 

E:%CINITA.- Ee et mine=¿ pnoveniente de ta altenacLón de ceni-aaa v.'Lcá,ri-- 

e", con pnedominio P9ontmonittonna, de exihemada A¿auna de aanticfctaa, ge - 

aalmente -,. 0 rltdet i ca; alguna vax¿eda' ea poeeen atto poden. de abeonción de a- 

9= con gnan ruaaento de va -.!unen. 

CAOVN.- Ea . ta anci.Lta de ox¿gen óedimen¿anio o xeeid- 11, core pnedomin¿o de
La vani.edad cni o#aCina caoC.ini ía, genenatmente btanco pon cocci ón, ¡ xrA4A= doe
pon . tavadoe, pooee alta ne iracfabi tidad- 

CFAIE: T I?fFRAT"() NDWLICO.- Ea un mateniat 1e i- c-lani0 pneaanado, que

me, jc todo con agua Viene ta aw¡_v edad de enaiucecen pon Au vuado fu dnarct ico g de
Giran otnoe maíe, atea, no,, al cnteaan aG rnunatae de calcio. 

CE?'El'T" REFiWAW), Ee et .mateaial coneti_tcu lo pon - a mepla 1, matenia, 

neoi,óíentee a atta tempenatuw, taleo —: Ancittae ptíWicaa, anci.Ltad ~- 

nacataniaa, cuancitae, mine= tee de e&~, magneai-ta, " cone, o min— lee de

ai Limani.ta, cicni ta, bauxi taa, cnudoe o caCcinadow; qae Pueden contenen otnoe

pnaLictoo no con cavacidad de enduneeen al " g adkc-ú-. - Ca - 

tiente. 



Ci9G2FI0 RUPAUAIVG / Ed un producto condiíuLi o pon un nwFla dé malei n

Lee reliractani ad, de adecuada granulametnía, con a~ de un cemento nedi.d- 

lente at calon, que aaegune el fnag„ ado fiidnáu.C,i_co cuando óe meFla con agua. 
01CUO RUj 4CTAi?(0 A( SLAA? E.- Ed un meFcla de oAoduc¿oa nepwz-lan , á li- 

veanad, de ad.,,,,oda gnaruelametvúa, con agn u do de un cemento neaiatente az ca

lon, que aeegune el ,f_nag lo hidA££uUco cuando ee megcla con agua obteniéndaae

mate,úaled de baia conducI.¿vidad £Amcica y alta aonaeidad. 
CCW9 PIJU L7NCO' )? L,_ & una pi.e3a moldeada de mateni.ale-d ne iiac a,ri oe

en. Prma de p¿n£ ide #nev+cada, de baee # ni.m3aCon,, de dimenái.onne nomnali p&tá, 

que ee identif_¿ca con un nrí~ cawwleAiático, equivalente a una deíe= nada

temperatura, en znadae Cel" ( ar ), cuando en un ~ é i en de calent ani_ento en

condicioneo necontendadaí, La punta de ta a, nzln de toca Ca ~ a eoaonte. 

C YY'9 GIúOA'.- Ed eC cono o¿námétni m nonmaC ueado comooar cón en Loe EL. MI. 

y en mucho¢ de Loe oaZáe.& ta¿¿~ eAicnoó. 

MAZO.- Ed un de taz vantedadea alotnóaicae de eílite (Sí02) cniztalina

y eataUe a temaenaf. nad menowA de 8700.1. 
DFF 2'? C/< ki /M70 G4/U4 BV CAUE1? E.- fe el caicbio de Lae dúne~ crrea de taz

p4 neZhactaniae pon acci.c'Nc de ca, -gay íemaeIcat,na. 

BEUIDA) APA:ZJ1? E./ Ee La nelnci_ón entre et oeeo con.~ - e a / 05~// 00C del

mal~ neT o y el valumen aavicente del mi ano. Se exaneda en g/ an3. 
D/ AS,p?',E.- Ee un de Las vax¿eñded cnuA£alinad deL óxe de aluminio hi.- 

daatado, de ) óxmula emwu= ALO . OA o 4l2O3-# 20 ( ven pi.bei#a y bohemlta). 
Pon cocci.áz a óuAci.enle tempeAataca ee ínand% mu en aCla aCú ina . 

G/ IS(TA 0 VID24)U(UTA. - Ed una de lae vaniedacfed cxUíalinan ¿el óxido de. 

alu-zuu:.o Aidnalado, de o,. ónmuCa em v-,uea A1203. -W29, pon cocci on a e4i cienfe - 
temoenatuna ee 1nan. prw én al.!a aáimina. 

GW DE REFRk771L'/UDAD.- Ee la ~ edad de .Coe matex¿aled de

nesieíic a altae iempenaíunae Ain eu," AuAtan, ablanáami.ento o de onmación- 

Se mide, med¿ante la detc va naai árz del cono equivalente. 

Uá,9 GER4^1C4.- Ed Za adhenenci.a y coheá¿On de panl%culad o ~.- á de mate- 

niales ne. icactanioe duwn;¿e eu cocc¿éli y ¿.elído a un procedo de aentetipn¿(in. 
Ua4 W/"/ CA.- Ee la ad4enencia y coheaión entre ranticalae o gnonaA de ma- 

eniaCee ne ractarioe y agentes quunecaA, pnodueida p, n ) eacci," de nalwwte

Mai aica- qu llu= la accion deL taloa. 

AA1NES1A.- Ea et óxido de magnedio, natuml o eintéíi.co, de ! ónmula M90- 
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Ea et .minenal cmmtitlud.g - pN n canlionaío de magne

eLo cniatapa2o, de. u óemita emainica 4iqC83. U tbmino magneaita ee empleado
en T.onma . cm ~ ai..a mw d"¿ 7, -an al onodacfo catcinado o oa elabonadoa e

con .maanesi_a cnLetaCi ada. 

A?n7'L0 DE . IMPA.- Fe la medida en d_ete mrinadaa condicioneo de . la neeieten

Pin mecár = de un mcieniaC a fa , uLat uta gon llexi..on, Se ca .cr la con ta .si.grii..en

e ex7neaion: 

mn = 
j G. L

2 a . e2

Donde: 

G - Canga de nutj¿uuz, en Kg. 
L = D.i tanc¿a entite apogoe en cm. 

a - Ancho de la anobeta de ermago, en cm. 

e = Eopeeon de. la unobefa de enaago, en ene. 

mm = YMLto de , u ,,Ttuma en Kg/ cm2
ffi,WERJ.- Agente licante neZwctaii-o conatifu do pon un mepcla de compuea- 

toe ne vtctanioe ma doe, core agmegndoe de otna euataruiaa, que maden no eez

neAacfaniaz g que en eáfado ! u%medo ee u¿¿tijan Anna ad-,~ tadmi.CCoe o pie— 

naj neficactania. 

PFj'JCL-4S,4.- Le el óxido de magneeio cni.a#.ali.no, ? ninr-¿=1 cone ¿ u enfe de

loe .nelnartomioa báeicoe de magneeia, eafable a la acc¿án de¿ agua g an idnido
culcGcoz¿co g de alfa ne_!nactabit¿dad. 

S/ D•9" riD; l 1rTE,- F-6 La ne/ncion enuce et volrtmen ta de poxm abientoo

g el volumen aoanene del cyeA7o, óe exaneáa en %. 

f -e una pnozipdnd de loe maiencalee que- eonaT.: ú y
menfe ea#ablee a aUa fem.oenatjta,.la condicún .9,7mondial ea neaieluic al#aa iem_ 

penafunaa, peno lambián ~, á A2cíonea de ¿wnUvoe laCea corzo . aneeión, ataque

qui: t co, cambio bnueco de .tempeaatz~, etc. TmnbiA ee le lllama adX al mate— 

nial que pneeen,fa eefne , 7noai edar!ea. 

Son pr, Joe cone#.itrúdoa - Ininciazlmenfe

oon elLice cuóo ! ina q10 con vaniadae ? w.: otci~ de a in na ba o . Ca Aonma de

eI.LC. C6fa- com 2Ce_ oe de ati L¿ „ njA. 

ACT2'J S A/ SL--; ITLS.- Son maíen nej hacauvt¿oe canacíen¿pdoa pon eu

ba:a cornductiv: rinp , ba a caoacidad de cal -o,% g alfa oonozi.dad. 
4' 7149Y5— Saz %o.6 pnoduzUm de baia ~ áidad

u prurmeaS , de alla nenietenein a la enaadón mecáni.ca, Yíingr,eqeu mico 0

uenefimción de loe ácidoe camunee glo aaen.'r6 gulnicoe de natina c3a ácida.. 



R 7,z, T,ft'v 35 .a4sirS.- Son pxAduc-toe nePra Iw' m corüWúúdoe pwu-c zGnen

menle pan óx¿dw rq/ o con .nww" A pno-3oncioneb de e%Lice b4o •. 
Ca omm de aU¿calw cagsle¢.ae. 

P,U,e4CTAí'JOS ES' 1/ALES.- Sara lab pnoc!actoe ne icactmci oe cvnb# i taíáve pon - 

buota,,ciae natunalev o ei té¿¿ca, S elabonadoá con lAcn. clae eaoerialm a baee
de : a) Sn ilo; b) Canbwwz de ai.lic_io, de ~ o, de lwdat¿o, de bon, de

lilaiai.o; c) SWcilu . De maUbdeno, de íurr-~; d) Oxidoe: De ~ o eau

biliíado, de £¡ iani.o, de be ¿I¿o, de toni.o; e) lilizatob: De jixeaoi,o, de alo- 
mrnio, etc. 

RFtIZACTAPJ  PL 45TMO.- Ea e[ mafe aiaL conb# i itLo eacencialmerde pon una me -z

cla inírina g en www,, wó dete,rminadae de onoductoe nw iractalú-oe en eatadoe

n¢trurnl o calcinadae, core o ein atnae bub#a_ ja6, que le~ r, amabado cora a

gua adgweene al £ iciddad pan een maldeado en el lu.3an de uli, izacik, onmondo

eebruclí~ mono% fi.cae con caoacidad de endevrecen g manlenen eub canacfeniaU- 

cae Aieicab deade £ epeAaiu~ de // OoC irae#.a lae de " o. 

RFSISTFYlA A ` A CQ'" ;' LAS/!?' 1'.- Ez la medida en detemninadan cor¿¿ cionee de - 

ta neeiatencia mecani= de un metenial a la nu7treta pon comoneaióvc ee expneba

en Kg/ crn2. Se calcula core la á¿qui.enie e coneai áa: 
Rc = 

G

A

Donde: 

G = Canga de naptana, en Kg. 

A = Anea, en , 2

Rc = Rci tenaia a la co n;yne_ei.ón, en ,, „/,, 2

S/UCF.- Ea el d¿Axido de ei.Lici.o conóliíuy- ate pn¿nci¡a• de loe minenalee
caw~, ía&-& corno : Cuanjo, calcedon¿a, cunncilae, nLLd ra aneni,aca, anena. 

vE2N/ C1L1TA.- Fe un minennl m¿ caceo, conefiíuaida pon eili.cato de alunnio

A¿,bu fado. Cuando ee calcina pic4de Cl agua de cu.eta¿¡ ac¿áM exoande can 9~ 

ento de vol~ g anma un molenial de baja denaidad axurejate. 
Z/ hC(-Y., Eó el minowl cone#.¿ -20 aninci,- bwn-te aon un ontoei Gi calo de

i acoraia de ommila e oi.ri.ca Zn02 . SiD2 Cucvrd eb puno poeee mug atta ne irac

labilidad. 
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