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INTRODUCCION

La economia mexicana ha experimentado, durante un periodo ya bastante largo un
crecimiento continuo. A este crecimiento lo ha acompafiado un cambio estructural,
en especial una extensién de la infraestructura, proceso que suele caracterizar al
desarrollo econdmico, dentro de cada gran sector de la economia han ocurrido --
cambios de estructura que reflejan modernizacién y avance tecnolégico. El desa-
rrollo econdmico ha traido aparejados cambios sociales que se han traducido en -~
movilidad social y ocupacional, y que son en general elementos de modernizacién.
Si bien es cierto que la economia mexicana registra un proceso de expansién, en -
la que se multiplican las ramas de actividad econémica y donde se promueven y -
desarrollan programas tendientes a llevar el bienestar social de la poblacién, no-
se alcanza un desarrollo integral dado que: en México se observa la coexistencia
de un sector tradicionalista, cuya estructura social y forma de vida no precede al
desarrollo y un sector "modernc", imagen de la sociedad "desarrollada capitalista®;
la inversién extranjera crece conforme se expande la economia nacional; el repar-
to de la tierra tiene como resultado, entre otros, el crecimiento del minifundio y
la baja produccidn agricola; la distribucién personal del ingreso es desigual. Las
estadisticas demuestran que a.lo largo del tiempo la distribucién no se ha hecho -
mas equitativa y que inclusive, la participacién en el ingreso total de las personas
con mas bajos ingresos ha disminuido, permaneciendo en cambio, précticamente -
igual la participacién de las personas con mayor nivel de ingreso.

La concentracién de los factores productivos y de la riqueza social lleva a una -

estructura polarizada de clases sociales, en la que una pequefia élite econdmica y



politica domina las masas y concentra también los beneficios sociales producidos
por la riqueza, como son el acceso a la educacién formal, a los servicios de sa-
lud, a la vivienda, a la nutricién.

Asfmismo se destaca una muy elevada tasa del crecimiento de la poblacién que -
se eleva al 3.5% anual; problema que en ningin periodo de la historia de México
se habia experimentado. El problema demogréfico no es, desde luego, el Gnico,
ya que a éste podemos sumar el problema habitacional y de transporte colectivo en
las grandes urbes, la escasez de servicios sanitarios, el insuficiente ndmero de es-
cuelas, el desempleo y subempleo, la contaminacién ambiental, la concentracién
de la poblacién en los centros industriales. ..

Al dinamismo de la poblacién mexicana v-a aparejada una presidn social que tiene
a su vez consecuencias econémicas y es la que ha contribuido a mantener la distri
bucién desigual del ingreso a la que ya hicimos mencién. Ante tal situacién exis
te la obligacidén por parte del Estado de reformar sus instituciones a fin de satisfa-
cer las necesidades de la poblacién. Con el fin de buscar una solucién integral a
los problemas, se hace necesaria una planificacién que contemple la interrelacién
de las necesidades y posibilidades con las que cuenta el pais. En la bGsqueda de -
estas posibilidades para la adecuacién de la sociedad a las exigencias de la vida -
moderna, juega un papel importante la educacién, en funcién de que ella es la -
encargada de formar los recursos humanos necesarios para lograr un desarrollo y -
crecimiento armdnico.

En esta perspectiva elaboramos la presente tesis en la que se propone un programa

para la formacién de un técnico en el &rea de la Quimica, como ejemplo de un -



nuevo tipo de formacidn profesional a nivel medio superior.

El tema fue seleccionado .en funcién de la preparacidn recibida por los sustentantes
en la Facultad de Quimica, por la necesidad existente del técnico propuesto y por
el interés manifestado por nuestra Facultad en la consecucién de los trabajos desa-
rrollados en el Colegio de Ciencias y Humanidades y en especial por el apoyo brin
dado al Departamento de Opciones Técnicas en la preparacién del programa de ~~
Andlisis Clinicos.

El documento incluye, en su primera parte, una descripcién del sistema educativo
nacional en el nivel post-secundario y la proposicién de un sistema educativo orien
tado a la capacih"zcién para el trabajo. En la segunda parte se presenta un proyecto
de programa de una Opcidn Técnica que podria désarrollcrse en el Colegio de Cien
cias y Humanidades en su ciclo Bachillerato. Este programa incluye las circunstan

cias y condiciones en que debe desarrollarse.



CAPITULO |
ESTADO ACTUAL DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
Actualmente se pueden distinguir cuatro modalidades de educacién que se ofrecen
a los egres;ados de la secundaria en Méxi co:

El Bachillerato General que brinda educacién propedéutica tendiente a

preparar a los futuros estudiantes de licenciatura. Es la modalidad post-
secundaria més antigua y prestigiada. El modelo de la Escuela Nacional
Preparatoric; de la Universidad Nacional Auténoma de México ha favore
cido que las més importantes Universidades pGblicas del pais y algunas -
privadas, lo incluyan dentro de su organizacién. Cabe mencionar que -
la mayoria de la poblacién de educacién media superior del pafs estudia
ba en el ciclo 1975 - 1976 bachilleratos generales.

Esto Gltimo se debe fundamentalmente a la existencia del "pase automé-
tico" de los estudios "preuniversitarios" a los estudios universitarios que
tienen importantes instituciones educativas.

El Bachillerato Técnico Especializado, que ofrece educacién propedéu-

fica y terminal, orientada a capacitar al alumno para incorporarse al -
campo laboral o proseguir estudios superiores. Este subsistema se cred a
partir de la década del 60, dandole un fuerte impulso a la diversifica-~
cién y ampl.iacién de plazas educatives,

La Educacién Terminal, que prepara al alumnado en alguna especialidad

de la produccidn o los servicios. Los estudiantes de ésta representan una

proporcién minima del total de la poblacién escolar de nivel medio supe



rior. Baste decir que en 1975 ~ 1976 esta proporcién fue del 9.8%.

La Educacién Normal, que forma profesores de educacién preescolar; -

primaria, secundaria, educacién especial, educacién fisica, edu;:acién
para el trabajo técnico industrial o técnico agropecuario y disciplinas -
artisticas; ha representado a la fecha la alternativa més importante de -
educacién con una répida incorporacién al mercado de trabajo (14% -
del total de la educacién media superior en 1975-1976). Esta modali~
dad estd en vias de convertirse en una alternativa de estudios largos --
equivalentes a estudios de licenciatura, con la inminente creacién de -
la Universidad Pedagégica Nacional que constituird de hecho un sistema

nacional de educacién normal,

El Sistema Educativo Mexicano se enfrenta a un gran problema: La educacién --

post-secundaria. Este problema se refleja en lo siguiente:

. La matricula en eAl nivel primario en el perfodo 1970~ 1971 fue de 9,246, 141
alumnos.

. La matricula en el periodo de 1970- 1971 a 1975~ 1976 en el nivel primario -
crecid en més de 2,000,000; en el nivel secundario en 692,816; en el nivel
medio superior en 312,194; y en la ensefianza superior en 242,190,

« La poblacién inscrita en el tercer afio de educacién media superior en 1970-71
fue de 50,000 alumnos y en el ciclo 1975-76 fue de 150, 600,

. La matricula en los Centros de Estudios Tecnolégicos Pesqueros y en los Insti -
tutos Tecnolégicos Pesqueros, que en 1970~ 1971 era de 51 alumnos, se incre

mentd en 1975~ 1976 a 5,660 alumnos; la de los Centros de Estudios Tecnold



gicos Agropecuarios y los Institutos Tecnolégicos Agropecuarios, se incremen-
taron en el mismo periodo en 118,768 alumnos; la de los Centros de Estudios -
Cientificos y Tecnolég;icos, Institutos Tecnolégicos Regionales y Escuelas Tec-
nolégicas Industriales en 216, 183; y finalmente en los sistemas de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México, el Colegio de Ciencias y Humanidades

y la Escuela Nacional Preparatoria se incrementaron en 81,442 alumnos.

. La UNAM en su inscripcién al Bachillerato en el perfodo 1977~ 1978, no pudo
atender a 29,000 aspirantes y en su anterior periodo a 22,000,

Este Gltimo dato, por si, demuestra que la capacidad en las Instituciones de Educa

cién Media Superior es insuficiente y que afio con afio se agudiza el desequilibrio

entre la oferta y la demanda.

El problema de atender la demanda educativa en el niv.ei post-secundario va unido

al factor demogréfico, sin ser &ste el Gnico determinante del gran aumento de alum

nos, ya que en &l inciden factores como:

o Las exigencias de orden econdmico de otros sectores que presionan sobre los -
recursos gubernamentales restringiendo y limitando e! financiamiento educati-
vo;

. La diversidad de objetivos y funciones de las distintas modalidades de educa-
cién post-secundaria;

. lLa dificultad para alcanzar una mayor igualdad de oportunidades educativas y
mejorar la situacién de grupos socioculturales desfavorecidos;

. lLa dificultad para integrar, dentro de una perspectiva de planeacién, la gama
de objetivos que la educacién post-secundaria debe satisfacer en la sociedad

contempordnea como son:



promocién al desarrollo econémico;

la contribucién al mejoramiento de la calidad de la vidg;

la contribucién a la solucién de problemas; y

la promocién de la igualdad social.

La diversidad de intereses, aptitudes y necesidades que exigen una diversifica
cién de la educacién.

La diferencia entre el némero de egresados del sistema bésico y el ndmero de
empleos.

La introduccidn de nuevos sistemas de educacidn post-secundaria, lo que ha -
permitido ampliar y complementar las oportunidades de educacién.

Las necesidades objetivas de la economia y de la cultura nacional que exigen
un aumento continuo del nGmero de titulados y de la tendencia social de estra

tos cada vez més numerosos de la poblacién hacia la educacién.

El incremento de la demanda educativa post-secundaria en México tiene lugar --

debido a:

El crecimiento acelerado de la educacién primaria, desde la instauracién del
Plan Nacional de Once Afios (1959) que ha incrementado considerablemente
la demanda en los ciclos posteriores. Ademés, la puesta en marcha del Plan
de Educacién para Todos que ensanchard la base de la pirdmide educativa.

La elevacién de los niveles de ingreso de la poblacién observada en los Gltimos
afios, que ha permitido una mds prolongada permanencia en el sistema educa-
tivo a muchos jévenes provenientes de estratos econdmicamente menos favoreci

dos; principalmente en las grandes ciudades del pais,



. La comprensién creciente del valor de la educacién en la conciencia social,
que la ha convertido en un bien que va siendo cada vez més apreciado para-
convertirse en un bien auténomo, gracias al cual el individuo puede obtener

mayores ingresos y como un instrumento por el que aumenta su prestigio social.

A fin de enfrentar las demandas y las exigencias sociales expuestas, a partir de -~
1970, el ciclo educativo post-secundario crece considerablemente y se transforma.
En un plano, aumenta la capacidad del sistema a través de nuevos planteles o am-
pliando los existentes, y en otro, cambia los planes y programas de algunos Cen ~-
tros, como es el caso de las \}ocacionales que son subsﬁfuidas por los CECYT, o -
crea nuevos sistemas o dependencias, como son a saber, el Colegio de Bachilleres
y el Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM, buscando asi” dar una mayor
flexibilidad al sistema, ofreciendo paralelamente a la formacién propedéutica capa
citacién para el trabajo.

Estas modificaciones al sistema resolvieron parcialmente el problema, ya que, re -
sultaron inadecuadas para el cumplimiento de uno de sus propésitos: satisfacer las
necesidades del mercado de trabajo, que requiere de personal calificado para desa
rrol lar eficientemente labores manuales e intelectuales a nivel medio, e impropias
para lograr que el gran ndmero de desertores adquirieran algdn tipo de capacitacién
para el trabajo.

Para mostrar la dimensién de la desercién educativa, basta sefialar que de cada 100
alumnos que iniciaron la primaria en 1959; 22,6 la terminaron; 11,6 iniciaron =
la secundaria; 8.5 la concluyeron; 4.3 se inscribieron en algin bachillerato; --

3.9 lo completaron; y 3.5 concurrieron a alguna Universidad o Instituto de Ensefian



za Superior. De aqui se demuestra que la proporcién de alumnos que abandona -

sus estudios, interrumpiendo un ciclo escolar es mayor, que la de aquellos que --

dejan el sistema aprovechando las salidas terminales que éste les ofrece, por lo -
que, la relacién entre el egreso escolar y la oferta de trabajo es incierta e impre-
visible. Las posibilidades de proseguir estudios, el paso de un ciclo a otro, estén
condicionados fundamentalmente por la capacidad econémica de las familias, La
desercién se agudiza cuando la sociedad no garantiza, a la gran mayoria, la ter-
minacién de los ciclos basicos de la ensefianza y tampoco una capacitacién adecua
da para la vida productiva.

Entre otras causas por lo que resulta inadecuado el ciclo de educacién media supe-

rior y se convierte en un "cuello de botella" se encuentran:

. Latendencia del sistema mediante el cual el individuo puede incorporarse al -
mercado de trabajo précticamente sélo al t&rmino de su permanencia en el ci -
clo superior.

. La actitud social que estimula y dignifica la prosecucién de estudios superiores,
resultante del prestigio histérico de la educacién universitaria.

B El desprestigio socfal que en nuestro pafs tiene el técnico frente al profesionis
ta; y

. Larelacién inadecuada entre los salarios de los técnicos, los profesionistas y -
la mano de obra calificada.

Es importante sefialar que .a educacién normal y la ensefianza de enfermeria, de -

nivel medio profesional, se han visto favorecidas por una alta demanda escolar con

una cierta garantia de empleo al egreso.



CAPITULO 1
EN BUSCA DE ALTERNATIVAS DE EDUCACION TECNICA

A NIVEL MEDIO SUPERIOR

Debido a la polarizacién de dos grandes sectores de la economia, uno industriali -
zado y modemno que goza de los beneficios del desarrollo y otro agropecuario, al
margen del desarrollo cientifico y tecnolégico, se ha incrementado la demanda de
educacién postsecundaria en las grandes concenfrucio.nes urbanas del pafs, como -
son: México, Guadalajara y Monterrey.

Asimismo existe un desigual desarrollo del sistema educativo, resultando beneficia

dos los habitantes de las regiones socio~geogréficas de mayor desarrollo, respecto

a los que habitan en las regiones més deprimidas, Tampoco es coincidente la ofer

ta educativa con la demanda real, es decir, no est& de acuerdo con las necesida-

des de la regién en la que se ofrece.

Por estas condiciones es indispensable ampliar el especiro de oportunidades de edy

cacidn superior creando un nuevo tipo de educacién que no necesariamente impli-

que la tendencia actual sélamente hacia estudios propedéuticos y superiores. Es -
conveniente concebir sistemas de educacidn postsecundaria con una mayor ampli--
tud y diversidad, que contemplen:

. la creciente presién de la demanda individual hacia la educacién superior y -
hacia una mayor igualdad de oportunidades de acceso a la educacién postse =
cundaria;

. el répido progreso tecnolégico y de la evolucién del mercado laboral, que de-

manda una diversificada calificacién pora el trabajo, especialmente de cuadros

medios;



. el cardcter heterogéneo de los estudiantes y la diversidad de niveles de moti -
vacidén, aptitudes, conocimientos y aspiraciones;
. las necesidades crecientes del proceso ccondmico de una sociedad de compe -

tencias y calificaciones variadas;

. la necesidad de garantizar la flexibilidad del sistema educativo postsecundario;

. las relaciones de produccién existentes en la industria, en el campo y en los -
servicios.

. la proporcién éptima que debe existir entre técnicos, especialistas y mano de

obra para lograr un méximo rendimiento en la produccién y los servicios.
Para el logro de la diversificacién educativa se hace necesaria la bisqueda de nue
vas posibilidades, de medios de acceso, de una estructura formativa, de métodos,
planes y programas de estudio, de titulos otorgados y de medios de obtenerlos.
La tendencia a la diversificacién aparece come una evolucién natural e inevitable
de la educacién. La evolucién retardada de la educacién con respecto a otras ins
tituciones sociales lleva a situaciones de conflicto, una sociedad altamente dife —-
renciada, entra en crisis con un sistema de ensefianza no diversificado. Asi, el -
problema no es saber si debe haber o no diversificacién de la educacién, sino que
tal diversificacién no se produzca desfasada de ofras necesidades y sectores de la
sociedad.
Cuando ese desfasamiento ocurre, los egresados del sistema tradicional se enfren -
tan al desempleo o subempleo, por tanto, la estructura tradicional no diversifica-
da resulta inadecuada para asumir las funciones y para atender los objetivos de la

sociedad, a fuerza de mantener sus normas de excelencia y su contribucién al --

progreso del conocimiento y la produccién de bienes o servicios.



La existencia de un desequilibrio entre el flujo de egresados y las posibilidades de
emp leo induce a buscar los cambios estructurales necesarios para pe rmitir que la
e ducacidn postse cundaria satisfaga mejor en el futuro las ne cesidades del =
individuo y de la sociedad.

En la década de 1970 se han venido desarrollando en sociedad es altame nte in-
dustrializadas cambios importantes en la educacién postsecundaria. Las
universidades tradicionales han sufrido cambios y se han creado nuevos sistemas -
de educacion superiér con objeto de hacer frente a un ndmero creciente de tipos
de ensefianza, a un cuerpo de estudiantes heterogéneo y a las necesidades de una
sociedad en répida evolucién.

La reciente creacién en Gran Bretafia, Canadd y Francia, entre otros paises, de
establecimientos y programas no universitarios de carécter terminal, de duracién
menor y diversa que emplean métodos de estudios diferentes, tienen como objetivo
dispensar una educacidn profesional de nivel postsecundario que permite el acceso
directo cl empleo. Con este fin se han generado diferentes tipos de ensefianza su-
perior corta: el modelo con fines méltiples (Junior Colleges), el modelo especia-
lizado, en Europa y el modelo binomio (advanced further education, Gran Breta-
fia).

Esto ha permitido una mejor adaptacién a las nuevas condiciones de la sociedad y
ha permitido tomar en cuenta las necesidades e intereses prevalencientes con ma -
yor facilidad que en las universidades e instituios de ensefianza superior, asumien
do funciones que estas no han aceptado o han fracasado,” como en el caso de las -

carreras cortas en la UNAM,



~—Las acciones tendientes a crear sistemas terminales de ensefianza superior-corta en
los pafses industrializados hdn intentado:
. Fesponder a la siempre creciente demanda de ensefianza postsecundaria;
« eontrtbuir a la igualdad de oportunidades en el acceso a la educacién;
« Fesponder a la ereciente demanda de una mds numerosa y diversificada capaci

tacién profesional .
En esos palses, la atencién a la demanda por parte de esos centros educativos ha -
aliviade la presidn sobre las universidades y ha introducido una mayor diversidad -
en los estudios postsecundarios.

a Edueacibn Superior Cortat _una nueva posibilidad.

~Por Yo tanto para satisfacer la demanda educativa postsecundaria y favorecer el de
sarrollo hacional es econveniente buscar alternativas educativas que amplien las -
oportunidades actuales. En esta perspectiva las soluciones deben darse en dos ni ~
veles: el primero enfocado a los grandes centros urbanos en los que ya se ha men-
cionado existe una gran demanda, y el segundo para favorecer a aquellas zenas o
regiones marginadas que reclaman capacitacién y formacién para el trabajo.

En ambos casos se justifica la creacién de un sistema de educacién superior corta -
q‘b‘e contemple las necesidades de la economia y las espectativas de empleo de los
egresados de este nivel, que permita que el estudiante adquiera conocimientos para
¢l trabajo que en la educacidn secundaria permanecen a un nivel demasiado bajo y
en las universidades e institutos de ensefianza superior resultan excesivamente ted-
ricos y elevados.

] sistema delbe favorecer wn gran ndmero de cursos, que brinden una formacién --



profesional, que practique nuevas formas de ensefianza para la capacitacién en el
trabajo, sin descuidar los aspectos formativos del individuo como miembro de la -
sociedad.

El sistema propuesto deberd impartir estudios de carécter terminal que contemple -
las necesidades de los empleadores, buscando la participacién de los sectores pro-
ductivos y de la prestacién de los servicios (Pblicos y Privados), para la formula
cidén de sus programas de estudio y actividades précticas, sin que por esto el siste-
ma en su totalidad deba subordinarse a los requerimientos del mercado de trabajo.
Es un error creer que los educadores por si solos sean capaces de identificar las ne
cesidades de ensefianza. Los sindicatos, empleadores y otras organizaciones deben
contribuir a identificar nuevas necesidades.

El sistema debe responder permanentemente a la creciente demanda de ensefianza
en el nivel posfsecund,ario y aliviar la presién sobre los centros de ensefianza supe
rior, dado que existe sobrepoblacién a nivel de los estudios de licenciatura y la -
produccién de té&cnicos con escolaridad cercana a 12 afios es normalmente baja --
frente a la oferta existente.

Los contenidos programéticos deben centrarse en el adiestramiento préctico y en -
el manejo de la informacidn, sin encerrar al alumnado en especialidades comparti
mentadas, garantizando una preparacién que le permita adecuar sus conocimientos
a las transformaciones en su campo laboral debidas al desarrollo cientifico y tecno
16gico.

El sistema debe proporcionar y desarrollar aquellos conocimientos, métodos y téc -

nicas que sean para el educando el punto de partida para su propio desarrollo pro-

fesional, en el que él, como sujeto social aprenda a trabajar, a informarse, a re-



visar y a corregir sus adquisiciones. Para propiciar esto la metodologia del proce-
so ensefianza aprendizaje debe enfatizar la adquisicién de conocimientos y habili-
dades propios de la especialidad, evitando en lo posible el verbalismo.

El sistema en s debe tener una alta capacidad de transformacién, es decir, debe -
transformar sus contenidos programéticos al mismo ritmo que cambian las necesida~-
des nacionales y las de los empleadores, de modo que, no suceda el fenémeno ge-
neralizado en otras instituciones educativas en las que se han formado exagerada -
mente profesionales en algunas ramas o campos, mientras que en otras no se han -
producido. Asimismo debe favorecer la transitividad de estudiantes desertores de -
ofros centros de educacién media terminal que ofrezcan capacitacién para el traba
jo. Lo anterior puede lograrse estableciendo un nuevo régimen juridico que contem
ple lo sefialado, un sistema de créditos y la creacién de una oficina de revalidacion
y certificacién de estudios.

Finalmente debe propiciar el ingreso de los egresados de los diversos tipos de se--
cundarias existentes en el pafs y cumplir con los objetivos que ni las universidades
ni los institutos de ensefianza superior han logrado, como son, a saber, el ofrecer-
una diferenciada gama a nivel intermedio de formacién profesional necesarios en -
un pais en desarrollo como el nuestro.

Dadas estas caracteristicas el sistema debe ser auténomo, no vinculado a los cen--
tros de educacién superior, para que con el tiempo no se convierta en un sistema -
con orientacién propedéutica, orientacién que ha desvirtuado los objetivos y fun -
ciones de la mayoria de las dependencias educativas de nivel medio superior,

La estructura de gobiemo del sistema debe plantearse a través de una coordinacién

nacional a fin de vincularlo a programas de desarrollo integrales.



El sistema debe contener subsistemas locales o regionales que permitan adecuar las
necesidades, condiciones e irﬁereses prevalecientes en las mismas para que éste -~
coadyuve a la resolucién de los programas socioeconémicos de la zona.

Este nuevo tipo de educacién debe considerarse como una alternativa que comple-
mente la labor univérsifaria, formando técnicos o tecndlogos que integren los equi
pos de trabajo propios del proceso productivo o la prestacibén de servicios, repre--
sentando asf, el sistema, una nueva dimensién de ensefianza profesional .

Asimismo debe diseﬁars-e un sistema de apoyo publicitario que contemple el compro
miso de la institucién y el de los empleadores a participar en el proyecto, a fin de
vigorizar y prestigiar este nuevo sistema de formacién profesional. La difusién debe
buscar la transformacién de la actitud social que dignifica ai— profesional sobre el -
técnico; debe orientar al aspirante vocacionalmente de acuerdo a sus conocimientos
y actitudes, para que en su momento seleccione la alternativa més acorde a sus ===
posibilidades e intereses; debe enfatizar que el ciclo de bachillerato no solo es pro

pedeltico sino que también debe ser terminal.



CAPITULO 1l
POSIBILIDADES DEL SISTEMA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MEXICO

Actualmente la Universidad ofrece los siguientes niveles de preparacién: bachi--

llerato, técnico, licenciatura y estudios superiores.

La Universidad Nacional Auténoma de México, de acuerdo al articulo lo. de su

Ley Orgénica tiene como funciones impartir educacién superior para formar profe-

sionistas, investigadores, profesores universitarios y técnicos Gtiles a la sociedad;

dotada de plena capacidad juridica, organiza y realiza investigaciones principal-
mente acerca de los problemas nacionales y extiende con la mayor amplitud los -~
beneficios de la cultura, asimismo, de acuerdo con su articulo 20., tiene derecho
de organizarse como lo estime més conveniente, a organizar sus planes de estudio

y expedir certificados, grados y titulos; realiza su funcién docente a través de --

Escuelas, Facultades, Unidades Profesionales, Centros de Ensefianza y el Colegio

de Ciencias y Humcni-dcdes.

El Colegio de Ciencias y Humanidades, creado en abril de 1971, declara que sus

propdsitos son:

. Convertirse en un érgano permanente de innovacién de la Universidad capaz
de realizar funciones distintas sin tener que cambiar toda la estructura univer
sitaria, adaptando el sistema a los cambios y requerimientos de la propia Uni-
versidad y del pafs;

. Intensificar la cooperacién interdisciplinaria entre escuelas, facultades, cen
tros e institutos de investigacion;

. Establecer sistemas de ensefianza flexibles que puedan adaptarse a las necesi-



dades de la institucién y del creciente nGmero de j6venes que desean ingresar
a la Universidad;

« Proporcionar a los e;fudianfes una preparacién en la que se interrelacionan las
humanidades, las ciencias y las técnicas, capaciténdoles para afrontar las pro
fesiones existentes con una mentalidad més abierta y creativa, o nuevas opor-
tunidades educativas acordes con el desarrollo de las ciencias y las humanidao-
des del siglo XX,

El Colegio cuenta con dos unidades: la de Estudios Profesionales y de Postgrado y

la del Ciclo Bachillerato, ésta Gltima, resultado de la iniciativa conjunta de cua

tro facultades: Quimica, Filosofia y Letras, Ciencias Polfticas y Ciencias, tiene
como objetivos, segin lo expresado en su Reglamento:

o Impartir ensefianza media superior en los términos de la Ley Orgénica y el Es-
tatuto General de la Universidad;

o Combinar el estudio académico con el adiestramiento préctico, en la prepara
cién y forma que lo determinen los reglamentos que se expidan sobre el par--
ticular;

o Otorgar diploma de bachiller, a quienes hayan cubierto todos los créditos del
plan de estudios y diploma de técnico, nivel bachillerato, en la rama corres-
pondiente a aquellos que hubieran cumplide con los requisitos que sefiala el -
Colegio.

El Ciclo del Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades constituye un -

ciclo de aprendizaje en el que se combinan el trabajo académico en las aulas y -

la capacitacién en talleres, laboratorios y centros de trabajo dentro y fuera de la



Universidad, proporcionando la educacién indisp ensable para aprovechar las alter
nativas profesionales o aca d/émiccs tradicionales y modernas por medio del domi--
nio de los métodos fundamentales del conocimi_enfo, el método experimental y el
de andlisis histérico-social, y dos lenguajes y su sistematizacién; el espafiol y -~
las ma teméticas; permite un tipo de educacién prop edéutico pero también termi-
nal, capacitando a los estudiantes para realizar ciertas a ctividades técnicas que
no requieren la licenciatura y estdn exigiendo las necesidades del pafs.
La Unidad Académica del Ciclo de Bachillerato, para el cump limiento de su fun-
cién propedéutica cuenta en cada uno de los Planteles con un grupo de profesores
de asignatura agrupados en cuatro éreas, y para el logro de los objetivos propia--
mente terminales tiene un Departame nto en la Direccién de la propia Unidad, de
Op ciones Técnicas, el cual a su vez tiene una seccién en cada Plantel.
El Departame nto de Opciones Técnicas del Colegio de Ciencias y Huma nidades -
,
para el logro de sus objetivos, segin lo sefiala su Reglamento, debe formular, pro
méver, desarrollar y evaluar programas interdisciplinarios de capacitacién con la
asesoria de escuelas y facultades de la propia Universidad.
De lo anterior el sistema propuesto, no solo tiene cabida en la UNAM, sino que -

es en si uno de los objetivos del Departamento de Opciones Técnicas del Cole-

gio de Ciencias y Humanidades

La Facultad de Quimica y la Formacién de Técnicos Nivel Bachillerato.

La Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de México ofrece

a nivel licenciatura las siguientes carreras: Ingeniero Quimico, Quimico, Quimi



co Farmacéutico-Bidlogo e Ingeniero Quimico Metallrgico. El propésito de este -
nivel es preparar profesionistas capacitados cientifica y técnicamente dentro de un
campo especifico, para ejercer la docencia, para realizar investi gacién pura y ==
aplicada, para integrar equipos interdisciplinarios, para trabajar en industrias de -
transformacién o de extraccién, laboratorics, empresas e instituciones.

La divisién de estudios superiores de la Facultad de Quimica ofrece cursos de espe-
cializacién orientados por un lado a la formacién de cuadros de alto nivel académi
co capaces de desarrollar la docencia y la investigacién cientifica y tecnolégica y
por el otro,formar profesionales especializados o renovar los conocimientos en deter
minadas disciplinas. Todos estos cursos se ofrecen a aspirantes que han concluido -
su licenciatura.

Por Gltimo, dentro de sus programas docentes la Facultad cuenta con planes para la
formacién de técnicos, cuyo propdsito original fue tratar de reducir la desercién ~-
escolar motivada por factores econdmicos contribuyendo al desarrollo industrial del
pais.

Es asi que los egresados de la Facultad de Quimica en sus diferentes especialidades
y niveles, por la preparacién recibida, son los encargados, junto con profesionales
de otras &reas, de construir la estructura tecnolégica que requiere un pais como el
nuestro en su afén de lograr un desarrollo arménico y no dependiente. Sin embargo,
resulta indispensable la formacién de profesionales a otro nivel que auxilien a los-
egresados de las escuelas de educacidn superior. Es por esto que la Facultad de -
Quimica debe impulsar proyectos de intercambio académico con diferentes escuelas,
institutos y colegios para capacitar a estos técnicos. En esta direccibn y en parti-

cular por lo expuesto en apartados anteriores, la Facultad debe celebrar acuerdos -



con el Colegio de Ciencias y Humanidades para la elaboracién y asesoria de Pro -

gramas de Formacién Profesional a nivel Bachillerato.



CAPITULO IV

CARACTERISTICAS DE LA NUEVA CONCEPCION DE FORMACION

PROFESIONAL EN LA U.N.A.M,

En base a lo expresado en capitulos anteriores se hace necesario formular programas
de Formacién Profesional en el nivel postsecundario que esten disciplinariamente ==
relacionados a un campo laboral especifico, con las siguientes caracteristicas:

. El programa de capacitacién deberd ser una combinacién del trabajo académi-
co en las aulas y actividades précticas realizadas no exclusivamente en labora
torios escolares - en circunstancias artificiales y controladas - sino en centros
de trabajo, dentro y Fuéra de la Universidad, en donde intervengan una multi=
plicidad de factores, cuyo conocimiento y control deberd adquirir el Técnico,
enriqueciendo asi su formacién con la préctica. |

. El programa deberd contener la definicién del téenico y sus funciones, las ac~
tividades a cumplir por el alumno para alcanzar los objetivos generales, el --
contenido temdtico, un programa de acﬁvidudeg practicas, el material de apo=
yo para cada una de las actividades, un sistema adecuado de evaluacién y la -
bibliografia minima requerida.

. El programa deberé estar conformado por cursos del Plan Curricular del Bachille
rato (antecedentes), cursos especificos y actividades précticas propias de la =
especialidad, logréndose asi una vinculacién con el Plan Curricular del Bachi -

llerato, evitando la duplicidad en la imparticién de los cursos.

De la definicién y funciones del Técnico:

La definicién debe expresar de manera sintética la capacitacién del egresado, las



¢

funciones - objetivos generales del programa redactados en forma dindmica que son
las actividades que el técnico auxiliar podré desarrollar eficientemente en un cam
po laboral determinado. Para la especificacién de las funciones es requisito reali
zar un estudio de campo, en el &rea propia de la especialidad, con el fin de deter
minar las actividades rutinarias realizadas por los especialistas, diferenciando aque
llas que no requieren de una preparacién profesional a nivel licenciatura y que pue
den ser delegadas a una persona con la preparacién correspondiente al nivel medio
superior, Asimismo s;e hace necesario cuantificar la periodicidad de estas activida
des o funciones y su interrelacidn, con el fin de agruparlas en subcampos, siendo -
estas las posibles especialidades de los diferentes técnicos auxiliares en el érea. Es
ta forma de agrupacidn de actividades corresponde a lo que en administracién se ~
denomina anélisis de puesto. Es importante aclarar que para los fines del disefio -
del programa deben cobrar mayor importancia aquellas actividades que realiza el -
profesionista por no tener el auxiliar adecuado.

Cabe destacar que este perfil del profesionista surge de la necesidad manifiesta de
recursos humanos que sirvan de enlace entre los egresados del nivel superior y el -

personal no calificado o la mano de obra califi cada.

De las Actividades del Alumno y el Contenido Temético.

‘La formulacién del programa debe realizarse a partir del perfil del egresado con la
asesoria del personal académico de las escuelas e instituciones de educacién supe -
rior, a fin de organizar los contenidos programéticos del proyecto, recogiendo la -
experiencia institucional, En este primer esbozo debe determinarse de una manera

general el tiempo para lograr cada uno de los objetivos, la metodologia para alcan



zarlos y los recursos necesarios.

Una vez elaborado este primer modelo debe someterse de nueva cuenta a un estudio
en el mercado de trabajo con el objeto de determinar si los contenidos teméticos y
actividades del alumno estén de acuerdo a las funciones que deberé desarrollar el
egresado (vigencia laboral), si las habilidades y conocimientos reci bido§ durante
su preparacién le facilitarén la adquisicién de otros a fin de adaptarse a nuevas ==
situaciones, resultado de la evolucién tecnolégica (transferencia laboral ), valorar
si los conocimientos adquiridos en esfq fase corresponden a las exigenci‘cs de otros -
campos de estudio dentro de la misma érea y a la temporalidad de los mismos (trans-
ferencia y vigencia académica).,

Con los resultados de este ltimo estudio se reformulan la definicidn, los objetivos
generales, las actividades del alumno y el contenido temético del programa, espe-

cificando, ahora si, de una manera concreté las generalidades antes sefialadas.

De las Actividades Précticas.

Este componente del programa, parte fundamental del mismo, tiene como propésito
vincular la teorfa con la préctica. Debe formularse, al igual que el anterior, por
enunciados que representen los comportamientos y los contenidos que dominarén los
estudiantes como resultado del proceso ensefianza - aprendizaje. Las razones por -
las cuales se recomienda la formulacién del programa a través de objetivos,es por -
que estos permiten planear, organizar y ordenar los contenidos de ensefianza, cons
tituyéndose en una base real y concreta para la seleccién de recursos,medios y mé-
todos del proceso ensefianza - aprendizaje, a la vez que permiten una evaluacién -

congruente del aprendizaje de los alumnos y del propio programa, Asimismo se lo-



gra evitar la situacién no deseable de incorporar a éste, contenidos y experiencias
que resulten superfluas para la capacitacién de los mencionados técnicos,

La especificacién del programa de actividades précticas debe basarse en los datos

obtenidos de las investigaciones previas y en los objetivos generales establecidos -
en el programa. Para su desarrollo deberén, por un lado, establecerse los conve -
nios con instituciones no educativas para la realizacién de visitas y précticas en -
las que los alumnos reconozecan y enfrenten situaciones equivalentes a las de su fu

tura vida profesional, y por otro, programar aquellas actividades que deben reali-
zarse en las aulas, laboratorios y talleres que pongan en préctica los conocimien -
tos tedricos adquiridos, desarrollando las habilidades fundamentales necesarias pa-

ra la ejecucién de las précticas extraescolares.

De las Evaluaciones.

La evaluacién debe ser un proceso continuo y tiene una doble finalidad: la primera

comprende la estrategia y las operaciones conducentes al mejoramiento y adecua-

cién del programa a la realidad, la segunda estd enfocada a medir los cambios pro

ducidos en el comportamiento del alumno durante el proceso ensefianza-aprendiza

jee

Para la evaluacién del programa se sugiere la realizacién de un seguimiento permg

nente de egresados que confemple:

« La valoracién de los conocimientos adquiridos por el alumno contra las necesi-
dades del mercado laboral;

. El nivel en el cual se incorpora al mercado de trabajo el egresado;

. Larelacién entre el trabajo desempefiado por el egresado y la formacién reci -



bida; y
. La vigencia y transferencia de los conocimientos adquiridos, asi’ como, la uti-
lidad de éstos para otros estudios,

Para la evaluacién del cumplimiento de los objetivos generales del programa por -
los alumnos, se debe contemplar la realizacién de pruebas diagnésticas, formativas
y sumarias y la elaboracién de hojas de reporte con su respectiva verificacién, de
cada actividad practica.
Examen diagndstico:
Esta Prueba tiene como fin cuantificar los conocimientos y habilidades -
iniciales del estudiante en lo individual y del grupo en general, permi -
tiendo al érofesor el conocimiento de la heterogeneidad del grupo y apli
car las medidas necesarias para lograr la homogeneidad en el mismo. Ep
tre los recursos con que debe contar el profesor, para este fin, sc encuen
tra el material de autoaprendizaje de las unidades teméticas que son re -
quisito del programa.
El examen debe contener ademés reactivos que valoren otros aspectos de
los objetivos del programa y aquellos propios de la transferencia acadé -
mi ca,
Pruebas Formativas:
Estas tienen como objeto retroalimentar al sistema a través de la observa
cién del grado de cumplimiento de los objetivos del programa, tanto por
el profesor como por el alumno. Permite la localizacién de errores en -
la estructura de las unidades teméticas, teniendo de esta forma la posibi

lidad de seleccionar las técnicas de ensefianza més apropiadas, Fs recg



mendable practicar este tipo de evaluaciones al término de cada unidad
de ensefianza.

Cabe destacar la utilidad que para el alumno tienen, tanto estas pruebas
como las anteriores, ya que le permiten, de una manera inmediata, reco
nocer e! grado de avance de su aprendizaje.

Prueba Sumarias

La funcién de esta evaluacidn es la certificacién del curso para el estu-
diante.

Al igual que toda evaluacién debe ser objetiva, convirtiéndose en si ==
misma en un diagnéstico del grado en que cada estudiante y el grupo en
su conjunto alcanzé los objetivos establecidos en el cuadro de especifi -
caciones.

Hojas de Reporte:

Las hojas de reporte son una medicién del cumplimiento de los objetivos
sefialados en cada cctividaél préctica. Para efectuar esta medicién el -
profesor debe observar de una manera continua y p ermanente el desarro-
llo de la préctica y el desempefio de los alumnos en cada una de las mis-
mas.

Andlisis de las Evaluaciones para el Alumno:

Los resultados de las evaluaciones cpuntadas proporcionan una base para
mejorar el proceso ensefianza- aprendizaje, esp ecifican el aprovecha--
miento de los estudiantes y determinan la calidad del programa.

Sin embargo hay que evaluar a las mismas para lograr lo anterior, por lo

que, es menester realizar un andlisis estadistico de los reactivos de las -



pruebas paralelamente a un anélisis estadistico de las respuestas a las -
mismas.,

Con esto obtenemos, en un primer término, la congurencia reactivos - -
objetivos y en un segundo, logramos conocer el grado de dificultad, y el

poder de discriminacién de los reactivos, relacién alumno - objetivos.

De la Organizacién Académico ~ Administrativa.

Dadas estas caracteristicas, el Departamento de Opciones Técnicas del Colegio de
Ciencias y Humanidades, debe tener la siguiente organizacién:
Un Jefe de Departamento, responsable, ante el Director de la Unidad -
Académica del Ciclo Bachillerato y el Coordinador del Colegio, dé la -
Y ’

., 3 . i L) .’
conduccién del mismo; cuya funcidn bésica debe ser la planeacién, orga
nizacidn y establecimiento de programas que permitan el cumplimiento -
de los objetivos del Departamento.

Debe asimismo coordinar y supervisar la promocién y difusién de las Op-
ciones Técnicas, elaborar y supervisar el ejercicio del presupuesto y esta
blecer en conjunto con las autoridades universitarias correspondientes los

. . .2 A S ey P & e

convenios para la realizacién de Aciividades Précticas de los alumnos de
Opciones Técnicas.

Un Secretario Auxiliar de Investigacién y Evaluacién, responsable ante -
el Jefe del Departamento, cuya funcién bésica sea, la proposicién de --
nuevas especialidades, la realizacién de estudios previos a la formulacién

de programas, el seguimiento de egresados de Opciones Técnicas, mante -



ner actualizado el banco de informacién y realizar los estudios estadis -

ticos que requiera el Departamento.

Un Secretario Auxiliar Académico, responsable ante el Jefe del Departa
mento, cuya funcién bésica sea, la planeacién y organizacién de las -~
actividades que llevan a la formulacién de programas de estudio, la ela-
boracién de material de apoyo, la evaluacién de los programas en desa -
rrollo y sus diferentes componentes, supervisar la oficina de control esco
lar y generar programas de superacién académica del personal del Depar
tamento.

Un Secretario Auxiliar de Actividades Précticas, responsable ante el Je-
fe del Departamento, cuya funcién bésica serd planear, organizar y esta
blecer los programas de actividades ;;récficas, prever y distribuir a los -
Planteles los Gtiles, materiales, equipo y servicios requeridos para la rea
lizacién de las précticas escolares y realizar los tramites necesarios con=
empresas o instituciones para la realizacién de las actividades précticas. °
Una oficina de Control Escolar, dependiente de la Secrefcﬁa Auxiliar -
Académica, cuya funcidn bésica debe ser la organizacién y estableci --
miento de programas que conlleven a la certificacién de estudios y la -
coordinacién de la inscripcidn de alumnos que debe realizarse en los -~

Planteles.

Un Coordinador de Opciones Técnicas en cada Plantel, resﬁonsable ante
el Jefe del Departamento, cuya funcién bésica serd la supervisidn del -
personal docente en el cumplimiento de sus funciones, planear y organi-~

zar los sistemas y procedimientos para el control escolar, realizar la --



- . L .
inscripcién y controlar la entrega de constancias a los alumnos aprobados

y promover y realizar la difusién de las Opciones Técnicas en el Plantel.

Del Personal Académico.

Para el logro de los objetivos propuestos se requiere de un cuerpo acadé-

mico que en lo individual esté caracterizado por:

« Una amplia experiencia profesionalen el campo de su especialidad;

. El conocimiento en general de la problemética para el desarrollo de
la especialidad;

. Surelacién con los sectores productivos o de prestacién de servicios,
siendo el enlace entre los sectores educativos y econémico; y

. El conocimiento de la tecnologia educativa opiopiada o los caracie-

risticas del proceso ensefianza~ aprendizaje de ia especialidad,



CAPITULO V

UN EJEMPLO DE FORMACION PROFESIONAL A NIVEL BACHILLERATO:

Técnico Auxiliar de Laboratorio Quimico.

DEFINICION:
Es la persona capacitada para auxiliar al responsable o Jefe de un laboratorio en
P P
el manejo de aparatos e instrumentos; en la realizacién de andlisis bésicos, célcu
los estequeométricos, preparacién de soluciones valoradas y determinacién de --
' o . . .
pruebas fisicas, siguiendo en todo momento las normas y recomendaciones sobre -

seguridad e higiene Industrial,



OBJETIVOS TERMINALES:

1.

10.

1l.

12.

Denominaréd compuestos quimicos a partir de la nomenclatura

propuesta por la Unién Internacional de la Quimica Pura y -
Aplicada (IUPAC),

Sefialar& las normas, nomenclatura comdn y recomendaciones
generales que deben tenerse en el laboratorio sobre seguridad
e higiene, .

Utilizard los sistemas de unidades y factores de conversién ==
para reporfar en unidades consistentes.

Aplicard en el laboratorio técnicas de separaciones fisicas de
substancias.

Determinard algunas constantes fisicas tales como: densidad,
viscosidad, presidén, peso especifico, temperaturas de fusién

y ebullicién, por métodos experimentales y tablas de datos,

Calcular& humedades del aire por medio de la carta sicromé-
fricae.

Efectuaré balances de materia y energia elementales,

Calculard y prepararé soluciones valoradas.

Determinaré el pH y pOH de soluciones.

Efectuard calculos Estequeometricos en las reacciones quimi-
cas.

Enunciaré la descripcién y usos del material e instrumentos -
bésicos.

Realizard bajo la supervisién del responsable del laboratorio

andlisis cuantitativos bésicos de productos quimicos por mé -
todos volumétricos.

TOTAL

TIEMPO

3 horas

3 horas

2 horas

3 horas

8 horas

5 horas
8 horas
6 horas

4 horas

6 horas

10 horas

74 horas



- ACTIVIDADES DEL ALUMNO Y CONTENIDO TEMAT ICO



OBJETIVO GENERAL 1 Tiempo

1.1

Denominaréd compuestos quimicos a partir de la nomen-

clatura propuesta por la Unién Internacional de la Qui-

mica Pura y Aplicada (IUPAC) y nomenclatura comdn. 3 horas

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

].]']

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1:6

VLol 7

1.1.8

Identificard mezcla, compuesto y elementos.
Determinard los numeros de oxidacién de los
elementos en diferentes compuestos.

Identificard iones (catién y anién)

Denominaréd compuestos quimicos inorgdnicos.
Efectuard ejercicios sobre la obtencién de formulas

y nombres de compuestos inorgénicos a partir de la
nomenclatura propuesta por la IUPAC y de la nomen
cquura comin.

Identificaré los tipos de enlace quimicos en diversos
compuestos.

Identificard grupos funcionales orgénicos comunes.
(Formula y/o Nombre).

Efectuaré ejercicios sobre la obtencién de formulas y
nombres de compuestos orgénicos a partir de la nomen-
clatura propuesta por la IUPAC y de la nomenclatura

comin.



1.2 CONTENIDO TEORICO,

= Concepto y nomenclatura de:

elementos; compuestos; mezclas; i6n; catidn; anién; oxidos bésicos y

acidos; bioxidos; hidracidos; oxiacidos; bases y sales,
- Electronegatividad
- Némero de oxidacién

- Serie electromotriz del Hidrégeno

- Propiedades fisicas y quimicas de:

Oxidos, anhidridos, hidrécidos, oxi@cidos, bases y sales,

- Concepto y nomenclatura de:
- Alcanos

- Alquenos
- Alquinos

- Cicloalcanos

- Acidos, Aldehidos y Cetonas
~ Esteres
- Eteres
~ Aminoécidos
= Derivados halogenados
- Derivados del Benceno:
a) Halogenados
b) Sulfonados
c) Nitrogenados
d) Acidos
e) Fenoles

f) Aldehidos
g) Cetonas



OBJETIVO GENERAL 2 Tiempo

Sefialard las normas y recomendaciones generales que deben

tenerse en el laboratorio sobre seguridad e higiene. 3 horas

2,1 ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

2.1.1 Enumeraré los riesgos comunes que se presentan en el
laboratorio.
2¢1.2 Describird los primeros auxilios que se pueden prestar

en el laboratorio.

25143 Mencionard las reglas y recomendaciones generales -
para evitar accidentes.

2.1.4 Indicaré la ropa y equipo de proteccién personal que
debe usarse en el laboratorio.

2:1.5 Sefialard las normas que deben seguirse para el mante-

nimiento del equipo y la ropa de proteccidn.

2.1.6 Identificard los diferentes equipos contra incendio.

2.1.7 Enumerard las reglas que deben tenerse para combatir
incendios.

2.1.8 Manejaré substancias en el laboratorio.

2:1:9 Mencionard las reglas generales para el almacenaije y

manejo de substancias.

2.1.10  Usaré las formas de reporte de accidentes como elemento
necesario para su prevencion.

2.1.11  Efectuaré la Préctica No, 1, en la cudl aplicard las reglas

y recomendaciones generales de seguridad e higiene.



2,2 CONTENIDO TEORICO.

- Definicién de accidente,

- Riesgos del accidente.

- Costos del accidente,

- Riesgos en el laboratorio.

- Consecuencias mediatas e inmediatas del accidente.

- Causas directas e indirectas del accidente en el laboratorio.

- Concepto, objetivos e interrelacién de la seguridad e ==
higiene.

- Primeros auxilios en el laboratorio.

- Definicién y justificacién del equipo protector.

- Ventajas y desventajas técnicas del equipo protector.

- Uso y conservacién del equipo protector.

~ Equipo de seguridad en el laboratorio.

- Manejo de substancias en el laboratorio.

- Tipos de incendios.

- Tipos de extinguidores,

- Importancia del uso de reportes de accidentes.



OBJETIVO GENERAL 3 Tiempo

3.1

Utilizard los sistemas de unidades y factores de conversién

para reportar en unidades consistentes. 2 horas

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

3.1.1 Definird cada uno de los sistemas de unidades:
Absoluto,

Cravitacional,

y Técnico
3.1.2 Efectuaré conversiones de unidades, de un sistema
a otro,
3.1.3 Clasificaré los dimensiones de cada una de las

cantidades referidas en las conversiones, de acuerdo
a los sistemas de unidades.
3.1.4  Aplicaré el andlisis dimensional bésico para reportar

las ecuaciones en unidades consistentes.



3.2 CONTENIDO TEORICO,

Fundamentales

- Conceptos de: Unidad Z__ Derivadas

Cantidad
Médulo
/ E g
Vectorial specie
Magnitud Direccién
Escalar Médulo

- Definicién de los siguientes sistemas:

-C, G, S.
Absoluto - M, K., S,
o Fc Po Sa

-C.G.S.
Gravitacional - M, K, S.

-antso

- Métrico

- Briténico

Técnico

- Definicién y nomenclatura de unidades fundamentales.
- Mqlﬁplos y submultiplos de las unidades fundamentales.
- Equivalencias factores de conversién,
- Concepto y nomenclatura de unidades como:

calor, densidad, viscosidad, presién, etc.
- Anélisis dimensional elemental,

- Teorema Pi,



OBJETIVO GENERAL 4 Tiempo

4.1

Aplicaré en el laboratorio técnicas de separacién fisica

de substancias., 3 horas

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Identificard cada una de las técnicas sobre

separacién de substancias, tales como:

- Decantacién - Extraccién

- Filtracién - Tamizado

- Secado - Sedimentacidén

- Cristalizacién ~ Evaporacién

- Sublimacién = Destilacién Simple

- Destilacién Fraccionada
ldentificard el material y equipo necesario para cada
una de estas operaciones,

Redlizaré las Précticas Nos, 2 y 3, sobre técnicas de

separacién de substancias.



4,2 CONTENIDO TEORICO

Concepto, aplicacién y equipo utilizado en:
- Filtracién

- Decanfa;:ién

- Destilacién

- Sublimacién

- Cristalizacién

- Extraccidn

- Secado

- Tamizado

- Sedimentacién

- Evaporacién



OBJETIVO GENERAL 5 | ' Tiempo

Determinar& algunas constantes fisicas tales como densidad,

viscosidad, presién, peso especifico, temperaturas de fusién

y ebullicién por métodos experimentales y tablas de datos. 8 horas

541 ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

oelel Definiré el concepto de densidad, viscosidad,

presién y temperatura.
5.1.2 Identificard los distintos tipos de termémetros.

5.1.3 Calcularé las densidades en substancias por medio

de tablas y gréficas.

5.1.4 Calcularé la viscosidad de una substancia por medio

de tablas y graficos.
S5:1ed Calcularé la presién de vapor por medio de tablas y gréficas
5.1.6 Determinard las temperaturas de fusién & ebullicién de -
substancias por medio de tablas y gréficas.

5.1.7 Efectuard las Précticos ndmeros 4 y 5 para determinar la
densidad, viscosidad y presién de diferentes substancias
por medio de instrumentos.

5.1.8 Realizard la Practica No. 6 para la determinacién del -
punto de fusién por el método del tubo de thiele.

Delu? Efectuaré la Préctica No. 7 sobre determinaciones de -
puntos de fusién por medio del Fisher,

5.1.10  Realizaré la Préctica No. 8 para la determinacién del -

punto de ebullicién.



5.2 CONTENIDO TEORICO

- Tipos de aerometros y densimetros, caracteristicas y aplicaciones.
- Conceptos y férmulas de:
Densidad absoluta
Densidad relativa
- Densidad de gases y liquidos.
- Presién, presién parcial, presién total, presién de vapor.
- Aparatos de medicién de presidn.
- Correcciones de densidad por presion y temperatura,
- Viscosidad, concepto y férmulas.
- Viscosidad relativa, viscosidad absoluta, viscosidad cinemética.
- Viscosi'me’rlros, caracteristicas, partes, usos.
~ Gravedad especifica, concepto y férmulas,
- Peso especifico, concepto y férmula.
- Tipos de termdmetros.
- Termdmetros de lectura directa e indirectas
= Maneio, precauciones y usos de los termémetros.
- Conceptos de punto de fusién, de ebullicién y de sollidificaciéno
- Manejo de tablas relativas a temperaturas de fusién y ebullicién,
- Escalas y conversidén de temperaturas.

- Concepto de temperatura,



OBJETIVO GENERAL 6 Tiempo

6.1

Calculard humedades del aire por medio de la carta

sicrométrica, 5 horas

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

6.].]

6.].2

6.].3
6.1.4

6.1:5

Definird los conceptos de:

- Calor

- Temperatura

- Temperatura de bulbo seco

- Temperatura de bulbo himedo

- Temperatura de rocio

- Humedad absoluta

- Humedad relativa

- Humedad molar

- Saturacién

- Entalpia

- Volumen especifico

~ Presién de.vcpor (parcial y total)

Usaré el sicrémetro para medir temperaturas del bulbo

seco y bulbo himedo

Determinaré la humedad del aire por medio de la carta sicroméirica
Describird cada una de las variables de la carta sicrométrica.

Realizaré la Practica No. 9 sobre determinacién de humedades.



6.2

CONTENIDO TEORICO

- Concepto de: - calor
temperdfura normal
temperatura de bulbo hdmedo
temperatura de bulbo seco
temperatura de rocio
humedad absoluta
humedad relativa
humedad molar
saturacién
entalpia
volumen especifico
volumen hémedo
volumen himedo saturado
- Tipos de escalas termémetricas

=~ Puntos fijos, unidades



OBJETIVO GENERAL 7

Efectuard balances de materia y energia elementales.

7.1 ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

7.1 Realizaré balances parciales y totales de
materia en ecuaciones quimicas.
7.1.2 Efectuard balances parciales de energia de

procesos quimicos.

Tiempo

8 horas



7.2 CONTENIDO TEORICO

CONCEPTOS DE TERMODINAMICA

- la. y 2a. Ley

- Entalpia

- Entropia

~ Trabajo

- Energia interna

- Potencia

- Fuerza

- Relacién de trabajo-energia

- Capacidad calorifica

- Calor de formacidn:
Combustién
Reaccién
Fusién
Vaporizacién

- Sistemas termodin&micos:
Proceso adiabético
Proceso isobdrico
Proceso isocérico

Proceso isotérmico



OBJETIVO GENERAL 8 Tiempo

8.1

Calculard y preparard soluciones valoradas. 6 horas

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

Definird el concepto de concentracién de
soluciones.

Expresard las diferénfes férmulas para el
calculo de concentraciones.

Efectuaré cdlculos sobre la concentracién
de soluciones en forma tebrica.

Efectuaré la Practica No. 10 sobre disolu-
ciones de concentracién molar y normal.
Efectuaré la Préctica No. 11 sobre disolu-

ciones de concentracién formal y molal.



8.2 CONTENIDO TEORICO

- Concepto de: ~ Solucién
Soluto
Solvente
Peso Atdmico
Peso Molecular
Mol
Fraccién Mol
- Solucién saturada y sobresaturada.
- Concepto y Simbologia de: Molalidad
Normalidad
Molaridad
Formalidad

Solucién porcentual

- Pesos equivalentes de: Acido
Baseb
Sal
- Métodos matemdticos para la resolucién de problemas:
Razones y proporciones
Método de moles

Método de factores



OBJETIVO GENERAL ¢ Tiempo

Determinard el pH y el pOH de soluciones 4 horas

9.1 ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

9dad Definird los conceptos y los valores de pH y pOH,

Pels2 Calcularé el pH y pOH de una solucién, en forma tedrica.
913 Definird que es un indicador.

92.1.4 Indicard la forma de preparacién de los indicadores.
915 Realizard la Practica No. 12 sobre preparacién de

soluciones indicadoras.
9.1.6 Realizard la Practica No. 13 sobre determinacién de pH

y pOH por medio de soluciones indicadoras.



9.2 CONTENIDO TEORICO

- Constante de ionizacién del agua.

- Efecto de la variacién de la concentracién.
- Concepto de pH y pOH.

- Expresién matemética de pH y pOH.

- Soluciones:  Neutras, &cidas, bésicas.

- Conceptos y aplicaciones de:
Indicador
Vire

Soluciones reguladoras o Buffer



OBJETIVO GENERAL 10

10.1

Efectuaré calculos estequeometricos en las reacciones

quimicas.

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

10.1.1  Distinguird los diferentes tipos de reacciones
quimicas.

10.1.2  Balanceard ecuaciones quimicas.

10.1.3  Efectucré los célculos para determinar la --
relacién de moles de cada uno de los com-~
puestos en una reaccién quimica.

10.1.4  Determinaré el volumen en substancias gaseo-
sas variando condiciones de presién y tempe-

ratura,

Tiempo

6 horas



10.2  CONTENIDO TEORICO

Concepto de: = Ley de la conservacién de la materia,

- Reaccién quimica

- Tipos de reacciones

- Fraccién masa

- Oxidacién

- Reduccién

- Agentes oxidantes y reductores
Métodos de balanceo por:

- Tanteo

- Oxidacién - Reduccién

- Algebréico

Enunciado y leyes de los gases:

Ley de Boyle

Ley de Charles

- Ley de Gay - Lussac

- Ley general del estado gaseoso

- Ley generalizada del estado gaseoso
Correccién de densidad por presién y temperatura,

Conceptos de condiciones normales de presién y temperatura.



OBJETIVO GENERAL 11 Tiempo

Enunciard la descripcién y usos del material e instru-
mentos bésicos de andlisis, como son el refractémetro,

polarimetro y potenciémetro. 10 horas

ACTIVIDADES DEL. ALUMNO:
11.1.1  Describird ¢! manejo, precauciones y nor-
mas de seguridad de los siguientes aparatos:
- Refractémetro
- Polarimetro
- Potenciémetro
11.1.2  Efectuard las précticas nGmeros 14, 15, 16y 17
sobre determinaciones con cada uno de los siguien-

tes aparatos: Refractémetro, Polarimetro, Potenciémetro.



11.2 CONTENIDO TEORICO

- Manejo, precauciones y usos del Polarimetro, Potenciémetro y
Refractémetro.
- Concepto y férmula de:
Luz
Luz polarizada

Indice de refraccién



OBJETIVO GENERAL 12 Tiempo

Realizaré bajo la supervisién del responsable del
laboratorio, andlisis cuantitativos bésicos de -~

productos quimicos por métodos volumétricos. 16 horas

12.1 ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

12.1.1  Identificaré las diferentes técnicas para
efectuar determinaciones volumétricas -
. .’
por neutralizacién:

- Directos

- Indirector

- Simplificados

12.1.2  Indicaré las férmulas empleadas para realizar
calculos para andlisis volumétricos.

12.1.3  Identificard las diferentes técnicas para efectuar
determinaciones volumétricas.

12.1.4  Efectuard las Practicas némeros 18 y 19 para realizar
titulaciones y determinar su concentracién,

12.1.5  Efectuard la Préctica No, 20 de preparacién de solucién
decimonormal de permanganato de potasio.

12.1.6  Efectuaré la Practica No. 21 para realizar determinaciones
permanganométricas de sales ferrosas.

12.1.7  Efectuaré la Préctica No. 22 para realizar determinaciones

yodométricas.



12.2 CONTENIDO TEORICO

Conceptos de:
Gcido

base
- Equivalente quimico <
sal

ién

- Miliequivalente

- Factores

Conocimiento de diferentes métodos para andlisis cuantitativos
volumétricos:

- Acidimetria

- Alcalimetria

- Yodometria

- Permanganometria

- Argentometria

- Método Warder

- Método Winkler



ACTIVIDADES  PRACTICAS



AUXITIAar ae Laoorarorio uimico

PRACTICA NUMERO 1

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

OBJETIVO: Reconocer las causas préximas que originan accidentes en un labora-
torio ( condiciones inseguras, actos inseguros y normas de higiene) ,

determinando alternativas de solucion.

MATERIAL: "Laboratorio Problema"

DESARROLLO:  El alumno se presentaré al laboratorio y efectuard una inspeccion,
anotando en su hoja de reportes las deficiencias que notd sobre segu=
ridad e higiene industrial en el "Lobora..‘orio Problema", indiccndg -
las recomendaciones y reglas que deban seguirse para la prevencion -

de un accidente.



NOMBRE
PLANTEL ’ GRUPO
FECHA CUMPLIO OB3JETIVOS

AUXithar ae Laboratorio Quimico

HOJA DE REPORTE
DE LA
PRACTICA No. 1

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Enlista 5 condiciones inseguras, 5 actos inseguros y S normas de higiene locali-
zadas en el "Laboratorio Problema™ .

Condiciones Inseguras Actos inseguros Normas de higiene

Anota cada uno de los pasos seguidos en el desarrollo de tu préctica, asi como -

las alternativas de solucién, para las causas préximas enumeradas en la pregunta

anterior .,



AuUXiliar ae Lapboratrorio Quimico

PRACTICAS NUMEROS 2Y 3

SEPARACION DE SU3STANCIAS POR MEDIOS FISICOS

OBJETIVO:

MATERIAL:

Al término de esta unidad el alumno separard algunas substancias por

medios fisicos. Manejard material de vidrio en el laboratorio.

a) 2 vasos de precipitado de 100 ml. y 250 ml.
b) 1 embudo de cola larga.
c) Papel filtro

d) Soporte Universal completo
e) Mechero Bunsen

f) Anillo de fierro

g) Tela de asbesto

h) Pinzas para bureta

i) Matraz Erlenmayer 250 ml.
i) Termometros

k) Tapones de hule

I) Refrigerante de serpentin
m) Agitadores de vidrio

n) Horadadores

o) Gendarmes



REACTIVOS:

DESARROLLO:

Auxiliar de Laboratorio Quimico

Mezcla Problema.
Sal comin

Hielo

De la mezcla proporcionada por el profesor, debera separar cada uno
de los componentes que la formen por métodos fisicos. Disuelva con
agua, la parte insoluble de la mezcla, sepérela por medio de una fil-
tracién, en el papel filtro quedard el sélido y en el vaso de p.p. los
solidos en solucién.
El Ifquido filtrado lo someteré a una destilacién para efectuar la se~
paracion de cada uno de los componentes miscibles, por medio de su
punto de ebullicién, esto se hace cuando en la mezcla no se distinguen
fases. Los desfilaaos serdn recogidos en diferentes vasos de p.p.
Para localizar si en algunos de estos destilados se encuentra disuelto
otro componente, efectue una cristalizacion, para lo cual debe pro-
ceder_de la siguiente manera:
Caliente el destilado hasta ebullicion por espacio de algunos minutos
para eliminar la mayor cantidad de solvente, posteriormente sométalo
a un enfriamiento brusco, si no aparecen cristales raspe las paredes =

del recipiente, en caso de aparecer cristales, filtrelos.



MUALIITUL UT LUV LTV il e

HOJA DE REPORTE
DE LAS
PRACTICAS Nos. 2 Y 3

SEPARACION DE SUBSTANCIAS POR MEDIOS FISICOS

NOMBRE

PLANTEL GRUPO
FECHA CUMPLIO OBJETIVOS
15 Cuestionario

a) ¢ Cudntos componentes sélidos diferentes pudo separar ?

b) ¢ Qué medios empled para separarlos ?

c) ¢ Cudntos Iiquidos diferentes pudo separar ?

d) ¢ Qué medios fisicos empled para separarlos ?




Auxiliar de Laboratorio Quimico

e) Indique qué métodos fisicos puede emplear para separar dos liquidos
inmiscibles ?

f) Describa brevemente en qué consiste la decantacion.

2, Describa brevemente cada uno de los pasos del desarrollo de su practica.



MAUATTIUD UT LUPDOrGionl o XXuiinnco

PRACTICAS NUMEROS 4 Y 5

DETERMINACIONN DE DENSIDAD, VISCOSIDAD Y PRESION

OBJETIVO:

MATERIAL:

Determinar la densidad, viscosidad y presion de diferentes substan=
cias por medio de aerometros, densimetros, picnémetro, copa Zahn

y manometro diferencial .

A) Densidad

3 probetas de 250 ml.

1 densimetro para alcohol

1 densimetro para azicar

1 densimetro en grados Baume

1 termometro = 10°C a 360°C

1 picnémetro

1 balanza

4 vasos de precipitados de 250 ml.

B) Viscosidad

1 tripié
1 copa Zahn
1 vaso de precipitados 250 ml.
1 termdmetro = 10°C a 360°C
1 cronometro

Papel filtro

C) Presion

Tubo de vidrio de 8 mm. de diametro exterior
1 segueta

1 regla graduada en milimetros y pulgadas
manguera de hule de 8 mm. de digmetro

1 globo de hule

1 hoja de papel milimétrico



REACTIVOS:

DESARROLLO::

AUXALTNTIAN QC LUDOIQITOoNn O Ui v

A) Densidad
250 ml. de alcohol etilico
250 ml. de alcohol butilico
250 ml. de solucion de cloruro de sodio

250 ml. de soluci 6n de azicar
B) Viscosidad

20 ml. de pintura vinilica

20 ml. de barniz acrilico

20 ml. de aceite comestible

20 ml. de aceite automotivo

C) Presion
agua
anilina

A) Densidad con aerémetros y densimetros
En la probeta de 250 ml. se coloca la solucién de azicar, la cudl
debe estar a la temperatura de calibracién del densimetro. Selec-
cionar el densimetro para azicares (graduado en % a densidad ma-
yor que uno). Se introduce en la solucidn, se deja flotar libremen
te hasta que se estabilice y se toma la lectura. El resultado se ==
anota en la hoja de reporte.

En la probeta de 250 ml. se coloca el alcohol etilico que debe ==
estar a la temperatura de calibracién del densimetro, se introduce
este en el alcohol, se deja flotar libremente hasta que se estabilice,
se toma la lectura y se anota el resultado en la hoja de reporte.
Para el alcohol butilico repetir la operacion anterior.

En la probeta de 250 ml. se coloca la solucién de cloruro de sodio

al 15% la cudl debe estar a la temperatura que estd calibrado el =



Auxiliar de Laboratorio Quimico

densimetro Baumé, que es el que se usara en este caso, se introduce

el dispositivo en la solucion, se deja flotar libremente y cuando se -

haya estabflizado se toma la lectura.

Estos grados Baumé se pueden transformar a peso especifico por medio

de la siguiente igualdad:

PE = 145
145- °Bé

El peso especifico de la substancia se divide entre el peso especifico

del agua a la -misma temperatura, y se obtiene la densidad de la solu=
cion,

B) Densidad con picndmetro

Para la determinacién de la densidad con el picnémetro, se efectua-

réd la misma operacion con las cuatro substancias.

Se pesa el picnémetro vacio, se anota la masa en la hoja de reporte,

se llena con la substancia problema anctando la temperatura de ésta,

se tapa el picndmetro y se limpia el exceso de substancia con un pa-

pel filtro.

Se procede a pesar el picndmetro con substancia, y se anota la masa.
Se obtiene la diferencia de masas, que es la masa de la substancia ~-
problema, y se divide entre el volum;an del picnometro, obteniéndose
asi la densidad.

C) Viscosidad

La determinacién de viscosidad relativa por medio de la copa de Zahn
se efectla introduciéndo la copa totalmente en el Iiquido problema, -

(evitando sumergir el asa). Se extrae del seno del liquido, al mismo



Auxiliar de Laboratorio Quimico

.

tiempo que se pone en marcha el crondmetro, el liquido fluye por -

el orificio de la copa y cuando el flujo sea discontinuo, se detiene

INFORMACICN:

el crondmetro, se anotan los segundos y después se convierten a ==
poises, anotar estos resultados en la hoja de reporte.

C) Presion

Se efectuara la determinacion de pl;esic')n con el manometro diferen-
cial, el cudl consta de un tubo de 200 cm. doblado en forma de U,
al cudl se le introducird una solucién coloreada para determinar la
posicion exacta de los meniscos.

Se conecta en un exiremo de la U, una punta de la manguera de --
hule y el ofro extremo de la manguera a un tramo de 5 cm. de tubo
de vidrio, a éste se le conecta un globo previamente inflado, el —=
cual ejercera una presfén sobre el mandmetro.

Se mide la diferencia de alturas de los meniscos, y se anota el resul
tado en ‘|a hoja de reporte.

A) Densidad

Para la determinacidn de la densidad de substancias liquidas consi-
deraremos dos métodos como principales.

El primero basado en el principio de Arquimedes y es por medio de
aerdmetros y densimetros.

El segundo método consiste en la determinacion de la masa de un =
volumen conocido de substancias por medio del picnémetro, siendo

esta determinacidn a una temperatura prefijada,
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B) Viscosidad

Para la determinacion de viscosidades se tiene en la prdctica una -
gran variedad de métodos y aparatos. Se ha seleccionado el méto-
do de la copa de Zahn usado principalmente en la industria de es—-
maltes y barnices. Corresponde este método a la clasificacién de -

_viscosimetros de flujo.

C) Presidn

Se ha seleccionado para la determinacién de la presién el manéme-
tro diferencial, el cual consiste en un simple tubo de vidrio en forma
de U conectado en un extremo por medio de una manguera de hule =
al recipiente al que se medird la presién y por el ofro exiremo al me
dio ambiente, al tubo en U se le introducird un liquido que puede -
ser mercurio o agua, éste nos dara por diferencia de altura la presidn
que haya en el recipiente, leida un mm., cm. & in. del Ifquido que
se colocd en la U, Cabe hacer notar que este dispositivo tiene la -
ventaja de servir para la determinacién de presién negativa 6 vacio.
En el caso de que la medicidn sea de presién el nivel del ITquido en

la U subird en el extremo que corresponde al medio ambiente conec~

tado al recipiente.
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PRACTICAS Nos. 4 Y 5

DETERMINACION DE DENSIDAD, VISCOSIDAD Y PRESION

NOMBRE:

PLANTEL:

GRUPO

FECHA:

1 RESULTADOS

CUMPLIO OBJETIVOS

a) Densidad
Rango Picnometro
Substancia % Densimetro lleno vacio masa vol. dens.
Solucidn de
azlcar 20
Alcohol
Etflico 96
Alcohol
Butilico 100 -
Solucion de
Cloruro de sodio 15
b) Viscosidad a 25°C en copa Zahn
Poises = seg x
Substancia Viscosidad en segundos Poises

Pintura Vinilica

Barniz Acrilico
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c) Presion

Presion en a) mm. HZO

b) ine. Hzo

2, Transforme los mm. de Agua y pulgadas de Agua a mm. y pulgadas de

Mercurio.

Anota brevemente cada uno de los pasos, con valores del desarrollo de su

practica.
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PRACTICA NUMERO 6

DETERMINACION DE PUNTO DE FUSION Y PUNTO DE EBULLICION

OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

Al final de esta practica el alumno podré determinar puntos de ==

fusion y de ebullicidn de diversas substancias.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

)
k)
)]

m)

a)
b)
c)
d)

1 termdmetro = 10°C a 360°C
2 tubos capilares

1 vaso de precipitados 150 ml.
2 ligas
2 soportes universal

1 fela de asbesto

1 mechero

1 refrigerante

manguera de hule

1 matraz de destilacion

1 tapdn de hule horadado
2 pinzas para bureta

1 tubo de Thiele

glicerina

brea

azicar

tetra cloruro de carbono

Colocar la brea finamente pulverizada en el tubo capilar, sujetar -

éste a la parte inferior del termémetro por medio de una liga. Colo

car en la parte superior del termdmetro un tapdn horadado, y sujetar

el conjunto con una pinza para bureta, a un soporte.

Sumergir el bulbo del termémetro y el capilar en un baio de gliceri=

na, sin que el nivel de glicerina rebase tres cuartas partes del capilar;

calentar por medio del mechero el bafo de glicerina,
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Observar el capilar y la temperatura registrada en el termometro -
en el momenfo de fusion y anotarse la temperatura en la hoja de -
reporte. |
Repetir este procedimiento para el azicar.
Para dleferminar el punto de ebullicién del tetra cloruro de carbono,
preparar un dispositivo. Teniendo en cuenta las siguientes precau =
cionés:
1) el bulbo del termémetro debe colocarse a la altura de la salida
lateral del méfraz.
2) el tapdn del matraz debe estar perfectamente ajustado para evi-
tar fugas.
3) .lcu entrada del agua al refrigeranfe debe ser por la parte inferior.
4) calentar lentamente el matraz.
5) colocar una manguera a la salida del refrigerante para bajar el
condensado directamente al vaso de precipitados.
Tomar la temperatura en el momento que caiga la primera gota de -
condensado, ésta debe permanecer constante durante la operacion.
Cuando varia la temperatura, retirar el vaso de precipitado y el me-

chero.
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INFORMACION :

La medicion de la temperatura en el laboratorio se efectia generalmente por medio de
termémetros, los cuales tienen una escala que relaciona la dilatacién de una substan -

cia (por lo regular mercurio) con la temperatura del mismo.

Los termometros sirven para determinar la temperatura de substancias sélidas, liquidas

y gaseosas, para determinar temperaturas de fusion y ebullicién siempre y cuando que
den comprendidas en el rango de dilatacion del Iiquido del termémetro.

El punto de fusion es la temperatura a la cual una substancia pasa del estado sélido al
estado liquido.

El punto de ebullicion es la temperatura a la cual pasa la primera burbuja de la subs—-
tancia liquida a vapor, en este momento se iguala la presién de 'vapor del liquido a la
presion quosfér;ica ‘

Método para determinar el punto de ebullicidn.

(;on el fin de tener uniformidad en la determinacidn del punio de ebullicién. La ASTM
(American Society of Testing Materials), ha establecido que se debe llevar a cabo ésta,
tomando en cuenta la temperatura de los vapores desprendidos de la masa Ifquida colo -
cada en un matraz con una salida lateral .

Método del capilar para punto de fusién.

Este método para la determinacion del punto de fusién, se basa en la observacion simul-
tanea de la fusidon de una substancia y la temperatura a la cual se lleva a cabo dicha -~
fusion.

La preparacion de este dispositivo es sumamente sencilla y consta de un capilar con la
substancia problema unido a la parte interior de un termometro de vidrio descrito ante=-

riormente.
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Las ventajas que presenta este método son el uso de muy poca de substancia, la cons ==

truccion sencilla, la exactitud y el bajo costo del aparato.
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HOJA DE REPORTE
PRACTICA No. 6

DETERMINACION DE PUNTO DE FUSION Y PUNTO
DE EBULLICION

NOMBRE:
PLANTEL: : GRUPO
FECHA: CUMPLIO OBJETIVOS

1. RESULTADOS

Substancia Punto de Fusidn Punto de Ebullicion

Brea -----------

Etanol = | =m===-e==-=

Azicar | == 200 ) mesmememsmee—

2. CUESTIONARIO

2.1 Las temperaturas anotadas en el cuadro anterior repdrtelas en grados =
Fahrenheit.
[+] C (<] F
o C ° F

OC OF
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Anote brevemente cada uno de los pasos con valores del desarrollo de su ==~
practica.
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PRACTICA NUMERO 7

DETERMINACION DE PUNTOS DE FUSION

OBJETIVO: Al término de esta practica el alumno podré determinar puntos de
fusién de substancias por medio del aparato fisher.
MATERIAL: a) 1 Fisher

b) 1 Espétula
c) 3 Tubos de Ensayo

REACTIVOS: a) Brea
b) Azbcar
c) Cloruro de sodio
d) Caramelo :
e) Cera

DESARROLLO:  Limpie el platillo con solvente, conecte el aparato, calibrelo y -
verifique que el termémetro marque la minima temperatura., Colo -
que la muestra sobre el platillo, cercioréndose que el reostato mar
que cero, encienda el aparato y aumente gradualmente la tempera
tura con el reostato, hasta observar cambio de estado en el sélido.
Tome la temperatura en ese instante en el termémetro. Apague el

aparato y proceda a limpiarlo,

Los resultados se anotan en su hoja de reporte,
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HOJA DE REPORTE

PRACTICA NS 7.

DETERMINACION DE PUNTOS DE FUSION

NOMBRE :
PLANTEL: GRUPO
FECHA: CUMPLIO OBJETIVOS

1. RESULTADOS

Substancias

Puntos de Fusién °C

Brea

Jabén

Cera




2. CUESTIONARIO

Defina brévemente los siguientes conceptose

a)  Reosiato

Auxiliar de Laboratorio Quimice

b) Temperatura

c) Temperatura Sensible

d) Temperatura latente

¢) Punto de Fusién
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3. Anote brévemente cada uno de los pasos, con valores del desarrollo de su préctica,



OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

AuXtliar ge Laboratorio Xuimico

PRACTICA NUMERO 8

DETERMINACION DEL PUNTO DE EBULLICION

Al término de esta prdctica el alumno podrd tomar temperaturas en

Ifquidos y gases.

a) 1termdmetro

b) 1 vaso de precipitado

c) 2 soportes universales completos
d) tela de asbesto
-e) mechero bunsen

f) 1refrigerante de serpentin

g) manguera de hule

h) matraz de destilacion

i) tapones de hule

i) pinzas para bureta 2

a) agua

Montar un dispositivo como el que se muestra en la figura No. 1

teniendo en cuenta las siguientes precauciones:

a) El bulbo del termémetro debe colocarse a la altura de la salida
lateral del matraz.

b) El tapdn del matraz debe estar perfectamente ajustado, para -
evitar fugas .

c) La entrada del agua al refrigerante, debe ser por la parte inferior
del mismo.

d) Calentar lentamente el mairaz.

e) Colocar una manguera a la salida del refrigerante para que baje

el condensado directamente al vaso, y evitar con esto posibles

inflamaciones.
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f) Tomar cada 2 minutos la temperatura y graficar estos valores.
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HOJA DE REPORTE
DE LA
PRACTICA No. 8

DETERMINACION DEL PUNTO DE EBULLICION

NOMBRE:

PLANTEL: GRUPO
FECHA: CUMPLIO OBJETIVOS
1. Crafique la temperatura vs. tiempo

2, Describa brevemente el desarrollo de su préctica.



OBJETIVO:

MATERIAL:

Auxihiar ae Laborarorio Xuimico

PRACTICA NUMERO 9

DETERMINACION DE HUMEDAD DEL AIRE

Al término de esta practica el alumno podré determinar humedades

por medio de la carta sicrométrica.

a) 2 termémetros
b) 1liga
c) algodén

d) carta sicrométrica



HOJA DE REPORTE

DE LA

PRACTICA No. 9

Auxiliar de Laboratorio Quimico

DETERMINACION DE HUMEDAD DEL AIRE

NOMBRE:

PLANTEL: GRUPO:
FECHA: CUMPLIO OBJETIVOS:
1. Determine:

a) Temperatura Bulbo seco

b) Temperatura Bulbo himedo

Célcule:

a) Humedad absoluta

b) Entalpic de Humificacién

c) Volumen especifico de aire seco

d) Entalpia de aire saturado

e) Volumen hGmedo saturado

f) Humedad de saturacién

g) Humedad relativa

CUESTIONARIO

Defina brevemente los siguientes conceptos:

a) Humedad
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b) Humedad Relativa

c) Volumen Homedo Saturado

d) Saturacién

e) Volumen Especifico

4. Anote brevemente cada uno de los pasos, con valores del desarrollo de sy ==

préctica.
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PRACTICA NUMERO 10

SOLUCIONES DE CONCENTRACION FORMAL Y MOLAL

OBJETIVO: Al término de esta préctica el alumno prepararé soluciones de con-

centracién Formal y Molal,

MATERIAL: a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

REACTIVOS: a)
b)
c)

DESARROLLO: «q)

Balanza

Matraz aforado de 100 ml.
Vaso de precipitado de 50 ml,
Agitadores de vidrio

Papel filtro

Espétula

Pipetas graduadas

Agua destilada
Hidréxido de sodio en lentejas
Acido clorhidrico concentrado

Preparar 100 ml. de solucién 0.5 F de &cido clorhidrico.

Determinar la cantidad de peso férmula-gramo de écido requeri-
dos en esta solucién. Los gramos obtenidos corresponden a un -
&cido clorhidrico quimicamente puro, por lo que hay que hacer

. . -, .
una correccién debido al grado de pureza del Gcido concentrado.

Posteriormente estos gramos de dcido se transforman a ml. de =
dcido clorhidrico.

Se coloca a un vaso de precipitados la cantidad de &cido reque-
rido, se diluye con 15 ml. de agua destilada, se mezcla con el

agitador de vidrio y se vierte en el matraz aforado. Se enjuaga
el vaso de precipitado con agua destilada y se vierte ésta en el

matraz aforado. Se afora con agua destilada a 4° C,

Preparar 0.5 ml. de solucién, 0.4 molal de hidréxido de sodio.

Determinar la cantidad en moles de hidréxido de sodio requeri -
dos en esta solucién.

Transformar los moles a gramos de hidréxido.
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Colocar en un vaso de precipitado la cantidad de hidréxido de sodio re -
querida, diluir con 20 ml. de agua destilada, se mezcla bien con el agi
tador de vidrio y se vierte en el matraz aforado. Se enjuaga el vaso de

precipitados con agua destilada y se vierte en el matraz aforado. Se -
afora con agua destilada.
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HOJA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No. 10

PREPARACION DE SOLUCIONES DE CONCENTRACION FORMAL Y MOLAL,

NOMBRE:

PLANTEL: | GRUPO

FECHA: CUMPLIO OBJETIVOS:

1. Célculos.

a) HCI conc. Formal b) H conc. Moldl

2. Cuestionario

a) Defina brevemente el concepto de Formalidad.

b) Defina brevemente el concepto de Molalidad.

3. Anote brevemente cada uno de las pasos, con valores del desarrollo de su -
préctica,
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PRACTICA NUMERO 11

SOLUCIONES DE CONCENTRACION MOLAR Y NORMAL

OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

Al término de esta practica el alumno preparard soluciones de con-=

centracién molar y normal.

a) balanza

b) matraz aforado de 100 ml.
¢) vaso de precipitados de 50 ml.
d) agitador de vidrio

e) pizeta

f) probeta de 10 ml.

g) pipetas graduadas

h) bureta

i) soporte universal

i) pinzas para bureta

k) espétula

a) agua destilada
b) hidréxido de sodio en lentejas
¢) é&cido clorhidrico concentrado

a) Preparar 100 ml. de solucién 0.3 M de écido clorhidrico.

. Determinar la cantidad en moles de &cido requeridos en esta ~=
solucion.

. Transformar estas moles a gramos de cloruro de Hidrégeno. Es-
tos gramos obtenidos corresponden a un 4cido clorhidrico.

. Encontrar el némero de gramos de &cido clorhidrico por milili -
tro, a la densidad del reactivo.

. Calcular los mililitros requeridos para obtener los gramos necesa
rios para preparar la solucién.

Se coloca en un vaso de precipitados la cantidad de &cido clorhidrico

concentrado requerida, se diluye con 20 ml. de agua destilada, se -

mezla bien con el agitador de vidrio y se vierte en el matraz aforado.



Se enjuaga el vaso de precipitados con agua destilada y se vierte -
ésta en el matraz aforado. Se afora con agua destilada.
b) Preparar 100 ml. de solucién 0.4 N de hidréxido de sodio.

. Determinar el peso equivalente gramo de hidréxido de sodio re~-
queridos para esta solucién,

. Transformar el peso equivalente gramo a gramos de hidréxido de
sodio.

Se pesa en un vaso de precipitados de 50 ml. la cantidad requerida.
de hidréxido de sodio, se disuelve con 10 ml. de agua destilada y
se vierte en el matraz aforado. Se enjuaga el vaso con agua desti-

lada y se vierte en el matraz aforado. Se afora con agua destilada.

INFORMACION:

a)

Se llama molaridad de una solucién al ndmero de moles de soluto en un litro de
solucién.
MOL. Es el cociente que resulta de dividir la masa entre el peso molecular, se

. n_n T 2o et .
representa por la letra "n " ysu ecuacién matemética es la siguiente:

n= m

pm

La ecuacién para calcular la molaridad M, de una solucién es:

M = n soluto

un litro de solucién

Nota: n = ndmero de moles
m = masa del soluto

. P.M.= Peso molecular
M = Molaridad



b)
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Se llama normalidad de una solucién al ndmero de pesos equivalentes gramo
de soluto contenidos en un litro de solucién.

Peso equivalente gramo.
b.1) De écidos: Es el peso molecular del écido dividido entre el nime-

ro de hidrégenos que pueden ser substituidos, se representa por --
p. eq. g. y la ecuacién para calcularlo es:

pP. €q. 9. = PMéCidO
Némero de hidrégenos substituidos
b. 2) De bases: Es el peso molecular de la base dividido entre el nGmero
de hidréxilos que pueden ser substituidos, la ecuacién para calcular-
la es:
P. eq. g. = P M base
Nomero de hidréxilos substituidos
b. 3) De sales: Es el peso molecular de la sal dividido entre el némero -

de oxidacién del anién, la ecuacién para calcularlo es:

p. €4. go = P M sal

Ndmero de oxidacién

La ecuacién para calcular la normalidad n, de una solucién es:

N = p. eq. g. soluto

litros solucién

Nota:
p. eq. g. = Peso équivolenfe gramo
P. M,= Peso Molecular
N = Normalidad
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HOJA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No, 11

- PREPARACION DE SOLUCIONES DE CONCENTRACION MOLAR Y NORMAL

NOMBRE

PLANTEL GRUPO

FECHA CUMPLIO OBJETIVOS

1% Célculos:

a) HCI conc. molar b) NaOH conc. normal

2, Describa brevemente cada uno de los pasos seguidos en el desarrollo de la --
practica.
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PRACTICA NUMERO 12

CALCULO DEL pH POR MEDIO DE SOLUCIONES Y PAPEL INDICADOR

OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

Al término de la préctica el alumno determinaré el pH de cinco -
soluciones a partir de los indicadores preparados en la préctica an-

terior y con papel indicador Universal.

a) Gradilla con 10 fubos de ensayo de 5 ml.,

a) HC] al 5%
b) CHy- COOH ol  10%
c) Na OH al 10%
d) NH 6 OH al 5%
e) Na él al 10%

f) Indicadores
g) Papel Indicador Universal

a)  Colocar en cada uno de los 5 fubos de ensayo la primera so-
lucién problema. Al primer tubo con la solucién problema,
se introduce un trozo de cinta de papel Universal, se sacay
se compara con la escala de colores, se anota en la hoja de
reporte el pH correspondiente al color obtenido en la cinta.

b) A cada uno de los tubos preparados anteriormente con solu--
cién problema, agregar tres gotas de cada una de las solucio
nes indicadoras. Observar la coloracién de cada una de las
cinco soluciones,

c)  Comparar con la tabla de vires de indicadores y a partir de -
las coloraciones obtenidas, determinar el pH de la solucién -

problema.
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d)  Comparar el resultado obtenido por este procedimiento, con

el obtenido con la cinta de papel indicador Universal.

e)  Repetir el paso (a), para las soluciones restantes una a -
und,
f) Seleccionar los indicadores que viren en el rango sefialado

por el papel indicador, agregando 3 gotas a la solucién -
problema.

g)  Observar el vire y determinar el pH.

INFORMACION:

Existen diversas formas para la determinacién del pH de una solucién. Una de ellas

e & .
es por medios mecénicos y se lleva a cabo con el aparato llamado pH metro o poten-

.’

ciometro.
Otra forma de determinar el pH de una solucién es por medio de soluciones indicado-
ras, y también con papel indicador universal o papel pH universal,
Trabajaremos con estos dos Gltimos métodos para la determinacién del pH.,
Recordaremos en la parte tedrica anterior que las soluciones indicadoras cambian de -
color llamado vire, corresponde a un rango de pH en la escala que vadel 1a 14,
Este vire es especifico para cada solucién indicadora.
A partir de esta propiedad determinaremos el pH de las soluciones problema presenta-
das en esta préctica.

El papel indicador universal y papel pH consisten en una cinta de papel tratado con -
soluciones indicadoras de determinado pH, la cual cuando se introducen en la solucién
roblema, cambiaré de color, se acompafia esta cinta de una escala de colores para -

’ 7 P

hacer la comparacién, y a cada color corresponderd un pH.
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HOJA DE REPORTE

'DE

LA

PRACTICA No, 12

CALCULO DEL pH POR MEDIO DE SOLUCIONES Y PAPEL INDICADOR

NOMBRE

PLANTEL

FECHA

GRUPO

CUMPLIO OBJETIVOS

1. RESULTADOS:

azil de  |anaranjadd rojo de | azdl de fanolfielsing
timol  |de metilo | metilo timol
Problema | pH papel  |color |pH |color |pH|color pH |color [pH | color pH
24 CUESTIONARIO,

¢ Qué coloracién debe dar una solucién de pH =5 con cada uno de los indicadores -

anteriores ?

3.

Anote brevemente cada uno de las pasos seguidos en el desarrollo de su préctica.
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PRACTICA NUMERO 13

DETERMINACION DEL pH POR MEDIO DEL pH-METRO

OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVO:

DESARROLLO:

Al término de esta practica el alumno podra determinar el pH de di-
versas substancias por medio del pH-Metro.

pH—Mefro

2 Vasos de precipitado de 100 ml,

Termémetro
Papel higiénico

Jugo de naranja
Jugo de limén
Leche
Agua destilada
1. Calibracién del aparato  Phillips PW 9418/10
Conectar el aparato a la corriente elécirica.
Conectar los electrodos al aparato.
Colocar los electrodos en la solucién Buffer, poner el botén de encen-
dido en posicién stand by y dejar que el aparato se caliente aproximada
mente 10 min,
Determinar la temperatura de la solucién Buffer.
Ajustar el botén de temperatura del aparato a la temperatura de la so-
lucién Buffer.
Poner el botén de encendido en posicidn pH.
Dejar que la aguja se estabilice y tomar la lectura en la escala.
Si la aguja no indica el pH igual al de la solucién Buffer, hacer el -
ajuste mediante el botén correspondiente.

Una vez efectuada esta operacién, colocar el botén de encendido en

posicién stand by,
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Retirar la solucién Buffer de los electrodos, y enjuagar estos con agua
destilada,

Colocar los electrodos en un vaso conteniendo agua destilada.

2. Medicién.

Determinar la temperatura de la solucién problema.

Introducir los electrodos en el vaso qbe contiene la solucién problema.
Ajustar el botén de temperatura a la temperatura de la solucién pro-~
blema.

Colocar el botén de encendido en la posicién pH,

Dejar que ia aguja se estabilice, tomar la lectura.

Regresar el botén de encendido a la posicién stand by, o a la posicién
apagado si ya no se va a usar,

Retirar la solucién problema del aparato y enjuagar los electredos con
agua destilada, o alcohol en caso necesario; secar los electrodos con

” .

papel higiénico y colocarlos en agua destilada nuevamente.
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INFORMACION:

Por costumbre, el término"medidor de pH'define el tipo de dispositivo de medicién de
’ P

. - . . . . .,
voltaje que se usa con celdas galvéanicas de resistencia muy elevada, esta designacién
es correcta, ya que la mayoria de las mediciones de f.e.m. con medidores de pH, son
determinaciones de la actividad jonica de HT con un electrodo de vidrio,
Existen dos tipos de medidores de pH, el potenciémetro y el de lectura directa.
La primera variedad es escencialmente un potenciémetro con amplificacién electréni-
" ca de la corriente no equilibrada, para proporcionar una sensibilidad adecuada para -
lograr el equilibrio bajo condiciones de una gran resistencia de celda,
El segundo tipo es un circuito arreglado para que de una desviacién del medidor, que
sea proporcional al pH.

Soluciones reguladoras? comercialmente se encuentran muchas soluciones reguladoras

estandar de composicién conocida y de pH definido, las cuales también se preparan -

facilmente en el laboratorio. A continuacién se presenta una tabla que incluye cinco

de ellas.
SOLUCION REGULADORA pH a 25°C
0.05 M Tetraoxalato de potasio 1.68
Tartrato &cido de potasio saturado 3.56
0.05 M Ftalato &cido de potasio 4.01
0.025 M KHy PO, 0.025M Nay HPO 4 (Mezcla) 6.86
0.01  Borax 9.18
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HOJA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No. 13

DETERMINACION DEL pH POR MEDIO DEL pH-METRO

NOMBRE

PLANTEL GRUPO
FECHA : CUMPLIO OBJETIVOS
1. Anote los resultados obtenidos en su préctica,

SOLUCION Temp. pH

1. Jugo de naranja

2. Jugo de limén

3. Leche

2, Describa brevemente cada uno de los pasos del desarrollo de su préctica.
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PRACTICA NUMERO 14

DETERMINACION DE CONCENTRACION POR MEDIO DEL

QBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

FOTOCOLORIMETRO

El Alumno determinara la concentracién de los componentes de

una solucién por medio del fotocolorimetro.

Fotocolorimetro

Tablas de concentracién vs. transmitancia.

Substancia problema
Agua destilada
Substancia patron
Substancia control
Conectar y prender el aparato, dejar que se caliente durante 10
minutos, teniendo la precaucién de ajustar a cero la aguja con el
botén correspondiente.
Colocar la cubeta con agua destilada en el lugar correspondiente.
Ajustar la aguja a 100% de transmitancia, una vez realizada es-
ta operacién, retirar la cubeta con agua y colocar en su lugar la
cubeta con la muestra problema.
Tomar la lectura de por ciento de transmitancia, y con el valor

- ] Te - . . .
obtenido localizar en las graficas semilogaritmicas el por ciente
de transmitancia contra concentracién,
Retirar la cubeia con la substancia problema y colocar en su lugar

la cubeta con agua destilada.

Regresar la aguja nuevamente a cero y apagar el aparato,
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INFORMACION:

El fotocolorimetro es un aparato para determinar la concentracién de los componentes

de una solucién.

El fotocolorimetro esta provisto fundamentaimente por las siguientes partes:

Foto - celdilla
Dispositivo de lectura

1. Espejo concavo

2. Foco

3. Filtros

4, Funda para cubeta
5. Cubeta '

6

7

Descripcién de cada una de las partes:

Filtro: Para determinar la absorcién é emisién de energia, es necesario que
sea capaz de aislar las longitudes de onda de energia radiante desea’
da y de excluir el resto de la fuente meéionfe los diferentes filtros -
que se encuentran en el disco.

El dispositivo més sencillo es un filtro que generalmente esta com--

puesto de un metal complejo disuelto 6 suspendido en vidrio, por -

ejemplo las sales; de cromo darén en el vidrio un color rojo y las sa-
les de cobalto lo producen azul.

Cubeta: Comunmente son 2 tipos, las més usadas son:

a) Cubeta Cuadrada.- Estas tienen carcs épticas de planos parale-
los y una via luminosa constante, Carecen generalmente de --
aberraciones épticas, tales como el efecto de la lente y los -~
errores variables de refraccién.

Para los trabajos de precisién, este tipo de cubeta debe estanda

rizarse y orientarse dentro del instrumento siempre de la misma-

manera,



Fotoceldilla:

MUATTHTUD UT LUDUTUTUNTY S UTHTELY

Se debe recordar que las caras opticamente pulidas de una cubeta
cuadrada, pueden rayarse o grabarse, y no deberan por lo tanto -
ma nejarse con rudeza & lavarse con escobillén,
b) Cubeta Cilindrica.- Es la cubeta més empleada, seme jante a un
tubo de ensayo circular.
La energia electroma gnética puede detectarse y determinarse convir=
tiéndola primero en un tipo de energia diferente principalmente eléc-
trica. Se lleva a cabo la conversién de un tipo de energia en otro --
mediante una transforma cién de energia, ejemplos de fotoceldillas ~

son las, células foto eléctricas, cristales de centelleo, etc.

Dispositivos de Lectura: Después de que se haya detectado la energia radiante, que

Calibracién:

pasa a través de la muestra, la corriente elécirica resultante debe ser
convertida en alguna forma numérica aprovechable.

Esta es preferiblemente la que se relaciona con la concentracién, que
es lo que buscamos finalmente, uno de los aparatos més empleados es
un medidor calibrado, de tal manera que la corriente se traduzca como
trasmisidén por ciento, cdmo absorcién & como ambas a la vez,

Otro indicador conveniente, es una clase especial de medidor llamado
galvandmetro, este dispositivo no esta disefiado para medir la cantidad
de corriente en el circuito detector, sino su ausencia, es decir es un -
indicador cero.

(Coleman Junior).

Para la calibracién de este aparate, se coloca con la perilla méas gran-

de que tiene el aparato al frente a 100% de trasmitancia (llamada -~
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100% de trasmitancia al aire), teniendo la precaucién de quitar la
funda y la cubeta con agua destilada,

Se selecciona con la perilla adecuada, el ndmero de longitud de -
onda seleccienada,

Posteriormente se introduce la funda con un filtro especial, hecho
con tierras raras, [lamado filtro de didimio y la aguja del Gulvaném_e
tro deberd marcar 45% frasmitancia, aunque puede oscilar entre 44%
a 46%,

Si el aparato no registra esta trasmitancia, se quitan los dos tornillos
que detienen la tapa trasera del aparato; una vez destapado, se loca-
liza un tornillo (el més grande ) generalmenie de color amarillo y cui
dadosamente le damoes vuelta, hasta lograr que la aguja indique en -

el tablero 45% de trasmitancia.
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HOJA DE REPORTE
DE LA
PRACTICA No, 14

DETERMINACION DE CONCENTRACION POR MEDIO DEL
FOTOCOLORIMETRO

NO MBRE

PLANTEL GRUPO
FECHA CUMPLIO OBJETIVOS
k. Reporte los resultados de su précticas.

a) % de trasmitancia

b) Concentracién

2, Defina brevemente lo que es transmitancia.

3. Describa brevemente el desarrollo de su préctica,
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- PRACTICA NUMERO 15

DETERMINACIONES POR MEDIO DEL POTENCIOMETRO

OBJETIVO: Determinar el potencial de algunas substancias quimicas por medio

del Potenciémetro.

MATERIAL: “Esta préctica se desarrollaré segln el tipo de aparato a usarse”
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PRACTICA NUMERO 16

DETERMINACION DEL INDICE DE REFRACCION POR MEDIO DEL

REFRACTOMETRO

OBJETIVO: Determinard el indice de refraccién de algunas substancias

quimicas por medio del Refractémetro.

MATERIAL: "Esta préctica se desarrollaré segin el tipo de aparato a --

"
usdarse
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PRACTICA NUMERO 17

DETERMINACIONES ACIDIMETRICAS Y ALCALINOMETRICAS

OBJETIVO:

MATERIAL:

. REACTIVOS:

DESARROLLO:

Efectuard dos titulaciones: a) un cido fuerte con una base débil
b) una base fuerte con un &cido fuerte,
ambas por el método directo, para determinar la normalidad de -

cada una de ellas.,

a) Bureta

b) Pesa filtro

c) Desecador

d) Matraz erlenmeyer

e) Vaso de precipitado de 250 ml,
f) Estufa

g) Probeta de 100 ml,

h) Balanza

a) Carbonato de sodio

b) Solucién de Gcido clorhidrico valorado

c) Solucién de hidréxido de sodio valorado

d) Rojo de metilo

e) Anaranjado de metilo

f) Fenolftaleina

g) Azul de timol

h) Agua destilada

a) Titulacién de un &cido fuerte con una base débil, para deter-
minar la normalidad de un &cido.
Se pesan 0.15 g. de Na, CO3 el cudl fue secado previamente
a 250° C durante media hora. Se colocan los 0.15 g. en un
matraz erlenmeyer y se disuelven con 50 ml. de agua destilada.
Se ponen tres gotas de indicador y se procede a neutralizar es-

ta solucidén con écido clorhidrico colocado en una bureta y se

adicionard lentamente hasta que cambie el color y este  =---
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sea perma nente, esto indica que se ha llegado al final de la -

titulacién. Se hace la lectura en la bureta y se anota en la hoja
de reporte el volumen de &cido clorhidrico consumido. Suponien
dc; que se hayan gastado 32 m!. de Geido clorhidrico, los calcu -

los para determinar la normalidad serén:

0.15 g Na, CO5 = 0.0046875 g de N02 C03
32 ml. HCI

Por ofro lado una solucién normal tiene

0.053 g Naz CO3
ml. HC|

Por lo que se puede efectuar la siguiente proporcién:
0.053 1IN
.0.0046875___ X
De dénde:

X= 0.0046875 x 1N = 0.08844 N,
0.053

NOTA: Se deberé repetir esta determinacién tres veces, para obtener un valor pro-
medio, se puede pesar de 0.15 @ 0.25 g. de Nay COg4, para cada determi

nacién, usando en los célculos las cantidades que hayan sido pesadas.
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b) Titulacién de una base fuerte con un écido fuerte.

Se coloca en un matraz erlenmeyer de 250 ml,, 25 ml. de -

| a solucién de hidréxido de sodio, se adicionan tres gotas de
indicador y se procede a la neutralizacién con el 4cido clor-
hidrico, el cudl estard colocado en una bureta y se adicionaré
gota a gota al matraz que contiene la solucién alcalina, agi-
tando constantemente, hasta el cambio de color y este sea ==
permanente, esto indicard que se ha llegado al final de la tity
lacién. Esto deberd repetirse por lo menos tres veces con di -
ferentes muestras. Obteniéndose en dichas muestras una varia
cién no mayor de un mililitro.

Se toma la |ecfurq en la bureta de HCI consumido , anoténdo

este valor en la hoja de reporte.

En [a titulacién de una solucién diluida de una base débil y un -
acido fuerte 6 viceversa, de la misma normalidad, la sal formada,
debido a la hidrélisis imparte a la solucién una reaccién écida 6
bésica respectivamente, de tal manera que antes de agregar la -
cantidad necesaria de la base 6 el &cido, para neutralizar, segin
sea el caso, y cerca del punto de equivalencia la solucidn ya -~
presenta reaccidn acida 6 bésica.

Cuando ya se ha agregado la cantidad necesaria de dcido & base
para neutralizar la solucidn, se tendrd un pH determinado, es -
decir, el del punto de equivalencia de ambas soluciones, lo cual

se podrd constatar empleando indicadores cuya zona de viraje -
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quede alrededor de ese pH.,

En términos generales la titulacién de bases débiles con écidos
fuertes debe hacerse empleando indicadores cuya zona de vi--
raje este en un pH de 3 a 6.

En las titulaciones de écidos débiles con bases fuertes deberd
hacerse empleando indicadores cuya zona de viraje este en un
pHde 8.5 a 10.5

En las titulaciones de &cidos fuetes con bases fuertes, deberd
emplearse indicadores con una zona de viraje de 5.5 a 8.5 -
( anaranjado de métilo 6 rojo de metilo).

La normalidad de la solucién alcalina se calcula de la siguiente

manera:

\'% X N \'A G
(HCI) (HCI) = (NaOH) - (NaOH
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HO JA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No, 17

DETERMINACIONES ACIDIMETRICAS Y ALCALINOMETRICAS

NO MBRE:
PLANTEL: GRUPO:
FECHA: ~___ CUMPLIO OBJETIVOS:

1. CALCULOS

a) Céalculo de la normalidad del &cido clorhidrico con carbonato de sodio.

'b) Célculo de la normalidad de la solucidn de hidréxido de sodio con &cido
clorhidrico.
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2, RESULTADOS

a
o Nap €O ml HCI
1
2
3
PROMEDIO | N
b)
ml HCl mINaOH N HCI
i
2
3
oM N NaOH

3.~ Anote brevemente cada uno de los pasos, con valores del desarrollo de su préctica.



PRACTICA NUMERO 18

DETERMINACIONES ACIDIMETRICAS Y ALALINOMETRICAS

OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

Efectuard dos titulaciones: a) un &cido fuerte con una base débil

b) una base fuerte con un écido fuerte,

ambas por el método directo, para determinar la formalidad de -

cada una de ellas,

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Bureta

Pesa filtro

Desecador

Matraz erlenmeyer

Vaso de precipitados de 250 ml,
Estufa

Probeta de 100 ml.

Balanza

Carbonato de sodio

Solucién de écido clorhidrico valorado
Solucién de hidréxido de sodio valorado
Rojo de metilo

Anaranjado de metilo

Fenolftaleina

Azul de timol

Agua destilada

Para encontrar la formalidad de una solucién de HCl, ce emplea-

rd el método directo del carbonato de sodio.

a)

Se pesan 0,15 gr. de carbonato de sodio, el cudl fue secado
previamente a 250° C durante media hora. Se colocan los
0.15 gr. en un matraz erlenmeyer y se disuelven con 50 ml.
de agua destilada. Se ponen 3 gotas de indicador anaranjado

de metilo 6 rojo de metilo y se procede a neutralizar esta so-
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lucién con HCI, el cuél colocado en una bureta se adiciona
gota a gota hasta que el color amarillo se torne en ligeramen
te canela, y éste sea permanente, esto indica que se ha lle-
gado al final de la titulacién, se hace la lectura en la bureta

y se anota el volumen en la hoja de reporte.

b) Titulacién de una base fuerte con un écido fuerte, encontran
‘dose tanto la base como el Gcido fuertemente ionizados no se
presentan fendmenos hidroliticos, por lo que es facil relacionar
el pH de la solucién con el pH del vire de |o§ indicadores.

. Para encontrar la formalidad de una solucién de hidréxido de
sodio, se adicionan 3 gotas de anaranjado de metilo, y se -
procede a neutralizar con el &cido clorhidrico de concentra-
<_:i6n conocida, el cual se colocden la bureta, se adiciona -
l entamente a la solucién alcalina.
se tendré durante la titulacién un color amarillo, tornéndose
canela, al final de neutralizacién.

Se toma la lectura de la bureta del HC| consumido.
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HOJA DE REPORTE
DE LA e s o e e =

PRACTICA No. 18

DETERMINACIONES ACIDIMETRICAS Y ALCALINO METRICAS

NOMBRE:
PLANTEL: : : GRUPO:
FECHA: i CUMPLIO OBJETIVOS

CALCULOS:
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RESULTADOS
- gNay CO, ml,  HCI
1
2
3
Promedio F Na, CO,
b) ml. HCI ml,NcOH F HCI
=T
2
3
Promedio F NaOH

Anote brevemente cada uno de los pasos seguidos en el desarrollo de su préctica

y los célculos efectuados.
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PRACTICA NUMERO 19

PREPARACION DE SOLUCIONES 0.1 N DE PERMAN GANATO DE

OBJETIVO:

MATERIAL:

REACTIVOS:

DESARROLLO:

POTASIO

Al término de esta préctica el alumno prepararé soluciones de -
diferente concentracién de permanganato de pofasios

a) Balanza

b) Pesa filtro

¢) Vaso de precipitado

d) Mairaz de 500 ml.

e) Mechero bunsen

f) Soporte Universal completo

g) Filtro de vidrio

h) Frasco con tapén esmerilado (ambar)
i) Bureta

a) Permanganato de Potasio (KMn 04)

b) Agua destilada

c) Mezcla crénica

Se pesan aproximadamente 3.2 a 3.3 g. de Permanganato de -
Potasio puro, bien sea en un pesa filtros o en un vidrio de reloj.
Se disuelve el permanganato en un litro de agua destilada, con-
tenida en un matraz de un litro y medio de capacidad, o mayor;
calentar la solucién hasta que hierva y mantenerla asi durante -
15 a 20 minutos, evitando que la ebullicién sea tumultuosa; tam
bién puede calentarse sélo hasta cerca del punto de ebullicién,

pero en este caso, el calentamiento debe prolongarse una hora,
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En los dos casos, después de dejar enfriar la solucién se filtra en
lana de vidrio mQy fina, en asbesto purificado o, lo que es mé&s

cémodo, en un filtro de vidrio. El filtrado se recibe en un ma -
traz previamente lavado con mezcla crémica y después con agua
destilada; finalmente se pone la solucién en un frasco con tapdn
esmerilado, también limpiado con cuidado. Generalmente se -
recomi enda usar para las soluciones de Permanganato frascos de

vidrio ambar obscuros.

Es uno de los métodos oxidimétricos més antiguos. El fundamento
de la accidn del permanganato en solucién &cida sobre un agente
reductor, puede expresarse por la ecuacién:

+ 2

Mno4 + 8 H + 5¢ —s Mn + 4H2O

el medio &cido, de preferencia sulférico y no asi” el &cido clorhi-
drico debido a que tiene cierta accién reductora, sobre el per--
manganafo.

Las ventajas de los métodos permanganométricos son numerosas y
de fécil ejecucidn en su gran mayoria, el inconveniente es la -
inestabilidad de estas soluciones, las cuales se logran mediante
técnicas especiales en su preparacién; el permanganato general-

mente se encuentra impurificado con peréxido de manganeso, y

‘su accién es la de un catalizador en la auto descomposicién del

permanganato, el cuél genera més peréxido sin llegar esta a ==
estabilizarse, esto no permite preparar una solucién valorada -

exacta.
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La razén por la cuél no se prepara una solucién normal de per-
manganato es debido a que es una concentracién muy alta, por

lo que trabajaremos soluciones con décimo normales.
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HOJA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No, 19

PREPARACION DE SOLUCION 0.1 N DE PERMANCANATO DE

POTASIO
NOMBRE
PLANTEL ' GRUPO
FECHA CUMPLIO OBJETIVOS
1. Calculos para determinar una solucién 0.1 N KMn O4

Pesos Atémicos

K. = 39.096
Mn = 54.93
O = 15,99

2, Describa brevemente el desarrollo de su practica.
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PRACTICA NUMERO 2¢

DETERMINACION DE SALES FERROSAS

OBJETIVO: Al término de esta préctica el alumno efectuard determinaciones
de sales ferrosas por medio de soluciones 0.1 N de permanganato

de potasio,

MATERIAL: a) Balanza
b) Pesa filtro
c) Vaso de precipitado
d) Matraz aforado
e) Pipeta graduada
f) Matraz erlenmeyer
g) Bureta
h) Soporte universal completo

REACTIVOS: a) Solucién de KMnO, 0.1 N

b) Sai ferrosa
c) Acido Sulfirico (1:4)

DESARROLLO: Se pesa cuidadosamente la muestra (una cantidad de acuerdo con
el contenido probable de sal ferrosa) y se disuelve en agua fria -
Ilevando a un valumen exacto en un matraz aforade; de esta solu
cién se mide con pipeta una cantidad exacta y se titula en frio -
en un matraz erlenmeyer, después de adicionar Gcido sulfirico -

( 1:4), hasta coloracién rosa permanente.

INFORMACION: %X = mee.q.o x YV x N x 100

Peso
Nota: m.e.q. = miliequivalente
V = Volumen
N = Normalidad
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Factores Volumétricos

Factor g.
Substancia equiv. a 1 cc.
Sol. N
Fierro 0.05585
Fierro, oxido (oso) 0.07185
Fierro oxido (ico) 0.07985
Fierro oxido (oso, ico) 0.07718
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HOJA DE REPORTE
DE LA
'PRACTICA No. 20

DETERMINACION DE SALES FERROSAS,

NOMBRE

PLANTEL GRUPO

FECHA CUMPLIO OBJETIVOS -
1. - Efectuar los calculos para dar el % de la sal ferrosa en su substancia problema.

Factor g. equivalentea 1cc. Sol. N= 0.07985.

2. Describa brevemente el desarrollo de su préctica.
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HOJA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No, 21

DETERMINACION DE ACIDO SULFUROSO Y SULFITOS.

-

NOMBRE

PLANTEL GRUPO

FECHA CUMPLIO OBJETIVOS

1. Efectuar los célculos para reportar el % de sulfito en la muestra.

2.  Describa brevemente el desarrollo de su practica.
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previamente pulverizada, la cudl se agrega a una solucién obte-
nida de la mezcla de 25 c.c. de 0.IN yodo, 250 c.c. de HyO
y 10 c.cs 0.IN HCI, Se agita esta solucién hasta que el sulfito
haya reaccionado, titulando finalmente el exceso de yodo con -
solucién de tiosulfato de sodio y solucién de almidén como indi-

cador,

INFORMACION:

% = 100xNx m, eqo x V

Peso de la muesira

Factores Volumétricos

Substancias Factor g. equiv. a 1cc. Sol. N

Azufre 0.01603

o bifeiilo da) Azutie 0.03203
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HOJA DE REPORTE
DE LA

PRACTICA No. 21

DETERMINACION DE ACIDO SULFUROSO Y SULFITOS.

-

NOMBRE

PLANTEL GRUPO

FECHA CUMPLIO OBJETIVOS

1. Efectuar los célculos para reportar el % de sulfito en la muestra.

2; Describa brevemente el desarrollo de su préctica,



VISITA.

Objetivos a cumplir por el alumno durante la realizacién de la visita:

1

5

»

lhdicard la importancia del Laboratorio en la Institucién,

. ~ . -~ 3
Sefialaré las pruebas fisicas y quimicas que se efecttan,
E hunaeiaré el equipo que se utiliza, asf como sus usos.
Indicaré las nhomas ¥ recomendaciones sobre seguridad e higiens

gue guarda el Laboratorio.

Seftalard las técnicas de separacién Fisicas y Quimicas empleadas

en el Laboratorio.



Auxiliar de Laboratorio Quimico

HOJA DE REPORTE DE VISITA

NOMBRE ‘ PLANTEL

OPCION TECNICA GRUPO

EMPRESA O DEPENDENCIA

FECHA | __ HORA

INSTRUCCIONES:

Indique brevemente en esta hoja de reporte, las actividades que desarrollo
durante su visita, asi mismo si estas llevaron al logro de los objetivos que le fueron -

entregados en una hoja anexa.



EVALUACIONES



Antecedentes Académicos del Plan de Estudios del Ciclo de Bachillerato

del Colegio-de Ciencias y Humanidades.

| siguiente documento nos presenta, la relacién que tiene el exémen de diagnéstico con los

.ontenidos temdticos de las materias Curriculares, mismos que se consideran bésicos para cur

ar la Opcién Técnica de Laboratorio Quimico, asi mismo nos indica el ndmero total de reac

. Lot . . . , .
ivos, como el ndmero de ellos que deberan incluirse en el examen de diagnostico.

No . total de reactivos- ——

jue deben incluirse en
| Examen Diagnéstico

1.

QUIMICA | No. de Reactivo del
Examen Diagnéstico
TEMAS Propuesto

CAMBIOS FISICOS Y CAMBIOS QUI-
MICOS

a) Clasificacién experimental de fend-
menos.

GASES 6, 11, 23, 25

a) Comportamiento y variables que inter

vienen en el mismo.
b) Leyes particulares de los gases que
relacionan: Py V; Vy T; Py T,

MEZCLAS, COMPUESTOS Y ELEMENTOS 12, 27

a) Diferencias y caracteristicas de cada uno

_b) Ley de proporciones constantes

c) Ley de proporciones miltiples

ACIDOS Y BASES 10, 13, 14, 18,
a) Oxidos bésicos y éxidos Gcidos 36

b) Acidos bases y sales

c) Neutralizacién

d) Indicadores

e) pH y escala de pH

f) Nomenclatura de écidos, bases, sales

y 6xidos.




No. total de reactivos
que deben incluirse en
el Examen Diagnéstico

1

5.

QUIMICA | No. de Reactivo del

Examen Diagnéstico

TEMAS Propuesto
CLASIFICACION QUIMICA DE LOS 28
ELEMENTOS.

a) Metales y no metales

b) Por reactividad con el oxigeno

¢) Por reactividad con el hidrégeno
(serie electromotriz )

d) En base a propiedades quimicas simi-
lares. :

e) Periodicidad de propiedades

f) Comparacién de la clasificacién
experimental con la tabla periddica.

ENLACE 1
a) “lénico y covalente
b) Prediccién de propiedades de acuerdo

al tipo de enlace.

REACCIONES 9, 34
a) Definicién de reaccidén quimica
b) Reacciones de: sintesis, descomposi=-
cién, desplazamiento y doble substi-
tucién.,
c) Reaccién de éxido reduccién

VELOCIDAD DE REACCION. FACTORES

QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE REACCION 26

a) Concepto de velocidad de reaccién

b) Efecto de la superficie de contacto en
‘la velocidad de reaccién.

c) Efecto de la temperatura en la veloci-
dad de reaccién.

d) Efecto de la concentracién de reactivos
en la velocidad de reaccién.

e) Efecto de los catalizadores en la velo-
cidad de reaccidn.

QUIMICA il Y I
TEMA

QUIMICA DEL CARBONO 24, 37
1. Nomenclatura
2. Alcanos, alquenos y alquinos
3. Principales grupos funcionales:
a) alcoholes



No., toral de recctivos ' QUIMICA 11 Y NI No. de Reactivo del

que deben incluirse en - Examen Diagnéstico
el Examen Diagnéstico TEMA Propuesto
b) aldehidos
c) cetonas
d) esteres
e) eteres
f) &cidos
g) aminas
2 I, ESTEQUEOMETRIA 16, 32
1 I, GASES 33

1. Propiedades de los gases
2. Leyes de los gases
3. Teorfa cinética

1 IV. TERMODINAMICA 30
1. Conceptos fundamentales
2. Primera y segunda ley de la termo-
dinGmica.

1 V. EQUILIBRIO 4
1. Equilibrio fisico
2. Equilibrio quimico
3. Factores que afectan al equilibrio

2 VI,  DISPERSIONES 15, 22

1. Mezclas y soluciones
2. Diferentes tipos de soluciones

FISICA |
TEMA

I, INTRODUCCION AL METODO EXPERI-
MENTAL,
Qué es el método experimental
Etapas principales de la investigacidn expe-
rimental,

1 I, PROPIEDADES GENERALES Y RELACIONES 6
MASA - VOLUMEN
- Concepto de medicidn
- Unidades convencionales y arbitrarias
- Concepto y tipos de error
- Volumen
- Masa

- Ley de conservacién de la materia



No. total de reactivos FISICA | No, de Reactivo del

que deben incluirse en Examen Diagnéstico
el Examen Diagndstico TEMA Propuesto
4 [, PROPIEDADES CARACTERISTICAS DE LA 2, 5, 23, 30
MATERIA,
- Densidad
~ Calor y la. y 2a. leyes de la termodiné-~
mica,

Punto de fusién y solidificacién
Punto de ebullicién

Soiubilidad

Efecto de la temperatura sobre la

solubilidad

Dilatacién

1 IV, METODROS DE SEPARACION 19
~ Mezcla y sustancia pura
- Tipos y mezclas

Sélidos de sélidos

Sélidos de liquidos

Liquidos de Ifquidos

1 V. SINTESIS Y DESCOMPOSICION 3

- Sintesis de compuestos

- Descomposicién de compuestos
- Ley de proporciones constantes
- Anélisis espectral

1 Vi, MODELOS 12
' - Concepto
- Modelo que explique los fenémenos
fisicos y quimicos
- Concepto de molécula
-~ Ley de Proporciones Miltiples
- Temperatura
~ Gas ideai

MATEMATICAS |
TEMAS

I MODELOS MATEMATICOS

1. Métodos de solucién de problemas:
directo, simulado, simbdlico y mental,

2. Ventajas y desventajas de los diversos -
métodos: Absiraccién, generalidad, -
costo, dificultad,

3. Caracteristicas de un modelo simbdlico.



No. total de reactivos
que deben incluirse en
el Examen Diagndstico

MATEMATICAS I No. de Reactivo del
Examen Diagnéstico

TEMAS Propuesto

2 V. FUNCIONES 7, 29

]l

Leyes de la Naturaleza
La funcién como correspondencia,

La funcién como relacidn
Concepto de funcién.

Gréfica de una funcién,
Funciones numéricas.

Funciones lineales y cuadréticas.
Tipos de funciones.



LAS SIGUIENTES EVALUACIONES CONSTITUIRAN UN BANCO DE
PRECUNTAS QUE SE INCREMENTARAN CADA SEMESTRE CON
OTROS REACTIVOS EQUIVALENTES A LOS QUE SE MENCIONAN

EN ESTOS DOCUMENTOS



ACREDITO

NO ACREDITO

EXAMEN DIAGNOSTICO

OPCION DE LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

lombre: No. de Cuenta

antel: Grupo:

strucciones: Marca con una X la respuesta correcta.

: Cuando un elemento, se une con ofro y uno de ellos cede un electron a otro, para formar
su octeto, el enlace recibe el nombre de:

§ = ) Covalente

( ) Electrovalente & lénico
( ) Polar

( ) Coovalente Coordinado

. La Unidad usada para medir la densidad es:
{1 m/seg.
() o/cm°,
(enlian ik

( ) 1/seg.

: Elabora una lista con 10 instrumentos o utensilios de vidrio que se emplean en el labo-
ratorio de andlisis quimico y da el uso principal de cada uno de ellos.



e

e

Enuncia dos factores que afectan el equilibrio quimico.

a)

b)

" Explica cémo se determinan los puntos fijos de un termbmetro.

Para medir el volumen de un liquido se emplea:
( ) a) tubo de ensayo
() b) fotocolorimeiro
( ) c) cépsula comdn

( ) d) probeta graduada

Balancea la siguiente ecuacién por el método de oxidacién Reduccién.

Na + H,O ——> Na OH + H2'

2

Explica el concepto de pH.

¢ Con qué aparato se determina la presién atmosférica y en qué unidades se reporta ?



0.

Marca con la inicial respectiva el concepto de: Compuesto (C ), Elemento ( E) y

Atomo (A),
( ) Minima porcién de materia’ indivisible segln postulados de
Dalton. .
«( ) Unién quimica de 2 &6 més elementos que no pueden ser se~
parados por métodos fisicos.
( ) Fragmentacién de la materia en particulas infinitamente -
g P
pequefias.

( ) Minima porcién de materia- que interviene en una reaccién

-quimica.

Relaciona las siguientes columnas anotando en el paréntesis de la derecha, la letra

del compuesto que corresponda a la respuesta correcta:

Compuesto
a) Hidréxido de sodio
b) Peréxico de Hidrégeno
c) Acido clorhidrico
d) Acido acético
e) Biéxido de Manganeso

f) Sulfato de Potasio

Férmula

K2 504

Na OH

CH3 - OH

CH3 - CO OH

HCL

H2 02

CH2 = CH2

Mn 02

Sefiala una diferencia caracteristica entre un &cido y una base inorgénicas.

a) El écido desprende O, , la base desprende H.

b) El &4cido contiene iones H+, la base contiene jones OH,

c) El &cido es unasal, la base es un compuesto.

d) El &cido reacciona féacilmente, la base reacciona dificilmente.



Explica cdbmo se prepara un litro de solucién Na

Dados los siguientes pesos até6micos;

Cl| al 1% en peso.

encuenira el peso mo lecular del &4cido sulfdrico

Hidrégeno; peso atdmico 1 (H2 S 04)
Azufre; peso atomico 32
Oxigeno; peso atémico 16
Determina el valor de X e Y del siguiente sistema de ecud ciones:
| 3 X - 4Y = |
R B S 0 est
( ) Q) X = 425 Y = 425
(=) b X /25, Y = - 4/25
( ) o X = 4 e 3
(. § X = Va4 Y = 3/15
16.  Marca con unad X qué caracter tiene una solucién cuyo pH es 8.5
( ) Acido
() Bdsico
( ) Neutro
( ) Saturado
V7 Marca con una X qué operacion se sigue para separar un (5lido de un liquido.

( ) Destilacion
( ) Filtracion
( ) Fusidn
« )

Sublimacion



8. Define brevemente que es un accidente.

9, A partir de la carta de humedad para una temperatura de bulbo seco de 130°F y una
humedad absoluta de 0,025 b de agua/Ib aire seco, de una mezcla de aire- vapor =
de agua, encuentra:

a) Humedad relativa

b) Punto de rocio

¢) Humedad de saturacién

(se anexa carta Sicrémetrica)

0.  Relaciona las siguientes columnas, anotando en el parentesis de la derecha la feira del
compuesto que corresponda a la respuesta correcta,

a) Unidad ( ) Todo aquello que es susceptible de
ser medido.

b) Hidrécido

( ) Todo aque! compuesto que contiene
¢) Neutralizacién hidrégeno.
d) Magnitud : ( ) El peso férmula gramo entre el ni-
mero de hidrégenos con que puede
e) Solucién Saturada reaccionar,
f) Equivalente Quimico ( ) Es la magnitud que nos sirve como

término de comparacién.,

( ) Compuesto binario formado por hidré
geno y un no metal.

( ) La solucién ya no acepta més soluto
en el solvente,

( ) Es la cantidad de una substancia ca~
paz de combinarse o desplazar a un
&tomo gramo de hidrégeno.

( ) Reaccidn estequeométrica entre un =
acido y una base,



1. Relaciona las siguientes columnas, anotando en el paréntesis de la derecha la letra -
de la propiedad fisica & quimica que corresponda con su unidad:

a) Viscosidad ( ) g/ ml
b) Densidad ( ) poise
c) Temperatura ( ) caloria
d) Concentracién ( ) °%C

( ) I/min
( ) mol /|

2. Una masa de oxigeno, a 5°C y 760 mm. Hg. de presién, ocupa un volumen de -
20 m3. Hallar el volurien que ocuparia a 30°C y 800 mm. Hg. de presién.

3.  Defina brevemente lo que es un catalizador.

4, A la unién de dos o més substancias que pueden separarse por medios fisicos se llama:

5.,  De 3 propiedades de un metal,

a)
b)
c)




De la Ley de Hooke se obtuvieron los valores que se dan en el siguiente cuadro; obten
ga la gréfica de esta Ley con los puntos del cuadro.

Alargamiento EEI’_Z_;J
Kg.
6 12
7 14
15 30

De el enunciado de la primera Ley de la Termodinémica.

Hallar el % en peso de H2 SO4

Si se empleo para neutralizarlo 24.1 cc. de Hidréxido de Sodio O.IN sabiéndo que
el meq del Hy SO , esde 0.04904 y la cantidad pesada de la muestra fué de  ---
1.2880.

Convierte 85 Km/hr a m/seg.

Qué volumen ocuparian 15,0 grs. de Argén a 90°C y 735 mm. Hg.

Argén P.A, = 39.94 g. mol.



31.  Balancear la siguiente ecuacién por el método de Oxidacién - Reduccién,

CuS + HNO; — Cu(N03)2 + S + NO + H,O

32. A partir de la siguiente ecuacién balanceada, encuentra la cantidad de reactivos y
productos que se obtendifan, si se utilizan 30 g de Na Cl,

2NaCl + H,S0, —> Na, SO, + 2HCI

2774
P. A,:

Na = 22.98

Cl = 35.45

H = 1.00
S = 32.06

o = 15.99

33. Relaciond las siguientes columnas anotando en el paréntesis de la derecha, la letra -

del compuesto que corresponda a la respuesta correcta:

a) Etano ( ) CH3 - CH2 - CH

b) Alcohol etilico Q

(W) en=cH

c) Acido acético ( ) CHy - COOH

d) Aldehido propanal ( ) CH, = CH,

e) Metil, metil cetona ( ) CHg - CH2 - OH
( ) C H

f) Etanoato de etilo 6 6

, ( ) CHy- G - CHy

g) Etino ' O

(8 G

() CHy - COO - CH, - CHg



4. Da el nombre de ires indicadores, asi como su vire:

Indicador Vire




VERIFICACION DEL EXAMEN DIAGNOSTICO

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

DE LA OPCION TECNICA DE

RESPUESTA

( X ) Electrovalente

(X ) g/em®

La lista dehe ser considerada, a criterio
del profesor.

A criterio del profesor

El procedimiento debe ser explicado en forma
correcta, A criterio del profesor

( X)

probeta graduada

+1
+ 2H2

(@) —> ZNQ-l

+
2Na]

M.C.M= 2

.'I -
(OH)

1

(o]

+ H, 4

PUNTAJE

1 punto

1 punto

]/4 punlo pui
cada instrumento ¢
utensilio indicado,

Total: 2 1/2 puntc

1/2 punto por
cada respuesta
correcta.
Total: 1 punto

2 puntos

1 punto

4 punios



8. Es la concentracién de iones (H+) y (OH )" en una

solucién. 1 punto
9. Barémetro : : 1 punto
10. (A) 1/2 punto por
. cada respuesta
(C) _ correcta:
(€3 ' | Total: 2 1/2 puntos
(A)
(E)
Tl ()
(a)
() . 1/2 punto por
cada respuesta
(d) correcta:
(c) Total: 2 1/2 puntos
(b)
()
(e)
12, (b) El &cido contiene iones H , y la base
jones (OH)~ 1 punto
13. El procedimiento debe ser adecuado, a criterio del 2 puntos

profesor.



14.

15.

16.

]7'

18.

19.

20.

H, SO,
H2= 2X1.0 =
S = 1X32.0 =
04": 4X]6.0 =

(b) X= 3/25;
BASICO ( X)
FILTRACION ( X)

A criterio del profesor

a)

Y ==4/25

b)

c)

(d)
(=)
(f)

(a)
(b)
(e)
(=)
(c)

3 puntos

2.0
32.0
64.0
£ 98.00 g/mol.
1 punto
1 punto
1 anfo
2 puntos
1 punto
1 punto
1 punto

/2 punto por
cada respuesta
correcta:

Total: 3 puntos



21,

22,

23,

24,

95

P,V = P2V2

el
Vigu= Pl s
T P2
V2 = ._760 mndHg X 20 mo X 307¢

5°¢ X 800 mnlHg

V, = 456,000 -

4 909
A criterio del profesor

Mezela

A criterio del profesor

114 mS

1/2 punto por
cada respuesta
correcta:

Total: 2 puntos

4 puntos

1 punto

1 punto

l/ 2 punto por
cada respuesta
correcta:

Total: 1 1/2 puntos



6. Da una Ifnea recta inclinada

3 puntos

1
i
4 1
!
1
2 - 1
i
| 4 .l : . = : =
4 8 12 16 20 24 28 32
e e
F Kg.
% A criterio del profesor 1 punto
8. meqe X V X N X 100 e
Peso muestra
0.04904 X 24,1 X 0.1 X 100 = 91,76 % HZSO4
1.2880
9. 85 Kfm X 1 hf X 1000 m = 850 m
hf 3600 seg 1 Kén 36 seg 3 puntos
= 23,6 m

seg.



30, V= g RT P. M, 5 puries
P.M X P Argén = 1 X 39.94 g/ mol

Ix atm

V= 15,0g X 0.0821 mol °K X 363 ° K

39.94 gmol X 735 mm Hg

760 mm Hg
N= 11.6"1
Otro Método:
V2—V]XT2xP] C. N,
Tl P2 P= 1|atm
IT= 273° K
Ven= m X V
P.M,
= 159 X 22,4 Vmol = 8.4 L
39.94 g mol

Vo = 8.4L X 363° K X 760 mmHg = 11.6 L
| 273 ° K 735 mm Hg

31, +2 -2 +] #5 -2 12 45 -2

+1 -2 +2 -2
4 H2 + 20N O
-2e”
38° ——> 35S§° 4 puntos

+3 e

-2N+5 it 2N+2

M. C. M, = 6



32.

P.M.. = 116.86 g mol
2Ng C|
Na = 2X 22.98 =  45.96
Cl = 2X 35.45 =  70.90
116.86 g mol
P. M, = 98.02 g mol
H, SO, --
H = 2 X 1.00 = 2.00
S = 1 X 32.06 = 32.06
O = 4 X 15.99 = 63.96
98.02 g mol

Total: 6 puntos

P. M.
Na, SO, = 141.98 g mol
Na = 2 X 22,98 = 45,96
S = 11X 32,06 = 32.06
O = 4 X 15,99 = 63.96
141,98 g mol
P. M, = 72,90 g mol
2 HC}
H= 2X1.00 = 2.00
Cl = 2 X35.45 = 70.9

72.90 g mol



33.

Na Cl H, SO

5 9y
116.86 g mol 98.02 g mol
30 ¢ B e
X = 30g X 98.02 gmol = 25.0 g
116.86 g mol
Na Cl Naé 50,
116.86 g mol 141.98 g mol
30 g —mm— X
X = 30g X 141.98gmol = 36 g
116.86 g mol
(d)
(g )
(c)
(7
(b)
( )
(e)
(a)

1/2 punto por
cada respuesta
correcta.

Total 4 1/2 puntos



34. La lista debe ser considerada a criterio del 1/2 punto por
profesor. cada respuesta
correcta:

Total: 1 punto

1l

Puntuacién total: 75.5 puntos 100 %

Puntuacién minima aceptable: 64,17 puntos = 85 %



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 1

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

lombre No. de Cuenta

fantel: Grupo:

nstrucciones:

. A partir de los siguientes elementos, da la férmula y nombre de compuestos que puedan

formarse con oxigeno e hidrégeno.

Nombre Férmula

17, +6, +4, 43, +2
Mn 1)

2)

3)

A

5)

6)

7)

+1
Na 1)

3)




Anota en el paréntesis de la derecha, la letra que corresponda a la respuesta correcta. -

Nombre
a) Acido Clorhidrico
b) Sulfato écido de sodio
c) Acido fosférico
d) Arsenuro cobéltico

e) Carbonato férrico

f) Selenuro &cido de litio

Férmula

Na2 @)

li (H Se)
Fe2 (CO3)3

Na (S0 1"

)

HC]
(a.q.)

Mg O,

Co As

H3 PO4

Anota en el paréntesis de la derecha, la letra que corresponda al nombre correcto.

Férmula

a) CHy - CH, - CH, - CH,

b) CHz- C= C- CH, - CHs

- COOH

c) CH3

d) CH3 - CH =CH,

e) CHy - CH, - CH2 - CHO

2

f) CHy - C - CHy

o)
g) CHy- CH, - CHy
h) CHy- C - O -CH,

O

- OH

Nombre

Acido Acético
Propano
Clorobenceno
Metil, metil cetona
Etanoato de metilo
Butanol

Eteno

2, pentino

Benceno



HOJA DE VERIFICACION

PRUEBA FORMATIVA 1

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nombre

Mn 6xido manganoso
b6xido mangénico

biéxido de manganeso

anhidrido permangénico

anhidrido mangénico
hidréxido manganoso

hidréxido mangénico

Na oxido de sodio
Peréxido de sodio

hidréxido de sodio

a) Acido clorhidrico

b) Sulfato Gcido de sodio
c) Acido fosféiico

d) Arsenuro cobéltico

e) Carbonato férrico

f) Selenuro Acido de Litio

Férmula

Mn O
an 03

Mn O,
Mn, O,
Mn O,
Mn (O H),

Mn (O H)3

N02 O
NC|2 02

Na (O H)

Na, O

Li (H Se)
Fe, (CO3) 4
NG(HSO4)
H cl

Mg O,

Co As

H, PO

Puntaje_

1 punto por
cada respuesta
correcta,

Total 7 puntos

1 punto por
cada respuesta
correcta.

Total 3 puntos

1/2 punto por
cada respuesta
correcta.

Total: 3 puntos



@) CHy~ CH, - CH, - CH, - OH

3
b) CH, - C = C- CH, - CHg
c) CH, - COOH
d) CH, - CH=CH,
e) CH, - CH, - CH, - CHO
f) CHy- C - CHy
O
g) CHy- CH,- CHy
h) CHz- C - O - CHj
o)

(a)
(d)
(b)

Acido acético

. Propano
Clorobenceno
Metil, metil cetona

Etanoato de metilo

Butanol 1/2 punto por
cada respuesta

Eteno correcta.

2, pentino Total: 4 puntos

Benceno

Puntuacién Total: 17 puntos = 100 %

Puntuacién minima aceptable:

14 puntos = 80 %



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 2

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

No. de Cuenta

lombre

lantel Grupo:

. Sefiala dos cau " “jue pueden ocasionar un accidente.

2s Define brevemente que es un accidente.

3. Anota en las hojas que te entregue el profesor, los actos y condiciones inseguras que
localices en el dibujo anexo. '

4. Sefiala tres métodos de prevencién de accidentes.

5. Menciona dos diferentes tipos de extintores, asi como el tipo de fuego que puede --

combatir.



Sefiala la clasificacién de los diversos tipos de accidentes:



ANEXO PRUEBA FORMATIVA 2

INSPECCION DE SEGURIDAD

GUIA DE LOCALIZACION EN CONDICIONES INSEGURAS MAS COMUNES

AREA DE TRABAJO

Piso:

Ambiente:

MAQUINARIA:

Falta de resguardo en:

PREPARADO POR

sitio de trabajo reducido

estibamiento inseguro

material inseguro: colocacién elevada
iluminacién inadecuada

obstruido
resbaloso
en mal estado

calor excesivo

frio excesivo
exposicién a polvos
humos

falta de proteccibén en punto de operacidn

de mdquinas,

mecanismo de arranque y paro en malas
condiciones

desprendimiento de paiticulas y rebabas
uso de herramienta inadecuada para la
operacion.

uso de herramienta en mal estado.
manejo incorrecto de herramientas.

ejes.

poleas.

bandas.

conductores eléctricos.

FECHA HORA

PN PN N PN SN SN N

PN N AN

PN TN NN N

S e

S N N e’



INSPECCION DE SEGURIDAD

GUIA DE LOCALIZACION DE PRACTICAS INSEGURAS

Mé&quinas, herramientas:

Protecciones:

Materiales:

Reparan el equipo cuando esté:

Comporfami enfo:

Dispositivos de Seguridad:

PREPARADO POR

LOS TRABAJADORES:

~-manejan sin autorizacion:

«maquinaria

herramienta

.dispositivos

.otro equipo
~operan maquinas a velocidad peligrosa
-emplean herramientas defectuosas, las

NN N N N

usan en forma insegura. ( )
~emplean las manos en lugar de tas he -

rramientas. ( )
-emplean alguna otra parte del cuerpo ( )
-quitan las protecciones para trabajar (

S N

~hacen que no funcionen (

-manejan materiales en forma insegura

~depositan materiales en forma insegura
-se paran debajo de cargas suspendidas
~trabajan cerca de aberturas del piso

PN AN N SN

-en movimiento
-sujeto a presidn
~cargado eléctricamente

PN N N
S g g

~distraen la atencidn de otros trabaja-
dores

~hacen bromas

~dan sorpresas

N N N
\.va

-no usan los dispositivos ( )

-no usan equipo de proteccién personal ( )

-cometen otros actos inseguros ( )
FECHA HORA







HOJA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 2

LABORAT ORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Las re spuestas a todos los reactivos de la Prueba Formativa 2, van a criterio del

Profesor.
Puntaje:

El reactivo No. 1 ' 1/2 punto por cada
respuesta correcta
Total: 1 punto

El reactivo No. 2 _ 0.2 punto po; cada
resp uesta correcta
Total: 9.8 puntos

El reactivo No. 3 | 1.5 puntos

El reactivo No. 4 | 1/2 punto por cada
respuesta correcta
Total: 1.5 puntos

El reactivo No. 5 1/2 punto por cada
respuesta correcta
“Total: 4 puntos

El reactivo No, 6 1/2 punto por cada

respuesta correcta

Total: 6 puntos

Puntuacién Total: 27.8 puntos = 100 %

Puntuacién minima aceptable: 23.6 puntos = 85 %



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMAT IVA 3

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

lombre: No. de Cuenta
lantel: Crup o:
. Enume re las unidades fundamentales del sistema gravitacional:
: Enumere 3 unidades derivadasen el sistema C. G, S,
. Marca con una "X" aquellas unidades que sean fundamentales:

() e

() L/

i M

-1 -1
( ) ML O



Efectia la transformacién de unidades, empleando el teorema T

a) 16 Kgm (a) 1b ft
2 o
seg seg

b)



Reporta los siguientes valores en sistemas de unidades consistentes:

a) 25 Km . M.K.S.
hr
. —
b) 40 1b C.G.S.
in2



HOJA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 3

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Las respuestas van a criterio del p rofesor

Las respuestas van a criterio del profesor.

() 1

£ ol L/©

( X) M

() mL™! o !

( X) Ca

a) 16K g/ X 2,204 Ib X 3.2786 ft = 115.60
se92 _ 1 Kb 1 o

16Kgod X 1 b X 1 ft

seg? 0.454 Klg 0.305

b) 8w X 1HP = 0,01 HP

746 ¥

Puntaje

1 punto

1 punto

1/2 punto por
cada respuesta
correcta,

Total 1 punto

1b-ft

seg

3 puntos

1 punto

Total 4 puntos



MKS

a) 25 Kl X 1 bf X 1000 m = 6.94 m 2 puntos
hr 3600 seg. 1 Km seg.
CGS
b) 401b X 1Kg X 1000 gr. X 1 in® = 2884.8 gr
'y(\z 2.204 b 1 K4 6.451 cm2, cm2
2 puntos

Total 4 puntos

Puntuacién Total: 11 puntos = 100 %

Puntuacién minima aceptable: 10 puntos = 90 %



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 4

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

lombre: No. de Cuenta

lantel: Grupo

‘ Describe brevemente 3 métodos de separacién de substancias y sus aplicaciones:
a)
b)

c)




HOJA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 4

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Ve A criterio del profesor. 1 punto por cada
respuesta correcta

Total: 3 puntos

100 %

1l

Puntuacién total: 3 puntos

66.6 %

Puntuacién minima aceptable: 2 puntos



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 5

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

ombre: No. de Cuenta:

antel: Grupo: _

strucciones:
A partir de Tablas determina el peso especifico de las siguientes substancias:

Na OH al 30% peso gr/cm3

3
H 504 al 91% en volumen gr/ cm

2

A partir de Tablas determina la viscosidad de las siguientes substancias en micrepoises:

T 2 s e S

CcO a 1 atmdsfera
2 {e]
20
N 2 a 1 atmdsfera
l_5°

A partir de Tablas determina la presién de vapor de los siguientes compuestos en ===

mm Hg.

(o]
HZO 110°C
Hg 368°C |

A partir de Tablas determina los puntos de ebullicién del agua en °C

H20 a 715 mm Hg

H20 a 5 atmédsferas




HOJA DE VERIF CACION

PRUEBA FORMAT IVA 5

LABORATOR\O DE PRODUCTOS QU\M\COS

Peso especi’ﬁéb en g/ cm Puntaie

NG OH G\ 300/0 en peso .\.3279 gr/ cm3

H2 SO A al 91% en velumen __‘\’:_790\ ar/ s

' A 2 to
puntos
Viscosidud €n micro poises:
C02 a 1 atmbsfera 1 ﬁi -
20° C
N2 a 1 atmbsfera 174 4
o C
12 2 puntos
Presion de vapor €0 mm Hge®
HZO 1no°cC . - o 1074.6 mm Hg
Hg 368° C 928.02 mm Hg
' 2 puntos
4. Puntos de cbullicion en e:iCs
H,0 a 115 mm Hg 98.301
HZO ; a 5 atmbsferas 1514}
3 puntes
Puntuacion totals 9 puntos = 100 %
table: 8 puntos = 90 %

Puntuccion minima acep



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 6

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nombre No. de Cuenta

lantel Grupo _-

. Define brevemente los siguientes conceptos

a) Humedad Absoluta

b) Humedad de Saturacién

¢) Saturacién




Dadas las temperaturas de bulbo seco y hdmedo encontrar por medio de la carta sicro-
métrica lo siguiente:

Temperatura bulbo seco

Temperatura bulbo himedo

a) Humedad de Saturacién

b) Humedad Absoluta

¢) Volumen Humedo Saturado




a)
b)
c)

a)
b)

c)

HO JA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 6

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Son a criterio del Profesor.

Son respuestas que se dan para esas condiciones
p q
particulares, por lo tanto deberd verificarse en

el instante del examen.



" ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 7

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

ombre: No. de Cuenta:

antel: Grupo:

USO DE APARATOS Y EQUIPO,

El Profesor elegiré entre el equipo disponible en el laboratorio los aparatos en los que

el alumno realizard las précticas que se le sefialen.

La evaluacién se realizaré a criterio del Profesor.



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 8

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

{ombre: No. de Cuenta

lantel: Grupo:

1strucciones:

. Define brevemente el concepto de solucidn sobresaturada.
. Anota en el paréntesis de la derecha, la letra que corresponda a la respuesta correcta.
a) M = Nomero de moles de soluto ( ) Saturada
Litros de solucién
( ) Normal
b) N = No,pesos eq. - gr. de soluto )
( ) Equivalente
Litros de solucién
. ( ) Molar
c) m = Nomero de moles de soluto
Kg. de disolvente ( ) Molal
d) F = peso férmula gramo ( ) Formal

Kg. de disolvente



& A qué se llama normalidad ?

. ¢ Cuél es la molaridad de una disolucidén acuosa que contiene 16.0 gr. de

CH, - OH en 200 ml. de disolucién.

3
C = 12.01 gr. mol,
H — ].00 11 1 - M=

Q= By " °




HOJA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 8

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Puntaje
Las respuestas van a criterio del profesor I punio
Férmula
a) M = Nomero de moles de soluto { ) Sotorada
Litros de solucién
( b ) Normal
b) N = No. de pesos eq. = gr. de soluto ' 1/2 punto pc
Litros de solucién ( ) Equivalente cada respue
correcta,
c) m = N&mero de moles de soluto £ a ) Molar
Kg. de disolvente Total: 2 pur
) ( ¢ ) Moldl
d) F = peso férmula gramo
Kg. de disolvente ( d ) Formal
La respuesta va a criterio del profesor. 1 punto
CH3 OH
P.M,
C = 12,01 x 1 = 12,01 gr mol
H = . = .
1.00x 4 4,00 gr mol 3 i
O = 15,99x 1 = 15.99 gr mol
32.00 gr mol
n = m = 16 gr = 0.5 mol
P.M, 32 gr mol
m = 0.5mol = 2.50mol/I. de disolucién
0.200 |
Puntuacién total: 6 puntos = 100 %
Puntuacién minima aceptable: 5 puntos = 90 %



ACREDITO

NC ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 9

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

ombre: No. de Cuenta:

Grupo:

antel:

strucciones:

Explica qué es un indicador:

Da el nombre de 3 indicadores y el rango de vire.




La fenolftaleina es incolora en una solucidn, por lo que se dice que esa substancia -~
esta en un medio U oo, si lafenolffaleina toma una coloracién roja en
una solucidn, esta en un medio .

Determina el pH de una sclucién de concentracién:

i

-+ =
[HJ 5.4 X 10 mol/ 1,



HOJA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 9

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

La respuesta va a criterio del profesor.

Las respuestas van a criterio del profesor.

Acido
Bésico
Datos:
bt = sashor T sl
oH = X
Férmula
pH = Log 1
[H"]
Substitucién
pH = log !
5.4x 107
= Log 107
5.4
w 9
= Log 107 - log 5.4

1

9~ 0.73 = 8.27

Puntuacién total: 6 puntos

Puntuacién minima aceptable: 5 puntos

Puntaje
1 punto

1 punto por los
3 indicadores.

1/2 punto por
cada respuesta
correcta.

Total: 1 punto

Total: 3 puntos

100 %

= 90 %



ACREDITO

NG ACREDITO

PRUEBA FORMATIVA 10

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

lombre: No. de Cuenta:

lantel: Grupo:

A partir de la siguiente ecuacién efectuar lo siguiente:

a) Balancearla

b) Encontrar los pesos) gramos mol de reactivos y productos,

c) Con 10 gde K Mn O, encontrar la cantidad obtenida de reactivos y productos.

d) A las condiciones de presién y temperatura dadas, dar los volGmenes de goses y -

liquidos de los reactivos y productos.

30°C |
KMnO, + KCI + HySO, SR VS S0, + KpS0 + H,0 # €l
(s) (s) () 735 mmHg. (s) (s) (1) (9)
Pesos At6micos
K = 39.10 : densidad = 1,00 g/cm3
Mn = 54,93 H, O/20°C :
O Qe = 1800 ofen
Cl = 35.45 1,50 , /20° C
H = 1.00

S = 32.06



a)

b)

c)

HOJA DE VERIFICACION

PRUEBA FORMATIVA 10

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

2K Ma O

4 2

‘ = 315.98 g. mol
2 K Mn 04

10 KCI = 745.5 g. mol

= 784.16 g. mol.

8H2$O4

+ 10KC| + 8H, SO

it 5C|2 + 6KZSO4

> 2 Mn 504
+ 8H, @)

éMn 5O = 301.30 gr. mol.
4

= 354.50 gr. mol.
5 Cl2
= 174.22 g. mol.

6 K2 SO4

= 11 gr.
Ci

K,SO4



d)

0.0737 1.



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUE BA FORMAT IVA 12

LAB ORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

>mbre No. de Cuenta
ante | Grupo
trucciones:

p lique brevemente e! concepto de:

Equivalente Quimico:

Determina la normalidad de &cido clorhidrico con carbonato de sodio puro y seco a -~
partir de los siguientes datos:

Peso del carbonato de sodio empleado  0.2343 g.

Volumen de la solucién acida requerida

para neutralizar el carbonato 39 cm
Na = 22.97
C = 12.01
O = 15.99



HOJA DE VERIFICACION
PRUEBA FORMATIVA 12

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Puntaje
Equivalente Quimico: 1 punto
Es el cociente del peso formula de un &cido o base
entre el ndmero de hidrégenos u hoxidridos del acido
o la base.
2 puntos
Na 22,97 P.M, = 106 gr. mol.
Ng, CO '
C 2.0 2 ¥
0] 15,99
Na = 2 X 22,97
= 1 X 12,01
Nx = 90 O = 3 X 1599
J
m. e .
4 s 106 gr. mol,
Peso Eg = 106 = 53
2
39 Nx = 0.2343g = 4.42 cm3
0.053
Nx = 4,42 = 0.1133

Puntuacién total: 3 puntos = 100 %

Puntuacién minima aceptable: 2 puntos = 85 %



ACREDITO

NO ACREDITO

PRUEBA SUMARIA

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nombre No. de Cuenta

lantel Grupo

nstrucciones:

. Convierte:

a) T5imt Yo e y litros

. Da los nombres de los siguientes compuestos:

Férmula Nombre
Na OH , A

Mn O,

K, O,

Cu ©

HCL




Férmula Nombre

Cl‘|3 - CH2 - an - OH LY

CHg -~ CH =CH - CH - CH3

CH3—COOH

¢ Cuél es la molalidad de una disolucién que contiene 20 grs. de azGcar

(C]2H22 O“) disueltos en 125 g. de H,O ?



N Determina por medio de tus tablas la presién, densidad y viscosidad de las siguientes

substancias:
a)  Densidad H2 504 a 18.3°F
b)  Viscosidad HZO a 20° C
c)  Presién de vapor del NH3 en atmésferas a 64 °C
. Dada la temperatura del bulbo seco 140°F y el porciento de humedad 20%, obtener

las siguientes caracteristicas del aire himedo:

a) Humedad absoluta

b) Humedad de saturacién
c) Punto de rocio

d) Volumen hGmedo

e)  Temperatura de bulbo hGmedo



VERIFICACION PRUEBA SUMARIA

LABORATORIO DE PRODUCTOS QUIMICCS

a) 15 m3 a cmS y |
]5m3 X 106 cm:3 = 15 K 106 cm3
1 m3
5m® x 108 1 = 15X 100 |
1 m3
Férmula Nombre
Na (OH) Hidréxido de Sodio
Mn 02 Biéxido de Manganeso
K2 02 Peréxido de Potasio
Cu O Oxido Coprico
HCl Acido Clorhidrico
HN 03_ Acido Nitrico
CHg - CH, - CH, - OH Propanol

CH3 - CH = CH - CH- CH3 2 Penteno

CH3- COCH

Acido etanoico & Acido acético

Puntaje

1 punto

1/2 punto por
cada respuesta
correcta

Total 4.5 punto



P.M. = 342 gr/mo|.

. €12 Hyp Oy

Disolvente = 0.125 Kg., = 125 g.

masa = 20 gr.
Molalidad = n de soluto
kg. de disolvente
Molalidad = 20 gr
342 g/mol
125 o
1000 4/Kg.
Molalidad = 0.468 moles/ Kg.
a)
Hy SO, a 18.3°F y 14.13%
= 1.0985
b) H,O 20 °C

= 1.,0050 centi poises

c) Presion de vapor del N H3
cn atm. 64 °C

= 28,407 atm,

2.5 puntos

2 puntos



b)

c)

d)

Puntuacién total: 14 puntos

Puntuacién minima aceptable:

12 puntos

100 %

85 %
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES FINALES

Dadas las condiciones expuesfds a lo largo de este documento, resulta de urgencia

satisfacer de inmediato la gran demanda educativa y favorecer la educacién profe-
sional a nive!l bachillerato, por lo que deben encaminarse los esfuerzos del Colegio
de Ciencias y Humanidades y otras instituciones educativas, a formular propuestas -
concretas para la capacitacién y formacién de técnicos auxiliares, especificando -
programas de estudio, que para el case del Colegio de Ciencias y Humanidades de~
ben ser desarrolladas por el Departamento de Opciones Técnicas de su Unidad Aca-
démica del Ciclo de Bachillerato.

Con el objeto de frénsformqr la actitud social que dignifica al profesional sobre el

técnico, de orientar al aspirante vocacionalmente para que de acuerdo con sus inte
reses, posibilidades, conocimientos y actitudes seleccione la alternativa educativa
mas acorde y a fin de vigorizar éste nuevo sistema de formacién profesional, debe-
establecerse un sistema de apoyo publicitario que tenga la capacidad de llegar a -
grandes sectores de la poblacién.

Finalmente, hobrd que garantizar los'recursos econdmicos necesarios para la insta-
lacién de aulas, laboratorios y talleres, que exige este nuevo tipo de formacién ==
profesional, considerande que la inversién educativa genera recursos humanos capa
ces de transformar a la sociedad al generar fecnologra propia y asi en un futuro --

préximo liberamos de la dependencia econémica y cultural que México soporta.
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