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El presente trabajo er• un compendio de una lah,, r desarro- 

llada a tráves de seíls semestres ewcolarew en los laboratorios de - 

la sección de química analítica, del departarer•nto pie química de la

Escuela Nacional de Estudios profesionales, d,rpendiente de la Uni— 

versidad nacional Autónoma de México, situada en el Municipio de -- 

Cuautitlán, Estado de México, conocido con la Loma del Salitre en - 

el campo 1. 

El plan de estudios de la Química varía en mayor grado es

muestras diaF con respecto s lo que hace algunos años; los métodos

de análisis instrumental ee han convertido en la columna vertebral
de la Química experimental. 

En cualquier tratado de inwtrumentor;, y de los llamados - 

méto•.toe, instrumentales de análisis es importante distinguir entre. 

a)-- lnstrarnentus como un enfoque a la anlicación de técnicas _1 r, ré- 
todos analíticos, y b).- la manipulación de instrumentos. Pata últ: 

ma et un resultadu secundario pie in elaboración rle mét.odoc. f í ric ,r• , 

la primera un aspecto extraordinariamente importante de la quími

ea analítica. 

El método analítico representa una forma particular ri - 

per+::ur y off: actuar. 5e propone fraccionar los ferió-,enr,s lu{,:, i u.•, a

veces carul, licalus, en un conjunto ,.le fenómenos alome nttr' r: . S, rs n._- 

dios Fun el empleo tristemático • le reacciones químicrtw : 1••,•: r.,,¡,:"- 

mrcas y de sep:! raci.ones, por una porte, , y de mítto, toa~ Je meclirlr+, ; por

otra. 

Los m,.• to. lus d. r medida en quílica o fi, cuna; i- 

tuyen uno rre los: , ieiliu9 esenciales de la qu%mirn analítica. L.n quí- 

r. ricu cienc.Las Cís+icus. y `, iul.ópicea te penden card en

t. o Je 1,,- res.. lta,+u. de los anA. ii:is , I, rí+ irus. 

La planaacrúu quo aquí Pe realiza es cunaider.utdo un cupu

Máximo de alumnos en loe: . oferentes análisis, la necesidad de un de

terminado número de profesores ( unicomente para los inhoratorios), 

los espacios físicos, lar instalr.ci, ircw necesarias, medidas rle sebo

ripiad , y tolo lo concerniente al mejor aprovechamiento pie los alum- 

nos durante su eptancia en ellos. 
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Se pretende además, ir introduciendo la Práctica de lo -- 

química analítica, de una manera sistemática para que el elunno no

sufra el cambio de un sistema a otro tan brurcas"ente. 
El deseo es que el alumno razone el por qué del cambio de

una reacción química, 
dándola bases suficiente« 

pura que él mis: lo

saque concluetones por medio de cólculc 9 quin icow art comprobador+ y
corroborado&. 

No se quiere decir con. todo , aMc rior, que larm actuales= 

prácticas sean obsoletas en cuanto a contenido y10 . eanern de imnar- 
tirlee; sinó que la química analítica lespertarín el interáe dei -' 
alumno y dejaría a él mik' uo volar su i" aRinnc " v y aplicar= el cr
río necesario para 11ega, a una conclusión que

eda eatiefacerle: 



CAPHUL) II
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ESCUELA NACIONAL DE EbTUDI06 PROF 10NAIES CUAIITITLAN

DEPARTAWNIO Dt ( IUIMICA

39CCION DB gUIMICA ÁNALITICA ( LABORATOR108) 

H OG LA RE NTO I MKN0

AULISIS I al III (Ci. lr. g.  y ANALISIS II al V ( U. e 1. q.) 

1.- Ningún alumno podrá trabajar en el laboratorio si no una bata. No es per

cite quitarse la bata durante la sesión. 

l.- queda estrictamente prohibido fumar, ingerir alimentos, usar radio, gra- 

badora, tocacintas, tocadiscos e instrumentos musicales, gritar, cantar

y subirse a las mesat= de laboratorio durante lo sesión de práctica. 

3.- Durante el desarrollo de la práctica queda estrictamente prohibida la em

trada a toda persona ajena el grupo que este desarrollando la práctica. 

4.- No se permite forzar la gaveta asi sea la propia. Para forzar la gaveta

por extravio ú olvido de la llave, unicamente) deberá hacerme la solici

tud por escrito a la responsalía de loe laboratorios previa firma del -- 

profesor titular del grupo de laboratorio el cual se ente inscrito. 

5.- para tener derecho al examen teorico ss necesita tener aprobado el 80% 

de las prácticas, el 80% de asistencias y un promedio mínimo de 8. 0 ao-- 

bre el total de prácticas impartidas. 

6.- 111 retardo máximo admisible será de 10 minutos, pasado ese tiempo el --- 

lumno no podrá realizar la práctica. La sesión de práctica tendrá una -- 

duración máxiva de una hora cincuenta minutos. 

7.- ira recibir el problema el alumno deberá entregar un vaso de precipitado

debidamente rotulado: nombre, gavetas y número de práctica. Solo se entre

p a. rá personaiaaente y por una ., ola voz. 

8.- 11 profesor deberá de avisar con una semana de anticipación el nombre de

la práctica a realizar. 

9.- El profesor pasará lista durante la sesión de práctica, las veces que - 

considere necesario, en la inteligencia de que una asistencia más una -• 

falta equivalen a una falta y por ende la anulación de la práctica. 

10.- lbr ningún motivo o circunstancia se admiten oyentes al laboratorio, Se

dará de baja de laboratorio a todo alumno que no este inscrito en la --- 

asignatura correspondiente. 

il.- La calificación para todas las asignaturas de la sección de química ana- 

lltica será el promedio de las calificaciones de teoría y laboratorio. - 

Pura tener derecho a exento ó examen final se necesita acreditar el labo

ratorio. 
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12.- El ó los alumnos que acrediten el laboratorio y no aprueben la teoría -- 

tendrán derecho a revalidación de prácticas. Podrán pasar por su compro- 

bante a la responsalía de los laburaturi, re, unica y exclusivamente en el

periodo que señale esta responsalia. 

13.- El material de laboratorio asignarlo a los profesores es exclusivo y por

ningún ; votivo se prestaré a loe alumnos. 

14.- Cada alumno seri responsal; le de su propio material y . lel que me le pres- 

te. 

15.- Cada subgrupo se hará responsHble del equipo Ae laboratorio ( mean de tra

baje, balanza, desecador, mufla, horno, etc.). 

lo.- El material que Be preste al Fubrrupo deberá reintegrarse al término de

la sesión. En caso contrario no se volverá a prestar vraterial ( con exeeP

ción riel material que 6- presta para todo rl semestre). 

17.- Por ningún MOUV O Fe guardará materiel de loe aluainos en el anexo del la

boratorio, n° Fe prestará material a los alumnos, solo en subgrulro. 

18.- El subgrupo que adeude material deberá reponerlo ( según especificación) 

a más tardar el últiruo día de prácticas. En c+tso contrario ficho subgrU- 

po quedará sin riereclro a la calificaci n de laboratorio. 

19.- la cantidad de alwanos que podrán estar en el cuarto de balanzas será la

misma que el número de balanzas existentes. 

20.- Al terminar la práctica coda altneno deberá dejar limpio su lugar, de tra- 

bajo ( incluyebdo la canal). 

al.- El ó los alumnos que infrinjan cualquiera de los punto- 1, 2. 4, 1' J y 70

serán Rarrcio: i( loe con un punto rnenue erg la práctica qt} e esten realizando

por cada falta. 

ifesponFable de la Secciún +le

Uuíntes AnalItica

Responsable tie Laboraturios le la

Sección de V+ ímica Analítica

Dr. Helmut iltech B. Javier 1) ávalow M. 
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SSCLtELA NACIOI, IL DO ES'LUUIOS MOFF.SIONALES CUAUTITLAN

UgPAR'IA?F-NTO üE 4UIMICA

SWCION M QUIMICA ANALITICA ( LAHOKAT01110S) 

ANALISIS

SOLICIIUD DE IN&ChIPCION

Nombre del Alumno
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre

Grupo de Teoría Salón -- Día libra

Grupu de Laboratorio Lab• Día 11ura

Semestre No. de cuenta Carrera _ 

Profesor de Teoría _ 
Profesor de Lab. 

Dirección ( del al.wano) 
Gaveta

Fecna dr ir]ecripr:lón

k' irisa del Al winu

No. .!.• ( al • emeF; tre) %— 

No. de prácticu .. % ---- 

No. de prácticas realizadas _ % - 

13' omed 1 o f i na 1_ _ Fecha

Firma del Profesor

iavtc teorica Parte experi

ental

allt. 

I

No. .!.• ( al • emeF; tre) %— 

No. de prácticu .. % ---- 

No. de prácticas realizadas _ % - 

13' omed 1 o f i na 1_ _ Fecha

Firma del Profesor
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ESCUU NACIONAL DE F91UDIOfi PROF .,> 1OMAIFS CUAUTITLAN

UVARTAMNIO DIC QUIMICA

SVCCIUh DE UUIMICA ANALITICA ( LABORAT( MIOti) 

ANÁLISIS

SElfi:S7 k LAhMA1 ORIO GRUPO CARRERA

11e910—— to de los laboratorios de la Sección <ie química Arwlítica. 
Manuel de i, rírctica, de laboratorio de AnáligiF

c).- Lista de iwateri: kl gi, e ( leber,-' adquirir para tat oral,)rio, Aníoir+is

re del a 7 uroiió r cnen eechu



ESCI F LA MCI ONAL Dr. 9ST' JDI06 NROJITSIONALES CUAUTI FLA N
DEFARIAWMV DE QUIHICA

SkLCCLUN DE QUIHICA ANALITICA ( LANOJUTOR106) 

ANALL IS

6F:ri1;S'Iltz L.A 130RA I OR I O GRUPO

C AktRr:I( A PROF LSON Wb

E
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ESCUELA NACIONAL DE LSIUDIOS PItOirMIONALL3 CUAUTITLAN

DFFAIíl'AM.NTO DE gUIMICA

MCCION DE QUINICA ANALITICA ( LABORATORIIX;) 

ANÁLISIS

SE MliSIltF LABORATORIO GRUPO Ci VERA

DATOS PARA LA RffiPONSALIA DE LABORATORIOS DE QUIMICA ANALITICA

I CalrficAci6n de prá+c- % de prict -''+ de 4' r medic1 - 

Nombre del Alumno lite N? p c• e ecredi _ oe' stej' iaw1



SWCION DE QUIMICA ANALITICA

CALIFICACIONE3

fotografía
NO?fUFf>< 

tarnaiio In- 
CAkHi•:ktA

fantil. 
UI1at;CCION

TEL. 

OBSFIRVAC I ONF;S

SgCCION DE QUIMICA ANALITICA

CALIFICACIONES

otogrwfiw

NGURE

amado ín- 
CARRERA

wnti1. 
IRMCION

TE L. 

OBSERVACIONES

No. de Cuenta Generación r Nº. de cuentes GenerAcián -- 

Úk)CCION UE WIMICA ANALITICA

CALIFICACLuNKS

f utografía vOMBNE _ 
tawanu in- 

l: P. 1. lil:lcA

fr, nt i 1. 
IRECCION

TEL. 

A mm

OBSERVACIONES

No. dd cuentes Generación

SECCION DE QUIMICA ANALITICA

CALIFICACIOiM&-, 

ºtografía NOMBUE
amano in- 

CAltilt;lt,; ___ 1— 

TEL. 

OBSVRVACIOfWS

No. de cuentes Generación — 
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ESCUELA NACIONAL llE F: SIUDIOS PRoWEz>fONALLS LUAUTIILAN- U. N. A. M. 

T f DEPAUTPIUTO I) 6 +1UINICA

tyr

LAI+'MZATORIOS DF, LA SECCION 09IWIMIC.1 ANALITICA
t] v1YFHsIDAD NACIONAL

AUTá NW -1A DE
Co C( NPR ) BANTK D£ REVALIDACION ') E Pi ICTIC:AS

E1 ( la) alumno ( ) 

Con número de cu+ nta

De la Carrera de _ -- 

Acreditú el laboratorin de

Clave el -, e ert

Can li, cHlif caci u si iien

Se extiende la pr, rent^ pr! ri los f' i+, r' r llu,, a_ r) 

fnte vr•a. ly ( a) convengon. 

Atentaraent> 

11 RALA HABLAI<,1 El, E: I11RIT'U' r

Cuouti. tlún It alli, Edo. de México, a de rle 19

Re= pon.cnble de Laboratorios de Qui -ac- '+ nalltica

Jovier Wvalos Monrov
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1 F_FCU6LA NACIONAL DL ESTUDI( S FRME,SIONALF,S COAUTITLati_U. N. A. M. 

DE: PARTAMIJO DE WINICA

Nb£ RS• D%v NAcIOXAL
LABORATORIOR DL LA SECCION DE WUIMICA ANAI"ITICA

AIITÓMOMA DC

México COPI1IZOBAM DE W MMIUDO

El ( la) alu. inu ( a) 

Con número de cuenta

De la Carrera dc

No adeuda materiai ( a la fe( ha) • - t lo; 1< tr ratorj rn d: u Sc . Gn

áe extiende el I„ ir . 1. fi. . 11. r ( I, t) - ti t, 

ro- r; a, du ( a) conventtan. 

AvenLAiser- e

IR MI l' IZA lL111i.,U . ! Z Kf. 1 111; i

Ccu+lit il: ín I? LaIII, Ed). de, Mé• ic ••, a 1 

HaF_ ea tmc. 1c le Lauor. .. rius de i i';.. ic:.: atia ) í

Javier DLvnlos Monroy
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FUICIOMB DZL R11S1V;ab, OLE DS LABMATIWIUS M LA SUCIOS DE - jUIHICA ANALITICA

El responsable de laboratorios de la sección, es la persona que có
labora con el respnsable de la sección y con el responsable de laboratorio - 

de cada uno de loa unálieia, del Departamento de 4ufmiea, en el bien desempe

ho de las actividades académicas y administrgtivas de los laboratorios en -- 

los que la sección desarrolla la enseñanza experimental de sus asignaturas. 

Sus funciones serán lati siguientes: 

f.- Control de remetivos, material, equipo y papelería, por medio de inventa

rio actualizado al final de cada semestre. 

2.- Vigilar que el equipo se encuentre en óptimas condiciones de funciona--- 

mientc y avisar de inmediato al auxiliar de adquisiciones si es neceser- 

rio, para su rápida reparación; al ser informado de algún desperfecto en

los servicios de . laboraturio ( e) ( gas, agua, aire, luz), reportarlo al - 

auxiliar de mantenimiento y servicios y colaborar con el mismo para lo— 

grar

o- 

grar las reta raciones necesarias, además ¿ Al finalízar cada sewestre, en- 

tregar una relación de, reparaciones y/ ó modificaciones que deban hacerse

en Rus laboratorios, a la persona antes mencionada. 

a.- Encargarae del pedido, recepción y revisión del: material, equipo, reae- 

tivos y papelería para los laboratorios de la sección. 

4.- Vigilar el wintcoimiento ,y limpieza de cada uno de bus lahoralurios, vi- 

gilar que se lirepuren las bolucianes, r; o repartan y que uaya l., tninr; na - 

xir.ten: ru en . 1 muniento que se necesiten en los laborator; , t;. 

5.- Establecei :. 0 fcucioncA y horarios de los luborator•istm,; . v , .: a, ; 4 - 

de intendencia y, ;, demás organizar cursos de capaci tacs úri lku .. ee+t nr; per

FE onas . 

6.- Colaborar en la organización del mecanismo de inscripción al lat>orat,>riu

al inicio de cadera Eeiaestre, colaborar en las lístns de necerei, la. iea de -- 

reactivos, muterial, equipo y papelería, colaborar en el contrrl de lita, 

c: alilieaeionkb de los alumnos in,,( -ritos en lob laiboratorios, c:, n los reí, 

potihables ( le r:..;' a uno de los análisib. 

7.- Entregar las; listas de calificaciones de loa alua>nob inscritos: en 1 .: la+ 

boratorios de la sección, al responsable de la misma y, recibir ; ie él las

listas de calificaciones de los alumnos inscritos o reinscritos en la. -- 

teoría de las diferentes asignaturas. 

d.- Actualizar, cada sewestre lista de deudores de material y equipo para en- 

tregarse a la Subjefatura del Departamento. 
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9.- HRcer los tramites necesarios en la sección de pasantes de loe alumnos - 

que meten svalizando u servicio social en les laboratorios do la amc--- 

clóo. 

lo.- Control de vales de material, equipo y reactivos de otras secciones y de

partamentos. 
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FUW10NC5 D1rL tiF:tif ÒtIEIADtt; M LAQU LAIOHIO US AAALIBIS De LA - 

S$ CCION DE QUINICA ANALITICA

1 responsable de laboratorio de Análisis ae la -- 

persona que auxilia al responsable de laboratorios de la sección, en el buen

dettempeño de las actividades academices y adminiwtrativaR rte el ( loe) labore

torro ( s) ( asignado ( s)), en loa que desarrolla la enseñanza experimental la

Aección. 

Sus funciones serán lea siguientes: 

1•- Control ( le reactivos, material, equipo y papelería, por medio de inventa

rio actual, zado al final de cada semestre, asignado al análisis corres-- 

pondiente. 

Vigilor que el equipo y los servicios de el ( los) laboratorio ( s) ( gas, 

agua, aire, luz) ( correr<pond¡ ente ( s)), se encuentre ( si) en óptimas con- 

c• iones de funcionrmi. ato; en caso de desperfecto ( r), reportarlo inme- 

a: utanente t reFporrabl, de laboraturtos de la sección y colaborar con

para lo ar las r ep;ur.aciones necesarias. 

Vtgilrar la tr:rrpieza de el ( los) laboratorio ( s), vigilar la preparación

dr la: sol iun. s y reiur•tición de las mimas, de tal forma que haya la

ninimu ex¡, lenc, a en el momento que se necesiten en el ( loa) 1Kburatoriu

correr- ,oudla•ut.c ( s). 

I. rc+•rr; ar,, 1.• l a:;, tirlo, recepción y revisión de: rcxctivoe, nurte:• ra' s --- 

Iurpe polení1, ulicltuda•s para rl ( lois) lahorat.)rrd tq) as: rn:+dn

Jr+ 1. E , rtrul.ar 1, l¡,;;, de pedido al respunsable de labora, •, r ios d,- ta ---- 

r eccióu, c,. n me- 1#,> . i, o de anUcrpaciór,, 

S I: rtablecer• lar tuncaunes y horario de laboratoristas yjó auxiliares de. - 

intendencia, a - urna, o ( s) a st, ( s) laboratorio ( a). 

G - Jrp. rr.>rar el m.• cani•. nu Je inscripción el laboratorio, al inicio de cada

seuetitre (,- r. rc; le lit -t¿ 4 , le : naterial, reglamento interno •y manual de

pr< r1: caF). 

7.- Control de I culrl' ic.,cru„ r. de ler,, alumnos inscritos en au ( s) labora- 

torio ( s), t rolriar cada seurentre lista de deudores de aaurterial y equi

po para torio entregarlo oportunamente al responsable de lraboraturioa de

la sección. 

i3.- Informar al responsable de laboratorios ( le la sección, de las necesida- 

des de agua destilada y electropura, para el semestre y decir cuanta ne- 

cesita por práctica y/ ó por semana. 
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9.- Con el reeponicable del material didáctico, pedir con tiempo el namero n_ 

cesar¡* de folletos de reglamento, manual de prácticae, lista de mate--- 

rial tara alumnes; y en cano de cambiar práctica ( e) entregar la documen

lación ¡ vara su rápida Impresión. 

10-- Ser inforaeaJo por la persona interesada ( laboratorista y/ ó auxiliar de - 

Intendencia) de eu au&encia por día económicu. 
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n MCI ON6i mm rRomm, 

1.- Titular de laboratorio. 

a).- Explicación de la práctica a desarrollar. 

b).- Asesoría de la práctica correspondiente. 

e).- U* a horas para calificar les reportes. 

2.- Problemas. 

a).- Dar ejercicios y resolverles lo más explicita

posible. 

3.- Ayudarte de laboratorio. 

a ).- Dar solucione o de ls práctica c,, rrespondie, ite

b).- 81 el tiempo se lo permite asesorar duranto - 

la sesiSn de práctica. 

4.- Preparador de soluciones. 

a).- Tener listas las soluciones en las cantidades

necesarias, con una semana de anticipaciín a

la práctica, con excepción de las soluciones

Blue se descompongan antes de una semana. 

FUNCIONiiS Dli LABORATORISTA: 

1.- Ayudar en la preparación de soluciones. 

2.- Ayudar el responsable de laboratorio al control

de reactivos, material ,y equipe. 

3.- Surtir de agua destilada. 

4.- Asear su lugar de trabajo. 

5.- Compaginar hojas de reglamento, manual de prácti- 

cas y lista de material para alumnos. 

FUNCIONES DE AUXILIAR DE INTENDENCIA: 

1.- Asear el ( los) laboratorio ( a) asignucici, ( s). 

2.- Ayudar en surtir el agua destilada. 

3.- Ayud+kr a compaginar hojas de reglamento, manual - 

de prácticas y lista de material paca alumnos. 

4.- Reportar desperfectos en los servicios de labora- 

torio ( gas, agua, aire, luz, e:,:.) al responsable

de laboratorio. 
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DISTRIBUCION M s; AVEFl114 E0 ; UN 11- U-9 DE 41 M 41 At,Vi' 110E rM 68310N

Al B C D E ' A D

A

C D F

01 02 O-1 04 03 06 07 08 09 10

11 12 13 14 15 18 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32'. 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Grupo 00 , gavetass 01. 06, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41, 46, 51, 56. 

Grupo " B", gavetas: 02, 07, 12, 17, 22, 27, 32, 37, 42, 47, 52, 57. 

Grupo " C", gavetas: 03, 08, 13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, 53, 58. 

Grupo " D", gavetas: 04, 09. 14, 19, 24, 29, 34, 39, 449 49, 549 59. 

Grupo " E", gavetas: 05, 10, 1`5, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 559 SO. 

Sesiones de 4 .`. oran continuas a la semana, 4 alumnos por gaveta, en don

de 2 realizan prítctica de 2 horas al iniciar la sesión y 2 reciben ejercí--- 

cios, posteriormente, los que realizaron práctica reciben ejerciei4a y loe 2

que recibieron ejercicios, realizan práctica; esto es cierto I,ara loe aluai-- 

nos que se inscriben en los laboratorios de análisis_ II, 111 v IV c:_ la E= c-- 

rreras de Químico e Ingeniero químico. 

Los cupos máximos para los análisis antes mencionados son loa siguien- 

tes: 

iguien- 

tes: 

Análisis II 240 alumnos' 

Análisis III 240 alumnos

Análisis IV 120 alumnos' 

Para Análisis 1I mayor cupo esta supeditado a la población de Análisis 1g1,13
Bora Análisis IV mayor cupo esta supeditada a la población de Análisis I1^ 

Sesiones de 2 horas continuas a la semana, las dos de práctica, 4 alum- 

nos por gaveta, en donde 2 pertenecen a un grupo y2 a otro grupo: esto es - 

cierto para los alumnos que se inscriben en les laboratorios de Análisis I y

II de la carrera de Quí:aico Farmacobiologo ( de las orientaciones: bioquímico

farmacia 7 alimentos). 

Los cupos máximos para los Análisis antes mencionados son los siguien- 

tes: 

Análisis I 240 alumnos' 

Análisis II 120 alumnos' 

Para Análisis I mayor cupo costa supeditado a la población de Análisis ---- 

IIQlIQ y para Análisis II mayor cupo esta supeditado a la población de Análi
lisie IVQ' IQ. 
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Resiente de 4 horas conticuas a la semana, 4 alunes por gaveta, en don

de 2 realizan práctica de 2 horas el iniciar la seaián y 2 reciben ejerci--- 

cios, posteriormente, los que realizaron práctica reciben ejercicios y loe 2

que recibieron ejercicios, realizan práctica; esta es cierto } rara les alum— 

nes que se inscriben en loe laboratorios de Análisis Y de las carreras Quími

es o Ingeniero Químico. Los grupos por sesiia de laboratorio es de 12 alum- 

nos y el laboratorio tiene un cupo máximo de 120 alumnos ( mayor cupo esta su

peditade a la población de Análisis IIIQFa). 
Sesiones de 2 horas continuas a la semana, laa 2 de práctica, 4 al unos

por gaveta, en donde les 4 pertenecen al mismo grupo; esto es cierto pa a -- 

los alumnos que se inscriben en los laboratorios de Análisis III de la carre

ra de Químico $' arascobiologo ( de las oriertac; area: bioquímico, farnacía y - 

alimentos)> . L4a grupos por sesión de laboratorio es de 12 alumno» y el labo- 

ratorio tiene un cupo máxime de 120 alumnos ( mayor cupo este supedi ido e la

población de Análisis YQlIQ). 
Profesor hora/ semana/ mea por grupo hasta de 48 alumnos para seriión de - 

nr

laboratorio de AnálisisIQ, IIQ, 11 111IIIQ IQ y IYQ, IQ. 
a).- 6 horas profesor titular leberaterio. 

b).- 4 horas profesor problemas. 

e).- 4 horas profesor ayudante laboratorio, 

d).- 1 hora de responsalia de laboratorio. 

e).- 1. 5 horas para preparación de soluciones, 

Total 18. 5 horas/ aemana/ mes por grupo hasta de 48 alumnos. 

N' no reciben problemas, por lo `-_anto el total de horas será de 12. 5. 

Fara laboratorio de Análisis VQ• IQ es por grupo hasta de 12 alumnos por

sesión de laboratorio y el total de hrs%semana/ mea será de 9. 5 fere. 

Fara laboratorio de Análisis III(Jfb es por grupo hasta de 12 alumnos -- 
p) r sebión de laboratorio y el total de hrs./ semana/ mes será de 7. 5 horas. 
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CAPITULA III

P U b L A C I O N E S T I N A D A
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Para teoría de todas las carreras, el porcentaje de alumnos que -- 

aprueban cualquiera de los anílisie, est

L primera y/ o segunda ocasión ( inacripeión) el MU. 
gn extraordintrio el ICK. 

lira laboratorio da todas las carrera*# el porcentaje de alumnos - 

que aprueban cualquiera de loe análisis, es: 

a).- L primera y/ o segunda ocasión ( inscripción) el 7tW. 
b).- por tercera 0: 99i6n tendría que hacerse un e amen da las prác

ticas más rep • eentativos del curso correapr diente r, a , roba

ría el 40%. 

U interpretación le cualquiera de las tablas de ,. royecciuraoa ! w: 

a).- 10 = ION - 1. 0

b).- 9 a 90% s 0. 9

c ) . - 6 a 609( a 0. 6

d).- 4 = 40X = 0. 4

e).- 3 = 311% = 0. 3

r).- 1 a 10% = 0. 1

g).- la cantidad inicial representa el porciento de la poblaciún - 

total de usan generación escolar especifica. 

b).- Cantidades sin parentesis, pero con exponentes, repr( aent¿a el

número - fe vecer que ese porcentaje debe tomarrv esa urritu. 

Cantidades entre parentesis, representa el número _le ir„ -- 

que existe esa* cantidad. 

j).- LJumplo ( le loa incisos anteriorer.: 

Generación 74- 78 318 a lumnos

2(% pira Ingeniería Química ( 63. 6 alwunos) 

J'% para ' Mímico ( 31. 8 altimnies) 

M4 para quím. Farmacobiologo( 222. 6 alumnos) 

UPN 318. 0 a lumnos

1; 9r•a la carrera de Ingeniería quír,sica en el noveno r+eueertre, 
laboratorio): 

Análisis II ( primera y segunda ocasión, ( inscripción)):: 

63. 6x1. 0 [ 0. 6x0. 6xO. 6xO. 6xO. 9x0. 9x0. lxO. lxO. 3 r 0. 6xO. 6xO. 6

xO. 9xO. 9x0. 9x0. 1xO. 4x2. 0  O. Gx0. 6xO. 9x0. 9x0. 9x0. 9x0. 1 xO. 4x

2. 0 + 0. 6x0. 6x0. 6xO. 6xO. 3xO. 9xO. ixO. 4x2. 0  0. 6xO. 6xO. 6x

0. 3xO. 9xO. 9xO. 1xO. 4x2. 0  0. 6xO. 6x0. 3xO. 9xO. 9xO. 9x0. ix0. 4x

2. 0] a 3 alumnos. 
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NOTAt ho se cony-Ldera deaereióo. 

Fn Ina carreiae de Ingeniería química y rtuímico, el

laboratorio es , partir de análisis II; en I: cwtrera de

Quinieo Faroacobiologo es apartir de analinis 1 ( en el

nuevo plan), en el plan anterior, es partir de aráli-- 

ei` II. E1 nuevo plan entró en vigor &partir rfe¡ primer

emestre de 197r3, en este mismo semestre e la última - 

vez que se imparte laboratorio ríe análisis TV para ( luí - 

mico Farrn:+cobiuiogo. 

las equivalencias tie laboratorios ( para kQ. F'. 11.) son. 

plan anterior plan nuevo

Análisis II Análisis I

Análisis III Anslisis II

Análisis IV Análisir: III
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R f1AiJ 118 LV Y 11
C4 IQ

swetica No. s

CMIEWSAoCION CUANTITATIYA De HIaito pge IPI?A[ ll1áF

I.- TKORIÁ.. 

09 puede prealpltar • I lin fér' ico de 4101111111- 1 debí lwearle ácidas
y neutra• en forma de hidróxido férrico hidratado: 

le 3* - 01 Ó3 AFe (C1H) 3DR30

Después dr prceipitac ón, filtraeiín y lava+les, rl ,« piia, Poeffir

calcinarme para, obtenerlo , gin forera de ózido férrico rst, i,',rss
2 ¡ Po ( Of) 3nA„ 0

re 0a si» 
en cuya Por•% ruede prasáeas, . 

II.- l[2J(,-PICA 

a ).- lMterial

2 13008 de Preci á tado41 de 250 mi

1 soporte o un t:• ipie eom tiesa wlaMSre ( Ce itro de a9beoto) 
1 - lechero

1 agitador con gendarme

1 embudo tallo corto

1 erieol de porcelana

1 Pieza Pira trigo; 

1 deaecaJc r con placa d.! porte a . a

1 Pileta ;.; ira agua destilada

1 gütero o todo de ensaye

Keactívos

boluciún problema de hierra ( IlI) 

Soluciún de hidróxido de aumuio d'iluíde ( v( W) 

Acido nítrico

Ptoeediiuient!o

la solución que contiene una sal de hierro ge hierve despuée - 
de agregar ur~, gotas de ócielo uítrico concentrado y ae diluye apro
ximadaae,nte a 150 al. ¡Se lleva nuevamente a ebulticibn y se trata - 
39i miución diluida ( 10%) de No4OIL en ligera exceso, de manera
qae sag olor sea parssptlbls. Be hierve uno e dos minutos mús y 4141
dt ealri'ar un poto„ se filtra el precipitado farreado, en papel

filtro cuantitatiwo. 61 precipitado se laves repetidas veces con --- 
ag•ua destalada caliente y se colees can teOo y papel en w crimel
r.arai'0. 
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El crisol se calienta eea 01 mechero, 
can precauciin hasta que

se ha evaporado el 0" e y después se sáóne calcntat3: v con ínteasi- 
M1 creciente hasta Incinerar el papal. 

Seguidamente el Crisol se coloca en la mufla donde se calcina

a temperatura no mayor de 1000* C. S1 crisol Con el precipitado se - 

enfría en un desecador y se pesa. 

III.- IIFORM

a).- Calcular en base a lao pesadas los g de Fe
3 

que contenía su mues- 

tra. 

b).- W qué p8 empieza a precipitar el FeIOH) 3 si la solución contiene - 
ve 3a. 10- 2 u y su pais _ 10- 361. 

c).- ¿ qu: sentaja tier.® usar hidrbsido de amante en vea de _-MaOHT. 

d).- ¿ Qué resultado se obtendría si parte del ]Ve 3.o estuviera en forma de
ir* a~ l. 

e).- ¿ For qué debe lavarse el precipitado con agua caliente destilada?- 
f).- 

estiladaT.

f).- ¿ For qué debe calcinarse el precipitado de hidróxido férrice4. 

g).- Fara una precipitación cuantitativa de F93* debe evitarse la preeeó

cia de tartrates, citrates, fesfates, etc. por qué?. 

h).- 51 pesamos una muestra de 150 mg con una variación de ! O. 1 de mg. 

Qué % de error tenemos en 1+a pasada?. 
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ANALISIS Iur9 y 1I4, 14
EVIG tíca KO. II

MfPARACION Y VAE.ORACION U3 Ur1 SCLUCION lo 1N VV. SULFATO DK CRkiO ( IV) Y U£ 

UNA' 50LUCIO* 09 SULFATO t?Z BURRO ( II) 10- 1? i.- UgTERHINACION DE NITRIT S. 

I.- 79ORIA

Una valaracióti cuantitativa de1 hO2 por exidacién con el
Ceo+ 

lo Po - 

dá la siguiente reacción: 

N92 & u3
C* + + le -- i C 3a

NO2 2C* 4+ N 3  
2Ce3+ 

15 C# 4 4, «- Fe2+ 3« 

E' itA TlCA

Material

1 bureta de 25 ml

1 soporte universal con una pinza paya bu eta

1 matraz voluna trico de 250 ani

1 matraz volumétrice de 100 sal

1 pipeta volumétrica de 10 mi

5 matraces Erlenmeyer de 250 mi

1 vaso de precipitad• de 150 nnl

1 Vaeo de precipitados de 250 nal

2 agitadores con gendarme

2 frascos para Kuardaj soluciones

b).- Heactivos

Acido sulfúrico concentrado

Sn1fato de cerio ( IV) 

Sulfato de hierro ( II ó sulfato dobl± de hierro ( 1I) y amonio

o - fenal trolina fe,- roea

problema de [ il trlt os

C).- Procedimiento

Método para preparar y valorar las soluciones de Cc + y Fe
2+ 10- 1N, 

Se pesa la cantidad de sal de cerio ( IV) necesaria para prepa- 

rar 250 mi de solución, se disuelve en 20 ml de ácido sulfúrico con

centaado y se completa el velúmen a 250 mi, se deja reposar 24 he— 

rae y se filtra y valora con sulfato de hierro ( I1) ú sulfato doble

de hierro ( II) y armenio que se prepara, pesando la cantidad de sai

de hierro ( II) exactamente, en balainsn a liorna, iisalviindola y
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nferándola a 250 ml en 0004 ( 1s5). L valsreci&a se hace utilizando

o- fenantrelina ferrosa es" indicador. 

Mitad* pera valeraciin de sitrites. 

El problema es «£ era con agua a 100 01{ se teman alícuetas de

10 l de la solución problema que se vierten en 20 á 25 ml de la -- 

seluciín de cerio ( IV). se deja remecienar 5 minutos y se revalora

el exceso de cerio con eulfate de hierro ( II). la cantidad de torio

IV) consumida es la equivalente a la cantidad de nitratos. 

111.- IMTORIlE

a)." Cálculos para determinar las normalidades de las soluciones. 

b).® Cálculos para detsrsinar los mg de P02 en el probl~ 
C# 1.- i Porqu¿ o- necenarlo disolver la mal de, cerio ( IV) en F12604 cena. 1, 
d).- Q£ uál es la razón per la que el problema de nitritos no se valora - 

crirectamente con la solución de carie ( IV). 

e).- i.En qué momento de la véloraciín es observa el cambio de color del

indicador?. ¿Qué pasa cún íl?. 

f).- Escriba las fórmulas de la o= fenantrolina ferreaa ea este cambie. 
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AMLISIA IqpB ,y IIy. I 
Fríctica he. III

PRUEBAS CUALITATIVAS OXI W-iaDUCCION

PRACTICA

a).- Material

4 fraseos gotero@ por gaveta) 

1 Rrauilla ( por gaveta) 

20 tubos de ensaye ( por gave. a) 

2 vasos de lrrecipitadi 5 de t50 ! al ( por gaveta) 
b).- Reactivo@

yy+ 

C LS 04
1fC1 diluido

Ce 4+ Fe 2+ 
Ce 3+ Sn` 

Cr20 Un2 

Fe 3+ 
I2

o- fenantrolihn ferrosa

loduro engrudo de almidón

Azul de + aetileno

llifenilani¡ na

Procedimiente

Cambios de coloración dehi loA a reacionel, de óxido- reriuecií,n. 
1.- a 5 mi ( ie solución 10- 1M de YY* A pli s 0, agregar cuidsJrrsnoH3nte

un poco de polvo de z: ne y abitar basta ohpervitr un combi.. le

coloración en la NoluCióu de anurille a arul; poKleríots»rnte -- 

agregar, -rn J> uCo mute de ¡, olvo - le zinc y aki tar• basta el eartrin de
color azul a ver Je, tiuui.auute @, cre=ar otro peco de polvo de ritrC
Y 11C1 dilüído, ^ jitar cauta ¡.: e ! rsrsista un color riolat,. 

Construir la e., cala de l,otencíalew de Iar eRpecie pwPlea

en juego. 

Utilizando loor datos de la escala, anotar la@ reaeciorts - 

yue correeponden a cada c~ 19 de color en lar- wsperleneiaa
realizadas. 

2•- En un vaso de precipitados con 5 r• 1 de welutióa 1q- 1» Ie awllate
de cobre, sumergir una laminilla de zinc y aeiUw. 
a).- Anotar sus obnerraciooes. 
b).- 

Construir la @ocaL de Ostenei»l m Aa 1N, eeneeiN. a).- Anotar las resceto~ que M 11wae meaba. 
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sacala de potenciales e indicaduros

Coa La ayuda, de las siguientes reacciones poner de manifiesto
el poder más o menos oxida~ de los compuestos m pR = 0. 

Ce 4+ Fe 2+ 
i

Ce 3+ Sn4+ 

Cr20 
3n2* 

Cr 3+ 1 - 

Fe 3+ 1

beaclar 2 ml de coda uno de los paren redox y agregar 2 Rotas
de indicador. 

índicadures E oxidado reducido

n-- funantrolina ferrosa 1. 10 v azul rojo

Luduro e,, grudu de . lnidón 0. 90 v azul incoloro

Azul de ,- et, ieno 0. 36 v r,¿ ul incoluro

Difentl,uai,. a 0. 76 v violeta incoloro

a).- Anot., r lat observaciones y loa cambios de coloracíón. 

i' unstruir la ercaia de potenciales, halándose el, el orden

lo- potenciales de los in,licn-!ores. 

c).= :. n,• tar lar, ria_ciu,.. a :; ua ce efect.úar y porque 8e e8ettúau

2
d lU ; a i. - uta, ció,. a..: ter it;uado,•3 Nea+ IFe

u- 1c,..,:. Uu:, nu . erroEs; .. z, reE•, :r después 1, 11 a , ni, Kul.ac:. bft .! e• e, 4+ 
ioL.0 L 1. 11 de Ce A+ re pieri lob para bbservar el vide .'•, 1. ir. ücud., r. 

1.= t., l. lar,rut +, 1J wl de una solución de 112so1 10-
1)` 

AgreFnr

onus 4otc,- de .- f.- tia terroGa, observar que tiol,ír,•n rla Cr: A
se rc•,u, ero ;. ara oL(. :, er el cambio de eolorrciéu. 

U).- : afea OA, reacciones que se ll,r.•: in a c111, 41 en cada cano. 

Ll.- la,- le ,, otenci:, l. 

e).- • lur debe ta tiferencia entre lo:; volu,.• nes

de ..>utuci,.n le ee4+ et. lay dor- experiencias. 

M.,- I f

Resolver las preguntas de cada paso e informarlas. 
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AlliL13I5 IqrIl y Il u, IQ
Práctica No. IV

FMrAUACION Y VALü111:; 1ON DE SOLUCION DE HCI y Dir Nam lo-'?# - VALONAOION UZ

UKA MUESTRA DE ACIDO ACCTIr0

I'.- TEORIA' 

En el punte 3e equivalencia, solamente las reacciones entre ácidos

y I-asep fuertes tienen pH de 7. Loe ácidos y bases débiles al ser neutra

lizado& tienen pll diferentes, por lo tanto es necesario elegir el indica

dor adecuado. Co COOR r MOS - g C23COONs * % 0

II.- PRACTICA

a).- Material

2 vaso de precipitados de 1 b 2 litros ( por gavetar) 

1 mechero

1 suporte coi& anillo

1 Lula de alau,l, re

1 Lureta de 25 o 50 ml

1 purtraz volumétrico de 1000 ml ( por gaveta) 

1 matra, volumétrico de 200 ¡ ni ( por persona) 

1 pipetu de 13 ml ( por persona) 

L : uatracer erlenmeyer de 2.51) : nl ( por persona) 

1 vr.au sir de 15J ml ( pur per! ona) 

1 embu,.iu .'. ri itran,: ióra

3 i' c•ascoé .'. e 1 litru ch: pura { uardar las solucione#- 

a cut. te ¡,¿, PC¡ filtro. 

G).- lleactivu& 

Na, C0 

Tic 1

NaOH

GH1CO' i

Naranja du res t t lu

fenulftale ína. 

c).- Procedimiento

Preparación y valuración de 11C1 10- 1N
Se calculan los ml. necesario, de H(: 1 eoncfentralo ( dependiendo

de la concentración del reactivo) lara preparar 1 litro de solución

lo- 1N.. Para valorarlo, se seca el Na2Co2 durante 1 llora a 110oC, se

pesa alrededor de 500 m&, se disuelve en agua destilada y se atora

a 10o ml. Se toman alícuotas de 10 ml, se le agregan 2 gotas de in- 

dicador naranja ele metilo y se vw agregando el IL I de la bureta hag
te el cambio de amarillo 0 color naranja ( canela). 
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1 al MI a 1 1M@. de YA2COS
Pteparaeib• lrOormeiéa de la m@luci4n de liana 10- 1

Abtes de preparar la_selucién de Na011, hervir de 1 a 1. 250 li- 

tres de agua destilada. 

lora preparar la solución 10-' X de MOS se pesan de 4. 8 a B. Og

de IM08 y se disuelven en el agua hervida fria. Se completa el volú
son al 1 litro con esa misma agua. Fhra valorar la solución, ésta

se pone en la bureta, se toman alícuota@ del EL1 valorado y se neu- 

tralizan con el MON, usando naranja de metilo. 

Valoración de la muestra de ácido acético. 

A la solución problema es le agrega agua hasta completar 100al

en matraz volumétries, se toman alieuotas y. se valoran con la solu- 

ción de NaOH utilizando fenelftaleína come indicador. El punto de - 

equilibrio se observa al pasar la eoluciín de incolora a un ten* 11

geramente rosa. 

III.- Iw0~ 

a).- Cálculos de valoración de las soluciones. 

b).- Lee mga. de ácido acético en la muestra total. 

e).- ¿ Porqué razón es necesario hervir el agua para preparar la soluciín

de NaUH i . 

d).- ¿ Porqué no se usa el mismo indicador para la valoración del ácido - 

acético, que para la valoración de las soluciones de NCI y NaOH7. 

e).- Indíquese la diferencia entre soluciones ácidas i básicas fuertes ,y

soluciones ácida o béeica:; concentradas. 

f).- Si en la neutralización de una solución de W1 con Na2CO3ésta sal

no está bien seca. ¿ Cómo puede influir en el resultado de la valora

eión7. 

g).- Supóngase que una solución valorada de NaOH absorba CO2, ¿ cómo va-- 

ríaré el vmlor de la concentración?. 
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d: At. lblla 1` 
d y I1

I'r ct Lc.. Au. V

i:,ACi'; .! E APOKIACti . E ,. us .w

A! ' rotri unn - tal Je . in í- -id„ 1!,, f e,,, ur„ Wfuerte s:: 11et•a r- 

Nil  Nue) i  \• 1 4 Na+ 112) 
L: sol . 1. 1 1 i la! i ! c l Ni¡, r„ a., u.. .: l; , —Ul VL: con ^ l aur)unt j de te)npura- 

tura, J se im, e eli,.,i.uar, vhirvl. t., u 1— JiNuluciGil . Si se asrevi un exce

u , 1e . va01, ,, C' dádu y valnrFdo, se i ur' • t. ) nocer 1ra ci,ntiu,td de Ka011 lue

reaccionó con lo F,, 1 , le aiuuni,), tiLulaadu du uo ú.-. cCan con solución valo
radii de ) IC1. 

11.- FRACTICA

n).- Mate)•isl

d, 250 r.. 1

1 embu,lr ' e 5 a 7 cm de ir, de : ula enrta

1 neche) o

1 t-n:, u, te universal o trilat• cut, Lata , le niambre ( ceclro Jc asb.). 

Sul .eiór. iJ- 1A rle Ka711
Suluci i •• 1J- 1 N ( ie rr1
Panol torn, w, l rojo

Suluci b+, t1v rojo - le ..: et i l.) 

t.!.- Procedi, r, ieutu

8e }„• sa ua cr, nt, dad ( tenu e 0. 15)! y 0. 25n) q) , le 11uestrj y so
coluca en ut ,:atrn7-, se le apre>,an entre Su y 100 ml Je 9olvclán Vü

Lur.. iu ' e A., J9, .,,•, lirruti cual , r,, Ct, t,:,l. r:•;..i ) wrzcla Fe hierve i,. asta

luc : o FC *,. F} t•eue:- In vapurec i— .• taettlez; se eulr•im n te,,.lei-otnra - 

biet I ( tr)pnndo el ual.r.tz), y Fre t•al-,ru el 1, ., idtUxido -- 

cat FYluCiún le t,urn)! aJnd cnnucida de FCI, uanndu como indicadur, 

unas }; ntaF de ruj,• ie , I* tilo. 

t11.- 1;^ es -ta val:•racr i,., ¿ cual es ci pil en el punto de eyuivalr),cia?. 

0.- :,-:,é otrr)s indicadores re i,uut•ían uaar , y porq).é?. 

e).- i. I' irgtté . imy necet•iJud de a6ru6ar un ext:•_Fo le Moll?. 

CO.- Este : uétoCu no eb válido c:: arclt la-,, uestru coutiene: bicarbunatos, 

r-, ulibdsttoa, hiftalatus, etc., explique por qué. 



KM

i •– He ' :. 1 pot cá Leu I —-" cer—I l UF .` . _ - --
or- el Yvi _ í* n Lo d* N'# 

en L.. ..., ei. t. ru lige - v ir entre».;. 
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ANALISiS I<4E y

íractica No. VI

1UUEBAS iLALITATiVA6 5011k,- 0111c..

I. 1.- TFAhiIA

Leando sust, ncias que ct:ubian tic color a diferemes LR' y l,Opt11^ 1

cador, se Laráu ' eter:r: ir . iones de pH y co,nrar.arán con los cálc¿14>x t.1bH(
P

ricos. 

I1.- PRACTICA

a).- Aatcrial

6 fr—.,us ooteru

24 tul , s de ensaye

1 bradilla

1 papel th pH ( poi, le pH) 

b).- Reactivos

Soluciones 13- 1D; de: 

lli. liúxirlu de amonit, 

clorc.ro de araoniu

fuel:. to cur. r• osódico

3CU10 OXaii: U

a--etato de av.onlu

carbunatu .',, amontu

Acido clor;;ídrico

fuRfato dlsódreo

c: arbunetu ; e '- odiu

hidróxido :'^ sudio

Ror:abs e del it,! tca,lur culur p9 de v. re

lut.,ca :.• ida 1' or...a hásica

Anaauitjado de ... rti1c rojo omar1110 3. 1- 4. 4

rojo de cretilu rojo tawarillo 4. 3- 6. 2

rojo de fcr.ul awni ille rojo M-8. 0

len•, lttaleí a inculuru rusa fuerte á. 0- 5• 9

ierde ( ie bi , ocreR4i¿ awtcrillo . azul 3. 6- 5. 1

tia.tulftale3r.ta incoloro azul 9. 3- 10. 9

c).- 1- ruced: sriet. t, a

1.- Pmenla ( le pH

tí).- fiman..to lo.: indicacinres y papel pli, tleterMlnt,r la acídea do

los r - tote primeros reactivos. 

eOloa:andC ' U).- Coribtruir una et ca l a baeeda en lob iTldlcadores, 
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a 1, i .q+. i• r<1a L? t la ,.,, o de ello., los _ ompuustor, _*. a áci

dopa,  a la derecha los As I- z icos, de ncuer,lo a la, ob-- 

Oervaciorle• el'_ctua a:_ 

c).- Cnlcular el pH , le c lu t„ a J<• los riete rolueionee, beQár- 

uuc e+! 1~ 1% co reFj,,,; Jic:•teR. 

Annler eua concluaa : nes. 

2.- ? le.. cl:, , 1., : úrldu9. 

a).- buzclar nart.? igua _ pa t, • cloruro ; la. am.uuiu y ácido oéti- 

co, J , Ieterneitc+r ex. orlm nta; malae el pH; ade:aáe, ea icular

el "' 1 J,• la mezcla, haF: u+(!u1,: en los » IM de los reo tivoa

y comprobar lo& reF. ltaJos. 

b).- Mezclar partepa iguales de cloruro. Oe a,nnnio y Arida' aviti- 
o, más ácido oxélicu, y determinar experl , 11nta11nonte el - 

pH; aclemás, comot en el caso ant-!rior, calcular el pil de la

ozcla, I: actán loee el los 2% de 1. 1a; re:,c ti vup, y ca;rparal

1u: rreultadob. 

e).- Anotar suc cunclusiul,ee. 

3•. Inilu. ,,cia de la , illuci6n subre el. p.% 

Gtilizaadu pupel 1• il, mida el pil , le . las +:oluciorors enlista- 

1,.:.; .+ eteri ur..,.:ut tr, Jt l.: yalte ,+,+: ta tu¡¡(,] tina ccincct, ra-- 

le 1J -3A1, y niJ: n,. evuv. n e/ pH. Si r1ilu
y_ 1 r i dn pol.,ci Lu 17 1?! a +, 1. l.itro, , pre , olnrl(I. ld tirne

1:, nin,• , suluc i í1r:.". lteporte lu:, cú. lcll lo , rrrpp. udic, Los. 

b).- pil Je lur pollu.¡ 01 , : C = 11- 51 C _ 10- 3t1
l.: 00 acético

corhu,+atu de Sudiu

acr• tato te amur• iu - 

cal hurr, to de atauni , 

fu. Y.+ tu ,.,, ro,- 8dico

ta.fatu dis l, ficu

c).- Es iicar en bor•r n I. oe jKM , y cur, centraci„ es, lob da , s

oL ¡ en¡, lob. 

4.- :. ul,, ci<. ea : r,: t tigutrto:, 

t+).- A 11 n, l Je una ul :_iún 10 1M le to - fat.. . n,) noso(ltco añada

un.a hal.+< de i1:. lit.. +ur v,> ju de fen )l; agresite pucu a Luc#i

so—.ciú:: Je „ i b' ÚC1 Iu !.; :. u, l, u 10- 1; 1 hasta culnracii,n ,, a-- 

rar ja. !: n ec - e punto -oor,,Nruel,e , 1nr , nedio te papel pii, que

é, te F- ra apr- uxL;&a, lu..selite, de 7. 



xpliyue qué tapo , iº Folrrción re ha forsililo¡' 

t  
E

pH debe ser de al:roxirou laxe•: to de ?.. )!< oste+•i is>.ntY' 

gue unas retas de injac%rdor • 10 tinlolttaleína . pr sigti mar• 

a¡ -¡ o hiJuí`,xi lu de eo iio ml a rnl IlugtY co ornclósi' notsil 

LCu. ntóe rnl de hidrórijo dr audio utilio5' para paaár. rle, 

celuracién naranja u la color.,ción morada?. Pora%*ltuie st

ern un va&u de pr•ecipltadoet cuu agua lier; tilada 7' ñr& k;, sot

de t.. nolftaleína, abregue solucLóu de hidróxldo ,de eo1141
6ota a gota nasta vire del indicator. F.xplique li4 diferé

cía del vulúmen requerido en los dos csóoé,' para obte er

la ccloración uorada- 

b).- , 1 10 ull de dna #4jluciGii de wr.>niacu 10 1! 1 agregue unbls A
tns Ele fenul!' taleli.a, y auaja puro a poco acido elorbidr

c 1, 3 m - latstn un colur roKu claru. En este punto checa; 

ur rl I. H apt' xru.adalnente de 9. Explirl, le que tipo de

euluciúu ve l, a Coa.+, lo, y por qué el pH debe sqr aprosíe

cn,unte le 97. Pnsterrurrier+te airegue unas gotea de rojE

le rletilo, y kj6,, o6regandu I1C 1̂ ml a ni, uusta el vire t

n.: ranja a rojo. :, note cuántus riil Je [ el fuorun nºcesurir para

obtuner la coloración raja. Farulela, nenteen un va' c ;

re' cil :, jos coi, r+Itua dºeeiluda • y unam ,uLas le rojo uetiln, ngregnr

IYJ1 1:19La vise ,! e anrarillo n rujo. "0L 1 y

exl,

l. cetr asuE: obrerv¿) cinno9, cor.ro en el casu antericr• 0.- ITepeu +.

l ..¿á E e LUr, LÓn auror• tiguadora de NIONW partielud lo dna

E>ol. c:. ióu 10- 1N de auloníuco y de clururo de irnóui u, alizawlo
Na0n 10-1N HC1 tUr1? f según cunvengn. riri, teilili nai' 

CL pl. ntu en el coal oe ha furrea• lo rinu eolució. r un+orLi

ua.'.ura, eacoju el indicador que dehe usar en 1M bla de

inIicaduress Haga luts pr•uehab necesuriss parad/ tr;!r

que si, volw iún es reb.+ludor. r. r In.• '

IIr1 

buelee> r

lasprwguntas re sada WOO 0 intarr 1"O
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ANÁLISIS IQyB y IIg1IQ
práctica No. VII

VALOI<ACION COMPLEJOMETIIICA OB CALCIO CON hDIA

I. - TECRIA

Las reacciones de formación de complejos, han dado lugar a unan va- 

loraciones cuantitntivas muy usadas por su sensibilidad y precisión y ba

sada& en las diferentes estabilidades de loe e~ Plejos. 

T4-

41 ca ¿+ 
r- 

CaY¿ 

1I.- ~ CTICA

a).- laterial

1 matraz volumétrico de 250 ml

1 matraz volumétrico de 100 ml

1 frasco de pláptico de 250 ml

2 vasos de precipitados de 150 m L

1 bu re te de '. 15 ó 50 in

1 soporte universal con una pinza para bureta

1 pipeta de 10 ml

b).- Reactivo& 

Sal ebdica del ácido EDTA en cristales

Solución reguladora NH4C1/ NH4OH

Negro de eriocromo T

Solución problema de Cm 2+ 
e).- Procedinucnto

Preparación de la eolucrón de EDTÁ

Se pesa la cantidad exacta de sal sódica del ácido EDTA necesa
2

ria para preparar 250 ml de solución 5x10 M ( previamente secada) v

se afora con agua destilada. 

Valoración del problema de calcio

La muestra problema se atora a 10() ml, ee torrxa sana alícuota de

10 ml, se le agregan 2 ml de solación reguladora NH4C1/ NH4011 y flos

gotas de indicador negro de eriocromo T, se titula con el tDTA has- 

ta cambia de coloración- 

111.- INFOIIME

a).- Informar los mg de
Cal} 

total del problema. 

b).- ¿ Cuáles son las razones por las que es necesario hacer la valora--- 

ción de calcio con EDTA a determinado pH y cuál es ese pH?. 
l+ 

c).- Escribir las reacciones efectuadas en la valoración del Ca- 

d).- L11ué significa el término enmascaramiento en el análisis quir; r?,7. 
3- 

e).- Indicar cuáleP reacciones son posibles: a) LiY + SIR." b) AO + 1

t+ ° 
Li c) 1 eSCN  H« SCN Tragan las escalas correspondientes. 
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V..LIí LS I u y II
IV

Yr0Ct,: , Vo. VIII

Itt11: eAS Jz C; oyrLaja3

1 . - T- ' L. IA

bar-InJuse ^ u ). ie colorar- • u,, t•, , 12 1, 3: ounp Lt- ju& comparnr Ins observa

Lc Char- Cul, 109 cálculum tet.Cit ua. 

TI.- PitAC11 CA

3 frascos g., t. roF

24 tubum de erenye

1 gralilla

Solucitoncs lÓ lN del Fe3it Fel+• 

SC#'• 
vi4;• 

3li3-P, 1-• 
Ni2`

1

1192* 

Cul. 

NU3 , F • I)MG • BOTA• IraaCLC4 • 
Co2t

lCl 113P349 F*( CF) 8-. 
fcw:ntrolitta hrrosn

feunntrulina

vida tart.írico en cri,btales. 

e).- li•uc.! tlindiei. Lo , 

1.- Ol, terción le eo,.tplejob. 

En tubos de .! nsa- e efectuar lar: eiiuienter• roncciure, , en- 

pleando ee. cada caro nprnxiundu:tente 2 r., l de del : a--- 

tión, agreg., t.do la• rolucion de La 1•. trtirula erl.:tplf-jante gute a
Y

tuLu I, usta qae no haya ca:,:uio , lo coloracibn dr- la reacci.ún. ' 

Ve 3,% w o- fenant. ( colo 1) 

Fe 1+ • 6CN. (
culw• ) 

Fe 2+  o- fonant. .... ( color ) 

re2.  ack, ( color) 

re 3+ + lo- ( color) 

2+ ' , 
DMC ----~ ( color) 

Kg
2+ 

4. SCÑ ( color) 

CU1+ 4. Kfi, l _--§> ( color) 

Ti 4 
Dia~ + 

I --; ( color) 

En alsunos cnwos al agregar ¡ le reactivu el 6Dio.y SL

intensifica, a que se ache?, porqué en otros caros ceo 49p pr_u ._ 

2.- Destrucción de cevplejos. 
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fel ,•,.0 iá, de e _: á1J1 . Ad.. d. 

v riricar las. • 1 u.• .. ter reaccl• u,es; 

FeS:: A2v  lig "* —. ( color) 

Fed Cf:"; • F
olor) Z. 

Cu( Nil, l) 4  EU1A
olor) 

Ex; licor i:ur q, ;, se riestru: en los e-otopl.ejosr baplindo- 
ee en la courtante ! - ii.•ucaAciln Corr: spondi, nte. 

11).- Por efecto de diluc - ún. 

Solutina:•, In -IM de: FeSr:\ r y Cu( 3CN). 
n- ter utrolina ferr:, a

Cñlocar Nor dul iiCa ! 0 2 n11 du cad.. uno de lob ev rpuer

os et.listndos en taboo rte rnsaye y diluir uno de los tu- 
bos al doble de su volumen c•rn Agua destilarla. Obeery tr el

color en cada como y corltjat'ür con el tubo que no nn , ido - 

diluído 1, acicua,, la Jbset vaciór, 11á, r el ejc del tubo 11rn - 

canbi :orar la e . nces .. rac, úu tot . l ; lel cu:.,i>le o. :. En . , o c:. 

so es . 149 notable ^ 1 efecto de lm diluctón?. Explique rus

ob&ervaciores et: base a las cum -Antes de rliuociaclóu y -- 
ec: lalJio ie : ot,centracioi,e&. 

e).- t' or electo á1e1 lil. 

A 2 , º1 de uno r, uluclúu : le F'

e34- .
á. latl.tr 2 til de rsotu--- 

cibn te SCÑ . 

3 -  
Fe  SCA ----- PetiCN` ( rojo) 

A esto rolticiún urregar got:, u gota h,Jluciún de fluo- 

ruro bdoata eolut. rclGn am, at ills. Finalrreute una, lit un4, go- 

tas de un Acido fuerte ( IIC1). Explicar ' lua Uulor'tácLAI, se - 

loi:no y pot qué, bats,índore et, las con4wto2,tes y lu citulm
pFe. 

3.- Solución iriurti5t,adota. 

Preparar una mezcla le SCÑ ! ng2+ en catttida,ler, necesarias

para fur -IPL -Y-, 12, 11 solución . I. rortigukiJori irg`+/ HgSCN+. Añad' 

H esta t. nluciót: una tiota de solución de Fe 3+ 10- 2 NI que va
a F-eavir unic:a. nente dura detectar las variactone de 5GAi

libre. Luego se aavide luta i1 _ ola , oluci¿n de SCh y SC
observa. Paralela.ueute tae agrega a 2. u. 1 te agua C.% n1 t~ 10

ta ( le Fe 3+- 19, 2m y gata a gota solución , le SCI\ . gpbtiary-- 

laa cantidades requeridas en ambow casos, pAra glt4> tjr ( a

coloree,Lba ruja del Ire9CtiZ+ Explicar en base a t.a.3 cos 3-- 
tantes lac; observaciones t; acltas. 
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4.- Difsrencia do ectabiii" d do los compiejea. 

Tomar 4 tubae de enzaye , y coloca- on caca une de e Uos 2 t. 

sal de una solución 10- 1H de ? i . Añadir n cads unv de elaes 2

Ml de loe siguientes reactiven: 

Pe 3+ * MI --- b» 

oCil 
w i PK : 1.:. 

Fe 3+ * H3FO  _  peHPO4+ 0 2° ph x 9. 4

ve 3 4, Na2C204 yo( C204) 3 + + pK a 18. 0

9°

e3* 
a 79( CN)

84 __~ 
Fe4( re (CN) B) 3

pK . 4

Seguidamente añadir a cada uno de ellos 5 gotas de solu--- 

14n 10- 1N de SCN . 
Observar la intensidad de t. -, z- nioracioace, ( tus indica en

cada caso?, ¿ qué objeto tiene agregar SCN t. 

5.- Enmascaramiento de iones. 

z tres tuboa de ensaye que eonteaga cada uno S sal de Pe 3* 
10- 2N agregar: 

Tubo 1 Seluctón de Hidróxido de ameniQ hasta precipítaeiárn

complet,w ; filtrar o decantar). 

Tubo 2 Acide `. a.rtkrico sólido, aprr.x. 00 ag. 

Tubo 3 10 %1F lo -a U. 

LAS Poluciones anteriores dividirlas en doce partes y agre- 
gar a cada una, reactivo® especificos de Fea~, 

Observar lee reacciones Z coloracianes que se tJce-ran a -- a- 

bo. 

Explicar baeándoee en las constantra, ieg zcauEl cicP obte- 

nidos. 

III.- INFORW

Penolver las preguntas de cada pass e informar. saa. 
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ANALISIS 111w, 14
Práctica No. t

IIUCCIUNBS UB P12ECIPITACION.- ZNSAYUS CUALITATIVOb

II.- MACTICA

Material

1 gradilla con 18 tubos de ensaye

2 panza 4 paras tubo de ensaye

6 goter ) r de 25 ml

6 goteros de 60 ml

2 piletas de 1000 ml

2 pipetas graduada@ de 10 ml

2 pipetas volumétricas de 5 al
b).- Keactivos

Di t izona en CC 14 ( 51) g/ 1 ) 

Solución amortiguadora CH3CO2H/ CH3C0` 

N@OH 10oN

NH40H concentrado

H2504 9x 100 N

Solución amortiguadora HBO2/ 902
Klln04 10 1 N
Hg,, C 1 Z
KC1 10- 1M y sólido

Ag NO3 10- 1 Ni
HgC12 10- 2N en UNO3 10- 1N
CaC12 10- 1M en UNO3 10- 1N
ZnSO4 10 ` N en HM) 10 1N

Hg NO3 10- 1M
K 10 N

KC 1 10- 2 M
c).- Preeedimiento

1.- Precipitación y óxido reducción. 

Disolución por óxido -reducción.- A una solución. conteniendo ni

trato de mercurio ( I) q añadir unas Rotas de HZ.SO4
10

9x10oN y KC1
1N. El cloruro de mercurio ( I) precipita. Añadir, unas gotas

de KNnO4 10- 1 N. ¿ Uué ocurre?. Lporqué?. Escribir la reacción. 

2.- Precipitación y acidez. 

Se tienen las soluciones amortiguadores siguiente@: 
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it ) -- c- 10LI- Se1 to : elL+_., :, i! _'= a. 7

o: Lo-."aci ':, b ri.. pIi = _ a _ 

A una eulu: iún ! r. em( 11), ( CaC.I,_) v)""* es; ¡¡.% o tri Y, atm

dii ] n =•• luciún ( 1). Anif ir r; t we !', raaaa u nu ur, pr4#cipttadu. ¡ te

Lar el • i.,:a.y. r cork . 3- nluciú•: ( 1) _ Luegu col, la sulucibn ( 3) 

At:, tut- Hace,- los . air..a, eraf:aV1, 8 con una solu - 

ciírr . le i+o( I71, (! 7gCi2) 19- 2N en " N') 1 t -1- 1N y cows una molgelón

áe a, ( 11), ( T.n5rY en ;¡.. 11
7•- r. ipitaclún  coa¡ ejo. 

i d una 4oluci ón r' c . tg:.^ 1 M a. tn•', r ur., s gotnP de

cn:i r+cl: rcAra de KG1 10 .. 4, i. 0 Qcurre?, pery,, é?. A la eo

li,ciúr: anterior, ariadir -+nuf yutat% de ma . uluci(,n de Rü3 
cunceaitradu. ¿., tu¿ oc•, r• ae?, ¿ porqué?. 

A , al de una coiuciún , e AgW.,1 if) -¿Y n iadir unnr; kutas ( le*. 

ulla soluciún de KI 10 ` M. L. tué ocurre?, „ r t : é?. A 1. 1 r: u— 

luci 1n arteri or , saai. e !¡ í- une:- or .,` Ñ oel1. 1 17 9? rtt

ué ocurre?, 1.¡., rga: é?. i1W1- 1; lu,% iuccn Ag roraaws con NH3
un con:¡: Is,to bastante esta+,le. 

e).- Lcn ag`* fur..r- j: ;•, n lus iemer, I a, r. ;•reclnita,! o , te

f tvu+lu Hg12. Por o! ro talo, las imes I1g+ fur:aan e, n lut, 

ioaazS I aan com0ejo bastante ertable rle fGrr.ulu A

5 sal de una eulu0U , le Hg( II), (: Ig'rl,) 10- 2M A. iadir unas
gotae de un buluciSu de KI 19- 2 M. L1ué ucurrc _ L¡ nrr,;ulr?. 

A la e.nteriur, r, nadir un exceso • le KI 10 M. ---- 

w4 nctarre?, r. p(Prgkté?. A La roluci ón anterlor, : r tadir -- 

w12 en excero. dtlai ocurre?, ¿ porqué?. 

d.- t'reca}• it.a_ lin y extracci.úu.- P.1 ditizur,ato • b• 4atra e& . wr.trillo

A: iu ! ir t: !-, ml de équa . lestilada, 2 a 4 ;; otun ( le nio ato de

I. l: tla 1J- i., 1 . a 2 botar- .Ir ' cirlo Fulf'. r cu 9xt') uN y 9 ml de t!¡ 
f. jizura (• le 50 m1, ; u,r Lltru P. Cr -14), ebiL., r. L1ué ocurre?, Lpor

qué?. Auadir un excesu de clurcro en furma dz! ): CI súlido, ubi-- 

tnr. ocurre?, 

111.- lwassa

Neaelrer lao orqn~ aa ie em w va~ • iatcodw aoc, 
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ANALISIS III<
v" q

ii . 2 , I' r4gtice AOIA1 ` 
s

VALLMACION DE ULA t<ILiZLA- U£ UN A; iD.p putItTS Yt í1E UN ACIDo U1:,jIL PIAt L.M li,lsL

FUEit'Itr . 

Se cuusadera le: vaioraciúu de tan úCido fuer -te, JOC19 y de uh Gc< du - 
lél•il, NI,*. ll u&' ul4e b<,5<• tuerte, haOH. 

1k,- luu ¿'v efurtí,un tont

Al a<ia<!Ir la liase ftrerte se neutraliza al principio el Acido <,Ido -- 

ttierte y dea¿,uéFel ácido ienut: fuerte ( pK,, = 9. 2). Se observan, por tan

tu, lo¡¡ puutus de equlvaleucia. bui nacer la vulutAei6n es , nida el p: 1 - 
dr la , lisoluc161: que cunlivile ¡ el + NIT et: luncibrn ! el vol npen ( v) de - 

141.> H o aa, lido. 

lI.- PI. nCTICA

a).- b4ttesrial

1 p tencio::.clro

1 electrodo de referencia

1 Plectrudo <:e pH

1 :, f; itH.: u:• olc+ 1;• oa uor,^ ticu

1 eupurtu ,. ,: rsf,-,i Ln,. ;. r., l. lrzu J<, r+< L rrte

Ir ? 5 ,? 1

2 vapos de j,rucl; ulutlUB de 1SU ¡ ni

i plt,2tu vu.... crac.< -Je ^ J w1

19 1Aí

le: r.lt,: lírl 5X1J rl i 1\' C4. 

nluCiúu unrat 6i" u:: Jur ! e nJl 4 , : t. 

0.-§k MIL". 1+ 0 >. diuci8n isrfvi s lea<vr, l
2).- rn un vr, Fo Ile preCij. ttadub Fo culu%un: 

23 w1 - lo . la suluctún problema (¡ L]. + Nfl'». 

b).- 1111 par , le eler.t.rodos, referencia y plí. 

3).- Mediar,te 4a bureta, ul raJ,at{ lu suluel6n de NaTI 10- 111 de wl en
ml, en la proxln,idad , lel punto de,, e, l-, ivaleucia, firn.,tilir . Je o. 5

C11 O. ti 111. 
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tletertlinar el pÑ eti-. fung1an del vulumeu añadid" ?~ ar la cu_' 

Va pH : 11,'( u1 de WuOp). 

Adrlitiel.. u qaa eu valuran 20 tul tlo HC1 ». 1J " H + NVI -ix! o t pur

k! 1J t: l. trut,lr la .: ui*v1& ,! e valt u-aciún teúr•ica pl! Q P( V), ( v. -- 

vu. ttmrt. - le, :•.aO! 1 li IN añaJ.Ldu). PruciARal. el vtllur . 1e pH p,lro: v =- 

n, ;, 19, li/ 23. 33 tnl. NCIA: toutar ^ tt cueata el f,,ctor - 1- dilu--- 

C¡ Sit. 

b).- Ti -azar la cuya Ar valor:ar_íón rxperialnrtal p9 = >:( v). 

c).- Deter•minar luc dob puutuº de r.m. valencia. 

d).- Detervir,ar la cuttcentración de HC1 y NO4Ci. 

e)~ 2ledianto la curva de valorueiúu experitaental detenninar el pila de - 

H4. 
f).- ¿ De lué ' e; ende la diferancia entre el ;, K;, ( M*) eaperinental ,v rl

düdu

1artir dr 1t curva : te vnlora CjSia eale1. t. Ar la e".& 1 t1Li1tividt, 1 exlt,:- 

riutentai. 

It).- ¿ Por ¡ u& lu&. vulirete experimentales de p" 1 . Iifier•!n • o. los I ricur?. 



11ALJbi: III

1T' JCllt:u bu. III

VALt•ItejIJi. D- UNA j1olea JE. 3IL pm u?¡ t1CII) J iUERM

l

1. e :.¡ Jena L. vulorr. i ;,. la etalr.ndia...uts ( 1rH2-( CH, ) 2- hI1Z)• d 

ne da' L1 1. , ew ! le l 11C 1. } 

L F r, ,cc t., t o -¡ lit, << e fectú n n , n: 

t  Il— Zn8* Eniiátl : 
10

r y ...•.(
ti1

Enlí* 

affl  H w=- 
b- 

EnN2. Enl!* f IH* l lo •Y. 8 ••('•) 
r: nE2 l

tur ltdiciGi. del : ícidu Pe neutrallít - t1 pra+i.: ipio la Irá+aera £ utmiáw

heir- icu ( p6;a = 9. 9) t ' lue es 14* Base 11. 111; ftterte y ieP¡, u•: t+ se neutraliza la
t, JPe .; Aa8 débil ( pl:¿t m G. O. ¡ ara " cer la valoración rc nide el pH de la

aeolttclvn le En e,; t' n• tcií n del vulu,, •n ( v) - le 1 .. 1 : utadtdo. 

1 l:otea .: i c,. etro

a;, i nJru cl.:ctt . au„ rPtacu

1 lu+rru t: a..+ téiicu

1 fu,,r, rtc ut, Lverl-o 1 cun un:., ¡. at+c , para

1 1• tceto tle 1011 11

1 ¡ i ¡ aetn vcla..,• trlca tle 23 ma

tFua. de prec i pitados rle Si sol

l.- teoclivus

uluctón prWEIL .- t de M11 Zox1J- 2M
vil 10- i}t

oluc tSn .+,, o,' ti ,ui: iura dc 1, 11 9 i, 7. 

M •alilrla, i.lp ti etNetra.aee ls s ioalia•,líeNd uMi e1,. t.. 

2).- Cn t. n vusu Je lrecipita.7o loct+n: 

o).- 2) : aL ( le lit- oL; riúu pt' ui, lcím ( En). 

i, a de • lectrodos, rnfercncaa y pH. 

l).- 1I^, Iiaa. tc la Lurctr la sal•,ciln de 11C1 10- 111 de 41 en - 



S1

J, pvn' j laivulerci.a, + l. ia Ur de 0. 3

r.. ' . 4 !.. 1. uete- lsin..r . 11 er: fl ció•. -'el volmxn arludidu. -•.. 

Tr -a •• r L. _. u•vu pN = 7' t A 1e IIC1 ). 

An..- INUOR6

r).- h_I, i.,..., u •; u' . qe- ILuriii. 20 ,., 1 . 1- F.n -- 1J !!• I con +qC1 1) mei},, trazar

I.: curv,. • ie valnracith t "'!, Lc- 1.! 1 m FUI ( v: vul.ae, n de RC1 11)- iM - 
n.:.. lio1 v.rlur le PH Pdr$: v ' r. 5. S, 10, 15, 20, 90

4r1. far:. .,aic iUr i+,e v,. lur -- de I. N, :+ rrflrt ir lel primer Inlnto

1e •.. Ii. v.. 1. nc. d, ta—— *In — cota el fact •ir de tli luc ión. 

l l.- Sobre lir-el ppli...•,trico t.rj•r..0 la carva ( le vral) rirci5n experim^ irtul
r = F ( v 1. 

e).- i••Ler., irar les ¡ u, ptrntur. de e Iuiceler,ata. 

C:. l_ ula. r Ir. cer, cent r<.c i$r• rle gn. 

A. cr' i.ante lo curva de va.loración eal.eri..wutal <leterminui luz dé, 

t. a de rn. 
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A% ALISI. III *
I i

lrúctac.. NJ. IV

V A&Akr;.;; J • 1': VOU : 31 HICA US .' e ( I I) i Uti C e ( 1 v ) 

IA

J. NiFtc.., 0rr( 1V) Xe( 171) ttone n , uLe., eL, I nor•maI &-
o = 

1. 44. 

91 s10 _,:1,, Fe 0 ' f)/^ r (I.'.) t, one it, , jutenci. I r.ur,.ra1 lro e O. 68. 
Et, l • nCPQ Ce( IV) 1:.:' e u.. id::. a Fe( II) aeb:ínt
cc ( IV) + I . rr., Ce ( II1) 

Fr ( I1) .__`. Fe ( III 1 + 1 e

Cc( IV) + Ire ( 11) ( III1 + Fe( III) ...( 1) 

Se vú a bece. una vnluració•r vol.i.autricu ' ci Fe( II1 : ae, liunte una -- 

J< ulucion v.. l,:rad, l de` Ee( IV) con un inlic:tlor de oxido- reduceibu: lu u - re

rlontrntitvt tet - ut=a. NMA: el Fe( L1) me e,." uertr:. AAjo In forrsn de sut. de

Fe -SOA 4 )" N' GH20. 

Luretu +,e 25 r, l

1 FuPovte. tt; IlYerF: JL coal u:• u ¡ Jimia l,. tro ttu* eta

1 I, ihPt1 voluutit><icu dr 1; rrl

2 va:, .' o • roe pi Lalur. -te 5') . 1

1 lri eF. Ltt de 10TI :. 11

1 : r, itat r rlecirulungt.; llc:, 

1 !, arra ,: n. „ ética. 

Cr( 1V) ;-! r; 

H` L¡ 01 cuncrutrt+do
sal de M~ deiYollón 16, 1N

fui,mntru: in:J ierruea. 

unn - Ulu, tón •.lr W 1.. 1 d,. F; i l (le Monr 1) 1; I, . J. ladili• unalc & u-- 

ttts !! e ll: i 4 urcentr.:: o J . le t. - fuo. í. troll na fP, ruea. Va lit at pur - 

e( JP) it) 1M al pur.ta le e l:: iv.. ¡encía* el color Ora le rojo u u:;: l
V

i llúu. ta, Pl. ir l.t v. tlur u; ún c. Jatro • PueF. 

III.- I1

ti.- CmICUILIr la coilatunte • lel eyuilillr. o ( t). ia reaccicil . te tu. uruc> ún

Ce( IV) + 1' P( 11) Ce( III) + r0e( 11() es cuantitativa o :• u. 

b).- . ldslil.iut..lo Blue Fe vulorum 10 nl de FP( II) 19 1. 41 por Ce ( IV) 10- 1111. - 

Trazar la curv,• de vulorm.: lbn teSrica, ee decir E = F(},). 



r, 

c).- p1:.. tt i : e . r, — lorep Las : onFisi+teF, (; poF: LLe + ucer u: vulo

r: , i6:, 1 1A'.-, :.. t 1

1, 6 Ee .• 11E, iv ! d U- f•'htlt: i, r'::.':., CO -.' I i. 1̂1Cf', l, lr7. 

P).- Conocjet.,.!o 11. F 1. roduct:,. 14, - f-. _ ijad de los ...,! róxi•+uc ; ig dente
Fe3` 

r 3 Oti _ Fe( ) 1
IFe3+ 3I' m - 

Fe  2. Oli b' e ( ); ).`  1? e1 )11 2
Ce4` . ) 

On Ge ((), ), 4 1 Ice 4+ 1 1OH- 4 = 10- 34. 8
CeU

4 9 ! 
3, ) te3

xl: Lica,: ; or 1,+= Fe nizo ' a v., 1 • rneiún e:: me 110 ácido ( cálculos). 

I').- t :: lcu! ar lu , r . utraciú+ r) p o- . l le Mohr y evalnar ! n lrocialún. 
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irí: tiea No. V

JE U& PUS. MM 18 AGAU J, N11, 0Tt) JIP, 1' jI'aSIO
1 . - Tb0i. 1, 1

F: ec.. ent• .. cn. e, :• r
se ra ln: re F p u u du, lL,, olu-• 

c uticr (,,., I -• u,;... r , o, 1 Jra evi La t- 1• rec: pi tacloner~ ), >wAntt.niendt> un coni .% 

tu elée1ricu •• r. i1. e11as. E1itu = 1r lu¡,ra mediunLe el ueo - le un puente . t+ 

i1, 111 t ; uirlu ( se

n el ca:ltac. o eIUtricu 1ur lit pueiti¡ 1¡ dad de r,. aj
el u1. rle la: ie, l.e ), R4 Comun gelLJ icor 11. d1:>oluci6n nalin„ col¡ Ag:,r

ar., - ¡ tal' 
le derr:n„i: alcntu del lU,•: 1 lo del 1aviste. Lon -» 

r•, r te t., lihut ; a iu. cer,, t••en r:,lu:vute, cou tiCl, t[ h03 y 1; 1: 41tn3 d* bldo a
ne lut r. í..ra: u! t c• r• LI -11: 1 ¡ wrt,o • le le, Lunes non .,•, l utlma.:uie.• nte i.gueles, 

lo que 1• a,, U" el potenetnl Je cul,tactu líquidu. 

1 . Icth l• n Ll: r• • rt

1 Fui•ui- f e tinl• ersa!_ cun un anillo utPt. tiicu y una 1 • la • ulaitibr,- 

1 pi1x. tu, etlui

1 vctf( l - le pt ecipi Lados de GJ , ul

1 Jgit.aJur de

1 LuL-, Je  it' i , u .: ol• la at, el, U l' A ' 3. 1

1:: 03 -"n ti t st. lea, 

A F.:, 1 - aaa1 P2 .. l 1k- t -: us

Er u,, va: u 9r rsci 1/ it::dos !•• >> : ui - . ¡

x san 10 b le l:1VO3 y re
ari.Ader 4, 1 n. l : J2 •! cr lil.i. la. Sp calisnt , 1., .•. ul cit. ca1,i n PI. u- 

Melo*n 1 se , , üvie• ,::, 1• u e ; wcu : 1klLilll. lJ 1. 3 g ! e ngil. - ngar. 

t.'.I• cull 1.- y.. v L 1. 11' 1', _ • t 1.: ,,: i,! :' l . 1 (!: 11: 1lt ) n t11::'.•..• (! _ 

1` - 1, . Lin : to, . ncr una > lucáCi, tra,-c;.: rrnt. éne• L: 
U

s ulaciot: . t, ir .::: t. tr tJ¡ r, rl ,1̀ t.:, nl 4." - SJ C) . e int, uduce

o r,• i, rí¿ a li,cla e 1a cl , ll;,. t• a, ivr) t, ntro tle tút)o , vidric, pr,, 

ntruhur al 1, 1vír•, ur el pucn! c ubtuuidu. 
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t LISI— 

VI

í*-' LA LA11 ljí-- Ci; A EL .5151 -!YA

i ' , taía otc. tra ( 1- 

1 1,, ta e#, uv, .", ¡ Ci, Jn . 1•;*, len, uo

1 a . t•. -'u A A¿ U— " C' I t. L 1 Ujr : 

1 e- — o> Ag -
1

E . 0. 9niv

es dud., q' j .. te., je

T . 
í; j + 1. 050 loK 1 -;;* 1

ar- verilá. ir- e. tu ¡ Ljr, se v ¿. j1je( 1, ti- 1, a !¡ f• i j,cla dC. pot.. i. ti4A, 

tnLre un —¡ L;_ tro a - le plata y ur - .! ctr@i ' u d- ¿, jo—jj (e! z lidia- --e

tro:a ntt- el li,lt.:tit ¡ a 1 (! C.) elect roJo de plata) ~." ! nt4--#4

A& 

e je : i r oti u J,?. . 9111 LU

1 alecLrodo le cutr,..gel

t di,,itéitlot- 

Sureta - le — 111 . 

1

ruilor-te L¿ ex -sal t: fyti - ma "' j ' zU pas -í, ¡ qti jta

1 pfi-Cta vol.-,:éti,jea de % j w 

1 j*,- nte de , ir (:e t) ítj-,:-,o i,, 

2 V. 0 U- z1i. pl. -CÁloj : 1(- 5 . 1

Ur. 

Ak" v) jt!- N

ryU,.C". L. : vf. t. 

ü1 1 ud - , rot- *-'e 1 r e e 1 ii 1 * a - 1 — fU, SJ tu in, ru fijeix- 25 mi de No

10 N- i - 1* 1- ! os- vél.--u.- et.- - — pt,,- nte ak,- ir •t,! nitrato ¡ e pot, , lo. 

n e¡ % 7atc«) et lee<-rodo '• — ii= el, —n el sejv, , cio

Y=, 4u t u.aergir el olectru.lo Jr- — i ­ a. CG&erctar e urree ¡ame ote lo.', --- 

lec t r m! os a j, railiv o I t Le t r o. ¡¡ al li- ea el segur,do víl,; 0 ji, V u jt:j.,v a, 

de kg.NO3 Medir la Jife., rnc;.Láá. ie j, jtenciLíi.t caltre los <l<>s -- 

l­ec'- rep-: Om i—la: y - 0. 0, 0. 5, ', 2, 5, 1'), 25 val. 

rimmum

a)- ¿^ ra jue bz¡ iye el pueiiLc Je agi i tic nitratu te putakjj?. 
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r I t i elate Fa list!. l.,.O YY) ! u FnluCi% lue t: í_n 1 ri
I , 

1),.• f . 

t, v tie Ag! VU3 tJ ! en una

ci
lei- r•11 d- K'%l11-1

q No id Clif" Centi' NC i tl" ell inueF • 

Ag CF L. '„ , ur . 1 f6 -CIL; J. zA

46

Z  r

lrecoi I,, Córra es., CA' i, L$ I. ta: 

1 e lecl • udt, -
crltuCLo t, l elcc• 

t ru, ln r. t. tt F,. . i,,,, trn/.ar In Val v, ex erir.:e:,:, 1: c.l = F( Ag*) 0

lra or 1., • r%a t' xnvlcet R.t

r, i.- Pra/" r i r- u va fit!, 1 7,1 = F( iug < lg;' ). 
10.- b." (., Ct. l. , let,e tsei r -Lt,+. Detsr:uin:ir t+u peh: t, rntl y au ordenada al

L ),- De: cia c e• 11, I vtilur tt,.uut: 1l rle Bo( Ag+/ Ag) T RT,' nF. 
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I
a, 1 t

BStE%;TictirVA: Ae itlA

Frt'.ctica :.,. I

x+ 111S,Itt10 Ith LAd AMA

1 - - 1. 1ORIA

El Ft+`* ffir—, c( jt. ): i 1, 10- frn.., Lru: inu un ecapleje rojo cuur potable
it,e cot. t lene 3 ruléct•tí-(' le o- ferlat. lrolira !•ur 1 tic hierros. 

3 o- renantrul, m+ r ve . Fe( o- return), 1 ` pK = 17: 7

Juas -¡u Fe uan o. satii, lu 3 o- f4, n,, , tr u. ina f,,r 1 de Fe ;, praeticziment!, 

01 ItI*2" ( 39> »atar"*~ fe~ ir ee~Cha El exceso de rehctivo b
nu tiene ipuea . obre la _..: oracibn ul)t.iniúa, la cu++l r¡ s eata-- 

Lle hopta por :..úr fle ( i . neFea. Sír. e,-'+ acgu, >: i se . luiere utítizar el méto

du pr•rn : na colurimetrfa precina, dt uen Lu , nrpe en cuents ciertos facto - 
reo , se cw _!)cen tisetu%: error_ s como: urdert ( je aarclún de tus raLti- 

vn&. tem¡ er:. tur.+, pt¡, lonrs interferenteis, etc.. F•,ra la determanaeión - 

de tnlu el fierru= ulu!) le cot, t,er. I; lo w la rutestra, es necesario reducir

ri,,arra+atrte el Fe( 111) i+ Fe( 11). Se utlii.,a para ,, llo la hidroxilaiaina

clur!tidratu (lo o la LLlt•ugtiínona ). Iuuem ir,terfcrentd&: numerosus lonea

puedien 1nterferir el- el c, stodu, met t,• r• ta formacibn dr romptejo:, color¡ 

ltut.. L-, a. l. ciún de e i 1 Tato evlt 1 q: 1. " uc;, os camos la pre ei1111aej6ti de it¡- 

drí,aidr.F y fot>1' utor. En rremeucifr , le citrota y un exceko de fenantrtf- 

liuf., el Ph( I1), SHIV), Ti( LY), y 11. ( 111) no i—terrier•en. En prersencaa

de P.M. se evita la interferunci., d,. C,!( II), C_•( I1i) y 7.n( II). 

1 1, 11• eta volu,nétiios ds iQ ml

pá, etas :, raduadas de 5 S 10 ml

1 pt•u'+ etn dr. 57 nl

2 vn&us de l: r^ t: ipitrn!ue de 100 c, l

1 e;. pátulu

1 ert: l, udo de l i ltrite ¡&u

8 uatracer volumx tricus de 5.) o-¡ 

2 :., utraceF volita&tricos de 100 mi

i,LFcua de lapel filtro

1 esi,ectrof• tocoluri•,.etro can jt,3l, u , lie celda& 

1 piseta de 1000 al

b)•- lteactivos

Clrohtdr•ato , te hidroxilaminu al UPÁ en agua
Eolt,cifiit tie acetato .de 19dis al 25% ( 2N) 
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lulueior. cu:, i.:ejante: citri-tu de sodio nx10- LU y RnTA 10- 1M
5uluclón YAlerada " ] o7 ut: n de h3*. 

Sulucrá, de 0- fenentrolina

cldo cl01-411dricu cuncentrudu. 
c) • - i roeedi W i ei, t o. 

1).- Curva de caLLbracibne r=pectro de absorción. 
CM ae 3' 1 ml, Fruli.,rar : Ulueanea, tlltl_l,Q. 

rads : , nteuiendo 19 ', 3 y A p, w rie Fe 3', _ i,, rtir de " la Aolu- 
ción de 1003• PPai de ! e• en l.us coudici, uee si ;mientes: 3(

enen PPa) 11 2 3. 4 & ( blanca) 
uL. cuna;'•_rj..r.tz ( e1) 10 10 17 10 10

Cr~. hídrax. (; ol) 3. 2 2 2 a• 

1, 10 -tensa. { ml) - - ^ 2 2

Antes de aforar coi. _ uc, destilada
s , esperar unos dina ~ 

natos para el desarrollo deL color. Con el ptt. l.SCe1Rlweei
tra.lo de blerr0, trazni el oil ectro de 1ü, tiorc, ó1r del cu...plejn. 

Determinar la longitud de onda del aAximo «le ah&oreAn y eje— 
gIr lela 1011Situd de onda para el trazo de la curva de calibra
c1án. 

2).- Prei,ai•acibn de la mue:; 1 ra: 

iesar con precirit u npruxi a,iaute ] 70 „ g del P., l.• u dh . 
roca. agregar S mi de 11^. 1 tuno, y enleiiL.-,i tif,er:,•aente. Fil-- 

trar recugiendo el filt radu en un nwtraz .. fora:Io ¡ e 1M vl, en

i, l. ig--,,.Iu el recipieute en que se atacó la nu, es' re, ar: i cumu el
11ltr,;, 

ten Pelueñas porciuries de a - qt, destiltida. Juntar luz

lavados con el filtrad, unteriur. Agregar 20 nil rle Solución — 
coaPlejante y 20 ril de la i>ulucjón de acetato. posteriormente

a uidir 4 ml d* IA solución de clorhidrato de I idroxi las,iva y
4 11, 1 le la fenautrolini.. hSi lar y eal erur tv ,.,santos, para el

desarrollo del color, arori+r con agua de t¡ Lada. Antes de lu - 
culorimetría, diluir 11 veces esta ; lisut; ción pura pedir su z, L
sorbancia. Preparar el blancu de e - La disolución en las cuadi- 
ciui.es habituales. 

III.- Ii 

i).- 

Trazar el espectro ( le absorción en función ju lu longitud de un, la. 
Determinar la longitud de 010u a la cual la absurción 0R mfixi,,,a. 
TraaTr la corva de, palihreción mira el co,Ipleju Fe( II) o- renant1r•o11
nl1, V - .F( c» 1



Of

1_..,.., ueii. i rta• 

oter . 1 1 ` G oo 1rr. la ., ur lr4. 

r)•- 7':. ; ttv. A- :,. o rneL rotwo ,. aep- m• i—dan = e cuapla lu

ley ie L•eIA- larebert. 

P1 1"' ;. E1eLa la I,; de adit ivi,ial de lao- .. b 4oi vanclae. 
L":' t' CaA I orw r•rit i.. i eF i, itewi.lu el :. t•dmu le r. ficiún je log

e.+c t t. os . 
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I' r:ícllt r N.- jI . 

1:,,_:;:. ¡) Ea. j 1 JE !. I JIC,tBG.t t: 1"+Ia: ADi;- rl;1tY;. S iSAL'?.:STIC.LS

1 — rd :! c . ro:.o9- r(!eol cF t+, u'. fuj' t^ ;.,! i 1;, :' ure+a Acida, aru,- 

i.., ' Lelo•.,itu ¡,. r , 4- hajo ñP ¡" 9.¡+, 1.. fur..;a!,.: aiea Ay 19 ltedomina
rUL, l. rl0 e. 111 u: t, i 1'- -• 4. 

fie tiene CI t,,;,., tii:ria.. 

I!I

P , lottde: 

pil a pn /  1 fig
11- 1

i) 

F.iris c1, 0, v or- , Ie : 1 lan n,,.: 0t, it tuiu,.es I 1 y 1 HI
i : -- du .¡ ne verit'icctr. ta rel:•c i . , ( 1). : • cu, vn pl, = F( 1ng ' I-!/ 

1• Ir I ) r er ut,d r n -t a de i,ewlice• t.e ur i t;,. ;,j y le or denn ' 1 a, iK:•u ige,•1
it ¡ l t,. i.oc, es de la raz6n I I I /' Sill p:. c len deeaci•rme le ia cua-- 

vns :? r ' 11- sori.em- ia ! = ir( í1) if, la . .+., , •'- . rat d" ,_ e . íctda r te In me. 
t.. 1w ,! ub .• ( lel -:: n+ i• 1^.. t:, do • o,.., rntreclñn Co - 

1
m4iaca el 5.:: r'•• 1., tiJFJ:., 1C1' J: 1,_ iPo.i? rt: terve.+oF -- 

fill a

I a 0- x) Cn
xC„ 

Pe traact; toe ePj_:Ctr: b : nrrcap,.,, jLculeF. r: Itterc. iea valaeF de
It. to aLFuró.:rtela vi,,_• cludn ; t. r: 

1 = E I( f - Oc + 

S

1xcj

J01 de T Cr ••! . r N. nr «le ,.. '- 1( la t El e E-A Pon los coerieien-- 

1Ce- le n FPCLi C:, 1':• t lP la ' br'.a.. *' ¡ ! a  le 1., .- 1" ca a - Mil 1Jn(; 1 Lud de - 
o,+'I=• '_da- Si a un- cierta lat;gitu, . le oi,:iu ; ti, Fe verlrl;,a que Ic'11

a7jis foaar l.+e cw•vas de aLsurb:aüciu nn -gar. pul nn aiErau parto que - 
t•e llwu ei:,,t•to isobéslicoe. lin erte punto Fre tiene: i I Co- 
liecápr uc, t. irale9 cundo se trazan 1:"! ct_rlas : ie abserbunciaSiferen- 
tea vsloreF : e pP y que se otaprva it+e todas paFen pu,. un uiwrto ktu., to - 

@6te 516e:íf>Ica qyr l:,P doe fur.:•ap colorneadan ebtat• en equllibrin y que - 
PL pf!ni 111•riu ef tírico. 
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Al ; F. A, I Co lare el Cto Lru i! ter~ dlrlrio, i -e tiene: 

A= EA i I II1  EAl 1' 1

C. n'! 1 + ' HI

De : u de c do -luce; 

Hl

V  

Al - A

A - dls
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id., . 1 L. lurbi Lu. 1 . le urdo ,: el o. o1, -CA., ano . le ra.% ,! t. li - 

lul iii.. n' c 1 1 1 = 1 RI) = Cj2, eeto • er t i¡ litL, nfl = pK1 9 a la - 

1. IIb. 111: 1

A" = I cj2(Ej1li + L,. ) A = ( 11 + e2),/ 2

KI v l l or de pilf en el e ual rc ., ur.& lea e: .. úl ti,ea r •lrl_ i óu f.: ¡, r• t t

S;¡ : le ute 11 1. 
i ' . - 1' itAV "I.; 1i

j1atei 4. 11

3 1 i ne. np vuLt.uiéLr iCaa .¡ e 19 .., 1
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1 i set, df- 1099 .. 1

pl U,; l ia '.. a le ' ) 11

fi .., arra+' F v/> l, IwéLricu: de :, J , al
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10 .., 1 1U :. 1 0. 0 ' 01 _ 1. 1) ot 0. 0 %A , l
2 1': c:rl 1J i 1 to.() . 41 0. ., r ,•

l . A 59 wt
ml 11. 0 1. 11 ?. , l mL 0. r) al

1 10 •: 4 l .::1 11. 0 . al ,).•) utl ). 0 - A 50 1a1
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ANALISIA IIIQ, lu
MF2C2ROFU O RIAS

Práctica No. III- 

DiT RMINACION 6tiEECTit~ OMMICA 8INULTANU De CR~ Y MAAx; ANB80. APLICA--- 

CYOi A; un ACLRO

Y.- TZORIA• 

i).- Zl ataque de los aceros corrientes se realiza habitualmente con la

mezcla N3144 y 82804 ó HNO3. Los que contienen un alto porcentaje - 

de cromo requieren un ataque en presencia de HCI. 
2).- ZI psrsulfato es un exidante fuerte, en presencia de áurea Ag<" eo" 

catalizador: 8a0é o 2* 2 804Zea 2. 1v ( p8 s O). -- 

Z1 porsulfate, se destruye per obulliciin, oxidando el agua` con des
prendimiento de oxágons. Para las determinaciones espectrofotoeétrl
sea precisas de cromo i manganeso, no e recomienda -, ealizar la oxi

dacha por el persulfato, sino más bias per el poryadate, en medio
ácido cerca de p8 a 0 para ol Nn( II) y m pH . 2. 1 para el Cr( IIY). 

3).- las disoluciones * caes** neutras del Nn04, no son estables; lenta- 

mente precipita Uno que cataliza la reacción de descomposición. El
ácido fosfórico, estabiliza el Nn04 per fermación de un complejo; - 
el peryodato también y las disoluciones son estables indefinidamsa- 
te ( pero no pueden utilizarse en volumetría redor). 

4).- Las cloruros deben estar prácticamente aumentes de la diselucióa de

ataque porque forman complejes amarillos con el Pe( III). Tampoco de

Don estar presentes durante la exidacién del Cr( 111) ya que se vela
tilizaráa CrO2Cl2

5).- ZI ácido fosfórico * lámina el color amarilla de los complejos ferr1
sulfato. Los complejos ferrifosfatos son incoloros. 

Zl método a dos longitudes de onda propuesto en la presente prácti- 

cas no debe utilizaras, para determinaciones precisas de cromo y man
ganoso{ menos todavía cuando están presentes otros compuestos colo- 

reados que absorben a 440 nm y 520 no. Existe otra método a des Ion

gitudes de onda, más preciso, basada sobre la reducciin selectiva de

el permanganato por el ácida exálice. 

7).- Pequefl~ cantidades de cromo no pueden determinarse espectrofoteRd- 

tricamente, utilizando el color amarilla del Crz0 é del Cr04 ( a

manes de tener un espectrofotómetre W). Las trazas de creme es, de- 

terminan por el color violeta del c 4pleje bierematedifenilearbazida. 

0&- Kip utilizaeién de las técnicas espectrofetemétricas, comd cualquis

ra otras técnicas asaláticap, requiere trabajar * en método, @amor* 

y limpieza. 
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Ln eatmo condiciones, im3 y Wl son eliminadas de la d¡ aelu-- 
ción. Debe cuidarse que no se reduzca demasiado el volúmen del

líquido para que no se formen cantidades impertantes de sulfa- 

tos de hierro y de cromo precipitados, que sería difíciles de
redisolver. A continuación, agregar aproximadumente 100 ml de

Agua d istilada volver a hervir hasta que la disolución quede - 
caepletanente clara. Dejsmr enfriar y transferir filtrando a ur. 
matraz aforado: identicacnente enjuagar el mbido y el filtro. 
Luego, aforar I, astt la harca con agua destilada. En esta diso- 

1 wióu, el croa* ac encuentra en el grado de oxidac Sn 1 I y - 
el manganese ec el , rado II ( en nedio ácido, Cr( III es erde

ac meralda y el Mn( I ) es rosa pl lido). 

liepa: aci, n de la d solución para la espectrofotomei la. r; s no

cesar¡, oxidar al ft ( II) + permanganato y el ( r( III) a dicrom

tu. T° T, al una . lícuota de -' 1 ml le la dist luc> >n anterier y c, 

locarla en el erlenmeyer de 250 ml. Agrega 20 ml de HZS0 9x

10 ° N, 10 m1 de N3 9 4 22. 5xl0eN. 30 mi de agua destilada, 

21
ml

de Ag( No3) 2 10- 1M, 5 g de persulfato de potasio y 2 nel ñe AgNO3
V N. ( S208 es un oxidante muy fuerte en presencia del Ag+ - 
c( io catalizador de reacción. El Hg2* forma complejos solubles

coa los CI que llevan los reactivos). Agitar el recipiente -- 

haesta que se disuelva la mayor parte de la sal y poner a he rvir
durante 10 minutos. Agregar 500 mg de KIO4 y hervir otra vez 5
minutos. ( El I04 sirve para estabilizar el manganeso en tonna
de permanganato). Transferir a un matraz aforado de 100 ml, en

juagar tres veces el erlenmeyer con pequeñas porciones de agua
destilada. " disolución está lista para la determinacién es-- 
pectrofotométrica. 

3).- Preparación de las disoiuciones patrones: partir de la disolu- 

ción tic dierometo, preparar las cuatro soluciones siguientes: 
2x10 -3M, 10- 3M, 5X10 -4M y 2x1Ó 4M. Antes de aforar el matraz - 
añadir 30 mi de H2SO4 9x10oN, 10 ml de N3PO4 22. 5xl00N. Partir

de la disolución de permanganato, preparar las disoluciones si

guientes. 5x10- 4 M, 2. 5x1Ó 4M, 1. 25x1Ó 4M y 5XIO 5M. Aforar el
matraz a la marca con agua destilada. 

4).- H-eparacibn de los " blancos": el " blanco" para las disolucio- 

nes de dieromato se prepara poniendo 30 nl de Ha8% 9x10eN, 10

al de irlo4 22. 5xio0N y aforando a 100 ml. Ara las diselucio- 

Me de permanganato es agua destilada. 



es

d).- Lopectros de absorbancia- uy de Beer: Rara trazar lea curvas - 

A . r(1 ) del dicronste y del permanganato, medir lao absorban

cima de las disoluciones patrones sós concentradas de cada uno

variando la longitud de onda de 10 nm entro 400- 630 na. Cada - 

vez que se cambia la longitud de onda, debe volverse a ajustar

el cero de absorbancia con el " blanco". Determinar las absor-- 

bancios de las desde disoluciones más diluídas a las dos long¡ 

tudes de onda 440 y 520 na. ( traficar A . F( ) y A . F( c), ve- 

rificar que se cumple la Ley de Beer para cada sustancia. 

6).- Verificación de la Ley de Aditividad: preparar una dísoluciin

que contenga dieromato 5xl04M y permanganato 1. 23x10 -4M, en -- 

tos de aforar, agregar 30 l de H23% 9x10eN y 10 al de H3IPO4
22. 5x10oN. Medir las absorbancias a 440 y 520 ne. Verificar -- 

que se cumple la ¡ ay de Aditividad para estas longitudes de en

de. El " blanco" debe ser el mismo que para los patrones de di- 

cronato de potasio. 

7).- Determinaci6n de las mbsorbancias de la disolución de ataque: 

Medir las absorbancias de la diselución de ataque del acero, A- 

las longitudes de onda 440 y 520 m. Para preparar el " blanco" 

se introducen sucesivamente las disoluciones siguiente&, en uta

matraz aforado de 100 ml: 30 ml ( te H2SO4 9x10eN ( con probeta), 
20 ml de H31D4 22. 5x100N, 10 ml de K25O4 1. 83x10oM; aforar a - 
la marca con agua destilada. 

111.- INF~ 

a).- Entregar lab gráficas A = F( ) y A - F( c) a las longitudes de onda

440 y 520 nm, para el dicromate y el permanganato. 

b).- Verificar que se cumple la Ley de Beer a 440 a 520 nm. Calcular el

coeficiente de absortividad molar para cada compuesto a las des len

gitudes de onda. 

c).- B1 ácido crónico es un diácido: 

N Cr207 a ii« w mur2d apK. 1. 0

1

HCr20 H 41 Cr20- 
apK. 6. 5

a

También existe el equilibrio: 

Cr 0 « H0
2 7 2 2 HCrO4 pK . 1. 5

Decir cualitativamente porqué es importante fijar la acidez de

las disoluciones patrones al mismo valor que él de la dísoluci6n de

ataque del acere. 
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ANAL15.16 11^ 

Práctica No. I

V. iLUivIClUA DI UNA HASC FUEkTE POR UN ACII)() FL;9" fE

1.- IZORIA

picando el l, rincipiu do las curvee- de valoración hurra la tiluln-- 

ción de una bae.e fuerte por un Actdu fuerte; tendee•rloe< i„ siguiente: 

OH i 1f+ _ H20

Inicial Ca - 

be . t& reba xCo

per,oanece Co( 1 - x) ExCO

en el pto. equil ECO Eco

despuéF pto. equil. J.C. COG - 1 ) - 

Uuneio x se e,. cuer+tra derinidn culnu una relavi4n i1n volúmennrl, ó re- 

lucióu de moles. Por lo Cauto xCo representa une fracción ele renetivo ti

tulaute. 

Si x = 0 tel,cn, os en holución una base fuerte en cnnc,, ntración Co. 
x 1 te• re.uo4 ev Polución una base fuerte en con clitraci,rn Co( 1- xy. 
x = 1 l, u,, to de equivalencia; neutralización comt, iat + Ic la

X > 1 le„ u. uuF laN-- de ácidu fte. en eaneentr„ ciún

Eu 1, ., I, terinr a cada sana dr_ r le corrr ..•, 90 u.:. l " u ,  . - 

de 1. 11 def.iul . 

NUM.,: La curra _ a.Irica se aprux, u:ará m.í= .. 1. e cxl.e: , , t..' , . r i•• 

fiera i.,ctoi Je lilución. lí- decir que Cu ser,- elec;,' o -, cnú•, el vu

lur,eu u.. r+' ido por u*. factor de dilución. 

Co ( 
V ) 

V + r• 

v.- v„ ' t. va de. titulante. 

V.- vuI .. en Inica,li deoluc.l n. 

V r v .- vulí.men tutal.. 

II.- PhACTICA

a).- 1•lateria! ( poi equipo) 

1 potencioa,etro

1 electrodo ele referencia

1 electrodo de pU

1 agitador electromagnético

1 barra magnética

1 pileta volui.,étrica de L) ml

2 vat -OR ele Precipitados de 100 al
1 bleta (le 50 lel

1 s Za•te universal con una pinza
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Na011 aprox. 10- 19 l0- 2, 10- 311
Solución, valorada de fiel 10 1, 10 2, 10- 9N, 

e).- Procedimiento

En un vaso de precipitados de 100m1 colocar 20ml de Naoll. Beta
blecer eonexionoE y tcontn,) e de atlaratos. Por medio de la :, ur.• t1r, a- 

udicionar el ácido clorhídrico de , al en ml y en porciones mó+ pegue

ribo ce" cu del punto de equivalencia, hasta un volAmen ! fe 30 ml. To- 
mar lecturas de pH = F( 0c1 de HC1). 

Trazar las curvas teóricas de vlaluración pH = F( ml de HC1), de una

solución que contiene 2U ¡ al de MOH 1U - 1M ( 10- 2, t0- 3) por el ácido
clorhídrico 10 - IN ( 10- 2, i0- 3) precisar el cálculo para: 

V = 0, S, 10, 15, 209 30 ml. Tomar en cuenta el fadtor de dilución. 
trazar laE curvn. exprrimentuias pH F( ml de HCI) y determinar gr_q
fica,:,eute lo, puutus de eyuivnl u,= i 1, 

c).- ' Trazar la curva teórica dr vslloracióu pll . F( r) de una suluc! 5n que

cuntiene 20 . ul de NaOH 10- 1M por el ácido clorhitrico ¡ r)- 1}; ( tomar

en cuenti, el ] actor de dilación). 

d).- Calenlur In cor.(-er; trución de Na0ll Lara cada vuluración. 
e).- - Si l0 uU, u tbtotividad para reacción se Aefins., cuma:() I—t-l' J)(¡ n(» 

ca3tlta f.l5 l -la coda v. r lus•ac•i Al, tv•, i,:. 

rl_•. Comh.?run, 1; 1. t urvas Les, icas  c>.¡ xru:,ent.: lr= lresr: ' 

L,+ , u•• , c• .' eLc•u i . 3ircr•rl..ncias< t, ni r -- :a,. .. 

b ^
c; tr1- i.. crrc:do las 3 valoraciones y F, u¢ cuantit,. Lt: lial ¡,• . 

cu, centraclones 1- ou las . 0111:1 aHecuadas para ésta valor: teicíu'.. 
g).- En r,uFe :! 1 1, ultu de pH en el punto de equivalencia y :, la r(-e, uuesta

de f) b), elegir tres indicadores para deyectgr• l ^ u, Lu de e,¡ uwalen

c ¡ sl y decir poi .¡ue. 

la).- Exactitud de loe re nitalu• experinent, l•., 
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ANÁLISIS IIB
rVártica No. II

VALORACION M UNA Mr..LCLA DE BAZW DEBILES POR UN ACIDO FL;ElrrE

1.- MORIA' 

Si tenemoe una : nezcla de acetatu de amonto 10 111 Ieús amoninco 1J - 1N
Y la valoraaoó con ácido clor'aidrico 10- 1D1 la tabla Je variación de con- 
centraciones seré la siguiento: 

m + H+ NH+ 

Inicial CO CO

Se atrega xco

Antes del pto. equiv. co( 1- x) ExCO Co + xCo

Primer pto. equiv. ECO veo

C113C00 - H+ -
me- 

CH3C00fl

Inicial Co

Se agrega Co( 1- x') XICO

Permanece Co( 0- x') 1£ x co x' CO

segundo pto. equiv. E' CO P.' Co Co

Ue& pués pto. e. iurv. Co( x'- 1) 

Correspon. lren, lo u nada dominio , le x tara fnncion de pH dpfini, io. 
NOTA: Recordar _ _ la curva teúrren , e aproxi, aré más- a 1 i t , —o

do en- uunt., r• 1 factor de , lilucion. 

1I.- PRACTICA

a).- Material ( por equipu) 

1 poten(.iio„ etro

1 electrodo de referencia

1 electroJu c+ e pi1

1 agitados electrométei.atico

1 barra m1 t, ní Lica

1 Pipeta volwuétrica de 31) mi

3 vasos de precipitado& de 100 al

1 hureta de 50 mi

1 soporte universal con unta pinza para hureta

b).- Reactitros

He 1 10- 111

Mezcla de Cl13COON111 + N113

aproximadamente 10- 1M
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Pn un Yeso de precipitados de 109nl, poner 20 ni de la aer.rla

proble:aa. E: 9tablecer cor•exioner+ y montaje ( le nparatoe. A• licionar el

ácido clorhídrico de ml en mL y en porciones mras cerca 1e

los puntos de equivalencia hasta llegar a un volúmen de % 0 ml. Te-- 

rar lecturas del pN = !' ( isl de liC l aviad Mos) . 

111.- INFelm

ar.- Trazar la curva de valoraciún teúrica pli _ !( ml de IiCl nña li ios), - 

le unu :• ulución 4me contiene gil ml de Cli3C00NU1 10 1M Más M,l l( 1 1M
por el fIC1 t4- lN. Considerar el factor de dilución. Precisar el cAJk

culo para: v = 0, li, 29, 30, 40, 50 ml. 

b).- Trazar la curva experimental pH = F'(• el de IICI afinrlidon). 

c).- Deterriinar gráficamente los punto6 de , quivalencia. 

d).- Calcular la concentración en 000les/ 1t. de Cli3NN4 y 4* 1 NH3 de lo -- 
aezcla pral-lema. 

e).- Calcul.ao el EKa exi+ericient.! 1 ( grúiicnmen e). 

f), Cialc.. lar la cuantitatividud experimental Ixtra cada una ( le lar¿ reac- 

ciones. 

b).- Elei, ir un ir+.7ic+ dot para detectar cada uno de los huntoe - le t,• luivo- 

lencia. 

la).- Exactitud de Lo:_ re&ultaduA exper•inentE, les. 



7s

AHALISIS 11gFB

Príctica ho. I1I

VALÁMACIUl: UE uh TRLCIDO DE rURRZA HLDIA POR UNA BABt: NlJB1YlY. 

I.- TROItIA

Con-niderando le vnloración de un triácido de fuerza ase, in 113P7^ In- 111
poi, una bare fuerte haOH 10- 311# lu eccuencia ( le tap vnri--clones en noleF

es la cÁLvseute: 

Il3POq  nH- H,, 110^ + H p
c-- 

Inicinl vucu

Se al;rega ' ve

t'ermanece voco - VC EV VC

Pr•irner Pto. dquival. E E Vecu

Uci, pués del primer ptu equiv. VoCo VrC

VOCO - VC P:' V V' C

Segundu pto. equsval. E' Er
Voco

HFO22

OH- `._
a

FIJ-? + 11,, 7

VOCO

Cerlrrér- del 3du. l. to. equiv. VoCn- V' rC V" Co

Tercer yrto. dc q iu. valenc:l $"' R.V"' 

Je: fi, ouút de¡ 3ei ., t e 1u [ r . V» C- V( Á; o F,n

Donde: Vo_- V, I.,'wen in, clal de 11,

r11) 
Cu.- Cor:.: e[ tra: iún inacral jú 11 Po / 

V.- Vo1í sren srgrel,., J,.r de M1a0. 1 ( ral ) 

C.- Gon; r• nt[. rciúu Je Aa0fl ( rumol/ ml) 

Corres. 11,. uJicu•;o a co, la . luwinio de V u[: a función ' e htI dcii i.fa. 

NOTA.- Cons- iderns , ui- 1 p3s : a -j rácidusymu háe= icu u : o_ i ci;, a:. iaúr

será. 

CL ( d1, 1

I'amPón básico lH+ I = Kh Cn +¡<) N 1

Cb - 
1009,

I

Donde: Ca.- l: unoautrv[cióa de 1.1 forma Acida ( niol/ A

Cb.- Couceutraciún de la forma básica ( mol/ 1) 

Tantu para Ca cuino para Cb, consider -or la dilución. 
0



I1.- ritACTICA' 73

a).- Material ( por equll,o) 

1 potencíurnciru

1 electr•udo de calu,oel

1 electro.lu 3e vi,'.r iu

1 agitadur clac tr Onu, gnetltieo

1 barla magnética

1 hipetri vulu.uétr•icn de 13 , ul

1 p3peta vulu..,étrica de 20 : al

2 vusuH de Iu•ecil•itatios de IOU - 15% J

1 bureta de 50 uil

1 soporte t, niversal con una pin2u pain hureta

0.- lteactivoe

Soluciór valurtija d(. M(%ri

H 3IX) 4 npt ux. 
c ).- i'rocedi.uiefn . 

En nii va&zo dc pr•rcipitados de 10J- 150,al Sion- 3) ml dr, 113Y04. 
F-Lablecer cuiie.ciunes y montaje de aparatos. Adicionar la SWIH ml fn

ml eu í, uí•ciuiic-, mAs hequenas cerca del punto de e lu! v • 1en, ia : air: t.; 

lle6ar• i, -, i. •, ulú:.,en de 40 ml. Tomar lecturas de p+1 = l'' k,A Lie ! y., Oli). 

111.- ihy~ 

a).- Trazar 1. 4 , ul 1 rt,. a_ 1ú,, teórica i, l! _ :' lc, l Pla' 1!! hii, 

v

nu., t- ul ,.: i,!n ¡ u Lut, tiert-r 3.) ul le 113r04 0
1» 

por la Na, 111 + T- '• 1

Uunt- fef•,lC el factor ' le lrlucióu), in, ee. ienr el eAlc, iit, l» irn. 

J = 0, ', 7, 10, 15, 20, 35, U y 10 al. 

t,).- Trazar- 11, curva , ex1) rimera:, l. Siff = F( ml de NoOH) y detf•r inter grúfi
c. tu:•nte lot puntov le o~ valeucia. 

Elugir el puni,, le t•• luivalencia adecuado para colcul.ar cern mayor

exactitud la t. u,. cerirución del 113P% y culcularla ci, gr/ l. 

d).- 1) c1erminar• l; r,ítict,,ucutu lot, , di -'> a ryllurimentaley ,!.ct 11. l"'. Recur— 

dar yue el %ulúutun en el %.ual pil _ l,;'. 1 •: e calculará - eg5n el media

en que se encuentre ( tar.,pón úcidu, t3ril)6n o tanil, Sn básico). 
e).- Calculur el pll 0. 1'ti anteF . lel 'ddo. pur,to de equii•alencia, y el pH

0. 1% después del 2do. punto de equi•,nlencia. y elegir un in,licador

que quede dentro tie este rango. 

f).- Exactitud de lue resultados experiruenisles. 
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ANÁLISIS 114r
Práctica No. IV

VAIÁMtAC1ON DE UN REDUCTOR PCtlt UN OXIDANrt: 
I.- mmIA

Se puede valorar la sal de Hchr ( sulfato doble de cierro ( I1) y aeº_ 
nio), 

con un oxidante fuerte coceo ea el venadato. quedando la tabla de - 

vas-iación de concentraciones cono sigue: 

Fe( II) a YO2 e 20' ¡ pe( 111) 4, 
VO2r

r R20

Inicial Co

Se agrega xCo

Permanece Co( 1 - xl l;z;,' o xce xeo

In pto. equiv. Eco Eco Co Co

Desp. pto. eq. £' xce Co( x - 1) Co Co

Correspondiendo a cada dominio de x una función de potencial definí
da ( ley de hernet ). 

0Z Fe( III)/ Ve( I1) ( medio H2504- H3YO4) 0. 510 volts. 

2rE„ o VO,,/ YO 1. OJ0 volts. 

El . punto de equivalencia puede detectarse también visualmente con - 
la ayuda de un indicador, que presente diferento coloración eor la forma
oxidada y reducida, y que vire a un potencial cercano est + et punto de -- 

e uivnleucie. Se ¡ hiede usar para éste caso, el de

bario que vires de incoloro a violeta m. 0. 8v - O. 9 v, 

Y1tÁcricA

a).- Materiel

1 poteuciometrs

electrodo de referencia

1 electrodo de platino

1 a- itador electromagnético

1 !, arra magnética

vasos de precipitados de 100 ml

1 bureta de 50 ml

1 soporte universal con una pinza para bureta. 

Reactivos

Sal de Muhr Febo4( NH4) 2so4. 6H.>0 YM - 3y,2

112SO4 10° N
H3PO4 9x100N
Difenilamírla sulfonato de bario

Solución valora .la de vanadio ( V). 
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a).- !` ottucanc,,etria. 

Rent alrededor de 390 mg de F al dr molrr en un vasu de ppdon. 

de 101) ml, adicionar 13 ral de H,} SO4 1N y 5 ml le 113M.1 r) N. egi
tar haete dilución total. Establecer coneriont•F y : ut:•, taje dr! - 

aparatoe. Adicionar el vandato ml a en1 y en porcieves e F pe- 

yueñae, eerea de¡ punto Je ayuivalencia ) sena un vulúmen de SNI

Tomar lecturos de E = F( ral de vr: nadato). 

NMA.- iceeordar ¡ un los valores de potc-n:: ial experimentn1 co*.• 

rreRponden a la cliferencin • le nutenc l a l entre el " lee-- 

trodo do platáno y el electrocio ie c+•tome¡. ENC : 245riv

con respecto al EN11. 

b).- Volumetría. 

Pesar nuevamente alrededor de - 190 mg de eal Lie molrr en un vaeo

de precilítu,lue, de l0n rrl, afin, jir 15 -mi Ae N, SO4 1N y 5 , al de
11, 1Y04 9A, añadir de 4 a 5 gotar Ael irtlicu.for•. Vrlorar la sol2
ción autirrior cu,. el vanadato l,agta el vivo . 1. 1 indienior. Ano

tar el vulámen. 

a).- Estal, lecei la curva teóricar de valorarión E _ F( t., l :' r varadálwl, te

una solucr:.. .! oa Contiene 20;) l le Fe( 10 = 5xV)-.• • no a1 v.. .. 1 : t u

VU; _ 5> t j ':: Precisar el Laílcvlo ¡>ara: V: n, 1••,'? 0, 3• , dU,` ): al. 

L).- Tva,: ar• L. E = Y(, nl 4e un.rtato) (.. . r- c, 

ENII), !• t" r,. ir-,¡ biáU.' Ca a. at: l i :) x,t,) lc equi a.. 

c).- Ueterr: in::• ': r do- i+ r reactt,:. n. 

e( 11) * V( V) — Fe( Iil) + V( IV) 

Jedu ir e i er t:.,.. ntrtativa ú no. 

ri).- ealc., lat !;, , u! cerrtracaun , 1e la >;¿ti le mohr ( moi: rrl i itee;ciur+ t. ica

y vulu•:ét, i.. ute. 

e).- . J•..: 1•.• tcuca:,! e, r, or ,. rl s W. lut, paref fjx :• eJ (. r.ific:•• r nte ) 

crnrr , r.. 1us ... t lu- t.:•, r iru _ .•... i^ re, J„ r li. ri•••:ci.t. 

f).- Su:, irnd: • r, e• , rL l,utrm:a:, l le .' ira r.c • tcuon• ra entre 0. 4- 1. 9v, cal- 

cular' lir Nrecisiciér• de le, valurtrcion v., lumétric:+. 

k).- i: alcul..t la Cuantitattvid.ai exprin,ent.vl de 1, 1 reacci4al. 

Eu base a lor- datoaa obter.idua;, establecer vent.rj.,.g Y cleer,penta, jar. de

los n4tudot. vulumétrico y potenciométrico. 

i).- Exactitud de los Jatur; experc:nelit^ los. 



ss

J.— 3!S~r 1i. 

ii'& ^* ~_s Saar 1.e ke- 1 -. ini 2a]t(1• S i 71 >r̀ 1 < N~ un -- 

71 ny

mon, a

4 - ,. • 
r - sr 1. ;: etai , rx- _ - . r A4 - 

14~ — A t 3 a. 

9º stat t 1 >• : 1. cola- 4& r oaira t d z1' 4i T <• 

de "_ Li:1' Y3-; 3-itiilm . ivl-_ d8 A49

1 aae ;iEl 31 3sr3e3e a r . dt a -- r -

LAly- 

113 -
ss s a; o z: aa s r- zta rl rx; aes de

b
Awy - ia

i:J• 7' C

A- 17— ITUM

I Mai JIM; Lsái:1-7

iw1= 3 Okuc ri - mat- 2- 4; 4ebe - es' 1r:- 9 -* n ea I- - fri .—; 

11W._ ; A; 

ta; xi a , a,# s: s+-.. .. 1 . w:sti. I _ ..i:. it .a'  i •_ .:„¢' ai• . `. a=- ir. 

Sa 32 -` i zis.r a:: e:s=; as dc ra. ns- * a + le+r -..••tir éaic aikracalt- 

F

401 -- israt 1. v

Solurí¿ i. o> iaia.: f• tíe t 7tl,: 

t, 3lici ti de : a. PT” 11. W1s

Indacwdor. 40. 221. eo ; 1 ." toner) 

yuluciúat J- iLk9a' im-w atei1cu a
ibi 1

Aitnái.. f a. iíitic 

iu. iÁi ; Yi- zt.sc-a z+ua. iessa aáe+ 

313a



ealew-mrsedzeerrlepeoTappnl113ex$ --(I

olundalBauafid1& 31i _OE _ 76f
OGzdri21QpfisipLLT14artnopaen3antNuuapeopuaTgeaA

E'BIdaa WVT _7C + uZ

ü'tiCt = a$ Gzu _00f *H

U-91-91 " 
z( 

yu. 
r- -f102 + +

zoz

raiaa{ailr +sieefzTenbawalap311 [ " 'am . w. O}-vsuTgsa:) --(a

ie0itG*O'Ae84VTpene
f_

u7aPuór9nTe3sop &.uacmToeear4, -inTsa;ee
U

Qw13ustaheasur3frun= wYTYritsa • €TVspu9r3ºdsua3.1o3af .1ern3lrp --(pf
uartSatTn

aptosatj

Taa.auG •esspeTneaiuór9nl4 aFleClxwenTpwreToree.$aaptil" 
41i.+aplww9) l:zc; ..u7a, U?T-tRloerras +Tn1ttaYanhN_4Otzg

YitCT lt•etG, • i_ btz - S +€T8  Ttrra;TO9anbnor9nrnsrrc

afipqtapuaal!=Jc& uWirtT (Ye7epTe)s = lidnwsraeTivzely -•(aajsii(

ralaa+ wawceafr{rsduglxyoaeTep ,OET• 
ap

uof9rfssae3ra3UTO.
í}FfJeiaTnnuea- apU113n •TOPeTaernaTwo -•(gL

r • xl: I" lidsaw.lensTsapPOP"O' wTaeszTáxn1Z'

tfCI9vow -tv — KO • STK
c

TVC'

C;-pt
3vTA

EdBLeat _ 

4H

lY-

CT
rH

f -

AellAtIFtfajuain1i

To —

Ti4ltFnbeSOTaeºegug 'F(€ -al (.t°Hze1f) iFIQ'1tape3rpóTp1rr3apT%
Zavx"!OualaaarL; solutTYt3ixt •yTYapTeoínpuriaplCUO2 -•(trti -•

TTre0pr:

3T¡U7aPg.

8lilyaz{ ü7apefvsolwter,.,aTesut:sagnírEay •sape3rautTapmicirQ- . ,

UJUla -PTUL£ ur,SasSealau £ OTs} taati-ananulr- Stsoslo

al% rranl: UHOWapnªrrguagPa:} asa9nduap °dolnuimgogastiesep0l9asY
ob.níeaniaTtjas6TetE '!y1;

5apuóT9nTOsap
T .a,Zuu7as3galawaraerga.s. uaT3rpo+ a¡- fin (}ttfss=1TPaTurt-

vrinsii) +tT Tapreói3tt.rnT@fa+.iar t

i2 •" Ft .lrraCiTgrit Áie31fSt07Ti• iap.taA 

O49 .iaJTA "`rIlbikiTan[. 7i, riOTJrtT[
edertyuelTitüuxa. lía

a; `so¡ R3TEtlaa, se-og "-kET4ue1aaFT' CE ' erOP'Tline.: uvlsnT• re
a¡ Tst : uezibeaTarte •. a; uor9oluaa TtEtY7(T3OOs .

7u7canür•TsreT@h



78

ANALIbIb 1IWFB
Práctica No. VI

VALORACION VOUIMETOIC,t Dt: CLOItUROS. ( ME1' ODO DE MOHR) 

I . - 11: OkIA

Cousiderawos una roluc,iU . lue contipna una mezcla . le
9 1 Cr04 I - 1)- 1M; a la cual Fe le agrega nitrato de plata. Qh ístail -- 

condiciorree eabemue que se pueden tornar: 
C1 Ag AgC1 1 ha = 10- 10. 0
Cr04 . 2Ag° 

r = 
Ag3Crr) ( Ke = i0- 11. 7

4 1
Ahora bien, por los valores de Ks observao,os que: entes de llegar al pri
mer punto de equivalencia ( reacción c., n Cl_), nos interfiere el precipi- 
tado de crom.^to de plata ( cüoración rojo -naranja). 

Podemur calcular la concentracióntb cromatos necesaria para poder - 
llegar al punto de equivalencia ( bin ir:terferencias). 

11. 7

A6* 1 - 1() 
5. 0

CrO  
10 = 

iñ 1. 7 = ? rit)- ZM
1,J5. 0) 2

la ibn eron,ato en Rolución tune sn colbr nmarillo intenso. El cro- 

mato de plata tiene un culor rolo- nut•anja. para la valoración volureétri- 
en de loe cbiruros, Mohr ) rropuso el J— del ión crodat,, como indicador, 

de fin de reacción. Pata evitar la interferencia del color intensa del -- 
ión cromato can el color del precipita lo del cromato de pinta, en la --- 

prrctica se agrega í Cr04 1 - 3x10 3M a la solución de c) orarob, tuedaa
do las condiciones; 1C1 1 I0®1M * j Cr04 ( = axln- dM. 

II.- PRACTICA

a).- Material ( pur equipo) 

1 Agitador electromagnPtico

1 barra magnética

1 pipeta volumétrica de 10mi

vasos de precipita -ion de 50iv1

1 bureta de SOmI

1 soporte universal curr una pinr.n parm ', ureta

b) o- Reactivoe

Mezcla de:! Cl 1 aprox 10- 1M . Crn4 : 5x10 -^M

polución valorada de nitr- Lu de plata
o).- Procedimiento

En un vaeo de hrrcipitn' loa de 5! 1~ylt agreFar YoMI de In leercla
cloruroE- cr. ruatoE, lur urudio - te una r. ur- ta a, radir cl nitra -,o de plg
ts gots a I: ota haetu el vire. Anotar el volúmen. ( lealizar In oper! 
elón dos vecee). 
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a),- E' n bRFe urta rrer.cla C1 : t
1J • le,' 1

cur e,¡ n: r; et
b4 ' ! Fue se titula - 

u de plsta, 
y A los Ks drrloik en le, pArte• teí>Iaca,: 

4uí ;,,:
cipitaJu aptrrece prinarvl ¿Puryue? 

L)•- Cu.i et 1,, cu:, cer. tr, ci$r ü• Cr% cwurdo nl,at r,: e AgCl % 7
Cuí: e- 1u cuncv. itr•R_ tí,•r . k! Cl c • Hr tu erurerecr , l•, L't• a Y/ ill i •- C ICKi tll IL" 1': IL•1' :' unLu le

lo m te:a. 
e; ulv. tr•ncle?¡.• rr. luR? 

awat at•- 

b).- F: n 1' uEn r fos • yttili rioa :; lhe, lvlit ee : 

FIC + U4 + FI+ ! Il,, :
roo

trc qur r•. te. y.0 ± e !, lI e4 uece: a: rril p •ue1 e tra ,,,je, Cow -¡de a!,.), las
cat.diciunva Ji i.,.}• rríctica. 

c)•- Lcular ! u cri:cci. Lúr- ci n dn iurw•oe mar, L, , nezrin xc. l./!;!.; ul

d).- n l;,r. ccal, licivr.. F en i;t.- cua! vKCl- -}. ` 1 = 10 y ( C: rpd I _ 5xtr/ 3 11: 
F: l puutu de fiu rkr valor -,e¡& tee deteCtR r•ut . xc_ 80 ó in.r de— 

fec,tu de reactivo? 

c„ n;, l ee, el ; G de error cu,netr,ly ee éretus ctuurir ionee7, 
eJ•- CülCulRl lu cu;: ntitativida,l de la

trncciºn ell lr+l.rst. trre•-1 v:. t, i
1., CCl. au.: '1e ', uu mnet• lr'.t de : reao 125ra1, 8 ! eK ^ 1 ur5)•- 

Exactitu, l ic lc+. ,I, tut :,• i:,•ri; no: rtnte•-• 
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AAALISIS 11
417

Práctica ¡ No. VII

UE: ÁXIO S POH EL M FRATO DE PLATA

Cuntideremon una suluciún que untiene una mezcla de yoduros ...... 

I 1 3 10 2*>I y t. ocianatoa I oct. 1: Ivi ` H a Ya cual ee le agrega ni- 
tr-,Lc de $, luta. En éetas condicio ea swhemoc que se puc•ien forzar: 

I  
AgT—= AgI ( 1 ) Ket = 10- 15. 0

t
1V - Ag > 3 Ag5CN j ..(?) i`s = 10- 13, 0

01111ervando loe valoren de Ko, babemos que ocurrirá primero 1:. reac- 

clin ( 1). Ludemoc seguir la cuucentracün del reactivo valorarte - 
en ésta mezcla). Si introducij#es en le rlilnci5n un electrodo de plata, 

ye uue ri éete Be en e, luilibrío con low toner AK} elutºP $ 

sial eerá expresado por la ley de Nernst: 

Ag , le
r— AB

F = cc^. o • 0. n59 log j Ag} i ... ( 3 ) ( a 2541C ) 

Donde: Eo i G. 81 volts ( conrespecto ENII). 

ñn larimersp parte de lL valoracib n, loe iones Ag me encuentran e
en equílibrio con los iones I según la ecuación ( 1) pie donde. 

Ag+ _ u 1{ I- 

leru : RLoF iones A&+ tanhién se encuentran en equilibrio con el --- 
electrodo de plato, según la ecuaci4n ( 3), de donde: - 

E = B° + O. 059 los Kw1 - 0. 059 log l 1- 1
En la segunda parte de la v:e lo.-acion den i oneR Ale# me encuentrav en

eyuilibris con loe iones I según la ecuación ( 1), con los ionee Cl e- 

gún la ecuación ( 2) ds donde: 

Agr ' 

11,92 / C1

Hero ade"& estan en equilibriu con el electrodo de pías= aegG.-. 16

e— aciúa ( 3) de donde: 

jE = E + 0. 059 log bsy - n. 059 log 1 C1- 1
0espuéF de la valoración, existirá en solución un exceso de iones

g cuya concentración Impondrá el potencial. 

t. - FlUClIC4

a).- Material ( por equipo) 

1 milivoltimetru ( potanciómetro) 

1 electrodo 1e pluta

1 electrolo de calomel

1 agitador electroaagnítico

1 barra magnética



e1

1 pipeta VUlirr„ tr•ica ( lo 2Jml

1 puei,te de agar -Kw .1
3 vago-. de pre,: ¡¡)¡ todos de la)ml

1 1 ut eta de 59, l

1 r<oport. universal coi, unn pinza para hureta

bl.- Reuctivos

ale•r.cla de Yodcr•us y tlOClanüLOa 10_ lWaprox
Solucibn vilorada de nitrato de plata

hitra+.o de potasiu Cálijo

agnr- agar

En un vaso dc 1., eipitadas de innml lntroducir ? 7c1I jle la mer.. 

cla de yoduros y tiocianatos. En otro vaso de pr cipif.afos de 1n^ ml

agregar 30m1 , le 111, ua ricrti. lada y unos granos db KN(). Lr ir l,)r+ v»-- 

soe anterioles col: un punte .) e akar- I. NO3* En el vaso yue contiene - 
I + SC\ plrta. En el V¿IF=o rtue rrurtie- 

ue RN03 suthcr, ir el electrodo de referencia, de caltimel. F: at.nblecer

conexiones y montaju de aparatos. Por nedbo de la hureto aiia,/ ir el

nitrato Je ¿, 1 r. i.)1 a ml en porciones mí s pequeña- c,• rca rle, lo-, 1c111

toe 1e e,) ui.,: l.: rc¡ a .,.., ta L n = ulUmii le Sail. T•) ­ ax 1 le --- 

E = V G11 . 1e nitr,ito clr ;) latid. 

N( VAt- kr.cor, la, t l, re 1,.;_ %- alures - te tnnci+ 1 n. uer oc: Yuri,,,. 

lpu ). r . tilcre. ia 1r ¡> cicn•_t: l ^ ntre •• 1 elt•ci,. r, .
il,el.. 

el rtu,: tr' o. iu ti¡- calo.ncl. ( 1,: NC = '' 4Crnv c(• u al r` MI), 

a).- ¿ Porqué se un indica+lor de plata , y n-) u•, electru,.l., 

ináicador inaL. ca) bí de pli+tino o de otro tip('., 
b).- ¿ Pera que - e ur,, e1 hucoLe agur- Ki\O, 1 y pu,•que se ahn,, a l. Nf) 1 n/ va

so Jonde se ncuenl. ra r, i elect; v! iu . te relereucitt ?, 

c).- ópurlué ne, e= c inu l. auc el i.ectru, lo de caltvnel en et vu.so Je preci

íta(1os yue cOl! liene la . uercla 1 y SCN-, y es nuces» rio r+epnr•ar -- 

por el puente de agar?. 

d).- Trazar la cuiva le valoint. ión teúrica F: = F( rnl de AgNO3) tic una mez

cla , I I = 10 ` SC N- I = 10 contenida en 20ml, por el ni- 

trato de plata lo- `Ni. irecisar el eAletilu para. V = 0. 5, 101 151 20

23, 30, 35, d0, 45, 50, b0,a1. ( cuowiderar el fattor dc dilución). 

e).- Trazar la curva experi.,iental . 1e F, = F( ml de ARNOl) Fiendo E con reos

pecto al ENtí ( electrodo nurinal de lliciró,^_eno). Determinar Frafiramen

te, los puntos de e luivalencia. 



r. a

Calcular la cuneentraclón de I y SCIY en le eolueión pr0bleMa. 

Cwnharar los valores tebricor• ds potencial en 1n puntc), - 1c eyuivn— 

lencia c0n los prácticos. F.xlticar las diterencina. 

6)-- ¿ Cuál ea la cuncentras:Ai. de ¡ 0000 I que quednn en solución cunndo

10e 101105 SCN cos: i( nsan a precipitar? Com!) robñr que la v. ' oroción

de iones I es cvantitativa.- ulcular la cuanli.tativih-td la reRI
ción cnn 8C':_. 

í).- Verl ticar la ley de Nerr,st, t m, andu conru

V = 10, 2:), 3U, 41), 5j, Gi0+o1 le Ag" 3 au+nllln. Calr•uIn ? o_ en--- 

cial nor:aal ex, ier• i. rentul y el valor de HT/(:„ tn 1 e > el.¡,. 11

j ).- ?xactitu4l de lot 8ntos expeti¡, H. 

si



AAALISIS IY83
Q, l4

tráctien No. I

OXIDe.4RWuCCioN Y ACíuu

Valorneií,n de un íctdo fuerte pur una base fuerte emrleandu cu., u 1 ibi,- 
dica•lor el electru! o de yurn„ idruna

E1 lulr o ilorreductor yulnuna- hidroduiuona, es uu r= irae,..a c nl ual

la nona, q , es una dibane 6^_gún lob riguies:. ter e. luilib: us: 

a

2 + B+ --- 1III ron }. Á a

tl = 

10- 11
DV

II • 8i

J

1i2  con KA J114- 11 ! l+' 10_ 10. 1
1 u2(' 

E1 e, l„ ilibrto global es: 
Ql

r 211+ ---,` H2 C h K2 = 62-1111, 1= 10- 21. 5
1 " 2111

E1 dominio de existencia de en.¡¿* esiecie sobre un ets-cala de pH, Fe re-- 

PPenenta de la manera RiguLente: 

I' ur uLra ¡, at• tc,- 

la d? l valor de NH. Ac¡ p,• t a 1., lures ( 10 : dl II. L e, 

dox se exprCka: 

2e `
tr- 

42- 
can E = E° + 0.,) J Ltaj

lu'•1
Nra lo< pn / j,_ 5

V + 2e + U' --- ib, 
Hl - c o,: E = 

L0 + 

Y" por fin, para 1, 1v < Iu. 

Q ' 2e + 2H+ - H,. 2 cuu a; _ 
Fu + 

lol, 

E1 dinerame E = F( t; li) que re ul, ticne, coue; ileran lo concentraciltfoes eyui- 
nolares .! e Iuinond e bidruqui" Ona , bu ilustra eu el diagra,:,u siguiente: 

E: 

o.: 2s



El par d4
p quinona- i, l iroquinona ea un eletema útil en " ia de terini¡ va eión

in,+iroct:r d• 1e actividad de los iones R*. En efecto, un electr•odu de -- 

gninhidrona e" tú cun,: tituído por un electrodo de platino en -- 

una flotuclón Que contiene concentracioneos equimolecularer: de ¡ utnuna e - 

hidroquinona ( quinhidr•ona). Para una r., ejor prec
Lar la preRencia de

oxíRisión
e.5 recomendable -.

vicrro, ya que éste cci' 1a a lu hiJroyuirnond sobre tú
do en medios alcalino,-, afectr. r+ du el t. alur , lel potencial. El electT•odu

e quinhi_'ronrr no ac envenena, f:' e" Loe ulu y ln, ede cral, learso en r,e li os nu
acuosoa. Debe evitare su empleo, en soluctbnea lue rugan oxidautue
u re.luctoree fuertes. 

PRACTIC, 1

a)•- Material ( por equipo) 

1 potunciometro

1 electrodo de referencia

1 electrodo de plr

1 eleefrodo de l•, inhidronu

1 npita(lor elee tr,)matineticu

1 barra magnética

1 gipet:+ volurrétr•iea de 2bmi

2 vasos de de 100hul

1 hureta de

1 Fol urta , niverr<:rl ,. uu uua ;:, n.:.. h; ir: urv'.. i

1,' 1
1

1" t 10 1; 
1. 

llcl 10- 1 h* 1. C! 9a1L)- y N
l

2. 1

Tartr,,! a saturu:'.0 3..( i

Ftaluto v:. l.)-^ ?. 
4. 0

r,. 1J P; . tli' C4 3. bx1n ` M 5. J

11 urax 1 J_2 I•L

iVa1ICOl',. 5x1U ^[: • h+,,rCc; a 2. 5stu Dr

NAM tA- 1 M
13. 0

lutnhidrona Fóli, rrr
C)-- Pr•oce, rimiento

Este Carte romoren terií dut, etapas: 
Primero, se eFtablecerú la variacif,n 1 1, otonc;.al . Iel ,; ir te,na

nona- hidrorluinona en función ( lei pll. En FeFtun, lu lueralrleando er- 
te ' ieterna in"licndor , vulorarrow:, un í i !u fuerte per und bocn fuer
te. 



ea' Diafrnma B _ F( pll) del Pi! tcma : µ,frioaa-hidro,

luinuna: Con esta f1o, @e preparan disoluciones de quinhiJruna 10- 2?, 

8 .- diferentes valores de ,

ff, 9iplen, rdo para ello diferentes saly- 
qí cioncs amorti ' adora@, ( rea rwrie II Enc eo L). Tosaui 50 ml
de cala buffer 0. 199 ramo@de 9 8 quinlridrona. Nedlr el

putenaial: de calo

4i@oluci6n. IY.e ValoraLián del ácído ruorte Dur la Lasu fuerte cun el
electrodo de

quinhidronar Para tal efecto, Fe tomará unrr alícuota Je 5Jm1 de ¡ le¡ 

aproxtan damente l0 2H, Fe agregarán 0.109 gramoE de quinhidrona y se
ti_ tulnr- á con sosü valorada. 5,• leer.',¡¡ valoreE dr potencial

contia al de titulante agregado. iuc: adicioncR @e r arán como
sigue?: Y GA) = 1, Z, 3, 4, 4. 5, 5. 5. 5, 6, 7, d, 9, 

lo Opcional. el, te se pcicde realicar la valuración plimétrica % lel
ael do empleando un e:ect_ rod„ Ac- vieirio para cowilararlo con rl
prl- mero, en ambos caFos, el eleefrodo de referencia Utilieado
será el electrodo de calon,

eE, Establecer el diakrora Eü _ F( pli) arel sibte+ ei de la quinhidrona

a + purtir de los datar+ obtenidos , xperl ,

ientalmente. 1),- Deterrminar grsficamente el valor de potencial normal Jet
eictcma ++ J/II 2Q, Determinar igualmente el valor de la pen. liente d, e la
recta Para este ristema. Comparar eetoa valores cure íos teó: Eco@. 

Uiscuta las Iiferer,-

iao. e).- Trazar ta curva notencial va ml de titularte e, Ir gado. Determinar

la nnr.nalidai dei ácido clorhídrico

valorado. d).- 1%e•iccir la curva teórica E _ ! (ral de . ora) to+undo en eu- nta la

con centracíón d- 1r"cido determinada en el pvciu anterior . T tomando
en .

v curr: ta lu '

lilocian. e),- lnve&t-lgúr otro ( s) -¡ate- na ( P) oxidorreductor ( es) del tipo de

la quinhidro,, a que puedan ser n; rovecuadut ¿- ara la ietc,llinaeión de

la actividad de tos iones 13*. ulacutir- 115 vpntaje@y Jeecventajas

cun reepeet. o al electrodo de quinhidruna. ( Citar 1t bibliografía
aonsui
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ANÁLISIS IVu,
se

It 

FrActica leo. II

OXI[) ORRF.lIOCCIUId I CaF1 jh;,l( 
Valdri.cian can hicr•omato ds ir* ( 11) 

sola o err pi•Ysencia de ácido foAfórico. 
1-- - lEORIj' 

Cor,Pideremoe un P11; tema redox ex + ne 1< ci

1 yretenci-al de tina solución clue contiene el Por OxAtd, exf,reeado con la
relación de Hernat es: 

g0 + IN
ln 4Kd

Si el oxidante del par e= tA en preserrcae da una tubtancia 1ue pueda cwa- 
plei1r110, ein complejar el reductor, el l,utenclai de lr. solución está
inAP bajo que en aurehcia ie "= ustancia canplejante. En el caiso curtrra- 
rio, 

el reductor , lel par e€ tá complejaio solu, el potenciai de la so- 
lución eEt! mri clev r io. Aei. casei' ante r',¿lee ¿lee"` le cuarplejacaórr puede
rer-?ificarse el potepcial re• doz de uno sol+iclón. 
r•1 putencial normal r^dox del par, Fe3+/

Fe21

es
Eo _ 

0. 77v

El potencial nurmal redox del par- Cr 02- / Cr3+ 
es E° 2 1, 33Y

106 i0nes SO ' dan un c,> inple» 
más estable cor; el aíer-r0 ( 111) , iue cu. r - 

el 4ierro ( I1). S1 ¡ ój,, hidrógeno fua,.` al0 ( ll 1, 32-) dá un co-aplejo c„ r eI - 
iér. 

te3+, 

de Formula F' eflin4. El F' e( I11, CrGI1) y Cr( VI) nc d., r. 
joF emrjnnreF. Er e ta pr<ir.tica, ie eictu.üi;rá la ra:,c: crón 1i  iia•r., ci%, 

del l, terro ( II) 
i,u- tl Licru.aato en iai cundicloi:r- sa ulrr:_••t;: 

e ).- F,p ,;...> • rcin de
4

F^ nc. ia de 1111,34 ( 9uuo, i , r , le 1: lral Licul.. álir$ 

c).- En prisencia , Ir li,r1Y` 

tlLpt%1 pura exa:nin.. r- la in: lt•,nci,. ile t

acidez de lc > oluciórs, 

Llrse rva<_ i -r ne 6 : 

a).- Fe ( 11 < L " n,' y., tra el- la foz .11a Jc• si+l de Tioiu' e;. 7 1114) h()`. r{ ” 

61.- teíoA) 1% e i eoiul' lc ,.!.'+ <- 3 meti - `_( ü1 1 r'
i,

x1  - -
5 11311

l

IC.

44
ei• insoi,;l, le: 

Fe3, 

r I17A f e14) 4 ';: e a llí)

9s
7

I iZilCTICA

a).- Mater ¡ al

2 poteiicio-netro

2 electre<ro dL• referencia

1 electrodo . iP plati,;o

1 P„ itnJor electroma, rZti.co
2 bnrra mnrpéiica

1 pi ta lcra`' ua<i: •? µ

25, 2 velos fíe ._ueci pitados de
1RUml 1 bureta 4e

57mi 1 09~ uníverPal coro una panza para



M

Uenctiy Um

Cr - 07- 11- 1 y

gel de llrnhr en ctíoto lef

N2s14 9. 1 N

11,
1
R)

4
l35% 

c).- Prucedímiento

A una 1, 0101cl6n constituida por tbnl de H2,S14 9. ON 7 9(hn1 de - 
agua, se uñaden 780mmg de sal le Mohr ( x,. lución 1). ! una aslución

formada por lOm1 le H3PO4 al 9N y X> ml lo agua, se agregan 790sg - 

de ral de bnnr G olución 2). A una solución que contenga lOsl de -+ 

Il,' 501 9. 1 N$ IUml de H3194 al 85% y achnl de agua, se adicionan 7110

aK ie Aal ( le Mohr ( solución 3). 

Se. sumergen los electrodos de platino y de referencia en la so

lueión 1, r -e conectan correctamsate los electrodos al potenciometro. 

Se valora 1Á - uluc•ión 1 con la to) ucióc de bicromatu 10 IN que ha

ido introducida en la hureta. Uenpuét, de cada aáieión, de reactivo

titularte, <,,-¡ de la . lifercucia de pot,er.cial que existe entre el

electro,ío indicador de platino y el ae referencia de calomel. 

lar, aliclonee Re icacen de la manera siguiente: 09 0. 5, 1, 2, 3 .... 

18, 19, 19. 3, 19. 6, 20, 21. 3, 20. G, 21, 22, 2:3, 25, 301 35, 4Uml. - 

La den.sit' ad relativa del ácido fosfórico cuaereial es 1. 89, la den- 

nidn(l del á; 1do fosfórico al 8,3% es t. 704. 

1 i 1. - MCM

o).- Trazar las curvas 11 a 1"( v) en lar misma , gráfica. 

l,).- Cnlc+,lar. la rlors,ali,lad exacta de Fe( 13) para cada una de lam ?. Olu-- 

cion^a, 

c).- gt te rrr, finen los potenci. leó normales aparentes ( Eny,) cono a> uóllor

qua ratlsfacen las ecuaciones gap s EáP • 0. 013 lag E ke( III* e0011

para rl rirtema del hierro, y Kap = EáP s ( 0. 013/ t3) lo Cr( V101 / ICr( II1) j

el f: itite sa del cromo ( donde Eap es el potencial medido Cal el - 
ol,areto); • teternirrar los l, otc• ncialer- nor.maleR aparentes ( E. N. H.) de

ln- cisternas Fe( II)/ Fe( III) y Cr( III)/Cr( YI) a partir de las curvas

Solución 1 y14 Ei ( n) 
Eln (

Cr) 

Solueiírn 2 11 Po E ( Fe) E21° ( Cr) 

olución 3 HV304, H3Pb4 E3 ( Fe) E3° ( Cr) 

Con los valore Obtenidos, calcular r-1 potencial en el punto de --- 

equivalencia para cada una de lam Poluc' cnes. Comparar cura lus vula

res gráficos, Por convención oe aceptará que, en el caso del cromo, 

E,1
el potencial normal aparantat me presenta cuando jer( VI) Í = 1Cr( 111i
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AAaL1SIS IV1 Iu
Práctica No. III

ACIDW Y jaIPLsiw

Valoración con la rota, del HUTA sol-), en presencia de los iota,,, U+ ó Ha2t

en exceso

I.- TECHIA

Consicleremos un ácido débil HA

11 

Supongamos que 111 base d-!- i 1 A pueda da¡ i, n complejo más o menos eat«;&U

ble con un catión PI* Eegún: 

ÍNJA

c ' MA

Si se entreta N' en exceso en la solución del ácido RA, se debe, obeerifar

que el equilibrio ( 2) k. lesplaze el equilibrio ( 1) hacia la derecha por.'- w
eliminación de A libre que forma el complejo " A. Cuanto más estable es
el complejo MA, tanto máF desulazado wicia la derecha esti el e iuilibtlo

1). El EDTA tiene cuatro funciones ácidas: 

114 Y. = A3Y f H+ K . H3Y 1 I H I 2. 01
1 --- e lo- 

U- y¡ 

Ó
1H Y¡ 

tH3y H Y2-  H+ Y- . 
H ( E}}!

2. 7
lo- . 

H3Y

H2Y+ -- 
HY3

s H n? _ 

HY3

I I R* l 8. 3

HY,3 == Y4 r 11* g4 o I
Y4

H+ 
lo- 10. 3

Y3- 1 , 
La nal diFórrica del COTA, 

Blue representamos por Na2H2?, tiene ríos fundió
nes ácidas, 1Ca2H2Y - 2 Nao • 

IlZY2 

Zas dos acideces de Na 211,, y se valoran cun sosa. 
Los toes Li+ y

Iinz+ 

torpes forman complejos de estabilidades diferente• con el

WTA en wu forma Y4- t

Li~  Y,4- 3- Li+, ¡ Y4 = 

1Ó2' Sr- LlY K

ha 24- * Y4- 

iiall2 Kc e 1 . 
IY4 = 

10 7. 8

En la práctica, eFtudiaremos la inflLencia de la formación de' éátoe dps
complejos t, obr- la curva du valoraciún del EDTA por la lusa. En una pri- 
mera experiencia, Fe agregué un exceso de iones Lie` en una sol,";* 1ion e

No
2211Y, y re hará la veloracíAn con sosa. En une pesunda expíriercia,: es, 

reemplesbrA el ión Li+
per el iba Hal* 
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I iw'_•r,_Ar,...e! r:, 

1 alcctrr 1u de r • fere ncia

I electro0o - 1.. NH

1 agitador electromug^ é,. co

I Farra tL y, w,-ti ca

11i; reta vulurtítrien de 20m1

1 rí - -ta E• rn-lua I., de 25tr.1

7 vNF(! e de precirita,los de lI) Nul

1 hurc ta •?- 0n: 1

t .: upr, rlc univ-, ºal cua una i uta p,, ra ¡ jure La

DTA 19- 1 N
lba011 19- 1 N

Licl 1^° tr

bacl,, 10° :• 

e).- Nroce,: i•ui-. r.to

r n un va. n Je precipitado, ea colocan: 

Sul .c1 n A 20rn1 EULL * 39111 11., 7

Solu: i n B 29111 E'.)'IA a IJ,:r1 Lic1  21)rnl 1i., 0

Solusiñ:1 . Ini cJ"íII t lJloi 13ttct„ + 201111 It„() 

Se ; unlelgen los electrodos ( referencia y vi. lri.u), en el vaso tic prr

cil itado y Fe conectan al pntenclo11,utro. Mu liante la ;) ureta yue con

t i(: na lo eolaci6n de NeOH, se valora la -,) Luci5n contrui. la en t• 1 va

o le precipitadu. Ur„c„ ués Je cuila afición, ve Cuide cl pill Je la so- 

lución. Las adiciones se t,a,_en le . 1,, nt.anera & Aguieute; 1, 29 ....., 

99 U., r,, ;). 6, 10, 10. 3, lr). 7, 111 12, ...... 19, 19. 3, 19. 4, a), 20. 5

21, ^--' 2, 23, 14, 25, 27, 39, 33, 40ml. 

t, 1ts tris curvas pli = F( v) Ee tragan sobre la misma gráfica. 

111 , _ I11/ ORl6

u).- Valortici on del LMA solu.- la nortaalidad riel EJTA. Tra- 

zar La curva de va. l° ración teórica ( 112 Y.- por OH-). Determinar los

Nalorcc etci, e1' imc•nlaler de 0•.,, Ph3 y 1: 1. 4• 
L).- Valurt,rión rlel ^')' fA en l,r sc, lcia cle Li+. 

i).- Jeterr: inar la nor:nalirttl) iel r,[) -A. "' si,ltcar c, lalitativamunte - 

Me difer••nctap que tiene esta curva con la del !%OTA nolo. Ha- 

cer un estudio remicuantitativo de la valoración, atcniiendo - 

1a v: u iaeión que sufre el PICA de los ácidos en función de la - 
concentración de Li*. Concluir de lo anterior cuales son las - 

re:accione• que corresponden a la la. y 2a. parte de la valoraciún
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10.- Uet• railnrr el valor *-" óricu dc la cunatun e de equili--- 

bria eorreopondiel¡ t, 9 1., 2a, arte de lu valaración. -- 
Col ularla adem¿.% a • Iartiz de ue datua experiaentaleet

i, riénr! ose lel pun; r de semin, utralizaci , n lr lar concen
tr,.iutxa de L:= 2Rt : CJL" a CAte punto. .) e los reaulta-- 

u_ ..

nLeriorer• jbtei : r el Vii 1el Oxj•cri:., ?-ti,¡ rtel tide1
cLi' 

erer cir•t, e . 0 respe ! u al valor . e5- 
ri r• u, 

c).- Vitlutucií,+ drl w:: rri, en pre- . ne . . le .; u. 

i. ueter•. inur la nr: nal. '. iá „ 1 F,fT,:, Uplr-., r cuulitati a-- 
ount^ lye tifer•c. ei,;• ¡, te tier,e esta cur, a . un lrtt, dub an
ter',•, rec- llacer 11 ee , dio RL— icu.tntitr,, tvo : le la valurw- 
cién, cl-nil: rr al de¡ _..;. 

Concluir de lo anteriur cual ee
la reacción que corr&- ,&-Gude n la valoraclón. 

Caictelnr el valor tetíricu de la constante del equilibrio
que corret=ponde a e - t.. 

valuracián. Calculur' a también y
pLr I ír del experira.,. i , sirvién,!,Ae del y: uni i de nemtnr u- 
tra lización. 

Utllizando loe rerultajos anterieres obtener el v lur experimental. 
fel h del da 2+. nxplicar lar rli ferencine cun reepect,• al valor - 

c -- 

te¿¡ -leo. 

d•- ¿ A ¡
Lié se Bebe la liferencix entre loa treF curvt n . I, ,, é, del se-- 

tun•lo punto de equivolenciu?. 
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ANÁLISIS IV `.
IQ .IQ

Práctica No. IV

ECIPITACIoN Y ACIDU

Y81oraei6n de urm sse•ecte de ácido oxálico, Y1 clorhidrato de 1, droxilaurina - 
por 1e potasa, 

precipitnei6n del oxalato de calcio en presencia de en exeibo, 
de Caa+ 

Consideremos un ácido débil HA

a

Supongamos que la bare débil A puuda dnr un preeípitedo poco coluble
Con sustancia

M41
aegún, 

A' + M' "
qw MA ... ( 2) 

Si se agrepta M+ en la soluci6n del Acido dél il p_4', Puede apareeer un pr

cípitado de MA i{, lo que desplaza el equilibrio ( 1) hacia la derecha de- 
bido ti la elisc[ naci6n ¡ le A- de la soludic,n. Cuantv mírs soluble esti el
compuesto MA más ierplazulo a ia darocha está el eluilibrio ( 1). 

Por otro p:, te, durante la valotncióu rle " 801uci6n por una base fuerte
la desaparlciúu de los 49a os H* liberadlbs por el Acido dPbll desplazan
telabién el equilibrio ( 1) uacia la derecho, lo que vuelve aw eu&rt1tati, 
va la reucci6n de prec/. pit;aci6n de MA. 

EU Ácido ox:íticu es un cliácido débil 

112C204 — Hr + 

HC2 O0; K
11 I 10- 1. 25

Iulr-2Oa
iiC 0 2 +. 2 -- 

8 + C2li04` 
L

2 c

411
li+ Í p

a
Z e ill -

4. 3

1» C2Di¡ 
1: 1 oxalatu de calcio esuna sal POCO adluble

CnC` 04 —_ 
Ca2+ + 

C204 B 1Ca2+

W 02- t 10' 8. 9K, 
2 4

E1 íbr hidroxilamo ito ea; un aicido débi( 
NH3off' 1X1011 + H* 

Ata s
Nu2nH 

iD_ 6. 9
OII` 

Si te valora un mezcla de ác" 10 oxí,li", de ht, lroxilasonio por la pota- 
eá, lbs ¡ Ing primeros ! Iuntos, de e' iuivalencia xeran muy poco visibles no- 
brb le curva exl,erim.•ntal ( l:, cuantati tidad es c al 1) lo qn, vuelve irap

sible la ( leterr,iinacicn del, exalate) y de la 111., lroxilamina por separado. - 
Rn esti práctico sr. eRtulia la influ* ricÜd dr 1$ procipitac•iiin del.uxala- 
to de calcio ecbre la for: ua de la curva de valoraeiEn ¿ Cido- hapl 
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Cada uno de loa íu, -tos de e l., lvalnhcis. Cnncluir euhre la 1• usi
bilidad le deter inar beparadon,ent. . 11 ., xalatc y la ilidro,cila- 
MI- a al 1, X. 

A partir de la . , rva experirLantnl, , ieterminar la acidez iutal

de la eul,:clun. legi± ua in84cu Ior ealore.. lo que pei- até, de- 

terninar la acidez. Calcular in erecit,ión antes y lespu4m de¡ 
vire, i' ruede ueted de, iucir axítaadamen' P el A6A del árido - 
jX6li3Oi. 

Veloracián en pre• encla de calcio. 

Expiicar poryué el i, fi lnicial satA mAP Acido. Expicar eemí•-- 

cuantitatixa,nente la primera pirte de 1. t valoraeiba. Elaftr up
indicador Colureu(io ( 4 , Pueda : -) ner en evidencia eFte pltnte. 

Calcular la prnwicióu untes y IfPpué9 Il Vire. 
10.- Jar el valor experimental t,el l,la de la I, iiroxilamina. calcu- 

lar la coeaº , traci ,3, total ' le nxalato inU.ial_ y delucir la de

la i, idroaileaiaul. Cdleular lc, coneeFtraoibn t1s oxalatop pn ab
lucibn e„ el í, unt..• de rquivalaneia_ 

M).- Calcular al pH tei,. ic.v en el put,to tle e. luirr.leCSla y la r.,.,,ji
titstivit3a(' teGrit.w y e= periaeuial els dicho puntu. Calcular

el porcel: t: 3je df- error en IR anioraclún 1, 1 o,tal, tn tot= 1 a1

lu•incil _u y a1 final ,- 1 vire del i, lien.ler elevído. 

iv).- ¿:. uale!5 : erínn lot- cambia. ¡ e col :r dr te < eltteión , , a ts

t,a-- rr, lova dop i, iica.ioaee eLeaidoe en 14% sul, i t8; I,ntlr 4e ! j: 
pezar la vzaracaunt. 



AULISIS IV95
a, Iq

lrüctica Gu. V

FRECIPlIACICN T CCG) MPLSJCB
Valoración de halogeuuro., ;.,

r el rrtratu de pinta en nusencia y en preeencia
de anoniu. BEtudio de ! a coml, leJacibu del 16, 1plata con el amoniaco y .

e

el
fluenria de lo, 

ro,1. pleJoF robre la preciPátación de loP halogennros de1jilli
ta aur potenctometría. 

1.- 1ECRIA

Cons 1deremom un cornpueFtu X lue forma_ quia FuFtal,cia Poco roluble; r
UX Con un catíón m+. 

11+" X- k

Bu;, nngamos ude F 4, M* de ecu ,,le.joi con una + uestaneia A; 

Ft + A = FiA 
1 + +, 

Ki

2

La pres. ncia de A an una ul+ecia,, :
quc cuni.iene•?i ya a influír Pobre la - 

precipítación de MX. Si el compleJu es bastante eetable, Fi el cor,pueeto
MX nu eF . nuy inFoluble, la , r, senc2e +le A en cant nficientr , Puede

retar:lnr o i. pedir 1a pr-eclpitapiúu de FU( euanlo 4e ., reg: 
Ate

en eo- 

lur i ón c; ur Cour rdne X y A. 
Je le +•:ieºa manera, ei

se preci; iita el cnºPuerzto hiX a i..+rtir - IP ; ira2Y ci5n de
X o ,le t., 10 a iciú+_ puede+, icr. 

9e A. puede cnnaur_ ir atane re tíNq luc úu
iv+rcial o total J• 1 pr• cciniLado, ( la Eciubii2lu. P apor,•nle Ac ?Dt - cr ce). 
LaF 1.

rine 15,+ loR apl1coL,,, : analítieay de sate f- • ámt nn, -_ r „neuenirao en el

emmotoca, 1. nt u de lur renccíur. es je precipitaciLn ., en la redieo- lucíóa de
preclp+tade, pueo ._o2uGles. Los lunes

l+alogrnuror: l_, Cl_. ¡Or-, forfunn oreeipi_ aioa pato wolutries -- con el
iún A6+. el-  A6 = 

AgCI F( Í:.R+ 1 Ci- j - 1n- 9. 9 Br  Ag
Agmr % Ag+ 1 I lir s JO - IM I v
ig_ AgI f Ag` 1 61 amoniaen

forma ¡ uF cou, hle' oe cun e, ián Alt*.' AX} o

NH3 _ ASN113 1 Ag* 11mi 1 -3.3 AgNH3 = 10

AgNti 
s

NFia ar- Ag( Nt13) Agl4[ 13'
Ir111 - itl- 3. 9 lAg( M:
X1
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81 ne t;

prelt;
a Ag en uña solución yue contiene un bnloptenuro y un e: ceso

sde N1139 regúu el pr•uducte de r:ulubilidad del haincenuro de p1, q, a y la -- 
concentratian de Mi libre, la forreacibn del complejo AK( Nil)_ puede la- 

i* dir la pracipitación del 4aloger.uru de pinla. 

En la parte ex•.er•i,nental, Ee entu( sará el ef_cto de can, i• ta' ee cariable

de tampón Nll4/: vll óobre la ;. leciµ i. ación de lor tren i alu;. nuron C1-, br

1 cuu el ión Ag . También se ee: s. liaré el efecto del ur, uniacn pura for- 

aar el cumplejo Ag( NN3)' 2. 
la l r: Utica re 111 CL Luará el) i e se: iuue-i: 

a ) . ERtudi u de la formu iúr• ... 1 a . G., le j o Ag ( Nllt f' 
y ! e su i nf . —?nein -- 

sobre la li•t-cii,itaciún dcrl tán C1 cnt: el ión AK*- 

Y?).- Influencia de la fortnctct u del eo,nplejo ig( Nlt.,),+ Pobre la preeipitíl

ci ón de lob Urucuur os y y•. lurus de plata. 

a).- Material

1 putenciumetru

1 electrodo de culo.oel

1 electrodu de plata

1 agitador electrou,agn.' ticu

1 harra mugnét. ca

1 pipeta de 25441

valup dr 2501•11

1 bur c tu • 1e L... 1

1 sol—rte coi¡ un:• uiniuiaru hur(-fa

h) se- Reactivu: 

Tan:pú,, NE4, 1IM; l
t0° 11

ASNO 3 1)- 11•, 

h.0 1 10 `:• t

1, ro,;ediiiij' cj to

a).- F. rtudii ie la : or..,tt iicrs cle

0 el vatu Ja lrtuci; it_,.lor se enlocan- VMiL de rol:,ción Ni( -1/ V113
más 40u, 1 de a ua, mí'#- un.. bnarti izáis el par le ^ lec- 

trodos ca.lusnel- platico Utilizar el aparato le volida en popición

mV". Con la burul.a, agrel;ur la wolución cre nitrato de plata - 

10 M y trazar la eurva E = F( ml Ag +). LCIP a lielones ne hacen

de la manera siguaente: 0. 1, 0. 2, 0. 39 0. S, 0. 79 1, 1. 59 2, 3, 

5, 7, 10p 15, 20m1. 

b).- Valoración del cloruro e; ulo

En el vnfo de precipitados se colocan: 5' hnl do la . oluc,', n ; Ir

de hCl 0. 01M más una barra ~ nética y el para . le electro• ote. 



yi

Cut] la t. ur tr, alreg, r la olirción - le Aq' nj y trazar la ctrrvn
F, a F( e. l 1 Aiy*)). La- aloa neq se hacen de la «-unera siguient, 

1. 1, O. á, 1, 1, ", 3. .. 4, 45, 4. 7, 1. 9, 5, . 1, 8. 1, 5. 5, 6, 

7, 8, 9, 1) ml. 

Valuracibn en preeeneia ue tagpun de; ibn C1

En el vrso de preciii. udo F_ colocan: 57m1 de 1.¡ solución de - 

Z 1 102M, más 3w1 de la r u 1ome L ón tampón Nlí4/ NH
1, 

11Áe una ba- 

rra magn" tica y el Pa' de electrodos calomel- plata. Agregar ! s

solrrción, de AgNO3 y t azur la curva & a ( ml Ag+)• ( observar a

1,.: rtii (P. cual uromeot - up¿,rece el Precipitado ( le AgC1). LO, 4 -- 

a. licione se hacen de la i. anera, siguiente: f). t, 0. 2, 0. 3, 0, 59
0. 7, 1, 1- i, 2, V, 4, 4. 5, 5, 5. 5, ('., 7, 9, 9, 10nt1. 

Volver a hacer la misas vrloraciSn ! enp,, é, de haber agregal.) - 

lUvl de tampón en vez de 2m1 ( observar cuandu aparece el preei

pitado). 

Trazar la_ tras curvas de valoración sobre la misma hoja. 
I1I.- lil

FEtablecer teóricamente la eco¿ z: iún de la curva E = F( v) considera 1

do el efecto de la diluciún. Trazar la curva experímental--------- 

R( loq Ag( N11)
2 

Calcular la, pendiente le la curva y comparar- 
MI I - — 3

la ¿. 1 vr. L . r de el coeficiente
nF

RT 1e la ley de Nernat. Calcular

In ordenurra al origen de la recta anterior, decir a qué corresponie

este valor. 

Val. tiriciñn de low eloruros solos.- A partir ile la curva experimental

Calcular el valor del puter.cial normal Eo Ag/ Ag+ con reFp--cto al - 

electrodo de refer..ncia utilizado. Calcular el proiucto de eoluhrti
dad del cloruro 3e plata a partir de loe resultadom experiméntale

Hacer les correa: i unen le actí ids+-1 para el punto de equivalenciu. 

J.- Valuracián de cloruros en Fres ocia de tampón.- Explicar las ( tife•- 

reucias i! r laF dus curvas obtc.. idais ( 2ml y 17x11 de tampón) con la - 

urva obtenicf., en ot- rencia del Lampún, antes y dr,gpuép del punto e

elurva.l.-ncia. Ctaparar las cuas obtenidas en las portes II c) ir

y II e) e) cu:; 1 `: al de targh,, n. 1ur•trr•.r por el críenlo que en esta: 

con•liciut]es AkCI puede i.recii!. r ir-. Deducir de lue resultados experj
nentalef anteriores el valor de la cotrstante d- : lisociación global

del co,.-rlejo Ag( Nri3)`. 
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t ; sA) Q1 LIS#B Il14FB
1' octiea N,4A I

t (- TFUNINACION MOMS, MN I(,

11jy
I. Two A

El contonide de 1611 nItrito en a` ua e" impuitnnte en I., leterroinr-- 
F

eign del grado de c6ntAl2iaaci6n. La efici4pucia de un 1) roeeao de l.arificq_ 
cibn de aCua eeta dada -por la eaniLiad . ie 1úu nitrito on arrra. ] I ibn ni

trito ré cletermiña on el a.; ja, utllizando ] a reacc an , h eRte ión con -- 
1uc amina&. Ft Acido aulf:cr, ilico ( t- aainobPnconHul f unico) renccions cun

el ií•n ni trttu. 

La eal de diazouio for,,,ada reacciona con la e<- naftilamina dan -lo - 

Poi producto, color -ido. 

N/Yt
N

Yerifl.cnc.ión de la ley de Beer. 
La intens ¡ da<] Io de un haz de luz monocronuítica qu.• pnsa a

dip una eFpecie al,sorhente de longitud 1 decrece, si.. n, cn I la in' eneifi 

de luz que emerpe. Esta R•opurcionnl a la co,: rnn+- aci' n r

u€ tau,:; a r, t.. orLc: ae, Bai cuun la lo+nritud que itrnvic , ii rt ..u¿ 

fir. '). La í•n uw. cte.u. ica dc ta ;: r„],urciof•n1 i la' c.•. la evpyt -- 
sibil 1Ok( i

ujt) = 
A = & 1e conu<:ic1a co..,o ley le L.ir 1• ert- h- er. 

1111 la Cy,• e;. i í:r aiztcr.i„ r e es el cneficientC fle a', Rortiviii:;' - vi-- 

lar, 1 ln 1r11, l;. tu,' del 1> ae: u ó1) tico9 e lo conceat.raciún ie 1,, cFtc hcia

absorbente y A la abaorbancia. 

It, Solut, I

oncec, t. 

Fruta No. 1

Si cu,: itunto la lungittil icl rnmino botito cA rot+ille

verificar b;j la ley dp Beer se cumple ir•nzat,do la curva A F( c). 

La ley de Lembert -Beer n— siempre e verifica. Cuando ente oceirre, 

loa resultados no p, ceden ser- utáliz+,dos con fines tnalíticoa. 
a



t r•':, tucoluri •e • o

1 rue" de cel ' e 1< Irn rutoco),,. l.;,et o

9 matracee otro¡ , doe de 17), 01

1 piuPta Kradr, a , a le

3 ,, ii.e;. ar — tu. tricr, de tml

b.- kenctivus

Suluci¿ n es:túr. ar le nhrito d Audi ( 1 , prn de nit¿ -G,, 90) 

Acetato de r -u• 1

sol. fiar( ila ina en medi . ¿(.. „ u

óul. bL;, lo ul!' uuíltco en ú( ido atétic glacial

Pruce' in,i,_,.tu

En siete d, w los nueve matrace< otfera.! u$ de 11' hal ponba alicao- 
tas de 1, 21 3, 49 59 7 y 1001 r1e la e01- ibn estándar de nitritos. 

F.n Otro 01011- 00 pon,ga 5ml de la roluciün problema. Rt mr„ trai núa,ero

nueve serviru r,aia l,rel+,rar el . lapcu. A tinuauiín njok.. tee; vu- 

umen , arta nl,r uxí- a '. acuente SU". . Cun ubua ! esti lada. . 1ria lu a cnda

natraz 19, 11 Je Fulución dP " ui lo sulfanílico y deje lar Poluo/ uaes - 
en repuso por 5 mia., derl•ués alicione a rada matraz iml de Rolu--- 
ci ón de- notftiln `¡^ a , y 1n. 1 11e ' e acet., Lo de Finul

rucute arolc. Cc -judo la , ón del , utra. S co -no l, lun,: u, troce Pl- 

esl,ectru de a(., oreiot, de ta sol LiSn nás , ncentrd, la 1.• nitrttu. lli

da In , abeurl,: utcia a Iifcrel.t? s ungtt. l: les le unaa en el intervalu - 
de 4()' r U R: a> 1. 11, efectuandu las 21 n1n exceptu en 1;, - 

regiór, del m6xr140 de abe, rrbc• ncte. d011- 1 lo. interval r, leben aer de

r, ns. Selacciu,.e la longitu. l de unda rpru , ada para ., a_ er• la det, r- 

olinacibn y mida la auaorhancia de cuda un., • le law molr, loneb ewtún- 

lar y , lel problema. 

111 . - ! Il1II+ali. 

a).- Trnr.nr lá, cuivv A : h( c) 

p).- Vet•ilicvt• yue se cumple Iu ley de Beer. 
G).- lencinnu en lt1c casos fiu r: ca;nl: le la ley '•! Seer. 

d).- Calcule el número de de nitrúge„ u pur• litro ( ppm) de lot

e•uluci u prubl^ r.a. 

P-).- l'ara preparar ta rcl„ci6u eslán,.. le nit• Lto lie — 1! io se l, eman exotc
La." ute 0. 1946 del rc•activu, s,: 11Fuelve la mol el. ¿,pua y Qe . liluye

a un litro. Se to•aa tira alicuota 1e 1') m1 J-- esta suluciún y nuevtt-- 

u, euLe se Diluye a un litro. Conociendo la concentrncibn, calcular - 

el coeficiente de nbeortividad , rular. 
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ir.it'.1L Kr, II

U',• ; c.;.. SC: O( 1 i)'; LA
JL J18p; iA: I0K J3 U, C') liPlt;, 0

Frlli P' PP.C1: 10PO r KTitlA

E tbtet, 1r: ercrt -s nétoluc, es, (. eL£ , foto., tricoa ,,. a del. rwingr la

el., ciLn na• 1n1- li+:au) u en un eu., plejo. 
l).— tfétudo ( le 1:. , • I.: ción Mclar. 

Cout; lste en ulc + í: la: absur ban( iar, le un. ne. ie de Jreol ,r,iones ¡ ue

fe l, r•:lk+rnn a i•art ir dr ( 111 . c4. Lid:;.+ eor. r< tr, nte y cunoeiar, • le un --- 
cun:: t. ituyente , dc utra cantid 1 our: ucid, y vor. aLle llek otro cons - 
ti tuyente. "`, 1, 1 rer. cci ú M + rL lb MLn . 81 se grn- 
l'l ü la ubfor'•u:._ ia en runci.ón lie la razút, del nútalero Je nol de Li- 
gando al número de mol del cat.i ón metálica, u eeu r( 1 L 1/ 1 M 1 ) 
se obtiene un.. tínea recta deadc et or•igen de coor lenadas haata el
punto que rcpresenta la relacián 1 L 1 / 1 M 1 . a partir del wirmo
car,:bia lu : endi— te llegan,lu a , nu abaorbancia lísite. Ilternati( a- 

nto Puede nant--ner- e M cw,r= ti•ate- y variar L. 
h).- llétudu de Lar• varinciones continuas. 

Este método requiere una sevie dr Jisociac. iuucR en las ctrales las - 
Cre, r_ciu,:: r ... ularee de lo., dor curstituyeutea vilvian p,•, o ru suna, ee

maut. lepe cunstante, l'nra "' li, 3, 5ulución se determina a absurbnnein

1e111' Ja 01 crTeepleju solu ( Col,: igiendo la absorbancia 1, de de la le- 
bida a M ó a L * e¿,, n el ene., si er: uecesuri0) y rícn cuntrn

la fraceión nrolar dt un,, le iu6 ' us reacti, us ( la del . ín metálico
u In del ligt,ndo). 6n el puntc ct, ti— de la absorbancia xs mayor eil; 
ni f1en ( r, le la cu,• cet,trnci úl, d" 1 cuu, plu jn e.. la más alta y con el -- 
valur• +'e la fraucióu ulular• se pue• lo determirrnr- la relac' óu metal-, 
b:] n, lu. _. 

0.- llétodu dJ la rc.. rción r1e pen, li•ntea, 

1- 1 Metodo cc,,alatc eeenc. al,,eat.e en c• ur, p; rr:,r lur, penJieut . dc. Lar

rectar obtenidas en la grúflc„ del nétudu Je Las variaciunep; -- 
í

cuntlnuas e,' LuR puntue ( fe interseeci í.n c„ n el eje dr l;, s aosia:as. 
l' sle rn* to:lu te ,: tilita cu" do la reacción . le Cut•ul;, cinn ( lel complejo

no et. ruficierrte euantitativ=.r y ta iucerti•iumbre subre la estrapul,
ª ción de lnr: doe rectas es gran - Je. La razón Je los pendientes ele
los luE rectas eb igual a la relaci6n M/ L ( ó L/



I. r.: 11
11: 

13 14

L.:_, 
I ti. 7. 5 3. 5 9. 5

tt Jel 3. 3 ^_.., ! i. 

frar• ar 1. 1 curva _ r'( a) . J., nie X e13 li. frr, cciSn

III.- llar~ 

a).- 1) eterwinaar la rel., ci-) 1. u utal- li,; at, lu. 

b).- Determinar la cunFlnnte du diauctaepbn del cu, np, leju. 

C).- LFurqué t: c recurre a la extrwpulactún t u•,,. tudo en considertipeibn los

i. rtnieru,. y lux últámop datos ala la curva : F( x)?. 

d).- ¿. Se puede utilizar el ;, rétodu de v triacibn continua para JeterrtMr

relaciones super• ioree a 1: 1?. 

e).- Diga yue viro método ( no esNucirofutu: rútrico) nos pueden rei• vir pay

ra Jeteru, in: r lo re. laci n 11/ L y la eoustente •. is • liRociq t5n d. un • 

complejo. Explique hrevomante. 

t1: ACTi 

a).-, xlfteriil

Po toco loriu,etro

juego de etíldaeo pura fotocolurimett'o! 1

11 e: rtracee aforadoa= de 100m1

2 vaso* de preci pi taclos de 50mi ' 

2 pipetas kraduadaR de 5m1

14 méitraces ororados de 1Ael

1 piseta de 1000nri

3 ' il,etar Pastear i; 
b).- hometivue

Soluciún de Mo ( VI) 
1

2x 102M .. en buffer

Solucíon de cistefna lxlu ` N gen huffer
boluciúri hufrer Ocido acéticu/ ueetat.o 1. 5M) p8 4. 9

e).- lVocedlmient.o

a ).- Trazar la curva F( dewde 37U- 600 nru de 1) en OM para » 

tener los eepectroe correspundieutela a la& Folucionea de 11o( Vi) 

cieteína ( 2xl0- 2H) y, complejo.( matraa 3). 

b). -, De lus datot, obtenidos seleccionar la lmtilitu(1 de
1. 

uuda optiwa

l' ara laza; de term¡ naci uner . 

0.- Tn ¡ us raatr•acPs afara.loe le tonl la eeriu

etua. rc

1, a ti 1 2 3 A 6 in

ll. G 9. 0 H. 3. 0 7. 1, 7. tiA. 
MRr. -- 

i. r, 

I. r.: 11
11: 

13 14

L.:_, 
I ti. 7. 5 3. 5 9. 5

tt Jel 3. 3 ^_.., ! i. 

frar• ar 1. 1 curva _ r'( a) . J., nie X e13 li. frr, cciSn

III.- llar~ 

a).- 1) eterwinaar la rel., ci-) 1. u utal- li,; at, lu. 

b).- Determinar la cunFlnnte du diauctaepbn del cu, np, leju. 

C).- LFurqué t: c recurre a la extrwpulactún t u•,,. tudo en considertipeibn los

i. rtnieru,. y lux últámop datos ala la curva : F( x)?. 

d).- ¿. Se puede utilizar el ;, rétodu de v triacibn continua para JeterrtMr

relaciones super• ioree a 1: 1?. 

e).- Diga yue viro método ( no esNucirofutu: rútrico) nos pueden rei• vir pay

ra Jeteru, in: r lo re. laci n 11/ L y la eoustente •. is • liRociq t5n d. un • 

complejo. Explique hrevomante. 
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tt1 rii aa eoronlejoe Cún dif tente i'9laaibi Ostal- tl nndu ül ' fr 
ip pod 0ancrntraeionºe men f+ Ian yyt 4enos utlll,cado? Lpvr q ?' &

Cub iwo •trlant. t / 
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Fráctici No. ; II

üSFECTRO,' fOP.ETkIA

0E71-,iQ1iNAC1uN DEI, pK1 DF bA INDICADOR COL` lidADO 1CLkVÁ: l-.;u.: yTic. b) , 

I.- TEORI* - 

Para un indicador de pH, la forma Ácida iue--- ntará una cierta ¢elo- 
M

ración y tendrá predtratirio por debajo de un pH't i la Turma bér.,ca pret;*- 
taró otra coioraci¿r, y predo.ai n,rá cuando el p11 tO!;&e aI-ores mayores M

un pn2. 
5e tiene el erlullibriu: 

I_ 1 H+ ` 
mi -- -- 3 N' + I K1 : 

1

11111
de donde

pFl .. 
pt 1 + log

I ....... (
11

raen cada valer de pH, 1.: s concentraciunc I j• 1l1I Fe justan de - 

niudo que re - vet iii,lue lo r: iaci51, ( 1). 

Lt curva pH = F 1109( 11 ' / 1 A I ) j, eP urca recta de perdier: le t nitarié. 

de ordenada al origLn iizut, l a pL1. Loe valoree - le in razón 11 (, Iili` pul
den deducirse de lus curvas de absorbancin A = t (;L) de la furr,rt, básic.,, 

de la ácida y de la mezcla de las do:; formas del calorante. Considerando

a,, a concentración Co del colorante, el se mulifica rl pn je li, <'i+volo-+-
n

cibn, siempre tenemos lt:t; relaciores: 

I + 1 HI z Cu

II I = xco

61 se trazar tu- etilect. os c irrcnpu, ' tent k a djferen; ee • niores de Y., - 

la abt:url>..n¡ le ia_viene dada por: 

A = E 1( 1 - x) Co 
I

1xCo

I NI I
w E iCo r,.;u

ti i { 
jonde 1- es el espe..gor .de lu celda, . 

y  son ius_cueficientes de
i ,• 

ab'l9ortividad -+e . la torna acula y ( le la Unica u unn longitud de onda da - 

da. Si u una cierta 1011; itud, dt, onda es verifica que

todas las curvas r1c, absorbancia pagan por un mir+ron punto que se Itnria -- 
I- { - wpunto leobFFtico. En este punto Fe tiene; Ali = &;L, 

kee i•rotan.ente, cuanlo Fe trazun las curvar. de absurbuncia para -! ítem• 

tes Valore• de p0 y que se observa que tudar pnann por un mismo putrtp, ; J . 

esto sigñtrica que lar, dos lórmai culureadae Gstan tu c+ ii11br10 y pue; a 
el equili¡,r1a es único. 

r



r3

z

W4

51 re considera el esp._ tro de 1,, . o1„ u ¡- la, a , na ',, Wi _u, z nd. 1/ 

11. • l mí,Yu1. o de ab9urci rc t; ne Al = 11Co
A Ia 1. 1A•un Lu,, ítud J1• Un,]¿¡ ; 

1 , .,
ara • 1 eAl.,. tro n , 1a Ilfieica sY

el Z- 
111 1n e: e tr ír, terne. l: o, — e t es A= Flí1 lV4Ii * 9,, lI

mon ( 1- + yI = C, Q:, , 1•, n. le se dPducc• 

1 I I Al - a

1r1` 
A

E”, po.oible uacer nn rn : ns. 1. tuU. a, 1.. ílugo, Cul-- 11 . 11c10 lur= ;,b .(,.' .. uC• „ e

ul ,uiíxi. , v: o: - iúu t Ij ) 'le ls 1' Jrtua ; ríeii t. Tn"- b_ ' ., puer+n de -- 

Le: , 1r nl: et put tIt de IV cur, a / = F(,, a; , 11o. rle A' e• to i nrb.. r-_ iu - 

udid, i. la 1- 1, 6itud il . 1. 1 , lel ;. í\ J.•, u de , b, urcibn d.. ona dr• lnF r1Ug - 

1 I = I !: I I = C• 121 eXtu CF, C-, rluCiu t ra - 1) 1" 19 A la : oug 

tv-- I) F: 

El voler de !•! 1 ,., el Cod. e . eiillca e i• 1 " Itl,uu rei,:... r` F ro „ er. 

te ph

V,, ACTICA

0.- Material

1 : > tucelvl r

t uuel,o de e MON purn ''. ttucu i urt,se t, , 

1 ; U' er. AIn I") 

1 Acctru' u , le ret -1, ne iu

1 elertro-lo ^ le pil

3 n.attacet< 111• 01v, Jo. , Ic tThnl

vas am Lie I; rccII IL14 lue, , le IOJrxl

pJIetil tolunlélr' 1, 3, 5 . 5 1J ml ( 1 C/ u) 

1 111se1 u
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te¡¡ L1 c, ue

Aynl . t,• ; , uu. c ' i . n1 O. l.< 

tia., 11117:
1 ?

x1 '- 1i: 

Kp,, Po4 2•: 1h - 1M
a' 011 ? x 1.) o !, 

5• )• 1 e c.•, one - ig t • nccr

in. A7111 Ir, 

Ú' J.., Jt Jlli. 
Ki: , M4r

1¿" i1O4 a011 foro

1 2 : t. l 5 • Il U : n l Ku L P 0' t nil

4 2 fO 5 n r) 

i 2 J O 0 t r.) 

1 5 r) 111

2 1 1J O

7 2 O í 1„ t

irazaj. 1 u a e!-,. oetr„ 1 te inrticador J10- c: Ido , ara

lu_ , I, c..: tor ::, tures de 1, 1 (¡,. un lub 7Lulu, ir,,,uF). Se :,¡( le el pq - 

e , , da dirol ciía. rrerwrc: cla, , til,,rin, lo un pote tic¡ omit- tro. Los e& pec

tt' oe dr a1, FUrC1U11 A s F( í2), se l. r.,rau 1—— d,- 403nw . tarta 7,19nm, p.Jr

G„,: e, iivos de lunt,,. >, se dpi. r ol,' i i Jr r,' j - rar un " Llan

cu" yae cur.Liene todos . lor. reaL , ivue, fxce) to Id #;" La, _, a t: bAor l,en- 

te. Por ejemp. u, el ~ blsnc,." rir la dinui,Jc' iAn 2 debe c „• tenur: cnl

de ,. li„ POa y 1 A de Na,^ O4 y a ' ureu, e ., 197 m1 c.,ut a. ,,., + et; lil•, la. 

Se re(,omienla . c+; uiiL. ir los %.Ilor .s de

absorbanci11
par:. .: a la lunl. tud

Ic u:,, lu y * Al , nt=,: ly tiempo ' levu. los Ful,:" e . 410 ¡ apel cnii ¡ Inétricu. 

111 . - INP~ ) 

n pt, rti. del ccuJunto de cutvas isul é ltca> , t: y+zur la&. curvuH A = 

t (¡ A0 p.Ar.: los -.los valorer d:, l ngitudes dc unclu lue corre., pun, len a

1pv ' f ihF.Jrciún tic la tu:,.,a acida i le la for, na húe, ica. 

c ).- lri:etu iuh curvuQ ',•  A < F( cur.centraciót,), para cada -- 

ut,a ++•' lar= j'uru,us colorcad. t-. Veiificar que ae cnmple la ley de --- 
Jeer. Calcul -ii lub cuef, cienl_ y para 1 máxic,u. 

rar_ar la eu¡ a pit _ F 1log( I I /, 111 J. Verificar que se obti_ 

le un recta. Deducir el valor de ,,:.
1. 

e).- Culcul-ii el- i,,tervalo de viraje. cie.: in.licador. 

1 )-- Calcular, el e(, eficiente- de disoctac ián q¿_ en funci ón del' ptl, trarar

la c. rva o(,: F( PR). 
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ANALI8IS IIIWB
Prdctice No. IV

MLAROuRAlIA

FRIMVRA PARTE

a.- noillA

IA polarografis es un caso particular , le la voltam perorvetría (
estu- 

óls de 1~ curvas intensidad potencial) donde se utiliza como electrodo

indicador uty electrodo de f„ oto de mercurio. 

El principio de las determinaciones polarogrlficrta consist.e en me-- 

ir

e- 

dir la corriente coma una función del potencial aplicado a una celda -- 
electrolitiea. El aparato utilizado es un polerografo con dos electrodos

un indicador y utto de referencia (
electrodo de calomel raturado). tl -- 

electrodo indicador está constituido por un capilar* Ken ralmente de vi- 

drio conectado <nerlionte unn manguera a un recipiente q, je contiene merca- 
rio. L presión hidrostática determinada por la rliferancia de nivel en— 
tro

n- 

tre el orificio del capilar y el nivel superior del mercurio da lugar al
paso de este último a trav¿s del @apilar liara que fluya sota m 1LOta. 

II.- FRACTICA

c).- Procedimiento

1).- Colocar en la celda 50 ml de la , 1, suLteión del
electrolito - @- 

porte ( IIhU`3 axlo- 1M) y ajuitar lis altura le la c,+ l. u:nu., ' te 111”— 

curl

r r- 

curr o tal lue el tiei,+po dal goteo sea de 3

cl n( 1u variar el potencial deMde cl lí,:+tte de nxi
tac, "• :<.<» ta

el li,.ite te rc_lucci¿n* trazar la curva i

a).- Burbujear nitrógeno durante 10 minutos y trinar de nuevo ul
polerozrama. 

3).- Arrexor a la ditaolución cuntenídn en la uu 1
1

y . los o tres o- 

10- 1, ( concentraciór, final de i3i( Iil) Sxl t ) E, 

tas de rojo l•. < ti lo. Tra .ar e t polarograma lord* 

C9. 

4).- : lo<lificar la altura de La columna y trazar• el i, olurut tu.<a er
valores de potencial sobre la meseta do la curva de reducción
de Bi( llj) (aproximadamente de - 0. 03V a - O. - v)• 

b).- Modificar la altura de iH columna nuevamente y hacer lo mismo
que en el inciso 4. 

III . - I NFOítNE

a). - Escribir las reaccionen eleatroyuírnicas que ocurren en la suluci8n# 
antes y riéspUC» del burbujeo de nítr¿geno. 
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lFbrqué es burbujea nitrógeno en la diaelucibnt. ¿ Porqué ae • nade - 

el rojo de n, rti loo. 

O).= 8acribir in reacetbn electroquímica de Di( III). trazar la curva « - 

i
correspondiente a cato ondw. 

a).- Deducir lc!c valores de potencial de medit, onda y el número de elec- 
trones intercambiados. 

Comparar con los datos teóricos; 

Di ( I II )/D1 ( 118) 
0. 32v/$ NN a p8 . O

Ecm lomo¡ m 0. 25v/ ZN8

SEGUNDA PARTE

II.- PRACTICA

c).- Procedimiento

Rrner en la celda 50 ml de electrolito soporte. Eliminar el -- 

oxígeno haciondo burbujear nitrógeno durante 10 . sinuton y trazar el
polarograma. Trazar los pularogram9a de las siguientes dieoiuciunca

obtenidas al adicionar Bi( III) 10- 1 M en la disoluciSn contenida en
la celda ( agregar también dos o tres ! gotas de rojo de lo). 

Vol. de Bi( II1) 10- 1M Concentración Bi( III) 

0. 2 ml 4x10- 411
0. 1 ml 6x1) 4H
0. 1 ml tixl )-' H

0. 1 1311 1' hs10 14
Poner en la celda 50 m1 de una disolución agrer;ar -- 

dos ¿ tres gotas de rojo de rnetilo• burbujear nitrógeno durante 10

rá nutos y trazar el polarograma. Todos loe polarovramas se trucarán

de + 0. 2Y a - 0. 3v. 

YII.- I,ftF'(1. 

a).- Trazar la curva i Bi ( I1I) . F ( P¡ 011) ). 

b).- Deducir la concentración de la rlisolución pr, lnleuu. 

TERCEkA PARTE

II.- PRACTICA

C ).- Procedimiento

Colocar en la celda 50 ml del electrolíto soporte, eliminar -- 

el oxígeno de la disolución haciendo burbujear nitrógeno durante 10

minutos y trazar el polarogrnma ( + 0. 2 a - O. üv). Adicionar 0. 25ml

del Cu 2+ 10-1M y dos o tres gotas de rojo de metilo y trazar el po- 
larograma (+ 0. 2 a - 0. 3v). Agregar a la disolución 0. 25 ml de una - 
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disclaciSn Bl( III) 10- 1M y 0. 25 al del
Fb1+ to -1 M. Trazar el polars

grs,na. Fbner en la eelda 50, 01 de una disolución del electrolito o

porte conteniendo el Cul+ Ixlo-4M • el Pba* 5x1Ó4N + el 81( 111) 

Rx10- 4M + el EDTA l()-2 X. burbujear nitrógeno durante lo minutos y
trazar el polarogra0a. 

111.- I IQaORI;s

w).- Ceioparar loe valores de intensidad límite ( te difusitin de loe tres - 
cationes pwrw una misma cocicentrmcibn ( utiliiar loa polarograrnas de

L práctica anterior para el caso del 91( III)). 

ECu ( II )Xu (tts ) . 
0. 33. 

Cu72- 

K . 1

EPb ( II )iPb ( Bg) 
a - 0. 13v

Ib7L

is 1

EBi ( III)/bi (lig) 
0. 32v BIT- K . 10- 12

Explicar cada polarograma y escribir las reacciones electroquímicas
eorrespondieutea. Kxplicor el principio de la valornción de la mez- 
cla del Cu( II), Pb( II), Bi( IlI). 

CUARTA Pl M

II.- PRACTICA

C).- Procedimleuto

Poner en la celda 50 ml de disolución de electrolito soporte - 

KNO3 5x1'3- 1 M + el Cu 2+ 10- 3M). Burbujear nitró!;erio durante 15 wi

natos. Agrec;ar dos ó tres l; ot.t, s de rojo de inetilo. Trazar el 1x> 1 a, 

hrama ( desde + O. lv). Agregar el EOTA ID- 2N y trazar- lees ,. rlrruyr:a- 

mas en las siguientes condiciones: 

Vol. del EDTA agregado
Cua+ Cui2- 

Y4

2. 5 ril 5x10- 4 5x10- 4 0

5. 0 ml 0 10- 3 0

7. 5 ml 0 l()-
3

5x1()- 
4

Desde + 0. 4v hacia reduccr6n). 

III.- INFORME

a).- Explicar los polarogra,nan obtenidos. 

b).- Dar un orden de magnitud cle la constante de disociación del comple- 

jo Cu( II)/ ÉDTA. 

c)- ¿ De que ~~ era podría influir el ptl en esta valoración?. 
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A1RLI6Já [ IIQFB
Irr+ctica Nu. V

FCT i!, NCI OMI RIA

IT (ll hA FA): Tr-, 

VALOI:ACION IWEf'4;10 EIRICA DE 006 FLLCTI. ODOS Ihl)L(; AI) UlMb Dt: I, U:: L NATIAZUEzA

A INMNSiDAD UPI:h:,' rA

1.- TEOIIIA

Con este .,,étodu rcafltuaruWub la valuaujlón uecóa por ueii•: cle la - 

an, lxruu.etr a para el arsénicu ( III) pus el t, ro„cutu en medio ácidu y cu 
Lr' oi:u,r' us e+, exceso. Como ya ee vió, la reaecióu de v: olur•+.ci ón es: 

3 ll,,0  311As02 + BrO- 3 U Aa04  br
3

3a).- Curvar, intensidad- putencial

E1 l, rincipiu• tebricu en lo que respect. t n las curvas iut.:nsid.+l-,, o- 

tb+ocial es el utisu,u que el ya ertudradu duritntc la p1•íoctica cle

ruu+etría con dui; electroJus inJicadurer, de ihual n.. tcrralezu. 

6.- Fotonc,;, modlrla a intensidad cuo. ntantu. 

El dltrpuyitivo indicador sonaí cunatitoidu por dus electrortna de ¡, i.a

tino a les cuules se i: Lune una intensidad puquuria cu+:5t.u, tc ( + 

iY
01 ár,o¡ to y - a aL cátudu). Zil. el tr•nnt;cuí-6o Je la va: oraciúu. Ge r•. t

de la diferenwia de l,ut.: nci,al entre lurs , les ciectrutiu.. !, ns

cialer il- 1 áu, udo y ¡ el cátudu iullc+uloccr:, Ne l, ue, trr, .,..; ucr: i 

ariuc i ín, de Lis -s curvuN iut, r, r Lla, l- lu, t r, c an 1, y

tivau este a la i inter secci S., Je t.: a + i-- 

curvus. Es Posible trazar 1.. ,, • íi' ica Jc c" w va,• iac+., r:. . , h .,• c-- 

cial ( fi¡,. No. l). En el tínoda ere.ui, r,: se i iene el , air;r. w p, ten i. r! 

que ce resl,vude + a la reneeiúu: 2 Ur ft» br,, + .' c - 

En el c: ítu,lu, + rl principio he tiene ur, posencial

2- H + 2 e - to H,r Pero cua: utu altura J.• La u• t. lu - le

1Zor, del As( V)• er- .., ,, r.m, fe • Iue - i aC tient un puteacia: u,.,:_ al- 

to currespv+,Jie+,tc a: As( V) + 3 e -- 11 As( III). i) etpu. a> - 

Je1 lnrrttu de equivalencia, el putencial del cíttudo se enct:cr.tru al

pie dc la urula de reducciiin ole Br,,. la diferencias de putuncial antl'e

los electrudub se reprvsanta en la figura No.¡ 2. 
E+ 

A„ odo dE Al

1 10 . 

I IWC

a-Oi
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t. 

t
1 plla o fuente de' puder

1 rwf lianr}wrlmetro•+. 

2, i icrdgicetrudus. de- plaatino

1 te6nlato " 

1 ra llvóltlmetro' ' 

1 bure) a de 2,1 MI — _ 

1 piput+r vouoéLrica de 20 ml

2 vasos de prgc4pitados Ap` 50 ml

1 agitador electromagnútigo

1 barra magnétien

llesisttacias. y cablee peva ,Cunexiones

b).-¿ Reactivos

NUAs02 10 `• M  Hor 10- N

NoBr03 10- 2N
C)." Procedintientó

D.- Se introducen F20mi• de 1una disoluci&n aproximadomeate 10- 2N de
Ar: 

y, 

As ( 1I1) en un vaso de precipitados' de 50 nil. 

2).- Se suu:ergen un par de electrodoó de platino ( rnicr oel• etrol:,H) 

en la (lisulucl6u. 

3).- Se ! ri•ut,e una i,-tensidad de cur•rien1e co,... lau, te ( i = ;tit•1) n..' 

Jiunle el clrcuito adecuadu parís ef'echear la poLeuciona•U ía. 

4).- Se adiciorar la •'.iaolución de Br03 t0 2m rne• fiantu un bureti. de
umi en ml cun ogitaci6n continua. En la cereania del punto de, - 

equiviutsncia so adici,.ua de 0. 5 en 0. 3 ml. 

5).- be anotan lue valores de dit. de puLencirl medidos parr cada - 

adic; 6n de la solución de bru-rutos. 

1iI.- lwv i

a).- Proponer otro circuttu eléctrico jue pauda e - el- utilita•fo en puulerr- 

ciomelria. Explicarlo. 

b).- Calculor la coricentración exacta de lit dibuluci6u ( fe As( I ;I). 

C).- Explicar la curva de valoruci6n potenciométrica. 

d).- ¿ Porqué no su observa la primera onda de la curva de vaioractón to6

rica?. 
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V. 11A)1L1:: 1V1 1':'•:":: 1!";? r'7i: 1GA l:ül` UN P: I. F.C1a i1U L' DIC. i` C42 A I1ti7i:\. iIDh!) I Ilí'1? iTt

F.l riiir!:,41 61hLr. aa del rrsénico ( LI1), valurado p.-ar el !• ruuatu lo ut_ 

lizarcuwK ai, ºru pnra estudiar ntro tiro •te potencivauetría po3ibitl: 
pateo

cionaetrla epi, un electrodo ínilic>i,1ur y un electrodo de 1• eferepcia a in-+ i
tensidad ¡. apuesta.. Tanto el principio teórieu como la parto eXpirrtmaatA! 

Non ldéuticos que en la vdloraeiún 11,> tuuciou6trica cuy, ríos electrudon in
dicadorc,;; los úp).cpe cawáiva eon lo» r; iauíuutes: 

MACTICA

e).- Proced±miento

Se eubstituye un electrodo indie." Vor put- el electrodo estándar

de calo,uel F.atur•ado; sumc> gióndolo el¡ otro vaMO de 1>r•ccl11it111108 ' loe

cuutiene una di13olución saturada de KNO3. Se concoct.+u lore dos vuHue
de precipitados ( el de KNO3 y el de lu

valora.:iún) 11111 meüiu ile 1111

puente salino KNO3- agar agar. 
Se bigueu 1013 pasos eauplualuE on la - 

val.oración anterior ( pria+aeru parte). 

IRF.- lU 

a).- Uiseutir la razón por In cual sot puede substituir el elect1•011. 1 ¡ u-- 

dicador de platino por un electrodo de reférunciat. 

t>).- Calcular la conceutrución exacta de la JiFolur.An de Aiz( 1. J 1 ); 
L'•., ¡- 

ficar si, curreFqonde a la obtenida per el ruétu, lu anterii>:.. 

c).- L. lue fel56rwnu podríau+ua obPervar si be varía la ,' r• l: c

rrient.c i,.l,uuhtuZ. 

TElcCtQtA PAI%fi

VALOPACION PDTENCIMAETNICA CON DOS ELJX'1; 4ULWS INDICAIJOULs5 llE ;) ZFl: ltt: tif!: 

1t1lLZ,1 A INTINSIDAt. NULA

I.- TEO1cIA

Idra el e. tudi.0 ile obte úéto,io potetic i0métricu utiliza>reu>us ld Y. 
raciGu de uno disolución de . án( 10 11411 peri,u>ntiucuaLn, co:.rlkuan,lu de I crov.• 

los sluteauas putenciumétricos cc.n ¡ u, : iut:erumétr•icud. La reae: it>u Je 9u- 

loruciGn es entonces: 4 Alia( 11) + h1, 1( VII) _- S b1n( IZI) 

Cuma ya = e ( YenCiün6 eu tu práctica ole.> unporuu> iría, para evitar lu

i;recil,itación de Mn20, 11 la valornción se efectúd el, una .
ir;ulncióu ole 1> i

rofosfato a un 1111 curaroludo , 1e pil = 6 u 101 = 7, lo cual forma un cumplu

jo rojo viuu muy estable con el Dic1( 1II) formado. Cs muy sencillo seguir

la titulación por pute41civauetrita a inlcrieidud 41411119 usando un cluctr<+do
irdictcdor de platiño y otro de ¡: lata. Se mide la diferencia de poteliCial' 

entre 101, dos electr•,,lus con la ayuda de un iGilivúltfiautr•o. 1.11 a» 11ectu - 

de la curva de valoración se. represulita en la figura No. 1. 
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11.- PILACTICA

a).- A1uLarizil

1 milivultio,etro

1 electrodu de platino

1 electrodo de plata

t itgiLudur cle: trucs t; nbticu

t bnrru uwl: néticu

t b, ratu Je 23 u, l

vusob de prec.i.pi.taJor. de IIXI wl

1 pipetil, (le 1 nai

b)..- Iteictit,os

Fira`.io4
1 r,(> ti

1Cr1nnJ, itx t N

Ni f"")" r¿atnra, lo + \ a'- 1 10 m

llí; l 1: 1

e).- Frucedilul ent u
u. 

n, introduce 1 ml de una disniucií»i-- 

Aln( 1I) un un vaso de precipi , :. tus. 

2).- Se 14, ir•9-- gn la suluci Sn ( le I) t[' üluhfi! tü y

wen Jo bU wl : jusstandu 1 pJ a• r, t. re 6 y 7 1ur> 

3).- Se tiu:nerger. lut; Jluctr r• 1•, y c., ! n , Siaul:, i *u. 

0.- 6e t+diciona la ILroltictí+n , le a" 1» 04 tix1J 211 1urJtunt,. tina bu1 t+ 

nlililitru a mililitro, ,uuntentu-,.to ur,t! ut; rlaciún cu:, tlnua. l: 11

lu cercanía , lel puntu de equávulencru se ailteioem de 0. 5 eu -- 

0. 5 131. 

3).- Se tinutnn los valores dc Jürr uci„ de h. talxiail uledidus paria

culla naiciúu de la daDuluciLu vularun e. 

C. alcutnr la conc• nt.r,aciún exneta . le l¡ t , lie-üluciú:: , le Pln( li?. 

b),- En Base tt Lac eurvn, 1 - El explicar Nox•.iue es hJ ai, l. r u..,, r mte uát. 

oye)¿ se.. ^u, peible hacer la valoraciór  lntendíil., l inlnu•ti,;,, 
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IT, ^ ticr No. VI

A!+ f^ I¡( yJUIRIA' 

FIMIFRA I'Ainy, 

VeLOItl.CIuv ANiGf'Ftiü, TltlCn cau nos >rLl:crl105 InUIC.lAOslb t, I . UAL nA'TU12AiYZA

Esta método se va a aplicar pa+•a la valuracj.¿" del arrsénicu ( III) - 

por el bromato ea media ácido. f: 1 rcace¡ 6n de vulor•cle -- es: 

3 50 + 3 fL1s0,` + Ur03 3 11, An04 ; 1sr- 

CurvAs intuniidpd potaiicial.- So opa.I a el, presencia de bromuro{ eo iren-- 
trados.: los nosr.nrs.al.ep .,.• nuia e ºep, iatemarr oxido- reductatcrn » oili

Iir / tlr2 " Z. 07 V I+letema reversible
F>
rO32 + 1. 52 v sic+te n: i reverwibla

ae( VD/ As( III) O. jo v sisteLla lento, 

bgbre un electrodo de plutino su puede obsorv. ir la rednacióu electru, luí- 
mica del Aiy( V) después (le la reducción del br,,. fa oxidación de As' ll1 ) 
se produce después de la del ] Ir-. .. 

Figura Yo. 11 u6Y se tiene: 

Curva ( 1) antes pie iniciar lá valorucián. 

Curva (' 2) ea el transcurso ( le la valur>ición. 

Curva ( 3) eu el punto , . eyuiv,+luncia. 

Curva ( t) después lel punto de eyuivalci+cia. 

8

4) 

As( juj-- AS( v}+ 2e" 

II.- PRACTICA

a).- Iduteriul

1 pila 0 fuente de poder

1 reóstato

1 mí lla+,.l—! t Lijetro

1 milivoltímetro

1 Pipeta volumétrica de 20 ni¡ 

2 microoluctrodos de platino

1 agítndur e% ctl-omegnótieo

1 hi+rrn i_iagr>ética

1 bureta :, 25 ml

2 Yugos de precipitudo8 de 50 oil
irapl,ee RA•a Cut+exíunes' 
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0.- I e•letivots

tAs0 1 J ti  il..r 10011

hah, + 3 1t) - m

rr ).- 11•oce l i,.: i ent u

S- Introducen 21 : al de una , üsutuciúu ,! e As( 111) ., pra:ci, a, r! uua• n

te 10- 2 ki en un vasu ' 10L. prc ir, iln,lua. 
sumergen un par di- electa-o. lub de t, l., cir o (, uicroelectr:,+ua,) 

el¡ la diliuluciúri. 

3).- Se impone urw Jiferencia d: I,: atenr.ial ciare 1.,:- . los electrodos

nredirrnte tina pilu. 

4).- Se adtctuna una Iisoluci6ri de llr•U- 1 I ` 11 raudiante urra t.;. t.• 

agitando cuutinuramunte) de ral en nil, en la cercanía del puntu

du eyuivalet,cia, se adiciuua de 0. 5 en 0. 5 m1. 

Se anoto -el valor de eurricute a raudida que se unade I.: r •'•. r: uln

cióa de bruauato. 

E-scribir la$ retrcciet,eS yue ocurreu ( yuínr cas y electroriuú•rlcr,a) y

baluttacar-i.as. 

Hacer el et~tudiy teGiáco p: rrat el ir,¡.¿. Att l:,f eurvas IA.- 

e).- lit v: al'oraciótf so Iaace' en rrescacia de exrr.• a dr_ 

M.- Exvlicar 14 ct. rvu de valuración , htuuidn. 

ylucca• un e:;• Iuurna del cit'cuitu el:íctric., u., rl,¡ u. tio Cu .•, a

f).- C., lct..l.. r la . nucnLr.,caúu ex: rct: a' do la dlesul:, c. iiü G ; n_l fj -- 

VAWIidCION b111tiattr! lEIltlCa CoN DUX; ! tv!ACar: Ju„ S ilfi; ! t' Ii. il:ll't' . ie, lt! CL. 

1.1: Lit

I.- Té: Ulclr. 

e vil a ., p! ic:, r paro la : lu( l-) por M11( V1I ) 

en prebencia ( le Irirufor: fulu ti pN = l. 

El peru.:u,b. 0: aav oxida 1.;:. ., 1u5 ,,., r.,.u, ur_db retún la re; u- C!, ua +,,---- 

gui.ente: 4 rrn( II) + 1111( ViI) 
L

5 11n( III) 

A f¡ u de evitar la pr•ecipitale tÍ àr1- rte iin.,o3 se <.>Pera en presencía de paro - 

fosfato quo da cou el 1111( 1I1) kali cu,apIju rujo v uo soluille de pli- ti a

pll s 7. Lu valoí- tción jiu ode seguia- Je uoa ,,, unuia sencilla por a,rporo- 

n. etría a diferencio de potencial uula con du:, electrodue in,licadur•a de

difererate neturaluzu: uno Je plutinu o vira le plata. Lu valoración se - 

efectúa en Iresenefa de ¡ unes clurur•o Cur el objeto de • Iur• el r IGetrudu

luta cuna-erve 1111 I: ot,! nciaí t+ensiblc,:, ur conrtalata. .: l dcnLt: canfen- 

tu de lns curvas intrnaid:id potencial en el ic ltt v., loraci,ín

se_ represen” en la figura No. 1. 
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Cun la ayude de un galvanumetro ne mi.! e la i ntonsidud de curs iente xuml- 

n4strnda pur lit l. i1a coi.atituídu puv el electrodo de piutino - lit culie--- 

cUra- el electrodo de plata. il+ curva . Io vulur., eibn que w_ ubtl . ne uv rr

presonto eu lu e el, nra No. 2. 

1. 

1, 44 e
M,,( r-r M„( v- 4e- 

II.- 1' lt C' IICA

1 re< stcetu

1 milivu.lt.í.uutro

1 electrodo de platino

2 varus de. pr•ecipitudu.s

1 wíl.iu,;.i:críur_tru

1 pila u fuente de poder

1 burets de 25 n1

1 pipeta volulustrica de 1 sol

1 electrodo • de pluta

1 obi te: doe e lectrl, néticu

1 burrs, n.. bnEt. icy

Cublue pera c uuex i unce

X



b).- Reactivos

lf11.904 10 0

fit•In04 8x10 3N
Na 1' y0 saturada  K-iCl 1n- lM
fCl 1: l

e).- Procediwiento

0.- Se introduce 1 m1 de la disolución de Mn( 11) por valojgr en.Atiiu

vaso de precipitados de 100 tul. 

2).- Se adiciona la disulución saturada de pirofosfato y clolruroa v 

hastal un volu-ren de 50 ml, ajustando el pff con WI Sal enIrq - 

6 y 7 ( unas cuantas gotas). 

3).- Se sutiminen los dais electrodos ( plata y pintirv) eu la diOJOlu- 

cióu. 

4 ).- Se atiade la disolución de Un( VII) 8x10 - N de int en ml, en la,- 

cercanía , lel punto de e. tuivalenc>_a añadir de 0. 5 en 0. 5 ml.• ó0

debe abitar durante toda la valoración. 

5).- Reepucs de cada adición re determina el valor de intenisidad de

la corriente. 

i i 1 . - JI

a).- Explicar las curvas I/ i, escribir luí, reacciones que ocurrenu, 

b').- Determinar la concentración exacta de la iisoíucibu probjema de.--- 

Mn( Il).• 

c).- l; xpljear la curva de valoración am}; erométrica que se obtiene. 

d).- 13ubcar en la literatura un ejewplu de valuración am perowétrica en - 

donde se utilice un soto el.ectrulo indicador. Explicar w1 método y

determinar la forma de 111 cw*va- 

e).- LSe obtiene alguna ventvja cuanlo luta valor+tcíón determinada se rea

liza aun dor+ electrodos indica lores en vez de uno?. Explicar. 
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axA1.Is1a v4. Iu
Práctica No. I

POLAROlFIA

PRIMERA PAHIZ

1.- TEORIA

IA polerografía es un caso particular de la veltaaperometría ( estu- 

dio de las curvee intensidad potencial) donde se utiliza como electrodo

indicador un electrodo de gota de mercurio. 

El principio de les determinaciones polerográficas consiate en me- 

dir la corriente como una funeibn del potencial aplicado a una celda -- 

electrol1tica. El aparato utilizado es un volarografe con dos electrodo& 
un indicador y uno de referencia ( electrodo de calomel. saturado). El -- 

electrodo indicador está constituido por un capilar, generalmente de vi- 

drio conectado mediante una manguera a un recipiente que contiene mercu- 
rio. lw presión hidrostática determinada por la diferencia de nivel en- 

tre el orificio del capilar y et nivel superior del mercurio de lugar al
paso de este último at través del capilar para que fluya sota a gota. 

II. -PRACTICA, 

e).- Procedimiento

l).- Colocar en la celda 50 ml de la disolución del electrolito o- 

porte ( 1L, 0y 5xio- 1M) y a1juetar la altura de la conlum.+ de mer- 

curio tal que el tiempo del goteo sea de 3 a 6 segundos. ila-- 

clendo variar el potencial desde el límite de oxiclacií.n huata

el límite de reducción, trazar La -curva i = 

2) 0- Burbujear nitrógeno durante 10 minutos y tratar• de nuevo el - 
polarograma. 

3).- Agregar a la disolucién contenida en la celda 0. 31n1 de lli( 111) 
lo -1, ( concentración final de Bi( I11) 6x10- 4) y dos o tres go- 

tas de rojo de metilo. Trazar el polarograma desde 0. 2v hasta

0. 3v. 

4).- Alodificar la altura de la columna y trazar el polarogriuea en

valores de potencial sobre la meseta de la curva de reducción
ale Bi ( 111 ) ( aproximadamente de- O.() 5v a - 0. 2Y). 

Modificar la altura de la columna nuevamente y hacer le miemo
que en el inciso 4. 

III. -INFORME

a). - Escribir las reacciones electrequímicas que ocurren en la solucibn, 
antes y después del burbujee de nitr&gene. 
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b).- LilOryué ee burbujaº nitrbge&o en la disoluciini. ¿Parqué se & dad• - 

el rojo de - no tila?. 

e).. óscribir le remcciZ-n el• ctroqulmnca de Bi( III). 'Trazar la curva

E F r (1• b 1p__ i

1.. i ) carreaYond¡ elite a sala onda. 

d).- Deducir loa valores de potencial de media onda y el número de elec- 
trones intercambiadse. 

Comparar con los datos teóricos: 

EIIi ( IYI )/Eü ( Hg ) - 
0. 32vAN11 a pH . O

óca1ooe1 a 0. 25v/$ N8

SEGUNDA PAKIE

II.- PRACTICA

c).- t1rocedimiento

Poner en la celda 50 ml de electrolito soporte. Eliminar el — 

oxígeno haciendo burbujear nítrógeno durante 10 minutos y trazar el
polarograma. Trazar los polarogramea de las siguientes disoluciones

obtenidas al adicionar Bi( III) 10- 1H en la disoluciin contenida en
la celda ( agregar también dos e tres gotas de rojo de inetilo). 

Vol. de Bi( III) lo- 1M Concentración Bi( I11) 

0. 2 m1 { x10 -4H
0. 1 ml óxiJ- 1H
0. 1 ml 8x10 -4H
0. 1 ml 10x10 -4H

Poner en la celda 50 ml de una dieolucibn problema, agregar -- 

dee ó tres Rotas de rojo de metilo, burbujear nitrógeno durante 10

minutos y trazar el polarograma. Todos loe polarogramas se trazar¿n

de + 0. 2v a - 0. 3v. 

III.- _ m, 

a).- Trazar la curva i Bi( I11) = F ( Bi( I11) ). 

b).- Deducir la concentracibn de la disolución problema. 

TEkCEkA PARM

II.- PRACTICA

C).- Procedimiento

Colocar en la celda 50 ml del electrolito soporte, eliminar -- 

el oxígeno de la disolución haciendo burbujear nitrógeno durante 10

minutos y trazar el polarograma ( + 0. 2 a - O. üv). Adicionar 0. 25m1

del Cu 2+ 10- 1N y dos o tres gotas de rejo de metilo y trazar el pe- 
larograma (+ 0. 2 a - 0. 3v). Agregar a la dieolucibn 0. 25 ml de una - 
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disolución Bi( III) 10- 1M y 0. 25 m1 del lb -+ 10- 1M. Trazar el polars
grasa. Fbner en la celda 50 ml de una disolu iún dr1 electrolito ae

porte conteniendo el Cu 2+ 5x10 -4M + el Fbl~ 5x1Ó 4M , el Bi( III) 

5x i0 -4M a el FUTA 10- 2 H. Burbujear nitrógeno diirmnte la minutos y
trarar el polerograma. 

I11.- I~ 

Comparar los valores de intensidad límite de lifumión da los tres
cationes para una misma csncentraciSn ( utilizar los pelarogramae de

la práctica anterior para el caso del Bi( III)). 

ECu( II)/Cu( Hg) , 0. 33v cuy2- K 1

EFb ( I I)/ Fb ( Hg) 
s - 0. 12Y bl?-- H . 1

LBi( III)/Bi( ng) - 
0. 32v Di Y- K . 10;' 12

Explicar cada polarograma y escribir lne reacciones eletroquíraicas
correspondientes. Explicar el principio de la valoración de la mez- 

cla del Cu( II), Fb( II), Bi( III). 

CUARTA PARTA

II,- PRACTICA

e).- Procedimiento

Poner en la celdA 50 ml de disolución de electrolito soporte - 

NN03 5x1O- 1m + el Cu 2+ 10- 3 M). Burbujear nitrógeno durante 15 mi
nutos. Agregar dos ó tres gotas de rojo de metilo. Trazar el polar* 

grama ( desde + O. lv). Agregar el EDTA 10- 2 M y trazar los polarogra- 
mas en las siguientes condiciones: 

Vol. del ZOTA agregado Cu 24, Cu Y,2- y4- 

2. 5 l 5x10- 4 5x10- 4 0

5. 0 ml O 16- 3 O

7. 5 ml O 10- 3 5x10- 4
Desde + 0. 4v hacia reducción). 

III.- INFORIJE

a).- Explicar los polarogramas obtenidos. 

b).- Dar un orden ele magnitud de la constante de disociación del comple- 

jo Cu( I0 /EDTA. 

c).- ¿ De que manera podría influir el pN en esta valoración T. 
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A.• ALIbis v.
tltl

Práctica Y . 1I

MCM -.*-, l' tIA

FntíiiE!. A

E j) OS F, L'sl.' kCDOS I\ u '..+, U^ S DE IGUAL RATLNAIELA

A In11"6I iDAn IMM:E.. lA

CuO or. ta n. étn u reaflrmar...ruh ,., vu! uta tún necLH ¡, ur ., e lio de 1+ • 

w,, t. eto, ttri.r {, urn el ara: nico ( II1) ¡. Li el I. t• urr+utu en udi,, licidu y cutl
Y

et, P. x t' Ph U. Co"ao ya se vio, it, r,wuci On Je v;, l •t' i, t i', n ir: 

3 11.` n + 3HAe02 + 9r09 = 3 R3'4s' 14 + hr - 

El ¡ rr-¡ ncii,io te&rico en lo que respecta a Iaf, cur,fee iuí-jnsid_u1- pp- 

t.uvej¿: 1 rs el ariemo wre il y,:3 ee- tu, ltado durrt: t,• Iii práctica de cospº
rumetr•ía cor 1c, s electrodos indicaduret, le ibual natu, rtleza. 

rotenciometría a intensivad cuneia. le. 

E1 dispositivo indicador este cunstittudu pur etos electrodos de pla
tiuu a lot- cuales se impune una iut.ensidad pe- lueña cui stante ( + i

al ánu, lo y - i al cátodo). Er, el tr;,nac, irso de la valor:tcAn, se i:ri

de la J, poteuciai entre los dos electrudoE. Los pot, n-- 

rial. r- . L. I ánodo y del cátudo ii,ticadores, ire lyuectan leducir de ¡ ti

riucián de [¿,&e curvue intunFtJad- potel,rtnl, y curre.,pon, leu roi:pec

tiv.,. cote a lir inter ececiúu de las reEctd  1 y - 1 con diclias -- 

eurvuH. Ra poi -¡!¡ le trazar la grófica de esali, variaciures de puten-- 

tíal. (fig. No. 1). En el ánodo sie+apre +se ti,•ne el misuo putenci+tl

q, Ie cut•re9puade n la reaccibu: 2 lir 0» hr + 2 e-. - 

rn, el c; íto,io, al príncipio se tiene un potencial rorrespo.,dleuto a: 

2 11+ + 2 e - h N2 1lro cu.tarlu la altura de lir onla de rt•,luc
civt,-,lel As( V)' es miís grande lue - i se t ¡ une un putencial máb al - 

te curresponili•-joie a: As( Y) + 2 e - b AH( III). DespuEF - 

del luntu de equivalencia, el l, utenuai , lel cátodo se encuentra al

pie de la ur.du de rediacciá i rte Br2* la atiferencia - le potencial entre

lue electro lor: se representa en la Tigura Na., 2. 

E 
Anode dE 

9. N.. 1 94"- 
Tt.m- rwv + . 

0; 



tal
t•itACrl. 

1 P. á,. crl.,err u

2 YItCI urlucl I u lu. de ¡_ lutlnu

1 re¿: tat,, 

1 luilálultImet1

rca - lo 21 m. 

2

1 nbr tador • : e[ 

e` ir t!,, CiLB t11. laE para a. 0 ... es

NUAeO,, lo? J« Uda. 170 1.1

NaAr0,1 10- 2fi

U.- So ii,tto-)ucru 20al ' e !! t•., olu• ióe •: oxirna ,, te l_¡_211
As ( I11) en ur. vap,, Je prec, pi ta•los ( le GJ n, i. 

2).- Se- utceri en un par de electr-o los de ¡, iaíino ( 1• licruelectr odoP) 

en l., ,'lEUllIC l711. 

Se rr.ltne una intens, :: t1 i:. .:,,; r unie r,,:;. L» Ilte ( i = +3, t A) 

f 1. inte vi. Cu-Cuito adeca.. A;' i., , a ,. fez; IQ,- ! a 1 otic1 ,me t ria. 

4),- Se arlielut.a la l, nolt,uól, , Ur0 1') d me' iitntt ina óureLu le

I,Il en .,., cut agitnciiil: tut inua. Mn L. cr• rcani, t d,• 1 punt, de

e' lu¡ Va L nci., Fe aJi: i rla - 0. 5 el, 0. ral. 

Lo aoutan 1, volorer, le t! if. Je poty .; ial rreJi• lo., p,• r.I : a, l:, - 

u,! itiSr de ruluciún de 1",.& utUF. 

l í I - j1 li• 

F1•oi.oner otri ... Icuttu el,' ctrt ¿ ue r.,.••¡ - r,' util. ta! o en puut- n- 

c, u.,hell%a. Lal lrcí,rlu. 

la c,, rce:. t. r,:;: ió„ eeac, Al. l.¿ iibulación - 1- A! -( III). 

c.xpticar la cu! va le %., loraciór pyt.enci , taéf rica. 

no • c ut " erva la ¡.ril.xr onda tic l.: i: Ilr-vu : 1 • valot ación t.!¿ 

1 ¡$; a?. 



A1: -,I -'* t('. 671, iJA C -:)A UN F. AA: 1 IJO 1AACA00I1 % IYl'F,: ALI . A

I.- ' 1 . UFt1A

F, t • diFmo t. i bt ..... L iSu. co (.: t ), Yulun,.lo ,,., r e l t.. r ato lu uti

n.. ora Fara eFt+.,l... 3 ,.• . u t . po Ir, . ot.- rnctu.netr::, p. sible: poten

lo+.,etrla ct. n ar. rl.sctrodu indt,.. , ur y un -, 1•_ ctrudo de referencia R ln-- 

te, sidad i.,+1 neFt:.. Tuatu el prir cipi , teúricu corno la parte expert:aenta l

musa idéuticus • Fut• eo la valorac, úu l , tettctu.u5trica con . lur- u lectrodos in

Jtcadoret+¡ lob #inicuo carbtoa e., n lo, .: ibuiente+s: . 

II.- Pt. AC? IGd

be rcut, t+titu e un electrud. in, litea' or .> ur :• 1 : ect , ao erttétndar

de c: rlu,ucl t., t, rr. - lo¡ rlu eu ut u valu , ie or • ipit-t, loe gUe- 

coi.. tene urnu dtirulucióa saturat:a le LN01. Se cunectnu , as dos v,+ r. os

de prCttpita•!es ( el de KN0,1y el rle 1., val•,titcrún) por medio • Ie u.+ 

puente r. tli n., Khn,- agar agar. Se siguen lua t-asus emplt n- leE en lu - 

ntc, Jur ( primeru p.: rtc). 

1 I 1 . - L1ld li

Ui iutlt la ra,., u por lu cual R+ p.. e, 1c eubstit.uir el , iectro,io in-- 

Jicr, lor de l. l.: tiuo Fur un alectrnuu --le rt:: t' runcia. 
b).- Calc. Lat t.. : unceutraeióu extieta de la diFoluetún de A& ( II1). Veti- 

ficru' t ur+ t• ie:,,le a lu ot, ter: id,t ,. r ol t. ut„ lu onter,. rr. 

r
C ).- blue fenút.0 I. L. ol, r: erv, r ra se vuría la ir,t. er+r- ¡ id de 1 a cg

rriente t nF

TF.t, C&itA 1, At. iE

ti..:. rt,,, Lc6: 1K.qT' V:l0AMACA CON DOS ELIsC .,. aiUS irw) IC', t01trS J,; Jl' : It: N E ; % TU- 

IL1L!sl.:. 1 I r. 1' 3SSI0A , ALA

L.- TRORIA

el ertuiliu . le este métolo pot.: ncia•:étrico uti: i.#ur imo- La valta

raciú„ . e una li• oluct,íu Je Mn( 11) ; ., r ., et.. rtnti.tu,+to, co..rlrari -ido ; te r,. revur. -. 

loa, : ad' ero:tr, putet+eiumétricos cun 1•. s a,+; ero,rétricus. Lt re, -,citíu ti, va -

el, erturtce .: 4 Mn( 1I) , r MiMI) MnOII) 

Cuwu : a ., : 4.: r. ctvnJ en tu práciica ! e + tnpe_ ont, tria, pila + evitas la

i.s•ecipitr,:, ú t' e Mn291, la veloraci n se efectúa er. una • tisulut óu : le ni

t• ofeasfato n tan lyI <:ut. trola.lu ae pN _ ti a 1, 11 _ 7, lu cual furu+a un etxnrrT_ 

ju rojo vino muy CFtr t, le coa el Mn( 111) formad;,. & r muy sencillo Sei,uir

la tituluciún por puterciometria a nula, ut-ando un electi—lo

i. t dicudor le platino y otro de plata. Se :.+ ole la Jifurencia de potencial

entre lob , for electrodos con la ayuda de un : milivulttntetro. 6l aepecto - 

tle la cut•va Je i-alot•r. cién se represento en la figura No. 1. 
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P1: It:LICf. 

a).- ? kttcrisl

1 nílivoltía,etro

1 electeodo de platino

1 electrodo de plata

1 egitaclur c lee Lro:u2gnéticu

1 barra imig , ética

1 bureta de 25 iul

3 vc, tios de precipita, os de lcl: Fel

1 pipeta de 1 el

b).- R^ acti ue

ir. in,1 t l! 11 Iti

r:Dln' t4
N -- P,, Pot- 10010- 4, -- NU(' _ 10- lli
Icl 1: 1

c 1.- lt•occ•1i:c ct. t u

1).- be 11 tP,: ii4CE 1 ml - le un iliKulUC.il/lt aproY., rl: i! u- n•,• 1J`S ,' e -- 

1---( I1) cn Ii vaao de pr.:catiLs,.lus. 

Le ¡ da sult, c. I íu de el : es . : ea.•.,, « r vii_l

anc::: Je #*) . ssl +,, lusitundu e: i, tl rnt: e s 7 c_. t. 1C1 J. J. 

sl.- ` c ..:, sur.• n luz, .• lucu.,;, 1w eu 1, 1 I ulaci; u. 

4).- . yc aJicior.a lu lL-, uluci;íre . le ,.}: nt11 t x1-J2D' .,-' t•trt 

atlilitie, ..r ,-. tljlitru, am., utenier,.lu c, nc aj Lt , Aún cot,tins,a. En

la c -. canía : lel puntu , fo equivc. Lencia ee a, llcionu Je 1. 5 en -- 

0. 5 cs1. 

Z).- ,; e iinutan lo- valot' s de dLfurancin %le putescial : eedilos par:t

cuda u. iicieíu le la Je,; uluciúu valoraote. 

Calcular La. co:,crntrsción exacta , le la IiRoluciún de Hn( 11). 

En L, sFe a 1: 1a cut•vne I -Cr explicar porque es pusiúla u, ur •. Hte uRt. 

c)•- ¿
Sería pusihlr hacer 141 v., lor ción a intensidad i,npueatn?, 
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t,. 1t. I;ilb  
1. I1

IY.±e t i c.+ No. 111

Al tE:'sliq il: 1' k 1 A' 

I UMIA i, 1, trp

VAi i1ACIUN o¡: .11OME1 RICA CON DOS LL-Wr:U)^ INDr_C. l' 10.W'-S I1C IGUAL NATCIiALF.L.t, 

i.- 1F.vttI.1

Fete métodu se ve a aNlic.,r ja-., la vdlorucib, l , Iel Jrsénicu ( M) - 

por el bromato en mediu áci, io. la rancción da vaiutnrióu eP: 

3 1120 t 3 HAMO . Ur n3 3 111. 11el04  Nr

Curvas intensidad potouciul.- Se ol•era en prerencia de bromurom, cunren-- 

tradoó, 1011 lloter.ci alee nor1,4108 Lie los + iatemap oxi, lo- reducturam aon: 

Lr / iir2 1. 07 v mistema reversible

Iir0,1/ Er., 1. 5:_ v Rír•tu•+u. reverai b lu

A, - MA -s( 111) 0. 56 v Eiete:.u, lenCr- 

Sobre un electrodo de plutinu se puede observ,, 1 la r•cit.cc• ií,n electr•ofluí- 

nica del Aet( V) tic la rdclucciún dei Ur,`. Ll oxitla<;uún de Ae( I11) 

Po produce después de la del Br". 

Fii,urm No. 11 ueí se tiene: 

Curva ( 1) unte•¿ -le inici:.r la vuiorución. 

Cora., (') cu •: ,. ra,a: urNu lr , a.. lJf,l ¡;• J 1. 

C'urvu (^) — n el ; ontu d, ,; ulvai.. t.:*. 2¿- fi•r,- fie

Cutvu- f• r) ., é'• u• 1 I, untu :' e 0 L. i' r..;.• us: iu. 
2

yEY

As(] II5 AS( v)+24

II.- 1' lv.t; TICA 1' ''' 
a).- blutea iul

1 pila , c _ w nU. ( I poler

1 reí)artutu

1 a¡¡ Lidr,ipei Lietro

1 milivoltímetro

1 I, lpeta Volu.,létrica de 20 ¡ al

2 mieroolectrodos de platinn

1 axitadur <blocti' uwul, n tacu

1 LarrA ¢ I: A13néti. ca

1 buretn • 1c 25 ull

2 vuFos de precipit adob ti* 5U ¡ Al

Cables; V< V ra conexiones
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b).- Re:- ctivou

NaAe02al, M + Ir' r lt)°'1

AnBr03 1ú M̀
e).- Froceliwiento

0.- Be ir,troduc in 29 ml de uua Jlsol apruxim, la. en

te 10- 2 111 en un vino de precipitados. 
2).- Se suver; cn un par d- electrulo, de platii.o ( wieroelectrodos) 

en la disolueiúa. 

3).- Se impon urw • liferencia le potencia¡ ent, e los .' oe electrodos

me( llante uno pila. 
o

4).- 5e adiciu w una dl,Eolución de HrO; 10- 4N usO Tante una burete

itaudo cuutinuaaen. e) de i: i1 en nil, en la cercania del punto

de e. luivalencia, se adiciuna de ' 1. 5 en 0. 5 ml. 

5).- Se anota el volor de curtiente a , iedida que se adade la dieólu

cáúa de hruai.ztu. 

III.- 1AMMW

I9

a).- Eceriblc- laE reocriuw!F que ocurren ( quíouca^ y electroqufmicas 7

bnlaucear la.s. 

b).- llacrr el (= tL,] io tc, iico pai-a el trnru JV Ins cur -as I/ E. 

L1' orlut! n vuloracióu se hace ^ u ;, t•ewucia _Lo exc,•= o de hrou.uroAY. 

d).- la curva Je vaiuracian ubt.: iid. t. 

el.- Hacer un es, uewa del circuitu el; ctrico vmpleiido on amperoieettla. 

M- Calcular ta cuncentrnción exucta Je la dl9uluci6n le As( III). 

SFGUNDe FAitTE

VALORAC10A AMIEItC?F1' 1. IC.A CON JOS ELECT1; 0'108 INU1- ADORES DF JTF1̀lltE. ÎPR, I AUId4

LEGA

1. - TBOitlA

lsl u, lndo &-e va a apBcar part- la vuluracióu de lln( II) ¡,,ir Nn( 1( 1I) 

su p3- t,, cucia de pirofosl;stu a pH s 6. 

E1 permanjannto uxida las tales mansuiiUW$ eegún la rraccAn ei/--- 

1, u e t 4 Mn( 11) + !; n( VII) 
r 

F Mn( ITI) 
1

A fiu de evitar la precipituc ón de 11n`. 1 r+e opetn en prut+ePcia de l, iró- 
f06fatu, que da con el Mr( III) un cucopleju rojo vino solublu de pH s A a

pll = 7. Lu valoracibn re puede seguir de una wanera eencilla pói A, ipern-,, 

nietrsX u difereucio de potencial nulº, con doL. t+ lectro•.luP ! n 1icn orae. de

difere+,te ri i utaleza: uno de platina o • tro de plata. 1: i v:tlornelón e! • 

efectíia en 1- 1'&. encia de' ío -,es cloruro cun el objeto de luv el blectro4.0
i { c

de pl, itu cut ter,.e un potsnciel Eeneiblcmento crn: tante. 1, 1 deaplezalplen- 

f o de I+ ti durves ititeÍls* dad pntencial en' P1 transcurso de lo ibrucily" 

sé frepreFenta en la figura No. t. 



las

Con la¡ ayudr, rle un ga vanúnretr-o rae nide la lntunei, lnut .! e .. orr•1•!:. te • r. Ji- 

nlatra+in Pul la piln cut-ctituída ], r: r el eluct.ro,io de plat iii,: - la Fulu--- 

cLLn- el electrodu de platrn. ! n Curva '.+• v. awac/ tin lua tr v!n F, re

irreneuta eu la, f+t,ul+, No. 3. 

L. 

yC1Al A9 P} e
M1ti( -. M„( vri +. 4e- 

E

Mm(II) M,( m)+e- 

I Vom N.. i

uI.- Mutcr_al

e t 1 n

1 ri.:c_ ti uau le ; luti^ o

2 varutp , 1,, ; t•.• cil,it.,.lu., 

1• uuAu ! e in d!• r

1 jurc lu dc 23 o¡¡ 

l, i¡ retu vul,l:. rútcica rie 1 mi

1 electrodo rle l. i: rla

1 ubi t, t lor e lee lru•inr,uEllcu

1 Lllfll ., .cr: Er i:: b

l: ul, lcrf h.+rn c une+c i onee

z

Ii3ura 140. 2
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b).- Reat: tivos

Mrt.SO4 100N

lr1r01 8x1J 2N
N& i` 0 saturada t Nac1 1 lb¡ 

I1C 1 1 s 1

c).- ltooedimier.to

l).- Se t c trod..ce 1 m l r • lu , 11, soluci ún de Mn( W por val arar caun

vano de preci, itados de' 101 ml. 

Z).- Se adic.iona la , lisultrion saturada de pirofoFfat.a y cloruros - 

baFtr, un vulu%- n d. r 5J m1, aju:+tnulo e1 pH cur Wi1 1: 1 c• r.Lre,- 

6 y 7 ( urute. Cuantas Futas). 

3).- Be sumelt;pr 1,:, clu= rleclrudub ( i; inta y en la disolu- 

c1U. 

a
4).- Se urude lu +li>ulticiún ie ! In( VII) Hx1J N ( 1•• ml en ,•, 1, . an la - 

cei•c.. nla Jel put. la Je c. luir..luuc..: uáa. lar A.. 0. 5 en ' J. 5 al. Se

dch. a,¡ tar . luraute lucio . a calur.tci¿m. 

3).- De>-luss ¡ le Call adceiún Fc • letcr.uina el valnr Je i•,#.enhidod de

la ct•rric te. 

II I . - Ill!' Gils

u).- * x, l.ccar luta curvar- IA, escribir laF reaccionek uue oc, n' ren. 

b).- :) et^ t. nlnur ; a CO, nxacto ! e la • liFoltriS, prebleura cle --- 

Mn( Ii). 

c).- Expl#cat• lu curva , le •. alorael6n c,!% 21oméeric., i,. e r^ abtierte. 

d).- Hcacrtr en lu literatura ut. r,wiuplo le vuleraciúu ,,unpe:. tuéti ica en - 

dc. nie se utilier un solo •• lectru.lu : n,: lcnJor. rxpltc:ar el ,.:&co(¡e 7

deterroir, cu la furotn de la cl• rvo. 

e).- ¿ Se u. tiene • 11611na ventaja cuam.lo una valol- ciúr. •+et- r. n:•', an Fe rVa

za cor. ,los • lectruilus lnlicalor.•r en ve. s la uno?. 
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k.*¡, í. 1: 1S
4

ir++cri a ( V

L:a 1'. r). i: l blCloA Y ., y11,( álS : a1S? r". f( CO M'!''.. Li'. 

Li. e1 , u•••sent.e ,, é: odo el c-. brto : • dee sito elacti., lític-:uente de urw

1ti .-'•. clururoc• y el {: ln.. , o-::``,,, a. iu. utt{uc 1 Fe d.• tPra. in;,n - 

t, Lc:, este - te la r* &k uluciún reau1 tr:,te. . Stu " m posible dehido a

ue, el -re :+• vl, ojijo ir ctur.rt•u y rtr. ntet! iertJo e1 pr,. enciul '! el

í:átu.lu .•,, t, e - 0. 1 y - 7. 3r) v cu:, tr., M. S. C., el cn', re se remueve cur: cut_t

l i:uneut » , junto cun e1 Libtxutu y a, ti..:rnio, 4 - jail to els ,enLos rale- :: omu

et— mo, nl,,:, u, r irtucl y rire en sol: ciú.. . ar- la deter:ainacibn del i, lo- 

u nce tila -, 1. ta li: ulu„ ción 10 Id ritr : Vai11 co,!,u clect,•bli, o su; uitu, pue= 

u qu, e l et-: ai; 4 r, u i.r• txluce un uuda en e --ta disolución. I.0 onJa r cl plo

0 tis,.e , n, E112 de - 0. 76v re.--spncto n1 E. S. C. y c-r' t.í :,. c:• - ep<,rt,la de - 

1.. t o:., 4t .: el /, Lije cuyo E,,., es - 1.. S0v restx;ctu al IS. S.!.; el electrolitu

k- t. porte rect...endr, do Vara la- detetmina iór, •iel eytttio cuu- iiste de N1l4C1 - 

I 11 y 1- I 11'' rL E1 es,,:, to ( la una ond., bien defini(1.+ en este medic pel'¡) - 

d leafurt tit„ a, ua-n c 91 plu.sc ta+rnb,Léti da u. tu orda u:••Y en - i atisMa valor- (le

911, 9 ( a. mabtiitud de la onda u er, le valui , Je puten. ial ruj,reEunta el to - 

till que se llene dee ,. lt:u, o y er l: utu. Si¡, el c.( Dnter, i In de c=,.., , u

ruobtulmíse por. ' iferuucía, ¡ e .! c!<:., tin.rr ia cuncr ntr.ect' n - 

Jelpici.w uti li r.;.ttt.lu ..• o electro: i t eu;. ot•tu 1. t? Ii. 

11.- 1, 111AC? ICA

u).- P4 teri,,l

1 juego ( le electrudue di. platin» l.ínudu y c+1lurlol

1 electrodo de caloa.e l

4 e teclruan. llu+Jar S {• . enc wtrtlu

1 , ui livcrtt i:uetru

va:=os de l,r• ec i r i tado• de 13 ... 1

3 vamo.i tic :, 1

pJ I: etaw vulu,nétricaf de 1 , 2, 7, y 25 » 1

1 prubeta . r: iu., ! a de 1 ) : A

2 aforado:- de 50 mi

lel Cu:,,; eutredu

IIHt) 3 cuncentradu
Clurhidruto ' e aidroxiluia na

Etc, t,•. 1 al 95% 

Y.aoil 2 11
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M14-1 1
Nil euaace:. trtilo

bolución Je Clitina

Procedimiruto

1).- At>;quu a una alr.tcarata le •_ obre.- Se pesen con exactitud aprox! 

mad., aucate 0. 200 r 09 a. ueatr•.t en un va• u roegrpelhttnJos de i0

1. 11, ee ctiaaien 1 ret de ONO,, tune. y tU ,:rl . Ir_ NCL cene., se ea— 

tieot: li¿eraraent•) hafts lear:u la ( linulucrbn total de la si** 

cibn. 

2).- i)etermin•acir.t . le cobre.- I. a d. Koluci¿ n de ataquu Fe traespaRa a

un vaso de de 251) mi luvatudu repetid..@ veces el - 

vaa. o que cuntenlaa la raurs' rn, y se lleva n un vul'. avn final . le

125 rail a¡. roximaada.: u ni r, se udiciunan 2 g de Gloria Artato de hi- 

droxilo...ir.d, ate sumergen el eátodo ( prcvim:aente p, medo y pues- 

to u puso constante), y el Anudo de plutinn. F1 cubre se reps• 

rn par wanteuiendo el potencial - le¡ cátodo coses•- 

taaaate a - 0. 35v reapectu •. l L. S. C., la electrulie—s requiere

n;. toxir.:aa: ut.aeute 45 :.. inutos. Lrl in. taucial no . ietic exceder de -- 

0. 40v puesto quo el plu.u. a y el emtaño !- e pueden depositar y

debe ser por lo menos ale - 0. 30v pain obtener un deposit.0 rúpt

do del cobre. Una vez, Jeter•ainada lu electrólisis me lava rl - 

cáLºdº rápida: gente. ¡rimero con et tnlnirno rle agua punible se gundo

con uno@ ml de etau L. Se fiaca en la estufa y Fe nam• . - 61

comido de cubro N en pea; o) se tietc• rauinat por .liferun, aa de

itero. 9).- 

Detera., naui-*)n del pluau.- L: rtsuluciún rettultante (A) re 1le- va

n 100 ml (por ev. a. uracaón) y we trnrpu.. it a un matras nft•ra- do. 

Se tri, nefiere una alícuota d;• 2 ) wl u un nutra.- afora lo de 50

ml y me aferra con una .!ir• olucibn lle Nail¡ 2 M. is solución - rinal

rs 1 M. eu Na0Y. Se transfiere una apenó tu

de e: ta disolu: ibu a una celda polarugráfica, su u. uaden --- unas

botas tie rojo de acetilo, se barbujea nitróKenu 0 min. y ser

tre, za, el. pularograuau. U cuuueut, ractón Ie pleno m@-. determi- na

i,olarobráficauuntepor rl f$Iudu •!-! Ius adicionen uatrbn. - Para

ello se prepara una disolución de plo.. 0 de coneentracidn conocida

y se adici., a c; ucorzivitucnt? lif,:rentes velwienra de - ea•

tn .!ieolución a la Eol. rc¡5r• preble, r.t. ueberán naceró_ los -- cí.

lculos ade•!undoa: tanto de la meluct6n catándnral de ¡alomo cu- uu

de 100 vulúmence que deber( añadir. 
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vez depopitasitiel cobra en el eltedu. ¿ porqué se la.:+ el * lee-- 

grodo ,eqj, etar+ol mntem di macarla y pasarlo?. 

0.- Di#cutir el méLodu de las edLulunes putybu empLeado para determinar

1a curicentración de plumo. Su., iera otra métodu de- vantificsrión pu

lareóráfica. 

d).- ljra ja de ¿ í no Zpor, lué debe drpo:jitsrrsc pri•nrro el - 

cobre Euhre el electrodo dP platinn y luegu el Nluiwo y f—tn—iu y no

aimultanerwet)te, los tres impunieudu desde el priuci, lu rlP la Plec-- 

trálieis un puteneial Lie + 0: 90v 1C. S. C. 7. 

e ). r Determine la concentraci6a de cobre ( 9;) en peno) y del plu.+w C* err - 
peso)., ren la muestra. 



PrU; t ca .. V

Ci, t..t• lu:..:lu DE TlA.. l;.n tvíTwbiiNA b1). 

43 C

CAZ. 

S
2+ 

IC142- CH2 0H

3.- lier iljr:.Lt•.- Cl ciorl,i., ratu de a—- pre, enta c•r.,u Crl' t11er

iºt. rouor y ',a:, rcus, usublrtert- s yre< dui.. un volur caructerlttico. Al expur,

er ¡ti situ ,_1 pru: il•cto auhidro aosor-be -A. idwoerte agor• en un 4,

4 rtrt uxi.,.:.d, t... r. t, tunde a 34doC cw. :,igo de (teFcompt. t+ici6n. 5011.

1,1. idad.- Un 5ra, ao J_ cioru dr¿ Lu . le l.:ut1¡, u, a! , 1t~ elvc en 1 - 1 •

t_•• ,,t,.., ,' F 1 V) .,.1 de . ii,:o. iu ap: u:.._a.; • gen•.. . 1le,:,', s es Folul, l.• ec

gllcrr, rla p ro insuluble e:, áL: t ,t líquesno. itic..:
l 411. 1).- 

E1 cl.,ruro dc t,:•ate.: t•caC: ivar, u,, ay,'„ 1, Ss1J 1N . una eulu-- S.

1%I• Lie iudu 13 1R pru luei ndo t.tt ;> rPcir.,. t.. Iu ttla : c,, v 1 n , ,,,: u

r F• wctivn. rct:l •, 2).- ;)

t. t•>lver 5 nl; : t .roxLsia la•,1a1 le le cl,.r.:idr:+ to tia. -, Ina en t., 1 solt:::

aó, jue Contiene 1 w! de acetato dc : luulu Sx1J 1N J- 1 1•,: tie
N. W111:1, se pruduce un pteci:, itr. lo :,,t_,t il ! u, cote:, lnr 411.- UIME

M tnisutoe .. h.t•,a ,. 1. ría, el culur ramb.0 re , rot!, ce ;,•, 

t. t..clpltr,+ u cefó 4— ,ti dr• t:u rvpuelar se Fu:, arrt un prer, 1.

r LaJ que e_. s el i furo le ¡, L , w t (11). 31.- 

Uirolver :, trijxl. nsla•uenle5 .¡k : le clor i,lrittu de b Int de solu— cióu

5 1 1N de ttiJrix. do -le s(, ao, a• liciuuar0.5 int dc sulu-- ci:

r. n de ferriciennru Je l..•tttaio y 5 mi de alcohol i obutlii- cu, 
aultal la ,.eLclzt vig,rus, meutc • lurante 3 ,1ín. y delepuét: -- lue

Les Capas -e se,, tlrun: culucur el tuhu llono de t-,nep4tra ver Lica

a un rrtu,.0 ie luz obberc. ántube una lluore#>cenci: en el me nie,

co de ln ruluctún pue aeau¡ arcce al ae¡ 141.: r J ap: trace atl - al:.
n1ín¡ zar. 4).- 

Ulla solut ¡ An de .:Iurlei-! rato -te tis: nira1:5J resronde a la _) rue n ,

le t:laruroe. E1

pil de Ura tulucibn de el•.ruidrato de tia, la se en--- cuentra

entre 2.7
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1. t ­ r lo., 

2 — ul r_ c - f. w it. 1n r) , 

112 .-- ti il! or., Le iú 1 -,') ,.. i

r er ! e,;_ wyer le 1' S

ya *i r,_: Je 1. 1 e t 1 t *SIu,: J,• 1' 1

12 pi j v t as vul :: ,* a ¡.; a, de ii . 

12 1, 1 pi.. U) r- v . 1 ', - i C. - T, de 5 J,. 

r, 1— ¡, v t l?, •.- u¡ ¡:,¡ J é ti AL; a - flj 1 . 11. 

1 Ultiorbidetro lío

1 filtro 2,11, p.¡ , 11 ) 

1 fi 1 t rt, 7- 1111 para f lu,pi—¿S, i_. tro 1 ir) 

Ferric.&iai, tiz o) de j.otaFio

AlcuajoL ¡ Pubutí lica

Ilídrí.at to ! e f -u Itu 3. 5 N

Acido Clui af ' J £ e,:› lo -2 N
Ácido suirt , irico 1J- 2 N
50.111CIG11 di. acetato - le & odito

SoLuel 4 . pía pesar e < aCta oKifI. t - J- ent .. l¡; CIP (- to

9 11C Fa por Plial..i Za , pu: wi 1v:- e¡& wi rlatr.,G mi, u! ¿, In le

In()') mu: y !: sul%eí- cun Fr -1 l.) 
2. - 

afuraz . Tomiu, 13 oil tu, la sol

1 a l" r a F, ter 1 w y a f orar a 101 - 111 : ur. TIC 1 1J -2N; de la >;uitit: á¿ ri an: e- 

tor se f—. - ir. 1 la Jb 7r, l,:¡ 4 l0 N y 5 ¡, al ( le solucásirt f1v ace- 

UALU de , ojá y alurvir a 1 i.il - vn al;aa des--i»iliá la. T,)wa¡ 3 4! tr.I- titlua3

de FCP«'Iréicl i. Ae 12', :, 1 y ', e,! A« uu, a, iictonat jet, 1, Inl ( Te la

I.J511 anterior; a dU&, embu lb, IlAi. ionar r¿tpidáiiitiate y - vía ... LLiiui¿ ty

1 u1 ile roael a vo uxidj-iitc y a i.¡,*- toim ¡ Li- en 3J o- e¿, ur ! u ie: puéi- a,¡ L- 

cir.­uries 21 mi de atc:)kirl k Licu y aptas- , 

u, nLe 30 , 1 utidop. lPti el terepr e, ibi¿ct( 3 preimirar el ljl¿xii( u agrej; 1. 2
do, 1 isit de M011 MIN , ii Itigua- react. o f)xi lanie y proce(les- en - 

1.. misiiii- rur,au coisu & e iii7u p.Amía Luau otrop dos

ooluei6n estandarét- Sr! pr, de la mi&;iaa urr,;ít eon0 Fe I, íz

Ir t- ult-ci6n prol leuLa. En otrus . 1 cotucar r, ml ( 1.:, rolucí&i. 

e:- titn, l,ird t- cioriiidt-ato de 1tu.Jtfrtt y ijj.ucf»,ier i., i i,,, i,,¡ siaía rorna -- 

qut- es¡ el c: ivo arterminr. Agitají uiv J UeG t:!, !,% -&?) u Cle. y

Jue lata; fases & e . uiljrcn. Decautar uprutiimltda,uente 10 m1 de laropa

tranivi.arertir tic alcohol lsoLutilico de coda eisibutio et. witracem de - 

30 mt emt-vntgntlo 2 3 de culfato -le suJáu ambaidro ea LA uro. 



lao

yirnr , lurc,t, t E') sr_d,, ri aut y rr ! ir L, : luurci:cericia de cada - 

r, ulue1Or,. Lu _ ur,centrael le r 1 luude mei determinada en la. nayo-- 
r1a J, te flturv..c! rus pero r, eete e- r, ú; mensible hnbrá yue di-- 

uir. r.. r1el f: ucrómetro " 10 • tluir i sl .¡e lu nolución finul coli - 

9 1- 11 . le alc. 1Ah11 isobutíUlau. C: lculor: luz ,•,g tic elorhldtato de tía
minu Pu 5u 911 dc tculu•: ión l4' ubi • , a ; e e , lcr l:. r, par la eiguiente for
mar E - h = 

mb de clor!, iArato de tiamina
C - 1

6n ( A) er- v 1 1. 1 anediu de , ds lect.,r, el, t,auidnrc t -,,n lab 2 --- 

r, uentr.,F proi. ler.:::. ( u) la lectura , fcl blantu, ( c) ep el pruryedlo , le

las lectura, ix, ra 2 nuestras úc¡ ewlun,larti ( d) en lu luctura del -- 

bloncu laru el estandar•d. 

ReartlVO oxidante: Mezclar 4 ml de ferricianuro de potasio al

t;i. cun FuSiciente hlárbxidu de eodiu 3. 5 Y. para afurnr t, 100 ml, -- 

ésta soluciór: no debe uearae despui*a de 4 huras de ! ruber HiJu imel-n
ra-la. S,. luciór, lo acetato de t3o i lu. 345& de C83- COONn. 31120 arorur a
1nJJ : ril c„ r, orua deitila.lt,. S:, 1Cat.c ac se•fiu unni Iru. 4e obtierte -- 

nor trata,,:irr, tu térm.tcu ( mufla BU) oC) Juiante 4 nra., o purtir del

Nrs„ SO,rxii, 0 r.:nr•ca lkrck. 

I [ :. IIr1 A1Ni

a).- ¿ Cual ea et pH al,. uxl,.aJo eu lunle t,: pr6atica ld exi- ttec ón? 

La extracci6n la podr a: r, is renl, rur u p; 1

C).- et nNinur el Jiagrnrna lbg W = r(X) 

CO.~ íje! • rm-.n, rr el. diagrama % 11 = FM

e).- i,i. r, ué es- iu.por•tatnte selarcionur el filtro pruuario . 1 el secunda- 

r¡, ?. 
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bta téc r.lca de tepur +Ici úu Ic- ulta wuy ver,:lí tjl ain elsbarKo l. t•eFen- 
t. c una üc:itucAú, l rletica ya clu, oer c 21: i,egt,I. ña e., calu. Ciertas espe- 

r f111 r' ul+erliCie 1l bru ( hi lit:u y!! 11 ellujui nü f. ti e rlen

u l, rol.ieda•.l de fijar, k obre su rc. l, e/"' ióalt (.., 1sorciLn) una gra,, vuriodn 1

e CUUII41lPtUb, 1n8 cu;11r.F son cuu Üi Ceronte fuerza. Sul onKiAc:, jF
ue rnNarul,.uR 01% culuirr a Cual un aopac te ( mlr;,, rl,ente) y coluc• ulue en l,A

Part* sone! iur unu anetLi-a yuc ;. rs• lt c dus coa: pue t,ra ( A y 1!' y : ula, li-- 

raoa un , Iieolveute edecuado por 1.. Parte ra, l;erior de la colurina y me rte ja
Iluc, fluya 1. ur el adeorbente tiacia ah. cio. Por bupueeto, el , 7rsulvente --- 

ticnde a arrastrar a anlbos Eolutua n lo largo ' e La uolw.lna y al niamo - 

Liumiro el ropurte tiende a retenerlua ert•,'•l: ci^u1, su una Rerie lc• eyui- 

l.ibrioa durante el curri,oiento. Si A se :: laor•be • nenue • luu 11 . entuulea e.e— 

rfu arr•ustrHc?o a truvéF ( te la colu.nna con mdyor facllic:a•7 qu.. U. por evo

poración de 101 fracciunew correEpundientos tendremos los dos eompueptoa
A ) l7) ruros - 

a
6

a.- deposito rte :; iwolvrute

br :lie;uivolite ( eluyente) 

0 c:.- Muestra coi Pu punto de nrlicac:ibu

A y b) 4ki;5
e

cl.- cal,:, rle ar--nu 1 ^

u< 

ip e.- oji Acl Ón ( te 17 • IePplién leU11a l lu--- 

g ciún parcial

r.- popsiciñn de A

S.- ta¡ u de ¡ lino de vi, l• ic

f

ll.- NI: A Tir,1 y

n).- Dlaterial

1 FiporLe onivccr-aal cun tina Oli:la ¡ Mua bureta

1 Col:umm para Eromatografía

1 p1peta de 1 ul

1 e,:, budu te separuciúa

2 , uatrace& erlenmeyer

1 gradilla cor. 10 tubus% do ensaye

3 vasos de prrclpitadus
1 probeta



l. 1.- Rer. ctcvca

2 hojas de espinacas

10 - ul de . netanol

30 m1 de l, enceno

3U ml de aexano

4 a 8 g (' c i—lica gel paru columna

c! orofor..w- ben-.evio ( tol) 

c).- Procedit.ti -,t, to

1' rep:.rar un extractu de ¡, aja-, de et:pinacas pacerandulc:, cA» —' 
a, 

J0 nil rle una mezcla de benceno- hcxat>o- teetanol en partes iguaYed. Ex

traer dub voces este cuncentrudo, utiliaando duo p,, rciones : te 40, e1' 

de agua; separar la capa orgánica y secarla : un sulfato de < odio T 

anhidro. Dec., nt ar y cuuceái, rar hasta ur volút.ten 5 ml. Guardarlel ex

i. c., cto en ur, frasco ñmbar. 1. outar una colwnna para crunatografía e

i : troduci: por iaedLo de Lail abitador un trozo de lana , te vi3rio ham- 
4

to la b.. N,• de la . isnta. Bmpacar la cultyana adiciunanrro por la parte

upet•iur le la ntiti..¡a una Eu_ Neneiún , te fi g de sílica gel en cloro-- 

i' ur.ao- h•• u no 1 . i (, ciorufort.ru). lntrurlucir un perlazo de ; algodón

y Las ntarlo en la : upcclicir de G. s¡ Lica. Abrir la llave de la eo—t

lt .:m t, a8t , aue el ' it;olvnnt a que le al raz de la fase estacienaria

t' recuuca t.: unrca sr debe peratitir que el nivel iel ciiar>Ivente ba
11

jc át all,í - le la, de la t? ilice, ya • lue .: ntoneeó éste se

agrietará v nu podrá cunsei; uitse un curritácnto homogeneo. Deposi-= 

t. r sotre el olgodbn trer; gotas de cuacentra-lo te espinaca, cuidan- 

lu de •: o ! err.u;wr, u par los parcJeq ( te la colnn>ra. Dejar guLeur has

La lju l:,e l, unetren e- ta ,¡ lice. Adicionar 5 al de la -- 

su t. cibn lentaruerttu y al, rü lu llave para 1, erai- 

tir el defarrull- • Lel crotttutograa:a, pcocurando utantener constante - 

el volúte••• ,:
n; eluyente ( b- ¡ ice no- clorufurmo) nobre la superticic'. de

lp eítica ,,,el. ltecoger. la:: lifereistes fruccfbnen coloridas el¡ tubo& 

le eta -syr ru.r c. tJu: ,, cubiertur cola Lapel ulumicín. Obtener los es- 
il

t,.: c: tu:+ dc atso.. tbi. vi visible - le Cada .. na • lr lar, fraccloaes elu(, lno

nlu •• egeLat currespunde carlu una Je ello*. 

a).- Ercrfba 1t. F e, iu.LlibriCY que Pe estnbl• cen ltarmnte el corrimiento -- 

del erovnl ogrnmo. 

b).- De - lime deiende el ot•d n de elucibn de cad., uno . lu las co&poaenteyl. 

0.- wu! tip* d• cuutpoucnte• sun retnnidue tun . nayor flc• ran por eir adspi
K

hento. 4. 
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L -,n _ v; , r._:•' r polAR-Ca. u ulu iz1i iPP ; , 1 ¡ ue tii.0 . t- , lisulver' 

fe ` tu l•1 , n. ía fál t, ll :c ltB• 

e) -- bi'. é rfir„ lvente - s 0, 1 yue ítz á ', el: t 1.. : tivi, l. td ' le iá. al: ica gel?*, 

1 ). J ¡ u -IL--- eu uz,-' et crecicu. e al ¡ c t,• r .iP e', uci$ u cuando : e utilizan

Como niruiventoF lu:= si, ni. . te: . o. l,u• st.,.s: cielonezan , benceuu, - 

f, ct 1aclui aro i,! eaj L.. no, cluro: oz... u, ace- una, mtet. utol, adtta y eLu.- 

nul. 

t,).- i.. t. é C: ur. Itt?. 

0.- ¿.:uéiI t•or3 el urden Oe elu:, Gn cuando F. P utiliza filzc ¡; el y b• rtce

uo 1.:::.. Sc;• art. lue biguierte." c. a.; puuatuf?: Ácido aCFL cu, cuttteau, 

mptil ^ r,Lirono y aceto[ enoru. 

i).- SeLc:: iuu.: un .' tFolveute o uVta . rezcla de ' tiaulven* es J. ra rel,ar, rt - 

lub comruestue cu:. n, c ee utaliza siiica gel como sepurte

Acetc-.uidm, Acido seéticu, clorubenceno á• bro-eabenceno. 

Invest Igue lis estructuras del 1 icol.eno y cr.rotsno y j,rftitique los
esIm, trof obtenidos. 
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CAPITULO V

R £, A C T I V 0 S M A T E R I A L

y L . j U 1 P 0 ( POR AS IG NA'PURA ) 



u- arb,! nat, ! e audiu

R. A. 1, 31, e -- 3486

m- otscuitu de so, liu

i{. A. Yal. e`-: 14157

bicarbonato de sudio

U. A. ba;. er- 8308 501) q

Borato de Rur) io

U. A. llar. e r- 3070

5U0@ ( Y) A 1 ) 1`) g

114K 114a

114g 114g

5n ) g 50(! a 5 Y) q 5')') K 5011q
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BF.I'AHTA) IR\ fO nR ' XIMICA

5': CCION LABORATOHICO DE • 1UIMICA ANALITICA

Laboraturiu de Anaiibio Sencatre LO). i- 

Heactivo I•ilrb Y 11u, Ii III•
11 II'OFB IV4' 14 111gFH Vu. 1. 1

Acetato de aoronio

H. A. Bai. er- 0596 5') Og 350g 25ng

uifluururo de nnwnio

H. A. Laker -0618 t()ng

Carbomto de n.:ropio

H. A. Balier- 0642 230g

Clururo ( le aawniu

R. A. i)aker- 0660 150Og 23o 3nog 25Og 7190

ilidt•ó> idu - le rnuuuriu

u. A. üal. ci - J721 1 i4a 1úm. 1 gal¿ íi ga1 í•rt 1 A , l. úu 1 r 1 : r ly,a' Ln

n- vun„ d: rti Ce axruniu

t. A. Baó,ot :) Y1 2GO6 29') g 5mg

h•) litdnlu de u'. un: iu

Ni trut o de a . runi o

e ai. vr

le. s . Jf.. lu de a.. gu • 

Jl' li í. tu ( le a , o:+ iu

R.... 3r:_ei -') j_ 0•)6

u- arb,! nat, ! e audiu

R. A. 1, 31, e -- 3486

m- otscuitu de so, liu

i{. A. Yal. e`-: 14157

bicarbonato de sudio

U. A. ba;. er- 8308 501) q

Borato de Rur) io

U. A. llar. e r- 3070

5U0@ ( Y) A 1 ) 1`) g

114K 114a

114g 114g

5n ) g 50(! a 5 Y) q 5')') K 5011q
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bromuro de rodio
jiray4 ir1

R. A. Bnker- 338, 1
500g

Carbonato tic soJio

k. A. hu.cer- 35O8 1570g 5A(1g
t. l Ot% 1• o de L. UJio

U - A. Baker -3624 5sog 230R 500R SnOg
L. lt1'ato de sudio

U.^. lia:.er- 3646
114g

D crowa tu de sodio

A. Balce r- 3672
500g

Fluarur•o de sodio

k. A. t aker- 3698 25Og 500g
llidróxido ( le fodio

k. A. Ba-cer- 3722 15') Og cN) pq 50OR 1509g 259g 30r) g
Iuduro de sudiu

U. A. Baker - 3748 2508
Nitratu de ruliu

K. A. baker -3770
J00g

Nitrito de Podio

A. Saler- 378 : 

µ uxal.. Lu Je r

iti, , U. A. 8c+ker- 3130•) 25, 0g
50nb P'í,efato ,., u roc: úJ;:.

o Fr ful •

Jisírdico llaj ie r-3.32 1 SOUb 3n K 3iO
K Sullato de

sodio R. A. bul. el•-
3808 SO'

Ig Sulfuro rle !-

udíu R. A. Baker -
3910 J0•)

g Tiosulfato de e.

oclio R. A. haker7-
3946

500g Bieti ¡di tiocurt,

amawtu H. A. Baker -862.
1
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IJ II;
isw til.2. Ili 114rD Ivq, iw IIIVFd ytt, IQ

lapolieta de tlorul- 

rato de @odio 0.] N

2 2 2
lierck- 309950

2

lepolteta de hidrbxi- 

4

io ( 1e sodio 1. 0 h

K

Merck -309956 2

liftalato de putnsio

5T) R

N. A. Balcer- 2958

23U6

tramato de potasio

50') g

H. A. llake r- 299' 

Ironturu de potftsiu

N. A. hal,er- 2998

loruro de pute.sio

rn } d

t. A. Haker- 3040

rumato de potac. io

U. A. llal(er- 3058

ianuru de putuí, io

R. ti,. Maker- 33 0

iU. 1g

icro.nato de pottttgi•,, 

325og

ctltcltuntt•u . 1r :,;, tn: t; 

1(..:• btlle l' -31' t1 LJ7 

er oci(tlluro je 1p, L., j, jo

A. llitker- 3114 2308
dr6x ido . le

dt+ tu dc

id; u•u de p,, tori,, 

U. A. Laner- 31(,.4

Ar, to de potesio

N. A. llake t - 31` t0

rmollganat0 . le potabiu

N. A. haker- 3228 GOr)g

isfato monop6tasico

tt• A. Uaker- 3246

israto dip6tasico

R. A. Baker -3253. 

2 2 2 2 1

2 2 ' 2 4

K

5T) R

23U6 250« 

50') g 25ng Sr) )g

50•)« 

rn } d

iU. 1g 50 tR

25'?g 250p, 

57')g 2501; 

250g

5 0O

1 Ot1g

75Og

25,16 257R

25') g 2-5) g

25Og



r5etato Tripótaetco

R. A. lltiker- 321CY

Ttoclatratu de potm,' ¡ o

U. A. Lakrr- 332G

A,apoláeta de yerc.rangá
ndtu de t+utoeáo 0. 1 N

Marco -9933

Ut; roiurtu de putea tu

comercial

Mnruro de litio

R. A. Baker -237U

lbrebérato Ae litíu

R. A. Bal, er - 32'20

C l ururv de rc: ugrrc i o

ít. A. Luker•- 2444

Sulf,+tu cle krat; nenio
i , d , l3aí,er-. t30O

fiaiclu . neIálLCu

Ca: bunatc da csc.lctu

íi .... L..:. 0 r- 11 ' 

tii tr,:lu de cu lcíu

N. A. haker- 13: 5: 

CJururu de c• tro$.c. tu

R - A, ílu,. er- 4.73G

Acetatu de c., crí: 

dlururo ctc lr: rtu

hitrutu de Lariu

R. A. H. t:. er- lois

divairlio wetálico

lurif. haker- 0449

Nitrato de oluilircio

R. A. Uaker- 0528

14RE y 11L1' 1' 4
111,4 14 114rD Ivy .1

50AS

2 2 2

lujos 1tx),)g lonnR 11n,)& 

a; 7í173

UO

250g 1")' V)g

350g 114g

51,13



Cloruro de @^ taño ( IV) 

R. A.. Baker -3972

Cloruro de estaño ( II) 

H. A. ñnker- 3990

AcetalJO de plomo

K. A. Ba1:er- 2271

Nitr•atu de plui..c

1t. A. Unker- 3322

T: iú idu dc arsénico

R. A. Uaker- 0061

Cloruro de antimunio

R. A. Uake r- 0978

Nitrato de bismuto

R. A. Baker -109.: 

Aeufrú precipitado

U. S. P. Bake r-4084

Bromu R. A. Baker - 1760

Iodo R. A. Baku - 2208

Sulfato de cerio ( 111) 

R. A. Unker- E453

ulCuta de cerio ( 111X

iuni. r, ul R. A. Uniw -] 533

iulfnto de cruut; ( 111) 

u. A. baler -1630

Nitrato de cerio ( IV) 

a uunla a1 R. A. B- 1534

SUI rato de ivar] Z,: Ánehu ( I I ) 

R. A. Bul; er- 2:, vt 

Sulfatu férricu amun. 

H. A. Ucu, er- 1' áh8

Cloruro férrico

R. A. ! laker- 1996

Nitrato férrrico

R. A. Baker -2018

Sulfato férrico

R. A. Baker -2046

Sulfato ferroso anion! 

R. A. üakei- 2054

143f

IQrs y iIQ914 liI(
1, I 1 IIQFB IVu' 14 III09 V4gI4

250g Snng

23Og 50% 

25ní, 

2578 250E

2578 25í1q

57")g 25ng 250g

250R

J(,)')g 2511g

500g

250g ? J0g

250g

250R

CMOs

0g

rrMg

2r;7K :, 0') g

50') g

g

20008

5ting

5 OOg

250g 250g 500g 5ong



Sulfato ferroso

R - A. Baker -2070

Hierro ( limadura) 

Yuríf. Baiter - 2228

Hierro ( alambre) 

R. A. Baker -2234 - 

Cloruro de cobalto

R. a. Baker -1670

Nitrato de cobalto

U. A. i;aker- 1630

Nitruto de niquel

R: A. Baker -2784

Sulfato de niquel

R. A. Baker -28Oí3

Cubre ( granular) 

4. P. Baker - 1720

Cobre ( polvo) 

Pur/ f. baker - 1728

Cobre. ( alambre) 

K. A. Baker - 1736

Nitrato de cobre ( I1) 

H. A. Baker -1809

Sulfato de cobre petit. 

lt. A. Baker -1843

Sulfato de cobre

k. A. Balser - 1850

oxido cuproho

k. A. Bal, er- 1878

Nitrato ( le plata

M. A. Baker -3428

Lina ( polvo) 

Ptu, l f 1 Ba1ser- 4282

Lino ( ainta) 

Il. A. baker -42D0

Cloruro de rinc

R. A. Bolter -4321

Nitrato de zinc

IRAs Baker -4344

Sulfato de zinc

R. Ai Biker -4382

N4? 

IQ,B y II 14
111it1 [Qrb 1 Q' Itl I I I trB YQ t I

9BOg 5006

500g

500g,' 

50Úg

Soog 600g

3OO8

IOOg

1500a

5 Oog

230g

2506
I., 

50og

5008

500g

5006

50`)g 250g 5 ing

280g
250g 250S

280g 230g

250g

00% 300g 700g 2306 5006

1500a

5 Oog

230g

2506
I., 

50og



LCloruru

d tbadado

lt. A. Htiker- 1Z08

Nitrato do cadmio

U. A. hake r- 1226

more ur f u

11. A . U nke r-2564

Cloruro de Mercurio II) 

R. A. bnkor- 2592

Nitrato de mercurio XI) 

R. A. Baker -2614

Cloruro de niet•curio I) 

R. A. Baker -2654

Nitrut.0 dc- mercurio I) 

Ii. A. Uaker- 2660

Dáfenilamina

N. A. Haker- 1944

üíi,ietílglioxima. 

R. A. Baler -1938

C. 0. T. A. 

R. A. isu!. er- 8993

uli.,idúu soluble

U - A. Bakei- 401. 

é i bra de : trLestu

Pul -Ir. Buóer- U4) 18

Cluriaidruto de liádruxil

autuh 1:. A. bw7•.41. 5196

llidro luinunu

lorir- linker -2194

lianitol

R. A. Baker -2354

haftaleno

K. A. Baker -2719

Tiuuree

R. A. Baker -4133

Acido b6rico

R. A. Baker -0034

Acido Ftálico

R. A. Baker- UUG9

145

IVB 7: IIQiIQ iIIIV l IIa IYQ I Iil,l!'lf V
Iu

2508

25g

foog

50ng

10:' 46

50Og

500g

30oOg

5()O6

500g long

I Mg

PM, ng

í50g ; nng

0 0s

25% 

2508

10')g

Zoog

250g



Acido bronhídrir,o

R. A. baker -0160

Acido oxálico

U. A. uniter-0230

Acidu fósforico

R. A. Hake c•- 0210

Ac.rdo tartárico

A. Valter- 03 lis

tilo aFc:, rbico

a. A. i:u;. et'- G$ í31

Acido acético

t. A . Baker -9577

cidu clurltídríco

U. A. 14Ai. er'- 9b35

Aculo nitricu

U. A. Hatter -9601

Acido percLSrico 70- 72!° 

íí. A. Hater -9652

Acido perclúrico til -61)6

Lt. A. Hailer -9656

nci,! u sul!' í=rico

R. A. l;uke r- 9531

4. c.L110 . iift»iluu.ino uíle

nice ( 4) Fal de bariu in

tlicador r^dox Perck- 255

Aupol teta de U i •1„ C Lcf- 

rl,iJraco

crcl,- 9J7í) 

t: itlo cluruidrtc: 

cu:.ercla1

Aciciu sulfúrico

cuwer•cial

Naranja de metilo

Indic. Baler -2694

1. 10- fenontrolitra

Indic. Llaker- T174

Rojo de metilo

Inddc. llaker- R() 86

146

I 7- 11Q' 1Qr•- IIQ' 1Q 11111. 1 j 11w IV4014I11k4rd V 14

500s 5Ong

t0og 17Og 50" R

1 it. ! Lb101 is 1 it 1 F lgn 2 1 1 i ilgn

rYI

13 It = skloner- 2 it I it

3 It : upt1Sn 3 it " it

1 it 16118a 1 it 1 it

6 it 2 atlones 2 It 3 It

Zg

2 2 2 2

3 it 1 Calm, 3 it lit

3 It i iplgn 3 It 3 It

3Ug

log 3 g log

25g

17^ g

it 3 1t

31t 31t

1 it 1 it

r, nng

1L 3 1t

2 4

I it 3 it

3 It 3 It

log 1r)g



Rojo de metilo

India. Baker -2696

Rojo de fonel

Indic. baker -1, 25.1

Verde de bromocrusol

Indic. baker -0946

Timolf tale í [ la

Indic. Baker - V857

iLUI de - nelileuo

Haker- 4473

Fluoresce 1nr

Irs ic. Baker -!1422

Azul de ulbzarinn

Indic. ilaner-_1473

F: r i ocro:.rf, negru ' T

Indic. Baler -L126

Ditizona

Indic. baker -1. 933

Alizarina

1 n. l i c . lsa', e r -A4611

o- t, liGina

rare. ,. ai-.cr- V9Z1

W, u ucutral

Indic. l4ai,er- 1t747

azul de timol

Indic. Lal.er-V856

Azul de bru;uutij:wl

1 ndi e . Iia., e r -J470

alfa- uaftilenu di:, 

mina Indic. Da1, er-,.70! 

Indigo car+uín

Indic. Dake r -N877

Cristal violeta

Indic. Baker -F906

File ainu

Ludic. U ker- A354

Fuesina

Indic. Bake r- 13658

Alumin6n

Indic. Baker -11t%4

147

1 y 1111, 114 II IV 1I1 V
t2F8 í2J4 t. Ilt  C4, 1, 4 t1FD l, lst

25g

25g

log

25g

25g

25g

Dg

25g

10og

2[',g

og

log

log ltlg

I. 1g

log

log

g

log

log

log



Aaul de tronufenol

Indi. lnker- D293

Fenolftaléína

Indic. Baker -2370

Benc i.di na

Indic. Sigma 5547

L. ubricnute de aili

cona , Indic. Sircj i- 547

d- valina Merck -8499

Uuanina Merc4- 4321

L- valina Merck -8495

L- lisine Merck -5700

L- cietine Merck -2837

L- lcucina Merck -5360

L- fuiii lalanina

Merck -725G

L- cioteí! ra Alerck- 2338

Guanc>sina Merck -4222

alani iiu

Mercl: -1007

1201

ALCOil0i t• t11LCO

til i cerul

R. A. 1411. Lr- 2156

Etltenblicul

LL.. L. ft::. e •- J130 

11cufrul prupi Licu

k. A. ilatu r-!)O%3f. 

Alcohol terb±-•ílico

R. A. Baker -9056

Alcohol isobutilico

R. A. baker -9044

Tetracloruro de carbpno

R. A. Baker -1512

HetillsobutiItdtuna

it. A. baker -9322

148

11FB y I14, 111 IILQ. IL) 114r IV
Q, 1. 4 111dFb V-4, f

25g

loog

2 It

109

Ioog 51" g 5ng 5f)g

log

5 0g

log

log

log

10g

t()g

log

1') g

tog

log

log

Ing

r, it

3 It 3 It 3 1„ it 3 It - 

3 it

3 It

3 It

3 it

3 it

3 It

3Y
It
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I y II 111 " IY 111 V
JFB ItrItt 11r1V !! F8 JrI4 ttFb ttr11

M* tl letilCetOna

R. A. Hnl. er- 9319

Eter etílico

lialer- 9'?; 0 3 it

Acetona

R. A. k' nker- 9006
6 it

bencenu

1t. A. Maker -9154 3 1

n- Guzano - 

ki. A. baiker- 9309
3 it

Cloruru de metileno

R. A. Haler -9324
8 It

Clorufurmo

h. n. Ua1. er- 919-J
3 lt

Iaterca:,biadoi• Je i - neF

I lferck- 4765
14, 

Interc,ambtadur de tanee

it Nei ck- 4766
i 1̀00g

Interca.,abiodor de iunes

1 , 1 } Merck - 4 QG7

ti' er• ,, .., udur ' iones

IWC INA Je ,:, ar vu FI6dda

hlercl.- 7712
1t'"! Jg

SiJ.tcagel 6u g

Fierc:•- 77.11

Fioritxl ( 60- 101) wallur) 

5RR

I• er•cl.- 1 Z15h3

ilicaj,ei 60

l+erck-7729tooK
Silícagel 60

0. 063- 0. 200 mm

Akerck- t07734
1000g

Silicagel 60

0. 2- 0. 5 mm

Merck -107733
e

1000g



iiicak,e l 60 GF251
Fte t C1,- 773,) 

Siltc.aEel 6') lt - 

llerck- 7736

Silicahel 60 1' 1r254
bierck- 7739

Agar -agar

Merck - 10tú14

etraclorurn de ti

tani o Batie r-4167

Et i lene] iatui na

1t. a. baker- 9 Jy

etauo'_ radu et:,, e_ 

t r

btetanol grt+do ; e. 

tro Bai.er- F 07

n-„ rx„ tto erado eer

tru ' 91' 1':,`.. k 611

h. e rc 1. -% 4( 1
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IuFll y II, I1
ill

4, 1.4 IIj4rB IV4, IZ4 IIIareVJ, It! 

2508

SUOg

DaT.t.- La J' lo' iob : in d,- 1') O alinunus ,-., n _•, dit ' Inc, de lot, an;íli, ie. 

1tMI., 

1OGOG

6

9A! g

10' Ktrt l

1 tXlrtl

1 ^ Ontal

1 ):) 7m; 

in^ rol
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PNOMISIONALJ5.8 CUAUTITL. AN- U. S. A. N. 
MPAIiAMNTO DE :. l•IC•fICA

Si; C: CIUV i.,111U1tA10liI0tS 0E 41JIMICA ANALITICA
Labot•aturio de Analtsirr Semestre L_ 

Materlal
I.1P' ll 111 I lt1Fll I I IUFB1, IQ

y Y y
I
J• I.1 IY,

I vt, l 
filudur dc twradadur üoe. el 16l3 01 01 01 n1 71i

Anillu uetálico ( Nara Eupurte) -- 

Fe l¡ 7. 5 cm $ 02

Anillo metAlico ( para bopurte) -- 

Pe1i 1O. 0 cm Q) 01 02 n2 32 no) 

Anillo :tletálicu ( para soporte) -- 

Fe¡¡ 12. 5 c,u 0 03 n'. T 12

Base l,ur:: !>léctna, 1' uruw vertical 01 01 01

Base iwru 1• il,ctns, ;, urizuatJl 31 01 nl r>- 

l+ure ta de vidt 1 u llave ! e to f 15n Ol n3 93 03

ie 50 - tal Pyrex -2122A

tsurcla de vidriu llave ctmerilada

le Z1 ml l:yt-e, x--' 19' 1 03 17 71 n i

Bus t.•, de ., ld¡ lo 1!.. tvr r=.:nert laJa

JI., 1LJ: 1v , ur :,..- t. C., + le -- 

ytrx-' t`!:' 
14 14 rl

iurcla de vidrto : latrt lt LcYlúu

le l.) nl PYra a -'= 1' S. i U1 1 nZ nJ

Duretu ( micru) , le lid: tu llave en

ueriLa:, L• dt• lJ,Jl 1' yrvx- 2129 7f n
n2

uureta ( c„ irra) dr vi, lf u llntit+ e< 

eri ic, clt• Je ; ..: i 1Rr.-'? 1?') Ol ni n - 

C” ju Petri ( COtJ¡, lc l..) - te 1' llx 1!) r.a

Pyrex- 31GO 0.'. 04 n, nü tl) 

CuN8u 1a de p, v ce laua de 3cm : 1e yí 0.: 02 12 n3 1 ) 

Cr• ieul de purceluna (! ie, tc, p¿A), - 

de 43x37 sun 04 aa 02 03

Crt.atalizedur de lUnx30 uun ----- 

Pyrex- 314Q
9

0.: n4 04 11 2n) 

De4* cad0r de vidrtu ( cutupletu) de

250mm de 0 Iyrex- 3080 80) 



IQlrB IIj, III
1sº

V! B

y" y
III,

rI' 

II
rI IYa IJ úrIV

1leeecador de vidrio ( coopieto) de

200 liar de pi pyrex -3080 O3 01 11 01

DesecaJor• de vidrio ( completo) de

160 nm de 0 Pyrex -3078 03 01 01 01

Embudo de separacaón. de 250 ml -- 

Fyrex- 6400 02 0: ( 1r» 04 10) 

Finbudo de separación de 125 ml -- 
Pyrex- 6407 02 02 OS 02 al) 

Escobi Mn para bureta Sargent -- 
Welch 5- 988511 03 03 01 A3 w) 

Y- cobillón liara matraz ( de 250u1) 

Sargent- Welcb 5- 9965A' 03 72 02 03 15) 

V-scobillún para tubo de eueaye -- 

Sargeut- ke lcl 5- 9995 06 04 04 . 04 1r)) 

Ecpntula fa¿ tálica de 12 cm 06 04 04 04 10) 

rsl,atula purcelar,d de 12 cm 06 04 04 14 10) 

i.' ra, t u la l,urce 1a1,:, , lc 15 cm 03

Pr• >c: ",,: : r l„ n6n c i lulo , le

uc., 15 10 jo

10r., Scu . í,,.1:: 1r te., v1. r •..,,cr i latía Je

á, 1/ l ,ml In6o-, ir. 1. 1 06 76 lq

li,Ir4ii.cu cimbrar, tala¿?, er •aeri lado de

d.5 3̀ all l,.. ca angosto 15 15 t0

Frasco ár.:L:,: tal,L,, de

125 wi ', oc„ ong(- t.., 10 1) 1') 10

Frasco ámLar tiup6n de cuerdr, de - 

uu 6011511 30 1..15 15 15

Orar -co ámbar tapón de cuerdo de. - 

1000 1111 10 10 10 10

Frasco ámbar tapáin le cuerda de - 

500 , al 10 10 20 lo

Vrasco ámbpr tnp6n , le cuerda de - 

250 ml 10 1') 20 10

Frasco ámbar tapón de cuerda de - 

125 ml 10 10 20 10
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lII,
2FB

y
III y

II
r lr IV val, 1V

rneco. t, laneo tapún de cuerda de
V IV

10130 ml
20 1n 20

Franco blanco tapón de cuerda df
10

5G el
l0 n w) 

30
Fra'"' 0 hlanoc tapón de cuei da de
250 arl

10 10 in 20

Frasco blanco tapóa de cuerda de
125 mi

lU 15 20 2n
aendarrae de hule O3 13 n3 n3 ( 2n) 

GÓt L•re de vidsio ( ámbar) de 60u1 200 50 n

l. utva u de vidrin ( títrlaar) de 30m110 11

50

rodilla alc madera laara 24 tubua oj 12

1:) 

r o

17

Gradilla de madera para 12 tubos 02 Q2, 02

lur•adarlor Poekel de 9iezasP 01 Ol

13

91

Jering+, deFech:: l. la: de 10 ; nl

Jerinha desechuble de 5 inl
1, 0

ír.aro es•cribir en cristal: 

roju 02. n_. 

1.<, lt,a• ar:,r+ r' 1110

Lima Lrií,agrelar. Ji. ngo 01 O1 (' 12) ni ( n.2) 
Diatra,z Do1. a entro: -1,. 24/ 4J de: 

i100 ml iyrax- 43' 0

00n r:rl 1' yrrx- 4320

G IJ r,, i iyrex- 43 7
p, 

250 til 1'yrex- 4320
ny

103 ml Pyrex -4320
1 

Matraz erlen.ncyer de: 
02

250 ml Pyrex -4080
10

125 ml PYrex- 4980
12 12 2n ( C0) 

llatraz kltasato de: 
12 12 13 zn ( 20) 

10o0 1- 1 I'yrex- 5340 e 02 02 12 oa
500 mi Pyrex -5340 OZ 02 02 02



r

IIQ IQ
Matraz voluns; tricu de: 

t r 

r: 
III'

I 
IY

1000 ul Pyrex -5660 10 10

500 ml Pyrex -5660 03 (:! O) 12

250 MI Pyrex - 5860 10 ( 30) 15

100 al Pyrex -5660 05 ( 40) 20

50 a1 Pyrex -5660

02

10

25 ml Pyrex -5860

Aci! it Merck - q!-, 11

10

10 ml PyrexO: 640

l

1Fí

Mebbero de Bunsen ( seuci110) . 02 02

portea o ( le Porcelana con pístalo
de 12 cm g Ao. 103 0Y

tlortcro de vidrio con pí.. tilo de
12 cls 02

Nuez paro pinzas g rca Fel¡ OZ

Papel filtro Wratman 11 cm qf1
No. 1 ( caja con 100 diacoe) 02

l O. 2 ( caja cu,, 100 •! iecub) 02

No. 41. ( cuja 1eki . cue) 01, 

u- 42 ( caa:: con Int fIlECJD) 

Yapsl LUrnaBOl ( ie ;i calor): 

azul ( tubo cuu 10o tiras;) 02

kos+a ( tubo con 100 tiras) 02

fapul irdic+sdor ( 100 varillas): 

Aci! it Merck - q!-, 11 01

11slit Plerc7.- 9G32 n1

tiPutrulit Merck -0533 l

l naves sul Pierc c- 953,1 01

tesali ltro de 30x60 aun Pyrex 03

Pinzas dobles Felisa Fe - 476 02

Pinus de H- orfmann 03

Pinzas de Mohr 03

Pinza de 3 dodos Sargent- llelch
S- 19160 02

Pipeta graduada de: 

25 m1 Pyrex - 7065 03
10 ml Pyrex -7065

03

02

02

02

01

n1

n1

1

11

n1

01

Ol

l

n1

03

03

03

03

m

03

03

in

12

15

2n

17

10

0!i

02

0?. 

02

112

12

02

0L

n2

n? 

02

o_ 

02

M

03

13

13

n2

n3

03

254

IIIug

y

v
l' I

1n ( 16) 

12 ( os) 

in, ( 10) 

20 ( 50) 

to ( 20) 

10 (? O) 

lo ( 20) 

02 ( lo) 

02 ( n4) 

02

14 ( 15) 

na WO

04 ( 21) 

1') ( 1'.)) 

06 ( 20) 



IQrv I IU! B
y r

II49IV
lII,

IQ IY 
IJr

h petn graduada de: 

03
ml lyrex- 7085 03

ml Pyrex -7065 O: f

0 5 sal Pyrex -7085 03

O . ml Py1•2x- 7085 03

1, Pete vulti¿uétr•ie. t de

100 ral Pr rL x- 7100 02

50 §321 Pyrex -710c) 0- 

25 rul Pyr^ x- 7100
15

2J ml Pyrex - 710n OS

1v1 ( 12 ) 

12

J trl l-,vrex- 7lOJ 04

2 al Fyrtx- 9100 04

1 nit Pyrcx- 710() 04

l'ipeteadur• Spectroline 8103 04

ióetu de naAgeno 113001111 2402- 1010t)3
Placa •! e pw ce tuntt !> urrt desdc. de: 

n 0

n4 nG ( In) 

08

14 +3 tum

n8 ( 1n) 

Proi:eta de vilrlu, l i., tuad. t 9e: 

05

1000 . ul Pyrex -3042 0¿ 

5%) c: l Pyrrx- 3042 71

L•') na P yrex- 3022 OG

100 ! dl Pyrex -3142 12

53 ucl 1' á re x- 302^ 1 : 

1-, cil Pyrex -3042

11

Plefuigerente puntar: eviner. 39/ 40; 

hecto Pyrex -2400

n2

5er•peutín Pyrex -2560

t

SoPorte universal: 

a ( in) 

metálico ( base y varilla) 0- 

La8e de Porcelana do 300 tn:n 02

Tapón de Itule blanco ( por l:g) del: 

n4

No. la
1/ 2

111;
1FB

y

03 03 10 ( 3)) 

13 13 or 001

13 03 n:. ( 21) 

t n: 

12 7J

2 1a 15

04 04 1v1 ( 12 ) 

12 02 n4

n4 1!) ( 37) 

06 nG 1n ( 20) 

04 n4 nG

04 n4 nG ( In) 

08 08 n8 ( 1n) 

03 05

1 11 n 1

1P 31 ní

n12 12 n^ 

2 11 n2

n2 n2 13

t 12 a ( in) 

15

1 2 n4

n3

n3

m 92 n? ( lo) 

02 02 03

1/ 2 1/ 2 1/ 2

153



ISO

zIIQF1i
11

y • 
IIl

u, It1
y y

I1u, 14 1yu' I, y , 
t' Iv

Ta lón de, aule blancu ( por Kg) dql: 

N t. 10 1/ 2 1/ 2 1/ 3 112

9
1 /'' 1 / 2 1/ 2 1 / n

Y , . 7
1 /' 1 / 2 1/ 2 112

1 /? 1/ 2 112

1/ 2 1/ 2 1/ p
No. 4

1/ 2 1/ n. 

i l̀u. 3 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2
No. 2• 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1/ z
Ao. 1 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1/ 2

0 112 1/ 2 1/ 2 1/ 2
u. 00 1/ 2 1/ 2 1/ 2 1/_ 

T114 ( le , tlautt,r_ t.., n centro de as— 

betitu de 15x15cm 02. 02 02 0: ( 10) 

1'erc!,6ctetro Taylor escala externa: 

wnl;u de - 10 e. 40) oC W 02 n2 n2 ( v» 
de - 10 a 3000C

I.•iiie uelúlicu 4• c. t. n. Peti- 901 O.: 0 11') 
t.",:, uia • , e: rc• t: vteG1;ceeo ,.le: 

5 m ( le 0 — 0- r)» 

Ei e.aJe1? 
1' t: Lo dt: etwuye de. 

35r^.!Pt : n,a pyrex-<JIn, 03 Q; n» 

1t3x1S0 24 24 4 24 ( tSn) 

15x12r UN8 Pyrex -93n0 12 24 1 24 ( 10) 

13x 190 :, ua Pyrcrx n12 12 1» 

12x75 :. w l : re>, -9800 11 11

lubo de talón de cueraa ae

18x150 Pint 1' yr .x- 9825 12 1» 1.. n

Tubo latex ( pur metro). 

Holly -2050 03 5 15 10

Holly -2000 05 OS 05 05

Tubo capilar de 10 cm ( le longitud

Limux- 34500 ( por cibento) r9 1/ 5 1/ 5 1/ 2 ( 01) 



I 
B 11011 I1IZ¿Pd

IIi4. Iu
7 y

IÍ
112 IVu• I4 V-¿.

1$4

tubo de vidrio ( por kg) Je: 

1.: cn1 de yí Pyrex -234150 030 nu n3m rr

0. 6 cm ¡ le pl Pyrex -234060 030 n30 0.10 n bri

0. 5 cw de 0 Pyrex -234050 Oda f>.3m 03m 03n

0. 3 cu ( le 0 Pyrex -234033 01n 030 03n 73.n

Vlrrilla . le vidrio ( por i.ó) de: 

1. 0 em de 0 Pyrex -239500 03 73m n30 7301

0. 6 en] de 0 Pyrex -239460 03..1 03s 030 O.; n

O.; i cam de 0 Pyrex -239450 03w 030 0Im 0.1NI

0..: cm de 0 Pyrex -239420 03w 13m 030 03m

Vaso de precipitados de. 

2000 1,11 Pyrex - IOW 02 33 93 n3

1000 mil Pyrex - 1000 04 13 03 04

601 1a1 Pyrex - 1000 04 05 O6 04

350 ml Pyrex -1070 12 12 1^ 12 ( 61 ) 

100 £ 11 Fyrex- 15:Y1 12 30 39 3{) ( 4n

50 :: 11 Pyrex - 1f00 1U 2') 20 49 (_ A? 

Vi1±rtu de reI..j Se: 

1 O -. il.: Iy1 C\-' i6).^i., 
1( j i i

tO..J jiu Pyrex -a:185 3 Qa 35 OS

91 202 I'yrex- 99d5 34 17

75 mm Pyrr-x- 9985 06 06 0 , 

65 . ua1 Vyrex- 9985 05 6 07 v) ( 90) 
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l•:SCI.. LA AACIC".. L UL bbICU14_ Pli. ' SSIO ALES- UAUTITLANt:. h. A. M. 

OErAHTAl3::, P0 L•: 41: IMICA

h= ION LABORATORI- 3 DE tUIt1ICA ANALITICA

IItH 111FB IIIA
7 yIII

IQ
7

j, 
II,

4. Iu Ivu, IQ Vu, 14
Ahr;orciún atúnrica Varian AA - 5 ni

Adaptador 1,,• ra putenci cr; aetro a ( Y01 • 12 (- 0) r12 0,, ) 

C arid nR 477249

AGita. lor el,•ctruruugnéticu

C, rninl, PC - 35.^. O. O?. ( 12) 12 ( 1^.) 02 0a) 

A6, lndos• de hélice bajo(') - 350), 

alto ( 350- 2000RFU) 1/ 50 fé. 11. 02

Balanza unalLtica Mettler H- 72 01 01

Balanza analítica Sauter 414 Ot 09) ( 01) nl) 

bailunza granataria 0111au- de

1 plato Sargent -welch S- 750 0.: 01 71 01

barra magnética can cintura de: 

1. 5 inch de longitud 0-1 M. ( 1? 12 04) 

1. 0 inch de longitud OS 03 ( 12) 02 ( 12) 12 04) 

0.;, inch de longitud 03 0.2 ( 12) n2 ( 12) n2 14) 

L'ecteria ( pare multivolti•uetro

S- 30725- 90) 02

5- 30440

S- 30853- 20 02

Laterii, ( iwrrq polarografu S- 29313): 

5- 30333
12

5- 30838 11

Celda de vidrio pura Decoran 25 t1.? 3) 

Celda de cuarzo pura Bec:. r,. an 25 f12 ni) 

Ccldus S - 75416- 20A ( Dara lutocol_ 

rimetro S- 75415) ( por 12) n2

Cu,apresura Nodelo 100 (« ara flemo

metro Cuiening- Evans) til) 

Controlador de temoerdtura para - 

uantillar de calentamiento

Covertidor de corriente de 3 a 2 OS n2 ( 20) 02 ( 2, 1) 02 in) 

Crometograf• de gasee Varian

00- 2446- 10- 00 31
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I r; III

i', Lj i! rfl

1 I IVI' I I v•
1tII

Crr,•.uac+ r• u ma, - j. Iter,er 01 31 il 03

Elc'- trv.+,JAI + ca+lvr 3orpant- Welch

94.! 0 oil

F: I. . trodn 1, ara 5- 20489). 

E1 : Lt vdu ( Lora plbuctrv) Corning: 

ice f_ tt;nclu 476022 O_ ( t-)) 1J) 72 04) 

i+ r• . ut•r tr: i,, SO -11C 30D 72 ( i . ) f_ I') ) 

I 476002 0¿ ( 1)) ' ja o) n-' 74) 

1 V Serie 50. t 32 ( I3) 02 to, 

Plata 4760G5 OZ (+ 7) n3 10) 112 mei) 

plutinu 476060 02 ( 1)) -': 111 Y: n4) 

Fut-)cutur• imetro Bausch S Lorab 1) 

75417 00 7G) 1) 2 ) 

Fuf uc ): urtme, ru fleckran 25 n1

diltru ( Ila,.,nt.:ctro curnirg- Evans) 

Litfu 0* 0
F•otaeiu 0 1 ) 
So IL

01) 

Fi 1 Lro ( f luormaetro Turner 110) 

14• uanrio S - 75603- A 01) 

I r i,.utriu 5- 75603- E 11 ) 

Secundaria S - 75604- A 00
Sec i: ndsri0 S- 75644- 0 O1) 

r•_ ut, durtu 5- 75604- P, 1 ) 

I' I: maolat• tr•u corntnK- evanp 011

l•ln- rnraetro Tarner inodelo 110

S.ul,ert- n, lch 5- 75600 nl) 

horno el+tctt•ico Blue -M 17ST, i 00 nt Ot

i- vo tanque de

Atre 5- 37636 n 

Ace +.ilet,v 5- 37673 n? 

IN : rí+ec,. 0 5- 37656- 10 n1

Monf)ri.do de nitr6geno 3- 37615 nl

hi t t• í.l, cno 5- 17656 n2

OxIgeno 5- 376Rn 01



l+:_n_ i1t1A , l•• e, 1<- n,- 3mionto para. 

51110 ml

1' rn) - 11 5- 418036-! l

11l 8 -41O9 ---G

7 cri 5- 40Hf•ri- F: 

litO , rt •> léctrictl T.. t ' 1, 1ol nt

l' . " 150) 5- 3t1: 34 ; ( 01u ) 

lluJ tivult.•.letro 5urf;ent-, e lch

S - 30725- d0

Parrilia r lér, trfc.. Thermelyne

1910 ( 3740) ( 11

reu i lla eléctrica c1,:, .¡ Sitar!or

Tberoaolyne SP- A`1035Ii 01

luonill:: ( polltrografo 5- 29313) 

to,} c1 S - 72176- A ( b lea ) 

Nk- g a S - 7317r,-11 ( bo1r.:,) 

I' ol, trol,rafo S. r•gent- we tch

ti -:: 9313

Potenciumctro cornlgg mudelo 5

Pote nuá utuetro CorniuK m . delu 7

Re t I1iPntc de Nalgeno ti.,: 

13 ; aloaes, S - 9696- F 01

5 ; 1101105 5- 8596- 5

Reur= :ntu de: 

i. 0 uctperior S - 30795G

4.:, am1, crios 5- 307851

Rullu de papel ( t: 1• c.. man 251

jiu tte pa¡.el ( 1) uáarografo 5- 29313) 

S- 72163

ia0

Il, rb III
b

IIi y Y
t1I.l

IV4, 14 V4' I.1

nl ( 03) ^ 1

I ) 1

n ( i5) ra (^ 5) 

n1 ( 0-0 ni ( o]) 

1 nt

Ot

01

tt

r' 1

nl

01

11

Nv7A.- Cantid.-t1 entre parentesis es tiara {pro! tat• a lo& :- lumnoe. Nin Arent.e

ris eP para profeeures; laos cantida0el• Pun para pibineiirn máxima en

cacia uno de loa análisis. 
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D': TAinAMEVrO DF jl I tICA

6ECCION LABOmA TORIOS D; W, 141CA ANALITICA

C t16To6

LISTA DE UtUC c 1 VOS

It1) g 12x 1 Y)g 59) g 12x51Og 2. 54 4x2. 5K« 10[ R 1/ 4 1/ 2 1
Acetato ( 10 araon' o lb lb lb

H. A. Baker -0596 145 130 690 621 1900

Bifluoruro de amonio

R. A. BaKer- 0618 16) 144

Carbonato de amunio

H. A. Baker -0642 190 171 776 698

Clururo de amonio

H. A. Baker -0660 97 87 434 391 1112

idróxidu de amonio# 

R. A. Baker -9721

m- vanadato de amonio* 

k. A. Baker -0715

Molibdeto de amonio

R. A. Baker -0716 520 468 2046 1841

Nitrato de emonio

R. A. 1% ker- 0729 100 90 458 412

Oxalato de amonio

l,'. A. Barer -0746 397 57 1398 1258

ulfato de amonio

R. A. maker -0782 ­ 137 1- 13 614 553

8uif.ito de amonio

R. A. Bake r-0792 115 103 450 405

Tiociansto de amonio

k. A. Baker -0818 245 220 975 877

Acetatu de & odio

R. A. Baker -3460 157 141 liso 324 1688

arsenato de Rodio

R. A. Baler -3486 308 277 1144 1030

m- arsenito de sodio

R. A. Baker -3487 780 702

bicarbonato de sodio

R. A. Baker -3506 85 77 308 275

Borato de sodio

R. A. Baker -3570 187 168

495 743
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1009 12: 100« 00Og 12x5(>y 2. 51'« 4x2. 5% 10Kg 1/ 4 1/ 2 1

lb lb lb

Bromuro de * odio

R. A. ftalit« d- 3588 190 170 785 706

Carbonato de Podio

R. A. Baker -3598 126 tl3 490 440

Cloruro de sodio

R. A. baker -3624 97 87 36!) 124 lino

Citrato , le sodio

A hale r- 364 6 4.' 5 183 1685 1517

Dierma:- tu de riodio

R. A. bui.e &•-3672 273 45 120n 1080

Fluoruro de sodio

A. Baket- 3688 812 731 3578 3.120

llidróxidu de sodio

H. A. Iiuker- 3722 99 89 383 145 1190

lo:turu de sodio

H. A. Baker -3748 187 168 684 616

Norato de coiio

R. A. baker -3770 168 151 700 61^. 

Nitrito de sodio

k. A. baker -3780 73 66 265 238

Nitrufetricionuro

k. A. 13aker- 3792 270 243 1150 1035

Oxalato de audio

R. A. baker -3800 443 399 1735 1561

Fosfato mouosr,dico

R. A. Maker -3818 200 180 792 711

Fusfatu di0o,4ic,, 

U. A. baler -3824 200 180 825 742

Fú,Ifato disodico

R. A. Batter -3828 335 293 889 800

Sulfato de sodio

R. A. baker -3898 136 122 472 425 1380

Sulfuro de sodioly

K. A. Baker -3910 547 492 2323 2790 146

Tioaulfato de sodio

R. A. baket- 3946 119 107 455 410 1394

l)ietildicarbamato* 

R. A. Baler -8624 368 1057
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1909 12xlWg 50-1g 12s5OOg 2. 5KS 4x2. aKg lOKg 114 112 1

y
lb lb lb

A* polleta de tiosull

tato de audio 0. 1 N

1Y1lek- 309950

A* Oolleta de bAdrbxi*- 

40 de sodio 1. 0 N

119tck- 309958

Diftalato de potasio

k. A. Baker -2958 355 320

Prumatu de putaeio

R. A. Baker -2992 268 240 900

Dromuro de potasio,
v, 

R. A. Baker -2939 320 288 1100 1170

Cloruro de putosio

R. A. haker- 3040 150 135 575 519 1760

Cromatu de putasio

R. A. Baker -3058 290 261 1143 1' 30

Ciamuro de potasio

R. A. Baker -3080 314 283 1280 1152

Uicrown 1 o de poteai u

H - A. Bul. er--3090 266 239 1016 915

Ferricianuru de potesiu

R. A. Baker -3104 270 243

lVerrocianuru de pntaaíu

R. A. Bul. er- 3114 215 193 848 63

Hidróxido de potesio

R. A. Baker -3140 12- 1 110 482 434 1429

ludato • fe potosiu

R. A. Bale r- 3156 495 445 1j65 17OR

l odur , le potas i r) 

R. A. Baker -3164 190 171 640 516 2619 2167 8486

Nitrato de p, taFro
R. A. Baker - 3190 112 101 496 446

FbMangavatu de potaeio4
R. A. Maker -3229 276 24H 11RR 1n42

lrbetuto monol: otaei u

R. A. Baker - 3246 118 133 603 545

r&&rat o dipot+,Atoo
R. A. Bnker- 3252 1. 3' 1 167 716 682



16:i

1009 12x 10 )g 5OOg 12x509g 3. 5KK 4x2. 5Kg l (Ag 1/ 4 1/ 1 1

11) lb lb

Fosfato tripotaL.Icu

I2. A. 1laker- 3256

socionato de gota: io

R. A. Baker -33:. 6

A*apolleto de permangar

mito de potasio 0. 1 N

pie

Uieromuto •. c potabio

o,. eresal
1 1

Cloruro de litio

H. A. Ba.. er- 2370 195 175

Yerclorato de litio

R. A. Haker- 3220

Cloruro de magtte_ iu

R. A. Baker -2444

Sulfato de magnesio

R. A. Bu Ker -250.) 

Calcio metálico 4

R. A. Baker -1262

C. irbonato de cateic

R. A. Baker - 1238 120 109

Cloruru de calcio

R. A. Haker- 1308

Nitrate tie calcio

R. A. Haker- 1395

Cloruro de e, trouciu; 

N. A. Maker -4036

Acetoto -de bario

R. A. Haker- 0942

Cloruro ( le bario

N. A. Haker- 0970

Nitrato de bario

R. A. Haker- 1018

Kluminio metálico:{ 

PurM . Ilake r- 0449

Nitrato de alumi.nio • 

R. A. baker -0528

240 216 í08r) 972

395 3C>5 1545 1426

625 562

ZOO 180

175 157 594 535

38-' 344

350 315 1430 1287

303 ISO

226 3113

130 117 554 499 1814

270 243

273 245

250

390 1! 5, ; 

150 30') 

728



1 y, yi

10Og 12x10Jg 50) g 12x51M9 2. SKg 4x2. 5kR 1')] íg 1% 4 1 2 1

b 1b lh

Cloruro - te es tano ( I ). 

R. A. Baker - 3972 760 694 y+ 

Cloruro . 1e• eete+iso ( 1. ) 

I . A. Luker - 3980 183 165 42 704 3228 995 1') 175

Acetato de plomu

k A. baker -2271 d5 735 F01,7

út1, .to u1. p n: o

R. n. h•rket - 1322 105 94 5 3 r, 

rtoxido le a sen. co4

R. A. baker -O, s61 23 í0

Cloruru de antimonio . 

R. A. Baker -0878 U` i 2570

Nitr+,to de bis+:rut,, 

R. A. Laker - 109.: 3r) o 91- 1

Azufre precipitado

1 S.¡'. Bake r•- 1084 140 12,6

Bromo H. A. haker- 9760 ter) 120r) 

lodo tt. A. Baker -2208 175 158 RNC) 512

bulfuto de cerio ( IV) 

R. A. Baker -;•í453 ueis

Su. f<,lo de cerio 1Y) 

amoniacal lt. d. Fsaker- 1.535 3; 

Sulfato le rru,.w ( 111; . 

k. A. Baker -1630

Nitrato de cerio !' Y) 

e atoniacal H. A. U- 1' y

150llntu ele ^ sar+ganca , 00

k. c. Huket-' íi50
211 -- 

Sulfato férrico Wavn. 

H. A. Baker -1938 218 145

Cloruro férrico

R. A. baker -1996 225 202 930 837

Nitrato férrico

H. A. Baker -2018 285 356

Sulfato férrico

R. A. Baker -2046 9 377 339 1658 1492

Sulfato ferroro rraon. 

H. A. Haker- 2054 242 218 1109 997
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1009 12xi009 5009 12x3009 2. 5KR 4x2. 5KR OK9 1/ 4 1/ 2 1

ib lb lb

bulfato terroso

K. A. Baker -2070 140 126 570 513 ? 

Hierro ( liina:lur•w) 

Purif. Baker -2.223 268 241 1150 1035

llilrrro (., lambre )+ 

R. A. Baker- 2234

Olt-ruro le cobalto

t:. A. Baker -1610 160 144 450 409

Nitrato de cobalto

R. A. Baker - 1680 470 423

Nitrato de mátiu41

R. A. Baker -2784 295 265

Sulfato de niyuel

R. A. Baker -2808 t10 90 335 300

Cobre ( granular) 

U. P. Baker - 1720 544 490

Cobre ( polvo) 1

Furif. Baker -1729

Cobre ( nlaí.il>re 1 ' 

1í. A. i;.rLer- 171tí

Nitrato de cobee ( 11", 

R. A. Baker -1300 715 284

Sulfato de cobre

R. A. Baler -1843 270 243 1124 1011

Sulfato ( le cubre

R. A. Baker -1850 130 117 530 477

Oxido cuproso 1

R. A. uaker- 187t3

Nitrato de plata

k. A. Baker -3426 1730 1514 6347 5712 26977 24210

Linc ( polvo) 

turif. Baker -4282 174 156 695 1; 25

Linc ( cir:ta ) 

R. A. Baker -4290 290 261

Cloruro de ' Linc 9

R. A. Baler -4323 290 261 1299 10A7

235 405

Lm

5
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11)Og 12x1W)R 500g 12x5018 2. 5Kg 4x2. 5Kg 10Kp 1/ 4 1/ 2 1

lb ib 1t. 

Nitrato de zin. 

N. A. VIEtker- 4314 207 1` ká 780 702

Sultatu de zinc

R. A. Baker -4312 144 130 555 499

C los uru de carLai o

t. A. httl. er- 1208 1405 1265

Aitr.+tu dc cadmiu- 1

N. A. Baker - 12'.'.6 750 675 117

Mercurio

RIA. Baker -2564 309 270 1050 945

Clururu de mercurio I1) 

U. A. Baker -2592 488 439 1974 1777 7991 7192

nitrato de mercurio 11) 

N. A. Baker -2614 680 612 2614 1506

Cloruro de ntercurlo 1) 

U. A. Faker -2654 530 477 1775 1597

Nitrato dc mercurio 1) 

R. A. Baker -2660 538 434 2525 2272

Difenilamiva 4

t. Bui. er- 1944 5, 7

Ji•_Lilkli.oxiwa ' 

U. A. Baker -1938 1' 

6. D. T. A. 

R. A. Baker -8993 177 159 635 371 2414 2171

UL16c Aoluble

R.... Bakér- 4006 136 j.!2 360 324

Fibra de nebeeto 1

1' ur 1 f. Baker -0918 17' 1 1( 11, 1

Clvznidratu de bidr- 

xi lat,iiva R. A. B- 2196 250 225 890 801

tiidruyuiuona

Purif. Baker -2194 635 570 2690 2421

Manitol

R. A. Baker -2554 355 320

Naftaleno

R. A. Baker -2718 308

Tiourea

R. A. Baker -4123 190 90 288 259



16! 1

100g 12x100g 5(Y)g 12x5(X) g 2. 5Kg 4x2. 5KR tOhg 1 ' 4 1/ 2 1
lb lb lb

Acido hóric0

R. A. isa: cef - 115` 11 430

k -A. Maker -0084 105 95 395 355

Acidu ftálíco 1

Acido clorhí,+ r. co

H. A. haker- U069

R. A. Bal. pr- 9535

Acidu brumbDrtco

R. A. liaHer- 0160 335 300

Acidu oxálico

25 C> 230

Acido perc ; úrico G9 - G21.. 

R. A. üadcer- 0230 290 260 1180 1060

Acidu 1' úsforico f

á. 4. ltake t- 9631

R. A. ltaker- 0260

leido . Iil* erila. uiuu sl. lfu

Acido tartárico

dic. a: lur redox Mercl.- 25; i

R. A. llaker- 0386 295 265 1290 1150

ci: lu it&cúrbicu

R. A. isa: cef - 115` 11 430 1730

Acido acético

R. L. lttd. e ^- 3507

Acido clorhí,+ r. co

R. A. Bal. pr- 9535

Aci 1u utlríco

t. d. Galier- 9622 25 C> 230

Acido perc ; úrico G9 - G21.. 

lt. A. . 1a:. cr- 7G56 222 2m

cádL. - ulfúl ¡Cu ` 

á. 4. ltake t- 9631

leido . Iil* erila. uiuu sl. lfu

nicu ( 4) Fa1 de i,: ltiu in

dic. a: lur redox Mercl.- 25; i

Ampolleta de ácido clon

rhídrico 1. 0 N Merck -9970

Acido clorhídrico comercial 82 ( galón) 

Acido sulfúrico comercial 108 ( galón) 
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56 log 256 28g log 19og 1148 12XloOg 500g
Naranja de metilo

Indic. linker -2694 120 265

1, 10- fenantrolinn

Indic. Baker -1174 643 1640

Roju de Metilo

Indic. Baler- Ro86 2100

Rojo de mutilo

Indic. Baker -2696 430 A0

Rojo de fenol

Indic. Baker -T254 505 1910

Verde de bromocresol

Indic. Raker - C946 1455 2620 6410

I' itsol f tale í nu

Indic. Raker -V857 485 905

Azul de iietileiia

Indic. Baker -Q473 445 615 115n

Fluoreeceina

Indic. BaLer- 1' 64'32 478

Azul de alizari.:a

J ni, i , . ifake: - A473 385

Na i c crunw cero i - 

Indic. Baker -L13í 267 095

Ditizuna

Indic. baiter -K983 450

Alizt,ri nn

Indic. Baker -A469 960

o- tulidina

Indic. Uza-er- V931 1205

Rojo Neutral

Indic. Baker -11747 10í.0

Azul de timol

Indic. Baker -V856 965 1670

Azul de brumotimol

Indic. Baker -D470 745 1415 3170

alfa- naftileuo dia

mina Indic. B - R- 701 1015



1% 1

5g 13g á5g 28g 396 11)'' g 1149 12x1006 5') 06
Ind. go carmin

Iudic. Baker -N877 1785

Ori&tal violets

Indic. Baker- P9O6 710 2398

f ucf ina

Indic. Baker -A354 500

rue f i na

Indic. 13aker- 8658 715 2305

Alun inún

Indic. Baker -B614 1535

Azul de bromofenul

Indic. Baker -D293 790 1380 3050

Penolftaloina

Indic. Baker -2870 273 ' 246 1043

liencidina

Indic. Sigma -5547 60 116 257 935

Lubricante de mili

Iona Sigma -347 102 174

d- valina Merck -8499 240

üuanina Merck -4221 220

L-valina Merck -B495 640

L --limina 14erck- 5700 376

L- ciatina Merck -2837 192

L- leucina Merck -5360 288

Latent la Tani na

Merck -7256 480

L-ckHteina Merck -28319 304

Gua waina Merck -4222 200

L(+ Y alanina

1 le rck- 1007 232

Glicocola ( glicina) 

Merck -4201 224
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1 it 12x1 1t 3. 0 It 4x3. 0 It 3. 5 It 4x3., It 1R it

Alcouol metílico

R. A. Bnker- 9070 93 i13 217 0b

Alcouvl etílico

N. A. haker- 90JO 11%b t40 446 V) 1 18f l̂

Glicecul

N.. 1. Bakes - 2156 380 342 120,) 1011n 4133O

Etilenglicol

I1. A. baker -830) 2t0 189 604 54• i

Alcphol propilicu

R. A. bake. - 9086 188 169 526 473 21• 

Alcohol terbutilico

I - i . Haker- 9056 213 210 062 176

AiCUhUl isov): t1 Ile,:) 

It... Baker -9044 226 203 721 50

Tetlac lururu At- caH+ei•u

R. A. i)ase r- 1512 143 129 411 f) 

ell LisoLutticetona

R. A. isaker- 911.' 435) 3JO

Jt t. letilee tulw

c. L•. t., co . 

A. .:.. P: ., h,. 10 623 762

Ace l -;I' d

L. A. l):t., eA- ti'n) ti 137 19 Y

beuveno

K. A. 11t1:. e 1 - 915•1 rf

ücsano

h. d. ii; 91, 1' 1.; 17i, 339 414 22.• 

C; lururo : e ucti Icno

It -A. balce r- 9224 390 358 1174 966

Clurotormu

K. A. lial.er- 9181) 227 204 575 514 2293
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473w1 122147301 50, l' aL 191101 3:, 70si 3. 71 ! 4211.- 9 ' 

Iitraclornru de ti

tari 0 8a1:e: - 4167 533 480

E, _ lr::r+ x.......... 

R. A . Mher- ij299 l t > 279

Me; ilnu L . grii-lo espec

t r o" PHt) Tkc ; n

humer- 1069 11: 1( r. rt 093

etb•wl ,, x., cu r, c. 

Lx„ nd„ er- P707 49n

e.. ai: o grado es- 

ecti-o " IMZl, iFXH

ba.ier- 9310 1396 193 413

n- 3: e:._: no i;_ --de er- 

ctr„ 

ctannl grado CFÍPi- 

tro " IUVAsOL

Me rc#c- 980 118 170i

Cont: nx;: e: iúr 4v cantor 1e r-acisei.L. per cod& ricwca,.:: 

1 0 t

V. 4e- 12b

H.... cr- J.i117 N7 xJ11 1,.. 

n 7., 1 1et:t-, 

rck - 3( t9Jr0 G!, 

so

l:erctl- 9335 ! Yt

tle rck- 9970 128



WNA.- Precioe on mond* oectonel., obtedilem on dieieedsle de 19". 
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g 12x114g 250g 12x -'50g 12 43? g 2. 26kx 4: 2. 26x6 1Kg 4x3Kg
Merck -255 405

Baker - 0715 445 670

Baker -3910 131

Baker -8624 331 930

Bale r- 3220 223

Baker -1262 351 755

baker -4036 135 297

Baker -0449 655

baker -3972 207

baker -0061 2090

Raker -0878 995 2313

bnket- 9760 315 1090

Baker - 1535 1231

Baker - 1630 171 613

Baker - 1534 413 1422

Baker -2234 211 354

Bake r- 1878 3f)) 

Baler -1728 236

Baker -1736 640

Bloke r- 12-16 171

linker -1944 465 fl.' 18

Daker- 193a 373 1175

Biker -0918 340 972

Baler -3228 169 144

ba:. er- UOG9 515

Raker -2992
900 810

Baker -4006 1457 1311

baker -0160 1893 17n0

3. 61í,g íx 3. 6Kg
baker -9652 1460 1314

Baker -9656 1258 1132

WNA.- Precioe on mond* oectonel., obtedilem on dieieedsle de 19". 
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ESCUELA NIACIONL1 DE l:STUDI06 Pl<oi E-510- ALES CUA1' TITLAN4. N. A. p1, 
DEPARTA1LhT0 ilE tIklJa

6EC0Iu?' LiBp11AI'ORIOS DE QtIMICA AAAL111CA
COSTOS

LISTA DE > tAJI—JAL

precio unitario

Afilador de horadador Boekel 16,? 
307. 00

Anulo metálico ( para soporte) Fel¡ 7. 5 cm 0 25. 00
Anillo metálico ( para sopurte) Feli 1J. 0 cm 11 26. 25
4hi110 metálico ( para soporte) Feli 12. 5 cm A
Base para pipetas, forma vertical

27. 30

a21. Jo
Base para pipetaE, forma horizontal

Bureta de vidrio llave de teflón de 50 ml Pyrex -2122'4
11]. 00

Bureta de vidrio llave esmerilada de 50 mlex-2130PYr

1, 0418.A

1, 293. 70

Bureta de vidrio lleve esmerilada de 25 ul Pyrex -2137 986. 70

Bureta de vidrio automAtica de 25 lel Pyrex -208207, 5.. 3. 54

Jure ta de vidrio llave de teflón dé 10 ml P,vr, x-' 2122'4 X23. 10
Bureta ( micro) de vidrio llave esmerile de- l10emi Pyrex. 2129 2, 761. 08
Bureta ( micro) de vidrio llave esmeril. de 5 ml Pyrex -2129 2, 761. 08
Cnio petri ( ccmp. eta) de 100x10 mm 1,yrex- 160

Capsulm de porcelana de 8 c de 0
17. 38

37. 00
Crisol de purcelana ( sin tapa), de 43x37 mm

27. 00
Cristalizador de 400x50 íi, m pyrex - 3110

82. 24

Desecador de vidrio áoomplpLo) Je 250 Im de p) ryrex- 3080 2, 532. 94

Desecador de vidrio ( completo) de 200 mm de l'yrox- 3() 80 2, 20N. 70

Desecador de vidrio ( completo) de 160 Ilul de PÍ PyreY_ 3078 1, 356. 04

Embudo / le separación de 250 nl Py- ex- R* 00
998. 18

Embudo de eepnrac, ón de 125 m, Pyre: - 6400
845. 44

Eseobfllbn para bureta 8-°' 9ent- We1ch 6- 98858
44 15

Zr,cobillón pura n, ut, aa( de 280m1) Sarp... c- Melch 9- 99f;. 81 . 24

Encobili6n pus+ tubo enPay- 3arre- Melch g_ ngg5 i. Sü
Bapatu>• —etélica de 12 c 

1A. Sn
Eepatula porcelana ~ 12 cm

Espatula p„ rcelella de 15 cm
40, 07

Prasoe ámbar tab&n esmerilado de 1000 ml boca angosta
1N. nu

Frasco ámbar tale>u esmerilado de 500 31 hocq
39. H0

angosta
32.,) u

Fresco éulber tapón esnerllado de ' 10 " ll haca nlagoat,. 
28. 70

Fr. es ámbar to >úu esnieri lag 0 : le1 ! 1J W1 11I Ca 1111 00ta
1 . W. 
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precis unitario

Fraóeo á,r,bar tal,ún .! e cuerda de un galón

Fraxco ambar tapón Je cuerda de IGIO ml
P' rn,ern 9;2>..ar Je cuerda de 503 mal

Frasco Ambar tapó,: de cuerda de 250 0l

Frawco úwbar talón de cuerda de 125 mi

Fra.3co blanco talón de cuerda de 100(1 01

Fra.ico blanco tapón de cuerda de 50:) mí

Fra.:cu blancu talen de cuerda de 250 ¡ al

arco blarcu talón de cuerda de 125 ml

Gendarme de hule
17.,, 0

Gotero de vidrio Cimba,•) de 60 al á,;, 3

Gotero de vidrio ( ámbar) de 30 ml 3. 50

rO4ilis dc aiader.r pert: 24 tubo- de ensaye 75. 40

Gradilla de nadera pc, ra 12 tt.bos de enHY e 33. 25

horadador Boekel de 9 piezas
1, 045. 00

Jeringa desechable de rlástico de 10 nrl

Jerri,ga desechable Je plástico de 5 ml

Lápiz para e&cribi:- en crietal, color rojo

i.úl) iz para ei-cril:ir en. eriatal, color azul 9. 7

Lápiz para etcril.ir et, errata!, color no, Aro

pana ercrl• is en ristal, color aoarille

1:.:. a Lriangoler %u,. . a:. u, u ( para tnho Y varilla -?e vidrio) 

Pltie r -az bola de 5000 nil ci trs, da : 3141) 

Matraz bola de 2(W) 3 : al entrada 2440 Pyrex -4320 gy6. KV

blatraz Iola de 1,930 wl entrada 2.140 Pyrex -4320 167. 20

Matra:: bola de 5(» wl entrada 2440 Pyrex -4320

b)atr:,z bola de ? 50 at, nír.,da 2440 Pyrex - 4320

t,ai.r: z bula de 103 •: 11 entra, a= 444:) Pyrex -432,, 

Matraz Erleneneye, de ' 2? J u; l lyrt..,1-• 199J

Matraz Erlenmeyer dc 125 . nl hrex- 9 ). i0 25. 00

Matra-. kitasato de 1000 oil Pyrex -5340 263, 150

Matraz Kitasato de 503 . a1 i'yr• x- 534! 1 111. 0•) 

Matraz volumétrico de 17,0 -- T1 , lynx- 56GO 349. 50

Matraz volumétrico de 503 # 1, Pyrrlrk-5460 2ÁR. 30

btatraz volumétrico ( le 250 sil Pyrex -5660 232. 50

blatraz volu,nétricu dem) Pyrex -566011EX) 184. 70

Matraz volumétrico de 50 0l i'yrex- 5660 173. 00

Matraz volumétricu de 25 ml Pyrex -5660 162. 20

Matraz voltulrétrico de 10 lel Pyrex -5640 148. 90
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pre: iu unitario

Mechero de Burmen ( siencille) : IR. 00

Mortero de porcelaun con pístilo de 12 c « No. 

Mortero de Vidrió con p' e_ t¡ lo de. 12 cm 0 90n. 0

Nuey, para pirlLaP mnrea Fel¡ .
1. 25

Yapel filtro Whatman No. 1 de 11 cm de 0 ( aaja 100ldiucow) 133. 50

E,apel filtro Nh; rtlaan No. 2 de 11 cm de 0 ( caja t0) liFcoe) 30. 60

Vapel riltro What<,lau 1o. 41 de 11 cm de 0 ( caja 4n0 0iFcO8) 93. 50

Papel filtro )Yhatman No. 42 de 11 cm de 0 ( cw, Ja lr diwcoa) H3. 57

Vapel indicador tornasol azul ( tubo dan 170 tiras) r, 45

Papel indicador tornasol rosa ( tubo con 1( 1) tiras) 6. 15

1• apel indicu,lor Acilit Merck -9531 ( caja con 100 varillws) 95. 00

Papel indicador Alkalit Merck -9532 ( caja con 101 vorillas) 95. 09

Papel indicador Neutrallt Merck -9533 ( cuja con 10) varilla) 35. 00

1' a Pel indicador Univereal 11ercó- 9535 ( caja con 1?) varlilaw) 5; 5.)) 

r'esnriltro de 30x6o nun marea Pyrex 10890

N¡ razas dobles Felirn Fe - 476 137. 50

Pinzas de Horfrnann
15. 00

Ninzas de Mohr
2r . 10

Pinzas de tres dedos üargernt-, ielch 5- 19160 q;, qq

Pipeta Rraduada rle '. L It : Pyrex -7065

1 il—ta gi-adua(4a de 1') . ul lyre r- 7965

i' Ipeta grad-eadn : t.• 17yren- 708t

Pipeta graduada de 1 1111 Pyrex - 7065 q_ h.) 

Pipeta graduada de 0. 5%I Pyrex - 7983 1< 3t. 4, 1

Pipeta graduada de O. lmi 11yrex- 70.15

Pipet., vulur,,é3ricz< de 10J tul Pyrex - 7100

1-'¡ lwta volumétricv de 5:) ml Pyrex - 710!) 121. 00

Pipeta volut:l tiic.+ .!íe 35 . nl lyr(?a- 7t0') 11: 5,, Y) 

Pipeta volwnétric,: <le 20 ; nP ¡ y rtx- 71íF: 113. á0

Pipeta voluruétrrcu lie 10 ml 1' y r. x-' 7101) x) 

Pipeta volumétrica de 5 ml Pyr_x- 7100 CH. 0.') 

Pipeta volumétrica <te 2 ml Pyrex -71ÚJ 65, 00

Pipeta volumétrica de 1 ml Pyrex -7100 68. 00

Pipeteador Spectroline 8193 574. 00

Piseta de plástico de 1003 rol 24CÚ- 1000 Nalgono 63. 50

Placa de porcelana para desecalor de 330 mm pj 202. 00

Placa de porcelana, raré desecuior de 190 mm fjJ 169. 00

11,aca de p:rrcelana para desecador de 140 cm pJ 135. 00
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precíu unitario

Prohete de vidriu, gra luada de 1000ní1 Pyrex -3042 471.( 1, 

Probeta de vidrio, graduada de 500 l Pyrex -3042 336. 11

Probeta de vidrio, graduada de 259 ml Pyrex -3n22 248. 10

Probeta de vidrio, graduada de 10!) 01 Pyrex -3742 193. 70

ltobeta de vidrio, graduada de 50 ml Pyrex - 3! 122

Pro he te de vitt iu, ,- rn-lunda de iJ ml brex- íO42

k• I'ri,,erante recto puntada 24/ 40 Pyrex -2400 , r?71, y 

Ile t r i 1; erante ser¡h lin puntas„ 24/ 40 t:yrex- 560

t* orto unitersal .netálicu ( ba - e y v;. rilla) 74, 20

Soparte univet sal h;, t; r de 1°, rec iana , I,• 3( k) ni.., 31n. 00

Tap(( 11 . 1e Í1111e Llancu No. 12 ( pul- kilot,rama) 110.') 0

Tt. 1, 6a ele hule Lluncu No. 10 ( por Li logrtttao) 110, 07

lapsa de Lute Lluncu No. 3 ( 1. 03 kilogramu) 

lan6n le hule 1- 1,,,;_ u Ni>. 7 ( por- kilogramo) 110. 70

Tal ón Je hule blancu Rol e, ( por kilul;ratno) 110. 011

Tapún de huie blanco No. 5 ( par Kilogramo) 11Q. 0" 

Tapón de hule blat.cu No. 4 ( por kilogramu) 117, 09

Tapón de hule 1, 14tncu No. 3 ( por kilogramo) 11. . ni) 

Ta. vn ,, e leui,: blaucu No. 2 ( Pur kilograu,o) lo. 07

Tt, pór de hule Llvncc f.o. 1 ( pur kilogramo) yU). r)•) 

Tal, ílr. . le aule I: ltiucc %u. 0 ( por kilugrumu) 9,,,• 1.) 

1ui.<,n Je ¡, Lile Llu,:c : NO. JJ ( pea kilu¡:S. e: mo) 11 ).
11

lela , le alanibre: cuu centro de ar 1.: usto de 15x15em

Terro, óc,etro escala externa Taylor rango - 10 a 4000C

1'e: atómutru escala externa Taylor rango - 1.) a ? AOoc 146. 0r

Tripie u, étálico deF+arivaLle t., ºarca Feli- 901 51. 90

Triángulo tie pw' celuuu 5pecto dd 5 cm ( id N

Triángulo de purcetat.: t s, l: ceco de 6 em Je Ñ 129. 91

Tubo de ensaye de 25x200 nun ¡ yrex- 9800 8. 90

Tubo - le ensaye de 13x150 mm Pyrex -9309 4, 40

Tubo ele ensaye de 15x125 tura Pyrex -9300 3. 51) 

Tubo de ensaye de 13x1( Y) wm Pyrex - 9800 2. 90

Tubo de ensaye de 12x75 nun lyrex- 9800 2. 40

Tubo de ensaye tapón de cuerda de 18x150 mm Pyrex -9825 11. 20

Tubo latex Holly 2050 ( por metro) 12. 40

Tubo latex Holly -200 ( por metro) 8. 50

Tubo capilar de 10 ew efe longitud í: ituan- 34500 ( por ciento) 48. 00



MOTA: Precios en moneda nacáonal, obtenidos en dic: ~ re de 1977. 
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precio unitario
Tut, Je vidriu rte 1. 5 ce 0 Pyrex- 234159 ( por P; S) 
P' uLu de vidrio de O, e cm Pyrex- 234060 ( por he) 

184. 52

TUL,, de Vídr lu de 0. 5 c 0 1- yrex- 234 0 ( Nor h8) 

194. 32

Tub, de vidrio de 0. 3 cm 0 Pyrex- 234039 ( por hg) 

194. 52

VnrrLla de vidrio de 1. 0 cm 8 Pyrex- 239590 ( por Kg) 

321. 22

V:, r1lli de vidriu de 0. 6
6

cm 0 Pyrex- 239460 ( por Ka: 

194. 5? 

Varillu de vidrio de 0. 5 ao 0 Pyrex- 339450 ( por KA

194. 52

Varilla de vidrio de 0. 2 c¿c 0 Pyrex-¿ 39420 ( porp' r

194. 52

386. 30
Vaau rte preeipitudus de xW)o al Pyrex- 109) 

113. 0
Vab,, de pree11, 1tados de 1000 al Pyrex- 1000

37. 80
Veo-- de precipitados de 5031 ml i -x- 1GW

iO. OG
Vuru de precipitados de 250 ml Pyr„ xa1000

21. 70
Vaso de pre ci;, itad us de 100 ml lPyr x- 1007

21. 70
Vase, de precipitados de 50 - 41 Pyrex- 1007 20. 00

Vidrio de reloj de 150 m•• rex- 9985
34. 90

Vidr io de reloj de 125 io Pyrex- 998. 
18. 42

Vidrio de reloj de 170 mn, Pyrex- 9985
13. 30

Vidrio de reloj de 90 mm Pyrex- 9988
í-.. 3A

Vidriu de reloj de 75 mm Pyrex- 9983
11: 7? 

Vidrio de reloj de 65 mm Pyrex- 9985
10. 99

MOTA: Precios en moneda nacáonal, obtenidos en dic: ~ re de 1977. 



let

r.SCUELA tiICIONAL DE ESTUDIOS PROI SIONALUS CI' AUTITLAN- U. N. A. M. 
DEPAIiTAMEATO DE 1UIMICA

SECCION LABORATORIOS DE 4UIMICA ANALITICA

CaSTOS

LISTA DE EjUIPO

precio unitario

Abaordión atómica Varian modelo AA - 6-( 10- 01 09;53- 00 590, 000, 4914apllox.) 

Adaptador para potenciumetro Corning 477249 150. 00 (& proa. Y
Agitador electromagnético Corning Fe - 353 1, 725. 00

Agitador de hélice hajo130- 35f), alto ( 750- 26oWN) 1/ 50R. P. 8, 145. 00
Balanza analítica Mettler R- 72

541750. 00 ( aprox.) 

balanza analítica Sauter 414 28, 307. 00

Balanza granataria 011! aus cíe 1 plato Sargent -Welch -8- 750 2, 560. íM

Barra uagnética de 1. 5 inch de longitud con cintura 83. 00

Barra uagnética de 1. 0 inch de longitud con cintura 73. 70

Barra magnética de 0. 5 inch de longitud con cintura 67. 50

Hateri a ( para multivoltimetro S- 30725- 80) 8- 30840 22. 50 ( aprox.) 

Materia ( para multivoltimetro 5- 30725- 30) S- 30853- 20 44. 59 ( aprox.) 
Bateria ( para polarogralo Sargent -Welch S- 29313) S- 30833 125. 09

Materia ( para polarografo Sargent -Welch 5- 21) 313) 5- 30938 380. 00

Celda de vidrio Dera Beckman 25 507. 00

Celda de cuarzo para Beckman 25 2, 500. 00

Celdas S - 75416- 20A ( para [ otocelorimetro 5- 75415) ( por 12) 475. 0(; ( aprox.) 

Compresora modelo loa ( para flamometro Corning- Evana) 8, 900. 00

Controlador de temperatura paro mantillas de calentamiento 2, 814. 00

Convertidor de corries: te ( le 3 a 2
20. 00

CromntoFrato de gasea., Varian 00- 2446- 10- 00
CronpL,etr0 marca Rluer

903. 00

leetroanalLsador Saxgent- Welch S- 29480
74, 750. 01 ( aprox.) 

Electrodo ( para electroanálizador 5- 294dí) 5- 29621 23, 000. 00 ( aprox.) 

Glectrodu ( para electronnalizaaor S- 29430) 1;- 2 6gi 12, 500. 90 ( aprox.) 

Electrodo de referer, ia CDnning 476022 1, 737. 00

Electrodo de retPren,:ia Corning Serie 500 1 71S 00

Electrodo de PR Corning 476002 1, 456. 00
Electrodo de pll Corning Serie 509 Ií518. 00

Electrodo de plata Corning 4760fí5 2, 107. 00

Electrodu de platino Corning 470Uí10 2, 131. 00
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precio unitat•io

Fotoailorinietro Bau6ch á Lomb 20, 8- 75415 29, 750. 0 , 

Fotocolorimetro Beekann E5
261,( N) 0. 00

Filtro de litio (para flamometro Conning -Evans) 4, 305. 00
Filtro de potasiO ( para flasometro Corning -Evans) 2, 415. 00
Filtro de sodio ( pera flamometro Corning -Evans) 2, 415. 00
Filtro primario ( para fluorometro Turner 1í0) 5- 73601- A 910. o' í ( aprox.) 
Eíltro primario ( para fluoro- tro Turner 110) 8- 738173- lS 440. 00 ( aprox.) 
Fíltro secundario ( para fluoro~ tro Turner 110) 6- 75804- A 490. 00 ( mores.) 

Filtro secundario ( para fluoroleetro Turner 110) 5- 75604- 8 480. 09 ( aprox.) 

Filtro secundario ( pana fluerosmetro Turner 110) 8- 75874- 1 490. 00 ( aprox.) 

Flamoaetro Corning Evona 46, 000. 00

Oluoru:aetrc Turnei m.-. d; lc, i3 v̂ 8rrtent- 4elc„ 3- 73g{á 64, 730. 00

Horno eléctrioo Blue -M í18T1 
35, E65. 00

Nano, tra para tanque de aire 8- 37638 E, 000, 00 ( aprox. 

iianoinetro para tanyas de acetileno 9- 37678
5, 38n. 0 ( aprox.) 

14anoametru para tanque dd hidrógeno 5- 37656- 10 6, 400. 00 ( aprox.) 

ilanometro para tanque de mOnóxldO le vitrogeno 8- 37615 1, 750. 01 ( aprox.) 

Ptanometro para tanque de nitrógeno 8- 37656 5, 0000. 07 ( aprox.) 

llanumetro paro tanque de oxígeno S- 37880 5, 750. 07 ( aprox.) 

Monti i 1 n de ca lentamétnto rara $ 00(7 mi 15- 40965- 11 1, 837. 50 ( aprox.) 

Mantilla de cal=ntamieato para 1000 ml S - 40466- H 1, 150. 00 ( aprox.) 

á4, ntilla de caleniamicnto para 400 01 8- 40868-( 1 1, 037. 50 ( aprox.) 

Mantilla de caleutau,iento para 350 rol 5- 408936- E 887. 50 ( aprox.) 
mantilta de caicntamécnto para 109 ml S -•17966- f- a1-, 5 ' ( aprox.: 

Mufla electii- a Thermolyne rvps 1800 8- 38443 12, 598. 00

t'tultivalti`letro Unge - t- Welch 0- 30735- 40 3, 630. 00 ( aprox. ) 

parrilla electrics Thermolyne 140(! ( 374B) 
1, 725. 0,9

Paz-rilla eleetrica con ap.itador Tí&ermolyne SP -o'10250 6, 170. 017
iumílla ( para polarografog-'3931?) roja S- 73176- li (•' 1F.á) 400. 0( ( aprox.) 

plu; tilla ( par:• polerocrnfo 8- 29, 113) negra 5- 72176- B ( hol. n) 7.7. 00 ( arrox. 1
Polarografu Sargent-, Ye1.: h te - 29317

0: ros. ) 

loteacloaetro Corrins modelo .: r, 

Potenoiunetro Curniog modelo 7 20, 4íN1. 00

Recipiente de Nalgeno de + 3 salones 9- 8698- F 2, 0Hí. 50 ( aprox.) 
Recipiente de Nalgeo,o de S galones 8- 8098-,) 1, 387. SC ( aprox.) 

Reostato de 1 6 arnperr, ,b S-) MB5 2, 250. 00 ( a pros.) 

ileontatu de 4. 5 aml» r. as ú- 301861 2, 23[). 00 ( aprox.) 
bol?o de papel ( pare ' otucolor,setro Becó,nan 35)

kx_ a4
300. 00

Rollo de papel ( para polarosrafí 5- 39113) 8- 71185 325. 00 (* pram.) 
r

Al PrCA140 ea moneda nae* opal}, akmrddeme eer, ~ i embre de 1977. 
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CAPITULO Vid

I N S T A L A C I ü N g g



sat

1.- l,oboratorio 1~ 101 situado en la planta baja, el extremo del edificio - 

hacla el oriente., 

Z•- Cuarto do balaasam. 

3 placas de 300 cm de trenta, 40 ta, de tostado y s en. de espesor

t una altura total de 85 en. t * en de concreto con cubierta de irs
nito, cada placa tiene 3 esparto ( de tabique) do 30 en. de treste

con hule entre soporte y placa para evitar vibraciones. 

10.- Tres Mansas analíticas es seda placa. 

110.- Dos torretas con des contactos ( cada sana), en sada plaals. 

iv).- L distancia mayor entre placa 7 placa es de 150 cie, la mesar de

1 c. y entre el maro y una de las placas es de 100 cm. 

Y).- Cuatro puertas con el * giro" quo se muestra esa el plano, 

3.- Cuarto de rotativas y ysrepareeiélf d@ selu®lanas rara ,Anillaia Q,.D yr
IIq Zq.  _ 
i).- !lesa do preparación de solucionen de 120 c de frente, 77 de ecs- 

tado. y altura total de 93 cm.% 3 gavetas de 2 hojas ( c/ u) 7 dimona

iones de 75 cm. de frente, 80 cm. da costado 7 57 en. de altura

con entrepaSts movible ( por cada gaveta); 2 cajones de 58 en. de - 

frente, 54 en. de costado y 12 cm. de altura ( por cada cajón). -- 

fina gaveta de 45 cm. de frente, 60 cm. de costado y 12 ca. de al- 

tura. Una tarja de 50 cm. de frente, 40 cm. de costado y 40 ca. - 

de fondo con coladera el centro, torea de agua cuel-lo de gasea*. 

AO.- Dos @atentes para remetivos con 5 entre loá ( e/ 0e dm = s: , de

frente 7 » am. costado-. 5 entrepmúoo d1w Dei ara. dm Trente y - 

5o es. 1dls costado Icon puerta de des hojea 7 c» riraolura. un eotan- 

te para soltieieneo, con siete estrepañes de 1CU e&. de traste

30 esa. 19 asestado. 

laboratorio 1- 103 situado em la ' unta baja del edificio, hacia el po- 

siente. 

Cuarto para material didáctico ( impresos des reglamento, manual de --- 

praiotieas, f#lletos auxiliares para teoría y laboratorio, * 2umsnes de

teoría, formatos para amiate@cia ( laboratorio), formas de inscripción -- 

laboratoriol). les dimensiones son 325 cm. de tondo, 210 cm. de largo

7 273 en. de altura. 

Salón para preblease de laboratorio, jaatao y seminarios; con dimensie

amos de 335 em. de tondo„ 87o em. de lmrgo y 375 cm. de altura, tiene

31 bancas con " paleta* y pizarrón a la entrada de. 180 cm* de largo y - 
130 em. de ancho. 



7.- 
1lrte del anexo de laboratorio- (1- 1031837 Is104). 

lesa ( iz(luierda) de 460 ea. de frente, i7 ser. de costado y altura
total de 93 coa. 

para preparación de 00lucíenes de Análisis I2Y},
D

Tarja de 50 emR . de frente, 40 er de Cv6iado, 40 cm. de fon- 

da con coladera al áentre, cuma" con una toma de agua, cue- 

llo de ganso. 

Cuatro gavetas de 75 cm*. de frente, 60 cm, de costado y 57
cm. de nitura con entrepa,>> Rey ble. Cuatro cajones de 6P
cm. de frente, 54 cm. de ( ostad,, y 1? cm. de altura. Dos ge
vetee de 45 cm. de frente 60 e,,¡. de costado , 57 cm. de al
tura. Dos cajones de 45 cm. de ' rente, 54 cm. de coftads y
12 cm. de altura. 

lii)-- 
Dos tasas de gas y dos tomas de aire„ 

1y).- Una torreta con cuatro contacto,, ( corriente eléct ea), 
b).- Igual yue inciso a), ( lado derecieo) ara , nálisie IIn

81- l b̀rte fiel anexo de laboratorio ( 4-103 y L- 104). 
111, U y Ivw, I>t

Tres estantes para reactivas. Potenciometros, electrodos y agitadores
electromagnéticos de An¿ liBls 11,

4FD, HLul IQ y IVA I. Dimensiones --- 
iguales al punto 3 inciso ii), 

9.- Válvulas de control de, aire, gaa, agua y " PAstillasn d` corriente elée
trica. - 

CADA LABOttAT0iilo CCRATA CON LO SIGUIENTE; 
I.- Seis mesar centrales ( de trabajo) de 575 cm, de frente, 77 cm, d(- 

do edoy 93 ela, de altura total, con cubierta de madera. 

Cuatro tarins de d7 ceo. de frente y l0 e, de caetado, el desagur - 

esta en decllve< 

Dos tornas de agua, cuello de ganso, Para las tarjas centrarles y 1
toma de agua, 

también cuello de ganso para las tarjas extremas, 
iii).- Tres torreta, (

con cuatro contactos ere c/ u) lraru toma ( te corrien- 
te eléctrica; 

cado torreta se encuentra entre tarja y tarja. 
Una toma de gas y una de aire, entre toma de agua y torreta. 

Y)-- Diez gavetas en cada mesa con dimensiones de 55 cm. de frente, 80 • 
cm. de altura y 40 cm. de costado, 

con un entrepaño fijo a la altu- 
ra de 65 cm; cada gaveta tiene una aula hoja y una " oreja'* para can
dado. 

vi),- 

10 distancia entre mesa y mesa es de 110 cm- y entre mesa y piza-- 
rrbn ( colocado en el muro frontal) también es de 110 cm. 

vil).- lao mesas del laboratorio L- 101, 4- 103 y L-

1131
estan hacia el -- 

oriente y la• de los laborataries Ir1D2, L• 104 y L -Iii hacia elpon1,,ente. 



i tlti
11.- A un costado ( le cella lrrbor•ntorio lo Iraiguiente: - 

rt).- Meóa ., e -- uncreto de 395 cm. de largo, HA cm. de forrio, —1 en. de - 

eep.•sor y una altura total ele 98 cm. 
1).- Una tarja de 50 em. de frente, 4') cm. 11e cue. t, 1 lo , 4l ca, de

fondo, cun ' inn toma de ngcra, cuello de ganeo. culucada a J() 

cm. de f -a pared donde se encueutr.. e l inzarrón. 

UOJ tut'retas con dos contacto@ e da Lula ( 30 amper•i.OR por. ') n

tacto). 

iii)-- Cuatro t nal, le 9as y 11, 111 r de air•e. 

Ci nro gaytas te 7. rn. de : 1 , t ur:, y 75 cm . de CO., tad r ul. 

entlepauo filo, a un¡. alt -r de JJ cm. 
b). Tres camlm. nae ( l,., ra extri-ecaón Pal' 01' ep) de 116 cm. d fr.• rite, 

75 cm. de cotstu, lo Y 16r1 de 41t urrt, curlectadar, en wrri• culuc:. 

ds;: sol•re lí, ,, , . 1• e.onc1, eto, e: 1 ra p.. rte : nfa• iar cri tr• n • mtro

u• e' HF .' on 1a, ¡ aism aE, ti Á, s,, ¡ le lv?u - ( JUT- 11 a .- 

nI. l.; - nLC: 

desay:ue en formí¡ cunica de 15 cm. cle f. rrldo

n.,• trn, cul. una tunra de agua, cuello de ,; ane+o. 

ii)-- l,,- turr•eta cut, ( los contactos ( 30 unrherxi>b c/,,). 
iii).- i.na turna de Raa y una de aire. 

lk' dtúa. . e v:• ruridad ( et, cada laboratorio). 
a).- 13" 1! uiu r. r, l primero*, uuxltioW

txtirtq„ udores del tipo HC tde C(>.,) y f;. l¡ h: 
r:)•- i:• l srrinta c nntla incendtoh ( de - rol lo), 

d).- Dos exttactorew ( dobles) de ( iti cm. de lar•p,o. . 13 tm. r•• 

24 cm. de l, Indo. 

Lor: labora: orrn: 1- 112 • y if 113 & e comulaican interiorurc-nt.•, ta entr. ldr. 1 -- 

loe+ alumnuF, eF 1 o el L- ll2z en la !+egunda neva, entrundu p•. r cl L - I¡', - 

exiete ula cancel pari, selrcrr-,Ar, est:, 7011a y, aqui e r . rncur utr. r la responau.- 

li:r de luz, lu:.ur., r ur 1u de la r.e ción hr.•lega . ir la mieraw; :; e aum rnrca a

lac otras cuatru meaus del L- 113 pur . urJro de una puerta, que exiale cono

Irledida de seguridad. 

NM' 1: Cala lahorotori u : uentu core 32 plafoneF cou ' in par de lómparos de Neón
c/ u); los estalrtes Sulametálicun. 
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CAPITUW VIII

C p A C L U S I U N E L, 



Ls conoluslones Obtenidas son; 

1as

1.- Trabajar sistematizadamente ( ver capitulo II). 
B•- 

Uniformar criterios para calificar los w partos de prácticas. 3-- 

Actualizar mediante cursos breves a_t
a)•- Profesores. 
b)-- lalboratoridtea. 
C)•- Auxiliares de intendencia. 

4-- LIS mAlluMies de prácticas, sun cleros, 
concisos y acorde» con la - 

realidad. - 

5-- 

Actualizar Bianuales de pr¿eticae conforule lo requiera el tiempo y
lo permitan los medios de que se dispongan o se puedan disponer. 6-- La una sección que ocupa; 
a)-- ducho espacio físico (

6 laboratorios y una bodega además de sa_ 
Iones de clase, 

esto último dei.'-c: diandc del número de grupos
de laboratorios). 

b)-- Muchas horas- profeeor. 

Por lo menos seis laboratoristas. 
d).- 

Por lo menos cinco auxiliares de intendencia. 
e).- Y por lo tanto mucho dinero (%5, 0009000. 00 anuales, unM ver. auc

esten loE laboratorios terminados y montados debidament.e)„ 



ISO

CAPITULO IX

b I b L 1 9 G 2 A r I A



t.- " F.lectrucb roe• LryN

Ml lasso Giulio

r1movier Pubti, hi 11{ j Compony
hissers e' llci Ún

Se t ho r la ndo

1963

2.- Ntblur•uRri+fíaN

inlup,ro Nuez tas Y. 

ituríai .+lü.tr I, ra, b. a. 

lViwerft e. li ivA

úb viá li a

1071

i. ". JULNsicti iinuiíilce Guaiítat il s" 

Voael arthur

iditoríui wal elubz. 

Vutntu rdlción

Buelios Aírcw, AO- g,, i.tiva

i-_ Afralíti- 2 ; ti1aLl.; A49

vobel Arthur

Vt-1. 1

Ldltorial ).r1 r afi

141- cra... Air&-+. :iyet/ hY

1 <~) 

3.– 
u

lcoiur ile 1• i .,-, ultui, tlidue 

Butler , i. N. 

ruudu i:lla, c.. tis• lntrr ríe»iio, $. I, 

W%tru

luúd

ti— uuíeu1:er L"vasiltNtasu" 

i:díturíal l sríw, ! s> A, 

loveno edieián

Mi-xíco

1977
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7.- " Fund" O ntos . fe Qulmica Analítics" 

Skoog Douglne A., West Donald S. 

Editorial Reverti, S. A. 

barcolona, gallwrka

1974

H.- " AhAlteis wuimico Cuar.titativu" 

Ayres Gilbert H. 

lktrper A Row NtbliRherr., Inc. 

N6xrcn

9.- " Aiuílieis iu5t uºn> nts" r Skoog

fl•.rug laF %., *et_ i. rr. Id N, Nditurtal

I"tr. oimp, 1c. rua Pr

mero er,r 4+`

ti i c o 1915

10.- "? 

tudor. ln-irtaw, ntti1 de wnálíFí " i

iiard Hobart H. , Uza, r John A. C.

E. C._ .i. Uct"

va tm; rc inr. bensurt %

Adiw v .. FW1t

L'rlml Lomat," PDXICO

1J74

1Z.- 

p>:.le tttary E:lurrr...# tea r'r•-" benare

A.M. bntterwortiss

64 Cu. Segunds

ediciDn IuRlaterra

1971

13.- "

quantitative Ar'alyaifl" Dity

Jr. A. R.. Underwood I -A. Prentice -

Hall, Inc. Englewood C L 1fr ltiew

Jersey, U.S. A. 1974
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14.- " Quantitative Attalysiero

Lal, oriatory Dbnunl, 3rd. edition

Day Jr. A. R., Underwood L. A. 

lientict._aull, l,rc. KnKlewood Cliffs

New Jersey, U. S. A. 

1974

15.- " LuF keaCCiuf ee lrlectroquímicae~ 
Clwrlot G., httne. Badnz J., lamblii:g
Toray- Nasuzon, S. A. 

Printers edición

Barcelond, Espana

19G9

16.- "
Quimica Analítica de Soluciunee AcuoFae y no acuosas,t

Chariot Gngtón

Toray- Maseon, S. A. 

Frimera edición

Barcelona, Espana

1971

17.- "
1213011titative Analytical Chemistry" 

Finsclhka 11.. 1. 

Vol. 1

lfarrW*e $, Nob! r, 1nL. 

Nem York, I. S. A. 

1 J69

18.- "
luantitative An. tiytLcai Chemistry" 

Flascnka & A. 

Vol, II

Barnes & Noble, Inc. 

New York, U. S. l.. 

1969

19.- " Qualitative Ahalysit:" 

Brumblay kay U. 
Barnes & Noble, Inc. 

keitnpresión

New York, U. S. A. 

1971
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20.- " Equ¡ libriu Quíuico" 

Bard J. Allen

Harper & Row F4blistiera Inc. 

México

1970

Scientific laboratory Instruments ADparatua" 

Catalog 124, Sargent -Welch

Copyright Sargent- We1cb go. Co. 

U. B. A. 

1976

22.- » Reactivos Inorgánicos y Orgánicos para laboratorio" 
Lista de precioR 770 ( en vigor &partir de agosto 15 de 1977) 

J. T. Haksr

México

1977

2H.- 1*Productos Corning de México, 8. k. de C. V." 

Lista de precios de laboratorio

México

Junio 13 de 1977

24.- " lteactivos puros garantizados, medios de cultivo, equipos para diagnósf} 

co clínico" 

Catálogo Merck

México

1976 ( actualizwdo). 
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