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1. REDES DE COMPUTADORAS -,

LIINTRODUCCION

Las redes de computadoras surgen de fa necesidad de mtercambrar recursos
ntormacida, dapositives, eto enire diferentes sistemas Je compute.

Esta necendad comprende basicamente dos problemas. Ehintercambio de datos
LR L RIS FNTOT

Para solucionartos han surgido diferentes tormas Jde comunicas sisfemas de
computadoras eatre sf, su evolucion ha trando como comecaeavia ohmtercamine
de informacion cada vez mas confighle, de manery mas rapida y en volumenes
cada ver mavorey

Esta tarca no ha sido tacil debido a ta vanedud de sntemas de computo, va que
no sola difieren en arquitecturd interna, st no también on propdrite y
aplivaciones.

& dladd [ Y14 TODIeHL aluios Grgd (%5 ne GCTOIBICS Jdosyg doe
Para atacar et bl Igunos organismos mternacionales dosde hace
varios aftos se han dedicado a ostudiar ddfereates mancras 3¢ estandarizacion.

Debido alo antentior, en este capitulo se desvnibe Ia evolucion histines que han
tenido fonv sistemas de comunicacion de datos, para definir 4 Jas redes de
computadoras ¥ ¢l modelo creado para estandarizar ol intercambio de
tnformacion entre las mismas.



.2 EVOLUCION DE LAS REDES DE COMUNICACION

La evoducidn histirica de Tos sistemas de comuniwanon do datis, s desenbe
siguiendo et desarrolto que han temdo los sivtemas de coampito g travds del
Hempo.

En el imicso Jde fas redes de comunmcacian de dates, gna orpantzacion contaha
&

consusistema de computo centralizado formadode busdwere caro y complicado
Y safiwire primitive

Bdsicamente el sitema de computo cors it Go wna umidind contral de procesn
(ORI con hannada cantidad e memona de acceso aleatorio {RAM) almin
elemento de almacenamiento secundano (cinta magndénoa o disso magnéticn),
impresora, fectora de tarietas v la consola ded operadeor,

Los wsuarios normalmente preparahan sus programas v datos fuera de inea, en
una pertaradora de tarjetas localizada en otro cuarto, v despuds o operador
ejecutaba cada programa secucavialmenie
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Conforme la tecnolopia de computadoras avanzd, se mcremento b rapudez Jde
fos disposttivos de almacenamuento secundanoe v 1os ayslemas operativos
permiaticron g multiprogramacion. Se o pomble ¢ "uempe compartido”,
permiticndo g los usuanos rabaasr con sus propramas y Jatos almacenados de
forima inleractiva v simultanca, via sy propia ferannal alejados de la
computadora central

Lay termnades oran norpudmente dopositnos electromasanivos ue podian
vy vorecibie datos g erandos distancus,

Con ¢l aprovechamicnto oste avance teonelogico, lay vrganizdciones
COMCNZEION 4 UHUZAD Vallady Wl inidius Dajo wit anivfiia v mult

BEA gy
AU

En un pnincpio las termanales se colovaran cetea ded contputador central; péro
t

despuds, gractas a sus caracteristicas ¥ adelantos tecnoligicos, se distnibuyeron

a lo largo de difcrentes oficmas y von Ta avuda de las redes conmutadas de

teléfonos y modems, se anstaluron a traves de grandes arcas geografcas,
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Elempleo de las redes conmutadas de telctonos prophio que se icrementara
el costo de 1a linca teletomca Parg disminuir este incremento, se discRaron
dispositivos para aprosechar una sola lines para vanas termnales
(multiplexores vy controladuoresy.
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fhincremento on el Bso de coputadoras creand de tal mancra que fos sistemas
Hegaron a tener crentos de ternunales, o gue trajo vomo consevuenyia gue la
computadora condral pordiors tempo en teahzar tarcas de control v atenion a
cada vna de s lincas de comumicaaion Bate problemase seluciond alintreduc
procesadores trontales (Frosr Eod Processor - FEPL Jos cualos se encarngaton
de controfar Ta sobrecarya gue las tarcas de comumnidaciones tepreseatiban pura
ef procesador contral

Lo amertor provalecia cinluganes ue tenman sy mtormacon oo nn ugar central
YUC o aempte e aecesitn
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Algunas organizaciones tenian vanos sistemas de computo edependientes
focalizados en diferentes sitios, pero ent acasivnes fegucian intorcambiar
IOrmacion o comparur recursoy, por o cual surgieron 1os primeros enlaces
entre computadoras

Esteantercambio se basaba en fa red publica conmutada de telctonos (PSTN)
¥ modems y wema vomo hsptante of volumen de mfotmacio g trasmiy

Parg silavionar oste problema surgieron las redes elefomicas autonomas
(PSDNI que ademas podian almacenar y direccionar fa stormacidn,
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Esta red teletomea, destinada espeaalmente al intercambio de mformacion
tuve Ly ventaga de trasmitr prandes mensages de ditos Porocomu consecuenaia
cltiempode respuestiase vio atectndo va que dependie ded raimero de mensajes
v del tamatio de fos mistnos, por To gue se opto por detir una umidad minima
de mensaje a lo gue se de Hamd pagueteastsurcron as redes de conmutacion
de paguctes

Las conunues avanves cn circwitos thitspfados o provacando el vamiis en la
eperavion de laored telvtonica deomodo analogsco adiptad por o que han
coemenzada asurgr bis redes digitales de servicion mteprados SDNY



L3 DEFINICION DE RED DE COMPUTADORAS

Unared decomputadoras oy Lnsterconesion de Ly mivnas a trave s de cualquer
mediode comuticacna

P mntorcenendn se pucde ostablecer a traves de diterentey medios de
comtupicacit red publica conmutadude teletonos, red privada, redes digitates
de servicrn mtvprados, nucroondas, via satehte o sunplemente con una
conexiin punto @ punto. La red may sauple se toesa por el enface entre dos
cumpatadoris conedtadas punta a punto

De poverda g fo anterin se ortablecen baswamente dos tpos de redes de
computadoray

cubrir prandes dreas peoprdficas Rodes de Arcas Amplias iWANSy

- Agquellas que se torman en dress rehiiihasmente pojuenas y gue
empledan su proprvvanal de comumcacion thANSy

Existenauvhos ipos diterentes de redos clasitivadas deawuerndo a su topalogia,
ipo Jde opergaion, e, cada ung de ostas se utihza Jependiendo scpun Tas
caracteristicas y aecesndadus propras de cada orgamzadon,
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14 ESTANDARES PARA RED

Como las computadoras sosoto sonmcompatbles en arguitectura sino tambidn
R Propasito, selemas operatives ¥ programas Je aphcacion, comenzaron a
surgir disponilivos para la comumcacion do dutos de diferentes tipos y para cada
Mmaica de computadiras, Jogue las reafirmicomonsistomas cerrados, desde have
vEros afos osto ha provovado La preccupacion por lograr uag edandanzaosn
entre fos diferentos sistamas tanto de compato cono de comunacion de datos
y B mterfase entre ambos, para fo coal Ban surgsdo ogassmos imternacwonales
eatecadina plantear solucnes para este problema comoson la CCITT 180,
ANSLIEER ECMA FIA U, v

Detitro ac osvon waganivnoe dedwados o buscar v establecer normas para fa
estandantzacion so encuentra b ISO “inernanonad Standar Giganioeion, el
cual propuso un maodelo complete para Ju estructura de un spstema de
COMUA OO entre computaderas

Este modelo se fe conoce como e modelo de referencia para la interconexton
de ststemas abiertos "Open Systems Interconnetion™ (Q81H

£l modelo OSE se apoya ¢n una ostrudtund ferarquizadd que comprende
diferentes mveles donde se ecutan functenos bren defimdas cada nivel opera
de acucrdo a un protocolo para chistercambio de moensaes entre miveles ypuales
de un enface y ademas cada mvel cuenta von uita aintertise gue fo conecta con

SUS tespeniinas Aol anteniof y postenor

Los niveles que Q81 propone son 7 tico, endace de ditos, red, transporte,
sedon, presentacton v oaphoacion; y ademds los agtupa en 3 ambientes de
trabajo red, OSHy real



Las funciones especilicas que en cada nivel se realizan son:

Ebpivel FISICO establcoe todas las catavterisiie g clectricas v funcionales del
medio Fisico, a como das caradivmnbicas eldctns s tunaonales v Jos
procedimentos para aovesarb

Elanvel de ENLACE DE DATON extablocd s varacternticas do L trasnision
deinformactan rav oy ded entace fice Py der, envia blogues de datas con a
sincromizacion, vontrol e orror y control de flugo necesanios pata gue fos datos
S¢ rasmitan ¢n fofd s urg.

B nvel Jde RED permiute a4 dos miveles supenores comportane de manera
independicnte s la trasmiston de los datos v se respomvahilizg Je cstabicoer,
FHRBENEr v Lormn ar s Cono uones, Bstoes, se envirga de Javorrecta trasmiston
¥ recepeidn de fos datos. genera algoritmos para ol dlogueaje de los mismos y
SU asmision en paguctes pequaiios

El nivel de TRANSPORTE proporaiona una transfeiencia Jde datos
transparente entre dos puntos terminales Evdeor, asegura lavorrectaconexdn
entre dichuos puntos, cant do que establece $a direcaron antes de realizar algin
Hpo do camunivaddon, Vi vea Je trasmnaon v de recepicn

Elrivelde SESTON evablece Lo estructura de control de ba comunieacton entre
“aphcaciones” O sea gque establece, mantieny ¥ tenmng conearanes logicas
(sestones) entre dos puntos

Limvel do PRESENTACION proporviona independenca o Jos procesos de fa
aphcacion de fas diferentes representadiones de fos datos (antavs, os dear ¢
donde se determing o oy Jatos o oamliceciones gue s cgevutan en la
computadora se trabaparan o noa oned fogal

Eboived de APLICACTON pormnte que los usuanos wocesen ol ambiente OSEH
con lo que fes propuraota seovicios de distribuaon Jdo tarvas By dear, ¢s la
nterfase con of waurio v ol programa de aphcacton que utilizg, sin gue se de
cucnta de fos detatlos de vomuncacnim mvaolucrados



Las diferentes operaciones (Gactividades) que enlos ambientes del modeto OSI
se Hevan a cabo sone

L Ambiente RED @ enploba a protovolos v estandares redacomados o Las bases
de fos diferentes npos de redos de comumcacion Jde datos

2 Ambiente O81 0 el cual abatca el nivel sod, adicimnandole oy pratocolas
orieatados a aphoactenes v fos estandares que e pormten s bos sistemas finales
(computadoras) comumgarse con oiro de nnancia aberta

3 Ambiente de Sistemas Reales 7ol cuad se base v o ambiente OS1 para
CORSLIUAN servicion y software apropiado para Hevar 4 cabo una tarea ea

L3 soetsd g
partivetar

MODELO PARA LA INTERCONEXION
DE SISTEMAS ABIERTUS

COBD
APLICACION J NIVEL 7
PRESENTACION 5‘ NIVEL o
_ } }
i SESIUN | HIVEL 5
o
TRANSPORTE z NIVEL, 4
- B SR |
| RED i NIVEL 23
L N i

NIVEL 2

- " - ¥

3 . ~ ‘
FISICO } NIVEL 1t
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Z1TINTRODUCCION

Bl contimuo decremento en ol costo del hardware acompatado del
incremento on sy capacidad ha repercatido en g manera en que la
intormacion se revolecta provesa y ptiliza co fas cmpresas, osto, ids
el aupe Jde lay comumidaciones Joe o datos v odel mercado de las
vamputasdtoras hacontnbando ghdeaniotode diterentes mmancras de
enlace entre L abanas, to que ba provecado of desarroelio de
diderentes tpos de redes Tovales, para peromiinr qoe os avianis
tndividuaies no tabaen de manera aslada sy puedan contar con oy
P e du i sivddina sondial qul o e biiid u\ixi\di?‘«l‘vml,

compatLr informacion o ambatn compartr recursos solisbicados.

En el procente capiiubo se da un panotaimag Jde To que son bas redes
evomputadoras de wrea lovall s caractensbcas y vlasthcaoon

Comocen muchasy areas Je s comumoannones, b estundanizacion ha
jugado un papel muy tnportante en Ja o ovoluaon de muchas
tecnolugias desarroliadas pata LAN'S Por o gue en ol presenie
capitudo, tambies se da wod descrporen de dos ponapales proyecios
de estandanzavion pararedes de area Tovall o provecto 800 de s
WEEE (Instituie of Liccirsal and Llecironies Engineeny v el
provecto FDODV (Frler Dusinbiaed Dara tneerpace) de ta ASC
cAceredied Standards Consiiteey
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2.2 DEFINICION

Unis red Tocal oy un sistema de comunicacion de datos que pernite
d diferentes dispostiivos comunicaiye ontre si

Basiwcamente se dosunguen Jupos de redes focales
Redey focaley de alta veloadad tHSEN)
Intercambio privado digital rannticado (PRX)

Redes de ArcaLocal AN

Cuon las sgutentes caractetsiicas:

LA : 1k : BX

Radia de trasaisisn Fac Transads, LAty coantial, Far trendads,

caxial, Finrs fitee Sutica  Yikrs $gtics

. - e ORI e . R

topoleona ) ISua anitie, imus, Frtretin

intyaita :
s i e R, o.. A8 5.5, OSSR SV,
veloritad 1oa Eu MEpe DI MEEK A9 GFLES & iMbpa

Lo

A8 Hspaxitivos Bupers iGo m dndwu R

e e e -

Las tedes jocates de alta veloordad se disenaron para la
mterconenion de computaditas MAINFRAME en lugares donde
seoreguiere Jod procese de grandes volumenes deaantormacion, son
de costo muy elevado v ttasnuten a prindes velooidades,

Losantemas PBX petanten La trasnnsion Jdoovos v datios sobre una
misma red



Las redes de darea logal se distinguen de otros pos de redes de datos

por que:

- la comumcaion se Tealiza en un grea peografica
moderada

- cuenta con un medio de rasmsion propio v campartido
entre las eslacivnes parbapasies propotaonamdo una
capacidad Jde broadoust

~cuenta con un protecolo distiiburdo (protocolo MAC)Y, ¢l
cual vontroly el accero al medio v proporciona
mecanixmos d¢ recuperaaidn cuando o fevesiano

< CHENER CON UN CORMURTG dY AdapPlaiures covpoaiingg

(LANstnterfasesy a traves delos cuales las estaviones se
conectan a la red, ejecutan of protovele MAC y
proporcionan la conexpin lopwa  entre lay estadiones
conectadas.

- generalmente o propredad Jdeoun misina cpresya sin
fines comerviates.

- s coste ey relativamente bajo v su oveloadad de
trasmision os moderado tespeaticado en Mbpsy

Las cargetersticas ey qque diderencian s unag rod de arca
de otra son

- el medio de trasmiston gue UHIzan pari omupscane,

- el modo de trasnsien empleado

- da topologra, o dear, la relacion que guardan fos
diferentes modos entre s, v

- ¢l protovolo gue emplean para conttolar of acceso a su
medio de comtmicacnon

locat



ZICARACTERISTICAS DE LAS LAN'S

2.3.1 Medias de trasmision

Se reftere o la cateanin 1nws catte dispositivos tuentes v destinus,
ta cual se pucde teahar sty de

- Par de hineas

Pate gxeltipoaas simple, donde cada lined se conecta punto a punio,
Este tipo de coneuon oy adecuado Cuando se Contedta cguipg may
cercany entre st faprov. 33 @y dunde se reguiere Je una velocidad
de trasmpion moderada (aprox 19.2 Kbpsy, pero su estructura lo
have muy sascepiible al rundo

- Par trenzado

Es de oy medios de comunicactan mas comungs pues se jogran
veloondades de unos cusntos Mbps y su coste es relativamente bajo.
Su gran Jesventala o goe oy muy susceptible o i intetferenca v al
rutdo.

- Cogaial

El cable coaxsal es de mayor costo que el par trenzada pero ofrece
MEJOTES VEnlajas, pues bo oy tan <ensibie al funfe ¥ soporta a un
Wy guibero de dbposilives conevtados a1

- Fibra optica

Es clmedio gue moiores ventijas virece; tiene muy baja senaibiindad
af rwdo, otrece una mayor veloondad de trasmisidn v mayor ancho
de banda, entre otrus cosa,
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2.3.2 Modos de trasmision
< Mado de bunda base (BANEHANDY

En este modo se emplea todo el ancho de banda para trasmiog una
soda senal a traves Jod medio de ttareansion

- Modo de banda ancha tBROADBAND)

En este modo o ancho de banda se divide en subeanales para
permitic L trasmisidn de mas de una sefad a traves del mvmo wedio

ERYN - ,,
[ LGRS - TY S I T RET VAN
2.3.3 Topologia

Es la dlasificaaon do una red de acuserdo a su estructura tisica, esto
es, cumo s¢ relactonan {os nodos enfre st

Las mas comunes v bdsicas son fas de estrella, amitlo v canad (hus). A
partir de estas topologias se denvan otras mas complejas

- bstretla «Sran

Fo este tipo de conbipuracion, se utihiza un nisdo pata conedtar a
tados ox dends nodes de L red B nodo central funaiona como un
elemento de coamutacién voentrall ostablece una travedtona yue
stmula nni conexion punto d punto cotre dos estaciones, por o gue
cuando ticne mucho tratico se pacden peacrat cuctiovde botella, to
cual se raduce oo problemas sl nedecentral que pucden perjudicar
atodalared Bataosunayran o vveniaja pati oste tiperde topelogia,
ademas gue sse desca tener otro nodo centrgd doe respaldoamphica
otra tnverson gue aumentada o boomorad daun costo oy elevado
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- Antlo (RIng)y

La topelogia st vonsste de un aclo cerrads doade cada nodo se
cunecta a ub clemento repetidar, Los datos creutan atrededor del
amdlo sobre una e do conexiones puttity @ punto Stung ¢stavion
pevesita rasmiur, espora su lurne v eatonoes onvia sus datos en
forma de pagucte, Bste paguete coitieos L odirevaones destino y
fuente, ademas Jdelos datos. Cuando el paquete Hega al nadodesting,
éste o capra y ol pagucte continug arcelando hists Begar al nodo
fucnte como sna torma de contestadion. Se uhhiza un protovelo de
centrel para determinar la secuoncia de podus s trasminy Com ¢l
anmtllo se construye a travds de conenones punito @ puito, s¢ pueds
usar cualguier tpo de medio de tasmmion, de los cuales ol mas
comun ¢s ol par trenzadaravelsadades vergangs g los $ A bpt g
fibra oplwa se puede empleat para lograr mayores velocdades (16
Mbps,

- Canal (Buy)

La topologa canal se caracteriza por emplear un medio de aoceso
multiple. Todoes 1oy nodos comparten ¢l mismoe medio de
comunicactén, poro solo un parc de disposttives pucden
mtercomunivarse o hoove s Sodehe wnhzar un protoceio de acceso al
medio para Joterminar cual oy o sipaente nodo @ trasimur, Como
en la topolegia antllo, tambien en {a topolopia canal se cuenta con
un paguete oo onosus campos conbione Ly daevonomes fnenta y
destino, Cada ovtgaon monntores chmedio v copag ¢ paquote que
Heva Ta disvoaon de st misnio, Lo mas comun on osti topologna es
emplear cabie voaxud vomo modie de travmision . Aungue noose
descarta el vmpleode Bha oplica

N ¥ 3 C oA e R TR RN
Prabaci on A AN AL S LY
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2.3.4 Protocolo de control de acceso al medio

Com las redes lovales companten o) medio Jde tasnuston (s
mnportar su topologiad seregurere de un contraol para el accesy a s
respective medio Do Otos oy mis comunes son ¢ protaeole
CSMA/CDy el protocela Token

-CSMA/CD

Latecmea que sipue ¢ protocelo de accesomultiple con semado de
portadora cOSMAL o8 la sipiiente. coamdo una ovtacidn desea
rastmta sonsd prssere al madio pars detenminat staigung otrg
estactin se encuenira trasiitiondo Stel medio se envuentia hbre la
estacrdn pucde comenzar a trasmatir, de o conttano continda
sensando cimedio Unaves goe la estadion hatrassntdo so mensage,
CSPETA PO UR Teconociniento Pz sfenphoar gue su i nsape Hego
currectamente o o

Cuando una valivin se detedta dutante voa tasmeres /O, Osta
se detiene do tnmediato v se trasnute dutante un biove perioadode
tempo unasefiad du blogues pata mrpurar gy todus s eataciones
se percataron doe fa volisons Despuds de trasmain esta senal de
bloguee, ko ostacion espera un peftodo aleatono de tiempo 'y
remitenta trasonid cmplenndo adgun alportmo de perastenaa

- Token para topalopia Amllo

Esta tecmica se basa enel uso de un pagucte Hamiado tohen gue
crrcula continuamente alrededor dobamtlo. Cusndo mnguna Jde las
estaciones trasmite e pagute fke g se cavca g iguelado Coino
libre”,

Lina estacion Que dosed irasminr ospesa ba epada dol toden hibre,
Alreabutolo primero que hace os matcar altohen como "ocupado”
y enviende ef bit correspondiente dentro dol frame cntonges se
ity L trasmesion del mismne en cuvo encabesado soomciuve la
direccion de L posible estavion receptona B frame To repite cada
estacion vonectada sl amiio hasta gue Hepa al nusmoa punto del cual
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pattia; sin embangn, solo 1o copa la estadion euya direcaon se
encuentia marcada co clencaberado Una ver coprado ol frume, se
encienden fos ats de respuesta que indican gue va tue coprado. Al
Hepar al nadosnwal, oste bo hibera matcando al wdes como e

PROYECTOS DE ESTANDARIZACION PARA RE-
DES DE ARDEATOCUAL

Concldevaroilo de muluplesiedes deareatocal s o et problemsa
de la tncompattnbdad por o gque L TEER aovun comité entocade
alestudiode o estandanzaaion de redesde arcalocad conoado como
proyecto TEET R0 tuadade on 1950 v cceundo del FD DL

EYohictivo detestandar para redes de dreatocal e paraasepurar ba
compatibibidad cotre vygupoes claboradoy por dnceonisy capafen
jrara que fa comumcacion de datos pueda Blevatse @ cabo entre los
dispositivos cen en pinue de estaerzo sabine tas partes del equipo
o sobre el sstema gque contiene o cquipo. Ademads, establece
espeatficadiones gue sugierenmterbines v protocelos comunes para
fas redes fowalosde contunnaaon de datos

241 COMITE ILEE
fhtrabayo delcomite TRE T 502 se basa en dos conclusiones:

Sdas tarvasde comumeacion gue se Hevan a cabo sobre una red tocatl
sof losuhiciente mente complegas que fecesian parrse cusuiiaicas
mancjables

- segundo, pinguna via de aproximacion teenwa satistace todaos Jos
fequUnmIentos,



La prunera conchacn sugiere trey nnveles

FISICO - Este nnvel conagcine o la natutalesa del medio de
trasonsion, a doy Jetalles de conesidn de dupasitnoes vy a la
seftabizacion elotnea

CONTRO) 3 ACCESO AL ARG Una red Jde arca docal se
caractenza por b colevvmm de dipositivos que sevesitan compart
un mismo medio de tnnmiion Upa mancra de controlar of acgens
es nevesania pard gue solo un dnpositive vaamita s la ver

CONTROL DE ENLACE DE DATOS & by s engiobs al
establecumenta
spsiivaes,

+

samiCensente y ternunaciin de la bigalopica entre

Relacion entre el modelo O8f » el TERL 802

“f:EF A Nivel de Ked (}Sl

'
f
i

Laga Je Dates

Fisico i Medio de Trasmision Fisico
1 i

| U S VRSO IIG SRS

802.2 = Protovele de Caniral de biga de Dates (LLO

A02.0 2 LAMA LD .
5024 = Token Du» Pruteuwdlos de Controel de Acceso
S02.5 2 Token King al Mehio (MAC

Loy antenion reproventy das sipuentes dilerenvian vun respecto al

snsdoto OS1

En el modelo OB of movel tsws se representa por o equipo Jde
comunteavion Jodatossdentro de N TEEE 802 e divide en tres capas
(TRUNK COPLING UNIT, MEDIUM INTERVACE
CONNLCTOR MDA INTERFACL AR



Ll modelo OS1 controla ol enlice de datos completamenic a traves
de una etapa (un solo protocalor, nuenitas qus ¢ cHTERE 302 esta
necesidad se sativface mediante dos capas tMEDLY ACCESS
CONTROL, LOGICAL LINK CONTROL

Elnivel de red dereero dentto del modeto O81 gue engmalmente
se encuentra Jividito on dos capas (1 due ennutaiuento, v oira de
arcuito vintuahy, dentrodel provecto TERE RO DDA TAGRAMA
sustituye al circuito vittoal

La segunda conclusion se apovo oo que, dada fa oastenent de gran
vanedad de redes de drea tocal, mngun estandar smple satisfaceria
a las existentes, Por Jo tanto of comute basd sus trabajos en los
royectos pus sertos o oxpsluict onaguel entondes.

Debido # Lt segunda conclusion, el vomite apoya

-dus topologias tring y busy,
-dos contrales de acceso (CSMAICD y Tokeny y
- dos modos de tasiiion thaschand v broadiundy

De ahi que el trabajo defcomné TEERL 802 se encuentre organizado
en vanos subcomites

FEEE BO2 L Pstandar paraimteitases de alto mvel

fhotnds 502 D b staaned poia <f contre! de boade datoa

IEEL B0 YOSMA/CD

IEEE 8 A TONEN BUS

HEEE MO N TORNEN RING

TEEE 8026 REDES DI AREA METROPOLITANA
{MAN:



Elsuboooute para interfases de altanivel, no Jesarrolla estandares,
se dedica a rabajar en topicos refaconados antettasen de alto nevel,
wterredes, dircccionaniente v mangjo de tedes

Los trabagos nnoades de oy subconntes 8022 K23 8024 se
realizaron en 1R v en 1984 e Comenzd con 802 S ( Taken Ring).

Ehrabago en el eomite 3026 ha tensdo pawo progreso, on éste se han
comenzado a desanrollar pequedas alternanvay para ostudios
posteriares

2A2COMITEFDDY

La FDDU se comenzo g desarrollar en of comud ASC (Aceredited
Standards Comitee), que s¢ Cncarga de dosaiiailas o ArCs para
tas interfases de entrada v sahida (/O imterfuce stundards yeon tibras
dpticas comoe modio de trasmisidn. entre computadoras

La FDD onpanalmente tue creada para apheactones tinales de red
Chack end network appdicasiony), fa conexaan de procesadores y de
dispusitnvosade almacenamento de alta veloadad

La FDDE e doetme on uncopjunto de cuatro extandares,

- Ehdocumento MAC (Media Access Congrol), que ¢s un
eotaodarde ly ANS y tambren del DIS

- Bl protovolo de nrsel fisvo (PHY Y seoencuentra en fos
ultimons niveles de dos documentos de la ANS v del DIS

- Hdiwanentade bndeoendenan del nne oo t8M )
M cncuentra e tesiron publica o ba ves gue se esanbe

cnda propuesta el DP SO Drafr Proposay

- Actgalmente ol comntd ANSE N PO gue se encuentra
eafuovado sl Jocawento SM T oSrunon Managenient),



Edcomitd tambudn se enonentea trabajando on un esquema hbedo
Hlamado FODE-I, para propurcionar al FDDE L capacidad de una
conmutacica Je virvuros (Crvue-Swirching



3. TOKEN RING
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3. TOKEN RING

JLINTRODUCCION

Lan estdndures yue establecen lus caracteristivas de operacion de
una red de darca tocal Toden con topolopia de andio (Token Ringd,
s¢ cncuentran dentro de los documentos Jde a TREE 8029 (par Jde
cobre trenzador ven bosde 1 FIYDL (L bia opaad

Ea ol prosonte vapitolo se prosenta wing descopaon de Ly praneras
redes do arca toval basadas en teonologia Zoden Kong Tambiéo se
presenta uny dovonpaos Jole wrguitectura v diseno de este tipo de
redes focales, su comportaniento y posibiidades de sunicudar su
cliviendia; se muestra o] modelo de codas que descobe sy uperacidn
basios v v Jo She awneduecnn b pretocolo de control de geceso al
medio



3.2 Primeras Redes de Area Local Token Ring

Una red von topologi amifly comaste de ung sene de ostaviones
cenectadas por hoeas de rasonvion vmdirecvonaldes para tormar
una trayvectonas corrada Las senates de mbormaaion on o antlo
pasan Jde ung ostacion @ otrg regenerandose a wraves de cada
entacion. L primeros siviemas de vanomicadion basados en esti
tecika fudnn

EE T UIRR T2 T

B D R TR L A LR

Prgerg

MY M bt st torstieds of Yol poiagh)
Cambnggr £ Rwenmy
8
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FaTEE AU PR EASET whar ek ¥ Crant e FAE s R ¢ seiie de Fuoms sminls ox
T THeam FRyaite e et de nagnted ol obasiss ardbar ded qeilie. Cade
TR IGR PRSI 40 PEQII NUE VR SOLEEGD v DS ED Y WY 431
ReH TR $ad il 7 o0 I dERCTR AIOSPRASE C i ATes RARRLERE W T on B ACNNE Y
I3 LUPW P AL LRHORT S MATURED M ¥e Ereioe

FOSRONES rg e o ml FE L2 4 ke 08 sl tntems de k8t 0¥ Farmer y Nembali
W) ol o S Aok BE PREID s bultes w ¢ Cgairn waITOR S €8 €1 CUA 98
% BB BT 10nTits £aNY WD BALIS HOe B 1Y BRrmont [ BRE ERac Y 81
Wiz, FT IREM Gt vE o uikE to 2
S5 Rofin Lum 2F safuit SUE D3RI €8 22 4
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IEFE RISy sambde dxpwrudesn b O
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Fruz v Tades Risg o aaen

sr3ad pipeoul ¢} prrase g a5t JLTe: 8 ravhy dei awilte Culedo va e e

17 AL PRB £1EID JOGTTR AR LATE et YiEE 8 TOAct 08 iy Barth qus wne
T hte peck HRIR AR b

B padpSis o Mg e T W 8 At b g Sxey.
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T EFRIE R Aur R

Eneston Jesquemas decontrol toduslas estacrones trabapan en pares
{un emisel, g fedoplid) b attonoiaanenic determian cugindo
trasmuatit basindose en el estado del amllo A comparaciin de otros
esguenas de cemirol e donde oo una ostauion macsieg,
rexponsable de controlar elaceess al medio o Lntrayectonia
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3.3 Tecaologia TOKEN RING

Token Rimg tiene caradtennucas unportantes que fd hacen una
sobucion muy atraviinva coma ted de arcabocal Una muoy importante
vptepta de Leden Ring os gque lmtonmadon tuye secuencatmente
de una estacron a otra ahrededor del andios Tosta yrasmimion
unindirecaraa) cntidada como Lo mmavor Jdebibidad doe Foden King,
patue aparonteiiente i spnple falla pucde Taccn que s vaiga
todo el amblo) ~e pucde soluciosar con bantreducoonr de una
cofyruracién batrella Alambrada tdur werey

331 Estrella- Atambrada

Chandw e wiitia Giv by ade vablvade wercbore 2 la coneadon e
cada estacidn hacia un concentrador. Internamente ostos
concentradores hacen fas conextones puato a punto. Loy "Labulos”
(wiring {obesy, que son fa bpa Nsca exstente entre cada estacidn v
el concentrador, consiten de dos trayectonias de trnsmasiin, una
para enviary la otra para reabir

Fosiobulos se encuenttan lsncamente interconectados dentiode tos
concentradores hasta tormar uee g senal

Ellobulo solose induye en L tray ecton ded anidlo st la estacion se
encucatra activi, st o se fleva a cabo ung tunaion de puente para
saltarala vpuiente sonevin senva Sl tunesdn de paente nosiciono
a B cstacion en s msma of lnbuloimactve Causard un maementd
en g distancia que exsde en fas ostaciones activiy,
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En un anthlo gque utibiza comao medio de trasnaon cobre, L tuncion
de puente comunmente se realiza a taves deoun conjunto de
relevadores que son actnvados por fa estacion conectada a traves de
un Grcuilo bantasma (plamier cocd )y donde una cornente de DC
se apliva a traves de fos arcwitos de entrada v sabida o que implica
que al apagar fa estacion, €8l 8¢ Temoverd antomaticpnente Jel
atitllo

Los voncentradores (wirgng conceniralony sen completamente
pasivos, contenen uncanente relevadores v onmrdan elenento
activa come provesadores Topicos o fuentes Jdooahimentaaon, y
uncamenty requicten del sumonstio pedesatio para activar bos
refevadores que mserten o estaaon al amiblo. este samuaistro o
proporaiong L miving ostacron de trabago

Cuando s utiliza fihra optica para hacer Lanterconevion de fas
estaviones con el conventrador, Jas senales patainsertar/remover se
resuciven de manera ddfetente; en este cavo se utilizan trames de
cotitrol dentro del protocolo MAC (utihizan codipos gue no estan en
[FRTEN]



En caso de emplear fibra optica, foy concentradores deben ser
activas, o» dear, conticnen su propa tucate de abimentaoon, Hevan
& cabo procesos fogicos v tieagn b capaadad de Jetectar y puentear
fallas que ocurran o los sepmentos ded anillo v entre
concentradores

OPERACION NORMAL

T
I

AU

AHILL(G DPUAL 7

E- ESYACIOR P TRALAJG
HAU © CONCFNIRADOR

La duahdad doe aniblos (un sepundo amdlo vomo respalda) s panic
de la ostructura do {a FDDE v dod proyecto TREE 8025 bste
concepto utihiza dos antffos patanterconectar fos concentradoses,
un relopmaestro (cdodhs ey v o subvontador det relog maestro
(Counter-clockwiey, Ea o caso de gue ocurra una talla, ef
concentrador sobre alpun tado de ba byaonota se volicata de reproso
twrup-hacky, tecontipurdndose snternamente pata chinunar L biypa
gue talld Do e misn mancia se vieouta unlia ivconhyuraciin
vuamdo alpun cosventradorn talla
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La configuracion de BEstrella Alambrada, nene ventags mbicionales,

- Proporeiona puntos contralizados ea Lawstalaaion de la
redd parg mancio de redentiguracionss

- Las estaviones cuentan von pran movihdad deatro del
fugar donde tueton msadadas

- Bl cableado se oncuentra sepmentado, on ver deser un

cable continuo logue e permte eatrome zotar diterentes
medios de trasmmion. Por gjemplo, par trenzado se
puede vtihzar para conrectar bay estacriones al
cenveatrador v tihry dptea para copectar
voncentradores

= Por muy prande quo sea of tiempo on que unta estaciin
permanezca en ostado pasivo, noimertada on el amllo,
el fobulo se conecta a s pusan de regresol o que le
permite ctectuar pruchas de chegqueo ella misma antes
deguesenserte enclansilo, porpnhdadole detectarsiha
falla se locabiza en suy propros componcutes o en ¢l
cableado gue Laune a los concentradores | v le es posible
guitarse elta mosma det amlle

3.3.2 Medio de trasmistén

Bl medio de trasimsion que prevatece en fas LANs Token Ring, es
el parde cobre treazado. sn embarpo se ha wcromentado cluso de
fibra dpteen Ledecradacaon de fos datos es batanceada debudo i que
ambos cables benen o msma impoedanaia, y pradas timbien a que
cada o se envaentra anbado antes de trenzarne bo que reduce de
mancrd spmbicanivae by mterterenca debada ol crovseafd LY par
trenzado proporciona una rasmsion costeable o 4 Mbps (TEEL
SO2 83, aungue sepun L ditanaia se paede utilizar para ubtener
vetoondadas doe 16 Mbps



La FDDL se ha convertudo ¢an ¢ punto toval para la aphcacion Je
eaalopis optwa en of ambsente de redea de area fucal

Cada biga punto g punto on dastedos RO compromete a unvable
dual de tibra opta tormmado con un cupcecton Juplexs estandar. B
didmetro doe ta culieria Jde Ta 1ibra se encuenteg especiticada a 123
my claucleade o0l S m

3.3.3 Modo de trasmisnin

La tdeptca de ttanstinsian de datos gue emplea lased Teden Ring o
handa base (Busehand) o sca gue on g traosnussn omplea un solo
caged s cuande una estacion de trabajo tema o turno para
(rans It Cuenta con tody o ancho de handa para realizaro

3.3.4 Codificacidn

Los datos geacrados por una extavivn deben ser coditicados para su
trasmision oo ol anillo, Miearay gue o TEEE 8028 oypeafica of
cddigo Muncheyrer Interencal para coditicar, 1 DD emplea la
codificucion SB-SE que aungue ey mas vomplege aprovechs de
mepor maners ol ancho de bands

Elcadiga Muanchester Diterendiadse caractenzg por la rsausion de
dussefiales por bt Fn el casode un Uno o Cero bingrioun elementa
de ta senal de una polattdad s treamite 3 L maad de tempo de un
i seguido por fs wdsmivion de un clemente de pobadid vpsesa
Fato gene dos ventagas

-ba senad resultante no tene componente de DOy puede
avoplarse mdocivaniente

- ba transicion de medio bt conduce intormacion
inherente sl tempo Gnherent uming informationy

Losapossen diterentes de lovevroven el imute ded st principal. Un
vator de uno oo neae seaal de tramsiaon en el fimte Jdel bit, mientras
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gue un valoldovtost o tene Bala devcodificacion de daseital solo
se detecta fa ;wewn;m o auseivis Je b senal Je transioion v no la
polaridad actusi Je este mtercambie v dos vables del par trenzadeo
poantroducen Crrores ondosdatos

8¢ pucden produar aolacones al Lodipo s novocurrea gansicanes
a la mutad del vemponde duraoon del it Las viddaciones al cadige
se pueden provocar itenaonalmente, por cremplo, para marcar ol
comicnroy ¢l tin dr un ymm dc dates

e . e b e et

Mv‘:g‘h‘!:wii

[ S, e e
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VIO ACIONEE G AL CODIGO

| N o e et i et S et e e e s

Enel¥ {)Dl la mfmmm e v.l mvdm\g trasiite Ul~1dx S;rupm
codificados, a cada prupo codificado se e Hama simbolo. De un
conjunto de 32 simbolos, 1o son stmbolos de datos, cada uno
reprosenta 4 bits de datos haarns ondenados, 3 ve utibizan come
delimtadores de comirereo s Gin, 2 sonmdwadores de control y 3
para seftadar el estado Jde da hmnea Loy X ambolos restantes no se
utihzan Los aanholos e trasnaten on S rclorao g ceroipvertada’
iNRZD



La vodificacion pat prupos B3R e eficiente on sa 80% . por
cremple, en la FBDE g una veloadad de trasmoson de 1O Mbps
envig una veloowdad de sefates Je 125 MBGE P emples del vodigo
Munchester bterencial oo ode oo fequennia ale vomponentes
aptivaes v lopwos fronrend g 200 MH e o goe seiradavitia en un
meremento Moy voasiderable en vasto y vomplepdadd.

R B I RS T
LR SN AT NS

TR TELE G
LS S R

P R TR A LI IS M IE S Y
0y a 3n3c

s S ITMBOL QS
2] ¥
13)\&1'(3!‘};

LA Crgxdeven
N PTora
i 3 eed

33y L3 % i

111 R

315 Sincronia

La swwrorzacaen os un problema dave wweaico on ol diseno de
vualyuier setenma de amition Baite vy womeas dos son fas gue
adoptaron oy estundares de L IREE 8G2 S v del FDI

P anttos comsteuandos on base ol TEEE B S coapleans una teonica
de todoy contrabizado b uta vpetaonon nonmal dia ovacion en el
anto se desggaa cotito memiter avtine B metmtor jueps an papel
sy mpertintie on by sapens saea dod andlo, sdomas proporcronas un



rodaf para o) amiin mecaro Todas fas demas ostaciones del apitlo se
& H s 2 ab maibor

La velocidad medha dotamiblo a controla la estacidn que funpaona
Como moedilor adtive, sopmentos Jdeloamilo pueden
mstantanvamente operar 4 veloadades poco diderestes Jde la
frecuendia dod oscitador maestes T clecto avumulative de estas
pequenas variowies ob B seloodad son sulivientes para causar
vartaciones de unos cuantos buts on ba latenvia delbamidlby’ A menos
que la latencia Jdoed andlo permanczva constante los s deberdn
SUPTIISG o aumentarne

Para mantener b batenaa delanio congante el montorcuentacon
un buffer elistico Stlasenal recibida vo a extacion monitor activo
o3 uf povo s fapida que ol osatador macaro el hutfer se Henard
fhasta que sobren bite S L sedal reabida es un poco mas leata of
bufter sera vactado parag agregar bits

La mayor ventags gue ese un reloleentradizado o ue minumiza la
fatenuia total del antflo v ast permitte o} uso de v protocoto wken
como protovole MACU on ¢l IFBEE 800 5 of cuad, por razones de
etectividad, requirere que by Latenaa ded amtto s muy pequedia,

Bl protocoto do ventrel dooavceso wd medio de fa FDDE s ose
encuentry Jdebidamente wpudado. oy meonsible a Ja latenda del
antlio, Je aguy gue no o crucial diseiiar un esquema Je relog para
minmizar b latenoa por fo quo I FDDE cmplea un esquema de
SIBCTONIZACIon ue cuenta con mavof latenaa pero que ey mas faad
de implementar a altas sclovdades do rasmiaon

En fa OO Lommtonmasion we tasmte entre  dos osfadiones
asaoronass oo es gue cada ostaaen tone su tuente deorelgg
autonema, pata W manr arepctn ot macon enelanifo EBse tupo
de operacten regqunere dobusode un sufzor chostico on cadi estacion.
Pasmbormaoon se amsta con rebopt dontro dad Bt fer a la veloadad
Jdel retoyp de g senal que se recupero, poro en ol momento de salif se
ajunta al relop autonamo corresponhionte Un preambala que
prevede a o vada Trame habaling ol 2af7er 2 sor ranonndo para la
priondad de sumedio punto tmed posst sy para b receparon del




frame, Esto mcrementa o dectementa la lomaind del preambulo,
Con un hytfer clistico de 10 bity y un rebog trasmnor de Q003 por
cieato de exavtitud, Tos grames mayores a 4500 bytey pueden
rasmitne sin exceder los imnes de ba elastiondad del bufrer

3.3.0 Protocolo Token

Laantormacioen o oun anillo Token Ring s¢ transtivee
secuencialmente de una oestacion aotiva a b siguente La estaqiin
que tiene acoesy al medio trasmte itormacnan sobre o amllo
Todas b demas estaciones reprten cada bitgue reaban Laostacnin
direcaronady como dastine copa b intormacim nueitifés pasd.
Finalmente I estacion gue ha rasmindo Lomonmasaon s¢ quldfd
defanttlo asta tuncion de sengping ditiere de unosgquema a ot bn
TEEE S0 A s cvaciin gque trasmite mantiene ob ano shierto hasta
que su frarme completo ha regresado De cudguier sodocn 2ivi
fa dureccion tuente ded freme vene que voivondat Con ose propia
direccnm

Una estidron pana ol derevho @ trasuntyr cuando detecta un ioken
que pasa por chmedie Blioden ov una sedial do control compuesta
de unaseouencia de seializaaidn amicd gue custguier ostacion pucde
capturar Capturar elioken ea HEEE 802 5 apmtica modihcarlo para
convertsloenunasevuencus de conuenzode framie (start-of -frame)
yentonces aprepa los campuos apropmados de control y de dircoaon,
de itormaaon del ssuatio, secuenvin de civqueo y delimitadores
de hinde Frame.

Enla FDDE capiurar ebichen sypntiva b cece poron completade un
token v removeriodel andlo sepudo por La trasmison separada ded
Jrame dedatos acapturg deltoden vsobviunente menos eicente
que ta correspondiente operacion TEEE 802 5 pero oy mas tac] de
nplementat aovaionidadas Je trzvmeaon altas

Prespues de que se completa fa tasision deosu itorotacon, a
entavion peneraun puevo foken clvual proporaonara a otra esaoon
fa opottumdad doe trasitr a traves debandbes
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Lag protacoloy FRDIV IEEE XO2 S ditieren cu foque respecta a la

estrategia para la geacracwon del foken (la trasmiion de un tvken
syruiendo al frome y prionidadesy,

O EALION D
TOKEIN FRING




3.3.7 Momitureo del Amlla

La corrects operachen deun aniflo depende de 1 integndad Jel
rahen Pos o tanto, en cualquier ted Toden Ring, se proparvionan
mecanismes pata fa dotecvion de errores v mecamismes para sy
recuperacion, parg restablever e operavion Jde la red Por ejempla,
Tos resultantos Je ba mseraon y remocion de b amtio gue se traducen
eh crrorey dJo basmnion o ormeres pasageros ei el moedio que
aCastonan que ol amdlose desvie deosu operdcion soimal

Fohen Binc tERE 802 S uphea sna fonoeig de manttaico Jil st
que se Sjeculy on una esacion con by capacidad de dar respaldo
(hack-upy en todas Tas deimgs estaciones conectadas a ba red. La
funcias de mon trabend e b sigua i wancia, 1ds estaciones
en ¢ amilo selecvionan ung ¢stacion gue va a tundonar como
monitor activa, esta o8 Lombien fa estacton que fundionara como
rediop maestro lrestode Ias estuactones trabajaran coino monitores
stundby

F1 monttor activo cundard o stegndad Jdel anllo v del roken al
avtivar procodnnicitos de revupergcnan cuando sca necesatio

Enla FDDI L funaones Je montoreco se distnbuyen a rraves de
1odus Jas estaciones del amtlo; como no necesita de un relog maostro
centrabzado, tampovo requiere de un monttor centrashzado, Cada
estacion contimuamente momitorea o amlbe eors condiliids
savilidas, as vomo mactvidad o actividad mcorrecta, fo que
requerira remmciar o amilo

3.3.8 Umdades de Acoplamiento

La conenon entre el medio bnce v estacion Je trabago se reahiza
a través do divposdivos Hamados uodades Jde acoplanuento,
adaptaderes dobamio oanterfases de red

Las tunconey wsodiadas con b mamipulacion del eden v la
trasmiston Jdo datos so ditnibusen en cada estaciin de Ja red
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La tecnofopts VLS) hace posble defegar ung gran poradn de sus
funciones de comuacavnia al adaptador Jelamilo que existe encada
estaciin, ¥ hibera aldispositivede realizar esta funcwn. Fladaptador
maneja tas tuncrones basicas e trasmistadn, inclyso ¢l
reconacniento de fraomes, pencracion Jde roden, decoditoaciin de
Yo direcoon, chaeguee deocrrares, ahmaccnamento temporal de
framesy o detevorin de tallas vo W Bga Fambacn se envarpa de las
tareas de contiel Jde acceso sl medio (Hndad MAG
VHIDLEY HE ACUFLARMIENID
AL WMEDIO

; Ve ey e T 5 A

i ] scsmonsearesiazoaes
T e N ey o TTREDIDTER T O AL TUR
FHTERFACE ERTRF 11
EL SUBSISTEMA ¥ :
EL MEDIO
g 3
: i
:‘ P (VTR
- 1
|
e B

SURLSINTEMA
CHOMUEHILC ATTUN
Las unidades de acoplamsento conticoen a fa vnudad MAC y a los
i v 3
protoculos de controf como madutos de firmware.

EYCONCENTRADOR cuenta con us conjunto de relesadores v
elementos clectromous para mancgar v reabr seiades Jdel medio
fisico. Los refevadores se encuentonn rolisidos cuamdo una extaciin
G teabayo estir apagada, o posar de ostar vonesrnda st sedio tisivg,
a este extado s e conoce Gonme by pays mde

Lainseraivn de ung eatadon de trabago ad amito se controla a tavés
de su propig umdand MAC, eva s e reloadores Qe b udad
de avopismenta vy cuando oste by sovodido v pacden cuacular
seftades a v ds de b unnlad MAC A este ovtadade eperacionse le
Rama insert riade

fa coneven de o relovadores proporcons aba vidad MAC ana
forma o detectar tablay de crrouto alucrto o cotty varcatto en os



pares de cables pars Lsoseales de travmaon vievepown. Tambien
e el estado by pass, Loumdad MAC puede realizar pruchas de
dragaestive

LtiRd, s

[ 'l AP ABH
P OHRCEHYRADOR Lv«""’“‘""'l

Fayp P R

FAR

Tan ; )
S TRASRISOR

RYCEPTOR

rAR
ITRASMISIH |
A

Y ANILLO
FISICO

s st e e o
MODO NO-INSERTADO MOy INSERTADO
WY PALL ONNERTED

La unidad MAC os da respomdble de bas Tundiones Jo codificacnin
v decodificaciin de la mtormadien. detecaon de crrores v Ia

uperacion de oy sizonisne de contred de avoewa al muedie

Ademas Iy omdad MAC cuenta con un redopmterng, con o vaal sy
sictonizan las funaenes dv moaitareo de control cadifivacion y
decaditicanon de Latormucon Cada estadien de trabago Jel amitlo
siftentzg su relor terpo von fos varos setores mternos del anidlo
Al stnvromzarse Tos rodotes itetnes ¢ torma ut tohyg macstro 1a
ventapa do vontir conoun gk macstte contrshizado o gue se

MRS o Gesmipede ospora oo e anlhe
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El ttempo de ospera en elamblo se retiere 3 asegutar que o iempo
AR para ba propapacion de sefales se considerg de wouerdo al
retardo de Estas Bste caso se prosenta cudando el pormaode usoded
medio circula constantemente alrededor dod amifio vy minguna
estacion requtere usitlo 5¢ pocde dovn que fas estaciones s

CRcHeran en un estadinale eanery, fo que puede vrgunar gue ¢
antdlo pierda su sincroma BLandlo eatrari a un ostado latente de
acueido al esquema de monitor avtive pata presenr este problema

Ademds, o unidad MAC cuvata vor wn cnvuenie PR 4
Phase-Locded Loop ) juntocon el relopmtero para flevar elcontrol
de la trecuencia y fase de las sedales codifivadas,



44

3.4 Modelo de Colas de fa Operacion Bdsica de Token-

Ring

Elprinapiodel protocaloreden se modela o traves de ua sistemande
colas. en of gue

- Laas extaciones achivas se representan por s el g frasmatr

- bstas codas se atieaden de una mancra dohica sunbohizasdo porun
switch rotatonio el cual representa ol foden.

- Ebaempo que se pecesita para panar ol rodes de una estaaon (1) a
OIFE oAk {14 D A0 FVpToadinia a Maves deouna vomtante Je
retardv 1, correspondiente al iompo de retardo de Ta propapacion
de tas sehaldes entre Las estgCrones (1) ¢ G+ D faproimadamente de
s por Kov de vabir mas T Lenoa causinds on G ostacton {1

Ll trafico generado on la extaadn (1) se caracteniza por

-un provesode Hepada de pagquetes (uickerwrrival Processpoon tasa
fambda

<y usa dotebucon ded nempo de trasimaston de os paguctes (pacdes
transmission-tme desgitaiony o con medra by oy oun segundo
momento hii(2) lo que representa ef tempo de servicio (service
tine)




La tongitud Jel tiempo con que cuenta una oxadion pata trasmng
vuaridy tene posesion deljokes se controla a travds det nempo de
posesion del feken Geken-holdmg tmert Un tempo ampho de
POSEMOBR PropufCioBatd un upe Jo o senvcro edlaustive, en el gue
cuando una estaaan posee o} 7oden trasnite todos oy trames que
tenga encolados on ose momento Con ot teiipo certo se puede
propervionar un tipe Jde sencrd no-eshaustinos donde solo se puede
LEASIILY U Pagucte pot 1oken

Existe una gran svanedad de modetos de oservieio cichcos Ty
diterentes modelos ditteren baswcamente on admero de buffers. 1a
disviphing de servicio (exhuustive v nod, s ena manera de asumir las
Hepadas,
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4. PROTOCOLO DE CONITROL DL

7N

ACCESO AL MEDLIO Ao nad

4. TINTRODUCCION

Comase mendons anferiormente el sistema Jde vomunivadion gue
forman las redes de computaderas s¢ cacucntia orgasizado en 7
mveles Jerarguicos, donde cada nivel realiza funciones especitivas.

Cada nivel cuenta con g proceso que lo Comumics con s
correspordionte dentro de otra estacion,

_ _AFLICACION

PHRESENTACION

e
LESILH

TRANLPORTE

RED E 1 RFD

1

.

tLEIGA BE

TLIGA DE- LLIGA
Ppatus

patos LU o

isteg ot oTo pasien
RN i N i SER SN

A TERILIY S

ESTACIUN ITMIERFASE FEVACION 2

Lainformacion gue vide um aplicacidn g ba otea deby nuaa? ot s
niveles havia aboye v recorrer fos sipwmientes haca arriba
Unicamente eb nivel tisico mantiene una relacion directa entre las
estaciones

Bl nvel de Bz de datos oy de vital ampertanoyy nary gue ol
intercambio de datos sea tramparente para b aphoas wones

Por lotanto, en el proseste vapitalo so detalia ol protocolodel mived
de hga de datos empleado e Toden Koe Y ademas se haee un
analivs de suchoena tio co thEE como e FD DY
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4.2 PRINCIFIO DE QPFERACION DEL FROTOULCOLO DY

{
CONTROL DE ACCESO AL MEDIQ

El principro de operadea de s camamcoacnom ontre s estaciones de
trabayo de tarod Zoaen Ry sesnnplibica de laosipuieite mancta

- ada cqupe termioal Joodaton pestacnm o nodos que desea
trasmuur informandn debe osperar ¢ b Hepada del token (petiine
de trasmbond

- Cuando reabe al tokes, se e fa trasmaen de laonfosimacon,
convitteade ab tokez en on frare Dolomuacion a asannn), doumde
wnchuye tas dircovionss srteen v desting Bste frare os repetndo por
fondas fa estactones avtivas en clambo Bastaguc tepreva s la ovtagion
angen, donde de maners sunphfivada se prosents o unag red Joken
Ring con varios do 0s Compiaoenioy Resesanions para conedtar uia
estacisn de rabago al medio ivoe

Latorma de controlar el acceso al modio de comum acnin ¢ a traves
deb uso de unt "permsonde aocesa” al cual se fe conove como token
de control

Una estadcien de trabans solo pucde Gassmar un frame ( Unidad de
INPOTIEGCIE QU SE TFafta e 3 taves de un enlace de datos) cuandas
tene b posesion def reden despues de teasmtir ¢ frame Ta estacion
de trabago pasa el roden a o sizuiente ostacion pafa guce osta pueda
accesar ¢l medio
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{.a secuencia de operacion serd a siguiente:

- Primero se establece un anilio lopwo, ¢f cual enlaza a
todas bas estacionessde trabajo vorectadas al medio tisico
yse erea unooie fuken de controd

- Blroken pasa de una estacion de wabago o otra alrededor
ded amblo fogioo hasta que lorecibe uaa edacion gue este
CSPCTARdD CAVLIL URV O VAI0s Jrames

- L4 estacion do trabajo que osperd, vnvia su frame y
despuds de este pasa ¢l roken de vonrol @ by sigaionte
estacion ded anlio fopica

Para prevenu problenus. of momtoreo marva las hases pars la
Wichacn v recuperasion de b conoaan ded amllo logico o roken
perdido, en casodde tatla U moantores es respensadblidad de todas
las estactones conectadas v activas al medio.

El modio fisico w0 necesaramente Gene guc ostatr ceonoctado de
acuerdo a latopologis de ambiol clrones tambacn pacde wame pary
controlar el acceso al medio enunaredcontopaloriy de canal thuyy

Cuando se trabaga con un amilo tece, b esttuaara togica del anllo
es tpual a la thvica, amdemas el pasodeltoken siyue el mamo orden de
fog gutaoioasy coneviadas Bsicamente al amble Una caradterstiva
del protoceto de conttol doel rohen o o posibihidad de asocwar
prioridad al toden para agilizar la ansmaon
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4.3 Estructiura del FRAME,

Existen dos ipos de ostrocturas baswas para loy formatos de
transmsion en Token Keag: Uno para elioden de control y otro pata
¢l frame.

- Eliohen de control o el gue establece cual estacion Jde
trabajo oy ba gue tene derecho a transiming y tambien oy
e} que constantemente osta pasando de una estavion 4
oira

- El frame to utihzan las estaciones de trabago para coviar
infurmacein de voatral Jde accese gl medio o datos sl
antllo,

“0]acec
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4.3.1 Descripeion de los campos Jde ambaos furmatos

I dehmtador deanwcio (50 v of delimitador de fia (E D son
setenvias ospovieles de by empleadas para aseyurar ta
transparoncia de datos [ acodihicacion de bits se roabiza por medie
del metodu Mancheser ditarenaasl, o awepoion Je aertos it
sclocctnados op boas delunitaderas S 1D

Fos dats 1 v K de oo delundadores so glogan de bas reglas
propuestas por ol mctedo Mandhevier ducrenoal, estos sanbobos
(EKY ne emplean para reprosentar ncles constantes pata bits
completes epun penode LEsunbolo 3 tene e misma polandad que
su preduevesor mientras gue ol sanboby K aeae fa poliidad opuesta
asu predecesor, De esta munera lerevoporan pucde detedtar elinicno
yel i cads reden o frame avntido independientemente de sy
comtenida o longiud

En el dehmutador de B solo dos primeroy sei sinsholos se emplean
para mdicar el fin de un frame Los otros dos bits, by B, tienen otras
funciones.

* Enunsoken ambos Ints £y B ticocu ua vator de ¢

* Enun frame el b Pindica, que se tata del pritner frame
{ommediatoy de una secuenaig fcyando 1 - Do elglimo
o unico frame {cusndo b Oy

kb bat bose cmploa paida proposatos do doteeciin de
errorey. La computadura onren e da un valor de 8, pero
st alpusa vonupotadora detedta un error sl momento de
reabur vrepenr ol frame, ol bt Fromg ol valorde §, esto
pata i dicara by computadors onpen gue se ha detestado
ull e
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EL campo de control de acceso (AC) contiene:

= Bits de priorsdad
Chisde oden y momtores
“hitsde roswtvacion

Y oo s pombre doadecg se utiliza para controlae e} acceso al
aniflo.

Cuando sc Crara de un oden Jos s de pronidad (PPP) indican
cugles estaciones pueden withzarlo para tramsontr o reabir de
acwerdo u la priondad del rohen

Eb it del toden ¢V disiriming cnne un roden v un frome (& indica
token v | todiwa rramed

El bit de mosttorso (M), se altery para prevenis gue un frame
crreute alrededor del amflo continuamente.

Los hits do roeservacnim (RR R adsoan s priondad de 13 estacion
Elcampo de control del frame (1 Cydehne ol ipo de frame:
sse Control de Acveso sl Medio MAC
= ode Informacion
-y tambaen Beae Clottas tuncone Jo oontron

Stlos ity de tpo do frame (F pindican oo o

=i prame MAC todas L extaciores de trahago en el
andlochonterpretaran y adtuanin de acuordo a fos it de
control (7

Sar s Hata o un frone JCINFORMACION, Jos bits de
controb seran e pretados por s extadiones de trahago
compadirecaenes dostine



La direccson origen (SA) v la direccron destino (DAY pucden
variar entre 10 bits v 48 bty de bongiiud

Bl campo DA sdentificu o una o vanas ostacionies de trabago, a Jas
que se dinge el frame L prones hide este vampo indicd stse trata
de una drecon individual (0 o ung direcaion Jde grupo (1) 1
direcoon mdividual identitio e 2 vni seda odaonin de trabago ca un
amito, puentras oo Ja direcdon e prupo se atihiza para enviar of
Jrame d mudttples extaciones de trabapo, Adomay setodos Tos bits deld
campo DA son uaos (3 se e conoce como ang diseevion global
faddress broaduasty e andica gue of frome cora transinudo & todas
tas estaciones de trabapo ded andlo

Elcampao do mformacion d Mt se otiliza para cnviar los datos
deinformaciog tomtermacion adicionalpde conual cuando se envia
un frome MAC Noexpste una longitud maxima especiiicg para oMe
campo, en la pracied este se himita de acuerdo al miamo tempo
que una estaaronde trabaro toma para tramsatir el frame {por ejem
puede tener Coma tamate maume 132 bves

Licampo de reviston de secuenora dod frame (FCS) e ponera de
avuerde sl metede CRU iOvedic Reduridynoy Checky con un
pohmemio penerader de 3 us Con e FCS se revisan o campo de
controb del fresme (FCH s Campos de direcaon ongen v direcaon
destino (DS v SA) . of vampo de intormacion (ANEO)Y s od mismo
campu de rovivion de socuenda del rrame (B8 TG0 Catapo tene
wog ionpitind de 4 Bytes

Finalmente tepemos of campo de estado gue como su nombie Lo
mdica propraciena of ostado ded frame (B8 Bate campo se divide
en dos partey:

ot de revonoanticato de diteccron (A)
Sy el de copra ded frame oy

Amboy bty (A 3 O temuan of sabor de € en L evtacion de trabajo
que onging o frame. Seed prame o reconnde ung o mMas estaciones
de trabato en el andio Ln v Las estachones de trabago Jan af b A el




valor de 1 Stel frame se copia, el it C toma el valor de 1 De esta
forma la estacion de trabajo onginal puede determinar st la o las
estaciones de trabago direcCionadas, Bo exsten o estan apagadas, si
esLEn activas pero nocoparen ¢l frame v ostan activas y coplaron el
frame.

AC ISTADO

0 U poreconavido, no coprado
0 1 nereconwido,  coprado
1 o reconmida, no Lopiado
Il recongeido,  coplado

4.4 Trasmisidn y Recepeidn de frames
4.4.1 Trasmisicn

Cuoandose regineren tos servicios de tramsmision Jde datos (fos cuales
deben inclur la prionudad como pardmetro). estos se encapsulan de
acuerdo al tormato estandars por ta unidad de control de aceeso al
medio iIMAC)Y baotonces 12 umidad MAC espera hasta recitur un
token con una privnidad menor o pual a fa det frame armado

POr (0 que. s snicttia Ciagies muliplon prorddades debe exstir
un procedumionto gue asegnie gue todas jas estaciones de trabajo
tenpan la misma oportusndad de tramsoutr sus frames. Bste trsbajo
se reahiza de I3 sipulente manera

Despues de avwiai un frame e et s reohinun ke apiomado
estires, un foken con menor opask poondad st ded frame que esta
esperandol, cadd ves gque un tohed o fraeme con maver priondad se
transmuta on el amtio b umdad MAC feera obvalon de los it de
reservavian ded campo ACCRR R Sl poenidad os mavor ala gue
seespeta, o bty de tesenaaion no se alteraran Sy b prendad o
menor, fa umidad MAC reomplazara a bos bitsdo reservaadn por ol
sador avtval do by poondaddod frame gue crpera Fatonoes se asme
gue neoeasten framay s on prvndades mansres espetando aoser
tranvimtides, por b gque clioken se enviara hacts ol usiatio Gon ova



priovidad. La uardad MAC ospera hasta detevtar que ta priondad
del roden seaagual ala dol frame gue espetaset transmtndo, cuando
esto suvode o] foken se tranvionmg on un fame

Cuando a tognson dod rrazie qonuenza, fa undad MAC va o
liene zoden gue repety y se detene, permitiends av que Groulen por
elandto el olos prames necesanos Ademas, Toshata Ay Cdetcampu
ES, determnan sroel o fos fnoney w0 han copada oagnorado.
ENtonces s¢ poicia ubl 668y 10400, para PUrming que olla estadiin
de trabago gane of scceso ab amtlo

Enviando mas Jo oun frame oy pinible determinar ¢l tiempe total
entre 1 rasmsion Jo un frame vy otfo, a esiv ulbimg s e comwe
coma tiempa de posestatt del roden ( Teden Holding Timey

4.4.2 Recepeion

Cuandose reputen bas sefiatos en el antlo b unidad MACT junto con
cada estacidn de trabayyo activa, detectan o) imcio de cada frume al
revonucer fa secuencia ospeanad de imao Jdel frame (8D Lste
determing siel frame debe repetirse o Coprane

Sise ndentitiod un frame MAC ca traves de tos bus By, el frume se
coptard, fon bits O senterprotaran vy s madihicardan s fuese
necesano

SESE WenUvd uls ffuine ud ial L eboammiaade DA ndia
que se trate Je b divecaoen mdividual o e grupo, el contensdo ded
Jrume se copuitd ¢n un almacenameento temporal antes de
PrOVCAarse

Baocada vane b B A v O oor o campa de o estado del frame se

djustaran para scr tepetidos



4.3 Control y Administracidn del anillo
4.5.1 Operaciones de Prioridad

Laprondad auignada g unieden pot L unidad MAC Jospudsde ser
totalmente trastntrdo, se deterouna mediante ol siguiente
mecaninmy

LBy Los Jrames cot mador priondad s¢ tasaaten siempre
e el amlio

() Podas das estacones de tiabago con frames en espesa
tenen la misma privndad de acooso al anillo

Las operacrones de pnorrdad se cootrolan de acuerdo al uso
combinado de tos iy Py R del campo AC de cada frame. Ambos
Junto con fos elementos de contrel det anilfo torman un mecaninmo,
elveal avepura gue cada cstaciomde trabage despuds deincrementar
s mvel de prondad co chandlo reprove asonveb ariginal despuads
de L trasousion de un fraeie de praondad mas abig

Para reabizar oo osguenta, cada umdad MAC mantene dos
compuntos devalores el prmore comprende tros vatables PmoPrs
Rr, v el sepundo conpunta de valotes conseade on dos palas (xrack sy
canoctday vomo pilds 51y Sx

P espeaitna ef vador mas alto de prondad contenido on caalquier
frume Gue espera rasmitise Pos R se les conoce como registros
de priondad (prionin ey Vo conbienen respectivamente, fos
vadores do dos Bt de poiotadad (PPPy v de teservacion (RRR),
vhitenidos det campo AC ded roken o frame trasmitido
rectentemente




pr e
e

El proceso serd el sipmente:

1A wdostos frumesirasmitidos por fa estacion de trabajo,

se Jes avugaa una pnondad en ¢ campo AC, ipual a ta
prioridad preseate en los servicios de trasmistan del
aniflo Pry al campo de rexervacidn se fe asigna un valor
de cera

2 Despucsion frames que experan trasmitinse v Benen unag
prioridad mayor a la actaal det anillo, se trasonten, esto
ncurre hasta gue da trasmsdn de otro frame no poueda
reahizarse, o sea, antes gue o tempo de poseston ded
token termine.

3 Cuando el tiempode posevon termana, la smdad MAC
genera un aueva aken de acuerdo al sipuiente criterio

(DY Sela estacion de trabajo no e ne mas frames esperando
con priorndad wual o mavor que o prondad de los
servicios actuales de red, o no tieae un requenmicnto de
reservacion mavor gue la prioridad actual

PooPry RO el valior mas prande de Rro Pm

(2 81 1a estacion de trabate ene otro u otros frames
esperando con priondad mavey gue b aciuar paonidsd
de Pr,ost ol vator oot de Re es moavor gue La priondad
actual:

P abvalormasgrandede RevPm o R - O

Desde el ulumo case en gue Ty ostacon e trabayo incrementd
ctectivamente tos niveles do sonvicro de priondad en ot andlo, éua
se convierte on lo gue se catnce como estacein de apifamiento
(srachine stanony, b cual almacena of valtor de fos servicion de
prordad delamillo antenon e Poy enda pila Sry elnuevo valor de o
servictsde prondad deb nuevo amtlo 07y en L pila Sx
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Estos valores se almacenan bafo larespomatulidad de a estaciin de
trabajo, exto Heva a gue fa estacion de apdamiento Heve o contral
de la sevuencia mas bajo, veando po custan mas frames para
trasmitif o magon puntodebamitio con prondad ual o slayvor que
el valor de P abmacenado on fa pila §x0 Tambion la pda se utihsa
COMO B Fepivdre umce osto, por due la estaden de apdamicnto
aecesmta ncrementar s seividaay de poonrdad dod amsblo mas de una
vez smtes de que Tos servivion de prondad se teproven g un anvel de
priorudad wiertar

Los diferentes valores aspnadoy a fos s Py R del toden v las
gectonesade mejoramento de las dos priavs o towmen en la siguiente
figura

al
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Al contar von la estavion de apdamiento, la umdad MACU anabiza
cada foken gue se revibe ventica que fa poondad sca ol entre la
almacenada enla pla $x0y los ity Rdelcampo AC asise deternuna
stodos servicios de poeodad Jeb amitlo deben mcrementane,
mantencise oy Ditonoes el nuov o oo e trasiiite cons

(A S ol valor de fos bty R oes mavaor al valor de 8,
ciitonces fos puevos servidios de prionndad debamilo Pae
introducen a fa pila 8303 1d evtacion de trabago continua
trabajando como estacion Je apilamiento,

P=Rr v R=0
(8 81 el valor de fos bits R es menor vigual al vator de 8r,
ambos valores se encuentran en ol tope de las plas Sx v
Sr, entonces se sacan de las puas fos vatores, y la estacion
de trabape deja de ser una esacion Jde apdamiento

P 8Sry R Re(uncambioy

Estas dos dltimas operaciones se rosumien on ba sguiente tigura:

£

fametrs @ dbe s B
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De maners exvguemidtics of process se realizara de Ia siguiente
mancra
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4.5.2 Administracion del amllo

Aantes de que se trssautan y reaban frames v tokens, ¢ amlio debe
miciane Taminds s upa ostaadn de trabayo desea trabajar con la
red, dehe pasar por un procedimtine o e InKacon para asegurar
que no mtertiere con el correcte fundionamiento del amiblo va
extablecado Ademas durante la operacivo normal, cada extacon de
trabajo adtva en of amllo debe mamitorcar consManicmicnie sy
COITECtE Operaviin v Jo »CF fAevesano tome Und svvndi urrectiva
para tratar de restablecer e cotredta operavion A eatas tunciones
se les connce como Tadmimstraadn del amilo’ ensten diterentes
upos de framey MAC asociados con oestay teoonos, por Ojeiphe

TP DE UrdrRIFCIUH LFLML LN
PRAMY

P ke
GAY TURLICATE ADDRERS THET se LUTILigA SOFANTY  EL PRWEDIRIEWDN B2
TINECTALTIAOION PARA OTE BF LE PTEMITA A (P2
(ESTATINN  LETERMINAR QUE  RINSUNA  OTEA
TN DL RRIIL: F1TA EMPLPANED Ru FBOPIA

L2TAMII] WORIWIW PRERENT CTAMBIYR BE 1TILITA UYRARTE BL O PEBOWNEST BF
PAHISIALEIROLON PARL L £ L& EZATATIOW i€
GELERMINAN LA PISECLN OF SC HuoEXH BRORL

FEYE BING LT PRANES BF TRASNITEN 1M EANTE
ERTOR AWVERTALOE PR TITHMING P R FL MONITIH
Paoezen acRLAL ¥ UADA PRTACTON moOMITURER A BU

L 4 TLAIN TOREM TEETE R TTIUITA YR FL PROCFAC PAFA DFTRRMINAR
: DM owreun wOBLTOR ACTIVG 81 B8 Uul P RToAL
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S —— - - - A{'.}FV’W,

»ow BEACUN FRTT BE CTILELA PN FL bwow v Dk KENSLIIAT tom
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Cuando ung estavion de wrabao desea sor parte ded andbs, se
establece una secuendia de i, prmeto s¢ debe venticar que sy
existe otra estacton empleando W mnma dircecwon, v segundo, s¢
debe mtormar quiea os fa estaaen de trabsgo antenior on el ujo de
datos dentro det amllo

I procedumniento deimae comiciza con B tnasnision de un frume
MAC upo DAL por ba ostacion de trabaga con boy bits A delcampo
FS spuales a @A) revibyr cada estadion activa deb ambio el rramie
DAT, se analizara gl campo DA venhvando sy proma direcaron, si
la estacion de trabajo detetmina que fas ducactones son puates,
alteratos bits A dandolosunvadorde D Asesiel frame DA T regiens
A ta estacnen orpmal co los it A slterados, estaaintorma al nivel
“adounnirador e red™y evperasu respuesta Paote glimo detetnung
st la ostacion de trabaye debententar de nuevosuvoneaasi al anitto
For vtio dado ot o) raee AT eereay v gue sus Bty A havan ando
alterados, contimda ls seoucnaa dema con la tasmiston un frame
MAC upo SMP

Cuando ung extaawn de trabapo reahe un frame SMEP con vatores
tpuales g U endos by Ay C v ademas Onte frame o~ trasantido por
fa estacion de trabago apwente, de aceocrde at thyo de wtormacion,
esty estacidn atmacena on al
direeonn de ta estacin gue e precedeenclandio Fatoesoecesano
pata deternunar v momtorear la odructurg dob anilo, con o objeta
que vada estaaren conozea quicn oy ta ostacien antenor on el amilo
Con esto ultime Ly fase de mmvihizaoon gueda conchurda

o fepntios del campo SA L

4.5.3 Monattor activo del anitlo

ina ver condunda b soquenon deomrao, by evtaaones de trabage
pueden Comonzar a rasiing v reahir raseey Y fokens Adeomas las
ertasones de trabap entran a up Testado deoalerta” (vanidby
monitors para pomtorear comtamemente Moorrects opoanda dod
antllo Batosc hace paraventivar el pavo de tokenv v del frame MAC
tipo AMP Los cualevson pentodicamente trasimtidos por el monattor
IR EANY
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St fomens o ramey AMP ro sor detecuaan porndicamente, el
munitor activo pasa Jel extadode alerta al evtado de espera de roken
claim a wken staty

Cuando la estacion Jde trabajo se encuentig on of ostado e espera
de oken, continuamente tnmite frasies MAC el upo CT v revisa
el campo SA Jde cualquicr frame CT que teabe Cada frame CT
trasnutido contiene ademas las direcveoies de b ostacion de rabage
que o trasmite » L de a estacion prmh\cx.ms I sto para confrofar

cada ,.u‘".."(.. T oorcula satintadtongmenie ahiddadur Jotanlio ¥
mt re\tahh\ erelhmonoreodel amble Altcroativamente soun frane
CT que se revibe contione un valor de SA manon gue su propia
direcciun, smpnthica que otra estacion Jo trahago t.x hu.hu una
Ramada anterner g procedippeate o monstong 3 qus !
estacion de trabago topiose 4 su ostindode Al\Hd 5 \‘indg La Hantada
que hizo por ¢l token

4.5 4 Schaglizacion (81 1CONING)

Stoocurre un crror sene en el aniflo cpor cremplo un cable rotoy, a
cada estacion do trahago se Ie mtorma que of protwolo roken se
suspende hasti que fa talla sea Tocalizada vy reparada; a esto se e
coroce como el provedimiento Je sefabracon thearomngy Bl
campua de accion doe este provedumiento s e sivtente

* La estacion que reporta b fabla, o la cuad se fe conoee
como "estacion de senalizacion”,

* Lo estacton sipwmente o o osacion de senalizacion de
acuerdo al Hupo de mtornigcion

* L medio tisico ded antblo entre ambas estaciones.



Para tlustrar lo antenor se teae of campo de acaon que s¢ asume al
oeurnr unas falla en of madio tisico del anillo entre dos estaciones de
trabajo

ol Tal Dl e
L..m.__l L_ e . i o
?. - A S UF La Faik RUPORTADA PR G

M

STACION DG SEAIALIZACION

i - LR L YR ADOER
AU APRE NI

Donde [a estacion de senahizacion es fa estacion Gy la estacidn Fes
fa estacon siguiente de acuerde ol Hupo Je o mformacion. Cuando
se detecta b talla, se emprezan a tasms constantemente frames
MAC detupo BON husta que vada estacion se entera de gue existe
una falla Para ostosentorma al pncclde sdmuoistracian de lared s
S trasnnsnin se detene ACTnaV ditc o~ 6 e RON G
reaibe Con b Gampo SA ual s b direccien de T estacion quoe o
rectbe, fa estaciin entra 4 oun ostado doe ovpera de roken, por el
COmttario, at el campo SA evditerente Jde badireccnon de Ly estaaiin,
fa estaaron cntta a un cnando de Tmonten acnya”

Cuande ovurre osle upa de ertor se regite gue sea reparado e
sepmento deb amdlo que prosenta dicha talla para que fa tnansnsaon
pucda contnuar Una opaen que pucde propotaonar Token King
es la de uthizar un amilo secundurne o anllo redundante cuva
direcuion de tasmisaen oy vpuesta s La Jdotambio pnnapal
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La umidad de acoplamiento de sIgURAS FEJUs FCaliZa 148 TunGones de
aislamiento del anilfo en caso de falla Bl aislamiento también se
puede dar en un sepmento delb amlio Bo resumen, al ser reportada
y localizada una talla tos selevadones de Lo umidad de acoplamiento
se retraen para aslar fa talla detectada, B avlaomento de la talla
puede darse solamente en un segmente del medio fisico de
COMURICACEON ¢ on una ostacion de trahago,

1
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donde se puede observar como ¢f anillo redundante no tiene una
travectona directs havia fa unidad MAC v se emplea unkamente
para las funciones de aislanyents

o

.
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1 AT 3y
S ‘

-
-
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o T ACION
QU FALLO

En conclusion, los procedimientos de control de acceso al medio gue
emplean lasredes Token Kengson muy comphoados camparadoscon
otros. Pero la mavoria de estos proveduamientos son cjedutados por
controfadores do circuites imtepradoy expecialmente divennados que

R P T TR I Y I W P I PR o . RN
yenlienes o .2 Gl MALU Y SLaRET ey TuBiuing s dy ddandia

transparente al wsvano Adomas muchos de los provedimientos de
adminmstracion det amiflo visdo son mvovados cuando ocurren tallas
en e} amilo

4.6 Ditercencias en la DD

La FDDI nene caractennucas gue e hacen difenre un poco del
compartamiento dol protocolo de fos andios THER 8025

4.6.1 Formatodel Frume

La estructura et rraees de da FDDI ey bascamente ta mismy del
TEEL 8625 con un dehimitador de comienza, un campo Je contral
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del frume, direccones fuente v destinu, un campo de Jongitud
variable para la mtormacion, secuenca de chequeo del frame,
delomitador final, v un campo de estado del frume

l SPETFCNPAFINTE e

s -

BEC - contrel ded frume

DA dmeccon desting

SA - direcaion ongen

S secuencia de chicguco de frame
ED - dehimistador hinal

S estado del frame

formato del frame FDDI

diferencia con respecto al frame ded TEEE 802 S es la presencia de
un predambulo que precede o cada frame trisniido Oy foken). L
predmbulo lo tasmite [ estacion tuente con un mummoe de 10
sambolos de relleno. Subsecuentemente Las estactones repetidoras
nuedon

hiar iz longiud Aol falide de fetivno de gotiordo con fos

reqaerimientos do rolyy

La FDDE emplon wn esguerng de redog distribundo o cund coquicre
de L averaon v remodon de stmbolos oCiosos entie frames,
dependiendade Ly veloondud refanvi debiolog o loasepncnton ded
angflo

Las estacrones repetidoras pueden ver un preambulo de tongtud
variable of cual puede sor may corto o mas largo que of gue
vrnginalmente se trasmitio Un fehen FDDE consiste de un
preambulo. delinntador domico, campo de controf del grame
delmtador tinal. La dounoon del token v de los diterentes tipo de
frames se hace por gue tonn diferemtes yvalores en ol vampo de
cuntrol del frame
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4.6.2 Protocolo MAC

La FDRDE emplea an protecolo roken ed cual permite que §a estacion
que esta trasnuticnmdo pase ¢l feden wmicdistamente después de
terminar b teeaeaan del fram e Bsto a diferencaia ded protocolo de
fa IEEE BULS el cual requiere que Ja estacion que esta trasmitiendo
retarde by tumeracion de un nuevo toden hasta gue ¢ encabezado
dot frame trasmitado sea regresado

1

¥
3

Eimocananode o Jad e B EDD e desggna para propordionar
diferentes clases e servivio gque habidien 4 la rea pars g
simultancamente soporte ttahoo con diferentes requenmentos de
trasmusion. B trafico restante eu da FDDI pertencce a fa clase
asincrona ta custse subdiade enocho miveles de privndad. La dase
asincrona twmbidn tene un medade foden restringdo ol cual pucde
usarse para resenvar temperafmente todo el ancho de banda no
ulthzado para toavianion simooons parg un diadogo oapeaificn
asfnerono

taFRDI cmpleaun protocolo imed roken en olosal, latonpud de
GEMPO que una estavion tGene pata basmidn framey do una dase
dada thempao de poseston doeb rokeny depende del tempo entre
Hepadus sucostvas del moaen o wne Sntalvdn gue trasmile
troken-rotaion pmed B protocols FRDE wiabiza un nunicro de
contadores (romersy v vanabdey en vada estacion para deternunal
estos tieipos Asunnendo gue tados los Beipos @ Bucian o et
»yque termmoan cuande han contado it alcanzar su icmpo tuente.

Como parte ded provese deomao del amllo) todas Las estasiones
Aepocian un vempo fucnte Jo orotaaren Jdo o taken qanet
token-rotaion ame TTRT) Bl protocolo patantiza gue o promedio
del nempo de rotadon def roken o oxveda det 1 l'R'E‘ voygue of
manimio tompa de totavion ded fosen o eavveda de 22 TTRT A
fas estavionoes que enen reguenimuentos Jo tetandos en tsunson
estiivtos deben sofiatar v TTRT srual o s mstad del mdamo
retardo aveptados AL sl de L aepooaaon, of TTRT mias corto
sobicitado Hepard asor e TTRE operabino sy se isana para envendet
Bavartable T Qprodenboamonte vo cada citacion
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Un contador de rotavson de deden (TR s¢ ava en cadi oMacion
para medir el tempo eatre dos Hegadas sucesivas del roken en cada
estacion. Normalmente, el TRT se remicn cada ver que el oken se
reaibe para medie el nempo que tardara L siywiente rotaawon. Bl
TRT ternunara st su cuenta havcia T Opr Hepo antes que el toden
regresara a fa eatacion. Cuando o TRT tesmung, of contador
Late Ct serd intcrado en cero, s owmcrementarg v ol TRT se
reinictata a cera y contnuiara of vantea

Coamslo el roden Hegue tande auny extasron ¢4 PR Paess
reiniciard pero sise le permniting que contistic el vonteo y acumulari
asi fos retardos de o rotacion ded roden prosente havia of sigurenie

daeemarasn o3
thvmpa de

sepuir una rotacion del rehen que esceda T Opr para un tiempo A,
Ja trasmision astncroma se rostrngird hasta que los retardas se havan
compensado por medio de rotadiones de roken menoresque T Opr
para un total de tempo A Eatoasepura que o promedio del tiwmpo
de rotacion doe rodens sea a lo mas T Opr St Lare Cr siempre
excede larecuperacron de error se mcrara Laze O esremiciada

3000 U Ve Qe ol fokenae foaibu

P OTE 0 T VI PO I e s e ?
B et i B4 e THA N AL NI UEEr T ad N Y Y \‘Uk at

Eluempode posesion deltokent TOREN HOLIING TIML THT)
se utthza en cada estacton para el control ded tempo yue ¢l reden
posce para trasanutr frames asincroaos ETTH T secarpacon el valor
presente del TRT cuando elreden s rcaibe a empo (lae Cre iy
e OMacien Cuando o EHOf gicunsza ef tempo umhral Jde
poseston de pden paca yn partcutar nocetbde poocidad, ol achen ga
pucde profonparse paraser unado patd s f2ares oa cd nnved
Las trasmistones vy on s i
termana, I Prooie Do Sy dete elncmpo unhral de posesion de

ek s vompletan ceando o THT

foken para un pvel de o proendiad a0 asticrons Do convenaon
adoptada es gue Ja prionshad morementa de Ta s Uagran vador de
urnbral permte mas bompe para tramscaroy Job THE antes de yue
clroken sca pasade Asrgue chinvebde proonrdad svocado tiene una
pran ventana Jdo travmsion v camecentementy maver ponindad
quegnunvelde pnoodadvonanpeguenovempo umbralde posesian
de token L maamo vador de wmbral pata cuslguier poosidad ey
T Opr
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4.7 EFICIENCIA (Pertormance)

La efwienda (Pofolmane ¢l ufia fed es un facior pary
determinar ta productiadad v un sistema, determnado poy fa
combimacion de diferenios patametron’ comuson fa dispoaibilidad,
el throughput, v of empae de tospuesta

Las medudas bascas Jol perrarmuance entormuos ded protocaolo de
controt de acceso al medio. son

- 0B retando que ocurte ontre fa generaadn de un
pagquete (framoy, yue sera tasmitslo por un nodo. v la
Hepada de sy contimmanion de recepoon exttosa enviada
por el nodo destino

= 80 B throughput de ona 1ed Jocall vosea o wotal de

informacion util rasmithda entre nodos en un periodo de
tempo

4 La owubegoon ded medio de trasmsion; o ses b
fraceion de la vapacdad total () gue s¢ esta suhzando

La manera en gue ostes medidas seorelactonan Jdetermoan ef
performancedetared, oncombinaconcon el pumero de dispositives
conectados en fared

El parametro § por o repular se notmaliza v osprosg como una
fracaidn de lacapacidad o Cpareemploostsobre un penodaoade un
sepundo fa suma Jde fos datos tanstenndos citte dos podos o8 de
Mhsobre unvanarde 10 MEDL sotonoss Seswaad st Lestoen 1410,
Bl andlisis gonerabmente so realiza en oo del total Jde o
tramsfenidos, ancluyenda dov bits de contrel v dirocawnes, este
andhivis atda Los clectos doed performian ¢ ducatos sobiv una sola
travectona de b red de area focatl, para deternunar of throughput
etective v debe widhun fa travectonia de respatdo




Los resultados para 8 3 B generalmente se pranhican comoe una
funcidn de la carga ofreanda (Offered Load, Ottered Data Rate o
G, da coal oy conocrda vomo L carga actuad o tratico Jemandado
porfa red de drea focal Cabe hacer notar gue Sy Goson diferentes
S os fa normahezacion del total de paguetoy de datos exitosamente
rasmiudos, G oes of total ded numere do paguctes ponerados en la
red, 1o cual ivluye pagquetes de contraod toomo tokens v framaes
destrundon que Bovositan sor rarasimpdosny Gotasdnen e exprosd
comouna fracvon de L capacidad. Se espora que D moremente
con G: A mayor trafico compitiendo por ol tiompo de tramision se
incrementa of retardo para Las trasnnsienos idivdoalesy S tambaea
debers poremataree Jon G o Casto ul paito o stluracion a
partur del cual Ta red no puede manegar mascarga

La sipuicnte fiputa muesta la stosanm desd T a atilizaaon del
canalsemncrementa pars gcomadar lacargasobre una carpa ofrecida
ipual a lo capacidad completa del sistema; entonces fa utthzacion
Hega hasta un 100 5 Por supuesto, cualguter sobretlugo o
metictencta cavsara que <l perfarmance se vea atectado
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La gréfica de § & G, muestra la conducta Jel sitemd basado en sy
carga actual desde un punto de vista global, Pero e mas practive
conocer el comportamento ded throughput v el retardo on funcon
del dispositivo que genvra bos Jatos gue seran puestos en ¢l sistema
a tos cuales se fes conove como carga de vittada tinput Load o

Para egemplificar la relacion gue exnte entre fos paramictros LEGLD
y Uosesimphifics La siguiente tabla, donde s anuine que la red tiene
una capacidad Jde trasmiston de C o R IFames por sepunda. Pt
stmphotdad ES v G e exprevan en trames por segundo 5S¢ asume
que e T de Tos frames tresmtidos se prerden y deben ser
retrasmtidos, asy que, of comtderamos una entrada Je o 1K)
frames por scpundo, on promedio un dme poloscpuiida sid
repetdo v ademas S 100V G = 10D Asunenda tambien que la
carya de entrada Heea endotes unaves por seyundosde agut yue en
promedio para 1 T 1Y Ui sepundos b UHBZA 0T 3¢
deting como 8§ C.

RELACION ENTRE LAS MEDIDAS DEL
PERFORMANCE

v .
> b
3 - £ ] .
- o
COMLo s prede ot paia i 700 W calid L dodncapavniad

completa delsistema i G a0 S0 se morementara despuds de
este punto. el sestema oo podra mantenerse. Solamonte 000 trames
ot acpundo seran trasmtidons s gue S se mantendra ey U en
Q949 pero Gy D recerdn sin baite, acumulando masy mas frames
g ser trasmutidos. No existe un valor dooostado fgo eSteady-State
Valuey
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4.7.1 Velocidad contra distancia

Recordando dos de bas prinapales caractersticas de una red de area
focal, se tiene a ke veloadad de ttasmnion empleada (RY y 1
distanvis de 3 ravedtona de comunivacsn iy Fproductode eatos
dus términos (RdL of cuad puade ulthizanse para caractenizar a Tas
redes dedrea tocal y es uno Je Tos parametns mas importante parg
deternunar o performance Jde una red

Para visuahzar el cuncepto de Rd se dobe dividir entre fa voloadad
de propagacion ded medio do tastiaon, L cuad para bomavona de
medinag denterés toatde coanaly par tenrad vy escastuna mnswm%
cercang s v dos terverds paics e I veloadad do b fuz (V = 2310

mis) U anadsgs dimenaonad Joe Lo tormula RV, smuestra que
estoes ipiat 3 L tonmited dot medso de trasniston on Bits, osto ex, ¢l
admero de bils que puedon naasitee entee dos nodos en cualguier
tienipo

Una manerd utth de visuahizar osto ulamo, os connderar la fongitud
del medio compatado con vl tiame upco trastido

La longitud del medio expresiado o bits comparado con {a foagitud
del frame tipica se denotg por a

= fongted de L travectorns ten sy lengiud del trame
o lo gue es sgual:

a - Rd/vL

Donde Loes L donguud sded trame Poro drVoes ol tiempo de
propagactonsobre el medioen el pear de loscasonv B B es el iempo
que se empied ea raveatr un fnane comploto sobre ¢f modio. Ast
qus



Los valores tpicos de 2 van desde 001 hasta 0.1 para unared de drea
local.

Fl patametro g determmng el imnte supenor de la yhilizacidn de una
red tocal BEloual vanginvenamente contespedtoa a

Para visuahzar 1o antenon i enios ue una estacidn gasmite y
espera & tociiur su propud trasmiston Para fo cual se seguirs 13

sipuieiie secuenaia

Uy La estacton empieri o tiasnanalr on 10
2y Larecepan comicnza e l) + a

3y Latrasnision termna en (g + 1

4) Larecepoidnterminaentg ¢+ | 4 a

@
LJ £
‘v tEE;) 1 tyt 1 +a
@
N %1,5/) S
o - o
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Lasconsecuencias de a ¢n el Throughput se muestran en la siguiente
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Cuando 1a carpa ofrecnds soinvrementa ¢ throuphput permance
igual a fa carga otrecida hasty alvanzar fa capaadad maxima de la
red.

Por to tanto se puede docn oo el inute supenar Jde la wtihzacion o
performunce de una red de arca foval es

P+ sinamportar of protocely de control de accesa al medio
gue se easte utthzando

4.7.2 Factores yuc afectan ol performance

Lo prncipales factores gue atectan ¢l performance de una red de
drealocul son

* Capacniad

* retardo de propagavion

* pumero de bis por frame

* protocolo de redes fovates

# carpa ofrecida

* numero de estaciones activas

Los tres primeroy determinan ¢l valor de & y se discutieron
antenarmenty,

El protocolo de redes Tocales se divide e tres piveles tisico, MAC y
LiLC

- AL pivel tiaco e se e comsiders como un tactor
refesante
- Ef nivel TLC e aprtepa algunos bits de control y
adnuainttatives 2 cada tramye

El onvel MAC tene un etecto apniticativo sobre el
performance de lared
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La vargs otreada y el pimero de ostaciones genvralimente se tratan
comu vartables independientes. el analisn se enfoca en deterninar
el performance en funaon de estas Jos vanables

CGtro factor que nose g tomado encuenta os el erter vn la trasoasgon,
GO CTTGT €8 un Hame Gue se Hasiite hecesita ser ectrasmitido, pero
como fa tava de errores en redes lovales o muy baga no se e
cunsiders cemo un factor relevante

e han desartolfado muchos analisis sobre ¢l performance de vartos
protocolos para redes de arca foeal, esta secdion solo presenta los
resultados dispombles en o Bteratura sobre los protocolos mas
comuties

4.2.53 Lamnies ded Pesformance
En cualguier LAN exsten tres regionesde aperacion:

* Una repidn de bajo retardo en fa red donde la capaadad
es mds que fa adecuada, para mancyar fa carga ofreada

* Una regaon de gran rerando, Jondo fa red se vuedve un
cuello de botella o oosta reprdn. relanvamente, se
empled mas tempo para conttolar viacceso afared y
menos enfa trasmiston de datos comparadocon faregion
de bajo retardo

* Unaregion detetandoshinatado demde Ja catga ofrecda
excede it capacidad totdd del sistema

Fata ulima repion o8 muy Lach deadentticar, por ejemplo, para una
capaadad de T Mbpa con DR esladionss oo v un timado de
frame promedio do DOk has, adomas sen promedio cada estacicn
genera g unavolovidad oxcedente g un Trame por sepundo, eitonces
chrotal de carga ofreaida exeade T b Blictardo envada estacion
crecent s fimte
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La ieroorg revn se pucdy evaar yaramente, ¢l problems se
eRcuenrg et evitar fa sepumdd togom

Lascpunda regronimplica uimimeivieate wso de la red Unated debe
vperar basada ca b carga provectaday ensuy Caractensiias propas.

Elinute de latervera repen ox tsabhmente ideanfwable, os el limate
entre ka primicis v osopumda rogion of gue tegicre una (doncae
especial pard poder secdetermmada Stlaredopera higaeste himte
N0 catmarg wva vucto de botella, sy opera sobre de este imte ey una
buctii razon para considetar unorediseno

Lacargade una red vana conrespedio al tempo vy selamente pucde
sof exhitiada; vorr da fd T 212 1 He ey PReCisg 1o 28 RUCes N0 CoIoer
o Honte exacto, pera s png buena aproumacion, con la cual ta red
pucde sor dunicivonada pata que dacaipa ofreada canga por debajo
del scpundo bnaae

Enoob cpemphy antenion, la Carga oshimada oy dde D Mbps, o la
capaundind do fared on tal gue of it esaprovmadamienic 4 Mbpy,
entonves of divenador puede estatseguro de gue Ta red nocacsa en
trr cachionade botelia

4.7.4 Metodo para calcular los imstes de Throughput y retardo
en fuancion del sumero de estaviones aclivas,

128 fecesurio conoder 4 Panimse s

Tedle  Tiempo prudicdio o GUC ure 2000 e3ta
dosocupada ontre smtentes Jv trasmision (e Hehe
mensales esperitndoe sor asmitndosg

<ty Dempo regquonide para asminn oo mensaje una
vz Qe s T ne b oportunidad para haovrhe

= Tdetay Retardo modie del siempo gque cmples ung
estacron desde que fiene frame pata tasonng hasta que
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ha concluido la trasmision: incluye ¢l slempe en que
estuve eacalado v el igmpo de trasmision.

- THRU  Media debttal delthroughput de mensajes por
unndad de tempe

Asumiendo que e tienen Noostactones activas cada una con los
MW Teduenmiettos do pous facion de cargn Para encontrar el
Hmire supenor sobre of tatal de threuphput hay que conaderar el
casotdeal enelcual nohay retardos en bavolar cada estacion trasmite
ceando osta hista Deoagut que vada ostacion alterna entre estar
desocupada v bavwiibonde con en thronpbpatde T Tidle ¥ Tmsg
Et maximo throughput povuble oo justamente a suma de 1o
throughputs indinaduaies de las N oestaaones

N
THRU = oo n
t Tadie ¥ Tmsg)

Este limute supenor se incrementa cuando N ose incrementa, pero
soloes razonable sobre ol puntuinicial de lacapacidad, el cual puede
EXPIESATSE COMY |

]
THRU = e (A}
« Tmsp)

Ll punto de equihbrio entre estos dos limutes ocurre en
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( Tidle t Tmsg)
N e 1)
( Tmsg!

Este punto de equdibrio define dos regiones de operacion Con el
mimero de estaciones abaju dol puato do equilthrio, €l sistema no
generard suticiente carga para vulizar completamente b capacidad
deltsistema. Sin cmbarpo, por cncinu ded pusto de eyumbibnio Jared
se saturard serg complolnonie unhizada vy e serd capaz de
satisfacer la demanda de lay ostadsones conevtadas

Para visuahizar ¢ razenaniiento de este punto de cambibi,
coastderamen yoo b capintdad Je lared exde U7 Tagg Por ejem,
s1ose toma | omicre s para trasoube un memsage, fa veloadad de
trasmistdn serd de I()hmcnm_w\ por<ezunde FHotad dettrefics gue
cutan poocrando s N oostasionos o

Tidte r Tmag

Si el trafico excede fa capacidad de fa red, Jos mensajes se
comenzgrdn a acumular v of retarde seoincrementard. B trafico
también se pucde imcrenentar a traves ded numero de extaciones
{aumentando Ny o sncrementando la veloodad a ta cual las
estaviones pueden trasontir mensajes (decrementando Tidlg

Estas mismay consideraviones permiten tambion fyar el hmte
wnferior en el retardo

Tdelay Tmsg 40



considerando que para Cualguier carga se tiene li siguiente relaciin

N
THRU = cooomeeeeeeee . (H)
Tidle + Tdelay

Puestogue 1/ (Tidle + Tdelayios el throuphput en cada estacidn,
combinando (A)y (815 bone g

Tdelay NTumsg Tidie

El cdlculo del puntu de equilibrio se obhicae combinando (C) y la
ecuacion anterior donde se pocde observar gue of resaltado es ¢l
mismo gug (I

Estos limites son fay aspitotas de las serdaderas corvas de Retardo
y Throughput e punto de equbibrio dehmita oxtin dos regiones: Por
debajo del punto de cquilibieg, Ja capaadad osta sobutihzada v of
retardo exhigo, sobre este punto de cquilibne brcapacndad se satura
y el retardocrece,

Los vtros himates son tacdes de envontrar B setardy sera
masunizado si todas fay N tienen un mensaje patg trasmiur
simultancamente:

Tdviay - Nimsg

Combinando con la ecuacron (B3) se tene yue

N
U 11 Y VR — (B
Tidie+ NTmsg



boatos imures ias una wde s de la conducta dol sistema, Pennaiie kacer
un stinple calvulo para determinar sous SSCHIL propredsie 59
encucntra dentro de tos hmates razonables. Sula respuesia os po, se
habrd ahorrado macho anabas De o contrano s¢ tendid que
vealizar un analisis mas profundao

Region de Operacion
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Como conclusidn se puede establecer Que Tas seales, Como en
cualguier rama Je las comumcaciones, sutren degradaciones que
dependen on este caso de muchos aspectos conto son

- ditandia cntre estadiones

- distancig entie conventradug v estacion

- distanona entre concentradores

- tpo de medio tiswco empleado v ocaracteristica de
impedancia ¢ mmunidad al rowdo

S E By R Cada Odacnin

-et

Y yue intluyen de mancra sypmficativi on la cabdad del servicio gque
oftece cualyuier tipode red.

Por lo que cuando se desca plancar una red de cualquier tipo, estos
son algunos Je fos aspectos que se deben de tomar eo cuenta para su
disefio.

Para establecer bas tolerancias y limites los fabnicantes de cquipo de
comunicacion, Je oguipo de camputo, de equipo cdéctnico, ete
determinan Las cspecitivaciones para cady uno de sus prodoctos,

Para olancar v din0oud v ted Dasta von recnrnr a las
ESPECHHUACTONGS V SUUCrencias Propuestas
por cada tubuvante

Encleasode Token Rine secuenta condderentes tablas que ayodan
adeternunar L distancias 0rivemas 00100 Cuaiguse | IS POsHIVO Para
mantenes la cabdad del servicio aptimuo, como sen Las que ayudan g
determinar Las distanciay maxamas de fraspusion, distancras
mixunas on sepmentos deb anllo con rependores, ote | fas cuades
tambien van de acucrdo al upo de cable empleado para Ja conevon
fverancuos Ay Bi



5. REDES MULTI-ANILLOS
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REDES

N

BrellV

MULTI-ANILLOS

STINTRODUCCION

Como cualyurer sistema de comunicacion de datos, una red sencilla
tiene hotaciones, glpunas de fas cuales pueden atacane empleando
arguitecturas multe amiio

En el presente capaulo se desenben alpunos componentes de una
red muldtn amiblo) alpunos aspectos que bay Que tomal oncunta para
s dieno tiswa

Uip aspedto infereaante os amphiar fa red de area lovat conectandola
hacta redes de dHerentes BPos Pata Crear Cstiuciurds mas Cotitpicgas
pera de pran amportancia ¥ que algunas veces va o epttan on of
convsptode redes dodrea tocad simo en el de redes de ateas amphas
(WAN) In el presente capiiolo se prosenta uhig intioducaion a este
tipo de estructuras
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S.2LIMITES DE LOS ANILLOS SENCILLOS

Los concentradores son basicamente elementos pasivos jue

proporcionan un andlo pandipal v uno de respaldo para tasmur
sefales dentrode lared.

Un concentrador tipico cucnta con {U entradas, ocho de Tos cuales
se¢ utilizan pars conectar estactones volos dos restanteys, log
receptavulos "Ring In” ) "Ring vwt”. se cmplean para vontinuar el
amillo prinapal vy of amidhe de respaldo para conectar una sene &e
mds copcentradores v ast tormar giflos de mids de § estaciones

CONCENTIRADOKR

RECEFTACULY
DE SALIDA

RECEPTACHLO i

PE EMIRADA

LUBULO Y

T AL

Ua mintmo amblolovatlo formuans un Concentradar vdesde 2 hasta
& estaciones de trabago. Para formar anidlos conmas estadiones, se
forman redes locales v despues soomtetconectan g traves de los
concentradores  Fate upo de rod puede Hegar o un maximo Jde 256
estaciones ifercoiectadas, tormando of amito total de o red, esto
es un total de 27 concentradores
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Una gran desventaga de este tipode extrictura os gue sulose geneta
un token por todo ol amillo to que sumentara el dempo de espeta
entre la pruncra estacion y laoultnma deseosa de trasuie

En el caso on gue o red de oarca toval requera cubon un area
geogtatica mas grande, se delie tomar on cuenta gue ta muiama
distancta espedtvada vilic una vetsoein v el concentrador es de 130
mis, La distancms manama eatte un vonventtadorn v ofro puede ser
hasta 250 mis La conexion en sere de voncentiadares se reshza a
partr de Joy receptaculos REy RO de fos comventradores:

SALIDA

. { z 3
., S EHInAPa
LoRuLOL
{

i %ALIDA

CONEXION

ENTRE
CONCENTRADORES
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5.3

Cuando ve desea eatender fu distandia entie ya congentrador y otio,
se pueden emplear dispositivos vonocidos come Repetidores
(repeatersy, estosdinposiivas se encalpan de regenvear y amphficar
fas senales g se wasnnten, b sbbizar un tependor b distancis
eftre un coupoestimdor v oteo puede wmoremoentarse hasts #X mis

REPETIDORES (REPEATERS)

Antes de emptear tepridores v v ted de coalquier tipo, se debe
hacer un anabigs pars dotorminar s ol cmpleo dod rependor e
aecesano Prymoro no v nhica o Bdistancid de rasminidn permita
el buen funcronaniento debaniio, ez b vual e caloula e misima
distancia de trasmision (MDD 3 se vompara con las
espocthicaviones sthvdintincis caboulada e oncuentra dentro de Tos
Huntes permsibles ehdncfiode Lored osvabdo Do otra forma habra
GUe ajustar aucvamente ey dntamones v olectuar deonueve ko
citenhos Stnose lopra oot deptrodel ranso penmitido entoaces serd
necesanio ublizar tepetidores, va vuve vaso s compararan fas
destanciay von nucvas ospecndy oo

La waani dotanont Jo trasineaes ox b boapited apestada del anitlo
(AR L niis L ongtud detlobulo mas praade BTARL s latongiud
de il ctona pinapal Jed smilo teomta de oy concentradoses
wode fas boppdtides de o cablos ciitte elfos) menos fa loagstud mas
corta entre ciosety de alambrado

La distano do traansion se compata con las espeaficaciones
ceisiderando ol numero de “dosets de slambrado’ y o ndmero de
capcentradores
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5.3.1 Repetidores de Cobre.
Permiten construir antdlos subre areas peograticss mayores

Para deternunar la colovanon de los repetidores Jde cobre en la
travectona deb anmillo punapal se debe convver ¢ mimero Je
concentradores en cada choset de alambrado, namero Je closets de
alambrado v sy focalizacion, ademas de fa lonpaud de cada cable
entre Josets v obviamente ol tipo de cable.

Losrepetdores permnten considerar el sepmento entte dos pares de
eilun como an anadiv con el proposite de deteninimna (e distanaia de
mancjo permable (a longitud de cable v disposttivo sohre fa cual
una sefal pucde trasmistiese confiablemente)

Los repetidores de cobre se colocan on parejas sobre L avectona
prnncpal del anidlo v nunca se usan sobre kos Jobubos

KEFETIOUHES
COMCEHNTHADURES

H

L

REPETIDORES

i

J——

[ SRR 17 WV EAEACHEN




Para plancar Ta uhicavnion de hos repetudores de cobre en un amilo,
ademas hay que consderar

Lo Colovar ¢ primer par de repetidores Je cobre a la
entrada tantos Jdel primer concentradaan Jdel closet de
alambrado von el maver numcro de concentradorey
(MALs)

2- Colocar el sipmiente parJde repetsfores an fops coms
sea pasihie del parproviosvm eweder las espeaitivaciones
de distanciay mavimias von repetideies Para prevemr
postbles expansiones, oste paf de repetidores s debw
colocar lo mds ceroa al par provio, Por b repular, para
propostios tanto Je plageavien cosie de oypansion, 1a
Tovalizacion mas Conventente para ui par Jde repenidores
es b entrada o sahda de un closet de slambrado

3 Caloular bo distuncia Joomaner peransible do oun
. H
segmento de acuende al uputente procedintento

A, dratar cada segmento entre repetudotes
separadamente, calvulando una detangia de
mancyo para cada scpmento ded analio

B. Para cualquier sepmento que contiene
supresores do proo, decromentat la Jdistancia
de manciu permsible por cada supresor en
aproximadamente dm

C. Deternunar ba longated del lobubo conectado
ab amito

1 Dotermmnar ba losgitud deb cable entre cada
par de rependores v el conventtador mds
corcano a ellos on el sepmento def anitla



93

Al tentar ol diseno con repetidores se puede caer en diferemtes
problemas

Casa 12 La longitud del fobulo mas grande es mavor que la bongitod
de cualquiers de s cables entre el par Je repetidores v ¢
concenirsdor mas cofvano a elos

La distanca de mancio on esfe cane o i osuma de fa tongined Jet
¢

fébula mas grande, mas g fongited de tdos los cables enue ¢f

primero v el ultimo concentrador en ¢l segmento ded antdlo.

Casn 20 La tongitud ded fobale mas grande es menur que bz tongitud
de unaode amboscables entre repetidores y sus comveatsrdores muds

LR aos

La dustancia de manego on oste casose calcufard como fa suma de ba
longiud mds grande de oy don cables entrie rependores v osus
concentradores mas ceecanos v el total de todos fos cables entre el
pomero y el dltimo concentsador en e sepmento

Caso 32 No hay concentradores e ehwpmente del amblo

Ladistanaia de manejosera constante Capros. 770 my eatre pares de
repetidores Reduvir fa divtancia de mancgo permisible por cada
supresar taprox, 30 m)

Pependivado detupo de cable wsado ennclos cheers e alambrado
fos vatores v tos calculos vanan

HEPFRETIVORES P oo o 5 E i
it o s

» ’ AEHON. TOO KEPETIDURES

- e
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St la distanaia de mancio pormisible no cae destio de os Hmites
maximos, como alternativas se tiene

L~ Tratar de haver algun apuste dentro del sepmento del
andlo

2= Seypuit vobwamdo pares de repetadores hasta que el
ulttmae sepmento ded amillo exte deniro de una longitud
de amllo permisihle

3.2 Repetidores de Fibra Optica

Biocant sde ShrL Gjdes oy rocomendabie cuunde se o desea
transportar seiales sobre segmentos del anllo pnncipal que son
muy largos, sepmentos entre edificios o sobre sepmentos expuestos
a altaanterferencea

Para tibra optica entre cdosets de alombrado se o necesitardn
repetidutes de ibg opiica en la trivedtona detandbo s ipal

Un repetidor de tibra opica es capaz d9 comvertir uni sefial de un
mimpulbso clectnee @ una sefal luminesa v trasmnsta sobre
aprovmadamoente 2 hdometros de cable de tibra oplica

Loy fepetiquies go cantemplan una protecaron o aislaniento Je fos
mensijes igue coculan o trands o de toda fa rod sy solamente amplian
fas dimenstones maximas gue pucde aleanzar una red Token Ring
seacilla (utihvando ol numero maoumo de voncentraderes
alargando al miovamo Las distancas ontre extos con repetndores)



3.4 JUSTIFICACION DE REDES MULTEH ANILLOS

La mtervonenvon de uin conjunto de redes puede parecer como und
gran red: sin embargo. cnda una Jde estas redes paede consenat su
propa wdentdad pata o veal se requicre de mecanimos espediades,
alared vompletaresudtante se e vonove con el nombue de Inter- Red
UNTERNET) avadiuna de fas redos goe le vonforman se e Hama
Subred tLNUBNET)

Para lograr fa conevion de subredes se caentan von D dispositivos

hdsicon el puette t BRIDGE Ly lacompuetta (GATEWAY) Bstos
3

Noadkdin v ola

SCECIAR G4 v toing o v
Idgica nevesarna para que los datos pueddn sntercambiane ente Llas
subredes. La Jdiferencia buviva entre st disposttivos es ¢l

Fuaanu O imaninig O Qut it Ui tdie 4oy e ue sy

La coneston de dos o mas subredes senatlas con topalopig anddlo a
traves deestos disposttives torman voa red muioamito

La forma mas sumpie de mtercencctar dos subredes on empleamto
pucnios, este disposiino e dociado para caploatlo ontre dios
subredes de drea Tocsl que unbizan of misino protocelo de
comunivacton en el mived tavoy en el el MAC

Se requicre de una red con nuiluples amitfos cuando

- fos requerimientos de ansderenc de datos exceden la
capacidad de un amllo senadlo

- cuando lay estavtones vonectadas se encuentran muy
dispersas v no es postble cubrnr Las distancias ni sgutesa
empleando repetidores

- Para gue afpuna parte de b red permanesoa anlada y su
actividad podegrade al resto de fa niama
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= Porcontiabihidad, para ovitur el rrespode que conectados
fos duspositivos sohre una nasma travectonag de
comumicacion socurticra yng Latla todos tos dspositivos
guedarmn imcomunicadoy

~Pot performance, pues suemplea deciementa el sumero
de esuciones activas e comparacion Conun sepetador,
en ugar de extender b musava red, tormara dos subredes
mdependicntes, o simplemente porque o8 pecesariv
aisdar woa subrced e otia parao mantener fa calndad del
SCT¥ICEY

- Por sepundad, o establecmuento de multiples subredes
puede mejoran b sepuridad de gue se contard con rutas
alternas de copuncacian Ademas de que se pueden
formar subredes con diferentes tpos de trdfiwo, con
usuanios de diferentes niveles de sepuindad v de
privifegios, srdemas deoque peroite controfarfos
monttorcatlos, osto e RS UL AU Hahcpoin y controlen
de mancea mdependicnie

Un bencticio mas de Laanterconexaon de tedes, ey que se realzan
como sistemas totales capaces de epecutar multiples redes
independientes con fa tiesibdadad para mapear una estructura
CIRanizLEG gy e cdrioro i gng correspondiente 1ed de dreg tocal

S5 DISENG DE REDES MULTL-ANILLOS

Uinpuente eonnliginiing do shia veioondad vapaz de tutear franey
entre 2 amiblos de acoendo o ko mtormacion de direcoron doe estons
Ademiis, pucde vpecutar cambros de veloondad entre un amitio v otro,
Cada amllvoontati con unmecannsmo de rohemndividual y de esta

mancra podra aslarse parasepur tunaonande se el otte amdflo falla,
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Un puente os yha combumacion de Aurdware v sofinare usado para
conectar dossubredes que wan el mvmo protovalo de comumcacion
y el cual escapar Je trapstenr frames de up antilo a otro

Con el empleo de pueates se pueden unir amilos en subredes gue
pucdan servit g mas doe 250 nodos. Cada amblo manticne sy propa
wentidad, su propio mecanisme Je Joken @ anvlusive puede
permanecer ¢n vaa conbpuracton standalong” en ¢l cavo de que ¢l
puente o el anitlo vecino tallen

Las caractenisieas basioan du bl pacnis

- Esta tormado por una estaaon conedtady a tos dos amiblos gue
comuntca, de ahila razon de utihizar dos umidades de acoplamento.
La interfase de un puente a un amllo es Ta nusova que para cualquier
gstacion,

- a la estavadn se e adiciona o] cquipo necesanio para realizar sus
funciones Je ruteo, cambios de veloadad y alaicenamiento,

- cuenta con el almacensmiento pecesanio pata contener frames
hasta que pucdan ser transtenidos al sipuwente amllo,

- no altera la intormacion de los frames gque reabe

- ademsis realiza fas musmas funaones deoun repeudor, es decir,
regencra v amphilica las senales

La estacion desipnada como Puente esturd dedivada
espeaficamente a reabzar sus funaones de poente v no podrd
utifizatse para otta ddase de aphoaciones 3 menos ue se supriman
dichas tunviones

Baswanmonte tos puentes pocden ser de dos tipos Tocades v remotos
La diderencrg bavva entie estos oy ¢l medie de trasmision gue
utiltzan para hyar dos subiredes
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5.5.1 Bstructura BACKBONE

Un amilto dackone conecta a otros amllos entre 5 con puentes patra
formar una red que provee comunicacionde cualquier punto atravéds
de vanos amitloy) es der oy una red de suhredes

Esta estructura escapaz de.

* Proporcionar L tray ectonia promedis mas cortg entre
doy nosdos de lared,

* Proporaonar el goccne mdy directo g dispositivos
comparttdos. tales como senadotes de mapresion ¥ de
archivo e mclusive servicios de alyin Aoss

Se debe tomar ¢n vuenta que ¢l disedo de un backbone esta sujeto a
Jas mismas consideraciones de planeacion gue of andlo sencillo

7
i

lEsTACIONES
"

AMELG

LI AL
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5.5.2 Topologiss Multr-anillos
A~ Congston Sunple

Para unir simplemente dos amilos cuyo trafico caire amboy es muy
alto y nnre desea que vl mbvinoreperouta en el resta del muln-anilto

B - Copexidn on Paralclo

bste upa de conexsdn se empiea para Jdar masor confiabibidad at
intercambio entre Jos subredes, o coando o2 woy necesana s
transferencia Gy ictmonion ontre dos subredes v os indispensable
GHE SIEMPre exida COMUMVAOT, ¢B CcUYo C3M) WAL SHVE oo
respalde s el otro falls, se puedes emplear hasta 16 puentes
paralelos entre dos amllos

CONEXION
“\\ SIMELE

T2

CONEXION EN
PARALELO

-



w2

C - Red Jerdrquica

Proporaiong una sola trayectoria via amflos intermedios entre un
anllo tuente v un amblo destino,

Un frame cuva fuente oota en ¢l amilo Ydehe pasar pot el puente C,
por el antlo by va sea por ol puente A o B pata Hegar 4 su destine
en clanillo 2.

Ninguna vltia Gayeciona ey postbic. Para oste ruteo ¢ andlo ]
siempre serd e dnice aniflo intermedio panible,

CONEXION /

) SIMPLE
A
7N =
; [ L
/ L
CONEXIUN EN )
PARALELO *
S

N\ / h
{ ANILLO 1 | [:i ’J \!
\ / = /'
/,
- < \»r/
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- Red de Malla

Proporciona muluples ttayectonas via anillos intermedios entre
anillos fuente y andios destino,

Un frame cuya tuente esta on el andla 3 v vuve destiso estd en el
anitlo 2 ticne dos travectorias postbies. B frame puede pasar desde
el anilio 3 a traves del puente O det amlio Ty va sea por ¢l puente
A o B hasta et amllo 2

El frame tambien pucde pasar desde el amblo 3 navds Jdel puente
E, del anillo 4 y del puente D g sudestine on ol amdio 2,

CONEXION

- \\ SIMPLE /

S

CONEXION EN
PARALELO

7N

A
_/ ANILLD 1 |
s

e




SOPUENTES (BRIDGES)

Ed puente (redory, se cncarya de mantenet andada a cadauna de las
subredes, realizando funaones de enrutamento de mensaje,
ademasregencra s amphtica las senales

Uin puente opera de L miata manera que cualguier estaadn de
trabage deatro de ouna red Toden Ry, oveepto que oste debe
distimguir v Coprar Jos framey dostinados parg cada una de las
subredes amterconectar. B puente dobe tener fa capacndad para
almacenar temporalimente fos prensaes ue descan i de uanasubred
a otra Bl puente no tonu mmpoung acoon de pravetoin de errores
acorrectiva st alpuno do Tos frames wo prende Lo tared de detecaodn
y recobro de los prames cotresponde a fas estaciones de tabago,

Lasiguiente hipurg mucstia o medelo on oloual se basa ba operacion
de un puente:
FAGDIL L G 1307 A AT T L TURA D
UIN 100 Mt

lranc ,r.m !
: - o
IPRY {w wl
b pimmn d IS |
A@g oy FR L
5T ACION PIULHT LT ACIHON
A t

Las funciones del control de ruteo en los pucates fas realiza ol nivel
de enlace de datos (LLC) La eperacein de pucntes se encucntra
hajo vonstderavion pata incluire en el estandar TERE 8025

La teemcy especihica de entutamimento supenida pata on enlace
entre subredes Joden Ko os ol lamada ™ Svurce Routing ©, el
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estdndar THEL 8025 tambicn consudera otras tecmcas de ruteo
cuio o método "Transparent” o ol "Spanning Tree®

561 Téemca de carulamienmto SOURCE ROUTING

BV Source Kouting s un mecamsimo ubibivado por fa ostaciin
rasunsota para dotciimmnar borota gque of 7rame sepmndndcuyendo
dichamtormadion en ol frame los puestosfeen fa mtonmacion de T
ruta para deteronmar sedepan pasar oo ol frame

- Operacion basica

Cnit da conlipnraovdn de fa senente hieura se descabe el algontmo
de la Operacion basica del mctodo Source Kouting. L frasie & de
la estacton X pucde Hegar ala estacion Y a traves de fas siguientes
dos rutas:

*LAN T puente BLLAN 3 puvate B3, LAN2

*LAN T, puente B LAN & puente B4, LAN D
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La estacidn X puede escoger cualgumera de las dos rutas y
proporcionar la anformacion de la secuendia Je las subredes y
puentes que debe recorrer en el campuo de mtormacion Je ruta” del
Srame que se va a trasiatin Cusndo gn pucote tedibe un frame este
o retrasmnird stdicho puente osta desipnado va la tatas cualguer
Qo frame sera descartads boeste casol oo Lo pronera ruta arniba
espectficada, Tos puaentes b v b3 Jdoepian pasar o} frame en la
sepunda ruta fos puentes b2 v bd dojaran pasar ol frame

Com este exguv g bos pucites fo neceatan mantener fablasvade rutas.
Bl puente hace la decsion de degar o no pasit un frame de acuerdo
a la mformacion baswa contenida en ol prame Todo bo que se
FEYUICTe €5 que Cf puente Teconosca su prepie identifwador ¥ ios
wWentificadores de las subredes a las cuales ovta conectado, La
responsabilidad Jde Jdetermingr Lo ruta cac sobre Baoostavidn
trasnusora.

Para que oste esquema funvione, debe exintiv un mecanisnio para
que cada ostacion pueda determinar fa ruta Jo cualyuier destine,
para lo cual pouero hay que conoer glgunos gindos de ruteo

- Modos de ruteo

El esquemade Source Routing disefiado por ol comité TEEE 802.5
mcluye cuatro modos de tuteo Cadd frame yao s ifasimile inclaye
un lndwador del upo de ruteo despnmdo §os cuarre modos son fos
stguentey;

*NulodNUL L), Nanpuna tuta aspenada Booeste casn, ¢f
Jramie soiamicnic pundd visviai on ta n

que se encuentra la estacidn ongen




1?7

* No simultdoee (NONE BROADCAST). EL frame
incluye una ruta la cual vensiste de una secuenaa de
wdenttficad ooy de subredes ¢ nlenuficadoces de puentes
yue definen ung ruta uns ontie la estaadn oigen y la
estacion destino Solojos puentes designadosen estaruta
permiten of paso Jdod frame s solo ung copra ded frene
Hega a o estunion destine

* Todasy Ia rutas simultancasy (ALL-ROUTES
BROADCAST L1 frome pana por todas bas subredes
de ta Inter-Red a través de todas Las sutas posibles. Cada
puente permnte el paso ded frame por bo gue fa estacion

GUALHI (UG s vogea dod STaiie P Jada tute ponchln

*  lipa  ruty  stmultanca (SINGLE-ROUTE
BROADCAST) Sinhacercasoala duecvondestinodel
Jrunte al fraese o trusnnten unicmente fos puettes que
e envueiran ¢n i Spanmg trec (voa ¢ nodo desting
comoraz)de lamnter red Laestuaen destinoreaibe solo
una coprs doi frame

Los ulttmos dos modos de rutco tos cinplon una estaaon fuente que
deseaconocer Lo ruta para b ostacon destmo Poregeme L estacidn
angen puede tlar todas By rutas sl ne dnenie pata Coviar un
covin we testnesty nsando una ruta
{NONE-BROADCANT, o wea b ruts detenmmadu por Ba estaadn
orfpen. La estiaton ongen suarda oty ruta pata mensapes tuturos,
Alternativamente L estaaon engen pocde usiar una rata sunuitanca
(SINGLE-ROUTE BROADCASTY pava coviar un frame o la
estaciin destmo o ostacron dosto pusde v surespuesta via
todas Las rutay sumultancas (ALL-KOUTEY BROGADUAST . 1a
Jrakie degospucsta paede reselan me pits poabilos hacia ddesting

e el

i b e L Ve
_/'t‘l..l‘ N e LR L

Tambicn b oxtavvon origen pircde puardan entas tulas pardg mensages
posteriores. bFanabmente of modoe do ruta amultdnea
(SINGLE-ROUTE BROADCAST pucde usarse conun grupode
direcaones



Cada frame debe inclnr un mdicador de cual de loscustro tipam de
ruteo esta empleando:

*Nulo (NUE Ly B fegeme onsgnarido pot ol puetite,

* Na sunultanco (NONE BROADCASTY 11 pame
vontiene la secuencia @ aepr, un puente b 305e pavar
a0l s conbieng wu v nubvador depto do e sevuenaa

* Todas fa rutus s1mulisncas (ALL-ROQUTES
BROAHCAST La estaodn ongen muarva al fraee con
este tipude rutee pera nosesschuy e mitormavion de 1uta
Cada puconte gue persnta ol pave v oste frame o
aumenta ol nmumoro de oste s de dasubred Pata provent
Jrames repetidos o oan desting vl paoite primere
cramiig fu mtormacan Jdootutd v ol vampo coniiene
xdcnm'i\';xdwr de T subuedt on by vual soovpouentra el

IS, \2\ N R N
\mn\ ¢ hi‘t he on daoba subrod e otns torma e

pumm ehpase g da red gue tondasie o b vistado

* Una ruta simaltancae SINGLE RQUTE

BROADCASTY L5 nocesavio JoOnla von ui spanning
tree S0l tnter-Red Pate se puede dessrrollun de formes
manual o gmtomdinea Lo coalguser case uao de Jos
puentes oy o] designado para gue por of tranaten fos
Srames de¢ este upa



Es importante haver notar barelacion Jue existe entre los modus de
ruteo y de direccionamiento.

RETRG BE NS Caka WuFR
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‘mlema subred ieutredes  viei-lles suttoedes 180 mubzeelew
: rtadss  por  inw
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- Drescubrimiento de Ruta y Seleccidn

Con o metodo de Seurce Routing. los pucntes no desarrollan las
funciones de almucenary atdizar b mtormacion de fas rutas B
To desarroman Jas estadenes gue descan rasninir frames. Ls ohvio
que se pecesita dooun mecaniams micdiante ef cual Las estaciones
origen pucdan conocar farata haoa cada dostino para Jos cuales
SCLER CAVIAYOS [7ames
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Basicwmente se detinen 3 estrategias:

* Manualmente caryar la mformacion en cada estacion,
Bsle os may sumple de Jos mecanismio y Oene varias
desventatas, por ¢j¢n, von un cambio on {a
configuracion, la mtormacion de rutas Jde todis ta
estaciones se debe gotuabizar y tampoco proporciona un
ajuste automdtico si Hegase a fallar abpun puente de la
subred.

* Una estacion de la subred puede mivrres o o oigs
Satacivney de ko musma subred cerca Je as rutas para
estaciones distantes Bate miccamsmo bene o vontaga de
que reduce clndmero de trasmsienes de recetocuniento
que se tengangque hacer tencompataaon con el s utente
punto), pero sn cmbiargo, por o memes urna Ostaaen de
cada subred debe tener bontormacion de todas lav rutas,
por o que nose e considera upa soliaon comedera

“Cuandouna ostadton necesita aprender bruta haca oty
estavion, ojecula un provabinnente dingneo para el
descubrninnento de rutias

Lo opesde 2eg 1 s Beabiv v G umes espeaiticada por el comg
FEBE 8025 Lu eqtaaidn onrgen puede trasnmtir por todas Las rutas
pusible havia la ostacrin destino (ALL-ROUTES). av todas se
descubren todas Taoposibles rutas 1 a evtaaon dosano pucde
contestar a cuda fraere gue e Heyo modiante of maodo amultaneo
INONE ) parapermtirbe s Lo estacion oreen ool Cowenat b ruta para
v subsp e ntes trasnpstones. bate mctfodoncrementa cltnafcoen
ambos centidos v regquicte de que o ostacien destine conteste e
Mg frare vantas veces uika vez por cada rutat Una alternativg
es e boostivion engen tasmala un frone Jdeoung solag ruty
(SINGELE ROUTE solooun fraere Hepara o L ostaonm Jdestino; a
estadion dosimo centestiara conoun frare doe tedas Las rutas
CALL-RQUTES para quie fa estavion orgen vonoscy todas bas
tutas posblos wst b estacon eren podia escoget b epor ruta,
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Lina veZ que se cuehta ven un cufijunlo Je tutay, la estacion ongen
necesitasclecaonaruna Blonteno mas obviosenia ol de selevvionar
la tuta masvorta, oselecctonar ba ruta de menot vostotdonde elcosto
de una red os mmvensamente proporvienal g su veloowdad de
rastision). ba cualguer casa, st dos o mas tetas son equivalentes,
se cuenta con las sigmentos alternativay Para su duonminucnn

foobscoger fd ruts vuve mensdae de rospuosia lego
POMCIo. Asumicndo Gue o8 L menos vongestianads por
haber Hepado pnimero

2 Escoper aleatonamente, o gue nivelana la carga en los
puenies

Otro punto a considerst, exque tan frecuente se deben actuahizar las
rutas va que ovas cambian ya sea por fallas, congestionamie o, €1¢
una posibilidad es descubnr nuevamente las futas con cada nueva
conexon. otrg altersativa os asocnar un vontador a cada ruta
selecaonada v redescubnr Las rutas cuando su teaipa capira,

< Formato del Frame

Conclmetodo Source Routing s¢ le dobe agregar un aueva campo
al formato del frame del protocolo MAC

campEas Campos Campo
mac (R . . MAG

- . it e

DSAP | 5SAP | Control | Info | FCS

beeaanent

‘hVariable 1 1 1-2 Uariahie 4
N L

KRD?

i
| —

Langifudes 3% jox vawmpes v Bat



EF sucve campo gue se beoagrego ex o de isfoiidaiog de rua
(RI.Routing Informaiion field) el cual consnte do un campo de
contiol de ruta sepndo por un campo global de lonpiad vanable (
O a 8 subvampos) que contonman los campos de dospnacion de tuta
(R, Route Designator v bl campo de conttol de ruta, esta
formado por los sipaientes subvampos

* Simultanco (Broadcusty indica o modo Jde ruteo (3
sy

= Lonpgitud (Leagthy indica a lengitud del campo de
coptral de informacion de tutd on ovtetos (5 hats)

* Darceaon (Direciiens, e indics a un pucote st el frame
esta viande de la estacion ongen a la Jdestino o
viceversa, Permite quo g iag de don campees de
destgnacion de ruta aparescan oo o msmo orden para
tas frumes que viatan en ambas dircevones a i ésde la
ruta (1 ity

* Latpo del frame (largest framey cpedilivs ol timaio
mrbaiio ded capger de mtormacion MAC que paede ser
rasmiiido poresta tuta bste campo ostacoditicado para
indicar Gertos tumasos comunes, per cjomplo G011
wdica 300 octetos, O Thindioa 4372 votctos. Cuandoun
pucite recibe un frame, wotuahizg este campasi el valor
actuad excede fa capaaidiad ded puente o ssa subred
adyacente beonemate De ooty muanera, e proceso de
descubrimwento deoula tumbsen cncgentre of mavimo
tamafio do prame gque puode manoydy uid tulaoen
particular d it

Elregadel campo de mboamadon Jde tata convste de un secuencia
de designadores de ruta, cada designador corresponde a vivsaiio, 11
designador de vutr consta de un aumero de 12 bas parg ol numero
de la subrod sy de 4 bispara ol numcro dod paente
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5.6.2 Conrol &2 Jiga de datos

Bl estandar L1LC pars redes de area toval TEHE B02.2 define dos
upos e eperacion.

-apoune UOS - Unacknewledied Covinectionless Servive (servicm
de desconocumento de minuug coneviany Ua servicio de
datagramas por el coal fay entrdadeos LLO en dos dupasiives
wtercambign frarees sin of benefioro gue o et e hga de datos
offevs vonto set la recuperannin de crores a el eontrol de flugo de
datos.

Stpodos COS - Connectim £0niod Service v e voneatda
arivisadal, el vual prepordions recuperaadn gl extravio,
daphicacion o Jesorden en los frumes v opernnte 2 Lin ool
regulac el urode datos enter Cllan pat que o exastan contfusiones
Paia proporaonar este senvivio. el Gpados de conevon depende de
las conexiones ostablecndas, vy do detvrentes tpos de frames para ¢l
inicio de Ja vonesisa, parg transterencia doe odatos, para
reconochiento de ostadtotes y vontrel e thugo

Un tercer tpode operaaon apiobado o o TELE 802 oo 1486 o«
Hamado comp AUS - acdnonledoed Connetanloss Service, of cual
pruporciona alpo de contishsbsdad poro nocontrolde lupo yrequiese
menos mtornnion de ostado s mvnor restondad en i forma Je
taicar la coneaon

Ly

Elque comunmente se emplea ex b aro 2o cique s umidades de
shatos nropayaonadas por unusuasno do bosservcos ded nvel dosae
trasputen en frenes deomnenmacion (8 1 hsabnsveb ded 1HO hace
wso de tos frames Hamados Soporvisoros (8 1) pars Tas tunviones de
control como son of catablediuiento v terunnacion Jdoe conesiones,
FECONOUUINEATOS POSIUVOS ¥ iegativoy ¢ idormacien de Lanivon
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El contrel de tlugo se reabiza por un mevamsmo ventany
(W WINDOW) oo es, al eminor se te permmte trasmtn W rrumes
de mformacion slamafo de fa venana) sm ener Jut esporat por un
fecomsamcnte. B recepter atiliza frames de hato puare reciar”
(Revene Rewdy RR-Y pata reconecer oy fraees doinformacion
sortectaments v pata amdicar al cmiser Jug was frames de
wlformacios ¢ pueden trasmnr, booel protocelo enginal apo des
el TELE 302 el tamano de la ventang Wose envuentya oxpeaiticado
a un valor constante definido on ol momento co gue se e fa higa
chink-inglication nmey. Para mororar 1 chaactora Je oste
mecanismo o} oslanddl CUCHLE Con ung Gpniet para guc ol tamano
de la ventana se aguste dmmdmcamente on vasa Jdoo oasiie una
congestion en la red

El conural proporaenade por la operacion tpo 2, se basa ¢ dos
mecanismoy pimordiales, jz Recuperaaion Kepecr v el Moecamsmo
Time-Our

Recuperavion Keject Syse reaibe un frame de inivimanion cop una
sevuenaid de choguen de frame mvotiectd (HUS) este sera
descartado Cuando se ha reabide un frame do mitormadsn guc
TENS UNA SCCUCRCIE COTFedtd pero s muhero do secuenaia enviado
aa e agual ol receplor regresard un frame Reqecr (RET 3 ¢ cual
descartard todos fos frames Joowmtormadion hasta gue o} frame
experadivse reciha correctamente Cuandoetmmind seaie un frasie
Rejecl, oste retrasimiie b fraries de fornmavion comoenyamdo con
of pumcsy de sevuencia rectbido v ol Jrame Keped!

Mecanpmo Time-Chsz Cuantdoae ttasante ua frome deintormagion,
WA Codtador se g (8 Jo entaba)y Cuande of comisor rooihe un
Srame RR, ¢ste ramoard O contador voeanen frames de
o maion s focemaer Cuands un Contador torming e ostadion
ciocuid vy i ronnde Check Porrein?” trasinniendo un rame RR
con el itdodicado s esta tunaon encendido g uno (- e Despad

de reabir oste frare cl recopier debe regresar un frame RR con el
- b encendidoen uno Coando oste frare RR o hareadado, oste
provede van T traamsien de nuevos frames de @lofmacnin o oo a

retrasmneen Jde doy aateniores, dependiende dol nemere de
sevuenoa ventennda ve ol fraere RR reatido



Este dispositivo s¢ utliza para rutear mensajes entre nodos
ntermedios

STCOMPUERTAS (GATEWAYS)

Una compuarta {gudeway) propotdiona una mtedase entre una Red
de Arca Local (LANT v una Red de Arca Ampha (WAN) para
establecer comunicactones a lurga dustanag entre nodos dentro de
la ssing red de arca lovaly nodos de ot redes de dres ocat o que
son accesados directamente sobre una WAN, donde se estdn
cinploando protosolos de comunivaain diteronies

Las WANs wcluven sedes de paguctos conmutadoy prvadas y
comercigles, enlaces sarehtales, Hinedas prnvadas u otro tipo de
enfaces terrestres. Genoralnionte operan a Leas de twsmesion wyds
bagas gue las de bas redes de area focad

Con una compocita se pucden Hevar a cabe tas raducciones de
direcdiones pecesarias, vomo proveer las conversianes de protocolo
v de velovidad gqueose requicren pava hacer fa conexon de ung LAN
con und WAN T unciones simnfares son bas gue s¢ toguieren para
hacer fa conexien entie wn Zost y una red do arca local Token Ring.
Tamhida puede usgrse vomo un nodo mtenuedio entre una LAN
Yoken Ring vun podo deuna AN CSMATOD o de un PRX

Sobre ung compuerta Joaen Rong casten basicamente dos tipos de
CONTCX IS

1o Haos ung red e conmutacion de paguctan (X286
2. Hawwa un hos
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Edestablecimiranio de una compueria havia una red de conmutacion
de paguetes, requicre de tnterfaves tanto de durdware como de
seftwute que permitan a vualyuier estacten en una LAN establecer
enlaces de estacion de tabao a suiinframe y de estadion a exaaon
atraves Je redes de conmutacion de paguctes que trabaan bayoe ¢f
pratocolo X 28, can o gue angluso lay extaciones pucden
comuncane hacu Ao remaetos ealando einnnales, v para hacer
transferencas de archno

~Conesion enire Compuertay Host

E@ hoaz debe contener la declaracion de la compuorta que se va s
utilizar S¢ dehe de contar de antemato con madesivy con las lineas
teletdnicas para weahizar o enlace

Las compuertas ttabad oo s bagas velovidades pero esto essolo enel
celacventre o fosr via LAN Phirdficelovst enla LAN e mantiene
a su velovidad normal

La conhiguraaion de ung compuerta con ostavones de trabago
functonarg como un senador (Servery do comunivadiones parg as
CxlavIONes ue estan vonectadas bacty oL Les proporcions awveso
algun Ausr tsoputtando sestonos simultancasy Las estaciones
ayouradas @ la compuerta pucden Hevar g cabo funaones de
transferenciay e oarchivos, anprestones remetas, v emular
terminals pard mantener sesongs

B} nodo compuctta deberd contar van dos unndades de
gooplamiviioe ung ges L mantonys coma wia ostacton masde fared
de dres bocaby otta gun be siiva para reabizar as tunviones de uoag
COmPuUCrta que e peimian comunivacon ton o g

Nosofo g raves de compueihis £ 9u Oy 1S puede comuncar una
LAN con un Sos tambiaen se pucde Jograr con ung conexion
direvta, espeyiticamente alvontrolador de comumicaciones de dicho
hosi
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La ventaja que tiene ovta conexion directa hacsa un kost ¢n
Comparacion g una compusrta oy que cada conewaion opera a
velocidades modias (s misma que la LAN)

Oira apheaaon practica de las compuertas o8 para lograr la
comumcacion de una LAN concanales Frhernet,

HOST
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Esta comunnacion se pusde Hevar a cabo de Jos maneras.
LA wraves de mbaptadores de canales

o QA traves de computadoras que sifvan como puentes
pata reshizar o} enlace (con hardware ¥y softwre
adecuadosy



6. SISTEMA BASICO DE ENTRADA/SALIDA
PARA RED (NETBIOS)



B, SISTUMA UBASLICO DL ENTRADA-

7\

o . . b
S5AL TDA PARA KRED (HNL IE1OS)

6.1 INTRODUCCION

Una vee que se tiene plancada, disehada o incluso instalada
fistcamente wna ted, surge la inguietud de conoder como lay
estaciones pueden disponer de los dispositivos, archivos impiesoras,
ete a ks cuales s¢ vone acveso, Dobido a o cual oo ¢l presente
capitulo se presenta a bnterfase pata programags de aphioaaon gue
permite a lus aphicacioncs hechas para las estaciones
cospecificamente vianputadoras persanalesy acoesar s facilndades
que tas redes Je drea bocal ofrecen

6.2 NETBIOS

NetBIOS (NETwork Busic Inpat i Guipur Sysiem)y ¢s una interfase
para programas de aphoacion gotualmente aprobada como estdndar
deatro del O81con fague es postble accesar fos recursos de unared
de drea local

Las Hammlas o NetBIOS permiten trasgntis cuahpier orden de
informacion hacta uns aphicaadn en ofra maguima y adomas, los
comandoy gue trabajan con Token Rone trahaan aa cambios en
Ethernet, ARCned, Startl AN, cte, par lo que tambidn son
independientes del Aandsure.

Esta combinavion deindependeaaa tamto en ¢l herdwure comoen
el software, have spue Ly aplicactones para red scan muy versatides,
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La mterfase NaBIUS se puede esguematizar de la siguiente
manera:

20 T AN L STV LD OR

THALIA LK)

L LI

,‘ 1 HRRDGERE

6.3 RELACION DEL NETBIOS CON EL MODELO OSI

NeitBIOS proporciona fos servicios de dos miveles del moedeto OSTH
elonebde RED yol nivelde sestan(Session Laver), mnpuno de hos
otros enen ung rebacon directa

Planelde 21U evebuned masbapnsoportado por Net 1108, Jogue
se have essunplomente enviar paguetes de datos entre estiaconesy de
trabigo dentro de b eed L os comandos de soporte de mensages
operan on oste mived Las aphicaciones poeden reabn v enviar un
mensae tdazarany usando estos cotandos Sin embareo, ol mvel
red o reconove Beorevepaon dooun mensale o aseputa gue el

programa fooeste reaiendo sy contestamdo o fa ves Bate mado de
somunicacion tegutete doda sdad de acoplamicnto videl NetHIOS
HINNHIN

b b
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I nivel de seson, o b mved gus agaliza may trress dentro ded
modelo OSE y ol wavar soponiade i N BIOY B edde se
coordman las interacaiones eotre Las aphicaciones y ol soparte de fa
trasmision de dutos cntre ottas conas Cuando NerBLOS ostablece
ung seston entre dos aphivaciones cada unode el e e al otrosi
fay 0 no ensiges que et

Ademas se cucntan dos niveles pon cocung debmvel desesion, gue
combinados con propramas mianciadores Jootod o sistema
upeiativo supotta aphoadiones de red tmveles Je prosentacion y de
aplicaciony

Extos programas manciadotes deied usan al N BIOS camo parte
doosuomecaniio para Compartr tecuisos tales comin discos €
mmpresoras a taves de a red Toasten oites oo atdivas <o propua
AFJBHCCIUTA Pala COmpaiin Feciios y gue son capaces do cmutar al
NeeIOS B stounos casos claprovechamiento de Ly cmulacion dci
NerBIOS hace que baoted s cpedutie ae tancia was i35
embargo, pucde cansar problomas deomcompatinbidad Se dd!( n
anahizar a las apheaviones gue vtilizan ambos tpos de NerS10S8 para
ascpurar el buesn funvonaniento de fos astemas

Formahzando L relaciin que existe entre ¢ Net 8108 v ol madeto
051 se basa e D signionte enjuema

AL AL 1 ADOR

;l:!;l: now. | i
i MAC 0y
{ TH1E, VIStCA ¢
S SR ,3

[ MANDA BALE
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Niveles del modelo OSt con respecto al Netr 8108

NIVEL 3 Niveldered

Este es o anvel encargado de direccronar ¥ conmutar os datos a
traves de una red de area tocal y otras conedtadas entre st Este ev el
nivel mas bajo donde el NerBIOYN apatece, ol NerB{OS se covaiga
de revenocer fas direcciones de fa red para dar un trato aproprado a
los paguetes de mtormacion Baste mivel o8 b parte mas dehiaente
del NerBIOS, va que su diseiio pe contempla Ly interconesion de
redes basadas en otra tecnvlogia

NIVEL 4 Nivelde transporfe

Bate fivel se onoaryi de 1oaizan s tansiQ ciusan Guanfagmacids
entre las estactones de Lo red y Jde Hevar el control de secuencia Jde
paguetes. NerB1OS oneste taved utiliza un protocolo propicdad de
Sviek Ine. para realizar las ttandderencias de mformacton

NIVEL S Nivel de sesion

Eote nivel se encatyas Joodur soporte a los gombres Topcos de las
estaciones de Lred v de establocer sestones o ligas fogieas entre los
nombres Je bnred TENGBIOS onoeste nnvel ademas de realizar
todas las tarcas antenietes, propotaena la mtetlase entre la
computadera persenad v unavompoatadora HOS T Latormainterng
de epetacten Aot NG00 G G nived oy propeedad povada,

mentey gue Fonterbee essde dommo publico
RNIVEL G Nivel de preseutacion

Foate tvelse envarsa delvudadode LSt ae 1 o miaendn yug
pasa al wpuiente el Bae mvel no foroa pate dol NetBIOS se
muncia de mancra vinlual en cadi estacon L sstema operativo es
parte delmivelde presentacton va que ostablece fla tomunicacioncon
Lis aphoaciones



6.4 PROGRAMACION DEL NETRIOS

Upa de fas ventapas do NerB1ON os que ocslta b complepdad de Jas
redes dedrea locil vida un nnvel ahtode toterfuse para Las tunciones
de la red Parva progrmmnar al AarBIOS se nevesita compreader
alpunos conception s farmatoy s isterrupotones sl procesador que
fo mvocan

6.4.1 Conceptos Bdsicos

NOMUBRELE

Una parte fundamental de ly programacidn del NetBIOS es el
concepte de nombre. Cada adaptador de red de drea local puede
tener ahiededor de 17 nombres y vada uno es de 16 bytes, Uno de
gstos pombires o8 ef permanente ded nodo.

Elnombre permancnte delnodo os fiscamente atanjeta adapradora
con su propro nembie anco, FlHabncante de la tange e nsepnty gue
este pombre sca unmico, paes viene prabado en una EPROM
contenida cn e adaptador. bste numero puede ser una serte de 6
bytes Oiros fabrcantes de adaptadores, para asegutar que ¢l
nombre sea dnwo, fo torman de 10 byvtes de ceros brnaros segurdo
de un muimero formiado en una sene de O bytes,

TABLA DENOMBRES

Cada wadantador b G via tabia de sombres tocales enla cual
s¢ glmacenan 16 nombres sclecavnados de software que se
reconocen en lared Cada uno puede tener un nombre dnico gue el
aduptador resenva parasu uso exclusivodentrode bared o unnombre
de prupo gue Lo pueden utihzar otros adaptadores




Cuando up sombre se agrega a la tabla, mtencwonalmente ¢l
adaptador envig un mensaje con o pombre a todas las deimas
estaciones parg asegusar que vl pombre sea unice Coamdo un
nombre se agrega a la tabla de nombres NedBIOS represa ol admero
de ranura en ¢l cualrevde, este numero det nombre Joutthzan vanos
comandos del NetBION pata hacer un acceso rapndo a latabla

DATAGRAMAS

La manerg mas simple con la cual se puede comunicar a través del
NetBIOS es conun dataprama (durggram) que esta formado por un
blogue de datosde 0a 512 bytes de Jongiud, que puedenser eaviados
a un pomhre unico, nombre de grupo o haaa tados tos sombres de
tared.

Los datagramas no son reconodidos por tos aduptadores en el tin de
fa recepuadn vy se prerden s of adaptador hacta ¢f cual van oo se
encuentra listo para recibulos

SESION

Mientras gquv un Jatagrama va o un solo sentido, una sesion se
establece en dov Un nodo en una red pucde estar savolucrado en
mis de una sendn Lasosvon da b contirmacon de gue el receptor
se encuentra “ewuchando’ v cada Jdatagrama que seoenvé sera
recthido A traves de o seston pademos enviar dalaeramas mas
prandes, de 02 65538 caravteres



126

OPCIONES WHIT Y NO-WAIT

Se pueden cpecutar varios comandos NerBIOS con otras partes de
un programasise fesinvoca conla opeion de NO ESPERA (no wan).

De fos 19 comandos NetB1OYS se pucden cjecutar 10 con ta upadn
de No Espera Parg imvovar vn comando Net 81058 se debe cpecutar
una interrupaiin de seftware v oademas apuntar havia of NCB
iNerwork Conrrol Block)

6.4 2COMANDOS DUL NUTHIOS

NetBIOS tene 1Y comandos aerupados ond conjentos de i
basicas.

- propasito pencral { peneral-purpose )

- soporte de nombres  { name support )
~soporte de mensajes ¢ datagram support )
- Saporte de sevion { sessionauppor? )

Casi todos estos comandos se pueden ejecutar bage dos opciones:
WAIT v NO WALT Se loyra encendiendo o apagando ¢l bit mis
significative de su codipo

* Cenpgndos ae preposto pencral - L vomando reset

remsrcrr of adaptadas Jde Ly red de una mdguina, borra la
tubla de nombres locales, aborta todas Tas sestones ¢
mnstaly doo hulters para swanear ¢ feasuino nutero
espeaiticado Jo osesienes vy comandos anas relevantes
Debe utthzarse con noerzanon paos puode temper tas
sestones htando Tos programas goe se o caomtraban
crovatandone on Lo maguing vohace Tos dinposttivos,
dircctotiosamypresotas que se esten compariende haaa
otras computadoras inaccesibles rene la ventaga de yoe
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50 8¢ Jenca ubbizar en el servidor, exte comando deja
hibres todos fos recursn para su utihzacwda propra.

El comando “cancel” canceld a unu que no ava sido
completado todavia bs muy util cuandoe se estan
utiizando comandos sin espera tapeian VO WAl

Bl comando adapter statuy’ da Ll mtormaaion de como se
encuentia un adaptador de tared, so nocesartamente o
fa que uno se ocovuentia Lone sus caractensiivas se
epcuentran & bvtes puta of oumero deordentihvacdn,
trafico, errores oxtadintivon, of contensdo de la tabla de
nombres fovales, cte

Bl comando Tunbhbe” boouse o sivtoma gue ha sado
arrancado theornd) dovde wtro disveo Durante un
arrapgue toreers ol Gdapiader ue g red aatercepta la
lectura Jol disco destine ¢flem sy obtiene fos dutos Jed
discode arfangue delserver. Con L Hamada st comando
‘unlike ternuna L cmulaaon Jelb disco arrancado

* Comandos de saporte do nombres - Les conraidos "add
name’ y Twdd nane proup avresan un momhoe g by sabla
de nombres focates, Tadd name’ se pucde utbtzar sioel
nombre que se desea agregar nose ha usado Tadid group
name’ se pucde vhlizer sotta estacen aw i empleadao
¢l mismo

I comando "dolete tome” ganin G Bl a e de L masma
tabls, NS¢ pecositan Weimnar 1y opcraciones o sesones
pendientes antes de remover un nombre

* Comandos doe soporte do mensages - L comandos de
send datapram’y recence datayram’ oo osdn Gombics
fodicen covian areaben mensagos b o de un nombre
especitivo. Lo vomandos de end broadeast datapram’
yreceive brogdvast dataprant reaben v cnvian mensages
de v hadia todas lus computadoras




* Comandos de soporte de sesion - Bl comando vall” es una petivion
mmediata para mcar ung sesion y ol comande complementany
Tisten' e indica al adaprador que acepte fa peticion. Durante una
sesin s pucden utihizar comandos de recepaon v cnvio pard
imtercambiar mensayes. B comande Chaim sead” envig un mensaje
gue se ha concatenadode dos tuentes, cuanda el mensaje vieng con
un encaberadosepmdode suvuerpe Hloomambo recone tevibe un
mensaje de alpun nombre elvual tene ung sevonactiv g Blvomande
hang up’ finalica witg sosiin, Pata mdy dotailes teforvimaive o o
anexos C\Dy |
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6.4.3 Estructura NCB (Nerwork Control Bloek)

EINCB e una esructura de datos que contigns informaddn acerca
del comando i ¢jecutar

Una vez detinida a estructurg para ol comando que se desea dlevar
a cabo hay que nvocar Aot #7008 a wavés de la interruperdn SJCHL,
recordando gue s registros ES v BX deben apuntyr hacia la
direcaon donde se encuentra ¢ NCHL

Estructura v tormato gue debe sepuir ¢ NCH

WURBRE CELh NG e PERC R YR LOM
P Aty _ jPeirs .
T “aerase
< : SN S E - - -
LT o Lt BEOFEEYS -
_ e B JERES BP BESLUR tastAD S
g DR JMUNEEG ABLIRADDY AL M MRRE . e
= ATUNTALCR A ih wikiuy RGN DFD BLEfER DFL
H ST REIME KT

PEEEE DbL MYREATE omYTEMR

NCB CALINAME “in 12 BOMPEE FEL ALATTADS Lix Af O PEMOTI. PANA
' TEI CUMARDO CHATE BEMD Lo8 BWIRERA 2 hiTES

CINDIOAM LA LOMIITUD LFL mfoUsixt RUFIER Y

iiv8 RYGUIFHTES L] FEFFS APUNTAN 3 ia
Ratated -

FE Ty EMPC FLYKA BN 1A ARSIIS OF
_iETLER M .
;‘:uu. HE FURMINS FUFEA Pu A HETION GF FRVLC

OB Fedit @ s 021 e ia IR NE TS e

LAEA MLM EAY o8 FAWA ¥i ALEATTAL K Fuimanio

PANR BL ADATTADCH RLETERHG

OB WD vl T A DA CHERIUR DF  UMARISS CombtpTo

NOR BEaEH L e e bE s REBFE aL
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Descripeion de campos
NCB COMMAND

Esuncampode hvte oscomandos tieacn dos modosde operacidn

WAIT « NO WA La opaon NO WATIT se selecciona
encendtends ol dltimo bt de mavor orden Los sipuientes 7 bits
determinan chcomando que se desea cevutarn Ta opeion NO WAIT
se utilizg para una mavana mdependenaa entre el wlaptador v 1
estgaion.

Lainterfuse para propramar ol NerfiJoOw o bty
deda aviecdon de WAL NG WATT que se chijd

SO depradic g

Baoeste camypo se regiong un FEFh para mdivar que el comando se
encobd pero no se ha completado. Cuando ol comundo se completa
tos resultados se reyresan en el campo de NCB RETCODE yen el
campode NOB CMD CPLY

Cuando o adaptador iterrumpe o} proyrama deaphicacion del
usuario, ol cudipode regreso finad se puede obtener debrepistro AL
delcampo NCR RETCODE odelcampo NCB CMD CPLT. Sise
checa el campo NCB OMD CPLT L un cambio en of valor Fi'h
(estatus pendicnicy indiva ¢ comando complete Beote yalog
reprecents ol g ode regreso tmad BL pontbile codipo de regreso
final depende deliipo de comunda

Steleadipo de regrenmmtatinedio os diferente de 00h, cladaptador
no puede cpecutar el comandosolwitado v el adaptador terminard of
proceso

NOH REIOODE

Ex un campade T hyvte de fonpned que mdica el codipo de represo
deuncomundo. Sres i Lo operavonresulto exitosa, Cualquier otro
nimero mndica que o comando no se pudo completar
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Cuando un comando se ha completado, el adapradorn interrumpe al
programa prnnapal en la direcoion POST. Se puede escoger eatre
checar el repistro AL o ¢l campo NCB CMD CPLT en lugar del
campo RETCODL

NCH 1SN

Es un campo de | byvte que indica el ndmero de semdn bste ey el
numero Jde sesion que se tiene con otro nombre oo g red. Eo dos
comandas de soporte a datagramas oste Campo nose utihzs

NCB NUM
B un campo de | byte Indiwa el numero que se regresa Jespuds de
cjecutar un comando para agregar un avmbre v un nombre de grupo.
NUB BURFERw
Este es un campo doe 4 bytes que os un apuntador al buffer de datos
que se desea usar con ub comanda Bste campo se deline en un
formato de DOUBLE-WORD (ottsetsegmento) v debe contener
una direcaian de memona.

NCB LENGTH

Esuncampo de ? bvtevgue indican el tamano en bytes del dato que
se desea transteny

NCB CALLNAME

Esuncampode it bytes enloygusies «e mndican el nombre con Quien
se desea comunicar Se deben unbzarlos 16 bytes. Bl nombre puede
estar en ¢l promo adaptador o en oire,



NCB_NAML

Es un campo de 16 bytes los cuasles indican ol nombre con que uno
es conuado dentro de la red. Siempre se deben usar bos 1o bytes La
tabla de nombres del adaptador puede almacenar hasta 16 nombres
Uno serd stempre el nombre permancnte, L nombre permanente
coasta de 10 bytes de veros banarios, segutdo de o bytes de
identificacion que se tepresan a partr del comando STATUS

NCB RTO

£5 un campu de | byte unlizado para espeaiicar el penodo de
TIME-OUT de recepawn. FITIME OUT de recepeidn ey el
MAXUNU VAIOF PETIINdO aBTes (e ¢l comando REVEIVE regrese
un error, se especiiva en mcrementos Jde 500 my

NCB SO

s un campo de | byvie uthizado para signiicar un TIME-QUT de
envio Pale TIME QU Fde envio e el valor maximo antes de que ¢
comando SEND represe un ciror, Tambidn se especttica en
incrementuos de S0 ms

NCB POSTw

Es unvampode 4 bytes que mdia I duecadn de Ja tutina que se va
a ¢jecutar cuando el adaptador termine Jde procesar un comaido,
Este campo solo se usa con opaiones NO-WAIT y campo se define
en formatn de DOUBLE-WORL {of faet segmenion, debe vonteucr
utta divecviin de memona vahida
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NCB LANA NUM

Ex un campa de un bvie el cual indica cual adaptador se va s wsar
EY vator 00h marcara ol primer adaptador, y el 01h hacia el
adaptador alterno (uliernued

NCB CMD CPLY

ks un campo de 1 byte que indwa el estado del comando
{COMMANDSTATUSE Stelvalor que se encuentra en este campo
esun Flhmdicague ol cimsndo cvtg pendicatc, Un valor Whindica
gue ¢f comando se completo Cualiguier otro valor indica que el
comando se cledila Ve un CIrorn.

NCH RLSERVI

Es un campo de 14 bytes reservado para gque Ner8108 almacene
variahles temporales.



6.4.4 lmplementacion el NBC
- eatructura ded NCB en Pascal

Un ¢jemplo clato de camo unpplementar esta eMructura es su
declaracion en of lenpuage de propramacion Pascad, que tendrd la
stguiente forau;

Type
NetName = array J1.16] of char,
NameQrBufinfo = record

case hoodoan of
FALSE: (name | NetName):
TRUL : (nextbuflen | word;
nextBuiltr : pointer)

end

end

NCB = record
command,
reteode,
Isn num byteg
butptr  : pointer,
ton Cwoid,
callname - NameOrBuflnfo;
name s NetName,
o,
s Chyte,
post pomnter,

Lana num 0.1
cmd opht by,
reserved  Carray (14 of byte;

et o o A A A e I
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NOTA:
NetName es ef tormato de un nombae usado en las operaciones de
red.

NameOrButlnfo es unt recond vaniable que soporta el uso del campo
callname de un NCB para cada uno ¢ fos pombres de red o para el
sacadenamiento de butters

Los tiempos (ameeut) de tto 'y sto se dan en medios segunduos,

La Hamada o Nerfi{O8 v implementa a travds de fa siguicnte
funcidn:

Function NetlHOS (var n: NCH) : byie;

inline(358 {popbx }
7807 {popes |
3CD/35C { it $3C }
N

Esta funcion lama a NetBIOS con ol ROB Gue se Te de vy represa el
misa valn awe aparece en ol campo RETCODE del NCH despuds
Jde ta Hamada Los comandos setecuiadan oon g apaon de
NO-WAIT v la runing NOINTIERRUPT COMPLETION
represaran sos resubtados Buddes en el campo OMD ORI

L apendice Bomuvesta s nplementaciosas ded NCH on lenguage
ensamblador y €



7. PLANEACION Y OPERACION DE
REDES DE AREA LOCAL



7.

PLANCACION Y OPLRACION DI e
REDES DU ARLEA 1L OCAL

THINTRODUCCION

Para poner en operacion una fed de drea docal se debe pasar por un
procesode plancacion Foesta planeacion se Hevanacabounasene
de pasos CAGUTIAliveN Y provedimicntos para su mplantuacion

Lo pasos esquemativos v procedimentos dycgpiiatan una bucna y
eficrente instalacion, estos se dividen en coatro categorias o fases, a
tus que se les conoe comuntamente como el erlo de vada o aco de
desarrolio de un sotema de mformacion basado en computadoras.

7.2CICLO DE DESARROLLO DE UN SISTEMA DEIN-
FORMACION BASADO LN REbEY DE COMPUTA-
DORAS

La ctapa Je plancacion de un sistema de itormacion basado en
computadoray comprenmde cuatro fases

ESTUDIO
SHLECCION Y
BISENO
AMPLANTACION

OPERACION

Cada una estas fases se Torma de diterentes subfases las cuales deben
ser cubiertas para poder pasar a la sigwiente



138

LRI GF DESARER IO PR LN RSTEMA DE INFORM AN
BASHINI FA RFOFE DE CuMPUTADIOAAS

ERTEBIO TANVERTIGRCTON ¥ RECORTLAS LN L
amaiiats 1w

: Fisiotuw
FROBLFRAS

EQLER NI ENTOGR LE
WEOBHALC B o Bkl
SURURR IR ;

S

PABERTSFILACIOR DE BARITWARE 1
PECURDOS, $iEE- TAS want ¥ RECUSSOR
JLSIBIL DALt AR S

S . S— -
YERTURIS DE PAOTS
SHYY A 3
PE LA PARE BECUMERDAV EGR '
> SFFLOTENSA .
L R IR R
SUNTE BERI L0
¥ oatpn (o
e BFARY i JPUNT L o@utma
ERERS 21N GEPIRTOa ¥ Livedn a VRN PLURAL iRt
wER DAL ST e R 1ae

ULTAR OUN FD CURAMERLLL vE
AR VLI N BT B

PEEARRDLLD BE O FyN
UE IREOATME U

iy

FLAIOR ¥ tomiien TRopaaniT A, MEBIC,
R sERYIDORES .
LAl

S— e . -
TREPORTE EBCRITO CRERULTAICE  GE Las-
. EVALY A lf-’l(l’f

£re PRp i




-
o
£

152100 N AMIOS e
THY LA A LB HLAR BE thELaE< IDISERS  BE
. :TA: Kow . Iman .

INSTALAC IR
Trgriey

} 1
(PERABRCLLS DR barh e
JrhAnAn i

e ettt . :
JEAFACTTACIUN  DELIUSEANLISA APRINIR-
EFSRal TRAIVIE DF LA BED

fopaEee
3

{RAPIDA, FAPALELSD ©

i
|
|
P RN . ;
IMABETTRIN ENTY PEARDRANE

& rTWARK
Sy

IEECUVERAC (R bt
FORRAC T !

: WYFGEIDAD DF DATY

{wintMFR pE INeOR
HACTON Piw 28AA

!
LoaAMRIO DE RTLTERe




140

7.3 FASE DE ESTUDIO

La fase de estudiv ac imag, de acuerdo a las necesidades y/o
Justificacion para smplantar un red de drea tocal en una empresa,
ofganizacion o corporacion La fase de estudio consta de dos
subfases

& Imvestigaaon y apainge
b bstudio de Facabibidad

TILUINVESTIGACION Y ANALISIS

La parte de fa invesngacwon y analive de la tase de estudio consiste
de Ty recnmelaode e anformaciin concentrada en oun reponte
escrito. Los hechos o mtormacion pueden obtenerse por los
sigutentes modion:

a Recopdacrin de informacion de entorno,

b Defimcion de problemas

¢ Reguenmientos ded usuario oinformacidn

d. Ideatticacion de recursos, fucrzas v debilidades

e. Reporte esarito
a. Recopdaaion de mtformanion de entorno

Esta esla pnmetatunaondel procese de mvesigacin y andhios La
informacion debe ser propercionada por la empresa antes de que
cualquicr anabos pucda completane. Bsa itormaciin debe
cantener by bstorg de fa emprosd, suoestatus actual ¥ sus
perspectina de drecnmento, pelitivas deooperacion, estiloy de
dtreccton, gmbiontc de dueodion, ambiente de oling, compuncpies
dnwees dJoe o empresa, o panorama de los preseates sistemas de
oficinay v provedisaentosoy fas wonitudes o puntos de vista de las
personas gue seran afedtadas por ls red de drcadocal
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Eptender las politicay Jde s empresa le da al andlsiy un buen
panorama, de como debe de crearse o implantarse fa red de drea
tocal

b Defimcidn de problemas

Por 1o regular exnten problomas concretos en bos provesos de
informacion de una emprosa de la magmtud suhownte para prevemy
el andbsiv de un sistema Muchas veces, estos problemas no se
muestran abiertamenie, of tdeanficarios on una acovidad sana
dentro ded andhss ded sstena Usar lainformaaion ded entorno de
f2 empresa, huce mas taod esta tarea de sdentfivaaion de problemas,

¢ Requenmmentos del usuano omtormacion

Cualguier sistema Je mtormuadion guge bo propotcima g iempo yde
manera adecuada la mtonmaion tene una vida corty

Pebe tencrse mucho vondado para ascguisr que b mtormacion
requenda por una empresa v sus empleados seadentitiyue, Este
requerimiento tmphoa mucho snabise

Se debe conocer elvalumen y chupo demntormaadn aser provesado
por ug sistaima de mboarmacon basado en computudoras:

- drea guu necesita lamfolmadion

- tipo de propramas do aphvaaon

- tipo do reportes v totmalo

S tareds a sel vpeeuiadas conumtaente on la
red v cuales Jomancra focdd

cogrecimiedto de fa orpanzacion {a corto,
mediano y largo plazay
este creamenio debe ser prosectado y
Jucumentadoe
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Los fequenmicnios g beros paco de fd pomte vide ld empresa deben

Obdenarse pars asopurar gue ba red de area focal e uba solucion
viahle De noserav la mas sefistivada tod Jde arca bocal exanservible,

d Hentuhcacon de Redurses

Durante fa fase do mvestpacion vy analises, fos recursas de la empresa
deben sor duvumentados

Los recunos organizacionales que mpactan ea la implantaotdn de
ua sistema de Compute cae on dos categonas

- Fuerzas y debiludades 2o loa sistemas de hardware ¥
sefiware,
- Fuerzas v debibidades ea Recursoy Humanos

Lo primero a exanunar son los revursos de urdware y saftware que
1a cmpresa sctagimente tiene, esto oy

- personal que tiene su propia computadora

- s¢ cuenta con pncemputadaras o
computadords manatrame v gue tpo de
accese s reabizg, os deair, acvesovia termanal
tanta v ove tiene sofiwure emulador de
wemimalen

- Las aplicaciones de sofinare que lg empresa
Pasee

Lo antertor hace posible adentiticar fax verdaderas accesidades
ademads de oxtimar costos

Las personas involuctadas en la unplentaiCa e lared de drea focal,
tambids Joben de ser sdenbficadas Sunivel y sus acttedes hacia las
computadorgas ¥ aplicaciones que deben vonocer bsto oy pecesano
para wdenttivar of mivel de capacitacion, y quien dara seporte o fa

red de areatocal
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Los recursos de una empresa, pueden tomar dilerentos tormas,
incluso b recursos finanoeros benen que ser considerados en una
pruneransiancia

¢ Heporte Bsorito

Despuds do que esta Tase de imvestigacion v aadhsis inictal, se ha
completado, tda Ta intormacion debe ser recopilada, organizada y
plasmada en un documetito, esta documentanion serd usada en la
siguiente fase de ostudio, e estudio de tactibihidad

1.3.2 tistudio de Factibnhdad

Toda ta wiormaaon recopilada en la ctapa de andbivis ¢
investigaci, debe aphicane parg Jetermmar a facubilidad de la
instalacidn de ta red de drea tocal ademds Je elaborar un andhisis de
costa benefwio, v debe ser plasmado en un reporte excrito.

a Costoy beaction

Esto debe demostrar, el preawoctos heneticnos ganados al istalar la
red deadrea local v sujusoheadion en preaa Se debe enngucces
presentando tablas en Las cuales se muestre fos contos, ef iempo de
recuperacton de estos o mcluyendo tablas de amortizaaon.

bR eporte do da fase de extudin

bEste reporte dede condoier wedos b dotailesque neose cubrieron
Jurante bonvestipacien s los resaltados ded estudio de tacubihdad.
Toda la istormaaen acemalada vu ovteboda voapheada para
determonat fos poabadidades otreondas por la red de drea hoeal St
alpuna mtormaddn espeaitivg acerdd do ba red dedrea lovat noose
ticne, dehe obtener anformaaen adiaonal quo ta susntuya
Fmalmente oo reporte dobe ser una recomendacion

Seguramrente no todas s noveadades sy probdemas de una cmpresa
puedenser detectados pervelanalinn dara ol conoauento decomo



opera fa red Jde drea Jocal vostesta puede ser benefica Mas de ua
andhsis debe v clucranse en osta pomera etapa Un pnumer anabing
puede determinar o wleatiicar problemas, procedinmentos,
Hmtaciones v fecursos bin sepundo analiss poede scr muy
controversial oo tipe de tecnolopi e b red deodrea doval y sus
aplicaciones, osta mtormacon puede obtencrse de la primera
slternativa Je anabsie

Se debe estarsepurode logue una red puede olrecer antes de hacer
cualguier tipe de recomendacion, osta oy muy importanie para
asegurar el éutode cualyuier estudio de tavtitnindad v de Cuaiguiera
de las tases subsecaenios de snplantacion

Stempre debe teaerse vuidado Je quien realiza el estudio de
factibthidad, &1 eate do reabiza un vendedor Ta istormadon v la
recomenducion podian inchnane hadia una productoen espectico

Siempre os acomseable conecer quien propoeraona que parte Jde s
informacion, estocon ¢l objeto de realizar o} evtudio mas imparcal
posthic

Ll reporte de fa tase Jde estundio, peaerahinente se presentd en una
junta con agquellor gue estin redanonados van ol provedto de Ta red,
despues de divoutir e reporte vosus descubniannontos, se pueden
tomar tres alternativas:

DY E1 proyecto se posponie o se cancela Meste ox el vaso,
toda Ly investipacion v anabisis se detiene

23 8e devnde e bave (alta mas iformaoon para tomar
fa decsion, Estosmphica que s regqutet o mds isformaaan
¥ analisis,

3y Se toma la deasion Jde realizar of prosecto, esto ey gl
Crcho de vida de Ta red entrg on la siputente fase



En muchos casos las razones especificas de una cmpresa para
mvestigar la tacubilidad Jde la istalacion de ung red de area local
nosondeterminadas. Noes comun que ung red s¢ mstale M razones
especiticas, pero cunte quien tambien para ostar a fa moda, deside
instalar un red local, ostd pustiticada o ne

Et fin que perstpue baoantaladion de ung red de area local debe
hasarse en las upucRLes premnas,

-iacrementar la ofivicncia

- Incrementar el control

- Incrementay fa productividad
Sancrementar s servicios

- Ahorrar costas
- Incrementar Eficiencia

Al credr una operacion mds clhiciente, debe ser la principal razon
para inictar ef estudio detatema Elanalias debe contemplar cada
aspecto de la emprosa que sea sucepnible deoser efivientado, estos
puntos requieren un analisis v unamnvestpacion substancial Todos
fos sistemas actuales, todos fos procedimentos usados v ios planes
de crecimiento debenser exannnados Un puato partucular que crea
incticiencia y reguennuentes capeditivos de una red de drcatocal es

elorecimentode i emnresay

Posthlemente 1 empresy va vuents con computadoras personales
yopenternves gue pusden ser mclutdos en la red docal Tal ver en
cmprosas muy prandes una solucion vigble, sea i conextdn de un
computador rantrame

Incrementar ¢l controd

Actuahnenty Las cmprosas que fos departamentos que fas integran,
tomen sus propias decisienes sobre ol control y procesos de su
mlormacion. By prefenble esto a tener toda la mtormacion
concentrada en un sofo computades central. Dstoamphcs ademas
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tener personal especiahizado, ¢l cual puede ser substutwdo por
computadorias personales ya gue son menos riesgosas al ser
mangjadas por personal sin expenendia

- Incrementar a productividad

Ll obietivo principal de unjete oy mcrementar a productividad de
sugente, Una herramienta para loprar esto es lacomputadora Claro
que ung computadors centralizada vo puede tal ves oficees ¢l
tempy de respuesta y la tleabilidad de procesos que una
computadara peponal proporcions By por estogue cada vez tias se
esta optando por proporaionar computadorgs conectaday en red a
los departamentos de muchas organizaciones

Sdncrementar fov servicios

El fdeal de cualquicr empresa o8 1o de incrementar el tipo de
servicios ¥ 1a vahidad de estos Ll proceso computanzado de estos
puede ser la clave

La recuperacion de la ntormaciin es fundamental para la buena
aperavian v cabidad de cualquier serviciol es por ¢sto que una red
puede ser la soluctin a esta acvesidad

- Aharro de Contos

Una red de arcaloval debe parantizar que Jus custos s¢ fecuperaran
Por o repular una red de drea local oy mas barata que wistalar un
minicomputador o unl pequcno manframe.

Las computadoras personales han abatatado ol procese de a
informacion conmiderablemente. Lay minpas operaaones de
computo ahora pucden serreabizadas sinneceswdad de contar con un
rraentrarie. Ademas una red de computadoeras pucde ser reubncada
encualquicy momento



147

7.4 FASE DE SELECCION Y DISENO

Tnicrar con Lo tase do diseno, tmphica tomar en cuenta fas
consideniaones darfofadas por el estubio de factibiidad y Loy
benetictos que se tondan slhimplantar fa red Jdedrea foval Mucha
de la informacion obtemida en fa fase dooanalisiy Jebe ser
considerada tambicn on esta fase de dnene

La scleccion v dinctio deben basarse en oy sipientes puntos:

- Stsaema Je Segnndiad

- Consultas con el usuano

- Configuracion

- bvaluavion del Sofmare dispomble
- Evaluacion del Hardware dispomble

TAISISTEMA DESEGURIDAD

El recurso mas vabios von gue coenta una cmpresia despuods del
recursy humtano oy Loistormacien por o que cualyuier medida de
sepundad cotrectiva o proventiva que se sphyue debe contemplar a
ambos, Parg establecor modidas preventivas o correctivas exinte un
tema muy ampho que se depomina Sepundad Informatica

F oo wacerera boed
doud sl in U0

entendicndo por estosa personasanstalacones ydatos contra daiios
naturales, aocrdentales o provocados

ponate s o b neoteccian de todos Tos recurson,

La sepundad antormatica abarca politivas, accionies y equipos
relzoonmnion entre woparg bondar ob imaximo prado de protecondn
posible. La tully eon cualgumera de estos puntos debilitaria a4 la
seguridad,
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La segundud informalica ¢n sixIeniay s necesana par ©

= Garantizar que la snwaon wenga conttnudad ca su
uperacion, o deair que se pueda segur trahajando en ¢l
caso de que ovurra un dosastre y

-Que la mntormacion procesada en oy equipos decomputo
s¢ mantenga confiahlc (que no se alterey vy confidencial
{unicamente vonsultada por personal astonzado)

La seguridad va mas alld de fa protegvion del centra de computo o
deldypar denipnida pala vema g ol Servidorde und red e area tocal,
puesto que lambfurmavion oy accesible desde termimales remotas o
desde Jos demis nodos de tared

Para establecor fas medidas de sepundad adecuadas s¢ tienen que
dentificar fos niespos @ fos gque pueden estar expyestos tanto el
personal comalovdatos, propramas, edificioy cquipos. Estosnesgos
se pueden aprupar Je fa sipuiente mancera:

Externos @ Loy gue presenta el medio ambrente que rodes a la
mstalavion de camputo, cpem., temblores, tornados, sahotaje,
vandalismo, cte

INTERNOS  Los gue se goaeran Jeatra ded ventre de computo,
ejem , incendio, alteracion de los datos o de mnformaciin, robo de
informacion, ¢ty

Para codu Clion Je fiospo pot do menos enste uba medida de
sepuridud yue adecvadamente nuplastada munizasu impacto. ba
sepundad informaticy estas medidas se vlasitfican en FISICAS
LOGICAS.
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Segundad Fisica

Caontempla lay medidas que permitan garanuzar la integndad de
equipas y recursos de computo. Para lograr una adecuada
smplantacion os necesario establecer un PROGRAMA DU
SEGURIDAD HISICA.

Segundad Lagica

Engloba las medidas quo permiten proteper directamoente fos datos
e informacion contra sy pérdida, modificacion o dinuleasidn v s
avisdentat o tencional. Tambicn os necosanio establecer un

PROGRAMA DESEGURIDADLOGICA

Es umportante considerar que para que by medidas de segundad
tanto fiswas como fogivas cumplan su objetivo, oy necesariv
establecer provedimientos admnnstrativos adecuados (segundad
praceduraly, dontra de et tereern dlasificacian de segardad se
tncluve el Plan de Continpenaas

PLAN DE CONTINGLNCIAS

Su ebjetive on Contar cen procedimientos para el manege do
emergenvids on s de catdsiroles o mmcngzas Dayvores, pafa
prateges al possonal nmnzar chdano g bas invtglactones y equipe,
asi comae reduar o magnuud Je lmtcrrupaon en elhsenvicto

Loy procedimcates de emcrgeocns se aphoan g condiciones previs
U podo dESPUSS g B CatEEnEe 3 S et ulan on SHUGCRmeS no
usvales SonJe nataralesa temp

*
v

Ya que ol senviae de campato debe mantener unu alto grado de
privacia, sepursdad disponibilidad e mieyndad se detine un desastre
O CORINECINVIS Cf CempPutaciel Como auehiomento o gue alyuna
de extay caractensticas s ve disminuida en g operacidn de a
stitucion
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El Programa de Sepunidad Fisica debe abarcar los siguientes
aspectos !

- Ubicacion del equpo de computo

- Conshleracioacs on I adecuactin del boval o en su
construccion en vaso de que no exista un fugar
predeterminado para o equipo camputo, gue reduzcan
tos presgos detectados y que facihiten atrontar problemas
en cav de Que Lo fsenten

-Controlde accesoazondasrestingidas contees dipieo
de guardiay de sepuridad, arcuite cerrado, pafetes de
persoaal sutotizgdo, ¢t

- Soporte ambiental como son sistemas de aire
avondictonade v humedad relativa, determinar rangos
ambientales, ovtos dependen del equipo,

- Protecaon cuntra Fuego, Agua, v tatlas on el suministio
de energia eldéotnivn para la protecoon de informacion,
cequipo v del personal Se establecen estamdares para una
eportuna deteccron det fuego fay modiday g sepuif steste
se propapgy Dambion medidas proventivas para eswitas
IRUAdaveney U RoIe s, dociones para catal iy perdidis o
dano de bintonmacian d vausa de ungonterrupaion en el
suminisiro de enerpta clodtnea

- Programa dooatonoon antorng v ode nanteminnento

Batablocos pracucdsy g0 munlemmicniio preventive y
corrective gnstalacrones olectnivas, plantas de
emergenacia  ne breaks cyuipo de computo, cguipos
espectales v oaunthares de vompato, cquipo de aire
avondicionado, bosedas externas, v tubay de
Humacron, pasilos v pocitay fe omorgenaa, equtpo
portatdde pashadon, sl dhmacdn de papelens, mobshano
Y oeylipe, el



a) Mantenimiento al hardware - Una ver que el
hardware ha stdo instalado se deben de tomar
en cuentla Crertos procedimienios para
asepurar su correvta eperacion. Bl Aundaare
debe de probatse pertodicamente para
asegurar su buena opergcton Unsofingre de
dragndstive pucde svr subiciente Por
supuestist el dunfware tala debede reparase
o reemplazare rapdamente Doeben tenetse
siempre o la mane fos datos suficientes para
Hevar a cabo el mantenmuento Jed hardware,
esto es: pumero de sere, dragnomas del
hurdware, c1c

El programa de segunidad Iopreg debe iclar

- Esquemis para password - Fste es un aspecto muy
importante. bste procedimiento necesita que los
passwaords detimdos scun almacenados en un lugar
sepurocn casode enerpenvia Ademasse deben de crear
proceduniontes purg hacer cambtos regulutes en os
passwords de fos usuarnon

- Archivos do datos - Lo respaldos de los dwtos son una
parte viuast oo ol mantemmento de una red. Se deben
crear procodimuentos gue eduhleroun ¢ Sehinin i
pentodiondad de tos respaldos, como se doben de realizar,
cf tipu de diprovitivo a eniplear s la rotacnan que deben
do tener fas cintin

- Capacitucion ol asuario - Procedimiestoy de
Capacacton a usaanos nueves se deben estabiecer A
vome Jdobe crearse un departanento especifivoe of cuad
sepa sobre da adnumsstracon de tosrecursos de la red. sea
el envargade de by capacitacon g los usgarios

= ot d A PUodTaimiacndl 4o gt ooy o fed. -
Pohticas para by procran ! Hoaaor 1 red
Se deben Crear procedimientos Toy cuales proporaonen
arvhives batch gue den soporte @ auevos usuarios

[
—
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Ademis s deben crear los procedimuentos para los
accesos 4 las bases de datos gue eston onred Bsto es
particularmente especial dado gue se deben guardar la
confiabhidad de tos datos

- Conexton von utros sstenas - Se debe considerar gue el
departamoento espeaabizado on rodes cubra fas
npecesidades de convaonderedes entre o una red bacia
computadores prainfrane.

- Estadisticas de uwode red Toda b intormacion acera
de da red de drea bocal debe ser almacenada esto es por
siuna persona zo famstalacion de dared vse retire no
surgan problemas, adomas deben de conservarse
repistres de entrada vsalida a ba red de cada uno de los
[ THES TR

- Nuevos wwatios- Se deben de tener provedimicntos
para Jos nucvos usuarios, pata que aphoacion tienen
permine Joodcooso, s pueden unbizse el correon
electromaen

- Borrado de victos usuarios - Coando un usuanio se retirg
debe de ser borrado del sistema, ¢sto ¢y burrar sy
password, archivos, et

- Instalactian de sofrwygre- Cuando un suero sojinare os
instalado enlared iene oo seninstalado en el hardware
necesarto para que by gsuarion que Jo requirieren o
utilicen, ademds se les debe de avisar gue vafue ostalado
dwho witwyre



< Planes de areamiento de tared - bl diselo 2 13 red
se deben tomar en cuenta fas areas Que ctecerdan deatro
de la empresa, esto para sontigutar adecuadamente la
red

~tmpresiones de red - Las nnpresoras debenservolocadas
gstratégivamente on el lugar donde hayva mayor
requernmmiento de impresien

- Montoreo de da red - Se debe tener un procedimento
que momtoree el desempetio de Ja red esto con el fin de
prevemr un problema antes de que empiece

~Mantenisenteabyormvure Se deben estableces politicss
de mantenimiento dol sistema gue se realiven sobre la

ha sido instalada Cust Sreipre requivee poco
muantenimiento de hocho selo se actuabiza dicha
aplicavion. s novesasio Hevar un regntro de today tas
aphvaciones consus nuanvros desenesy venstones, Parte
de este mantenuniento a bas aphdaaiones s usyarios s
pucden Hevar a cabe boo vipmiea que configuren ol
sistema esartbun srohoves atch ogeabiliguen programas
de aveeso de avuends aoses pecesndades Se deben
mantencr copas do todos Tos programas de aphicacan
instadados coun tugar sep oo, astcomo de fos archivos de
cuntigurgaaion ostoe oy parte tandamoental del
mantentnietio al wetonre

7.4.2 Consulta con los usuarios

Este puntoon b base dedeno roquicne que se Galeponce y se le 3¢
priondad o s reguenncatos def usuano. Simconsultas al usuasio
una red Jde arca focal puede ser wonwameme ewviente pora falls
enclmomente desa stibivada o puede noser stithzada por nocubnr
las necesidades del usuanm, osto guicte dear que fo nppoeita cuanta
teenologra o dinero se utihor ¢nana red sEno s torma on Cuenta al
usuan
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~ Pesarralio de Nuevox Procedimientos

Conjuntamente von b usuarie se deben determinar puevos
procedimienton puesty gue csando un nievo asiema s ova i
imtroducir en una empresd, fox mctodos e trabago empleados por
€ty deben ser maditivados o chimmados muchas seces aparecen
pucvos procedimieiios gque deben sor desanoliados contemplando
ta aperacninde lared Ty unporante tonds la capavidad de preparar
y disefiar nucvos metodos pata Lo operacion de ba empresa

= Desarretlo So vartay ded thogo de L intotmacion
La wformacion se recondr B0 nucios Tugares tanto de fa fase de
etindo vomo del micdio ambieete de fr empresa Coando fa red de
drea local se divene no solamente cumbuardn procedimientos sino
que tambadn ol e do mtormaciin debe cambiar,

7.4.3 Confipusacion
- Sefovaon de by mejor topologia

Engran parte Jepende de b miuca y eguipo gue se tiene,
En o gue a token ning se refiere, por ser un sistema abicrto, tienpe
gran capavidad de mterconesaon

- Setevaon del medro de transsion adeiuado-

Elcable coavial (Para Lrdierner v onen tene una mcretble base
imatabad o oy amplamente stthizado, peso hay quienes se mchnan
pof ol par de vabie treneado por versatd y menos caro, Para redes
Etherner v Arcnes ol cable doe par genzado s ung excclente apoon,
para Token Boiz e duinn i

En omochos canes, fa epaion ey cable bludado o oo bhisdasdo 11
cableado blindado <¢ puede cmplear on duntsncis imayores v hace
pinable afcanvar prandes distancias doe frasmisivn, aungue o mas



costa. E1 vableado von Nibra optica o8 olta opaion aumjue ¢ muy
fragil v requicre de an alte anel de sepondad

La fibra optica se vmploea para cubng bas rayectornias mas prandes o
oy verticales, v el par trenzado para cablear tos closers de
distribucion v oateas cortas Looredes Erkerner, ef cable coaual
delgado puede ser empleade para rotas verticales v muy largas,

7.4.4 Evaluacion de rofinre

Es responsabihdad del disenador Jde L red ovaluar los diferentes
paguctes de sedmare dispomblos v sclevctonar aguelion que mas se
gjusten a lfos requenmmicntos Joe boy usuarnios. Bl sofrware de
apheacian para los usuarios debe ser determinado en fa fase de
eoludie Va eate pante of womare adecuado debe ser dentificado
para cubnic esay nevesdades

Existen muchas conmideraaiones sjue deben tenernse en cuenta
cuando se evalia sofiware como

- que cubra las necestdades de fov usuarnos

-se considere favl de usa

-compatbibhdad con el sivema operative

-gue cubra conlosrequermientos de segurnndad
propuestos por Ly empresa. Sinoembargo ¢l
discrno de o red puede compensar la
SEPULRESY HU viiconda pod o paguete de
Sfiwere

- reguerimientos Jo hardsare

Cpotenaal dedsevare Jde red

- Sead sofrware <o ie han cncontrado poubles
adaptactones dnpomibindad o proseador o
debvendedor parareshizar las adecua- clones.
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- costo Jel sofrware.

- costo de las actuahizaciones

« documentacion propurcionada suficieate,
adecuada ¢ informativa

-sompatibihidad del sofrware con la red

- capavitavion
7.4.5 Evaluacion de sardware

Para rcahzar una buena evaluaaion Je hardware, se deben

TURSIACTAT W SIS ucTes PUntos

~ Veritivar ef sefrware que tncluye la red

- Soporte alseftware que ha sido recomendado.

- Capaudad del proveedor para proporcionar
SOPOTTE en sus propias inntalsciones

- Gatantia por un penedo de tempo

- Contrato de servdo de mantenimicento

- Debe cumphr con by mdustna Jo estdndares

- Dovumentacion adecuada

- Capac Havion st es gue os nevesurio

S Cusio et ducanate.

- Flowbibidad pava vubnn necesdades Tuturas

Para creaclared Toctl mas aproprads para una ambienle se reguiere
i 1

de toda fa intormacson recopilada en ba fase de estudio y el reporte

de factibilidad Ademas laintormaaan de la evaluaaonde hardware

y safrware debe estar dipomble en ol proveso de dinerto

Los problemas idvntiticados durante b fuse de ostudio deben ser
tontados ¢ cuent parg disonar un sistend gue direccione ¥ Cornga
cada uno do bos problema intados Adomas ¢l wstema debe cubme
los reguenmaentos estableados on s ovaluaciones de hurdware y
sefivare Tambion os unpottante podes hacer cambios al diselio y
pinder considerar produstos alternio
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Reporte de 13 {ase de discfto

Una vez que of sistema ha sido disefado, el discho debe ser
presentado en un reporte. Este reporte debe ser revisado por el
comité gue este mvolovrads en oste proyvecto. Stoel discho es
aceptado, catonves fa sisisente fave, la mmphlantacion comenzard, St
el diseno po es aceptado. entonoes vio disclio debe ser creado gue
direccione s obgecianes doed connte,

T.5 FASE DEIMPLANTACION

La fase de unpiantacion o 1ase de desarrollo como comudnmente se
le Hama es donde la red de drea local es entregada, instalada,
probada, v pucstd on operacion

Este es o punto donde lovusuarios empigzan s ver elsistema Donde
ta recolecaion de mtormacidn vy analsis muestran fos resultados de
forma tangible. Bl trabaro dusne comenrard o cambiar duranle la
implantacidn del sistema, ass que o instalador, esto ex, la persona
responsahle de la mmplantaain actual debe estar al tanto de fos
usuarnos v de sy nguictudes. Bl responsable del provecto debe de
tomar tempo para hablar con fos usuarios, para exphearles ¢l
cambio gue se hbard v ayodarlos o slguinr una acttwd positiva
entorno a bired

Cabe mencionar que fos componentes desirnados durante cldiseno
delared de arcalocal puedenser moditicados agun Comvideraciongs
que fueron cmntudas durante ta fuse estudio v disefio pueden ser
corregndis on este punto Debe notiarse gue cualyuier cambag gl
seftware o hardvware selecaonados, deben ser comunicados al
comitd do sepuwmnento dod provecta

Para entrar a la tuse deimplantaaon, o primera que hay yue hacer
es desarroltar un Plan Jde Implantacon gue plasme paso a paso todos
fos procedinnentos necesartos para habihitar el sntema
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7.5.1 Plan de tmplantacién

Una vez que o sistema a sdo seleccionado v las especificaciones
detalladas, el viguiontc paso es desarrollar un plan, el cual desenbird
caomo se instalara obsvtema B plan de implantacion debe plasmar
en papel cundadosamente todos Tos procedinientos y pasos
necesarios paras hablitar ol sistema

En el se deben tonar eo cuenta las sipuientes acuvidades

a Do de propramas de computadora

b, Reumon Je avances

¢, Instalacicn del equipo

¢ Desarrolio de tos programas de computadora
e, Pruchas det sistema

f. Pruchas del sofowgee

g Desarrolio de Manuales

h, Capacitaviin del Personal

L Reuman tinal de avances

Escomun gue fa tase shevmplantniidn ivwe mds tempo que las tases
de estudio o dvano Unag pran cantdad de rrabapo dohe reabzane
antes gue se pucda coniplotar

Bhuempodemnstadaconde unared de arcalocal puede vanarn Comao
puede derar an par Jo seunimus o varses o o depende de b
maymrud dol prosocte

Dependiends det tamano ded provecto, e plan Je unplantacion
puede ser complere o may sunple Este plan inchuso debe permitir
crerta theabihidad

Aqucllon que partiapan on ol plan de anplantaaion deben ser
totalmente competentes v caporumentados en este tipo de
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situaciones. St un vendedor ey el cocargado de este plan, es
recomendable a participacion de un asesor que vahde este plan,

a Disedo de los programas Je computacion

Los programas Je computacion gue se consderat on osta fase son
Jos que se crearan o adevuarin, e mcluse los paquetes comerciales
que se acordaron durante a tase de diseso,

Adecuar sofiware ya desatrollado puede ser secesario. Esto
generabmente no e realizado por ol departamento especializado en
redes, skoao que s envareado sl depertenenig O doanviio de
software

b. Reunian de gvances

A esta altura del provecto ya se debieron haber concertado vanas
reuntones de avancey al Hnalizar lay ctapas de estudio y disedio. S
aconseja tener una reumon itcrmedia en b fase umplaatacion, esto
para deternunar gque of plun de mplantacion se aprucba por las
persanss relucontadas von ef provecto de fa red de drea focal

Dos covas deben resultar de esta reunton, La primera, sel plan de
implantaciin no esaceontado e doho Tonddn g v wotaimente sedebe
redisefiar. Scpundd, o el plan ey aprobado s instalacton continga
adelante.

¢ Indatacion del equipo

Bl vendedordel cqupo puede sercontratado tambica para reahear
fainstalacion de lared, o se pucde contratar & Org CIpresa para que
realice esty ctapa. No mporta quien ustale of equipo, lo que si
impeorta os que g anstalacion debe ser superviada Generalmente
esta sapervision o Heva a cabo ba persona que tealizo of plan de
implantacion
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Una vez que ¢l cquipo ha sido anstalado, se deben reahzar

diagndsticos. Lsto para evitar problemas que geocralmente se
£ que ¢

presentan despues de b untalaaion de un equipo

& Desarroflo de Loy programas de computadora

El desarrollo de los propramas que reguicran ser desarrollados o
modificados se pucde Hevar a cabo mientras se realiza la invtalacidn
del equipo, de hecho se pueden cinperar una vez yue el comité ha
aprohado el proveato,

*

Una persona debe momtorniar eldesatrolfo de estas programas. Este
puede ser un hder de provectos el cuad reperte a un gerente de
desairoio Estay poisomay deien Csiar faiediizadus von fay fases
de estudio v diseto. Ademas claro que deben mancyar las téenicas y
metodologias de programaciin

e Pruchas dol Seema

Unia ver quo dos Saponentes se han probado despuds de su
mstalacion, ol sistema cn congunto debe ser probado. Se debe estar
sepuro que todas tas prezas funcionan independientemente y como
un todo. Bstas pruchas se deben ejecutar varias veces simulando
diferentes vanantes

t Prochas del Sifivare,

Ya probados todes Tos componentes de hardware, los programas de
aphicacion pueden ser mstalados en o red de odrea Jocal Estos
programas deben ser probados para asegurar la integndad de los
datos B PICICHDIC Lumanse #ias UCImpo, Para ascpurarse que fos
programas havan sido ben diveiiados o mtalados, que perder ¢l
tiempo despues para tratar Je compoencerlos va estando en
produccion.
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£ Desarrotto de Manuales

Se deben desarroltar muanuales para dovumentar cada fase del
sistema Bl admimstrador de manuales debe tener una copia Je las
espeatficaaanes Jdeb cableado, o} mapa del cableado, 1a estructura
del computador servidor, imdduyeado b estructura de su dinco dura
en rosumen, cualyuer cosa gue impacte en el diveno de tared, debe
ser Jocumentads anlos munuatos del wstema

Toda la decumentacion os miuy valiosg, po impoita ol tempo gue se
tome paralareabizania sicnuniviu o nox & ddemoraviompa

h Capacitacion de peoonal

La capacitacion debe ser censmderada Jurante el plan de
implantacion, pueden existir dos diferentes tipos de capacitacion:

farde lared
- para ol usuano de lared

- para of admimistra.

Una sols persona ovarnias pucdon tomar el compromsy de ta red de
area tocal Un o ao pudde trabeyae oor wsola dlanamente, es
aecesarto realizar diferontes tareas ¥y momtorcaria. Los
seleccionadoy para oot deben ser eattenados en b Sofrware y
kardwure de lared

Lus bsuaiies w13 1ot soby slehen conocer o bdsico de ciertos
comando de su eperacion, esto Pard que [0 oiEn cunstantemente
preguntado yuo hacer at admimstrador Je fa red



. Reumon fingl de avances

Despuds que fox plaaes de capaatacion se han Hevado a cabuo, se
debe reahizar una reumion fingl Fstas reuniones toman dos posibles
caminos. St todo va de acuerde al plan vy la implantaaidn marcha
satistactonamniv, fa b de operacion se aprovima Por ¢l otro
lado, © la implantacion no es satsfactona, Ias dreas involucradas
deben detenense a redetimr y discutir,

Esta reunton detesmuna st ol proyecto pava a 1a siguiente fase,

7.6 FASE DE OPERACION

Ladinma tase delaclo de vida de un sistema Jde informacion basado
en redes de computadoras es fa ctapa de operacidn, la cual se puede
dividis en cuatro categorias.

a Pertodode cambnu

b. Rutinas de opetacion

¢ Evaluacton delbdosempeno del sistema
d Cambios al sistema

La tase do operacion so considera come ke mds larga en el cclo de
vida duv una red Jdo area hocal

a4 Pernodode cambyo

Normalmente se requiere un perntodo de transicidn para cambiar de
un sistema vicgo @ uno nuevo. biste peniodo de cambio s ¢f punto
mas Crilico i un sistema de informacion

El periedo Jde cambio por o regular o8 ua proveso on una sola
dirccaon, el cual debe resaltar en Ly aceptacida ded sistema, Claro
esta que pucden ovsur probicmas e madentes enosta frontera, Esto
imphea que se debe tener mucho cutdado en comervar Lis actitades
posttivas en todovios imvoluerados en ol cambio
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Existen diferentes mérodos para realizar este periodo de cambio,
Los tres mas comunes son los siguicntes:

- Una convermon rapida.
- Una conversion en paralelo
- Una conversion por fases

~Convervan rapada

Enestacomvensionstmplemente el sistema vicjotermina y el sistema
nuevo empieza. Lste metodn gencralmente tene el impacto mas
severa sobre fos usuanios, los fines de semana y los dias festivos son
perfecton para oste tipo de conversion.

Esta conversian oy Bz mas simple v mienos vostosa, poro s la mas
riesposa. Bl mavor riesgo os que ¢f nuevo sistema no opere como se
esperaba. » cree mmcho s problemas Bty teunica no e
aconsejable para organizaciones gue Benen uia gran necesidad de
informacion.

St este metodo se selecasna, debe existr ua plan Je contingencia.
Este plan ey una alternativag que debe contemplar lay fallay del

SCHI ¥ LU SOTICTOILEL 6.
- Conversian en paralelo

Laconversiin en paralelo permte que el vicjo siste ma sea cambiado
al nuevo conun defisamiento

El nuevo sistemia oy puesto on eperacion al mismo nempo que el
vicjo sistema esta trabagando, asi ambos sistemas estdn operando al
mismo tempo

Durante oste peoodo ambos sisterias soncomparados paraandar los
prohlemas que el nueyoastemd pucde ovasienar. Conda conversion
en paraleto, siun error ey detectado en el nuevosistema, fa empresa
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no suffe, esto porgue el viego sistema aun esta trabgganda. Una
ventaid adictonal ¢s que ol nueve sistoma puede ser atimada

Elmétodo de conversion en patalelo esta bibre de nespos, perodebe
ser soportado con una masar cantdad de recursos ya gque deben de
tenerse dos antemdas operando umultdnvamente.

~Conmession por fases

Como su nombre foandics stz coaveran se realiza por madulus o
fasen b vicjo sistomig es comyeitida al nuevo sistema Je avuerdo a8
una serie de fases preplaneadas. Cuando una Fave se teaming vse
valida se vcomicnzy con 1 qpuithle fade Bale procese se conlinua
hasta que todos bas fases se han conchodo, transtormando ast al vicjo
sistema en ¢l seeve

La ventaja de este métedo os que stung fase proseata problemas o
ertores, pucde ver cortegida v agustada

Este metodo de convendn es mas harato gue ¢! método de
cunversnin paralelo

b Rutinas Jo operacuin

Caando L fase o comversaan sc b senminado, Ia red de deea hwal
es considerasds coma vperaconal. Desatortunadamente pose toman
€n cucitd Prguenas consideraiencs o [ecunsos para ta operacidn A
mantenimientodel sistema Todosistomade intormaaaon debe tener
rutings de manteanmiesto v operacion en las siguientey dreas esto
PATQ ANCLUrEr SU OPHms P Tl

< Maotemimiento al Hardware
- Mantennmento sl Sofinare

- Manternuento o fa Programacion



- Mantenimicnto al Hurdware

El hardwure debe tener un mantenimtento preveative, no se debe
esperar & que suceda una falla para darle un mantenmmiento,

Estoimphea que debe exiain un plan de manteaimiento preventvo
al Hardware de lared de area docal - Ademids de contemplar todos
los requerimicntos do oste Hardware para su operacion.

- Mantenimiento al Solnwire

El Seroware v tos datos siempre deben de ser almacenados en un
dispositive sevundario, s fos propramas o datos se pierden una
empresa pucde verse en vendaderas difwcultades

Los procedinientos de respaldo son parte tundamental de la
operacion de unared

El mantenunicnto al Sofiware no parece ser tan impottaste como el
mantcuinento al Aardware, pero de hecho es la parte mas
importante. Unacomputadora personal pucde serremplazada, pero
no asi los datos gque se han acumulado a lo larpo de seis meses de
trabajo, por ¢jemple

- Mantenimiento a la provramain

Parg agucllos sistentas que fucron modificados, adecuados ocreados
para la red de area tocal ¢l mantesuntento a los propramas pucde
SEr necesanio. Se reguieren procedimicntos parccidos a los del
mantemimiento de Software. batos cambios requieren ser
monitoreados constantemente.
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¢ Evaluackin del desempefio delsistema

Despuds gue of nueva sitema de mtormasdaon ha trabajado por un
periodo razonable de tiempo, ¢ sistema debe ser evaluado, Los
resultados de onty evaluacion se presentan en un reporte de
evaluacion, el vual petinta a fa cmprosa ver gue lared de drea focal
esta proporcionando los resudtidos espetados,

Ean oste punto los toerzas v debihidades del sistena Damardn la
atencuin de los cecstivos de by emprecy By gyut también donde
correcoiones al sistema se pueden dag

Los sigumientes puntos s¢ pueden conssderar para realizar dicha
evaluacion del sistema:

- At de contos

- Facilidad e o recupersaan de mformacion
-Intepndad de datos

- Personal ¢n vontacto con ¢f sistema

- Cantidad Jde datos procesados

- Sepuridad

- Mantenimicnto

d. Campros al sistema
Todas las cmpresas son dmdamicas; sscempre buscan ¢l cambio, esto
debe de conudurarse en la implantacion de cualquier sistema de

informaciin

Durante fa evolucion de la empresa, puede ser aecesano realizar
cambios dentro de fa red.

Esto concluve con e vielo de vida Jde un sistema de intormacidon
hasado en redes de computadoras,
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Despues de realizar o presente trabajo nos damos cuenta gug enla
actuahidad no stempre es pecesario conlar Con siviemas
centralizados, va yue las redes de area loval permten 4 los usuarios
trabajar de manera independiente ¥ a Lo ves aprovechar recunsos
comunes para o} intercambio Jde wformaasa o para of empleo de
dispanitivos espeoadizsdos, por fo que osto tombden pormiite abau
Costos

La versatldad de soden riny ponuite Wi avooso d diferentes
sistentay de compute contralizado que provosen bantormacwa de
mancra wstantanca v entonces aprovechando las bondades de los
sistemas Je comuncacion distribuirla a vaslquwer punto,

Para lograr fo antenor oy indipensabde contar von Ia rapides,
facibdad y contialmbdad en fas acovidade s gue se desean desarrollar,
Por do que Foken RiND pracias @ sus caracteriticas os capaz de
proporcionar toda la sepundad requernda pese # lo complejo de sus
procediunentos mternos Je control

Este documento desenbe el esquema baswo de entomo encuanto d
Token Ring ¢ teticre

Bl presente trabajo s wna base pata los dnetadores de redes que
deseen trabajar con redes de arey Jocal, ademas de dar los puntos
para que fas investigaciones cneste campo contingen

Token Ring esunared de darcalocal tdoncamente mny nlanauts por
foque sidisento imvelucra capoaattus de diferentes areas comoson
togenivroy efdioes, eleatromeos, mMecamcos, en computacion,
industriales, matemducos, e v la bliografia o8 bastante amphia.
Para su despraag vomerciaimonte se laned al mercado muy tarde,
cuando otras topologias va tenfan mucha fucrza comercial y ademds
fa firmvg comerona! gur 13 Sp050 a0 eaideta cotto und de 1as mds
caras del mercado aunque téemeamente oy muy buena
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EL dlimy canftulo de bz presente teas, oy ung pina para lograr la
operacion dpama de una red de drea local v abarca 1os puntos que
cualgquier buen disedo debe cubrir y que La mayoria de las veces se
pasan por alto por lo que lo consideramos uno de los mds
importantes puntos a conswerar del trabajo,



Q. APENDICES



9. APENDICES

APENDICE A

TABLA DE DISTANCIAS MAXIMAS
CON MULTIPLES CLOSETS DE ALAMBRADO

NC NUMBRO DECLOSETS DE ALAMBRADO
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APENDICE B

TABLA DE MANEJOQ DE DISTANCIAS
CON REPETIDORES DE COBRE

NC NUMBERO DECLOSUTS DE ALAMBRADO

NOTA: LASUNIDADESSE ENCUENTRAN ENPILS
NC:NUMERO DECONCENTRADORES



APENDICE C

LISTA DE COMANDOS DEL NETBIOS
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APERDICE D

LISTA DE REQUERIMIENTOS Y CODIGOS
DE REGRESO DELOSCOMANDQOS DE NETBIOS
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APENDICE F

Implementacion del NCB ¢n Lasembladory C

MASM:
y Nuob Structure
Neb struc

Neb_Command
Neb RetCode
Neb_tsn

Nch Num

Noh Buitor Oty
Nob Buttabey
Noeb Length
Neb CatiName
Nob Name
Neb Rio

Nob Sto

Neb PostOott
Nob_PuostSeg
Nub Lana Num
Neb Cmd Cpht
Neh Keseie

Neb cads

Jdb O0h

db 00h

dh (0h

db 00h

shw (XXX
Jw (KKK
dw (OO0h

Jb 1o dupith
Jdb 1o dupi(y
db Ui
h (xih
FICRLELU
Jdw (0U0K

db O0h
dh O0h
Jdh 14 dupithy
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# define USGC unsigned char
# define USGLunsipned
# define USGL unsigned long

strue Wb

1
i

VSGE Nobaomaged,

USGC  NebRetCode,

USGC  Noeblaa,

USGC  NobNumg

char NehButferOffset:

USGH NebBulterSegment,

USGH Noblongth,

char NebCaliNamellof,

char NehNamello]

USGC NebRio,

USGC St

whae NGB PusiRatOrset; . -

USGE NebPostRinSegment,

USGC  NoblanaNum,

USGC Neb{mdOple,

char NibReservedAreal 14},
b ZceroNeh

L]
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10.GLOSARIO

ANSL:
Amencan Nattonal Standards Institute. By ung orgamzacion

gue funcona comu soordinadars de extandares endos Eatados
Unidos de Amernva

ASCIL
American Standards Comumittes fof Intormation Interchange.

s fa organizacion gmencana, encargada en impuoner log
estdndares del mtercambio de informacnin

BACK ENDNETWORK APLICATION:
Aplicacton de red gue apusa a 6sta dentro del computador
anfitridn

BACKBONE:
Travectunia puanapal de la interconeston de redes,
penerabmente enlaza a los puentes de una red para lograr una
estructura de alta valoadad

BASEBANIY:

Metodo de transmssion de sefales, el cusl emples ne sofa

recuenia como haso 3y Ja o cacuin,
frecucncia camo hy ) municacuia

BIT:

Minima unrdad de nformacidn, la cual se puede representar
puorun L TOF et



BRIDGES:
Puente, ¢s ung umdad de hardware y software dentro Jde una
fed, que puede reabizar lainterconendn de redescon el ausmo
entres sy asepurar suindependencia

BROADRAND:
Métodude trammaon de sefiales eteuat empleatodo elancho
de banda para reahizar la comunicacion.

BROADCAST:
L.a transinsidn Jde un misnio mensaje a todas las estaciones de
una red, simultaneamente.

BUFFER
Esundrea de almacenamicnto temporal, que guarda fos datus
a ser transmitidos por ufmomento.

carr
Cwossyitative Comntiee incernanonal feieprapn and
Telephone Lacual esun orgapismaomesnacional parg regular
tados Tos estandares de comunicacion de datos.,

CIRCHIT SWITCHING

Conexion fistca entie dos podos de una red de comumcacion,
ta cual se cmplea enuna red conmutada



CLOCKWISE:

Movimiento de acuerdo a las manecitlas del relo.

COUNTER:

s un dispositivo, que puede ser un registro o una localidad de
memoria, ¢l cual se usa para representar el nimero de
ocuTrendias de un evento

cpu:

Central Processing Unit. (unidad central de proceso)
I p

CSMA/CD:

Control Sease Medium Access / Carrier Detected

DATAGRAMA:
s uf pagucic do mimmoinformanidngue fove através de ung

red

DC

Direct Current, (cornente directa)

DES:

Data Encryption standars



DPLL:
Digital Phase-Locked Loop, es un circuito de control de fase
digital.

ECMA:

European Computer Manufacturers Association

EfA:

Electronic Industries Assoctation

FDDLE

Fiber Distribuited Data Interface

FLp:

Front End Processor, Procesador frontal, el cual se dedica a
realizar toda la Jahor de comunicaciones para el computador
anfitridn.

FIRMWARE:
Ls un programa que se escueatra dentro de una memona de

solo lectura (ROMY, oy una combinaaidn de software y
hardware.



xiti

FRAMI

Esun pagucte de mformacion, el cual viaja através de unared.

GATEWAYS:
Es un dispositive, el cual permite la interconexion de redescon
ditereate prowwcolo de comunicacion,

HARDWARE
Es conocdo vomo el conjunty de ¢lementos el€etricos,
mecdnicos y eloctivnicos de los sistemas de cémputo,

IEEL.
Institute of Llectncal and Plecronies Engmeers Computer
Saciety, 1 cual ey una organizacion interesada en los sistemas
de computo v sus usuanos

1p:

Internet Pritocolo

ISDN:

Integrated Services Digital Network, Servicios de red digital
integrados



ITU:

Internativnal Telecommunications Union

LAN:

Local Area Network, Red de Area Local

LLC:

Logical Link Control, es ¢l nivel de higa de datos

MAC:

Medium Access Coutrol, es el control de acceso al medio

MODEM:

MOdulator /DEModulator, es un dispositivo, el cual
transforma fas sefnales digitates en senales analogicas y
viceversa.

MSAL:
MultiStation Access Hait, Es uin dopostive de hardware

disefiado para tas redes token ring, doade todas lay estacioney
se concentran, tamhién ve lo Conoce como MALUL



XV

NCH:

Network Control Block, es una espacio de almacenamiento
dedicado por el sistema operativo para el mancjo de las
interrupaiones de red

NETBIOS
NETwork Basic Input Qutput System, €5 una extensidn Jel
sistema operativo para realizar todo el manejo de 1g red
PHANTOM CIRCUIT:
Es ¢l circutto virtual que forman los relevadores imternos del
conventrador
PSDN:
Pubbic Switch Data Network, Red pabifivs de conmutaciin de
datos
PSTN:

Fobiic Switcn Teiephione Network, Ked publica de Felétonos

RAM:

Random Access Memory , memuoria de aceesas alestonio



xvi

REGINTRR:
Es un dispaxitivo de alta veloodad, el cual se uxa como ups
umidad de almacenamiento temporal, en la unidad de proceso
temporal

REPEATER:
Es un dipostivo de hardware, empleado para regenerar las

sefiales cléctrices en una red, cuando la distancia de 1a
conexion directa se excede de un cierto limite.

SNA:

Sysican Noiwanh Aplnabod, o o exidndan de redes Je IBM,

SOFTWARI::
Es el conjunto de pragramas e instrucciones que le indican a
un sistema de computo que hacer.

SPANNING TREE
Es una téonica de ruteo, Ja cual desarrolla automdticamente
una tabla Jde rutis, que se acwealiza dindmacamente en
respucsta a caalquicr cambio de topologia

STAR-WIRi:

Es una topoiogia de redes donde as estaciones de trabajo se
unen en ue solo punto conocido como concentrador,



xvii

TOKEN:

Lsuncomuntode bits empleado paraindicar que una estacida
de tabajo puede haver usode lared

TOKEN ACCESS CONTROL:

Protovoloe de comunicacton, ¢f cual usa ef convepto de token
para permtic e gocess al modio de ransmision

WAN:
Wire Area Network, Red de comunicacion de cobertura
amplia

WIRING CONCUENTRATOR:
Es la estructura donde se apilan, los concentradores e 1a red
de drca focal también se les conoee como racks

WIRING LUGBLS.
Es el cableado que va desde 1a estacion de trabago hasta ef
concentrador

WRAP-BACK:

Es1a ruta alterna que toma el flujo de imformaaidn cuando el
concentrador talla
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