o

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ~

Facultad de Estudios Superiores Cuantitlin

COMPARACION DE DOS PROGESTAGENOS PARA SINCRO-

NIZAR EL ESTRO EN CABRAS ALPINAS SERVIDAS A LAS

24 Y 36 HORAS DESPUES DE DETECTADO EL ESTRO

UTILIZANDO SEMEN CONGELADO AL PRIMER SERVICIO Y
FRESCO EN EL SEGUNDO

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

I ES IS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

Médico Veterinario Zootecnista
PRESENTAN:
Saavedra Santibaiies Gerardo

Torres Vazques Arturo Jesiis

Asesores de Tesis :
M. C. Arturo A. Trejo Gonzalez
M. C. Henry Grajales Lombana




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

REBUMEN. .2 e vvveueonsanasias 1
INTRODUCCION. v vesevensnnans 2
OBJETIVOB. e vvveverensonanaa 13
MATERIAL Y METODOS......... 14
RESULTADODS Y DISCISION..... 17
CONCLUSIONES . . c0eevssesans 19
LITEATURA CITADA.....vveae, 20



REJUNEN

COMPARACTION DE DO8 PROGEBTAGENDS PARA ULINCRONIZAR EL
EBTRO EN CABRAR ALPINAB BERVIDAS A LA3 24 Y 3&
HORAS DEQPUES DE DETECTARD Gl EBTRO UTILIZANDO BEMEN
CONGELADO AL PRIMER BERVICID Y FRESCO EN EL 8EGUNDO.

Uno da los aspactos tecnicos gue franan el desarrollo de la
inseminacidn artificial en cabras, es al tiampo gus daba
transcurrir antre el ostro, y sl servicio. Los objetivos aon
comparar la fertilidad utllizando dos progestagenos para
sincronizar el estro. El trabajo se realizb de octubre a
diciambre, con parictonas en abril y mayo. 39 cabras Alpinas
adultas se asignaron a los siguientes tratamientos:

a) Estro sincronizado con ssponias vaginales 30mg Acatato de
. madroxiprogesteraona (MAP)/14 dlas + 300U 10 cabras.

b) 45mg Acetato de fluorcgestona (FGA)/14 dlas + 300U! 9 cabras.
c) 40my Acatato de fluorogestona {(FGNY/14 dlas + 300Ul 11 cabras.
d) Grupo testigo sin tratamiento hormonal 9 cabras.

De cada grupc la mitad su (neemino 24 horas despubts de
detectado al astro y la otra mitad a las 36 horams., Una sola vez
deapuds de cada ciclo estral, El estro sa detectdh una hora en la
mathana y una hora en la tarde utilizando un macho con mandil para
evitar 1a cbpula., Se uttilizd weman o un macho de raza Alpfina,
congelado en laeche dascremada con 300 millones de aspermatozoidas
motiles al momenta do la tracoleccidn, envasado wn pajillas de
0.5 ml., La inseminacibn fue tntracervical. E! semon se descongelé
a 370C/30 segundos. Las cabras gue ropitieron fueron servidas can
seman fresco o monta directa controlada. €1 andlisis sstadlstico
8@ realizd por medio da la prusba exacta de Flsher, Las cabras en
astro tuvieron un porcentaje similar en los tratamfentos do 81 al
100% (p>0.01). El promedio da horas dal tratamiento al estro fue
da 45426 horas on las tratades y 219+91 on el testigo. La
fortilidad al primer servicio con ssmen congelado fue del 14.2% y
la fartilidad al servicio con semen congelado fue 72.7%, no tuvo
diferencias significativas con al samen fresco del aeatro
sincronizado (p>0.01}), obteniando una fertilidad igual, 72.7% .

La fertilidad global de la i{nseminacidn pou~estro de 1las
cabrag tratadas & inaseminadas, fue 34.4% a 24 horas y de 39.2% a
36 horas, pero puade mejorarce si se msigue basta un tercer calor.
Los resul tados sugleren qua se puede utilizar cualquier
progustigenc y pareca no importar el tiempo de inseminacién pos-
estro siempre y cuando encuantre dentro de los rangas previstos
de ovulacidn. .



INTRODUCCION.

Desde la colonia la demanda de los productos proveniaentes de
la espacie caprina en México presenta la paradoja de que apssar
de ser muy cansiderabla requiere de la importacién para cubrirla.
Tanto la carna, la leche y las ploles mantienen desde hace varios
decenios excelentes precios y existen en sl pais las condiciones
ecologicas para su cria y produccién, sin embargo ast; no solo se
encuentra estancada sino en decremento (Arbiza,19865Galina, 19689).

LLa crianza de cabras cuya eaxplotaciétn es roalizada en
tugares semiidridos o medios socieconomicos de bajo desarrollo
debe considerarse como una alternativa de aporte proteinico ode
buens  calidad para la alimentacitn , tanto m&s 8 se toma en
cuenta gue Su productividad en ciertos amblenteg es mas alta que
la gue podria wesperarte de otros rumiantes domésticos mas
exigentes. Segin este criterio se hace necesario borrar los
prejuicios que contra la sspecie caprina existen (Santlesteban y
cals, s1n fechal.

Muchos son los obstaculos existentes para la expansiédn de esta
especie de oarden aestructural , politico , social , sconbmico, vy
tecnolbgico {Arbiza, 1986}, al axito de toda explotacién
caprina se debe basar en una alta produccion, la cual esta sujeta
a factores técnicos, ambientales y econdmicos, donds la mayoria
de los caprinoculiores no tienen accesc a este tipo de
informaci6n o tien las recomendaclones estan fuara de la
capac:oad adguisitiva del productor (Narro, 19907,

Entre i0s obstaculos destaca 1la existencia en México de

ura gran cantidad de organizaciones que tratan del
fomen o, investigacion , asistenctia técnica, cradito para el



impulso de 1la especie las cuales estan wuin coordinaction al
extremo gque se desconocen log easfuerzos ques repaliza cada una

de ellan (Arbiza, 1988),

s desconoce lo mds slsmental por la falta g8 investigaclion,
lo que Imposibilita elaborar paquates tecnolégicos apropiados
para cada iona particular de cria. Las recomesndacionss que seo
proporcionan en muchos casos son tomadas de expariancias
uxtranjeras y puede ser Jdudosa su aplicabilidad en Mexico
(Arbiza, 196846,Galina, 1989).

Oentro los factores quse afectan la produccion caprina 1la
nutricion v la reproducciotn son los de mayor importancia debido a
que entorno a ellos giran los demds factores; lo anterior . no
significa Que otras Areas como la ganética o 8l manmjo sanitario
sean menos importantes, sino que ean la primers se fundamenta
la perpestuacién de la aespecie y en la segunda sus posibilidades
de s®sobrevivencia. Todos los demds factores contribuyen a que se
manifiastean con mayor o menor intensidad estos paré&metros, En el
caso de la especie caprina la reproduccién ya gque entorno a su
ciclo se establecen las diversas estrategias de las otras para
que estas se manifiesten en su mAxima expresitn. El hombre para
madir el avance © retrocesc da este proceso lo hace a travées deo
la tasa o eficiaencia reproguctiva (Peréz, 1981),

Con al conocimiento cada vez mads amplic de la fisiocloglia de la
raproducciGn se anren porspectivas en 2l control de los procesos
reproductivos a fin de mejorar la produccioén caprina donde los
principales metodos que se han desarrollado con eate fin sgont

Induccion a 13 pubertad, tnduccion del estro con ovulacioén,



sincronizacidn del astro,lnseminacion artificial, induccion a la
superovulacian, transferencia embrionaria, induccian al
parto,induccidn a la lactacion, deteccidn de las hembras en astro
{(Trefo, 19846 b,

Trejo (1984 b), menciona que las bases an que se fundamanta
oste control son de tres tipos esaoncilalmente:

a) Climaticos o mpteorologicos, madiante el control artificial

del! fotopericdo y la tomperatura principalmente.

t) Neuroendocrinos u hormonales, madiante el sumjinistro de
hormonas exogenas.

C) Efectos por el ménoJc, como induccion de machos celadores
que activan la funcidn ovarica, medianta estimulos tdctiles,
sonoroas y ol fativos.

ta raproducidn programada permite orgQanizar an forma
intagral el desencadenamiento hormonal y la sincronizacisn del
aestro con ovulacion en animales con ciclo ovulatorio activo que
mantjena secreciconas aenddgenas de gonadotropinas durante la
astacion de cri{a, dando ventaja de agrupar los estros en perfodos
cortos dea Elempc, por lo tanto se acorta el pear{odo de empadre vy
la tempurada de partos con lo que se obtienen grupos homogéneos
dr crias que facilitan su manejo y comercializacion; su accion
con programas da inseminaci6n artificial sar{a una
solucion versatil para el mejoramianto genetico de animales de

le zona (Gonzalez, 1975 v Trejo, 1986 b).

£l estro s suprime por efecto de la progesterona © preparados
sinteticos honologos. {Rgraz, 178%9), siendo estos altimos los

mas wutilizados (Trejo, 19846 b; Galina, 1989) , como son al



acetato de medroxiprogestorona (MAF), acetato da clormadionona
(CAP), acetato de melengesatrol, (Creptien, 1984 }, y adamas de

estos @l acetato de fluorgestona (FGA) (Trejo, 1984 a).

Entre los sistemas para la sincronizacion del estro en la
psancl. caprina durante la estacion reproductiva se encuentra 1la
utilizacién de esponjas intravaginales con algan éruq.st&geno
sintetico gue se absorbe por la pared vaginal (Quittet, 1982},
que bloquean la descarga de las hormonas hipofistarias
rsponsables ge.la ovulacion (AgQraz,198%), esto es dando tiempo 3
qQue el cuerpo lGteo en varias etapas de desarrollo complete su
vida madia natural e inhiba el crecimiento folicular y 1la
produccion de estrogencs (Hulet y 8Shelton, 1984), durante un
pericgc de tratamiento de 16 dfas (Lygngset y col., 1965), 18 a
20 dfas (Corteael, 1975), 19 dtas (Gonzdlez, 1975 b), 17 a 21 dias
{(Kpferunchmiand y HMuther, 1977), 20 a 22 dias {Agraz, 1989), 21
d{as (Corteel ,1981; citado por Noriega, 1984), 14 a 18 dias
(Ritar y Salamon, 19831, 12 & 14 dlas {Hulet y Bhelton 1984),
12 a 18 dias {(Greyling, Niarkerk y Grobbelaar, 1985) por Ilo
tanto al retiro de la esponja se provoca la liberacion
de gonadotropinas hipofisiarias en la sangre que es complementada

por la aplicacion intramuscular de una hormona exégana como la

goradotropina sérica de yegua gastante {PMSG) (Trejo.
19863 Agraz, 1989) esta hormona imtta la actividad de las
hormonas Folfculo Esrimulante (FSH) y luteinizante {LH},
madurando los foliculos y favoreciendo su ovulacidén (Trejo,
1986a),



La combinacion de progestdganos junto con PMSG da un buen
nivel de fertilidad durante la etapa raproductiva (Corteasl,9465),

Factores como la raza, edad, época te apareamiento, estado.
nutricional y sanitario dal rebaho, modifican de manara
impartante la respussta al tratamisnto con progestdgenos y PMSG
(Shrestha y cols. 1982; citado par Trejo, 1986 &; Agraz, 1989,

Ltos mmjores resultados de la sincronizaciéon del westro se
obtienan aen cabras acultas (Quittet, 1982), y cuando se lleva
Acabo durante la estacion reproductiva (Quittet, 19827 Fesure vy
cols. 1983, citado por Trejo,19846 a)l.

Con el sistema de esponjas Lyngset y col., (1965),
obtuvieron eantre el segundo y cuarto dia de retirada la ssponja
impregnada con 50 mg de MAP durante 1& dias una Ffartilidad del
60% utilizando seman fresco y 22X con semen caongelado. Con MAP
por via oral durante 18 a 21 dias el estro se praesents a los 3 ¢
4 dias de terminado el tratamiento con una tasa de concepcion del

77% (Velle y cols., 1944; citado por Noriega, 1984),

La utilizacion de espaonjas con 45 mg de FGA durante 18 dfas
Junto con la aplicacion intramuscular de 400 Ul de PHBG después
dgel retiro de la esponja, inseminadas irmadiataments a la
ubservacitn dal estro con semsn diluido conservade durante 12
horas, la fertilidad alcanzada fué de B0X sn la estacitn
reproductiva (Corteel,19467), Gonzdlezr (1975 b)), utilizando FGA
con 40 mg wn esponjas durante 19 dies y 45 mg durante 19.5 dias
aplicandos al momento del retiro de la esponja 500 Ul de PMBG e
inseminando  con .memen congelado importado entre 3! y 34 haras

despues de] tratamiento a una doble inseminacien entra las 2! vy
26 horas de la primera inseminacion obtuvo una fartilidad 18.9%,



& inseminado & las 30~33 horas la primera inseminacion despuas
del traiamlanto con una segunda inmeminacion a las 21-24 horas de
la primera con fertilidad de)l 23.5%, con la utilizacién de
wssponjas de 45 mg la fertilidad a 19 dias fué de 24.2% y a 19.8
dias de 28.7% , para las deo 40 mg fué del 10.8% variando entre 5
y 9% a 19 dias y 25X a 1%9.5 dias durante la estacion

raproductiva.

Cortes}l (1963}, obtuvo con la utilizacidn de esponjas con
45mg de FGA duranta 18 a 2t dias mas la aplicacién intramuscular
da 400U) de PHMBG al momento de quitar las esponjas, una
sincronizacién de 95% donde sl 92.5% entraron en estro a las 24
y 34 hrs deo retiradas las smponjas, El mismo autor Corteel{1981),
fuera de estacion de reproduccion utilizando esponjas con 45 mg
FGA duranta 21 dias y aplicandoc 400Ul de F;HSG 48 horas antes da

retirar la esponfa obtuvo una fertilidad del! 58% con semen
congelado.

La wutilizacion de Benzoato da estradiol asociado a un
progestdgenc por via intramuscular 4 dias después de retirar 1la
esponja no influye scbre la aparicién de)l estro entre las 18 y 94
horas de retirada la esponja pero s! considerablemte sobre la
fertilidad cuando &se aplica Junto con el progestigeno en la
wsponja, dando una ferttlidad de 36.9% contra 46.8%
administrado tntramuscularments 4 dlas despues de retirar la
esponja {Corteel, 1967). Por este método se puede conseguir un
adalantc an la estacién reproductiva de dos meses sobre el aho

praecadante, siendo racomendable respetar un espacio minimo de 5



mesas de lactacidn antes del comienzo del siguiente tratamianto

(Quittet, 19023,

Es aconaejable wutilizar esta tacnica en cabras como wmin{ma
alcanzado el peso promedio entre 30 y 35 kg, siendo mas eficaz en

cabran mayores oe 18 mepes (Quittet, 1982).

Otra alternativa oe sincronizacidn un el uso de
prostaglandinas F2 alfa o sus andlogos sintéticoa, con la vantaja
Qus las hembras se punden inseminar en tiempos predeterminados
con rangos do fertilidad aceptables, sin necesidad de detectar
ias cabras en estro, y& que 88 mads 0 menos proedaecible sl tiempo
an que ocurrirad 1a ovulacién deapufis dol tratamiento (Trejo,
1984 b},

vValdés (1979), con doble aplicacidn de prostagtandinas F2 alfa
con {intervalo de 12 dfas un 70% prasentd estro antre 54-9& horas
posterior a la sagunda aplicacidn, obtuvo con una inseminacién de
seman congelado 30% de fertilidad y 50% con monta directa. A dos
inseminacionas 72 y 90 horas daspués dal tratamiento, obtuvo 40%

con  inseminacion artificial ¥ 30% con monta directa.

ottt (1980, citado por Noriega, 1984). con dosis da 8 mg a
dos aplicaciones de 1} dias Jde intervalo obtuvo el estro 30
horas después de la segunda aplicacion con una tasa de concepcldan

del 76%.

Gonzdlez vy cole (1982, citados por Norisega, (1984)., con dosis
de 25mg a doble aplicacion en un intarvalos e 10 dfas

obtuvo en, los animales tratados 63.3% en estro, de estas el



68% de concepcion. Estudios mas recientes hechos por Narro
11990}, par via intravaginal a razon da 3 mg det
prostaglandinas F2 alfa en la ragitdn de)l himen, 100% de astros
se presentaron a las 48 horas y expuestas al macho durante 8

dias la fertilidad fué del 85%.

Henderson y cols (1984), mencionan gque &l tratamiento .con
crostaglandinas a@s menos efectivo para :lncronizar- estroe en
zomparaci®n con el método de las esponjas con progestdgencs. Un
estudio hecho an ovejas por Gutiérrez y Vallejo (1989),
wtillizando prostaglandinas F2 alfa 10mg a dos apltcaciones con
1ntervalo de 11 dfas y la utilizacion de 50mg de MAP durante 10
dias mds 1000Ul os PMBG por via intramuscular al retirar las
esponjas, 0no encontraron diferencias estadisticas vya qu; cen
prostaglandinas F2 alfa obtuvierdn un 60% de sincranizacion

contra un 53% cuando utilizarén MAP |, en cuanto a la fertiltdacg

fue del 15 y 7% respectivamente

La 1nseminacion artificial en caprinos, constituye una
rerramignta gendtica para aumentar la produccidn principalmente
ce leche, sin descartar la de carne. Sin embargo la tecnica no ha
logrado generalizarse entre los criadores.

Tal vez la mayor limitante de ls [naeminacion artificial an
México, es la falta de infraestructura y organizaclién necesarias,
pAara que se pueda realizar en gran escala (De Lucas, 19856),

ta trmseminacién es una técnicta que puede ser apilicada sin
-—ostos elevados sn la produccién caprina {Noriega, 1984).

~35 ventajas de la inseminacion artificial an caprinos son:



- ta principal vantaja ans la ganancia genetica
esspacialmente para la produccién de leche (Noriega,
19843 Do Lucanm, 1984; Agraz, 198%).

- Ampliacién dal periodo de utilizacion del semental por

sufrir menos oesgaste fisico (Agraz, 1989},

- Hayor aprovachamisnto de!l semental ya que puede
fecundar 300 hambras al aho con el semen de un
minmo macho {(De Lucas, 1986; Agraz, 198%9).

- Mayor uniformidad de tipo y homogenidag de los
descandientes de un prototipo establecido (Agraz,1989).

- Disponibilidad da registros y apareamientos exactos,
neceasarios para un buen mane jo del hato (Foota, 19684).

- Aumento en el valor y randimiento de los rebahos an  lo
1c00tecnico y lo scondmico (Agraz, 1989).

- Permite lograr crias de mejor calidad en mayor namaro

y servicios econdmicos (Foote, 1984; Agraz, 198%9).

La fartilidad que se puede obtener depende de varios factores
como son
- Coleccitén del semen adecuadamente
- Técnicas apropiadas de congelacidn del semen
- Inseminaciodn oge la cabra en el momento Sptimo
- Equipo da inseminacidn y manajo adecuada de la cabra
- 8itio del deposito del seman

- Adecuada alimentacion del rebaho

st todc es realizado correctamente se puaden obtaenar

porcenta jes de fe-tilidad aceptables (Nariega, 1984),



SEMEN CONGELADC

Aungque ®] uso del seman congelado conetituye un importante
aparte, los resultados de las inveatigaciones varian dando un
tndice de 34 a 85X de concepcionss, 81n que sea posible
determinar con exactitud la causa de sse rango tan amplio
(Agraz, 1989).

Gonzdlezr (19754), empleando {nseminacién artificial con semsn
tongslago con una media de 2 horas de congelacion después de la
avbtencien, consiguio &8.6% ean g) primer cicloy 45.%% en a}
segundo, en total B82,3% durante la estacion reproductiva.

Santiesteban y cols (sin fecha), Obtuvierdn 55.9% en el primer
ciclo y 43% en ] segundo.

Es recomendable realizar una sagunda inmeminacion durante un
mismo celo, con un 1intervalo de 12-14 horas {Andersen,
1979; Corteal y cols., 1972; citados por Gonzalez, 1975a). Lo que
geriva en el desarrollo da programas de sincrinizacidon de
aestro y de una técnica mejor de deteccidn del sstro (Lyngset vy

cols., 1965).

Bonfert y Thier, 1963, cltados par Agraz, 11989,
sehalan que las 1nseminaciones efectuadas en el transcurso de las
24 hporas de estro son saguidas de porcentajes weslevados Jde
fecundacién que Jos realizadas més tarce., EIl mismo autor
Bonfert (1971, citado por Gon:&lez, 1975a) recomienda {nsaminar
e! segundo df{a de] estro o 24-36 horas después de su {nicio,
cuando las secreciones sonN mds Op4ACas y espesas, repitiendo 12-24

horas despues.



En los tratamientos gn los cuales se utilizan progestigenos se
indemina con el deble del tota) de emapermatozoldes requerido  al
s@ utiliza saemen congelado, ya que estos tratamientos tienan
aefecto detrimental sobre el transporte espermitico en e) tracto

genital femenino (Trejo, 1980).

Una Fertilidad elevada depende de depositar espermatozoides
motiles en una fase detarminada ds)l estro, que puade lograrse por
una adecuada observacidon de los animales gque permita la
inseminacion durante la segunda mitad del celo entre 12-18 horas
daspues de i1niciado ¢ durante 5-12 horas despuas de su deteccion
{Surcin, 197}; citado por Gonzalez 1975a), inseminar de 12 -20
horas dJ@ obsarvar el inicio del celo disminuye el porcentaje de

repeticiones (Agrar, 1989).



0BJETIVOS

1.~ Evaluar diversos metodos de sinuronizacion a base de
progestiganocs - PMSG,

2.- Valorar la fartilidad utilizando sameo caprino congelado a
las 24 y 36 horag posestro.

3.— Participar gn la aglaboracidn da paquetes tecroldgicos para

inseminacien artificial caprina an las condicliones del pals.



HMATERIAL Y METODOS
El prasente trabalo so realiza an el taboratorio [
Reproduccitn Animal y al Modulo Caprino de 1a Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan., SGituada en el HMunicipto de
Cuautitlan Izcalll, Estade de México, con la siguiente ubicacién
geograficay; entre 19 grados 37' y 19 grados 45" latitud narte
antre 99 grados &7 y 99 grades 44° longitud poniente y a una

altitud de 2250 m.s.n.m, ( Garcia, 1973 ).
£l experimento se llev6 a cabo durante 1os mesos de octubre -

diciembre de 1989, con pariciones an abril - mayo de 1990,

L.as cabras fueron adultas, de raza Alpina vy con difarentes
pesos  asignandose en forma hamogenmea por tamaho y peso a  los
siguientes tratamientos segan el tipo de hormonas y dosis de las

mismas:

a) Diez cabras .con estro sincronizado utilizande 40mg da

acetato de fluorogeatona (FGA) an asponjas vaginales
mas 00U} e gonadotropina sérica de yegua gastante
(PMSG) por via intramuscular al retirar las esponjas.

b} HNusve cabras con estro sincronizado utilizando 45mg de
FGA mas 300Ul de PMSG al retirar las wasponjas.

c) Once cabras con estro sincronizade utilizands SO0mg de
acetato ve madroxiprogesterana tMApRy mas 300U1 de
PMSGE ail retirar las esponjas.

d) Nueve cabras en e} grupo testigo sin tratamientos

hormonales.

Y a los siguentes tratamientos dependiendo del tipo de
1nseminacion.

1) La mitad de la cabras se inseminaron a las 24 thoras
posestro.

12} La mitad de las cabras se inseminarcn a las 34 horas.

Dando un total de ocho tratamientos.
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L3 sincrontzacion s realirs  aplicands las aspanlasg
intravaginales mediante la utilizacidn de un vaginoscopin gue
8& lubrict con wn unguento a base da Diamicriding y Carbamtda an
1a parte extarna, guo sirvio ademds coan antisapticeo, retirandogse
las esponjas a Joa 16 dias con la aplicacien inmadiata dJe PMSG
por via intramuscular.

El estro se detoctd por la mahama y nor la tarde utilizando un
macha vasectomizada v un macho cobn mandil, saparandose a las
hambran en carrales diferantas del raebaho, s@lamente aquella  que
sa dejaba montar sin moverse, los machos se introducian an el
corral durants una horag cada vazr retirandolos pasteriormente,
lan hembras se inseminaron como se ha {ndicade anterformente.

Las cabras fueron irseminadas u2lo una  vez denpugs de
detactacdo ] estro, es declr, und vaz pnr‘clclo wstral.

€1 momen vtilizado pravania de un macho Alpino, diluldo en un
media a base de leche semi~-descremada, envacado en patillas
francasas de 0.5m) con 300 millones de sspermatozaides motiles atl
momento de la recoleccidn y almacenadas ep un  termo can
nitrogeno ligquido a ~196 grados centiprados.

Para la naeminacion se utilize Ya pistola francesa de
inseminacian con puntas y fundas desechables, ademas del
vaginoscopio con la ayuda do una pegueha ldmpara qua se adaptd a
esté por I parte intarna, el samen a8 depositd
intrauterinamente (Trefoc y Corona, 19872,

La duascongelscitn previa a la inseminacidns se eafectud por
inmersicn dirvecta en bato Marla g 37 grados centigrados durante

IC  suagundos no  se ha encontrado cudl s la temperatura mas
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adecuada para la descangulacidn vy reactivacidn us las
esparmarcazoides (Harman y Maddan, 1972; citados par Gonzalez,
1975a); al momento de la descongelacitén se colocd una gota do
samnan en un vial can O.1iml de citrato al 2,9% a la misma
tamparatura, paostesricormente con una pipeta Pasteaur se colocd una
gota sobre un portsaobjetos y se observaba al microscopio para
determinar ®l1 porcantaje de matllidad el cual varid entres 10 vy
50% a la dilucion raestante se le ahadio colorante de Wells~Awa
(1970), para posteriormante hacer un frotis y obsarvar al

micrascopio la morfologla espermatica.

Las cabras que repitiaran servicio 21 dias después da
inseminadas recibieran un segundo servicio con semen fresco o
mants directa controlada.

S8e hiza el diagnéstico de gestacion a los &0 dfan
posterioras a la dltima tneeminacién efectuada, wmodiante el
matodo de ultrasonido y se confirmd 2} nimaro de hembras paridas
y de cabritos nacidos vivos al mamento del parto.

€l anpdlisis entadistico se realizo mediante la prueba exacta
de Fisher (8Bteel y Torrie, 15980},

Para el an3lieis estadistico se considero el tipo da
progestdgenas jndependisntemente del tiempo de itnseminacion vy
vicevarsa, ya gue estuvieron nivalados los factores en cada uno

de los grupon.



RESULTADOS Y DIBCUBION,

En el cuadro uno se muastran los resultados
obtenidos.

Las cabras en estro tuvieron un porcentaje estadisticamente
fgual en los cuatro tratamientos (P>0.03) con un rango de 81 a
100% pero al promadio do horas. al sstro fue de 45 + & para los
grupos tratados y de 219 + 9! para el tostigo.

En @l cuadro dos ue obearva que la fertilidad global para
los tratamlientos fue de 40.0%; 33.3%; 37.%%4 y 36.3% para los
grupon, MAP  50mg, [GA 45Smy, FGA 40mg vy qQrupo testigo,
reapactivamente, no existiendo diferancian asignificativas
(P>0.01).

En cuanto al tiempo do inseminucidn postarior a la deteccitin
del estro a 24 noras, se obtuvo una Fartif:dac global de 34.5% y
a 36 horas fue de 39.24%, lo cual o muestra estadisticamente
diferancias significativas en los diferenteas tiempos (P>0.05).

La fertilidad global al primer y unico servicio por cicle
astral con samen congelado para los diferentes tratamientos da
sincronizacidn fue del 14.2% estando de acuardo con  los
resultados publicados ovor Gonzdlez (197%a) y Grajales y cols.
{1990,

La fertilidad con semen congelado a un segundo servicio
igqualimente para los diferentes tratamfentos fue de 72,7%,
observangosae el misno porzentaje westadisticamente para semen
fresco (P>0.01), slends este Gltimo similar al obtenido por
Corteal y cols., 19703 citado por Gonzalez (1975b) que fuesron del

72.5% durante la estacitn reproductiva, pero no manciona cuantos

17



wervicios di& por ciclo esctral.

El tratamjento de sincronizacidn a base de FGA 40mg fue
similar a la utilizacibn de HMAP 40mg (P>0,.05).

Los resultados de fertilidad obtenida para laos diferentes
tratamlientos estan do acuerdo con los publicados por Grajales
(1990), no  asi por los publicados por Gonzdlez (197S5b} quién
manciona que la utllizacidn de esponjas con FGA 45mg la
fertilidad es superjor que la dosis de 40mg. Corteal, (1967
obtuvo una fertilidad dal 80 % durante la estaci6n reproductiva
utilizando FGA a 43mg.

Banfart, 1971; citado poar Gonzdlez (1973), recomienda
insaminar al! msegundo dia del celo © 24-34 horas Jdespuéds de
iniclado, pero en bane a 1os rasul tados obtenijdos
anteriormenta parece no ser importanto el tiempo de
inseminacion posestro sfempre y cusndo se encuantren dentro da

los rangos previstos da ovulacidn.
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CUADRO 1.

PRESENTACION DE ESTROS EN CABRAS SINCRONIZADAS

------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------
------------------------------------------------------
------------------------------------------------------
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Sincronizadas/ Tratadas.



CUADRO 2.

Porcentajes de fertlliidad en cabras tratadas con
progestégenocs y gonadotropinas.

L e e e e i R R L L ]

MAP 650mg 6/16 40.0%
FAQA 45mg 6/16 33.3%
FAQA 40mg 6/168 37.6%
TESTIQO 4/11 38.3%
ingeminaclon Pos-estro.
24 Horas 10/29 34.4%
36 Horas 11/28 398.2%
Tipo de semen y numero de serviclo.
Semen Congelado Primer servicio 6/36 14.2%
Semen Congelado Segundo servicio 8/11 72.7%ee
Semen Fresco Sagundo serviclo 8/11 72.7%ee
{*+P<0.01).
Tratamientos Parfdas/inseminadas.

Tiempo pos-estro Paridas/inseminadas.



CONCLUSTONES.

1.~ No se encontraran diferencias entre dosis ni egntre los
diferentes progastdgencs utilizadow para sincronizar el sstro en
cabras durante la estacidn reproductiva, tampoco en el tiempn de
inseminacidn paosaestro, siempre y cuando se lleve sn los rengos

presstablecidaos da ovulacion.

2.~ La baja fartilidad podria atribuirse al estado general

de los animales v a 1la calidvad dal semen utilizado.

3.~ Debido al oumero peguelo de  animales, se recomienda
hacer este tipo de tratamientocs on lotes coan mds animales para
vbtener resultados mas confiables y asi obtener una buena
evaluacidn en cuanto al costo-benaficio para al productor bajo

las condicicnes del pals.
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