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P R O L O G O 

E11 cote t.'abajo oe P·"te11de a11al.i:a.t u11a pa.tte de loo -

componen.te.& de un .J.i.J.tcma pa.ta el manejo de los Jt.C..J.iduo.J 66l.ido&, 

que eo el ·"6e-ten.te al de düpoúc.<611 6.i11al !f e11 6Mma pa.t.t.icula.t 

al p!toceoo de foc.t11e1Laci611. Lo ante.t.ioJL deb.ido a que oob.te el 

.tema de d.i.spo.s.ic.i6n ó.i11al ya c.~.i..s.te.11 .tJtabajoh JteQe.J:.en.teJ a Jt.c.lle.-

110.s ¿au.i..ta.t.i.o-6, pc.Jt.o hay poca d.i.6u.!.i.611 ..sob!tc. el método de .i.11c..i.11e.-

1t.ac.i.6n. 

Po., otilo lado H co11úde.t6 .lmpo'!tta11te da1t a co11oc.CJt u11a 

de la.& mejo.'te.& e:i::pvt.i.enc.ia.& que Je .t.icnen en la apl.i.ac.ac..i6n de 

eote plloceao de diapoa.tci6n 6.inal en et palo, que e• el caoo de -

la plan.ta üic.ine.tado.'ta de lt.C.6.i.duo.s .s6l.ido& de C{.udad Un.ive.Jt..s.i..ta.-­

ILÜ, de la Ciudad de M€xico. Pe eo.ta mane!La, el objetivo p.timo.t­

dial del p.teoente tilabajo e• el de da.t a co11oce.t laa ea.,actellüt;!; 

ca.s de €.J.ta plan.ta., ya que e.e. p.toc.e.so que .t..igue puede .&e.t una at­

.te.Jt1tat.iva de .t.<rn.ta.m.ic.11.to de Jti!.&.iduo.s J6l.ido.s, pa.ta .in.sta.ta.t.s e en 

c..iudadeli de d.ive.11..so.s tama.1io.J. 

En la .in.t.'i.cduc.c..l6n .se p:te.scn.tan a.Jpe.c.ta.J genc:1.ale.J JO·· 

b.te el p!Loblema de l'.oa .te•iduoa J6lidco e11 el Vüt.tito Fede.tat, 

deJde Ju te.g.lJlac..tr11 lia~t.a f.11 de.Jc..tlpc.i6n del. JiJt.c.ma. p,i..-:.a el ma. 

nejo de loJ mi&moJ. El Capltulo 11 i11c.l.uye inicialmente. u11a 
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b•eve e1plLcacL6n de la mayo•la de !01 rnltodo1 actuale• de ap•o­

vechamlen.to u diJpo4ici6n 6i11al, dando a conoceA 4u4 ve.ntajaa y 

de4ve11tajaJ; poJ.teJtioJtmCíl.tc c12 el Capltulo 111 Je incluyen da.toa 

•e6e•onte1 a la cantidad y compo•ici6n de •••iduo• •6lido• y al 

ma11ejo de (04 rniJmoJ c11 la Ciudad UniveJtJi.ta~ia. En el CapL:tulo 

1V Je de.Je.tibe ta pian.ta ú1cú1~.tad0Jta idcn.t.i6.tcando JuJ inJ.tala­

c.loneJ y 4UJ p~incipalc.J compo11c11.tcJ; en el Cap!.tulo V Je Jefia­

lan loJ pJ;.oblc.maJ opc.':.a.tivoJ m..fJ .!iob11.cJal,[cn.tcJ P·'LCJcn.tadoJ duJta!,;_ 

.te el .t~anJcu~Jc de opc1Laci6n de la pla11.ta; ~inalmcn.tc., c.11 el -

Capítulo VI Je pAcacn.tan las co11clusio11cs y 1tccomc11dacio11cJ que 

..!iC cons.lde1tcu1 rid:J 1Lclc\.1antcJ Jtcspcc.to al .tema ;t)ta:tado. 

3. -



CAPITULO 



l. 1/iTRO!IUCCJOli. 

1. 1 Gene.tal.idadeJ. 

A pa.'LU.t del dece11.io de lo• oclte11taJ, ilf~úo e11t.t6 a -

una €tapa de muy lento deJ<t.t·toUo mot.<vado pM g.taveJ p.toblen:,H 

e.s.t:Jt.uc.tu1taleJ que deJemboca.tou en u11a elevada Veuda E.\.tC1t11a. e 1!! 

le4na, deJequilib4.i.o c11 la bata1t:a de pagcJ, alta .l11filac.i6n, el! 

vado de..sc.mplco y aguda esca.se: de Jtccu.'1.JO.& pa1ta .i.11ve.'tJ.i.611, c.spc~ 

c...i..almen.te e11 el se.e.toa social. 

Pc.t ot.ta. pa.tte, de•de S.l11aleJ de la Segunda GueJLJta Mu!O 

d..ia.l, cuando el. pa.Cs .itt.lc.i.6 un ~uc-t.te despegue .i.ttdus.t.t.lal, e.C. 

a.6'1'11 de c.Jtcce.1t ·'tápidame.11.tc dejd a un lado .la cC'1t.H.-'tvac.i6n y ac.lt~ 

cen.tamicnto de 11ucs.t~OJ nccu~JoJ na.tu4alcs, de es.ta suc.Atc, cua! 

do .6e ..i..n.lc.ia la c.t,{J.iJ de to.s oclten.t.aJ, Je agud.<::an los p.toble.m,tJ 

de ta c.on.tat'l.inac..i61: amb.lc.11.tal, cluct.idol en a1tc.s an.te.t-ioJtcJ, pe:r.o 

que ya no cJ posible. <,gno.'ta.-t.tcJ an..te Ju c.tude:a. y el e.lamo-'!. c..iu­

dadano po.\ -'teJolvc-'t.Je. La. c.ontam..ina.c..idn del agua, .suele y med.lo 

amb.ien.te, Je pJt.cJeu.ta de ~J-ta manv:.a e.ame un -'te.to d.iS.C.ci..l de .'te-

4olvell4e, a.u.te la. ca.~e1ic.ia. de ~ecu~JcJ no11eta~i..0J pa~a .inve~J.l6n, 

pelr.Q qu.e llec..tama a.te11c.i.d11 i..nmc.d.<.a.ta. de .tcdoJ .loJ mex..lc.anoJ. 
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un a.tJtact.i.vo pa.Jta rr.uchoti c.iuda.dancf.i, que buhca.ndo mejo1tc.A c.mple-

06, c.ducaci6n y condic.ionc.4 de vida, c.m.igAan a lo4 gJtandch c.cn-­

t11.oa de poblac..i6n, cJtcando alJtcdedon de la.4 uJtbc6 ahc.n.tamicn.toh 

,¿,'LJtcgulet.Jtc!I 6..in hCJ;.\.•.ic.io6 públ.ico4 clcrncn..ta.!c&. La c.~pa.na.l6n 

uJtbana .t.'tae c.0116.igc 6C'L.i.06 p.'Loblcma.4 de c.011.ta.m.inac..i.611, c.ongc.4.t.C:~ 

nam.ic.11to, 6a.l.ta de 1;¡e~v.ic..ioA, etc. 

Oc. ~A.ta rna.nc.ta., Ac P·'LCAen.ta la nc.c.c.6.ida.d de pJtcvec.!L 

le& 4 c.-i:v.ic.lo.s públ..ic.oh .i.11d-i.hpcn6ablc6 paJ:a ta c.omun.ldad como: 

Agua potable., alcan.ta1t.(..l.lado, clcc..t1t.ió.ic.ac..i611, pav.imc.nto6, hCJLv.:f_ 

clQ~ de Umpln, cte., pc.\C dc~g•ac.iadame11.te la mayOIL pa-"'tC de -­

c.ll('6 eh.t'1.n llcnch de c.r..11.ct1c.i.a.6 !! de. v..ic..lo.s oc.a.sionadoh pott la.& 

pc.Jt4c11a6 que lch adm.in.i.h.t,\an, y que at pa.':.c.cctt .6on etc.c.p.tadoJ c.on 

fod-i6C·H11cla pe., pa,,..tc de le~ c-ludndanoJ. 

La. baJuJta Juttgc como un pltoblcma. que. puede. .&c.lt v.ih.to -

dc.Jdc. mucf¡ob d1;9uloJ, po~ un la.do, como conta.m.i11ac..i6n ambiental 

que. 0.\.(.9.ina una .imagen Juc..ta. !J dcJc.u.i.da.da, ..tar1.to de. la. ciudad, -

e.ame de. JuJ Ac.apo11JablcJ en c.l gob.ic.~110, po1t o.tAo lado, como una 

md'..6 de l.a.J ca.dcna.J de la. c.ati..'tupc..i61t p1t.ivad¡t ti oá.ic..i.a.l, o b.ien, -

como un e1t0.tmc pc.tc11e-lal eco116m.ico qu~ ~e a.p1tov~chn w una mlnima 

ptVt.tc. 
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El bt~uicio de elim.i11aci6n de ba4u~a, h4 h..i.do uno de -

lo-6 mdb ..i.nc6.ic..icn.te~ y ton mayo.':.C.6 ca.11.c.ncia..!, .tan.to c:it el P.-i~.t!t..:f 

ta Fedeaat, cama •• la Rcpdblica Mexicana y aob•e todo en et 

me.di.o 1Lu1i.al, ya que he p,'t.CJcntan JC:!~.(at dc&.ic..ic:uc.<.a~, tanto en -

l4 ~ecatecci6n v t~a1:Jpc~tc, como en la diJpoJ..i.c~6n S~nal. Todo 

ello ha ocabionada que "º c~iJ.ta un Je.Avicio c&ica: d~ l..i.mpie:a 

en la• ciudadc•, y qu• poa lo tanto, •e p•cacnte el p•ob!cma de 

la ba.bu~a como u110 de lo4 mdJ .imp0Ata1ttc.6 a ~c~alvc~ d!1tt1to de 

tob pA6t¿moJ a~oh. 

La baJu~a ocaJiona g~aueb p~oblcma~, tanto ~anita~io4, 

como &ltltico• y •acial••· En <l a1pcoto ••tilico, po•qu• adcm•• 

de dal'l un aJpccto dc:Jag~adablc, p~oducc oloAcJ molcJtas; e12 el 

ban.<..ta.Jt..i.o, debido a que conJ.tLtuyc un ~cea c.cnJtantc. de .tJtanJm.:f 

~i6n de oAgan~~mo~ po~t~do~cJ de cn6c1tmedadc~ R Co3 humaJioJ, ya 

que Ch un mcd..i.o 6nvo~ablc pa4a la p~opagaci6n ~ 4ubJ.i~tencia.s de 

~n~ecto4 y nocdonc~. 

El m•• pclig•oao de la• t~an•mi•o•c• d• en,c•medadc• 

al homblt.C.. 1 O~~ginadD po~ ta bahu~a Cd la molca, JObltC ~odo la 

dom€1tica que ti•nc hJbito• qu• la hacen •6icientc pc,tada•• de 

m.(c.1too1tgan.i.6moh, to.s cual th p1t.oduc.cn múl.t..<.pl.c.J r.n6 cr..mcdadc~. 

Lot. 1:.oe.do}t.C.!i, que .tambil!n p.tol..i.óc.-'1.an en Ca. ba6u·\íl.> cauJan 91t.ave..:5 

mole.&..t.ict6 a.l homb'1c., ya que. JCJl t.tctnJm.iJo-'tt.!i de. cn6c-tme.d~1ctc...s 

como la pcatc bub6nica, 

7 •• 



Adem1f6, la baau'>a p-toduco la deg1tadac-i6n ecol69ica 

ponque contamina el Jueto, el a¿~c y Lo~ dep6Jito6 6~e4tico¡, 

oc.a.J.ionando u1t g::.an daffc a.l me.dio amb..i.e.nte. 

En et aapceto accial ta ba•u1ta 1tepae1enta un alto caatc 

pa•a ta •ocicdad, ya que PC'> ejemplo: Lol AoedoAea que p1toli6e-

4an c1t ella Jo1t cauJa1:tc~ de g~avc4 da~o4, al ataca~ coJechaJ, -

..inée.~.ta.,'t almac.cn.c~ y bodc.9a.6, e.te., que cu.eJ.tan. mue.he d.lnvto al 

aflo 1 adcmdJ la ba&u4a 5omertta actividade~ hu.mana.& que Je ~caCi:an 

e.11 c.cndic..io11eti .<.nadc.c.uadaJ y dc.nig-'tan a i:.OJ qu.c la p.'l.a.c..t.lc.a.n. 

Pa.1;, to tan.to paJta p1t.c . .H.,'tvaJt et e.qu..(li.b1t.io ccot6g.i.c.o, -

eJ nece..1aJt.io wrn. ac.ci6n jtL·t-ld.icLI. pl.1.sma.da en leye,J y -i.egla.me.n.to.s 

aplicadoJ con todo ~¿go~ a loJ .i11~~acto~cJ, ya que di6~c~lmcntc 

Ae puede. juJ.t.ifJ .. ca.t una. pol.(.t.ica. b.'t.3ada .!i.lrr.plc.mc.n.tc en la.. c..l..C:m..in=:_ 

c.-i.611 de lcA dc.Ji>..cltoJ .!6l.<.do.). Se ,t,;.a.ta. dr. un b.ic.n que. pc1t .su V!!. 

lo1t pc-tc.nc-ial y po:1 Ju pc.l.<.g.'l.o, ltay que geJ.t.lcna-t ~1 ,1dm.i.n..C:s.tJt.ít1t, 

de. no bC/t aJ..C, laJ 9L.nc.-tac.i.cucJ étL.tu.'l.a6 &e..ttfn a l.a& que le& to-· 

que.u Ju64i~ laA conJccc,cnc..ia~ de nucJ.tAa ncgt.ige11cia6. 

HttJta /i<tce poccJ 1v!cJ el dCJtH.tollc del paú JC O"-iW-t_I! 

o¡i. b<!Jic¡tmc11.tc al inc.teme•i-to de la p-toducciJ1t, J-C:1t da\ demcJia.(i¡i 

im¡.Q1tta11cia tt ~aa ttócctac-ioncJ 11mb-ic11t11lcJ que -H pM\iuc,(¡t1t 
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a cauaa de eate deHnvolv.lmünto. Pe.\o ahOlla, la épóca conól.lct!, 

va y c.Jt,i..t.ic.a que v.iv.i.mo.& demanda un c1tec.i.m.i.eñ.to e.qu,i,l.i.bJtado, que 

-'lequ.leJLe la pMt.ldpac.<611 de loa HctoJLu que .ln.tegJLan la aoc.le­

dad, e .lmpl.lca otoJLgaJL pJL.loJL.ldad a la pJLotec.c.l6n y al aaneam.len­

to del amb.lente. 

La ·'efoc.l611 entJLc ento.\no ecol6~.lco, •alud de la pobla-­

c..ló'n, de..&a.1t1tollo econ6m.lc.o y b.lc.tte.&ta.lt ~oc..la.l, obt..l9a a. emplten-­

dc.Jt acc.loneh y ob1ta.& que 9a1tan.t.lcen el .&aneam.i.ento amb.len.ta.t, -

6ac.toJL 6u11dame11tal de nueatJLo deaa.uoUo, ea poll eHo que lian •!, 

do cJLeadaa Ccyea y Jteglamento• que ayuden a que el equ.ll.lbJL.lo -

ecol6g.lco 110 ac pvr.jud.lque m~•. a.<110 que cada d.la ae .\Ca.tUuya 

en 6avo1t de nue.htlto c1tec.lm.lcn.tc, 

Ve11t11.o de eataa leyea y 11.eglame11to• que 11..lgen nueA.t-'la v.l 

da co.t.id.iana, ex.l.!itcn do~ muy .i.mpo11.tantc.& 1tc.lac..lo11ada.!i con la 

p1to.tc.c.c.i611 al med.i.o amb.i.en.te y con la gene1tac.i611 de lLC.&.i.duo.& .&o 

l.ldoa, U pA.lmeJto ea la "Ley GrneJLal del Equ.lUb.\.lo Ecol6g..:Co y 

la PJLotecd6n al Med..:O Ambün.tc" Mde11amü11to que 11.egula toda• 

lM act.lv.ldadea .\Clac..ionadaa con la ecolog.ta y el med.lo amb.lente 

y 11..lge en todo el te.uUM.io nac.lonal. El Hgu11do ea el "Regla-­

mento pa/f.a el ac.1tv.<c..:O de Ump..:O. de la ciudad de Mü.lco", ·que ·'.!': 

gula lM act..:Vidadca .\flac.lonadaa co11 ta genc11.ac..l611, 11.ec.olecc.lfo 

y .t11.anapOA.te de Jteaiduoa aÓUdoa en el Vüt.iUo Fede.11.al. 
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Ad..ic..ionatrit!n..tc. e.xi..s.t:en a.t.J:.o~ 01t.dc.nnm.c'.en.toJ lc.gate..s .teó~ 

aent11 al maílefo d1 ~e•.lduo• •6ttdo• pel.ig"DIOI que 1e .incluyen 

c11 la Tabta 3. 

1. z. ¡ L •Y Gv1e.t.il dct 1qu.lt.iba.io ecoUg.icc y 

la p.to.t1cc.i611 al med.(o ambiente. 

la p~c.~e11te ley cnt~6 envigo~ Ctt ma~:o de 1918, u J~ 
ne6ie4t a ta p~c~c~vaci6n y ~cJtau~a.ci611 del equilib~io ec.ol6gico, 

a..5.l COl"'IO ,1 la. P·'LOú!c:.c<.én ,1l a.mb.icn..tc., en e.C Tc.-t1t..c'.to.'t..io Na.c..i.onal -

y lab ~onaJ Job~c la~ que la Naci611 ejc~cc Ju Jobc.~an!a y ju4iJ· 

d.i.cc.i6n. 

P11..inc.ipalm1ntc ~•gula loa •iguien.tea a•pcctoa: 

r. El c-•d111itm.ic11tc ccol69frc. 

2. La p.•u.~ C.Jtvac.l6n, ,\c.~tau.1ta.c..i6n y fl'IC.jo.tam.lc.nto r.tc.t -

amb.ic.ntc.. 

3, La pltO.tcoc.i6n de lM d-••a• na.tu11.o.le1, d• la filoaa 

y de fo Sau11a. 

~. Et a.ptovccham.ünto "-ao.ic11al de lea clcme11.tc• ttatu­

«alca ílc mat:c-•a que ••a compatible ia cb.tcnc.i6n de 

bc1tc6ic.lcJ cco116m¡coJ, co11 il cquil~t~io de loJ 

ccQ~ü.tenaJ. 

5, L« p11.cve11ci6n y ccn.t.tcl de la cc1t.ta,.,.l1111c.l~11 del 

ai11.e 1 4uelc y agua, 
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6. La coo~dinaci6n e.nt~c la.4 dive~Ja~ dcpc1tdencia!, 

a!~ como ta pa~~icipaci6n co~~c.~pc1:~a.blc de la -

4ociedad, en la.!! rr.~t.tc..'ti.a.! de. c.t.tc. o.'l.dc.1:a.r:.i.cn.to. 

E~ta ley ag~upa nccicnc! c11ca"inada~ a pnc!c~va~ 

~e~LituiJt c.l equil.i.b~io cccl6gico, pa~a que. c.11 combi11aci61t con 

.C.o~ e&buc.1•:.:o.& de la !oc.i.;;.dad y el gobic..tuo, c.l dc.!a-'L-!t.oilo 1ta.c.io­

nal !e contin~c !in aitc~a~ de na.11c~a p~c6u11da a ta na~u~alcza.. 

El Oc.c.Jte.to de la Le.y, con.t..tituyc un C.0911.0 en cu.an.to a mcjoJt.am.i.e.!!_ 

to cccl6gico, y e! debe.\ de ~cdc! c.umpliAla y hac.c.nla. c.urnpli!L, 

ya que l!to Jt.cpc4cu~i~4 en u1:~ ~tjc~la, ta.11to de nuc!Lno ambic11~c 

como del u!o y C.lplo~a.c.i6n de. le! Jtccu~!O! na.tu~a!c!. 

1. 2. t Reglamet?-to pa.ta el Sellv.lc.to de Lirnp.út -

en la Ciudad de Ml1ico. 

El nue\•o Regl<tmento P"·'ª el Se.tvicio de Limpia de la -

Ciudad de M~üco, c11.t.t6 en vigOIL e11 oc.tub.te de 19t9; >u>ti.tuve 

y a11ul<t el pubUcac/o en el Oiaüo 06üi<tl de la Fede.taci6n, et 

de ju11io de 194 J. Et o.tdcn.imicnto <>tablee e que la pJte&ta.ci6n -

del ~cr..vic.ic de l.i.mp.ia. c.011~.t.ituve lUl ~e.'L\'.ic..i.o público, y c.~.ta.lld: 

.i cMgo del Vepa.,tamento del Oüt.,i.tc Fede.tctl, a tJLavl> de lM -

delega.c.i.onc~ t' unida.de.~ i1drr..ü1i~.t,':.a.t.iva.~ c.c.n..tr~a.lc.!, en .tt.trnúto4 ... 

de la. Le!{ c.,g~11ica del p.\opic Oep.utamento tj de >u Reglctme11to l!! 

~c~io~ (A~.tlculo 2'). 

Ve~i11c .taMbié1t Lo que !C. c.nt.ic.1tdc. po~ JLc.a.iduo b6l.i.do, 

que ~.& c.l ~a..tc,.t.i.a..t: gc.11c.,tado en lcb p~oc.c.bc~ de. c.x.t.JLa.cc.i6n, be.ne.-
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6icio, t~ana6cnmaci6~, p~oducci6n, ccnJumo, utili:ac.i6n, cont~ol 

y t4atamiento de cualquie~ p~oducto, cuya calidad no pc~mitc. 

u.6a.tlo nue.va.mcn.te en el p.'toccJo que lo gcnc.tó'; y que p,'l.ovcnga 

de ac.ti..vidade.J que. .tic dc.!ia..'l.-'tollet1 en domic.i.l-lcJ, me.,'l.cadoJ, cJt~ 

blecimientoJ rnc~ca1:tilcJ, induJt~ia.t., vlaJ pablicaJ y 4~c~J c.o­

múne.J IA-'tt..Cculo 3", F.·u1ccl61: IV!. Ve. a.cuc'tdc cc11 cJtc nuevo Jt!. 

glamento, el Jc~uicio de ~ccolccci6n de JLCJiduoJ J6lidcJ dcmic~ 

lia~ioJ Je ha~d de m~nc~a g~atuita y laJ uJua~ioJ pJLocu~a~dn JCP! 

Jta.Jt. lo.6 dc.ticc.11cJ en oJLgó.'n.icoJ e .úto,.tg,fn..icoJ, de conóo"t.midad con 

el pllooedimientc que al eSecto emita el p4opio Vcpalltamcnto. 

(Allt.loulo 10}. 

Ve.11.tJto del nuevo 1lcglame.nto ~e contemplan tanto laJ 

obl..i.gac..ioneJ de. loJ que. p,'leJ.tan el aeJLv.ic.io de l.lmp.la, como de 

loa pllopica hab.ltantca del Vüt4ito Fcdc.\al y de laa pcllAonM que 

.tJtan&.iten den.tito de &u Te,'t1t.i..toA.i.o, a.a.( como de la& &a.~1c.lone& que 

JeJL~n objeto PC·' uo oumplülo. 

EntJLe laa obl.lgao.loue• pa-'la loa que plle6tan el aellv.lo.lo 

pabt.ic.o de. l.lmp.i~, ae incluyen La.a &.lguic.ntea: 

El ban~ido de vlaa pdbl.i.c.aa y dneaa e.emane.a, que &e 

l1a1ti! pc!t le mc.noa .t.'Lea vece.a po.'l. &e.mana, con6o.tme a 

loa hc.\a.\ica que ae1iale el Vepa.ttamen.to {A4t1oulo 72}. 

La .uoolecoi6u de .\ea.lduoa a6lidoa, que debe.,~ "~ 
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za1t.&e. poll lo me.no.& ~Ach ve.ce.ti a la .&emana, con601t-me. 

a loa h011.aJ1..i.o1 que >eñ<tle el VepaJ1.tame11to (AJl.t.lculo 

13 J • 

E.l d.i..&e.tlo, .inti.t1t-umc.ntac..i611 !f opc.Jtac.i6n de. .&.i.&te.mah 

de. almac.c.nam.ictt.to, .t.'l.an~po.'l..tc., ·'l.C.u.~o, .v .. a.tam.ic.nto !/ 

diapoaici6n 6inal de dicho> '<.eliduol (AJLt.lculo llJ. 

Po.\ lo que .topecta a lM obUgacionea de loa habilantca 

del ViatJ1.Uo FcdeJlal en tata m<ltCJf.ia, IC pod.'ÚilJt C-i.tM la.a liguirnteh: 

A.U.lculo 2Z: 

I. Sa1t1tc.\ diMiamrnte la.a banquet<ll de loa 6-tcn.tea de 

.&uh v.i.v.ie.nda.& o e..&.table.c..irn.ic.nto.& cornc1tc.ia.le.&. 

I!. Mantene.t limpio& loa .tc1t1tcno1 de au pJ1.0p.üdad que -

no tengan c.on.&.tJ:.uc.c..i6'n, pa.'l.a 1?.v.i..t.a.Jt. c.ori.tam.inac..i.6'n y 

mole1tia1 <l loa vccinoa. 

A.._t.cculo 35, 

l, Loa p:topictaJ1.io1 de anim<t.lca domé1.tico1 e1.ta.tií11 

obligado& a 1tccogcJ1. y l.i.mpia:t loa dc1ccho1 6eca!ca 

que <U.to /en 1u1 a11úr.alc1 en !cu v.(¡¡.1 pública a, 
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Bd6icamcnte E!tc ~eglamcnto ha tenido mcjc~a! !ub!tan­

tialc.6 en cc~pa1aci~1: con el antc~ic\ o~dcna~ic~tc, ya qu~ ccn-­

templa un ~.::.ye~ ~a~c\o de ot!igac~cnc! tanto p~:~ lo! p~c!tado~c! 

del !C\v.ü:.<.c de. li.mria., CC!"'!O p.v •• 1 le! p":.cp.{c! ci.u.d.::.d.::.no-.! .:u'1:adc a. 

van dc!dt un dla d2 !.::.la~io mlnimc dia":.ic viac~tc ~n el ViJt~ito 

Fedc~al, ha!ta ~l equiv~lcn:e ~ 150 dla! de !a.la~ic ~l~iMc. 

E!tc ~ucvo ~cglamento con!tituyc un.:. g~an ayuda pa~a el 

~cfo~a;micnto de la contami1:ac~6n en el Vi!t~itc Fede~al, !~to ~af 

ta 6abc~ hi la! auto~idadc! le h~~4n vale~ y ~c!pc~a~ pa~a que 110 

!e ~onvic~ta c1: le que dc!9taciadamcntc han !ido mucha! de la! 

lcyc! y ~cglaMcntc! vigente!, e Jea en una Jc~ic de vicio! y ce-~ 

.ovluptcla~ que. d.l{lc.ilrlcn.tc. pu.e.de JC-'t de.ten.ida. 

1.3 El p~cbl••• d• le• d••cchc• •flidc• en 

el Vüt,\i.tc hdoa.l. 

El P'~blc~a de lc1 deJc.chcJ J6lidoJ ~J ~an ~icjo ccmo 

le. r..(Jr.11.1 lwma.t!.id~d, y .. -:. quc cu.J.t:dc el r.cmb.ic. 1c. vol~·i..é .H_d~u..ti::.-':...io 

dp~~ccic.~o~ lcJ ~iimi~cJ dcJc~hoJ J6l.id~J q llquidcJ. 

E1t ..ceda.!- la.J cü·.l.i.t:,1.c.li.'.'1:c.J .L-:J b..:Ju':..-;J ha.1: PH'¡:\•.tt.lcr-.n.do 

da.te!. t;,1.,s.t,:11.t.: ¡.:-"".CC..--UCJ p.¡ . .._.::. c.1lc.u.l.-;..':. lcJ FC."..lcdc~ en que ~lo!<.t .... ~ 
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c.ie.1to1t, ya que. en.t·'LC .!iu.!i componcn.teh Je. cncontltaJt.on liuc.boh y 

u.te.n.&.i.l.io.h de. ba-t1to de d.ivc.JLha..!i l!pocah. 

En la época P11.eco11.te1iana, la 1olueL611 de toa p11.oblema1 

de toa deaeehoa 16tidoa e11.a ya pneocupacL611 de loa mona11.ca1, lo• 

dato• hiat611.icoa no• •emon.tan a la época de loa Aztecaa con el -

'1.e..i.nado de Moc.te.:uma. 

Du11.ante la época de la Colonia, el V.i.11.11.ey Conde de Re­

v-lltag.i.gedo, eatableci6 que la ba1u11.a óuv1.a 11.ecog.i.da pM ca11.11.etE_ 

ne..& .t..i .. 1tadoh poli. mula.!!, c.v.i.taudo con e.Jo la. c.x.lJ.tc.nc.ia. de .t.i.Jt.adc.-

1to6 c.n lah ca.tlc..!i, que. de. a.cuc.1tdo a la.!i c~611ic.ah c.6.toJ ba.hu1te.1toh 

-lmped!an el paac y cc11.11.oinp!a11 el aüe con maloa olMea con pe11.ju:!:_ 

cio de la •alud de lo• poblado11.e1. 

Ea ta med.i.da le ob1e11.v6 dul!.an.te 163 año• hao.ta 1952, 

cuando el entonce• Regente de la C.i.udad, E11.ne1.to P. LJJwc.hwLtu oll.dci16 

que ae 1ub1U.tuye11.an loa ca11.11.01 de mula• pDll. veh~culoa .tubula11.e1. 

Sin emba11.go, deade mediado• del p11.e1e11te a.i.glo, ae in­

c11.ement6 la genc11.ac.i.6n de dcaecl1oa •6U.do•, como 11.caultado del -

11.apido c11.cc.i.m.i.cn.to M.bano e induat11..i.al de. la ciudad. Fue crtto11cea 

cuando hu1t9.ic.ton l..o.!i pJtime.,otc~ g:z.a.ndc.4 .ti.tai;k.-'t.Oh a c.ic.lC' ab..ic.Jt..to, 

a.l 01L.ic.n.tc. ~' pcin.i.c.11.tc. dc.l V.i~.t,t.i..to Fc.de.\\1.!, que c.1t poco ti.c.mpF;' ~e 

c.c11v.i1t.t.ic..1Lo11 c.tt ñoc.cJ de c.on.tam.l1rnc.i61t tJ pt1.cl.lñc.1ta.c..i.6n '1c. ¿~una ~ 
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noc.i.v«, 116cctando •M..i.am<nte el b.ienc•.taJt de l<t pobla.c.i.ón. 

Po.\ ot1ta pa1t.te la• ac.t.i.v.i.dadu en é•.too aU.i.o• de "Pcp_s 

nado.\e.!I", pcJt~ona& que ~e ded-i.ca.n a 4cle.cc..iona-'t y ve.11de11. .lo.!. dJ: 

Hcho• •6Udoo uüü:abtc• ag.o.¡¡va1to11 la p.toblem~üca, ya que et 

tJtabajo ae neali~aba en condi~ioneJ ~nade.cuadaJ, y p~opici6 el 

de4a~nollo de aJentamicnto~ i~~cgula~cJ. 

Oe. dichDJ .t..C:.'1.adc..to-b et md'J .i.mpD.\.tante. c.1ta c.l de. Santa. 

C~u: Meyehualco, qu~ ~uncio11~ po~ mdJ de 30 afio~; tenla una 4u­

pe1t6-Lcú de 141 lia., en la• cuaie• •e dcpo.1.i . .taJto11 c<Jtca de H -

m.i.tlonco de tonelada• de deJccho•. Ett 1957 •e .i.<1.i.c.i.6 la. ope1ta-­

c.i.ón del .tL•ade•o de Santa Fé, e11 un ~1tca úiicfal de 12 lia., la• 

cuale• a lo io•go de lo• afta• 1e ex.tcnd.i.c1ton ha•.ta 60 ha. 

La magn.ltcid de la p.toblcm<ft.lca ambün.tal IJ •ccial oca• 

•-ionnda po1t coto• .t.i.JtadcM•, ccndujo a la• au.ton..ldadc• del Vepa~ 

.tamen.to del Pü.t.t.Uo Fcde11.11l " dcc.u.ta.t 1u dau•u•a, al t.lcmpo • 

que eotablec~ó u11 a.i.•.tcma de di•P••iciln 6lnal d• le• dc•ccho• 

•ft.idoa, que minimi•a~a lo• p4oblcma• oca•.icnado• pe~ lo• ai•te· 

maJ ~~adicionalch. 

La& p~¡mc~n! acc~o11eA de eJtc tipo Je lleva~a11 a cabo 

en 1983, c.11 el tüadc<o cie Santa C.tu;: Mcvchu"-Cco, dc.apu~.a de llega'< 

a una concen.tA11ciln cic le• pepcnadoftcJ que ahl lab0Jtab11n, Loa • 
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de.liec.hoA una vez n.lve.ladoJ y c.onpactadoJ ~ue~on c.ubie~toJ c.011 -

una capa de. 1'!ate.JLial Llmo - a:tc..i..lloJo, pa.11.a d..i.Jm.inu,¿_.'t p.'to ba.b.ll.ida.­

de~ de in5ilt.•aoi6n del agua pluvial, adap.t4ndoH la zona oomo 

Ce.ntJto Ve.po~tivo y de co11v.iuicnc.i..a &am..i.l..i.a.4. Al JC.\ clauJultado 

el mayoJr. .tüade.,c que ha .ten-ldo lu1~.ta la 5eoha ta dudad de M€<;f 

e.o, Je p~op.i..ci6 la apaJL..i.c..i6n de nucvcJ tiJt.adcJt.cJ como el Boltdo 

de Xoch.i.aca, San Lo~e.11:0 Tc:onco, Milpa Alta, Santa Cata~..i.na, -­

Ttáhuac. y Tlalpan, lo que mantut.'O el .útd.i.cc de contam.ina.c..l6n e.n 

un nivel J..im.i.ta.'t at que e.x...lJ.t.ia a.11.tcJ de la c.lauJuJt.a, cJ.to obli­

gó a laJ auto>.-ldade~ a plan.tea!t una Joluo-l611 de6-lna.i.va o.l P·•o-­

blema de loJ ~-l.túJ de düpoúo-l611 6-lnal. 

A po..•.tü de 19!5, el VepaJr..tamento del Vü.tJr.-l.to FedeJr.at 

..i.n.lc.ió un P·'tOgJ:.ama pa.Jt.a c.t c.ont.tol y la p1tc.vc.nc..l611 de la c.ontam~ 

no.c-l611 o.mbün.tat, de!t-lvado. de la -lnadeouo.do. düpo•-lc-l611 6-lnal de 

!oli Jte.J.iduo.!i Jo.t..i.do&, c.l cual conJ.lJ.t.i..ó en clau.6u.'t.a.Jt lo.6 .t.i..Jt.ade.­

.to• a c.i.eto a.bü!t.tc y e•.tablec-ló el ~.ü.tema de Aelleno •0.11.ltaJr.-lc, 

Co11 la pue..6ta en ma.."'~c.lta. de e.J.te. pJtogJtama, y la. conc.e.n.Vt! 

c.<6n y co0Jr.dinac-l611 con el g.,emio, de le~ pepe11a.doAU, 6ue pc•.i.-­

ble clo.u•u.ta., loJ tf..to.deJtoJ de 11.llpo. Alta, 6Mdo de Xod1-laco., -­

Tl4huac., San lc~cn:o y Sa11.ta Fe, tcgnando con e..6ta ac.c.i611 la ~c­

cupe1tac.<611 a.dü-lonal de 213 Ha., ap.to<.iMadamen.te. Loa .t!tabajoJ P,!! 

.ta ta c.tau.6u!La de. C.6.t0.6 Ji...Li..o.6 c.on.6.i...Jtie.,to11 e.n e.l empuje. y c.cm-­

pac.to.ci6n de loa deaeclto• acumuladoa, ademda de coloca.t una capo. 

17.-



de. .!icl..t.o de mate1¡...C.a! l.imo-a.."l.c.ilfc30 pa.Jt.n mút.im-i:a-'l la en.t.Jtada de. 

agua pluvial. Ad¡cicnalmcntc JC. conJtJLuy6 un J.l4tcma paJta la 

e!.imú1ad611 del bioga>, gc11c-ta.do po.-. e6cc.to de la dcg.tadacU11 bJ.!!_ 

l6güa de la 6 taccU11 cJLg,foüa do lN .tcJiduo.> .>Hidc.; con 6;,,iadM, 

el cual con~iJ.tc en po:r! pa~a ¿avctccc~ el venteo de dicho 9a!. 

f~f cua11tc ~1t .t..l."1.adc.to de. San.ta Fe., lacali.:a.do en e..l PE. 

n.i.en.te de LA ciudad, e.; .i.mpo)Ltan.te •cfta.laJ¡ que Ju cea.u.;uJ¡a de6.i.­

n.i..tiva. dcmand6 la cc11.>.tJtucd61t de la Unidad Habüacional Tla.ya-­

paca., Pª"ª la .nubüa.ci6n de 51 O 0a.m.il.ia• de pcpcnadMe• que ha­

bitaban e~tc. aitic, adcmJJ de conJL4uik y ope.~«~ el ~elle.no 6a11~ 

.taJL.io de Pudo.; de la llcnta,ia. 

Una ve: clau.>uAadcJ f.o.; .t,iJtadc-toJ a e.lelo ab.io • .to, •e 

ha llevado a cabo ta .tegcnCJtac..:611 de ca.to.> .;lt..:O.> mcd.ian.te la -

ccn6t~ucci6n de. 4~ca6 vc~dc! y pa~quca ~cc~e.ativc!, c11 le~ ca~o4 

de San.ta Fe y Sa11ta Ctu: Meydiualco; un t!.ua ptua óo.tc.>.taci5n c11 

Bc~dc de Xoch.i:aca ¡1 :ona& Ja11eacia; vi lcJ J.i..t.ipJ "eJta11tcJ. 

A pakti- de 1985, •e 6.i.•mf un cpnvcn.ic ccn la Ccmia.iln 

del Lago de Tctcocc, ccn el objeto de lleva" a cabe la opckac.i6n 

de un ,tcllcno Jan.t.ta.tú en et 5Mcfo pon.icntc de la :olld ócdcaal 

del Ex-lago de Tc<coco. Actualmente el kcllc•c Janitak.i.o aec.i.be 

2, 100 tonfdfo de dcHchoJ p.icvcn.ici1.tcJ de iM Pc!egac.ionc.; A~ca• 
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po.tz.a.lc.o, l'enuJ.t..i.ano Ca-tJtan:.a, pa.Jt.tc de Iz.tapa..t.apa, Cuauh.t€moe 

1J de la Cen.t-tal de Á baJ.toJ. 

En el JU,¿o de.nom.i.na.do P.'tadoh de l.a Mon.taiia .se .i.n.6.taló 

un ~.i..6tvr.a pa:ta la c.ap.tac.i6n de t.lX.l\.1.ia.doJ y .se. colocó una capa 

de Je.llo .impc'tmeablc pa.ta ev.Lta.t ta c.on.tam.inac..ú5n de lo.6 man.toJ 

a.c.u.tñe.-to.s, ademd'.s .se co11J.t.tuy6 la ..l.116.'tae.s.t.tuc.tu1ta ncce.Ja1t.ia pa.ta 

el 6u.nc..l('!nam.ie.11.to del ,tclleno como camino, 06.ic..lna.s IJ ba.tda PC·'t~ 

met1tal. 

En P1tadoJ de la llonta11a Je 11.ec.lben 1, 100 ton/d.ta de deJe 

c.ho.s p.\ovcn.lcn.tcJ de la.s Vc.le9ac..i.onc.s Cua.J-imal.pa, Magdalena Con­

t.H-taJ, Alva-\0 Obr.cg6n, 11.lguel H.ldalgo, pa.tte de la 5en.lto Ju4.-­

Jtcz y Cuauhtémoc. 

Rcc.ien.tcmcn.te en lo que óue1t.a el. .tL'l.ade.Jto de San.ta Ca.ta­

-t.lna local.l:ado a un coJ.tado de la au.tcp.lJ.ta ll~x.lco-Puebla, H 

han .ln.ic..ladc l.o.s ..t.taba.,jo.s pa.ta c.s.ta.b.lcccJt un -'tcl.C.ertc .&a11.lta.Jt.io, 

co11 un J..i~.tema de ope-'tac...ló'n ~..lmLla.Jt al u.tU.i:ado en P1tado~ de· ... 

la Mon.taffa. 

Ert o.te J.lt.<.o Je .tcc.lbe un p.\Qmed.lo de 2,200 .ton/d.la de 

dcJechoJ p1tove11.lc11te~ de la~ Vetegao.lcncJ Ben.lto Jua-{e:, Iz.tapa­

tapa, Xoch.lm.lloo, Tláhuao y !l.llpa AUa. 

19.-



20.-

En Ca actualidad •l 1oi de loa dcacchoa •6lido• ~ccolcc-

.tadoA en el V.iatJt.ito Fcdc~at Jon dcpoJ.itadoJ en ncllcnoh Janita-

1tio6 y el 30\ ~cJ.tantc c11 .t.iJtadc~oh a ciclo ab.ic~to, co11 lo cual 

contam.inaci6n ambic11.tal p~oduc.ida poJt cllo4. 

1. 4 VcacAipci6n del aü.tCftlll pMa •l man•jo de 
lo• A!liduo• a6lidoa. 

ra.11.a log.'l.a,"I. una mejo.\ adm.i11.iJt1tac.i611 y gc.!it.i6n en et ma­

nejo de loJ ~c6.lduo& J~l.ido6, dcbcJtan cona.idcJtaJtJc la& opcJtacLo­

nc& .ind.iv.idua.tca de cl..im.inac..i.611 y (tpJtovec.ltam.ien.to como clcmen.to.6 

componcn.tcJ de un J.i&.tcma, que J.i pJtc&en.ta dc6.ic.ic11c.ia4 en cual­

qu.icJta de Jua compo11cn.tcJ no pod~d Je~ c6.ic.icn.tc. 

Gc11c11.ac.i6n 

Almacenatr..icn.to 

Rccolecc.i6n 

Rcu.t.i.t.i:ac.i6n ti tJtatam.icn.toa 

V.i.Jpo.&.icA.611 6.inat. 



1. ~. 1 Gene,'ta.c.i6n. 

La gc.ne.tac..i.ó'n de ,\e.s.lduo.s -ló't.ido.s, e.s una. pa..tte .inev.i.t~ 

ble del qud1ace,, humano, JC deó.i.11e como la ca11.t.i.dad de JteJ.iduoJ 

.s6lidoJ o~.i.g..i.110.doJ po~ una de~e~m.i1tada 6uc.n.te en u11 .in.te~ua.lo de 

Uempo. 

LaJ dü.t.in.taJ 6uen.teJ Je claJ.iS.i.can de acueJtdo al lugaJt 

donde Je ge11e'1en lo• JteJ.lduoJ J6l.ldoJ, laJ p'1.ll1c.lpale• Jo11: 

111duJ.tA.la.l 

ComeJtc.la.l 

1 n•.t.l.tuc.<011al 

Ba,t.,ido y Umpü:a 

de ca.lle• 

- Ca.sa.s, dcpa.\.ta.men.to.s 
- U11idadeJ Habi.tac.<011ale• 

- 111duJ.tAiM lige.,aJ 

- lttduJ.t.t.laJ peJadaJ 

- Cen.tJtoJ comeJtciale• 

- llc,,cadoJ 

- Ha.tele• 

- Ho•pUalc• 

- E&cuela• 

- V.la pcfbUca 

La. gc11eAac.<611 Je up.tc••t ett d.l6eJtc11.te• u11idade• de 

acue.tdo al .tipc de óue11.tc de que H .tJta.te, pM ejemplo: 
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- PaJta 6uentcJ dom~J.t.i.caJ: 

Ge.neJtac..i6n . Kg/Hab. d.Ca 

GJt/hab. d.Ca 

- Pa.ta 6ucnteJ .indu~.t.t.ialeJ 

Gc.nc.tac-i..6n = Kg /V.Ca 

Kg/Scm. 

Kg /lfcJ 

- Pa.Jta 6u cnteJ come.tc..iaf.e...s 

Gcnc.tac..i6n = To11/Vla 

Tcn/Sem. 

Ton/MeJ 

- PaJta óuen.tc.s .in..s.t.i.tuc..lo11aCe..s 

Gene.tac.Un • Hoteleo Kg /CuaJtto, dla 

HoJpltal Kg/Cama, dla 

Actualmente el Mea !letJtopol.ltana cuenta con una pobl!! 

c..i.611 apJtox.i.mada de 20 m,¿llonc.& de hab.i.tan.te...s, que gene.tan al:ted!. 

dOJt de 7 1 300,000 To11/Anual<6, cJto qu.ie.te dcc.lJt que la geneJtac.l6n 

pJtomcd.lo eJ de 1 Kg/Hab. Vla. 

E.&.ta 9 ci1e.tac.iC"11 .t.tí>e como .tewltado una .li1cv.l.table 

pJtoduccU11 de deJccho• J6l.ldo.& de d.lveuoJ t.ipoJ ;l.epend.iendo de 

la 6uwte que Je .tJta.te, como pM ejemplo: 
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ll<t.tc.\.i<t o.'Lgd•.ica 

P<tpcl, c<t>..t6n, pldot.ico• 

Colo~antcJ, p.in.tu1LaJ 

LatM 

Oeocchoo de la con>t\ucc.i611 

Vct.echo.!i t6~~co6, cte. 

1.4.2 Almacena~.iento • 

El a.lmaccnam..ic•1ta adecuado de la.a baau1ta6 Je cona.lde.4a. 

como 11.eoponoabU..idad del .ind.iv.iduo ocupante del p.\ed.io, aunque 

el gob.ie11.110 t.icne la obUgac.i61l de p.\op0Jtc.io11a11. OJLdei:am.lcn.to> le 

galct. que ltO·'t~cn loJ .t-':.abajoJ .tcnd.icnt.cJ a 6omcr..ta...t p.'tac..t.lca.s -

convcn..<:cntcJ de alma.ccnam..lcntC' que no ocaJ.loncn pJtoblcma.s de t.a­

lud •. 

Ha~ que t.cneA en cuenta. que, paJta que el a.lmaccnam.icn.to 

de ba.su.ta .sea adccua.do, debe cx.i.s.t.i.JL un .&cJt.v.ic.lo e.6.i.c.icn.tc de lt! 

Cole.c.c.i6n, pucJ ttC' puede c.spc.ta.t.&c que laJ pc.Jt..!iona.J gua.11.dcn con­

vcn.icn.tcmcntc .su ba.suJt.a cuando el JC~v.ic.io de Accclccc.i6n Ch - -

.l\-Hgula.\, 

La ·'tCCC'lllCndac.i6n .san.Ua.t.ia pa,,ta ur. buen aln:ac.c.nam.icn.tc -

dcmé.st.I.c.o, e¡ cmpt.caA ·'tec.ip.icr...tcJ '1de.c.uado; que. -':.cunan la.J J.i- -

gu.len.tcJ ca..'tac..te..-...lJt.ica.&: 
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Que .tc.n9a.n un volumen ~u 6.lc.-lentc. 

Selt .lmpc.•meableJ 

EJ.ta.t p1tavü.ta.6 de .tapa aju,i..tada 

Sc't e.&t.rnc.tu.ulmcn.te 6uHtu 

Ec.on6m.ic.o~ 

Segu.ta.!i H.lg.i.in-icamc.n.tc 

A.t1tac.t.lvo.& eJ.tU.lcamc>:.tc 

1.4.3 Rccalccc.l6n. 

La act.lv.ldad de 1teeatecc.l611 eJ la ~aJc m.!J co.&.toJa de un 

pJteg.tama de e!.lm.inac.l~n de ba.&UILU. En CJ.ta e.tapa .&e 1tcco.tcctan 

lcJ ltcJ.lduo.> JóUdo.& almacrnado.6 tcmpo.talmcn.te en la.& ,¡uente.& 9! 

ne1tado1tu. 

1,1 .tecolccd6n H 1tcaU:a pclt med.lo de vcht.culc.> Jt.ccoleE: 

.to1tu con capacUa.d adecuada p11.~a .t1'0.11JpM.ta.t lo.& Jte.&.lduoJ a un11 

eJtac-<'.611 de t.ta11.&6c.u11da o 11 Ju düpoJ.fr.H11 6.lnal. 

Lo.6 me.todo.& de .•ecolccc.<611 un .toJ .&.lgu.lcntu: 

1.- Po.1tada 6.lfa o cJqu.lna.· 

El vehfoulo .ucotcc.ta.t Je cHac.<01111 en un punto s;.Jo de 

la e.a.lle, no-ua..t.mc.n.te. en la.~ c.~qulncu., !1 lo~ u.~ualt.iQ.b acuden a. 
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el uauaJL.lo debe caJLgaJL au ba1uJLa ha1ta el cam.l6n 

et uaua.t.lo debe eHaJL pJLeae1tte en el momento que pua 

e..t cam.l6n. 

Ventaja•. 

AhoJLJLo de combu1t.ible 

T úmpoa de Jtecotecc.i61t modeJLadol 

Me110JL deagalte de vch.lculoa 

MenolL ea6ue1Lio paJLa loa opelLado&el. 

2. AceJta. • 

En ea.te método el uwa.\.lo coloca en la aceJta liten.te a au 

dom.lc.ll-io au.o con.tc11edo-\ca y loa opeJLado.te& loa cMgan y vacían 

en el vd1.lcuto -Hcolec.to., en ma.\cha a muy baja veloc.idad o e6ec­

.tuando pa.Jtada.l c.ont-úrna..6. 

VHve11taja.1. 

Gaato mayo.\ de combul.t.iblc 

/.!ayoit deagaa.te de laa un.ida.dH 

iiayc.\ ea 6ue.Ho de loa o peAadoaea. 
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Ventaja~ 

No e& r.cce~aJt.lo que el u~uaJt..io eJte pJtejente al paJo 
del vcltüufo. 

El u!ua4io !ole c.a~ga loJ co11.teílcdo~cJ al 6~cn.tc de 
au p.,op.iedad. 

3. 1nte11.dom.lc..U'. . .iaJt..la.-

En cJ.te método el opc,'tado.'L Je ..lntJtoducc al dom..i.c.i..l.io, -

co11ducc lo! coJ1tc11cdoAcJ al vch¿culo loJ dcpoJit4 y Jt.cgJtcJa el 

o Co.t. con.tcncdo.'J.CJ al .ln.tc.Jt.l..o,\ dc.l dom.ic.i.Li.o. 

Ve6vcn.tajaJ 

S.l no Je c11cucn.t'La et uJuaJt..io no Je Jt.cco9e la baJuJta 

MayoJt coJto en el ld!Jtv .. lc . .i.o 

Mayo~ deagaate del vehtculo y mayo!t conaumo de combu! 

Hbte. 

Meto do .inaeguito, ya que el ope!tadM debe .üttAOduc.iltae 

a lo.6 dom..i.c..ll.icJ. 

Vcn.tajaJ 

El u!ucv:...i.c 1:c• .intc.tv..ic11c c.n el r"lCUtCjc de. lo~ c.on.tc.nc­

dl'-'tCJ. 

EJ un M~tcid0 co<ca: ra~a 05.lc...i11aJ, CJcuclaa, cen.tnoJ 

comv:c.i.a.lc.J y /:ciJpUal.cJ. 
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En c4.tC mt-todo ¿.c. dcpo.!..Uan !o.s .~e..s..i.duD~ .!t5i.idoJ en con­

tcncdoJtcJ de \•olur.:c11 adc.c..uadc pa)ta. .>;cc..ib-i.-t !c.! ."'..c3.i.duo~ Jói..i..dctt 

Pueden Je~ «ocoJ de conta.m,¿nac..[6n, ya que Je cncu~n-­
t.\a.n a ci..c.l.o a.bic-tto. 

Van "" a~pecto "'"!! de~a9.t11dabtc A.i. no AC ·U?ccte= !a 
ba.6u.\a c.on la. &..o:.ccucnc..ia dcb-ida., ya. que ~e acumulan 

lo~ ·tcúduo~ ~uMa del .\Cc.ipüntc cuando ütc ya ~e 
Ita llenado. 

l'entajct~ 

Sor. 1t~ce.Ja.1t..lo~ en un-ida de.! ha.b.Uac..[cne.! c.c-'t)tada.s, do!!_ 

de e~ d.i61.c.il el acu~c pa.ta el veli!wlo . 

. lte1io::. deJgaJ.tc de laJ unida.de...! ~r pC'Jt lo tan.to r.rayc.'t 

ahc4~o de combuJt.iblc. 
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.ta.c..i6n de. .t"tattJ óc.\c.nc.ia o de .t ... ~ata.m-ie.nto o a Ju di~pcJ.i.ci.611 ~.inal. 

cb.tcnct la. ·':.uta mi!J co.':..ta. ai ~·ttc.a de d.i..JpoJ.ic..i.611. 

En la pla.neac¡611 de laJ ~utaa de ~ccoltcci611 dc.bc­

~4n co11Jidc~a~Je iaJ µti~:cipalc..! vlaJ pdblicaJ, 6! 

n~ccah~ilc~ y c.t~cJ obJ.t&culo~. 

T 1t.a.za.i:. .\u.t(t~ adecua.d,iJ pa-'ta zo1ht~ .~~cJ-idc.11c.ia.lc.J. 

Loa camionc4 ~c.colcctc~c.J dc.b~4dn Je.~ llcnadcJ 

c.omple.t11mc.11.tc, C.L'.i.ta.11dc laJ p~ .... d.<.daJ de ..t.le.mpo ca!! 

Ja.(iaJ po., ope.ta.tlcJ cMgadoJ pa.,c.i.almc11.tc, del J.i.­

.t.i.o de ll.ccoleco.i.611, al ,f-tca de dúpoJ.i.ci.611 6.i.nal. 

1. 4. 5 

E11 CJt<t etapa Je 0011.tcmpla, que paJt mcd.i.o del ap11.ovechEc 

m.lento de l.oJ .uJúlu~J J/Jl.ú/.e4 a .t-ta\•[4 ele l.a ilcwpc1tac.i611 de 4u;!_ 

.t~nc..la.t. co-ñ.tcn.i(fa.J en cll.oJ, e l'1. .t.J:.a11J ~01tma.c.i6n cit ct.taJ, J c. lo­

i.tc '""' Joluc.i.611 que pueda co11.t.t.i.buü. a ~l.i.v.i.a.t el ptLoblcma ¡le l<l 

ba.Hota, d.i.6m.inuyendc la~ d.ié{tLLi..ta.dc.~ y c.o.5.toJ de t~1 e.t.im.úh1c..i61t 

e.v.i....t.ando e.cu c.Jtc una rnaif'1·':. c.on.tam.lna.c.i6'n. dc.l amb.ie.11.lc. y ayu~nn~c 

<1 la cona1•v<1ci611 de to¡ ~ccu~ao¡ 11atu~alca. !Ve• Fi9. 11. 
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FIG. 1 APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 

1------ -- -----, 
1 1 

l CENTROS DE RECOGIDA 1 1 UTILIZACION DIRECTA: 
SELECTIVA 1 1 METALES, VIDRIO, PAPEL, 
RESIDUOS ¡ 1 PLAST;CO, ETC. 1 INDUSTRIALES 1 1 1 

1 RECUPERACION 
1 l 1 1 

1 1 UTILIZACION 
1 1 SECUNOARI A: 
1 1 

CONSTRUCCION 
1 1 

A ISLA~TES ETC. 
1 1 
1 
1 

RESIDUOS 1 SEPARACION Y 
URBANOS 1 CONCENTRACION 

RESIDUOS 1 SELECTIVA 

INDUSTRIALES 1 

1 1 
ENERGIAS, GASES 

1 ~ COMBUSTIBLES, 
RESIDUOS URBANOS 1 TRANSFORMACION 1 COMPUESTOS ORGANICOS 

t-l- 1 ABONOS, COMPONENTES RESIDUOS 1 DE PROCESOS ETC. 
AGRa'ECUARIOS 1 1 

1 
RESIDUOS 1 1 

INDUSTRIALES 1 __ ------ ____ 1 



La. .\e.u.t..iLizac.i6n co11J.(.s.te en el ap,'l.ovecham.len.to de. ma.t!_ 

1t..lalc..s 4.Üt .suñ1t..C:.Jt al.te-'tac.io11e.s .irnpo.'t.t~111.teJ en .&u e.stado ~..l.s.ico, 

compo.s.ic.i611 qulm.ica o c.&.tado b.iol69i.co, como ejemplo tencmoh la 

JLcut..il.i.zaci6n del v.id."..i.o Jtecupc.·'tado en la .indua.t.t.ia cJL.i.stale..ta, 

la 1teut.i.U:ac.i611 del papel -tecupe1tado palta la óab-tüac.<611 de P"! 

.tal de papel, a1.l como la "eut.i.l.i:ac.<611 del plá.;.t{co. (Ve1t .tabla 

7}. 

En el .t1ta.tamie11.to le e1.tablecen P"oce•ol que Lmpllcan 

camb.io.s 6.(.s.lcc-l, qu.(m.ico.s o b..icqu.ún.ico.s paJta .t.\an.s 60·'tman. o con- -

veJt.tü de.teJtmlnado.; p-toduc.to• de lo.; deHcho.; en o.tJto• ú.t.i.le.;, -

como la .t11.an.s&o~mac.i611 de to.s Jtea.iduoJ .s6l.idoa en abono.s 01t.gan.i­

co.s, ta .inc.inc~aci6n con ~ecupe!t.ac.i6n de caloJt y loh pltoceao.s -­

p.iltol.l.tüo.;. 1 VeJt Tabla. 2 l • 

¡. 4. 6 

En ea.ta e.tapa, lo.; 1te1lduo• 16tüto1 Je düponen 6lnal­

men.tc., C.6. dec..iJL Je ubican en un .s.l.t.io ctonc!e .se leJ C.Oftóiua pa1t.a 

que no oca.sioncn altc..tac.io,te.& al mcct-i..c \tmb.ic11,tc, 

Ve11.t.\o rJ.e €•-te.; mUcd~J de dlJpcJlc.i.~11 ól1¡¡1t, leh m<f• 

u.t.i.lü¡t<lo• Jon: 
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Cap.Uulo. 

Ittc...i.nc.Jta.c..i6n 

Relleno h a11.i.ta1t.lo 

Ve atoh habla.temoh COI! de.talle Cll el h.igu.lcn.tc 

31.-



TABLA 1. CATEGOR1AS VEL REC1CLAPO {VE MAYOR A l!EIJOR COllVE-
111 me ZA 1. 

____ rr rQ_ pg _ m!f ~~pg ______________________ fm<rn§ ____________ _ 

ReuJo del a. tUculo 

Recic.lc de no ~a.c}t..i.6-ic.foJ: te 
,'i<JD del ~MCJu<tl a -
un 1ifocl cic calidad 
Jhoila·' !n.ecic!ado 
¡><iJrit."Li.o 1 

ReUclo de. no .!.r.c..tt 6 icio~; lt.C 
~uliP del ma..tc:i.iP.l a Ü1t 
UÍ\!C.l de. meno.11. ca.Llda.d 
ln.cuclado Jccw1da11..foJ 

Reciclo etc. Jac.M6icio: nuevo 
!LJO del ri.ttc.Wtl {JtC­
c.iclado .tMuMiol 

Reúdo tc'lft><tl: {Co1wc.'t-'.W11 a 
coml:u&üblc almacena­
ble. lnc.01<-tac.Wn rü­
Jtccta pMA ¡>toducü 
cnv19<a. 

Bo.tcUM .,e.to.ti1able.1, ·tdü11ablcJ 

Pap<-l pv.i6dico <e¡>IOCCMdo ~"'"' f~ 
dac.ü m<U pe.-:.i6dico. 

AWamieJtto de 6.ib.\<1 de v.id>i.io ¡>Jtevc­
n-icn..t:c. de bo-tcUtU. 

Ccmpo&tco del papd, ¡xw.ime11.taoi6n 
con v.i.d-'tio t."ti.tl.t.1tado. 

Püol.Wl!. de Ji.cJ-idaoJ un.bru10J Inc.ine 
.-uu.<611 de JtCJúiuaJ Mbru10J. 
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TABLA t RESU.\!Ell VE MúVO VE RECUPERAR E!IERGJA Y f.fATER1AlES VE RESlOUOS 
URBANOS. 

PROCESO RfCUPERAC10N RECUPERACION OBSERVACIOMES ____________________ pg_g~!f!l~! _____ pg_g~ggg¡~-------------------

fntieJt,w cor:.t-wl.ado 
o 1t.eUe.no ..5ar.Lt.a.Ji.io 

OMmvtuzado y .$C~ 
Ju!CWn pM a)tt e -

PtLlpa acuo.ia y e.ti 
bado -

P.UWW.U. 

Uque6acc.i.611 

Ga.l.i6.icltc.i.6n 

CompoMeo 

HydJWUJ;,,, 

Tc.•vr.eno 1te.llcita 
do -

J.hle...'t.ütec.J, vi­
dlWJ, papel 

lle.ta.leJ, vi..d.'Lio 

Me.tal, v &..uo 

MullleJ, e•co-
11.id 

Compo•ta, mUlll 
v;,J,w 

A:::úcM, p.to.te.i 
nM 

CombuM.iblc 011gd 
1Uco. -

CcfulD•ll •w1 pa 
,':a ccmW~tlb.ee -

GaJ lj tl.CWe com 
buJtiUe -

Aceüe combuU.i • 
ble 

GaJ coml:u•.UUe 

Compo•ttl Jcca -
como c.ombuJ.Ublc 

EJtamol P'"' 6c..t· 
mentaci6n. 

P.>obfonaJ de - -
.t-'LJ!n•pot:.te 11 fu 
po11i.bi..Udtld

0 

de -
te..t.te!IO. 

Alto ca.to de iM 
.tal.ac.i.611 y man.te":' 
nim.i.e.n.to; em.W..Wn 
pa.tcnc.illt de co11-
.tam.óutn.teJ. 

Alto COJ.to de .iltJ 
.ttllac<'.611. -

Alto co&to de in• 
.ta.laci6n. -

Alto coJto de .in• 
.talacio"tt. -

Ope/lacúfo coJ.to•o, 
de.manda Umitada 
de compoJ.ta 

ftt dUaMOllO 
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TASLA 3. 

PUBLICACIONES LEGALES EN MATERIA VE RESIVUOS PELIGROSOS 

LUNES 
06/JUN/81 NTE-CRP-001 /88 ESTABLECE LOS CRJTERJOS PARA LA VETER 

MJNACJOIJ VE RESIVUOS PEL1GR0St1S Y EC 
llSTAVO VE LOS l.IJSl.t'S. 

LUNES 
06/JUN/88 NTE-CRP-008/88 ESTABLECE WS REQUISITOS QUE VESEIJ --

REU.NIR SITll'S VESTll-iAVOS AL CONFJNA--
MJHITO VE RESJVUOS PELJGROSOS EXCEPTO 
LOS RAVJ ACTJ VOS. 

VIERNES REGWIENTO VE LA LEY VE EQUlUBRlO ECO 
2 5/NOV/ Bi LOG1CO Y LA l'IWTECCJON AL A,!iHIEllTE rn 
PAG. 52 l~TEP.IA VE RESJVUOS PELIGROSOS. 

/.HERCOLES NTE-CRP-002/ 88 ESTABLECE LOS PROCEVJMWITOS PARA LLE-
14/VIC/88 VAR A CABO LA PRUEFA VE EXTRACCJON PA-

RA vrrmm:AR Lt'S CO.~STITUYEllTES QUE 
HACEN A U~ RESIVUO l'ELJGROSO POR SU -
TOX1CIVAV AL Al'BIE~'TE. 

MJERCOLES NTE-CRP-003/11 ESTABLECE El PRt'CEVJMIENTO PARA VITER 
14/VJC/&! MINAR IA JNCOPATJSJLIVAV ENTRE VOS o-
PAG. 42 MAS VE LOS RES! VUOS CONSIVERAVOS COMO 

PEL !GROSOS POR LA ~'ORMA TECNJCA ECOLQ 
C:JCA llTE-CRP·001/E8. 

MJERCOLES NTE-CRP-010/88 ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE VEBEN OB 
14/VIC/81 SERVARSE EN EL v1srno, CONSTRUCCION V 
PAG. 9 OPERACION VE CELVAS VE Ct'NF1NAM1ENTO 

CONTROLAVt' PARA RESJVUOS PELIGROSOS -
VETWllNAVOS POR LA NORMA TECNJCA ECO 
LOGJCA NTE-CRP-001/88. CON BASE A LO-
SJGUJENTE. 

MIERCOLES ACUERVO VAN A CtWOCER LOS HlRJ.!ATCS EN LOS QUE 
3/W-.Y/89 LA INVUSTRJA NACIONAL VESE DECLARAR 

EL VOLUMEN Y TIPO VE GENERACJON VE RE 
SIVUOS PELIGIWSOS, srnALAVOS EN EL R7: 
GLAMENTO. -

VIEn.\'ES llTE-CRP-009/ 89 ESTABLECE Ll'o ~E~UISITOS PARA EL PISE 
i/SEP/89 ~O Y CCNSTRUCCICN VE LAS OBRAS COMPL1: 

ME~'TARJAS VE WJ CONFWAillENTO CONTRO"" 
LAV(l PARA RES IPUOS PELIGROSOS. 



vmwts 
IO/NOV/89 

MIERCOLES NTE-CRP-011 /89 
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FORJ.\l.TOS VE iWllFESTACJON PARA EMPRE­
SAS GtNERAíl?RAS EVENTUALES VE RESJ- -
VUOS VE SJFENJLOS POLJC LORAVl'S I EPC l 
PROVE!i1ENTES VE EQUJPOS ELECTRJCOS. ~ 

ESTABLECE LOS REQUJSJTOS PARA LA l'rE­
RAC!ON VE U~ CO.~FJNAMJENTO CONTROLA!)(' 
VE RESJVUL'S PE LJGJ:OSOS. 



CAPITULO l l 



ll. METO!IOS PARA El APROVECllA/J!E/JTO Y ELHIIllACTO/I VE RESJ.. 

VUOS SOLIVOS. 

loa .uüduoa a6Udoa en el paú han auñ,,.ido g.,andca 

camb.io.s en la.s últ-i.ma..s d~c.a.da..s, no .s6i.o e.n c.ua.nto a .!au ca.nt.i.da.d, 

.sino tambi€11 en lo 4C~c4cntc a. la calidad de lo.s m.i.smo.s. 

En laa hcaa u1Lba11a1 !f .tU1Lalc1 de /.lü.ico, (a ba&UILa 

mun.lc.ipal ha aumentado dcadc unoa 300 g.<a,.,01/ltab.ltantc po.-. elfo. 

a.t pninc~pio de lo.s ci11cuc11ta1, ha..sta 150 g~amoa/ha.bitantc po4 -

d!a. a t)itta.l.e..s de lo.s JtO\.'Cnta..s, Si .se .toma. en cuenta que la poblE:, 

c.lcfo de! paü Ita c>,cc.ldo de 30 a 80 m.illonc• de pcuonaa ap.tox.i­

ma.damen.te. en e.se m.i.smo lap.so, .ta c.ant.idad de. dc.scc.ho.s .s6l.i.do.s .se 

ha mult.ipl.lcado acclcnadamcntc d• 1 1 000 toncladaa/dla en 1950 a 

mi• de 60,000 tontlada&/dla en 1990 (20 m.lllonca d• tonelada• al 

alio J. la calidad de la baau•a ha vaJ",.lado tamb.l~n en cae poc.1.otlo; 

en 1950 el contcnúfo olLg<fn.lco ác 6ifc.il b.iodcgllac.i.6n tila de un 

80% del total; m.lcnt.taa que en la actualúfctd ca ác atSto ~0%, ca 

ácc.lt, que la pMtc .·.catcrntc cate{ con&t.l.tuláct po~ v.id.t.io, papel, 

hojalata, pU.at.i.coa !/ ot11.oa alltJ.culo• ácacchablca 110 bi.cdtgllada­

blc• o de d.i6lc.il b.iodt9.tadac.l611. • 

• Evaluaci6n ope!la.Uva dt fa PlroitA Jnw:c,tadoM de ~·"'"~· el! C.iucfacf _uii<vc,.:; 
cd.a::)..a, Sv.g.lQ \1.út9a PMw1.t y Rai•Jn J.un61e: Pen~. 1 CJ.W P.,06CJ~o1iat. 
Fawltad de !11gc1uc,l.ta, U.N.A./.I. 1915. 
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Po1t o.tita pa.t.te, ta geneMc.C:6tt de 1teúduoa •6l.C:do• .C:n­

duh.t.\.lalea ha e.teeUo en 601tma aún md• d.tamd.tüa a 1La.l: del dea 

pegue .lndu•.t.t.éal que ha .ten.ido el paü. La gette.tae.i6n y compl~ 

jidad de loa .te•.C:duoa a6lldoa .C:ndu1.t1tlale• ha .tomado en affo• .te 

e.len.te~ pJtopoJtc.ione.j no .imag.i.tta.b.f.e~ en el. pa.ha.do. 

E11 Ch.ta.~ c.,i.\cun~.tanc.ia.h, de. con.t.i.nua.Jt e.l ctLec..im.ie.11.to 

a.in eont.tol en la p1toduce.C:6n de toa deaechoa a6lldo1 ae llegaa<t 

a un pun.to e11 que •e ag1tava1t<1 el ya tan d.i6.leil p.\obtema de •u 

mane.Jo. 

Po1t .todo ello, ea.td empezando a .tomalt eonc.lene.ia del 

p1toblema que .lmpl.ica el manejo de loa deaechoa 16l.C:doa y ae ha 

.in.le.lado la blaqueda de po1.lble1 aotuc.ionea que pe.tm.C:.tan, a.C: • 

no cLi.mú1a.11.loh c.n hu .to.tali.dad, h.i .i.c.duc.i.11.toj hubh.ta11c.ia.lme.11.te., 

w eapeclat e11 taa g1tandea c.C:udadea como la de Mx.C:co. Ve ea.ta 

manelta, de acue.\do a e•.tudioa mútuc.C:oao• del pltOblema, ae ha ·­

llegado a de.te1tmú1a1t que fo 1tecupe1tac.C:6n de loa ma.te1tiale• que 

ae puede11 u.til.lza.t, aal como ta aeac.l6n de la ú1nue1.tJwc.tu1ta 

11eceaa1t.la pMa au adecuada düpo1.lci6n 6.C:nal, cona.t.l.tuyeu .toa 

cam.inoa m<ta viable• pa.ta am.ino.\a,\ el p1toblcma de loa deaechol 

a6lidoa en el pa.la, 

E11 lo• 1.l9uie11.tea .i.ncüoa ae duell..i.be11 la• p11.¡1c..tic.a1 

de düpo1ic..i611 que m<1• ae .tealizall en la ac.tuallda(t pa•a el ma• 

11e/o de toa deaec.hoa a6UdoL 
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2. 2 T .l.tadc"-Oa a c.i.elo ab.ie.tto 

Eb.tc. ~.iJ.tema de climinac.i6n 110 puede conJ.idc.Jta.JtJC como 

un p,'tocc.d.im.i.cnto Ja.11.l.ta,'t.io; conJ.i.!l.tc. en dc.poh.ita.:r. lo! !tCJ.iduoJ 

J6l.i.doJ a la ..intc.mpc.Jr..ic.; fio.':.r.:ando montonc.J de ha.J.ta 100 m. de. -

altu~a, que ocaJio11almc.1:tc. !e qucma11 o 6um.igan. Como puede uc~­

Je, C!.tc !¡!tema tic.11c. muchc! .i.ncc11\1e11ie11.tcJ, .tan.to cco116m.i.coJ, 

como Jan.ita~.ioJ y Joc.ialc.J. 

En el aJpcc.to c.conó'm.ic.o, cuando .Ca d..i.Jtanc.ia de. la 

pobtaci6n al tl4ade.to ca g.tande, late mltodo oaigina altoa coa-­

toJ de cpc.1tac.i.611, ya que Je oca.J.io11a un dcJga.Jtc ~dp.ido del equf 

pe de t~an!po4.tc, al vc~Jc obligado! lo! uchLcutoa a tJtanJ.itaA 

aob.tc dectivea de deacehoa aatu.tadoa de vldüoa y de ot,.o• mat.<;. 

.tia.le! pun:.D-c.o.'tta.11.tc.L PoJt o.t11.o lado, l.oJ .tc..'ut.cnoJ ocupado! 

que.dan tc.mp~Aalmc.ntc. .invalidado& y lo& lo.te~ c.c~c.ano& &u&11..cn 

d"Cml11...i.to en &u va.le-':. c.cmc..'tc..i.al. 

En el a!pec.to &an.i.ta.t.io &e gcnc.'tan .lnó.inidad de p11..obl! 

ma&, cnt.11..e lo& cuate& &e pucdc11 &c~ala~ lo& &.i.guic11.tca: 

a} Fc.'tmc.n.tac.ié'n de la matc.11..ia 011..g.tn.i.ca úi.i.c.i.ada con 

la acc.i.6n de. .ta& bac.tc.tia.& ac..t5b.ic.a& del a.L'te, 

l~a que actúa11 pe'< mcd.io del c<-tgeno. S.i.n cmba1tgo, 

c.s.tc pJt.oc.c.&o ne dlUta mucho t.i.eMpo en cx.t.lnguL't&C, 
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dando oll.i.gcn al pllocuo ac.J1.6b.lco que e• c.l que 

plloducc. malo• olollc.h. 

b) Gllan contctm.inac.i6n dc.l a.l11c. con polvo•, humo•, -

ccnüct• 1J paJLUcula• mu!{ 6.ineth levantada• po11 el 

viento, dc.b.i.do p!L.i.nc.lpalmc.nte a lo• ú1cc1tdio• que 

•e p11oducrn poll ta autocombu>t.i.6n que H pllc.>eitta 

en lo• t.i.lladc.llo> po11 W ctcv<td<t> tc.mpc.11atu11a• que 

•e gcnc.J1.a11 al dc•componcA•c lct ba•uAa, lo que 

011..i.9.itt<t la obtrnc.i6n de ga• metano ttltamcntc. ex-­

.=toJ.ivo e.11 con.tac.to e.en e.t ai.Jt.e., e.n de..te.1Lm.i.nadah -

conce.nc..tJ1.ac.i.011e..!i. En mue.ha.& oc.a.!i.lone.~, e.htO.!i .Utc.V...!, 

dio• •on pllOducido• pOil. dcocu.ldo de lo• pcpcnado­

~c• que clct>.i.6.i.cctn lo• dc•echo• Aecupc1table•. 

e) En l<t €pcc\1. de. Uuv.leth H pllOducc un <tólue11tc que 

•e .ln6l.llt11ct lCtt.tctmentc pOJI. lo• c.htJtttto• de. ba•u11a, 

de.nom.lnado t.i..x..lv.lcu{o, que. c.on.tarn.lna la.!i c.0:1.1t..ie.nte.h 

•upeJtó.lc.i.atc• y lo• m<tnto• acu,(6e1to• del wb•uel~. 

Ett el a•pccto •oc.lal •e gc11c11a tamb.lfo un gllavc plloblc­

ma, puc• como •c. puede a!l.llOJ'a"- en lo• t.lllttdcM• cualqu.lc11. c.lct•c 

de bct•ulla, de hecho •e pc.1tm.i.tc y •ornen.ta lct pe.pe.na, lct cual •e 

ILe.aC..i.:a en c.onct.ic..ío11e.h de. e.xt,te.ma 6alta de. higiene que. de.11.ig!ta. 

'1.l J C.lt humcu10. 
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Po~t .todoJ e~to& i11c.onven.ic.n.te.J. eJ ut1.gcn.te la. apl..,i,c.a.­

c.i.6n de ot11.0J pn.oced.i.m.i.entoJ de düpoJ.i.c.i.6n de bo:Juna, tend.i.en­

.teJ a log11.a1t la de.1o:po:!L.i.c.i6Jt de eJtoJ a11Ult.i.9.i€11.ico luga.HJ. - -

A601t.tunadamente ya ho:y una tendenc.i.a en et Jectolt a6lc.i.al hacia 

o.tite~ mé.tcdo.5 di! e!,í,.mú1a.c.l611, cor.J.¿de.tándoJc ~undame.n.talme.n.tc e.i 

Jt.e.l.te.no .&an..i.ta..tio. 

El .tetlwo Jan.lta11..i.o eJ un m€.todo de düpoJ.ld6Jt &útal 

de lteJ.iduoJ .16l.ldoJ en el Juao, J.<'.11 pllcducl!r. un dete11..io1to a la. 

ecolog.la del luga!t, n.i. pel.ig!tN pa11.a la Jalud !f Jegu1túlad de la 

poblac,1611. Emplea pl\útc.i.p.ioJ de .l11gen,le11.Ca, pMa co11fiú1a..t lo• • 

11eJ.i.duqJ J6l.idoJ en un dnea lo meno& poJ.i.ble, 1teduc.i.endo eJto• -

a un volumen pl!<Íctlco y wb.\.UttdoloJ con una capa de Ue.\!t<t al 

6.i.naUza,\ cada dfo de ope.tac..:611 o a .inte.tvaloJ mdJ ~JtecuenteJ, 

6Cgdn ~e.a 11e.eeda~io eliminando lo~ inJce.toJ y 4otdo~ea que 6011 

.tltanJmÜMeJ de en6e11.medade.1. 

Pa1ta el eHablcc.i.m.icnto de un >telten<> Janüa'l..:o, Je -­

debe n.ec.abal! la .1.<guü11te út6CJtmac..i6n rtc LN l<1ga>teJ p>topucJtoJ: 

Topog.ta!úa 

GeoUg..:c.a 

H.id,totifg.<ca 
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Cl.<ma.Uca 

- U.60 del Jueto 

- Fauna 

- Vege.tac.é611 

- V.laJ de. comu.nicac.l6n 

Con loJ da.toJ a11.te.t.<o.teJ Je U e va a cabo una eval.uac.i611 

de .impacto ambün.tal de luga'< el.eg.ldo, .tomando ccmo ba4e l.a.6 -­

cond.ic.í.one.J c.x:..i.s.te.n.te.J de.l J.i...t..io, .taleJ como: 

Capacida(i pMa ,,l.mace11a'< .teúduoJ J6l.úlo.6 

Pel.ig'<o4 ¡le co11.tamú1ac.i611 de man.to.6 acu.t6e1tcJ 

Reu.tUüac.i611 5u.tur.a 

Med.icJ de p.;o.tecc.i6n a(iop.tado.6 

Evalu<tc.i6n amb.icntat eóec.tuada 

fJ 11eceJM.<o co11J.ide1ta.t .tcdoJ eJ.toJ da.toJ pa.ta un buen -

€u11c.ic11am.ie11.tc del Jú.tema. 

2. 3. f Método• de JteUeM. 

Exú.ten bcfJ.icame11.te dCJ mUcdoJ de con4.tAucc.i611 de u11 - -

.tetlenc Ja11.i.ta1t.io: El de .tü-11che.tM !I el de cf.tea, Ge11µal.me11.te 

el p.t.U.e..tc Je uJa curu1do el n.ivet del agua Jub.teAA<fnea eJ p.toóundo 

!J la capa de ÜC.tJta <11 el JUclC .tú11e u/1 eJpeJo.t mayelt de 2 mUAoJ, 
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poJt. lo que ..6u empleo CJ mdJ adecuado en .te.t.'l.cnoJ pla.1106 o con 

l.i..gCJt.OJ de.Jr..ivelcJ. El .H.gundo pe.\ Ju pa.-:.tc, JC ruc.~_Jc apl..lc.a..'L 

caai en cualqu.ic~ topogAa~la y Je uJa ~Accuentcmcntc cuando Je 

tienen g~attdeJ c.antidadcJ de dcJcchoJ a6lidoJ. Et.iatc u~a tcJL­

c.e.'t.a opc.l6r. que e.A una cc~bi11aci61t de lea ~ftcdoJ a11tc~..lo4cJ. 

El método de 4~ca como el de t~.inchc.'t.aJ tic11c11 una 

caJLa.cte'LlJtica comt!rt, que ca ci. de Ju c.onJ.t.'tucc..l6n a baJe de cc.f 

daa. lo• dcaccho1 a6lidc• JLccibido• •e capaJL~cn y compactan 

den.tAO de un <iJLca dc.tc<mútada al 6inal de c(lda dfo o vaüaa vece• 

du~ante el miAmc, p0Jtc.t.C:o~Mc11.tc Je c.ub~cn con una delgada capa 

de .t.ie.Ha la cual .tambitn c. ccMpac.tada. loa dc1echo1 COMpac.ta­

doa y la cub.C:e.,ta de .t.C:e.ua conalituycn lo que Je denomina ccl(út, 

vaJt.iaA cct~aJ de la miArna altu.'t.a ~o~man un ttivcl y uaAioa nivele.a 

V'llt a .C:n.t.cg.ta..'I. un .tclltnc ti::,.:.nút'1dc. 

L 3.1.1 

Con~i.~.tc. c.n C.:(ca.vcvt. un(t .t-t.in.chc.<\a c.on di:r.c..c.c.-i.ó,1 nc-tmcz.t 

" l(t de to~ vú1tto1 dor>.i1ta1tte~ de {(1 .tcgi~n. Se depolita i(t ba­

.&u,\a. en la :.a.njcz. ha~ta. 7 me..tJt.~ a.p.\6x.i.riadumc.n.te. c.on .'te.!ipc.c.to a.l .. 

¡i..ive.t del ~u.e.to, ~c. ~tpi.~ona. .'l.cduc..ié.ndcta a u.1:a. .tc..'Lc.e. 1ta. pa.'L.tc., ~c. 

cub~c. con .tic.~~C1 y ~c. AC.pi.tc. la. opc.Aac.i6n ha4.tcz. que 6inalnc.n.tc. -

bC. cu:b."Le..todo con una capa. g.\uc..6a de. .t.ic..\ta api~cnada., a; un rr.c.t..;.o -
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de ta za11ja •e cava o.tlla y •e JLep.l.te et pJLoced.lm.len.to. 

la• .túnc.heJta• deben •cJt pc1tpcnd.lc.uto.JLc• a to• v..:Cnto• 

con el 6út de que ü.tc• ne a1tJta•.tllcn ta ba•u1ta. Aqu.l ,. debe -­

düponc< de gJtande• <an.t.ldadc• de .t.lc.v.a de JLcc.ub.tim.lcn.to ¡1a que 

la c.an.t.idad c<c.avada e• mucho mayo1t que la u•ada. E•.te m€lodo -

C..6 u.&ado 110,\ma.tMc.n.tc. donde. c.l n-lvcl de. agua¡ ó·'Lc.á.t.ica.!i c..& p.'Lo6u!! 

do, la• pcnd..:C11.tc• del .tc11..u110 •on •uavco y la• .t11..fochcJta• pue-­

den .&C..'t c.~cauadaa con cqu.ipo.!i noAmalc.& de. movimCc.11to de t.lc.1t.4a.6. 

Z.3.1.2 111:.todo de A.tea. 

El mUodo e• •.lmila11. al de .tJt.útcl1cJta y con•ü.tc en dc­

pN.i.talt lo• .uh.lduo• •o bite el .talud .l11cl.lnado, he ccmpac.tan en -

capa• ú1c.t.i11ada• de 60 c.m. pa.ta 6a1tma11. la celda q1tc dc•pu€• H 

cub~c. con tic.1t.Aa. Laa cc.ldd& .&e conJt~uyen inic.ialmc.ntc c.11 u11 -

c<.tJtcmo del d'.J1.ca a 11.cUcnaJI. y .e Ma11::a ha•.ta .tc1tmúiM en et o.tJl.o 

c.x.t.'tcmo, 

E•.tc mt.tcdo •• puede u•a1t e11 rnalqu.iClt .tc.ueno düpon:!; 

ble. como ca.ntc.~a.J aba11do11adaJ, .inicio de caílíldaJ, tc.~~c.noJ pla--

n~.&, ~c.p1t.c.J:.ione.J tJ c.i[ncga.J contam..Cnadn.a; utt pun.to .lmpo1t.ta.n.tc. en 

c..!itc. ml.todo, pa~a que et 1t.c.llc.nc Je.a c.conOm.lco, iJ que et ma.tc.·­

Jt.ial de c.ub.leJl.ta debe .tJtanlpOA.taJt•e de !ugaJtC• ceJl.cano• a e•.tc. 
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PaJta que ae cumpla la condiciln de •e• Jtellcno aanita­

Jt.io' al 6i1taliza,\ a t.tabajo dü •. t.<.o Je deben cub-tD: la• cclda.4 -

pa.Jta cv-i.ta.t la p.tol.ióe1Lad61l de óa.u11a 11ociva, la gclle'<aci6n de 

ma.lo6 olc1tcJ que. ..lnva.datt a .t.odo et Jectc-'t y que. .to~ ,'z.cJ.idu.o.s .s.ea.n 

llevado• pM el viento fiuen.a clcl -'<eHeno. 

2. 3 .1. 3 

E11 alguno• caaa• wa.11do la• calldicione• gcohid.toldgi-­

ca•, topog•.fáica• y fi.C.ü.t.1 del aüio elegido palla. lleva'< a c¡;¡ba 

c.l ,te.llene ~l'ln.l.ta.t.io Jcn ap.'Lop.lada.J, ~e pu.c.ctcn comb-ina.'I. lo.s doj 

mé.todoh a.11-t~lt.ioltcJ, po.\ e.jcmpl", Je. .lnú:.(a con c.l ml.todo de. t:1t.i11 

cht1t« y p0Jlcnio~mc.1ttc Je co11tl11da co11 el m~todo de dAc.a en ta 

pa'<.tc aupo.t<M. 

<..'.t.tcr. 1.n?.t.iac.i.611 dtl m~,tcdci cot?tb.i1tad<7, con.s.i.s.tc. en .ü1,i .... 

ciM co1t un mt.todc de .!>.ca, e<e.a.v.111do ot ma.tu.ial de oub.<.cJtta de 

ta ba.JC de la. Jtctmpa, ÓO•'Lmd'ncfo~C una tJi..inthe..ta, l,t Cuat ~e.tv.l.'ttf 

.tambU11 p.ua • c.t -tcltrnada. 

Lo.1 mUodoJ combinado• 1011 co11údcMdo~ loJ m4J cfiicü!! 

tcJ ¡ra que pe.tmüe11 altMl!.i!A et .t.~<tftJpcJt.te del ma.ter.iat ele c~bic-1:­

.ta [~.i.c.mp:tc. y c.ua.ndo l!.>:.i.sta éJ..tc. c.n e.t .si...ti.o l y aumentan .ta vi.da 

útit del Ji.ti o. 
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2. 4 Compo•.teo. 

EJ un m~.t.odo que en .t€.trn.ú1oh ge.nc.Jta..te.s ~e de.6.ine como 

l<t de•compoüc.i.6n b<.ol69üa de la m<t.telL.i<t 01L94n.ic<t con.ten.ida en 

lo-3 dehec.i:oJ ~él...idoJ. tcnd.ien.ti:J a. obten c.\ un humu.4 ~Jtab.it.i.za.­

do. 
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E!CC m~tcdo ccn.si..stc en .somete~ ta pa~tc a~gdn.ica de -

lo.s de.Jecho! a la acc.i..611 bioqulmica de le~ m.i.cJt.oc~gani.smoJ, de 

una m~nc~a c.cnt~ctda.da. tfc~i..c.amc11te con cC objeto de c.s.tabil.i.:a~ 

la ,:-.t." ... tc de. :'.1..c.a b-i.cdeg."f.a.daci..611. La de..sccmpo.si.c..i6n put:.de. .">.c.a.l.i.:.a:!_ 

-he en ccndi.c.i.01ocJ ~1t·':.Cb.i.a.s, ~ . .!. dcc.i-i., en pJt.c.Jcnc..i¡¡ de o~.lgctto e 

en ccndic..ic11e.s anae~ob.i.a.s c11 ~uJc11c..i.a de axlgc.no. La.s co11d.i.c..i.o­

ne.J ac.~cbi.a.s .so11 la.s MJJ acc11Jcjablc.!, ya que el tiempo ~cquc~.i.­

do pa~a. el p~oc~.so Je ~educe c.cn.sidc.,ablc.me.ntc. El p~cc.c.so pue­

de ~eali:a~Jc a tc~pctatu~aJ que. van dcJdc 26'C haJt~ lcJ BO'C. 

f11 ia p~dctica, la maye~ paAte de lo& pAcccJol he. c~e.clua11 a. 

.tcmpv:a.tu. .. 'l..tl de 60' a. SO' C, po::. lo que el pAoduc.tc ébta.l C6 

inocuo dcJdt c.l punto de. vihta de g~4m~n~J pat~ge.11cJ, 

H pMducto .ic.iuU¡1.11tc e• utt me/o.,a.dc.t de •uclo• de CE_ 

-lQIL c<t6é 9.\ü.íccc v UgMc ele•. a .t.ü.ua húmeda.. E•.tc p.\oduc.to 

Jt.Ctiul.ta.nte. pu.e.de uti-l.i:a..'l..!i e. pd.ta.. le.!. J.igu.ic.utc.J Q .. i:J1cJ. 



MejoJtaJt huelo• de•ga•tado• o cetJte11te• de mate11..ia 

o.\g.tnüa. 

Mcjo-'ta.t ta.!I ccv1.ac..tc..i:.CJ.t.ica.J ó.lJ.i.ca.s c.n loa huelo.s 

a!tencJoJ y a1tc.illo.so.s. 

Mejo1t.a1t. lo.s c.uttivo4 6ino.s .tale.a como 6lo1ticuttu­

~a, ó~uticultuna y ot~o.s. 

U•o pa•a pa11.que• 

Ag1t.i.c.ul.tu1ta en gen c..tetl. 

La bc.-tmen.tac..i6n cutc..'t.cb1.t c.s un.1 mc.:cla de .5.iJ.tc.maJ b.lE_ 

l6g.ico.s, en l~t que. lo.s ccmplc.jc.s ortgá11.ic.0J c.omci aon p!t6.t.ido.s, h~ 

d.ta.to.s de c.a.tbcno !/ l..(p.idc.s, .son u.Ul.i:.ado.5 poll m.ü . .too-'tgn.n.l.smoJ 

que. ,\c.at.i:an uit p.'toce.so mc.tab~l.ic.c. Lo.s p.'toduc..tos ,\c..&ul.tan.te..s -

de. c.J.tct ac.c.i61t .sen: anh.idtido c.a.tb6'n.ic.o y una ó1t.ac.ci611 110 de911.~ 

dable de na.tu.\ale:a c.\g~n-ica. 

L41 éc.Jtmc.nta.c..i.é1~ a.1rnc.tcó.l~ JC. \1 .ic.nc. u.t.il.i:.ando en e! -­

Ltatam.icnto de agua• .\eúdualc• 1 óo•M •€pt.i.ca• q pl1rnta• de .t.t.'! 

.t,tm-ic11.tol dc•de 6.ill<J dtl •.iglo pa•ado, p.tc(iuc.icndo u11 ga• com-­

puc..s.to de. b..(6x.-i.dc de. C4t..tbouc y rr.c.t:~no de J.ttc pod~.\ c.;it6.t.lc.r. 

La m.i.tc.-..<a ~·tg1tn.<ca debe de cH.t.\ e<e11t,1 de ~e.tate~ Pi: 

J~daA de diJotuc..(6rt o tc11c.~lcJ c11 baja4 c.cntc.nidcJ y el p4oc.c.Jo 

etc. b.i.odcg.'tactaci..611 Je lle.va 41 c.a.ó1., c.011 la. au.4 e.ne.ta de. C'1'.Íg e.no. 
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lo.! mf..todoa ma.!. u.t.ll.lzado.6 pa:ta la .tll.an.!6o-'t.mac.i6'n de ba 

.&ull.tU aan: 

a. J TJtan.6 60."t.mac..i.dn e.!pon.td11e.a.. 

b. J P.'toce..60 .indo.te. 

c. J P1toce.60 Secca.'L..i.. 

d. J P.1toceJo Vano. 

e. J ?.toce.Jo B.A.S.E. 

a..) T1Lan.66011.mac.ic1n e.Jpon.td'nea.- En e.1i.te .!L~.tema Je 

amontona la ba.!ull.a a la .l11.tempe.ll..le, paJta que 4Cciba el 

agua de ltuv.i.a y loa aayoa del aol, e6ectudndoae con 

loa m.lc1tco1tgan.i.6moa de la ba.!ull.a u11a .t1ta11J60Jtrnac.i611 

anae.Jtob.i.a, la cual Jtequ.ie.1te no.1tmatmentc un afio pall.a l! 

g1t.aAJe. 

Et componente que ae obt.i.ene poa eate paoceao, ea de 

bajo co11.te.11ido en ma.te.11..ia o-tgdn.ica y nu.tll..ie.11.tea bd:a.i- -

coa, ademda de pJteae.11.taJt .todo.! loa .inconve.n.ie.ntea de u11 

tl.'lade.'lo a cielo ab.i.eato, pea lo que ea te mUodo no ea 

aecomendable. 

b. J P.'loceao Indo.'!.e. - Eate P·'loceao' ea o·'lig.i.tta.l de la In­

d.la y conaúte en amontona.t en p.i.laa de 1. 50 m. de etlt!!_ 
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""• ut..:e.tcol p.unc.ipalmente y otilo• matc.t.iale• é4c.i.f. 

me.n.tc. pu.t.te..bc.iblc.~, vol.tc.a.ndo u11 pa..\ de. vc.ce..b du,.:.a.nte. 

el pea!odo de t•an•!o•mac.i6n que <• de 6 me•e•, en -­

oca..b.ion.e4 pa.'ta ac.o.":..ta.':. e.!.tc. Uc.mpa .be. mue.len lo.b ma..tc. 

.i..ia.le6, 6C. a.g.tc.ga. a9ua y .be. ha.e.en lo.6 volte.o.6 rn.f.b fÍJt~ 

cuc.ntc..b con c.l ob je.to de. ccn.b egu.iJt una. .t.\a.n.b áo.it.1T11.tc..i6tt 

a.e.A o b.la., la cual duJta. .tJLc.6 mc..H.4. 

c.) P.'toc~~~ Sac.c.a~.i.- E.b.tc. .bi.titc.~a. patc.nta.do, c.h 

a.mplúu1c.11tc. u.Ja.do y co11a.l~.tc. r..n una ce.le' de. conc.JLe..to 

o de. rnari. 11rJ..tc.Jt.la, la cual .&c. ca.\ga po.it. ic.r. pa.Jt.tc. hupc.­

A.ictt y dc..bpu~h .tic c..ic.:vt...t hc.1t.ml!t.i.eam\!.n.te pa.Jta. c.v.ita.t la. 

a al.ida de olOJte• deaag.udable•. La de•c.Mga •e eóec- -

túa po.t una pue.tta localüada al ó.trnte de la paJt.te - -

Úl~C.-'t.iO.\. 

La de1c9mpo•.ic.i6n e• anae•cb.ia en la púmeita óac>e y en 

l(t. hc.gunda. ae1tob.i.c.r. ya nuc. he ab1t.c.n un~h vc.nt.il.ab que. 

pum.iten la en.tllada de aüc. E:•te pitoceao Jtequ.ie.te dc 

S a 6 he.mana~ pa4a logAa4 la t~ana&o~rnaci6n. 

el.) Plloc••o Vano.• La collPOllac.i6n Vano dc V.inama•ca, 

d.U.cñ~ hace uno• dic: año• ~n digeoto~ m•cdnico llam~ 

do Bio•E:•tabili:adoit, que con•.U.te en u11 c.il.incl.tc glla~ 

de. de ac.e.1to pC11Leci.do a un hoJtno de. cc.men.to, g.iJt"- le.n.tS: 

me.nt~ V Cbtd u11 poca inclinado ~c&pe.cto de. la hoJti.zon-
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tal. La acAcac¡6n Je obtiene poA mcd¡o de doJ &~e& 

de ch¡¡lonz& local¡zadoJ a lo laAgo del c¡l¡ndAo, poA 

donde Je ¡n.tJtoduce el ai4e a pAeJ¡6n, Act¡cne la baJu­

Aa de 5 a 10 dLa& y pohtcit-loAmcnte el compoJte &e eht~ 

b¡l¡za éoAmando p¡lah. E&te método Aequ¡eAe &clecc¡6n, 

c..JL.ibado, tti.tu1t.ac..i6n y t.1Lanhpo11.te po.t med,(,o.6 mecd:n.lcoh. 

e.) PAoceJo B.A.S.E.- Eh una mod¡¡¡cac¡6n al pAoce&o 

Vano, conh¡hte en que el cil¡ndAo g.<Aa den.tJto de un d! 

p6&ito de agua hccc¡onado. Se bombea agua de la hec-­

ci6n c.en.t1t.al que. eh la md:h callen.te., a la hec.c..i6n po1t. 

donde en.tJta el mateA¡al paAa daAle un pAecalentam¡ento. 

El cilindAo queda &umeAg¡do en el agua ha&ta una altuAa 

igual a la mitad del didme.tJto. Pe acueAdo con loh in-­

vcntoAeh, el peAlodo de tAan&SoAmac.l6n duAa 4 dLah 

apAoximadamcnte en el c¡lindAo y 2 me&eh de e&tabiliz~ 

· ci6n en p¡la&, E&te pAoceho también Aequ¡eAe Jelecci6~ 

.tJtituAaci6n,clt-lbado y tAanhpoAte mecdnico. El ¡nconve­

nient• de é&te pAoce&o eh que el co&.to de Ju& in&tala­

c..ioneh e.s ex.ce.s.ivamc.n.te a..t.to. 

La Aen.tabilidad de la compo&.ta eA va.uada, en Aegione& 

poco ag/L.lcolah no e& comeAcial poA lo& coJtoh de tAan& 

poA.taci6n y en lo& pAedominan.temente agALcola& Ae han 

.ten¡do que f1aceA campaña& pubUc.i.taAiaA y ha&.ta eA.tabl! 
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ceJr. aü.temaa de cJr.éd.l.to. Req u.leJr.e .teh.lle11oa gllande• -

pah.a au pJr.oceao y de plle6elle11c.la localüah.he e11 la 

peJr..lóeJr.ü de la ciudad, pa.ta que de ea.ta óollma ae m.l11~ 

m.lcen loa coa.toa de llecolecc.l611 y .tllanapoll.te. 

2.5 Rec.lclado. 

Ea.te ea uno de lo• aü.tema.a de cl.lm.lnac.l611 de llea.lduoa 

a6Udo• que Jr.eauelve do• plloblemaa a la vez, uno co11aü.te en 

deahaceJr.ae de la• baauJr.aa y el o.tJr.o en ap11ovecha.1L lo que oca Jr.e­

cupe.table de ella•. 

En el llec.lclado, 9"-"'' paJr.te de lo• mateJr..lale• •6l.ldo• 

que co1160Jr.ma11 la• baauJr.aa, pueden y debe11 aeJr. Jr.ecobJr.adaa pllev.la 

aelec.c.l6n de loa pJr.oduc.toa 110 b.ldeglladable•, palla au Jr.e.lncMpoJr.~ 

c.i6 n al e.lelo .indu4.t.'t.üt! y com e.lt.c.i.a.t. 

Et Jr.ec..lclado .t.i.ende a a ell cada. d.(a mda .lmpM.ta.11.te, 

dada la 4ltuac.l6n 4oc.ioecon6m.lca actual y a 6utuAo, de eaca.Aez 

coa.to md• elevado de La• ma.teJr..la.• Jr.enova.btea y no Jr.enovable•. 

Cua.11do ae deaea .lmplan.tM u11 aü.tema de Jr.ecupeJr.a.c.l611 -

de ma..teil..la.Lea debeJr.6. ea.tud.laue deade el p.t.lnc.lp.lo cuate• ao11 

loa obje.t.lvo• que •e peli.a.lgucn, a.demif• del 61rndame11.tal que .a la 
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el.im.inac.i6n de loa dc1ccho1. 

Loa coniponen..tcA de. lah bahultah uJLbanaJ Je pu.e.den cla­

•i6ica• en do1 gaupo1: 

1.- Lo• •ccupcaablel 1.in t•an•6o•maci6n: Papel, 

vid.tic y pt.f1tüoL 130-40%). 

2.- Lo• accupeaable• taan•6o•mablc•: Mateaiat oag4-

n.ico, en g.tan paate 6c&mentable {40-50%), y ma.t!: 

.'t..i.al .lnc.\g~n.lc.o e.amo: Pa.pc.l, pl6.h.ti.c.o.& y metate.h 

{ 1o-20t 1. 

Laa &~ac.c¡c11c.J a11tc.J mcnc..ionadaJ, pueden Je~ .t~a.tadaJ 

pe~ me.dio de la~ di.6c~cn.tc~ .tfcnicaJ de. ap~ouecham.lc.nto como Jon 

la de ca-t<fctc.\ 6.C..icc, pa.\a el pace ea o de ·tecupe.taci6n; y ca.\4E: 

.tC.-'t qu!m.ic.o p.1.':.a. !a t.':.ar.Jóc-':.mac.i611. PaJt.a lcA de c.ombust.i..611 pcd!:, 

moJ u.t.il.i:a.\: H.idtcgc.11ac..i611, h..i.d.-.6li.J.iJ, O>:.igc.11ac..i611 y pi..Jt6l.i.-­

J.iJ 1J pa.\a p'toducc.i6n de. c.cmpoJta., ta 6c.-'t.mc.11tac..i6n ac.:t.obia y la 

anavtob..ia . 

.. Sc.p~.tac..ió'n V c.on:.c.11.t.tac..ió'n de lcJ d.is.tln.tos ma.tvt.ia-

lc.J ccmpo11c.11.tc.J de l.'1!> dc.Jc.c.hoJ sdl.idoJ. fJ.t'1 conJ~ 

tu.ye. la cpc.~~ci611 bdJica y el p~occJ~ m~J coJtoJo. 
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La. .-'tccupe.'tac..i.6n lJ apJtovecham.icnto ba.Ja.do en 

técn.icaJ mctala1tg.icaJ, qulm.icaJ y 6l.i.ica.i. 

No Je debe olvida., que aunque Je log;.a ,,ecupeltM la -

mayo1tla de lo.i componen.te• de la ba.iu,,a, úemp.tt queda1ta: una - -

p1ate OJtga:n-ica 6C-'1'1en.table que .i e el.imina>.if poit compo.i.taje, -in- -

c..i.ne.'tac..C:.6n y Jt.ellc.no Jan.ita..t.i.o. 

53.-



2.6 P.ln.6lüü. 

P.ln.6l.lh.lh he de6.lnc como la Vthcompo4.lc.l6n Flh.ico-Qu~ 

m.lca del maten.ial on.g4n.lco con4t.ltuycntc en loh deHchoh h6l.ldo4 

pon. la acc.l611 del calM, todo Ch.to Jteal.l:ado en una atm6h6e1ta -

de6.lc.lenti de 01lgeno. 

Poll me.dio de la p.llt6li~.i~ la ma.tc.1t.ia 01tg~11.i.ca con.tc.n.i· 

da. rn lo6 dchcchoh h6l.ldoh he t1taM601tma en t1teh oubp1toductoh --

que. .&011: 

al Ull /Lco.lduo h6l.ldo compuchto plt.lttc.lpalmente de 

cMb6n, ccnüah y metal e•. El ca11.b6n tiene un p~ 

den. calon.tóico de 12,000 BTU/lb y la. ca.n.t.ldad de 

metal depende de la. compoúc.i6n de loh n.eh.lduoh y 

del g.tado de hepan.ac.i6n que hayan ten.ido. 

bl Un pn.oducto llqu.ldo compuehto de agua y mezcla• -

o.tg1fo.lcah .tale• como alcohol me.Ul.lco, alk.il, al­

cohol, me.ta acetona y oleoh de aceta.to y alqu.l-­

.t.ti!11. 

el un gah de bajo val.o.t calo.tló.lco eompueh.to plt.lnc.l­

pa.lme11.te de co2 , CO, N2 y CH 4 , en una mezcla con 

un poden. calon.ló-lco de 3,500 a 6,500 kcal/kg. 
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La Qo.'l.ma y laJ ca:tac.tc.11..lJ.t.icah de la 6·'Lacc.l6tt combul.t~ 

ble. va!L-i.a pa1t.a cada uno de tc6 P·'tOCC60.6 que Je ch.td'.11 dc.&at1..tolla!!. 

do en Ca actualidad y e1.td en 6unci6n det .tiempo de 1teacci6n, de 

la .tcmpc11.a.tu11.a, de la p~ca..i.611 e11 el ~cac.tolL p..i.11.oll.t.lco, del .tam! 

ijo de laJ pa~.tlcula.& y de la p~cJc11c.la de ca.tat.l:ado1tc6 

.t.lbleh auxil.la!Lcl. 

combu! 

La p.l1t6l.i6.ll de ·'LC.6.lduc.6 mun.lc..i.pa.lcl Je e6cc.tuatt en -

-'tcac.t:o1Lc& d..i.Jciiado.s e.&pcc.lalr.icn.tc pat:.a p11.oc.e.sa1t c..&.toh mate.JL.iatc&, 

un .t.ipo ca."~a.c..te.11..l.J.ticc de c.11.to& 11.ca.c.to.\cti conh.ta de una 1Lc..to.1t.ta 

calentada con gah, he.r..mé.t...i.c.a LJ 1te.ve.s.t..i.da con una e.Ita.que.ta b.icn 

a...l.slada. 

EJ.ta 11.c.to11..ta g..i.11.a lc.11.tamc.11.tc. y .tiene u11a pcqucfia. ..i.ncl~ 

nac.<611 en el 1e11tido de la aUmen.tad6n liac.ia la de1ca1tga. Lo• 

11.e.&.iduob .!ict1 al.imc.11.ta.do& a .tJta\'éh de un .sello que ablt.e. .i.n.te.Jtm.i­

nen.temente y 1011 aomet.ido• den.tito de la Ae.to1t.ta a .tempeAatuaa de 

650 a 1, 400" C cn una a.tm6a éet'a Ub.te de oxlgeno. U. e1ta1t cn 

auhe.ncút de oxlgc.110 loh ma.te.Jt.iale..?i no cu.t.'tan c.11 c.ombu~.t.l6n p.'to­

p.ininen.te d.lcha y ,¿.;, deacompuea.toa en 16Udo1, llquido• y 9a1e1. 

La p-toduccc.<611 de 9a1e1 en el 1teacto,t e• \le ap1toximad~ 

mente 1. 56 m3 !kg, de Ael.iduo aUmen.tado. 
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Lo.> .\eac.to.te.> .t.irnen .tamaño.& que van de 150 g>L.>. /hit. 

ha.>.ta. 12,000 kg./li>L. y el e.lelo de.>de la al.imen.tac.i6n ha.>.ta la. 

de.>caltga du.\a en.t.\e 12 y 15 m.inu.to.>. 

En la pi...1t6l.i~.i~, con.t.'ta.1t..ia.men.te. a to que -luce.de. en .ta 

.lnc.ine11.a.c..l6n 1 la Jteac.c...i6n que -le lleva. a e.abo e..6 dc.l. .t.i.po c.ndo­

.tl.\müo, et ca.lo.\ apUcado a. lo.> 1te.>.ldu.o.> e.> con el 6út de de.>~ 

l<Vt lo.> componen.te.> volt!.t.ile.>. 

En la ac.tuaUdad la. p.l!i.6lüü Ita .>.ido u.Jada 6olamen.te 

pall.a ILC~.iduo.a i,6t..idc4 mun.i.c.ipale4, no ex.l.5.tc. mucha. e:cpc.1t.lenc:..ia 

en el ca6o p.<.A6lúü de .\e.>.idu.o.> .>6l.ido.> .t6úco.>, 6.l11 emba.\go, -

la p.(.\6lüü .tamb.Un p.\e.>en.ta una al.te.\n<t.t.lva de .tJta.tam.ien.to 

palt~ lo.> 1te.>.iduo.> .t6xüo.> Que con.tengan u.na palt..te con.>.lde.table 

de. ma.tcJt.i'1 Qrtgdn.ica. 

fo .tt.>umen la. p.i.\6lúü puede llegaJt a .>e.\ una .>oltL-­

c.i6n a.t.~ac.t,(va pMa el .tAa.tam..:Cn.to de lo.> .teúdu.o.> .>6lic.lo.> l'IU.-

11.lc.lpal<.>, ya qu.e aunque el p.tocuo >teq1úe.te de al.to.> cQ.i.to.> 1fa 

invH.>.l6n y ope.\ac.i61t, .>u eócc.tiv.lda.d de.1de el pun.to de v.lJ.ta de 

/(l .\educc.ión de volumen, p.\oducc.l~n de Jubpltoduc.toJ <l.til.M, m.l11:f 

mtt cottl:(lminaci611 a.tmo.>~~1tica y utta poúb.ll.iclo.d de .i1tg11.eJo.1 ecQ11~ 

m.lc.o~ puede llegaJt a gc.11c.1tal.izaJt JU u~a e.u un ñu.tu-to c.e11.cano. 
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2.7 lnc:.Lne1tac:.L611. 

La .inc.itte1tac.l6n con.&.i.&.te c.n la ox.lda.c.i6n de lo.& comp~ 

nen.teJ c.ombuJ.tLbleJ de la buu1ta med.ian.te la aplLcac.L6n del ox:f 

geno a.tmo.& ó €1t..ico en .in.&.tal.ac.ione.6 e.&pe.c.iale..&. Ve e..&.ta. ma11e1ta, 

laJ cenüao 1teJul.tan.teo de eJ.te pltOce•o 1tep1teoe11.tan del 5 al 10% 

del volumen útLcLal de deoec/106. La .titan• 601tmacL611 de la baoulta 

en met.te1t..ütl.c..& llela.t.lvamen.tc. no ccmbu.&.t.iblc..&, p1t.oduce un mejo!L -

Mpec.to y no 01tLgL11a la p1toU6 cllac.i611 de plaga• y an.imale6 da1i:f_ 

no• palla la oalud. 

E•.te mUodo ha tomado .imp01t.ta11cLa debLdo a la dL6.<.cul­

.tad de aca1t1tea1t lo• de•echo• JélLdo• a o.<..tLo• cada vez md6 lcj~ 

1106, ya que el c.oUo (fel .tJta11•p01t.te de la baoulla eo elevado deb:f_ 

do a •u baja deno.<.dad. Po1t ello u 1tecome11dable hacelt uoo de un 

mUodo que .teduzca et volumen de de.Jecho• a .t1tanopo.t.ta1t, lo que 

elevall<l la v.lda cr.t.<.l de lo• o.<..t.loJ efe Jtelle110. 

2, 7, t Aopec.to Sani.ta.t.lo, 

La ú1ci11e.tacL6n e• mucltao vecu con•.lde1tadp. como la -

me¡'olc. ocluc.<.én palla el p1toblema efe la baou1ta, pelta aunque lo• "!!: 

o.iduoo de la c.ombuo.t.lé11 0011 p.t<fc.t.<.camw.tc eJ.téll.lle• e .lnooen•.i-­

vo•, la ope.tac..<.611 de una pian.ta efe e•.tc .t.i:po •.iemp.te pMduce C.Q!!_ 

.tam.lnaci611 en la a.tm66 6c1ta y en el agua, Pc.t .todo ello, la .<.ne~ 
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n.i,'tacú1" debe. c.va.luaJt~e Ctt ba~c.4 e.¿.tJt.ic..ta:mc.n.te.. ccon6m.i.c.a..!i, pa.ta 

a~.l c.ornpa.Jta:1t.la. con. ot.to.!. m~-todo-6 de. ,i:.c.duc.c.l611 de ba.Jut..a. 

El g•ado de neducc~6n de ba1una que 11 obt~•ne hoy en 

dla en to~ ú1c.i.ue!f.ttdoJ1.eJ, Cb de 75-80% de &u ve.lumen .. S.<'.11 cmba:.!_ 

ga, lo6 ~cJiduo6 bon Jicmp\c muy impo~tantc6, po~ lo que no de­

be con6~dc~a~!C a la inc~nc~ac.i6n come u1t p~oceJo 6inal o JoCu­

ci6n to~at pa~a elimina~ loJ dc~cchoJ 66C~ddoJ. 

Con e! objeto de. mejo.-..aft ta~ c.ond.icioncJ de quema Plt! 

viniendo i11cendioJ, Malob olo~c&, p~oducci6n de humo6 v combua­

~ionc6 incompleta~, JC ha1: dc!a~~clladc cqu~pc~ de incinctt4ci6n 

de dl~c~Jc6 di~c~o6 y capacidadcJ, dc6dc lcJ mdJ Jimple! inc~n! 

~adottc6 dcméJtieoJ haJta ~1!6tJlacicnc! ccnt~attA capaceA de P~! 

celaA m..:to de .tQ11elad.u pM dfo .. 

En E4i~dQA U11ido& ~l p~imc~ incinct~doA &uc cc,iAt~uLda 

c,1 18&5 en Gobc.t111:1,'tt~ 1J!a1aí, Nc11.: ~'c:1..k. s.<.u c.mbtvt.gC', rr.uc./¡tt~ de. 

.la.! pln11J"'" que. ~e c.cn~t,\u~1c..tcn en C..$C. U<!..mpc, pAcJcnt¡t.':.cn P"LC· 

blcmnA ~elacirnadcJ con ta c~pedici611 de humo~, ~ale~ vloAc& y 

o.t.to..\ ga.tic.~, .tc6uiútdc de thtfa.ti .tc.MpC}ta..tu."LaJ de cpc:1.ac...ii51t. 
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Pa..'ta. .'tedu.c-i./t c.J.tcJ p:tob.l.c.r.:a.s Je empl.c.a.,ot.d:n combu.J.t..i.bleti 

aux.i.l.i1Vtc.J c.crmo ga..!i na.tw:.al, pe.t.t6l.co, mc:clat de c.aJ1.b61t con ba­

Julla, o b-ie.n .tt!cn.icaJ de p,te.Je.ca.dc pa.1ta mcjo1r.a1t la eó.ic.icnc.ia de 

la combuJ.t.i.611. 

Hc..J.ta. 1950, .C.aJ mc.jo.'ta.J mdJ .impo.t..tan.te.J en el d-i.Jcl1o -

de l.oJ p.':.occJoJ de. -inc.útc..'tac.i6n 6u.e.oton la Ju.bJ..t.i.tuc..l6n de la 

al.i.mc.11t.1c.i6n Pla,:uai pc.'t la rr.ec.fn.i.c.a y la. a.da.p..tac..i611 de pa.tJt,{..l..la.J 

rnc.c~n.ica.J pa.'ta ta .inc..i.nc.11.ac..i.611 de. baJu..taJ. 

El p.~.inc.i.p.i.c MJ.i.co de la luclote-tac.i.611 de VeJ<choJ CJ 

la conve'Lú6n de un deJeo/10 Jt5Udo, Hm~6l.i.(fo, llqu.ido o gaJe!!_ 

Jo a Cc1tJ.t.i..tuyen.teJ GaJ eoJcJ, lcJ cualeJ Jcn l.ibeJr.adoJ a la A.t­

m6J 5e.<a dejando un .\CJ.iduc JU.ido .>elativa.me11.te .incombuJ.t.ible. 

El p-'l..i11c.i.pú de l.a CombuJti6n Je deé.i.ne cqrr.o u1t PlloceJo Qulm.ico 

de. Ox.i.dac.i.6ri, a.c.cmp~-:.1ia.do po.\ un g.t:rn dc.Jr.\c.11d.{m.i.c11..to (fe c.nc.JZ.g.Ca.. 

l'c l.oJ a1ioJ 50 a la éccha, ha hab.idc oúoJ a1•auccJ ·­

plt.inc..i.p.:tl.mc.n.te de.11.t.ta de. la~ con.t..tolc.J de c.m-lJ.i..6n de. con.tam.ina!!_ 

.tc..s, cono lo4 lavado.te.!, c-ic..lcnc.J '.! p.i:.ec..(..p-lta.doAe.J clec.t.t".sta- .. 

.t.i.coJ 1 que. J on C'1.pace4 de .tc.duc.L't .e~1 cr.:.(..J..i.61: de ma..tc..t.ial e,1 óc:'!_ 

ma de pa.-t.t.ic.ula.Jt a. n..ivc.lcJ f:.aJ.tan.tcJ bajcJ, 0.tJtoJ ava.ncc.J cb.t!_ 

nidoJ Jon"la.J tfcnicaJ de. apAovccha.mic.ntc del cale~ geneAado en 
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la. ccmbu•.t.l6n, paJt<t la. p1;.adu.cci6n de vapo.t o ene.tgfo e!ic.tJt.lca.. 

Lo& combu•t.lble• m.fo comt!neo (ca..i.bfo, pet'..6leo, gao, 

made~a, ~te.), hacen qu~ ld o~idaci6n Je« u'ia 4eacci6n ~~µida 

.tea.lizada. co11 í!.l cx.lge.no del a.l.tc lJ que a.dqu.ie..\a. dc.:'l.an.t:e. el p:t..E_ 

ce.!lo una alta tcmpe.1t.a.tw'l.a.. p1t.odu.c.ic.ndc caio-t en g,'ta.ndeJ cant.i.·­

dadu. 

EJto~ c.ombuJtibleJ tic.ne11 Jolamentc t:i..c.4 conJtituyc.n-

.te~ ele.menta.ií!...!i: Ca-'l.b6n, Ji.<.d.'t.6geno y a.;:u6>tc, laJ c.uale.& con el 

ox.(ge.110 .te..1t<.:a.11 i.a c.ombuJtián c.ompC.eta. Sitt emba.11..90, palla la. 

ma.yo~la. de. loJ combuhtibtea ccnbide~ado&, no 6c toma en cuenta 

el aw61te, po.t iao peque1ia.1 cant.i.dadc.1 pJteoe¡¡te-1 y po.t no .in&l;<; 

..f.11. de. manc.11.a ap-'tec.i.a.blc en ta p.'toduc.c.¿6n de. e.a.len e en loh 

c4lcutob de. ~eque~imicnLo de ai1t.e. 

En la c.ombuJti6n lcJ clemf1ttob &011 .t~an~do~madoa al -

m~a alto ca.tado de cx.idao<6n ca table pll!ta ello a. En el cMo d•l 

ca1tb6'11 y c.l h-i.d.t6ge.no, ~~.to~ e..stadc.s ~tHt et a11h.<.d.'l..ido c.a.tb~n.ic.o 

y •l agua que 4cpn•aentan loa P"-~••ipalea p&oductoa. Lo c•en-­

c.i.a.l Pit.\a que. 0Ct.(.'t,'Ul c~ta .t-'t·U~..5 na-tMa,C..i61t, e~ que. el c.ombuJ.t..ible. 

y e.l ai-tc c..s.tén junto.5 en p,'topoJtc..ionc.5 apJt.opiada..l, de. modo qu.e. 

ccuAJr.a t11 ignúin1• y •• mantwg,, la •cmóuati~11 haata qitc tc</.c -

el ca.Jtb6n y e..t h.i.d.t.ége11c Jea.n ,t,ta.nJSoltma.do.s c.>t g~JC4, /te.!i.ta.ado 

.!i6larncn.tr un tt.fJ.i.duo c.ombuJt.i.blr... 
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Como en cualqu.leJt o.t.'to pJtoce.so qu.lm.i.co, .s.i to.s c.ompE.,. 

11en.te.s no c.stdn Lntimame11te me:c.ladoJ en la.6 pJtopoJtc.lone.s ade­

cuada.6, y &.( el.C.o.s no .se mar..t-i.e.nc.n a una tcmpe1tatu-'ta Jat.l.sóac.tE_ 

-t.ia du.tar..tc un l.apJo de .t-i.empo detc.Jt.m..i.nado, la Jteac.c.l6n .6C.!Ld -

.incomplc.:t.a, 1te.sultando p1toducto.s no dc.se.ablcli. Un .inccnd.io ..ln-

con.t,tolablc de la ba.su1ta que cau.sa l1umo, paJt.tlcula.s de ma..tc-'1..ia 

llevadaJ po.t el vü11to y JteJ.lduoJ pu.t.te&actoJ, Jon ejemplo• de 

una combu.st.i.611 .incompleta. 

z. 7.; Pa.tiimetJto• OpeJtac.lonateJ. 

E• neceJa,t.lo con.tJtota.t la combu•t,¿611 pOlt med.lo de 

uno.s ~ac.toJtcJ dcnom.lna.dc.s "la.s 3 T"~ 

- r,¿empo de combu•:t,¿611 

- Tu.tbulenc.ia 

- Tempe.taluJta 

El tiempo (le ccmbuJU611 eJta genc.tado poJt el aju,U:e 

áe la veloc.ldad del v,¿aje del de•ecl10 a t.tav€J de la c<!mMa de 

combu.s.t.i.611; la. .tu..tbulc.nc.ia. en un .inc...incJtadC'-'t .se lleva a. cabo 

po.t la calda del deJecho y el aüe en la müma cdm,ua; y la -

:tempeJtatu.ta (que eJ uno de loJ pM\Ímu.toJ ope•tac.loneJ m!ÍJ .impo:l 

:tan:tc• l, debe.tli J e.t lo .&u :)ú.lcntemente alta pMa .teduc.ilt el 

de,6echo y a.& egu.ta..t que todo el p.toducto de la combuJ.ti~n pJt-imf! 



Jt..ia. Ita.ya. &.i.do c.a.le.n.tadc a una .tempe.':.a.tuti.a 6upe.'t.ioJt. a la. de 

.i.gn.i.c.i.6n de. cada uno de lo! con4.ti.tuyen.tea que lo 601tman, pa~a 

que ex.i.a.ta u11a ol.i..dac.i.6n de lo! ga.4cJ (como aldehldoJ, aJt 

e.ame o.t..'to.~ ga&c& .t6x.<.c.c.6 genetta.doJ po.'L et p!Loc.e..!io). 

TodoJ cJ.toa ti.equ.i..6.itoJ pueden hC.Jt. Ja.t.iJ6ec.~oJ Ji la 

.tempe.11.atu.ta a ta Ja.i.ida de la c.iima!ta de combuJ.t.i6n eJ man.ten.ida 

a 800' C. La det•Ami11acL611 de la t•mp•Aatu4a 6ptLma paAa la 

opc.Jt.ac..i61¡ del .i1tci11eltado1L, Je cb.t.ic11e poti. el m.i.Jmo cam.i.nc que 

el u.t..ll.i..:.ado pan.a evalua1t.la. en c.alen.ta.doJt.e.6 de vapolt. 

Loa ga••• volJtLl•• y laa paAtlculaa d• caAb61t 110 qu! 

mada.J, deJp11.cnci.i.daJ du1tan.te la .i.gn.i.c..l611, ncce.6.Ltan mr.1:.& .t.lempo, 

.tu.tbulcnc.ta y .tempe1ta.tu1ta.. PcVta c.omple..ta.11.. la .l1tcú1c.:1.ac..i.6n¡ 

la.a velocidad•• d• loa gaH• d•beA41t ea.taA ert el Aaotgo •11.tA• 

y 12 m/•eg. a•eguAando que haya .tuAbulencia paAa la mezcla. 

Po• otilo lado, •l aiile •• uaado paAa con.taolaA la. 

.tempe.11.a.ttna en el inc.útc.Jta.do-t y c.tea.t lct. .tu.11,.bu.ie.1ic..üt 11cce~1.1,t.ia.. 

Eat• •• .i.11.taoducido al ú1CÚ!!AadM po!l medio de la cAeac.i.611 de 

u11 .t.i.11.C 11att1.tal, que .tamb.i.e~ pued• • "'' 5o•:ado o énciuc.ido, de­

pendiendo de la• vaüacione• que •• quieil<tl! .ln.t.toduci.t 11l p.\Q-­

ceao. 

El ai•• •• g e11eilalmen.te •uminü.t.tado a la. c¡!ma,\¡t de 

combu•ti611 a .t.tav~• de o.t.l6icio• en la pa.1t.tc baja de la• pa,ui-
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ltaJ del hMno. Hte tamb.lfo puede Hti ad.lc.io11ado pa.t la patite 

al.ta. Cuando ea aUmen.tado pM .Ca pu.te baja ae le llama U11de:'.<; 

6-ltie y Ji eJ poti la pati.te alta Oveti6-itie. Loa 1iequeti-lm-le11to1 

de. a.iJte. cvcJt6iJt.e y unde.~6.iJte, de.penden de laJ ca.Jt.a.ctcJt.Lht.lcaJ 

de.l de.Jecho (compohic.i6n quLmica, con.ten.ido de. hume.dad, va.loJt. 

ca.lo11.L6ico, e.te.}, y de.t diJefio de.l .incineJLadoJt. 

Ex .. U . .tc. una. 1t.ctaci611 .tcó'.\.ic.a. apJtox.ima.da de.t a.iJte. que. -

e.J 1ie.cc.tia.11..io pa.Jta la c.ombu.6.t.i6n de la ba.JuJta, c.onJ.ide..ta.ndo deh­

pll.e.c..lable.J o.tJt.ah .\e.a.cc.lone.h de. ax..idac.i6n que oc.ul'l.Jtan. 

Como la baJutia e• u11 mateti.lal de compo1-ic.l6n ba1ta11.te 

va.Jt..ia.bl.e., e.J.te. valoJt. .tc.61t.i.c.o no puede. JC/t u.liado e.n la p11.d'c..t.ica., 

puea puede habeti u11a de6.lc.le11e.la de a<l9e110, tieaultando u11a 

combu1.U611 Lnc.ompleta y la éotimac..l6n de mon6údo de caJLbono e -

h.idtioeatibonato•. E11.to11ceJ el valoti que ae uaa vu-la del 50% 

haata el 300% mdl del valoil .te6~-i.co, depcnd.lenclo de laa ca.tac.te-

1t!J.t-lca1 (!e la baJutia a.al como del (!ü e1io (!el ho1t110. 

El eKceao de aúie tamb.l~n ea u•ado pa!ta con.t1LOla1t la 

.tempc.-ta.tulta Cl1 la edmMa de combu1.t.l6n, p.tc.te9.ie11clo lN "°'"ª!:. 
ta,\.ioa que coM.t.i.tuyen laa pMedca del hOJLno, e<ü.te pM eao un 

limite de e<cMo ele a.i..te, que en caao de ae.t aobtiepa•ado pe-tju­

d.i.ca.Jt.(a la .i.11c..i.nc.1ta.c.i.611, bajando dwi.u.i.ado la :tcmpc.\~-tutta de. combt~ 

.t.l6n, .tcJul.ta.11do una. combu.s.v:.6n .inc.omplc-ta con cm.i.h.i.cne.6 de pa~ 
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.!iC mue.6.tJt.a. la --

g1t.6 6.ic.a p1vta. la dc..tcJt.m.ina.c.i611 de e.xc.e..60 de aL'Le.. 

O.t11.o pa..'tifmc.t.'t.o .impo11.tci.11te. e.6 la nec.e..!i.ldad de un c.ombuhti; 

ble a.ux..il.ia.'L en Fa. c,1ovtnc...i.611 de lo.6 .C:.nc.ú1c.11.a.do.'LC6. E.6.te c.ombu.6t.f 

b..Cc. puede .6C·'L ga.6 11a.tu1t.al, ga.6 LP o dle..6c.L, e..!i uha.do pa.Jt.a lo.!i .ti.:f 
guLente• p~op6•Ltoa. 

J.- Calc.11.ta1t. la c.Jma.1t.a de ccmbu.!iti611 

2. - Ad.ic.iona."t va.lo~~ c.atoJt..!6.lc.o cuando el de.6ccho e..6.tcf 

hamcdo o no c.ont.icnc. un valoJt. adc.c.uadc pa.Jt.a ta au­
toc.ombu.!it.i.611. 

3. - Completa.\ ta combu1.tL611 en ta cdmua de combu1.tL611 

.!ie.c.u11dtt11..ia. o a ta &al.ida del .inc..irte.1t.a.doJL pa.11.a e.v..l­

ta.JL malob olo~e.b y un c.ont1t.ol de humoh a ta hal.ida. 

Lo.6 pct."Ldmetlto.6 ope.-'t.a.c..iona.le..!i me11c..iona.do.6 a.ntc.-"L.ioJt.me.11.te., 

hon de huma .impo.'ttanc..la pa.1t.a. et d.i..!ie1io y ope..\ac..l6n de. un .inc.i.n_! 

Jt.ado.\ de de.!iccho.6 municipal.e.~. Cabe 6e.1ia.C.a11. la .i.mpo!t..tcutc.ia de -

c.Jt.i.ma~ la~ c.an.tidadc.~ ,11.ango.b y c.a11.ac.te1t.iJt.ic.aJ de la ba.bu1t.a, 

ya que cata~ no puede" ~e-\ cont.\oladaa po.\ el ope11.ado11., pOll lo 

que e..& nc.cc..&a..t..i.o d.i6C.iiaJL un incútC..'t.a.do.t que .&e.a vc.Jt.bd.til. C•t el 

manejo de lo~ de~echoa. 

2, 1.'4 Vuc11.LpcL6n del p11.ocuo. 
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Et plloceho de combt11.U611 •e conhide•a en .tllel e.tapaa: 

J. Secado.- Eh.ta e.tapa con•ia.te en euapollall la hume­

dad de loh llehiduoa •6l.i.doa {el g•ado de humedad 

vall.i.a deade leca ha4.ta La 4a.tullaci6n). 

2. Ve4.t.i.laci611. - Cuando el abaoAb.i.da poll ta ba.lulla -

una gllan cantidad de caloll de4pllend.llndo•e aa.( ga­

Hh lltid1tocallbu1toh y oculllllcndo La ignic.l6n a 

650-100'C). 

~. Combua.ti6n del caloA 6ifo: Cuando con caloll adi­

c.i.onal y la. mezcla con la.& can.t.idade..& 11.e.que.Jt..ida.& 

de ox.lgeno, ae con.t.<naa et p-\oce40 de combu1.ti611 -

haa.ta ta .t1tan.l6Mmac.l611 .to.tal del ca1tb6n 6.i.fo en -

anh.ld.\.i.do callb6nlco quedando .16lo ma.te1t.iale.1 .i.neA­

teh no combu1.tible.1. 

Cona.i.dellando la combu4.t.i.6n den.tilo del lnc.i.11e1LadoA .t.i.po 

CClt.tllal (fig. 2-Al. el p.\oceao de accado OCUMC en .IU mayo.\ paA.te 

útmed.la.tamen.tc dc1put1 de la ca.\ga de baau.u. En ea.toh ho.\ttOI la 

~"\.<'.mella p,u.te del aú.tcma de pa,u.i.llaa ea 511.ecuen.temen.tc conocida 

como pa.uitla de aecado. Cu1tnd'o taa bnlMnl ac aecan .toma luga.\ 

la .lgn.lci6tt en la accc.i6n uaualmen.te ltamad'a pa..ullla de .ig11.i.c.i611, 

ambaa 1ccc.lo1tc1 de pa.uillaa ca.t~n ub.i.cactna rn La c~mMa etc .lg1ti­

c.l61t o c.1ma.t•t de combt11.U611 pll..lm<t1t.l<t. Loa gaaca vol~.t.Uea y laa 
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pa11.t.lcula• de ca11.b611 110 quemadah dehp1t.e11d.ldu dt1.\a11te la .ig11,i- -

c.l6n, ncceJ.i.tan m4.6 tiempo, .tuJtbulenc.ia y te.mpc.,ta.tulta paJta c.om­

plemen.ta,t la .i.ttc.ineJtac..i6n, que .6C. log.'t.a en la c.dma..'ta de c.ombuJ-­

U611 (tamb.i~11 llamada cllma.ta de combuot.t611 oecu11da11.ü) la cual 

puede eJ.taJt combinada con la cdmaJta de .lgnic..i6n o encontJtaJtJe 4! 

pa.\ada de11t.\o del l10Jt1to. En la c<1ma11.a de combuH.C611 la tempe1tatu-

1ta debe.\d Hit poi!. lo menoh IOO'C y iah veloc.ldadeo de lo• ga&eh 

debe1t<111 eota.\ en u11 11.a11go e11t1t.e 3 y 12 mi Hg, a&egu11a11do que lta!Ja 

tu'1bule11c.ta pa.\a ta mezcla. 

El a.i.1te. pa11.a man.te.ne.\ la c.ombu.tit.l6n e.ti .6umin.iJ.tJtada po!t. 

POA debajo de la• pa.11.\.Clla• la.i1te bajo 6uego 1 

Aüe de Jo b1te 6uego l.i11t11oducc.l6n •ob1te la cllma1ta 
de combuJtUn, te11.ie11do como p11op60Uo p1tovoca1t la 
tu.\bulenc.ia ademll• de p.\ovee.<t ox.tgeno. 1 

Aüe .l116Ut1tado; e11t.\a a t1tav~• de 1taj11du1tah o 6-ihu 
JtaJ y ape.t.tu.'ta.6 y e..!i 6·':.ecue.n.temen.tc .ütclu..tdo como -
a.il!.e ocb1te 6u,_go, ve1t 6-ig. 3. 

la p1topo1tc.l611 de aüe bajo 6uego y Job"e 6uego depende 

del d.C.elio del .lnc.i11e1tadM. lo• clllculoo de combuJt-i611 pa.\a lo• 

dehechoo o6Udo• pueden H-\ hecltoJ e11 la müma ba.H uha.da Pª'"' 

o.tJtoJ combua.t.iblcJ, cJ dec.i~, conv.i.1t.t.lcndo ta cantidad en pe.Jo 

de ba•u.\a en capac.ldad de p.\oducc.t611 de e1te1tg.fo ca.lo".l6.ica e11 -

Kcal/lt.\. pa1ta lo cual el peho del aL\e palla combuht-i6n ~ gah ltS, 

68.-



oul.t<tn.te oon m¡fo o meno o un.i6o-tmeo !J 64c.itmen.te de.te,\m.i111tble,. 

L<t humed<td puede ,.., eo.t.im<td<t " p1t1t.t.iA de c1t1t1tc.teit.lo.t.ic1to cono­

c.idaa o peJando y Jcca.ndc una mue..s.tJta. .'Lep1t.e.Jc.11.ta.t.lva de. t..a. ba.&~ 

·'"· El pode.\ calOA.l6.ico de la ba4u'ta puede 4e't de:te.tm.inado, -­

ap'tot.imadame11.te humando l.04 pode.\e.I co.loA.ló.ieN de 4u.I compone!! 

.tea p11.opor~c.iona.lr.ien.te a lo.& po.'t.r:..en.ta.ie.s en pe.so Jteapec.t.ivo pJLe­

oente.• en el mo.:te't.io.t. 

2. 7. 5 

Lo. .inc.ineAac.i6n de J1.e4.iduo.1 .16U.do• puede llevaA4e a 

cabo a c.ieto ab.ie.r...to y en un luga.1t .scm.i.a.b.i.e.1t.to o ce.JtJLa.do. 

En lo. .inc.ine.\o.c.i6n .t.ipo ab.ieJl..to la combu4.t.i6n no e.1 

con.t4cla.da, ni he. ~educen la.& emia.ione..s de con.tamlnan.tc& a la -

PaAa el Hgundo tipo .1 e u.t.il.izo.n .i11cirteJ1.adMe4 .t.ipo -

Teepee .1u co11U.tucc.i6n no pa.1a de .le.t una cobe.ttu.ta me.t4l.ica 

c6n.ico. colocada •ob.u l<t p.ita de bMu.'la en combu•.t.i6n J1.e.ali:ando 

.ta al.imcn.tac.i.6n mcd.ian.tc .t1ta.c..tc-.'t o banda .t1tan.spo1t..tado.1La. 

f!ov en dla el .Upo de .indne.tac.l6n H eóe.c.t1fa en ambieiJ. 

.te.1 Ce.\·tado4, en ~.1.to.1 la combu.1.ti6n ocu1t1i.e dett.t!to de u11 cornpM• 

.t.imien.to ce..tAado en 601tmo. cilútdAúo. o .tec.tangul.t!i. óijo..1 o m6v.i-
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10. -

le•, con pa•edea y techo• de mat••ial ae6•actaaio o de cami••• de 

agua. La quema en cJ.tc .tipo de lnc.lnc~adoJt.c.S e& co11.tJtolado b44.i­

c.a.mentc po1t. med.lo de la vc.t.oc.idad de al-i.mcn.tac..ió'n y ~um.l.11 i.~.tJto 

del ai•• pala la combuati6n. 

Lo• incine•ado••• le pueden dividia ••gdn •l tipo dc -­

opVt.ac.i6n en con.t.{nuo.s e .intc.'l.m.i..ten.tc.6. 

2.7.5.1 IntcJunitente•. 

Eatoa aon dc mcnoA capacidad mcnoa dc 250 toncladaa y -

cada caJtga de batiuJLa e.ti al.i.mcn.ta.da al hoJtno, quemada. ante& de 

p1tocede!t a o.tJta. c.aJtga. Un ebquema de e.ti.te t.ipo de útcútc.<t.adoJt .!le 

mue.ti.tita en .la 6..ig. 3 c.omC' an.te.Jt.i.011.men.te ,!,¡ mcnc..C:on6 é.6te :t.lpo de 

. .inc.lne.1t.ado.'l.C.6 c.s u.tUL:ado e.11 plant¡t.6 pcquciia.s y con baja có.i- -

e.Lene.la .téJtmlc.a y a .su ve: .se d.iv.idcn c.11 hoJtncJ Jtcc.ta11gula.Jt.c.6 y 

c..i..l.C.nd1t..ic.0J. Lo& p1t.imc.1to.s .6011 de 2 6 .f COl'lpuv1..ta.s de -'Lec.a.tga en 

el te.cho, lc.s dc.sccho.6 .6011 quema.do& en palt~.illaa inclinada! 6i-­

faa ~f con mov.i.rniento a.itc.."l.nadc, pa-'ta. ag-lta-'L el matcJr.-i.at cot11buJt~ 

bl•· y mov•~ la ••••~ia hacia la pa~t• dctontcta donde La• pa~•i­

llaa de ba1u~a e•t•n colocada•. Lo• hoanoa cilLnd•icoa catl di•! 

fia.doa de tal mane.na que una tolva coloca. Loa dcacchoJ c11 et ccn­

tAo de una paA~illa c.t~culan JobJr.c un cono et cual pnovee la. ad­

miJ-i.611 de aiAc y de combuatibtc. El co110 t~cne un movimiento de 

ttotaci6tt y CJtii p.'lov.i.Jto de b.'1.a.:oa que P·"l.OpoJtcio1ta11 una a.9-i.ta- -



c.l6n a ta c4mMa combuJ:Uble aJ.l como .tamb.Un expulJa el 1teJ.lduc 

o eJco.tü de la combuJt.l6n a la pe.t.i6e.t.la, p.tov.iJ.ta de pa1t1t.lUaJ 

de deJca1tga. 

2. 7. 5. 2 Con.UnuoJ, 

En lo4 ho1tno6 de. al.i_me.n.tac.l6n cc11.t...Cnua, ta c.a1t.9a e..s -i.!.!_ 

.t.toduc..lda co11J.ta11.temen.te y -tegulable, aJ.l oomo la deJca1tga de loJ 

.teJ.iduoJ de la quema. éJ.te .t.lpo eJ el u.t.lUzado en loJ .l11c.i11e1t!! 

dMeJ mode1tnoJ de gJtan capac.ldad, en vbt.tud de la mayott <6.i.cac.ia 

y me110J p·toblcma c11 el man.tcn.lm.len.to del -te61tac.ta-t.io, ya que 110 

eJ.t.!11 Juje.tOJ a clioqueJ .t€1tm.icoJ como en el .t.lpo ú1.teJtm.l.te11.te, -

un .i.11c.i./1c.tado-t de eJ.te .t.i.po Je mueJ.t,\a en la F.ig. 4. éJ.te .t.i.po 

de ho.tnoJ .tamb.i.€n Je pueden dú.idú en cuan.to al .t.i.po .de la c.f-­

maJt¡t de combuJ.t.l6n, ya que puede .tene1t una •ola o ya.t.iaJ. Hoy 

en d.la Jon uJadoJ loJ de cdmMa múl.t.iple que pe1tm.l.te11 mayO.\ e6.l­

cac..i.a ele quema y menO.\ con.tam.lnac.l6n a.tmoJ6€.t.ica. 

La mayM d.i.6e1r.enc.la en.tJLe loJ .t.ipoJ de ho,\110J de al.i.­

me.n.ta.c.i..6tt conUnua .tad-ica. en la..5 pa,'tJt.i.llaJ. Lo.s óa.c.to,ote.s i.mpo:! 

.tan.te~ a. c.0,1.s.idc'tM en la .sele.cc...<.51z de 1tcfi.1t.ac.ta.,1t.ioJ Jo11: co~.to, 

.te.J.i4.tenc.ia de c.alcJt, c.hcque.s .t~.tm.ic.06 y mcca'n.ic.oJ., Jtc.s.W.tcnc.la. al 

e.Jc.o.\(tm.f.cn.to, a..s.t.llia.m-i.c.n.tc.s, ac.c.icne.s ab-ta.s.i.va.J y ..tomp.im.i.e.11.to en 

9e1r.e,tal. LoJ (ioJ óac.to.teJ que p.._oducen el mayo1t p.toblcma de coJ-

.to de 111a1t.tw.im.ien.to Jon: el eJco,\.lam.i.en.to y el aJ.t.lUam.i.en.to de 
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lo4 Jte6Jtacta1t.lo&. LaJ paJtcdcJ de agua ha1t 4ido utilizada4 cuando 

4C cuenta con La po4ibilidad de Jtecupe1tac.i6n y utilizaci6n de C! 

l.o.'l, a4.l cuando con ut1 1teó.1tac.ta,'L.l.o 4C 1tequ.leJLe de 100 a 300 poit­

cicnto de cxccao de ainc, con pa1tcdcJ de agua J6lo Je .1tcquie1te de 

25 a 30 po~ciento pa1ta obtcneJL altaa .tempc1tat1tuaJ, aunque uno de 

lo4 p1toblema~ e~ ta coJtJtOJi6n. 

VcntJto de la 1tccupc1taci6n de loJ matcJtialcJ ya manejadoJ 

Je conJideJtan la4 ccnizaJ, la cJco1t.la, laJ Lataa y la chataJtJta. -

Vi6cJtentcJ apaJta.toJ pucde11 Jelt utilizadoa paJta La JepaJtaci6n de -

eJ.toJ rna.te1tialeJ, pe,'Lo todo4 u.til.lzan el p1t.l11cip..lo de a.tJtacci6n 

mag11ét.lca pa1t imancJ pc1tma11e11.tcJ o elcc.t1tomagnlticoJ. LaJ ceni:aJ 

e~iJ.tc11.teJ c11 loJ JtCJiducJ de la combuhti6n pueden Je~ utilizadoJ 

como abono debido a Ju kiqucza e11 potahio, calcio y 66J601t.o y en 

la. induJ.t.t.ia de la conJtkucci6n, donde Je ut.ltiza como ag1t.c.gado -

ligcto pa~a el conc1t.eto. 

E11 el ap~ovecham.lc.11.to de calo!L gene1t.ado en la combuhti6n 

de baJu1t.a e~ neceha1t..ic la i11Jtaiaci611 de una calde1t.a; depe11d.len­

\(Q (fe Ju d.i.Je1io lJta puede JelL complementada. c.011 econom.lcadolLe4 -

CJ {~ .\eÓCl!.e11.te ~ {~ ¡lümitwci61t de la .tempel!.a.tul!.a de loa 9aHI 

(Í'<!. fo ccmbua.t.<611, la .tcmpe-t,1tu-ta maa baja de loa 9aH1 aumenta 

la •ó'-cacia de loa lavadcl!.ea y pe11.mite el empleo de a.t11.01 •tate•• 

maa co11 la l.lm.l.taci611 de tempc~a.tuJt.a cama loJ p~ccip.l.tadoJt.eJ 
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Al m.i.Jmo t..i.empo que la .ú1c..(neJtac.i611 p:wduce un .'l.eJ i.duc 

Jdlido, p-'r.odu.ce tamb.(€11 un Jtc.J.iduo gaJeoJo, ccmpue&.to de una meE_ 

eta de gaJCJ y pa~t¿culaa &6l..(daJ, algunoJ de loJ gaJcJ Jo11 con­

J...(.deJtadoJ contaminantcJ y de.ben JeJt Jome.t..(doJ a u11 pJtoceJo de t~a 

.tam.icnto anteJ de dcJcaJtga~Je. al medio amb.¿c,1.tc. 

fJtc tJtata"'-ie1:to de.be. c&cc.tua-'t.JC con equipo& cJpcc...(.aleJ 

de con.t."l.ol ub.icadoJ en el c.am.ino de lo& gaJcJ ltac..i.a la ch.imcncn.. 

2. 7. 6 Co11.tJtot de ta Co11.tam.<11ac.i61t del A.ilte. 

2.7.6.1 E6tuen.tu del 1nc.inc.\adOJt. 

Un d.i.&vio y ope.-'tac<.6n .impltop.ia de un .inc..üteJtadoJt. puede 

tJt.ae1t como conaecuenc.{a la ronfaminar.i.6n dPl a.i.Jtc. el agua y el 

Juelo. Una te.q.i.Jlac-l6n eJ.t.'t.icta: de la contam.inac.i.611 del a-i-'tP. y 

riel agua en fodoJ lo& nú•eleJ po1: pcur...te. del Gcb.leJr.no ju••to con 

.la .tendenc.ia a Cocali:a.'t C.oJ .lnc-i11e.1tado.teJ to ma:J ce.'tca poJ.lb.f.c. 

a la foente de JLe.<duoJ J6{..i.doJ, a lút de -teduc.i.-t loJ coJ.toJ de 

.tJtanJpo1t.te, ltac~n 11ect.Ja,'t.io una nt]o,'l..i.a dt .todo e..l pJi.oceJo de -

.l11c.l11eJtac.l611 paJta aJeguJta.'t que ~o a6ec.te c11 6o4ma adve~Ja aL me­

d.lo amh.len.te. 
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2. J.6.2 Re•.iduo• de ta. Combu•t.i611. 

Lo• Jte•.lduo• co11•.i•te11 de todo el ma.teJt.ia.l •6l.ido oue -

peJunanecP dcJpuéa de la combua.t.i6n. Incluuc la. cen..lzn, el c.l.in-­

ke.Ji., taa .ta.ta a de. me.tal. v.ld.'1.-i.o, o.lc.d.taa y aubatanc.laJ 01tgdn.lcaJ 

que no ac han quemado. El 1tea.iduo de. laa planta.a de. .inc.inc.~ac.ldn 

de deaecho6 a6l.ldo6 mun.ic.lpalca ae eleva comunmc.n.tc. del 201 al -

2 5% del. pc•o o.tig.ürnl de lo• .teo.lduo• •6Udo•. Lo• JteJ.iduo• que 

no ea.t~n compac.tadoa, ocupan del 101 al 20% rlc.l volumen 01t.ia.i11al 

de lo• deHc/10• •6Udo•. 

El .te•.iduo del .l11c.l11eJta.do.t eh pc.tmeable y puede co11te-­

nc11. compuPa.toa 0:1.gd.11.icoa e ..lno1tgd:n.lco.ti aolubleh en agua, dc.b.ldo 

a ouc la ccn.ta.miitaci.611 puede PltC.H.n.ta.11.ac a.i e.x..üde t.lx.iv..iac.l6n 

cuando el agua ac mueve a .tJtavéa de lea ILC6.iduo6 y c.»tJi.a al agua 

aub.te,ov1.a.nea., polt lo quP c.6 imp1tc.ac.lnd..i.bl.e utU..i.za1t ún..i.camv1.tc. mé 

todo• de JteUrno •anila.t.lo pa.Jta düponeJt de lo• Jle6.iduo• del .irte:!; 

11c.Jta.do1t. E,, c.11.te. mome11.to no e.x..C:.6.te.n no.tma..s de cal.i.rfa.d P.4pPc..l6.i.ca..s 

y u11.lve.1tJalme.n.te arep.t.ada.11 ptvt.a lo.h JtcJ.i.duo.s de lo.s .lnc..i.ne.Jta.doJte.!I 

mun.lc..lpctle.J. 

VHde el punto de vüta. de .uducc.i6n d• volumei1 puede11 

.6C.·'t ac.c.p.tadoJ P.n la mauo,\ oa.t.te. dP loJ 11.lti.o& d" .inc.itte.Jta.c.i6n, 

loJ Jteh.iduoJ que. con.tienen me.110.s del 5% e.11 c.ombuJ.t.lbte.J, me.d.idoJ 

en .té.'tm..ínoJ del pe..!io .to.tal 4eco de.l. 1te..s.lduc, y .te.n.lc.ndo un votu· 

75. -



2. 1. 6. 3 La ceniza uoldtil. 

Uno de lo• p1Loductc• de la combuoti6n e• la ceniza vol~ 

til; c•ta po1tci611 del llO.iduo con•üt< en pa1tt.lcula• o6lida• de 

mate>tia movida• po!L lo• gaoe• de la combuoti611. La• anüa• vol~ 

tilc.h útc.luycn c.e11.iza., c.a..i:.bo,1.itla, polvo m.i.nc.1t.al, holl.!tt, adc.m4J 

de p'1pcl chamuoc.;i.¡lo y ot11.o• mate11.ialc• pa-•c.lalmcntc quemado•. El 

tcunalio de la mayCIL pa1Ltc de la• pa11.t.lculao d,. la ceniza voUt.ll 

va11.la deo de J 20 a meno• de S micuneh. La düt1L.ibuc.l6n dcn-tJto de 

Ch.te. Jt~llgQ cti c.h.t.imablcmc.11.tc va,t.i.able. La ó.1tac.c..l6n .it101:.g4ni.ca 

(le la• crnúa• volc1tilc• e• u•ualmcnte el mayo.• co11H.ltuyente y 

con~.iJte pon lo genc.~al en 6xidoti de 6.ll.i.cc., alum.in.io, calci.o y 

hieJo..•O junto COI! ¡tfgunoO ClOILUllOO p Oul6atoh. 

L'1 ceniz¡¡ vclc1t.ll que •e colecte debclll t11.an•po11.ta11.•c 

h1Lmedecida en agua e mancfada en cotado oeco. Si •e mancJa con 

agll-a •e t.l encn g1L<U1de• ca11t.lda<leo de oU.l<lo• 13 S % en pllomc<lio 1 y 

hll- p~ 1J-Aualmc11te e• mayCIL Qll-C 1 O. !lcb.ldo a c•ta• cMactcaüt.lca•, 

cota agua <lehc1tc1 tllatalloe ante• <le •u diopo•ic.l6n 6inal. U•ual­

mcntc p1Lcdc maneJ'a1t•c /unto con el agua <le llc•iduc• del p!Locc•o 

cr1 la pl14nt¡1, de inc.lne,\¡¡c.l~n. La ce11üa voUtil Hca •e almace­

''"- c11 contened'o1te• ceh.11.adoo¡ •.l •e hace en lugM!h abiellto•, 

l'4 •upe.t6.lcie de la pila de ceniza~ dcbMI cota11. húmeda, Cuando 
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•e tJtanapoJtta al aitio de diapoaici6n 6inal, la ceniza voldtil 

debeJt.d. e..6.ta.Jt en c.on.tenc.do.'te.6 cc.Jt.'t.ado.6 a no .6C.IL que he. me:cle en 

el .inc..ine-tado.t c.011 lo& Jtc..6.iduo& húmedoh. Pa.'l.a ta d.i.&poJ.ic.i.6n 6.i­

nal de la ceni:a voldtil ac pJte6ieJte el método de aelleno aani-­

.tatt..io. 

2. 1.6.4 Agua paJta el pJtoceao. 

Ca..6.i. &.in e>::ce.pc.i.611 .toda.ti ta& plan.taJ .lncine.1tado11.a.6 u&an 

agua pana el a.Pagado de loJ Jt.e&.i.duo&. Tambiln mucha.& pla.11.ta.6 u.6an 

agua pa.Jta humc.dc.c.e.t la.& c.~ma.11.a& de c.xpa.n.&.i.611, c.116,t.i.a't. la..6 .tolvah 

de c.a.Jtga, l~pe.diJt. que. vuele la e.e.ni.za vol4.t.ll, l.l~p.ia.Jt. la.a banda¿ 

de Jt.e.&.iduoJ y c.ontnolaJt. la c.011.tam.inac..l6n del a.i.Jt.e. 

la cantidad de agua JtequeJtida depende del düe1!0 de la 

plan.ta, de la 6o~ma en que et J.i.J.tema. opeJte y J.i &e. ILeciAcula.. -

tle.b.ldo a va1t..i.ac.ioneh mu" ampl.ia..:i en el diJC.iio de. lc.6 .lnc.ú1c..ta.do-­

'1.C.h, no eh pc.6.iblc. gcnc..'ta.!L:a.-"~ &!'b.'l.c l.06 .\e.queJt..i.m-len.to~ de agua. 

Sút embaJtgo, una .tegfa no eacüta e• de que el eu6Jtiado de lo• "-!:; 

4.i.duo.& tJ el c.011.tJtol. de ta. ce11.l.:a vot!i.t.lt. e.1t mucha~ plan.tal! lleQtL.i.!_ 

4e de 1000 a 2000 galonea de agua/ton. de deaccho• a6lido• p4oce­

aadoa. En el contJtol del t•atamiento del agua y con ta 4eciJtcula­

c.i.6n, el co116umo de agua .ta.tal puede Jt.educ.i.~~e de un 50% a un 801 

loa eatudioa han demoattadc que et agua pa.ta el p.toceao de incút!:; 
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,~ac.l6n, con.t..lenc ~6l.ldo.! eu_ &ubpe~a.i6ii·,-·:.maie1t..ia .inoJLgd'.n.ica en 

Jo!uc.i6n fl ma.tc.Jt..la oJtg4n.ir.a que· PuedP.con".t'Jt.ibu.i.JL a una de.manda 

b.ioquLmica de oxLacno. 

Como la.6 agua.! del pJt.oce.Jo pa.Jta loa .inc.lnettado.te.4 pue­

den eJta.t co11.t.lmü1ada&, no de.ben deJcaJtga.1t.Je a COlt!t..icn.te.4 o a -­

ot-'toJ cuc."~poJ de agua. E.C. con.t.Jtcl mlÍJ ad e.ruado CJ la dc.Jca..'l..ga 

dr cJ/aJ aguaJ al d1tr11ajc. Ja11.ita1L.io palla JU JubJc.cuP11.tc. ma11c.jo 

en u11a plan.ta de. .tJLa~a.mic.1110. ~.i e.A.ta~ a911aJ 110 p~c.dcn deJc~Jt.--

dioJ ap~op.iadoJ palta la claJt.i6.icac.i611 pnima.Jt.ia, ajuJ.tc. del PH y 
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A.i e~ nccc.J~Jt.i~ u11 l1Latamic.11to biol6gico ra1ta Jat.iJéacelL lRJ na~ 

maJ foctttc.,. 

2. 7. ~. 5 

Al c.valt!a!L ~l papel de. la .inc.inc.Jtac..l6n como con.tJt.ibu-­

ye11.te en la cnn.taminac..i61t del ainc., C.6 impo~tantc ca.tud.ia~ loa 

-<'n6o-\me• pubUcadc• en 1951 pe.< ta AdmúiÜL\ac.<611 Nacional del 

Cou.t.'tol de la Cc11.ti:tM.i11ac...i611 en lcJ EJ.ta.do.J Un.ido.6, pc.t.'La .ta~ p.'t..i..!.!. 

cipatc.J 6ue11tca y .t..ipo4 de la. c.011taminac..i611 del ai~c r1t cAc pnt~ 

Oc laJ 5 p.':...inc..ipalc.j ca.t.c.go1Lta4 de óuc.ntc.4 dr. c.on.tam.Ut~ 

c:.i6n del a..i.':.c, el .t-'t.l..tam.ic.11.to de de.6c.cho4 46l.idoJ po.\ e..( mf..todo -



ESTA TESJS 
SALIR CE LA 

TABLA 4 

PROCEDENCIA DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES OEL AIRE 
1960ª 

CONTAMINANTES 

PP.OCEDENCIA co PAAn:u.•s so HC HO TOTAL 

TR~TACION 
(Dr VDilCUOS,AYUlES· 
rn.1':0C-L CTC.) 69.1 1.4 0.9 7.9 9.1 88.3 

ctt1BIJSTIOO p¡¡QC[[.{NTE 
[.{ flnITTS flJAS. 
(Pl.AHT AS K>USTRllUS Y 
DE D€Rl)IA.) 2.1 1 4 190 02 10.& 33.3 

PROCtSOS IHDUSTP.1"1.ES. 
(OUNICUS,HCTJ.1.IJl((;IXIS, 
Rff!N[RIAS CTC.) 5.S 3.7 3.9 10.9 0.7 24.8 

OISl'OSK: 01 Dr f'tS 0005 
SCl.IOOS. 
(N:MRAC!Ji,RELl.El«JS 
SANIT NWS ETC.) 22 0.4 O.O O.& 0.1 3.3 

DMJ1SOS 
(N:i:Pt'.>llS FDREST "1.ES, 
QUEMAS AGRICCUS ETC) &2 0.9 O.O 2.4 02 9.1 

TOTAL 85.4 7.8 23.7 21.B 20.7 159.4 

• MUON[S D( TCKUDAS "l. foi«J. 

NO DUSt 
BIBLIOTECA 
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de incinc.1tac.l6n, c.J po1t mucho c.l que meno.!. c.rnt1tibuyc., p11.oduc.Lc.n­

do 3.3 m.illonei. de ton/a1io o 1ea 2.1% det total. 

Se deduce de todo ello, que la mayM pnte de lo• conta­

minante.~ &e. de.ben md.!i a un .in.adecua.do d.i.!ic.110 y opc.1:.a.c.l6n. de. loh 

inc..inc.Jt.ado11.c.!, que a lo! 6acto1tc.& inhc.1tc.ntc..!i en lo.!i método& de 

d.i..!ipc.!:.ic..i..6n, e.bpc.c.ial.mc.n.tc. .!. i .!i e .t.'tata. de. loh hidJt.oc.a.1tbono&. Ta~ 

biln e1 úttc.Haante hace,t nota.\, que el 4cido h-id-tocta11.ltld1Lico no 

e.a uno de lo.!i .tipo.!. de. c.on.tarn.inac.L6n dc.l aiJt.C. mc.nc..lona.doh, to que. 

1ug.ielle que la• Agenc-la• Fede-tale• en E1tado1 U11.ido1 eatan con- -

e.lente• del bajo nivel de e1te mate,tül. 

z. 7. 6. 6 ViJpoJ.i...tivoJ pa.\a. hC.pa1ta.c..i6n 

de pa-tUcu!a1. 

Ve1de el punto de vil.ta de la co11taminac-l611 del a-lile, la 

mate.tt-la en fio1t.ma. de. pa1tt.t'.c.ula.!i e.ti cua.lqu.ic.JL ma.tc.1tial que c.x.iJ.te. -

como hdl.ido en c.ond.lc..ionc..!i c.J.tanda.Jt. Atgunoh c.j'c.mp.C.oh de. rnatc.1t.ia 

en. ño:tma. de. pa..'Lt..Cc.u.la.!i, .!ion el humo, et polvo, r¡ loh ac.11.0.!iolc.a. 

lo6 equ<pol pa~a el cont.tol de ea.taJ pa1<tlcuta1 u.tan düpo11<bte1 

e.n una. g,"l.,Ut \•a.Jt..i.e.dari de. dihc.ñoti, u.!iando va.JL.i.o~ p.'L.inc.lp.io~ de. opc.­

.\ac.i61t y .te.n.ic.ndc dióe.Jt.c.n.tc..t. n.i.vc.lc.h de. c.ó..i:c.ic.11c.ia. c.11 la Jt.c.cole.c.­

c.i6n, c.c.!itO.!i .i.11.i.c.i.a.le...t. V de. man.tc.11.i.m.ie.n.to. A cont.i.nua.c..i.6n he. de...t. 

c1<ibi1<a11 algu1101 de c1to1 equ-lpolr 



Loa aepaftadoftcl ccntAl5u901 ion lo• di•po•iti•o• ma• -

ainpl.i.a..mcn.tc u..!ia.dc.!i pa'La !Cpa.'ta.Ji. matc ... ~ial pa.1t.t..ic.ut.-.do g.'tandc Y m~ 

d.iano {!O u a 50 u} ~ pa\.Ucula• de ae.toaol, e•to• düpoaitivo• 

ac muclt\an CPt fo f-i9. 5. 

cl6c y el c.ic.l61t, El p~imc~~ c!td ccn&~ituldo de numenoJoJ t.u-­

boA cQlcc.to~c! con c.n.t~ada axial, C!tdn un.ido! dc~t~o de ~ccip.i­

entea de chapa paAa ~ccibift ta• paAtlcula• aca~~cada• poA et gaa. 

al ga& c~ca.1:dc un ~ovlmic1i.to ~ucJi..tc c11 c&p.i~al dcnt~o de cada 

tubo. E.!i.tC mov.im.ic.11.to c.c11t.t..C6ugo .!!epa.ta. la..! pa.tt.lcula! de la e.o 

~~~ente de ga6, que !a.le limpio. El ma.~cttla.l una ve: Jcpa~adc, 

de.!icicndc a. la !al.ida lnfic.tio~ v .!ic !cd.i.mcn.ta. en la tolva de 

El c..icl6n opc~a. c.on lo! m.iJmo4 pninc.ip.ioA b~.!iic.o.!i que 

el mul.t..ic..icl6n. La cQ.ic.ienc.ia. de Acpattac..i6n e! baja pa..ta. pa..t-­

.t,culah mcno~cJ de 10 u. fJtcJ diJpohitivcJ ut..ili:adcJ du~antc 

mucho tiempo, 110 Jon gcttc~almcntc c~plcadoJ en la actualidad, -. 

Job4c todo e11 palheJ dcJa~~olladoh ya que nc~malmcntc ita alca11:a11 

la.J eó..i.cicnc..iaJ -'tequc1t.ida.J po.'t ta. nueva lcg.i.tila.c.i6n amb.ie11tal. -

Adcm4J, no tiene cficcto alguno en la ~cmoci6n de gaJCJ a mc110J -

que Jcan opc~adcJ dcJpuéJ de la adic..i61t de ~cactivoJ 6o~mando --
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pante de un Lavado de ga1ea en aeco. 

bl Colecto• hdmedo. 

El colecto.\ ltdmedo o Lavadon el utilizado en mucho• d.:f 

AC.110.6, el p.t..inc..ip.io el humcdccc.'t ta pa.'l.t.lc.ula paJta que .!lea .\e.mo­

vida del 6Lujo de ga1. E1to ae lcgna haciendo pala& el 6lujo de 

ga.6 a tnavfJ de un4 c.c~ti11a de a6pc.Jt.!ii6n llquida, cntonceJ la! 

pantüula1 ion ,\eten.ida1 po.\ el ,\ocfo Uquido que l.impia el gal 

c.aJt.gado de pa4tlcula.! y loJ gaJCJ Jon JtcmovidoJ, m.lcntJta.!i que -­

toJ ga.Jc.!i .i11aolublc.!i Je cJca.pa.11. 

c.) CIÍma,ta de Jcd..i.mcntac.l6n e.en c.oJtt.ina de agua. 

E.!tc .!i.i.~tcma. ccnJ.i.6.tc en aumcn.ta.Jt. el .tiempo de Jtcco,'tJt~ 

do de la• pa1tUcuta1 16Uda1 en •u rnm.inc a la atm6•6••a median­

te una c4mana en La que le d.i1m.inuye la velocidad del 6lujo con 

alguna aolucUn U:quida, p.\ecip.itando la• pa.\Uculaa 16Uda1, -­

pa.11.a .!icll .\cmov.lda.6 pc1t mccan.i.bmo& h.id::.i.tui.lc.o.6 que :..irnp.ien la c.:! 
ma:i.a a dctc.'t.m.inado.6 .ú1.tc1t.va.C:o.!i de .tiempo. 

En cate 1ütema el U:qu.idc no ae düpeaaa en el gM --

1.ino que 6luye como una pcllcula 1obac la lupea6.ic.ie colectona -
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pana evita\ et tca4~aJt4c pot el gab, y del polvo ya Jcpa4ado, 

teniendo luga~ ta 4Ccalccci6n o lCpa4aci61: ~cal po4 una acci6n 

mec4nica dctc~Minada, lol di6po6itivoJ ha~cdo6 genc4almc11tc uti­

li:adoJ pa4a ~cra~a4 pa~tlcula& J6lidaJ Je mue6t4an c11 la Fig. 6. 

El p4incipio de Jcpa4aci6n clcct406t4tica JC baJa e11 -

el hecho de que, Ji uno e m~6 de loJ matc~ialcJ de u11a mc:cla -­

gnanula4 puede tecibi4 u11a ca4ga Jupc46icial al cnt~a4 a u11 ~ampo 

clect4o6t4tico o a11tcJ de elle, lc6 g~a110J de eJc matc4ial Jc4J11 

4epelido6 µ04 u110 de icJ clcct~6dcJ y at4~ldo6 hacia el ot4o, 

Jcg~n el J~g1:0 de la catg~ de loJ g4anc6. AL hacc4 que cJoJ 94~ 

noJ ca4ga11 a canalo11cJ Jcpa\adcJ, Je p4oducc una co11ccnt4aci6n o 

6Cpa<'ta:ci6n. 

LoJ p1t.i11c~p~lcJ mcca1tiJmcJ de clect1t.i6icaci611 paJt.a la 

Jepa:taci~11 de Ju~tanc.ia.J J6!.i.dctJ Je pueden d-é.v.i.d.iJt. en 3 g.'tupoJ¡ 

elcct1t.i&icac.i6n poJt. c.cntac.to, elcc.t1t..i6ic.ac.-é.611 poJt. -é.1tducci611 c.01:­

duc.liva v clcct1t.i¿icac.i611 pcJt. bo"ba1t.dco de lo11CJ. 

En la caJt.ga pe'!. co1ttac.to de pdJt.tlc.ula a paJt.tlc.ula, el 

4Jt.ea de c.01ttac.to Jucle ~~i muy pcqucíla y cJ 1tcccJa1t.io p1t.op0Jt.c..i! 

ita~ atga11 mttodo mccJ11.icc pa'ta p1t.oduc.i1t. c.01ttactcJ Jt.cpctidoJ, 

c.011 el ~itt de que Je acu~ulc ui:a. c.aJt.ga JupcJt.6icial pJt.omedio 
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ap.~<Uable en !a~ paJr..t.lcula~. 

E11 la ctectr..i6icaci6n pe~ inducci6n conductiva, Ai ~e 

pone u11a pa-t~lcula Job~c un conducto~ conectado a tic4~a, en 

pr..cJcnc.la de un caro:po etéctJt.ico. (a pa.-\.t.lcu.la dc.Ja,t.toltar..lf .':,Jp..:f. 

damc11tc una ca~ga Jupc.~6icial po'l i11duc.ci6n. Tanto Ji la pa~-­

tLcula e~ ccnducto-ta crmo !i eJ dicllct4ic.a, Je pcd~d c.011Aide-­

~a~ co~o md! o ~e.no! pola,i:ada. 

En el mccaniJmo pe~ bo~ba~dcc de lo11cJ, loJ '011cJ mo­

uilcJ loa p~opc~cio11a u11 clc.ct~odo de ha:, que pr..oduce una dc.!­

canga de co~o1:a, mic~tr..aJ que Jim~ltJ1:camc1:.t.c, co1;ccn.t.~a e.Ja --

6ucntc de tone! m6,,ilcJ c1: u1:~ di~ccci~11 dada. Si JC ponen en 

la t-'tayccto."'.,.ia de c!.oJ .Cc11cJ ir.6\.'.ilcJ una P•V:.t.Ccula. d.lcléc..t.."~ic.a 

y o.t.~a c.011ducto~a, una pc'l.ci6n de la !upc~6-i.cie de cada una de 

clla6 ~cc-ib{'tS u11a. podc~o!a cn~ga cl~ct,ica. En el ccnducto4, 

lll. 1tcd.C~:t.,ibuci611 de la m<.!rr.1.1 ca.-'l.g,1. Jc,\S muy ll!.n.ta, e6te mcca-­

n{6mo pa..,a. .Ca ~rp.1':.1.u:i.611 de P•':· .. .t.lctd.a.J 6e rr.ue6.t.ta c11 la F..i9. 1. 

¿¡ Co!ccto~cl de tcl~. 

En cJ.te meca11iJmc Je hacc1? paJ~~ lcJ gaJCJ caJ:.gadoJ -

de polvo po~ UH .tejido QUC .tcl-iCCC C( palvc y deja pa~a~ (06 --

9aJc6. En J:.ca.t-ida.d la JCp.7.1t.1c.t6n 110 CJ tHhl J-<'.rnple 6-<'..tt.':.acl6t:, 

ya que lo~ pc:1.06 de ia. .tela. Juclcn .tcnc.'I. d-imct!J-i.011eJ mucho mayE_ 
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~cb que el tamaílo de. laJ pa4tlcula& !Cpa4ada&. Cuando lo~ gaJe& 

ca~gado& de polvo pa1an po~ p~irnc4a ve: po~ ta .teta, c.l ~e1tdl--­

mic.nto de bepa~aci6n 1e~d pequc~c haJ.ta quc &e hayan Jcpa~adc h~ 

6.iclcn.tc& pa,tlcuia& pa~a 6o~ma4 le que co~~e&po11de a una capa -

p~cvia en Lo& po~oh del tejido, el ~acudimic11to &ucte hacc~Jc --

gl Cdma~ab de hcdimc11.tacl6n. 

La& c.áma.'l.ah de &c.dimcntl'tC.i6'11 bon ot."l.o .tipo de. mecani.J­

moJ utilizado& pa4a la 1cpa4acl~n de pa4tlcula& &6lidab. La &e-

pa~ac.i6n &e ~cali:~ c1c11ciatmc11tc Mediante la ac.c.i6n de la g4av! 

dad. Lo& c&.tanquc& de. Jcdimc11.tac.i611 gc.11c.'l.aCmei1.tc. .t.icne.1: do& pu!_!. 

tob dtbile&, u1:c e& el ma1i.Cr11imic11.to de la cdma\a c.11 el que puc-

de hace.~ dcbiCi.taMic.11.tc de la ba!e y la poaiblc apa~ici611 de 

g~ietaa, de taa que pod\lait dc~iva~ac p~oblema~ de co11tami11aci61t 

ma6iVaJ. El ot\o a~pecto que ~equi..c~e atc11ci6n e~ et dct t¿qui..­

do que cnt\~ c11 la :c11a de lcdime11taci611 y !u6~e deJui..acio11cJ, 

la 6o~ma cJquc~~tica de una c«ma~a de acdimcntaci6n Je mucJtna 

en ta f i..g. 9. 

z. 7. 7 

Una de la~ p.i.lt1c.lpaleh vc,nta.jM de la. Jnc.i11elletc.i611 Mun.ic.ipetl 

ch que cb.tc mUodo 1tcqu.lclie mucho menoh te1tllC110 que po.\ efe!!! 
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plo el método de .\el..C.eno .6an .. LtaJt.lo, ya que el. .incü1e.\a.doJL pu! 

de. .6.i.tua..'t.6e en una pequeña pa.11..te del .te.11.,..te.no. 

Et .ittcútMadOI!. puede e,.ta11. iocaUrndo mii> ce11.ca at ¡{.\ea que -

aiJtvc, que en et Jtelleno .6a11itaJLio. 

La pla11ta i1lc.í11eAadoJta. pJtoduce u11 4eaiduo que caa.l 110 con.tie11e 

ma.te.JL.la. oJLgd11ica y e.6 me11oh mofe.h.to que la bahuJta hin .l11c.i11e-­

Jt.a..'l..6e. 

La.a plan.ta.a de ü1c.i.11c1t.a.c.i6n bien pJt.oycc.tadaa y en c.ond.lc.i.one& 

de ope11.acl611 a.decuadah nepJtc.&cn.ta.11 una muy buc11a aolucL6n, 

dc&dc et punto de v.i.~.ta .&a11.i.tctJ1.io, pa.:i.a .tJta.ta.JL loh ILC . .&.lduoh 

A6lido.& de una c.omun.ldad. Toda.A lah ba.c..te.1t..iaa e .ltthcc..toh hC 

deh.tJtuyen en 6oJtma Jtdp.lda, como .tamb.i~11 he ct.lm.lnan e.11 ~oJtma. 

muy .!iat.lh óactoJt.la. l.J.h ma.te.1t.ia.& combuh.t.iblca con.ten.ida.a ett lo.6 

dc>echo• >6lidoa. 

Ett ta a~.tuat.ldad e> po•ibie ap11.ovecha11. pa11..te de la e11e11.gZa -­

düpon.ibl.c ett lo• deaecho> 16!.ido> a .t11.av€> de un útcine11.ado11. 

b.lcn düe1iado, p11.oyec.tado y ope.,ado. Ene.\gZa que puede 4Cll. 

ut.lti.:ada.. c.on pllop6~.i.toh mun.i.c..lpa..tc.~, .it1duh.tJL.i.a..teh o domé.hti.~ 

co~. 
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Eli6.te11 alguna.A 6le1ib..ilida.deA en el .lnc.ine.1t.ado~ pa.~a. manejan 

d.lve!t.646 can.tida.de..!i de b.t4uJta. A.t mod.i.6.lc.a.'L i'.a.!i ho.ta6 de ºP! 

Jta.ci6n, eC n~mcJto de dla6 de opeJtac.i611 y la velocidad paJta. n! 

gula.Jt el .tiempo en que et mateJtiat penma11cce e11 la c6mana de 

combu6.t.i6n y pa."L lo .ta.11.to 6lt pa..!ia.je a .t.\avi!A de io.!i ho.'l.1106, -

la pla.11.ta. de inci11ena.c.i611 e6 capa: de maneja~ u11 amplio nango 

de uotdmette• de baauna Cftcadaa poft el lftca de Ca poblaci6tt -­

Que A..l!Lve. 

2. 1. 8 Ve.aventaja.a de la inc.lne.Jta.c.i.611 mun.ic.ipa.l. 

La pean.ta de i.nc.ine..'La.c..i6n 66f.o 6e. a.co116eja. pa.1t.a. alguna.A c.iud~ 

de6, de.b.ido a la. elevada. ú1ve.Jt.6.i.6n .in.ic..ia.l y a ioh a.t.toa c.06-

.toa de ope.Jta.ci611, ya que lo6 mun.iclpioa de nue.6.t!Lo pa.L6 no 

e.A.tan en po6.i.bit..ida.dc6 de .'tea.tiza.\ e.A.te .t.ipo de ..i.nve1t.l.i6n. 

Ot1t.o inco11veniente que p1t.e!c11ta11 to& incine1t.ado1t.eb eh el p1t.o­

blema de la c.ontam.i11ac.i611 atmo&6\f1t.ic.a. ae em.i..tiJt. humo, oloJt.eh 

y gaaea p.\oduc.to de !a. ccmbuati~tt de loa .tca.<duoa a6Udoa, ya 

qut loh equipo! de c.011t1t.ol de cm.i.hlonc& Jt.c&uCta.11 c.olto&oh e11 

hu adqui4lc.id1t, opeJt.ac.i.611 y ma11tenlm.i.e11to, ya que eh.te puede 

daíla1t.he polt. alamb1t.eh, metate! o ablt.a&.ivch que e11.t1t.an al ho1t.110 

con la baJuJt.a, 

PoA o.tAa paA.te ca alguttaa uecea di6lcil ob.tett•ft loa mejoftc• -

92. -



93.-

Jitio! pa~a local-i.:aJt. la pla11ta inci11c.~ado1La, ya que laJ ope­

~acio1:e& de clim-i.11aci611 de baJu~a~ 110 Jon accptabteJ paJt.a mu­

cha! pc.'tJonaJ, eu co11Jcc.uc11c.ia loJ J-i.t.i.oJ de .i11c..i11c.'la.c..i611 Ó·'t~ 

cuc1ttcmcntc Je c.0116.inan a 4~ca! i11duatJL-i.alcJ, con la cJpeAa11za 

de que laa molc.JtiaJ que o~i9i11a11 que a~ec.ta.11 a toJ habi.ta11tca 

CC.!tC.llHOJ JC mú1.im.i:c11. 

La ..l11c.l11e.'tac-i.611 110 concluye c.l t1tabajo de d.i.apoa..ic...i.611 de loa 

de.Jecho& de u11a comu11idad da.da, ya que toJ ILCJ-i.duoJ y la.a 

ccn.i::a.J. vold.tile.J deben .t.\an.!poJt.taJt.Jc a ot.'l.o lugalL pa.ta .&ClL 

en.te.\.ta.daJ, 



CAPITULO 111 



111. !!ANEJO PE LOS RES1VUOS SOL1POS EN ClUVAP UNIVERSJTAR!A. 

3. 1 l 11.t1toducc.i<fo. 

La UniveJLJ.idad Nac.io1ial, como conbc.cue.ncia de. hu au~º"! 

mla, JLe.quie.11.e p1t.ove.e1t. de. la mat1ell.a ma:.& a.de.c.uada l..o.6 4e.Jt.vic.ioh 

pabticoh 11e.ce.aa~io.& pana .&u dunc.io11amic11to. Eh e~ Chte. 1t.ub1Lo en 

el que. .6 e. .incluye e.1 almac.c.nam..le.n.to, 1t.ecol.ecc..i611, .t11.a.1thpo,'Lte. y -

d..:apoa.lc.i6n 6.inal de loa deaechoa a6l.ldoa, p1tobtem«t.lca pa1tt.icu-­

la1L cuya hoiución puede. 9c.ne.'taJL e.x.pc.ILÚ!.nc.i.a..& c.011.H~1t.uc..t.ivah que -

podJL.la.n e.x.te.nde.Jt.hl?. a nivel 11ac..ional.. 

En la Un.lve..'L.!iidad po11.. hu plt.op.ia tta.tuJt.a.le.:o:a. he ge.11e.1t.a.n -

toda claac de de•pe1td..:C..:Oa, deade lo• de Ump.ie:a y com.ida, ltaata 

mate1t.iale• de co11a.t.\ucc.l611, plloduc.toa de demot.lc.lftt y deaccho& 

.t6<.ico• de loa d..:Ve.uoa labo1tat01L.io• que Ctt eUa •e local.i:a11. 

Aunque laa ca1tac.te.~.(.>Ucaa de grne1tac.l611 a6lo pueden 

hell apl.lcable• a ot1toa aec.tolleh de act.iv.idad &.lm.llall, laa ao!uc..:~ 

neh al manejo de loa doaccho& &.l co1t-uapo11drn a la& accione• 9<1t.J!: 

1talmrnte deaa1t1tolladaa en o.tila& ,faca•. 

En el p.uacn.te Cap.ltulo, ae .l11cluye11 algu11oa da.toa e•t -

que &e defiú1.le1L011 can.t..:dad y compoa..:c..:611 de lo• .ua.lduo• a6l.ido• 

ge11e1tado• e•t C.ludad U11.lvcu..:.ta1<.la, poa.te1t.lMmc11.te ae debe1t.lbe el 
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manejo de e•to• de•ec.ho•, de•de la. Jr.ccolecc.<611 ha.•ta. •u düpo•.i.-­

c.i.611 6.foa.l. 

o .2 PJr.oblemdt.ica. de loa Jr.c•.iduoJ •6l.ido• en 

C.iudad Un.ive..tJ.ita.Jt..ia. 

En la actualidad c.11 ta Ciudad Unive.4.ti.itaJt..ia, como en to­

da• la.• poblac.io11e1 impoJr.tantc•, Je ha agJr.avado el pJr.obtema de -­

d.iJpoJ.ic.i.611 de de•ccho• •6l.ido• '"'"ª de la• 6acultadc• y cd.i.6.i-­

c.ioJ, a~! como la. .tecolec.c.i~n y d.l1:.p0Jic..i6n ó.inal en 4-'LCaJ alc.j~ 

dttJ. Lo~ de1:.ccho.ti han aumentado tanto c11 volumen como en el 1u!m.!:_ 

''º de •u• compo11e11te1 a 1'1Cdida que la. poblac.i.611 e•tud.ianlil Je ha 

idc i11c.~cmc11ta.11do, dc.tidc que Je .i~t.ic.i6 c.l 6u11c..ionam.ic11to de. C.iu-­

dad U11.iucJLJ.ita4.ia c.11 l95J, 

Oe acue~do con un c.titud.io de l98J•, Je ha cJtablc.c..ido 

que ta ,:::.oducc..i6n d.iaJt..ia p:1.cmed.lo de ba.Ju.'l.a. en Ciudad U11.ivc.JL6.ita-

Jr..i.a., e• de apJr.ox.i.,,,adamcntc 20,000 Kg., de lo• ouale• •6lo 12,000 

Kg., o Jea el 60\ de la grneJr.ac.i611 to.t,1t, •• Jr.ccolec.ta y tJr.a11•po~ 

ta haJta •.i.t.io• de düpo•ic.i611 6.i11al. 

V<Jc.Jr.ipú611 de MUodo•, /.!Me/o y V.ilpM.ic..i6n de (JC1ccho1 S6Udo•. Ejemplo 
y Caao P,'Ufct.i.co de la rtaitt.1 Tttw10-~o'ta de VeJcdw• S6Udo• .i114tttlada en 
la llliiuetJ.idad /.la.úo11al Au.t6'11oma de MWco. Tttg. FU.a fMfüt11do MMeado, 
P.wM Cc11~.teJc Naeio1uil JbMoa.me".ic.Mo de lng<.1U:e'Lla Mun.iúpa.l. Guadala­
jw.,i, Jo.l. llcv.icmb.\c 19S~. 
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Et Aeato de toa deaechc' aon pAoceaadoa a tAavé• de la 

pepe11a pllincipalmcntc, do11dc Je 1Lccupc1Lan g11.a11dcJ cantidadc.t. lO­

bAc todo de p~oductol de papel, qucda11do una ca11tidad impo!Ltantc 

.t.in pnocc~amie11tu adecua.do, licndo utilizada pon la 6au11a i11dc-­

.t.ca.ble o d.i6pueata lob.'1.c la .t-tc.'vi.a., pa.'l..a luego .!ie.t a..t.ta.6t11.ada. 

po~ la lluvia o vie11to y dcpolitada c11 Cuga.11.ca do11de la acci61t 

biol6gica y 6il~coqu!m.ica p11.ovocada poi!. el .i11tcmpc1Liamo, la dc-­

gAad¡u1. 

En la Tabla 5, le p1Lcle11ta un 11.e~ume11 de la.4 ca11.actc-­

.tl1ticM d• la ba•u·tct g eneAada en Ciudad Un.iveH ltaAia. 

Et1 Clta. ca11.actc11.izaci611 JC pucdc11 ap11.ccia11. di6c11.c11cia& 

en la cQmpoaiciln de lo• de•echoa a6lidoa, ya que 110 •6lo •• i11-

ci11c~a. balu11.a gcnc11.ada dc11t11.o de la Univc~lidad, lino que tambiln 

de luga.11.cJ 4elide11cialel ci~cunuecinol, lo que ha 0Aigi11ado utt4 

p4an c4•1tidad de deaechcl o~g411icc~, que comp~~nde11 et 321 del • 

total de la balu~a. all como una g4an genc~aci611 de papel, ca~-­

t611, pldJLica!, uidAin y ot~al tipo~ de e11uaJc6, p4i11cipatmente 

lataa, que co11atituve11 et 301 del total. 

~Ho ae debe e11 9·'ª" pMte a lo• p,\oc<aQ• de i11duat.tij! 

lizaci6n y come~ciaii:aci611 de lp4 pAoductoa p4imaAio• y al au-­

me11to del conlumo de aAtlculol c11uaJadoJ c11 matc4ialcJ que lC 

u6~n y 4C ti4an. 



TABLA 5. 

CARACTERIZAC10N VE LA BASURA EN 
CIUVAV UNIVERSITARIA 

R U S R O 

PAPEL BLANCO 
PAPEL COLOR 
PAPEL PERIOVICO 
PAPEL KRAfT 
PAPEL SANITARIO Y KLEENEX 
TOALLA VE PAPEL 
PAPEL CEWFAll 
PAPEL ENCERAVO 
PAPEL CARBON Y CHITA VE llAQUlllA 
PAPEL !IETALICO 
CARTOll 
ENVASES TETRAPAK 

PROVUCC1011 
VIARIA [Kg! 

1233.30 
320.25 
307.50 
158. 30 
12 9. 1 o 
177.3 5 

6 3. 85 
20.40 
54. 55 
13.45 

361.35 
Z83. 1 o 

SUBTOTAL VE PROVUCTOS PAPEL: 3128.50 

PLASTICO BLANVO 361.30 
PLASTICO RIGIVO 267.55 

SUBTOTAL VE PLASTICO: 

VIVRI~ 
MAOERA 
TEXTILES 
LATAS 

SUSTOTAL VARIOS: 

VESECHOS ORGANICOS (Com~daJ 
VESECllt'S ORGANICOS [ Labo.rn.to1tú l 
VESECHOS QUI!IICOS [Laboaa.tc1t~ol 
VESECllOS VE CONSTRUCCION 
OESECHOS ORGANICOS (Ja.tdúteJi..CO.J 
TJ ERRA 
OTROS 

SUBTQTAL LABORATORIOS: 

T ¡l T A L: 

628.85 

622.45 
92S.00 
269.00 
332.80 

218~.25 

1981. 05 
110.90 
35.50 

H3.50 
4Ho. ro 
2260.25 
4622.10 

14083.40 

20023.00 

PORCENTAJE 

6. 11 
1. 60 
1. 54 
0.65 
0.89 
0.89 
o. 3Z 
o.lo 
o. Z7 
o. 01 
1. 84 
l. 41 

15.60 

1. 34 
1. 80 

3. 14 

j. 11 
4. 79 
l. 34 
l. 66 

¡o. 9 o 

9.90 
o.55 
o. 18 
3.0b 

22.29 
r r. 29 
2 3. 1 o 

70.34 

100.00 

~jcmµlr 11 CMo P"'fctico de la Piruita It:WH!J41rfo1ta de VMccho~ S6lido• bw 
.talada eÍt 4t U .. V.A,M., Fllix fotmmdo /.!eJtcado. PMlllM Co119JLC<So Nacionili:" 
JbcMaJ11eMca110 rlc lt19rnúMa /.!uiúupaf, Gaacíal.ajcvw., Jal., Nov. 19H. 
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Cabe hace& 11ota1t que la mayo& pa1tte de lo• deaechoa -­

oJtg4n.ico6 hOtt auacept..lbte.h de heJt .i.nc.i.neJt.adoa en 6oJtma. adecuada, 

a.6.lm.i.&mo Je puede. ob.ie.JtvaJt. una gJtan cant-ldad de. ma.te..t.ial .i.ne1L.te., 

aob1te todo t.l!Jt,\a y deape1td-ic,ioa de la co11at,tucci611, que dada• -

la• ca1Lac.te1tütüaa topog1Ld6üaa p,tcvalecentea e11 Ciudad Unive!L­

.6.i..talL.i.a, encue.11.tJta.11 .6.it.i.o adecuado pa.Jt.a hu d.i.hpo.&..ic..i6n. 

Ea co11ve11ü11te deatacaJt la• altaa p!Lobab.lUdadea de 

Jt.e.cupe.tta.c..i6n de 6ubp1toducto..!i, p.t.lnc..i.pa.l.men.te.: Papel, c.a.Jt..t6n, 

ptit.&.t.i.c.o y v.id1t..io, que podJt.l.an Jtc.p.\e.hen.taJt. un a.¿¡pe.c.to econ6m.i.co 

poai.tivo rn el úatema de manejo de deaechoa a6lidoa. Pa.1ta que 

e&.to he.a Jte.al, he.ILcf nec.e.6a.1t.lo mod.i.6.lca!L lo.6 .&.l.&.tema.6 de. almac.e.-­

nam.le.n.to que evLten la pe.pe.na .&.i.11 c.ontJt.ol. 

3.3 Ma11ejo de lo• deaechoa a6lido• en 

Ciudad U11ive1LaHa1Lia. 

El ma.11e/o de loa ,tea,ldu.oa a6lidoa e11 Ciudad U11iue1tai-­

ta.1tia., ae eóec.túa. en la ac.tuaUdad de la aigu..len.te 6oJtma: 

3. 3. 1 Recolecci61t. 
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E11 et út.te,üOIL de lo• edi6.i.c.io• ta.a baau1ta.a de diueuoa 

Upo•, •e depoai.ta11 en 1tecipien.tea me.t<H.üoa 1 bote•} de poco vol~ 

men, P<"ta qu.e olean 6'1c.llmen.te manejable• pOlt una pe1taona {Ve1t Fig.10} 
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Cuando ~4.toh 4ec.i.pieuteh Ac encuen.t4an ltenoh, 6e va-­

c..l.an !f .to6 de.4echo.t> !on t."t~n..!ipo4ta.do6 a una. a1t..te.4a. que C.OJt.6.i.J.te. 

en una canhthucc¿6n a e.lelo abie4to con muJt04 pe~.i.metnaleb de 

mampoa.tenia de piedJta, con aL.tuJta que vanla de 1.20 a 1.50 m. y 

piao de loaa de concJte.to. la aJL.teaa ea de 6onma cuadJtada y nec­

.tangulaJL, 0011 una en:tJtada. de 1.20 a 2.00 m. {VM F.<g. 11). 

. ¡o¡,. 

fJ1 oca,ioneJ la b~huna 6e vie~te ditt.ectamente en éhtoh 

dep6..sita6 y e11 a.tJtD4 cahoh la a~te6a co11tiene en hu inte4io11.. unah 

ba.teJtla• de 4 a 12 .tambo• de 200 t.<.tJtoa 111 Lo• que•• depo•i.ta.n 

loo& dc6echo6 ~u1.te.& me11c.i.onadoh. Con e.6.ta. úl.t.ima 6oJtma ..se lla11 

obten.ido mc.jo.'l.eh 11..ehui.ta.do.6, ya que pe.Jtmite econom.Ca. e.n et .tiempo 

de ta 1ubida de baauJta a loa eamio•e• kecolec.to•ea. E• el p•imeJL 

caao •e piende m~a tiempo, ya que La caJtga •e e6ec.túa. poJL .tJtaap~ 

leo y como '10 l1ay ctaJl6icaci6tt de mat~11..iale&, la pata leva.ti.ta • 

mur poco ma.te~ial poa Lo cual hay que utiti2aa bieldo. 

E11 4kcaA exte4io~e6, como ja~dlnea, e6tacionamiento6, 

pa~illa4, paaoA a cubiekto, la 4ecolecci6n Ae e~ectaa po4 medio 

de neclpiente6 de •opoJttc 6ifo: Tambo•, cana.atoa, etc. {VeJL. 

f¿g. 12), loa cunfcA lo11 leva11tado4 ma1tual u mecdnicamente y va­

ciadoJ a lob cam~o11e3 4ecolecto~c~. 
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3. 3. 2 

El .tJtanJpoJL.te de deJechoJ J6l.i.dOJ den.tJto de C.ludad U11:f. 

ve.tJ.i.ta>t.la, Je Jteal.iza med.ia11.te 8 veh.lculoJ .tecol.ec.toJteJ de .t.teJ 

.t.ipoJ: 

- Vol.tea 

Compac.tadoJteJ, con caja .tedo11da 

- Compa.c.tadoJteJ, con caja cuad.'tada 

fJ.toJ vehlculoJ 1teat.iza1t va1t.io.s JtecoJt.Jt..idoJ o v.iaje-6 

poll di.a, ad.ic...i.onalmen.te a e.s.ta.s S un-ldade..s, llegan en boJtma e.ve!!. 

.tual vehlculoJ pa.t.t.lcutaJtcJ con baJuJta de J.l.t.ioJ eJpecl~.lcoJ, 9! 

neJtalmen.te de icJ al.'te.dc.doJt.c.J de C,j_udad Un.lve..'tJ.i.taJt.la, pe.Jto .&.in 

.seJt pa...t..te .s,{gn.i.fi.icat..i.va del volumen de ba.suJta que. Je pie.oc.e.Ja en 

la Plan.ta lnc.i1te~ado~a. 

A pa-t.t.iJt de 1986, Je empez6 a UevaJt un ma¡¡oJt con.tJtol 

Job1te el volumen de baJuJta Jtecolec.tada po-< cada un.ldad, aJl como 

del .t.lpo de baw1ta que llega a la plan.ta, pud.l~11d0Jc de.tcJtmúta.t 

(le eJa mane.ta, la can.t.ldad .to.tal .i11c.l11c.tada en la plan.ta. 

Lo• volúme11eJ ma11eja\{0J po1t cada velilculo Jon loJ que 

Je p.tcJe11.ta1t cit la Tabea 6. 
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TABLA 6. 

VEH1CULO 

CJLJNVRO 

CJLJllVRO 

CJL111VRO 

VOLTEO 

VOLTEO 

VOLTEO 

CJ LJllVRO 

CUAVRAVO 

OTROS (5 

VOLUMENES VE BASURA 

veh.tculo~) 

CAPACJVAV 
(m3) 

12. 50 

12. 50 

1 5. 70 

8. 00 

8. 00 

8. 00 

8. 90 

8.90 

TOTAL: 

VOLUMEN ANUAL 

RECOLECTAVO m3 

2625 

1836 

1740 

7494 

1809 

838 

415 

124 

45 

10939 

NOTA: En la Tabla llúm. 7, ~e p4e~enta un euad4o eampa4ativa de 

la~ viafe~ de ba~u4a pa4 vehleula y pa4 me~ de 1987 a 

1988, 
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TABLA ·~ 7 

COltPARUIVA DE VIAJES 0( BASURA POR V[lllCULO POR llCS 87/88 

't(hlCUlO PllC.f.S ClPACIOAO 
m rea ... ABA "" JUN JUL •Go srr OCI 'º' OIC l IOUl 

11;· " .. 81 " 81 88 " .. " 88 bl " " " 81 '" " uu 01 " afl 11a 11nt111 "' .. 81/lltil 

Cll.IM•¡¡C S4S6 Aí 12. so 2l 1' Jo ll JI '' ¡¡ 20 JI " JI H 17 10 lJ ll 29 ;·o " 11 11 j 1 ~ " l .1:•1. "' "'I 
u~1i. •. no 'J~'J 1 Al 12.'JO " 10 " " " 2l 11 " 20 10 ¡¡ ¡¡ 1> 10 2' ll ll ll ¡¡ ¡¡ " " " :'.il ni t1J,j 

(lllM1ilO Si.61 :..r 1S.h1 " 10 ' le 19 lB 11 11 lB 1) 2l ¡¡ ll " 11 2l " 20 lO ¡¡ 10 " ,,¡:•:•o 11] 'lb.d 

illl llO l),{¡J., t.OO " " ' 16 11 " " 10 11 JO 11 " ' ll ¡¡ 18 " " 19 IJ :_.,) lJ ~~ •J 116 101.ú 

1,jil(C 'J~Si Ar ---;:;-1 JU 1• 1i " 'º 11 11 10 ¡¡ 11 ,, 30 ¡ 11 " " 16 " 11 ID 11 16 t.Jjti l~l ;.>bl n.J 

~ Íll l l il ':.i .. Sd lf ti.DO " l 1 ¡10 11 J JO l 11 11 10 ' 1 ll ' 11 6 '" " ".) 

C.h.l~hl<O !,i,i .. lf tl.90 " 11 ,¡ t1. " 
1 10.J 

a.11rn1un~ SU.fl l.f a. ~o 10 16 16 " " l ' ll " lJ 5 " lOI 1 .. e.J 

UT!iüS 
) 1 i 5 "~ ,,¡ ••. 1." 1 

)~ 5,9 

1 o ta t 1'1 lh 82 1 l1 11l ll'J ll6 101 IS? l•I UD IS? h2 110 hS IS5 lll UD 1 llo lli. 138 111 "' l61C1 li,0) Bl.1 

i d8/81 1 95.0 
1 

161 lfi,9 78.l 92.B e ..... 79,S 106.9 91.6 100.0 611.1 111.I 61.7 

CIJ1ttllíllllVA OE VUJ[S IOIAHS POR AÍl\J 

l981i 906 
1985 12'.~ 

1 ~86 151i 1J 
19111 IU6 
HisU li,0] 



3.3.3 

La U11.i.ve11..1.i.dad Nac.lonae dada >u e;.tiwc.tulla admútü.tna­

.t.lva; P·teH11.ta pllobtema; al .l11.te11.tall .tllan>po.t.ta.t to; de>echo• ;~ 

l.idol:i '1a.6ta. .!il..t.i..o¿, di?.. d.iJpo~.i.c.i.611 d.il:i.tante., pue.J ..!IC. .i.11vo!uc1ta.Jt.-Ca. 

eo1 el S.i.b.tema de Manejo de Oe>echob S6i.i.doa, del Vepall.tamrn.to -­

del Oü.tll.l.to Fede.\at y de lob .t11.te.te>e> que ~>.te a.lb.tema ha clle:!; 

do. 

Poll la .topo9Aa6'ª de Ciudad U11.tvell>.t.tall.ta ea evidente 

que. e.x.iJ.te u.n 91t.att númc.Jt.o de. Ji.t.loJ adecuado~ pa.1t.a Jt.e.c..i.bllL la - .. 

baJulLa. ge.11e1t.ada. d,útJt..iamc.11.tc.. 0Jt..ig.lnal.mc.nte. e.i. 6.i:t.ldo dc. d.i.~pol:i~ 

c.t611 6i11al >e ubicaba en la pall.te Sulloeo.te de Ciudad U11ivell>i.ta­

Jt.ia., c.11 una zona. dc.t.i.m.i.t.ada. a..i No1t.~e.. poJt c..C. Gc.11e.1La.do11. Sol.a.Jt., al 

Q>r..len.te pOll la Av. l11bullge11.te•, y ai Su.t poi!. el V.ivelLo Al.to, ºº!!. 
.tando con un acceao 61le11.te a la Sala Ne.t:ahuaicoyotl. 

En eo.te >i.tio, io> de;echo; h6iidoa ae depoa.l.taba11 a -

ele.lo a.b.i.c.~.t.o pa.1t.a. &01t.ma.Jt. un 1t.c.llc.110 &a.11l.ta.1t..io, &e contaba. c.011 

.te.1t1t.e.tto con Juñ.i.c..i.c.u.tc.6 ctc.p1t.c.l:i.io11e..6 úJ.e.a.t pcv:.a. .t~ie 6..l11; pe.Jto .&e 

callee'ª dei ma.teúal palla cub.t.llllo como ;e útdic6 e11 la Téc11.lca 

¡let Relleno Sa11.U:a.tio, Ademi!6 el volumen de ÓMulla ella muy pe-­

quc.fio pa~a. juJtl&ic.a.lt. ta pc.1t.manenc.i.a de. u11 t1t.a.xcavo o de. un bul­

do:en, poll lo que la ba>ulla •e iba tlno11do a lo lallgo de la pla­

.t¡t60·'tma, h(t.h.t,t ac.umula,i c.lc.JLta c.an.t.¿dad que. ju~.t.i{ica,\a el mov.i-
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dob, que peJt.mlten 64cilme.11te et paJo de contaminanteb hacla lo6 

mantoJ acul6e~oh Jubte~Jt.dneob, lo que ha oca6.i.onado la claubulla 

de pozo6 e11 ot1La6 zo11ab del PedlLegal, que ha6ta hace poco tiempo 

elldn u.tilizadoJ como 6uentc6 de aba&tecimlento de agua potable. 

E&ta 6i.tuaci611 Je aglLavaba aan md& at con6ideJt.alL la natulLale:a -

b.iodegJtadable de la mayMta de ta ba~uJta gene,.ada en la Un.<veu,!: 

dad. 

Lo.6 .i.nconveniente.4 ante& e11ume1Lado.&, la pJLo.te&ta de 

lo& mo-tado-te.& de. ia.!i d::teaJ c.út.cunvecúta.6 det baJulLe.Jt.o, que velan 

como H det:eJt.:OJtaba et medú ecol6güo de la Jteg.<6n, y ta~ cond.:!: 

cio11e& paJt.ticulane.& que p1t.e6entaba et manejo de baau!La en Ciudad 

U11ivc1t.6ita1t.ia, motivanon y ju&tldic.aJt.on la con&tJt.uccl611 de un 

p1Loce.6o de l11cine.1Laci6n de.11t1Lo de la Unlve.Jt.&idad, el cual no 

ob&tante. que. c.~ de alto c.o~to, ocupa un d:Jtca pequefia y b.i.en man~ 

jada, no debe pnoduc.i~ maloa olaJte~. 11.i. pJtec..i.p1tac.i6n de polvo~ 

en toa al,.ededo,.e• de ta plant:a. 
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IV. VESCRIPCION VE LA PLANTA INCINERAVORA. 

~.1 Ve•ot.<pc.<6n de la Plan.ta. 

La plan.ta•• cncucn.t•a local.izada en un 4•ea de 13,500 m2 

den.tito de loh .tC.·'tJLe.noh de C.i.udad Un.lveJt.h.i.ta:t..la, al SulL Pon.len.te. 

de l.a Av. 1n¿,u.tgen.te4, vt ta zona de.4t.inada a campoh depoJz.t..lvoh 

(Vea•e el Plano Gene1tal de Local.izac.<6n de ta Plan.ta, F.ig. 13 ). 

En la F.ig, 14, H p.te•en.ta el Plano de Conjunto de la - -

plan.ta. Eh.ta .ln4.talac.l6n Je puede. d.i.v.i..d.i.Jt en c.lnco zona¿, pJt..i.nc.l-

pale• que •on: 

a) Zona de Recepc.<6n. 

2 
m ' 

cülmen.te en un pa.t.i:o de man.<cb1tM y una pla.taóMma donde •e de•­

cit1tgan le• deHcho• •6l.ido• de lo• veh.1'.culo• de .t1Lan•po1t.te. l Velt 

F-<g, 15 I, 

En la zc11a &e puede con•-<dekM. u11 4Aea de almacenaje do~ 

de •011 depo•.<.tado• lo• de•echo• po• d1.t11tminado• pe1tlodo• ha•.ta 

que pu.edan ••·t p1toce•ado•. 
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ande.n donde de..&c.a.11.ga.11 loh c.am.i.one..& a. .t-'Lavé.& de un patio de ma.n.lE_ 

bJLa.6, con una .&upe1t6.ic..i.e de. J ,320 m2 , donde. el ma.te.JL.lal e~ ex.te.!! 

di.do poJt un mon.ta.c.a.Jtga.6 y el que e.& .\ec.upe.1t.a.ble. 6e. c.la.&.l6.i.c.a, º:!: 

de.11a y e.mpac.a. 

E&.ta zona e.6.ta compue.h.ta po:1.. una pta.ta.60.'tma .i11te.Jtme.d.la -

en.t11.c et 6.l.tio de 11.e.cepc..i.611 y la.& tolva.& de ca.11.ga de lo.& .i.nc.lne.­

JtadoJte.6 y c.ua.t11.o compa.Jt.t.i.m.ie.n.to~ e.11 do11de he almacenan lo6 .&ub-­

p11.oduc.to1 .elecc..:Ottadoa { Ve11. F.lg. 16 ! . 

e) Zona de. inc..lne.1ta.c.i.6tt. 

Et 411.eo de .l11c.l11e11.ac.l6n e• de 200 m2 y ea.t4 co111.t.l.tu!da 

poi!. doa .totuaa cap.tado11.a1 de deaecho• {Ve11. F.lg. 17), que a •u 

vez co11duc.e.11 la ba.&ulLa a do6 u11.ida.dc6 de. .inc.ine.11.ac.i.611 lho41t06 de 

.tab.lque 11.e511.ac.ta11.io, Ve11. F.lg. l&}, con cua.t11.o quemado11.ea V.leael 

tipo caíl611 e.a.da uno. 

Et ho11.110 ea.tS 6011.mado po11. ta cdma11.a de combua.t.l6n con -­

huh pa.JL.'t.i.lla.& de Q-ie.1u1.o 6un(!.ido ~' 6«6 mccani.&mo..!i lt.i.dJt~ut.lc.06 pa.1ta 
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bublJt.tU y bo.Io.11.lo.b pall.a to. de•co.11.go. de ce11.izo.b, o.>.l como pDll. ta 

cdma1t.a. de. gabeb con dob mampaAah e.11 la paAte. de abajo y una en -

la pa1t.te bupe.1t.io1t., ébta dttima, c.011bibte en una cimaAa de bedi-­

me.ntacl6n con una c.haAola de. conc4e.to y una co1t.ti11a de. agua. 

IVe11. F.ig. 19). 

Vebpuéb de quemadoa tob 11.eh.iduob de bo.bull.o. no 11.ecupe11.~ 

btu, lo.h ce11üab >e de>co.1Lga11 po11. e.t. 6001do de cada uno de to• -

ho1t.nob, lob que e.btdn a&entadoh bob1t.e. u11ah tolvah paJt.a ce.11.lzab. 

La.& .tolva.a e.btan ubic.adab al c.en.t11.o de un .tunel. c.011 ancho de. 

3.85 m y 4.00 m. de o.tto, en donde ae ebtac.iono. un co.m.<611 debo.jo 

de. lab ~olvab, cayendo la.A ceniza.A a hu e.aja, pa1t.a aeJL tJLan&polL­

to.do.b o.t tugo.11 de düpob.i.e-i.601 6útal {Vell F.i.g. ZO). 

PalLa e.l haca.do de ceniza.& &e c.on&.t1t.uy6 un a.e.cebo con -

ancho de 4.00 m. y una iottg.U:ud de 101 m., en 60'1.mo. de c.i.llcu.tto 

ce.Ana.do y con &e.ntido de. SulL a NolLte. 

di Zotto. de to.nquea de combubt.lbte. 

Ehta zo11a. .!le. e.ncue.11.tlLa. loe.al.izada e.n la pa.11..te. No1t..te. -­

del o.nde11 de belecc.l6n de bo.bulla y eh o.qu.l donde be almo.ceno. el 

combu•tlbte po11 med.i.o de do> to.nqueh de V.le•el de 20,000 titllob 

co.da 1uto IVe11. F.lg. 21 J. 
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De acue1t.do con da.to4 ob.te.nido6 et conaumo men6ual de -

combua.tible ea de 14,000 li.t•o•, aunque ea.te pltomedio ae eleva 

baa.tan.te en épooa de lluvia•, po• el con.tenido de humedad de la 

ba.&uJta. 

Ea.te .tipo de combua.tible no ea el mda 1tecome11dable -­

paJta u.til.lzaJt4e, ya que tiene. un co4.to elevado, adem46 de la6 

c.m.i..&.lone6 de pa-'l.tLcuCa6 con.tam.luan.te4 que. puede pJtovocaJt.. 

e) Zona de 6e1t.u.i.c.i.04. 

En ella .&e tocal.lza11 d.lveJt.606 4e.Jtu.lclo6 que 6on .l11dl6-

penaable• palta la buena ope1taci611 de la plan.ta como aon: 

06.lc.ina con 6unc.lone6 de ca6e.ta de. v.l9.lta11c.ia, a6L como de 

con.t.al de pe1tao11al y con.tJLOl de ma.te1tialea 1tecupe1tadoa. 

Caae.ta de bombeo. 
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C1t•e.ta de clMac..l61t. 

Cú.teJtna de al.imen.t1tc.i611 de agua po.table y con.t!ta .i1tcet1d.fo 

con capac.idad de 20 m3. 

C.l•.teJtna paJta Jt.lego de jalf.dlne• col! capac.idad de 20 m3 . 

Ed COJtveniente menciona11., que dent~o de lad ~n~talacio-

1te• de la plan.ta, •e locat.izs uno de lo• pozo• que aba•.tece1t de 

a91rn potable a la Un.ive!t•.idad, y jun.to al cual •e ub.ica una pequ! 

iia Lf.tea. palla e.htac.lonam.i.e.11.to. 

f11 ta F.iguJta Z3, •e pJteHn.ta el co11..te del p!toce•o de 

.inclne1r.ac.i611 pJtcp.iamcn.te. d.lcho, el cual e~.td .inte.91t.ado poli. dca .in 

cú1c11.ado1<M con•.t,i.tu<'.do• po.'t .tJte& elemento• pl!..inc.ipalM: 

a J P.;.imorn cifmaJtll de combu•t.i61t. 

Vonde ae loeatl2a11 loa quemado~ea que .ln-lcian el p4oce-

oo de quemado de la ba•uJta. E•.ta c~maJta .incluye la. tal va de al.i· 

me11.tae.i611 pOlt la que •e .in.t.toduceii io• dc•echo• •6l.ido•, lo• 
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c.ualeh .&on dehc.tvtga.do~ a la c.dma,.~a a. .t1t.av€h de. una. compueJLta. a.e-­

e.lanada h.ld11.<!uUcamen.te; el 6ondo de la cdma11.a lo 6011.man ta pa--

11.11..llla y ta .tolva de cenüM poi!. donde 1011 deaalojadoa toa p11.odu~ 

to& J6lido& de ta. inc.ine1t.ac.i6n. 

E11 e&.ta c.dmana &e alcanzan te.mpe1t.a..tu1t.a.h de 1,000 a --

1,500' c., poi!. to que loa ma.te11..lale1 que ta conl.t.l.tuyen debe11.á11 

.&el!. cu.i.da.doha.mente &etecc.iona.do&. 

Loa galea p11.oduc.to de la combua.t.l6n y taa pa&.t.lcutaa 

que ae de1p11.e11den, paaan a .t11.av€a de mampallah liah.ta ta aegunda 

c.4ma.1t.a. de c.ombu&ti6n. Como &e puede ob&e1Lva.1L, et &i&tema. e& un 

pAoceao de llrnado-vac.lado, que aunque 6ue u.t.ll.üado co11 ampt.l.tud 

e11 et pa•ado en o.t11.aa plan.ta•, en la ac.tual.ldad a6lo ea 11.ecomend~ 

ble palla pequeño• a.la.tema•. 

bl Segu11da cáma11.a de combu1.t.l611. 

E1t ea.ta c<imall.a ae 11.eaUza ta combu1.t.l611 de gaaea y 

pall..t.lculaa u.t.llüando quemado11.ea de me11011. capacidad que loa uaadoa 

en la p11..lme11.a e.tapa. 

120.-



e) Emü.c'.611 de 9Meh. 

ln .tellcella compo1te11.te del piloccho la co11J.t.i.tuye el J.U,­

.tema que .tJta12ápo1t.ta y Ump.ia too gn&eo paJta 6elL dcoca1tgado6 a lct 

a.tm6á6cna. 

fo.te Jütema eotif 601tmado poll '""' c&maJta de oed.c'.mentct-­

c.ló11 con c.oJt.túta. de agua, donde. ~ou a.tJ:.apada.~ la. ma.yo1i..t.a de la.& 

pMt.Ccula• -l:<at!JpOlltadM pon loJ gaJeJ (Ven Ug. 19). 

Una vez que cJ.taJ pall.t.Ccula• /1<111 .i..ido ct.tllctpadaJ en lct -

co1r...t.lna. de a.gua., el a..iJt.e. c.ai.len.t:e .4ube po!t ta c.h.i.mene.a. donde. 4on 

deJca1tgado• loo p1toduc.to• de ta eombuo.t.<611 a la a.tm6J 6Ma. 

E11 eh.ta c<fmaJta Je Jtcduce la velocidad de loJ gaJU, lo 

que pMm.c'..te que lah pall.t-CculaJ Je pJtec.c'.p.c'..ten al 6011do o choque -

eo11 útJ paJtedcJ en donde Jon a.tJtapadctJ poJt co1tt.l11aJ de agua en 

con.btan.te. llec.l/teutac..ló'n. Cabe menc..lo11a.t que en e&ta. c.d:ma.Jta. .t.ab 

paJtUcutaJ y loJ gaheJ Je eneuen.t1ta11 todav-Ca. et at.tah .tempMa.tu-­

llaJ, po!t to que et ealOll e6 .t-~a11Jm.c'.-t.c'.do al agua en 1tee.c'.1tculae.c'.611. 

El aguet eo11.ten.ie11do laJ pa1tUculaJ cJ env.c'.ada a u110J -

.tanqueJ Jcd.imen.tado.~eJ, ob.te11U11do•e polt u11 la.do, toJ todo• que 

co11-t-lc11en la• ccu.c'.:11• v pM o.tlt.O agua, que he 1Leut.llü11 1 Ve1t F-lg. 

2 21, 6-lnalmen.te loJ 911• e• •011 conduc.c'.do• /1ac-la la cli.c'.mrnea que -
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loa deaoa4ga a la atm6•6<4a. 

En la FLgu4a 2,, ae mueat4a un Viag4ama de Flujo del -­

PkoceAo, paka un mejo~ ente11dimie11to. 
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11: 1 A G R A /.l A V 

VEL PRO 

LA BASURA SE DESCARGA EN LA 

ZONA VE SELECCTO.N. 

l 
lt'S R.S PA1'A SER !NCINERAVt'S 

SE VEPt'SlTAN EN LA TOLVA VE 

Al!MENTACION. 

LOS COMPONENTES VOLAT!LES 

- QUE SE PROVUCEN PASAN A lA 2 
CA/.!ARA, VONVE LA C01!6. ES 
CO!!PlETA. 

ALGUNAS CENIZAS Y PARTES SO-
'--) l!VAS PASAN A lA CA.<IARA VE 

C0/.16, F!NAl, Vt'NVE SON ATP.A-
PAVAS. 

l 
El AGUA CONTENIENVO LAS PAR-
T!CUlAS, ES ENVIADA A llNOS -
TANQUES SEVJllENTAVt'RES, 06TE 
~'JfNVff~.1. LCVC:S Y ACt.M r.l'E Sf. 

f l u J o 
E S O 

1---i> 
LOS SUBP. RECUPERABLES SON 

SEPARADOS Y ALllACENAVOS. 

~) 
SE VACIAN A lA CA.<IARA VE 

CO/.!BUSTION O CA/.IARA PR!M~ 

RIA. 

SE ENCIENDE El ARCO VOLTAICO 
!E- VE lOS QUE!IAVORES PARA VAR 

PASO Al CCMBUSTl6LE. 

r-> SE VESCARGAN LOS GASES A 

TRAVES VE LA CHIMENEA. 

SE VESCARGAN LAS WmAs A 

CA!llCNES VE Vt'LTEO, PARA Sil 
TRANSP. A SU VISP. FINAL 
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CAPITULO V 



V• OPERAC!Oll Y MAllTEllHIHNTO VE LA PLANTA INCINERAVORA. 

5. 1 A11.tecede11.te& 9encJtate.1 de ta opeJtad611 de ta Plan.ta 

1 nc.ine1Lado1La. 

Et Jo, de MMzo de 1984, ta U11.i.ve.>1Uad o.tOJtg6 a l<t 

campal.ta J.V.V.E,C., S.A., ta opeJtac.i.611 de la Plan.ta J11c.i.11eJtadoJta 

de Re1.i.duo& S6t.i.do1. 

La plan.ta cuenta con una capacidad de. d.i.Jefio de 1,500 -

Kg/IVL., de. ba.!iull.a Je.ca en cada uno de. !o.! ú1c.ú1cJLa.doJte..6, u.t.i.l.i.z.:f_!!. 

do&e. e.&.to& al 80% de &u capac.i.dad a 6.i.11 de e.v.i..taJt aumen.toa 0011&.i.­

deJtable& e.11 la .tempe.Jta.tuJta de. lo& h0Jt1101. 

La opc.11..ac...i.6n y man.tc.n.lm.ie.nto de. la plan.ta .Ae. Jt.eal.i.za. -­

con una plan.i.lia de. 16 peuona&: 

- 1 Je6e. de Plan.ta 

- 2 OpeJtadOJte& 

- 1 Aux.i..C.ia.\ de Ma.11.tc.n..im.i.c.n.to 

- 4 Peo11e& Pª"ª la aele.cc.i.611 y "ª"9ª de ba&uaa 

- 2 V.ig.ilan.te..6 (V.iuJt110 !J vc.6pe.1t.t.lnol 

- 2 Vetado.\e& {Noche& al.te.rnada&) 

- 1 V.i.9.i.la11.te lo& dla1 dom.i.11901 

- 3 Ja1Ld.ine.1toh 

126.-



Se. d.i.Jpo11c ú'n,ica.mentc. de. un .tu-'tno dr. t..ta.baja.do.t.e~ de t~ 

ne.A a V-i.C..\HC~ y me.d,{o dl.a. .to~ ~dbadc~, e.u.ando &e )te.rtl..iz:a la limp.i! 

za y et. man.tc.n.im.ie.n.to p.teveu.t.tvo ~ 

Et ~lujo de. ba~u!J.a. vlvt.Ca. ca.da dla. de ta ~ema.11a., .te.n,é..c.uda 

<1p1to<.lmaáamrn.te el P"-Omeá.io que H. mue>.t)l.a en la T<lbla 8. 
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TABLA 8. 

FLUJO PROilEV10 V1AR10 VE BASURA EN LA PLANTA 

PROCESAVORA VE CJUVAV UNJVERSJTARJA. 

V 1 A 

LUNES 

MARTES 

mERCOLES 

JUEVES 

VIERNES 

SABAVO 

PESO APROXJMAVO 
VE BASURA SECA. 
l Tonelada~) 

14 

28 

18 

18 

28 

TOTAL VE LA SEMANA: 109 

NUM. VE CARGAS A 
JNCJNERAVOR. 

14 

14 

54 
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El JM .. omcd-io de ba.1iu.Jtn po11 d(a qt1e ltct p.'Lace.had~ la plar!.ta. dulla._!! 

te l!:!h año.& de 1985 a 1989, C.! el que .!e. mw.e.&.tJta. !! co::t.l::uac..l6n: 

PROMEVIO VE BASURA 
__________________________ !!~~:! ______ _ 

1985 
1986 

1987 

1988 

1989 

18. 2 
24.0 

25.S 
24. 7 

2 8. 3 

FUENTE: 1VVEC, S.A. VE C.V. 

E-.\.to qu.iell.e de.c.i.Ji.. qu.e. l.tJ.6 c1tec.lm.i.('.11.to.6 anua.le.6 de. ba.Julta. .lne.in!_ 

!Lada palla cada pell.lodo, •011 lo• •.i9u.le11:te•: 

PERI OVO 

84/H 

85/86 

•~f 81 

81/88 

BS/89 

CRECIMIENTO VE VOLUMEN 
JNCJNERAVO % 

31. 4 

32.0 

8.? 

- 4. 3 

14. 5 

Eu la• .tabla• Númh. 9 y 9A, he p1LeH11.ta11 la• e.i61Lah men•uale• -
ú10.ÚIP.1Lada• polL la pF.an.ta deJde 19!6 lt"-•.t"- 19!9. EJ.tit .i11é01Lma­

c.i.611 .6C. pJz.c..&e.nta .tamfi.l¡fn c.11 .tal- gJi.d:óica..& 1, 2 y 3. 

E• p.ueüo .iudüa.t, que la eapae.idad de la pla11.ta po.t .tu1L110 de 8 

ho.ta•, e~ de U .tonelada•. f11 1967, la• ú1•.talae.io11eh .t~.abaja-­

Jt.011 a lo.6 11.i.vele.6 me.n.6uale.h de. capa.c.ldad que .&e mue.J.t.ta.n en ta -

Tabla 10. 
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TABLA 9 

PLANTA INCINERADORA DE BASURA 

RELACION DE TONELADAS DE BASURA INCINERADAS 

MES AÑO 1986 AÑO 1987 S INC 

Enero 577 682 18.2 
Febrero 671 382 -43.1 
Marzo 629 817 29.9 
Abril 526 599 13.9 
Mayo 590 667 13.t 
Junto 369 782 t t 1.9 
Julio 779 619 -20.6 
Agosto 614 649 5.7 
Septiembre 453 603 33.1 
Octubre 575 638 11 
Noviembre 643 631 -1.7 
Diciembre 485 588 21.2 

TOTAL 6911 7657 10.8 
DIAS AÑO 289 296 
PROM/DI A 23.91 25.87 8.2 

FUENTE: IVVEC, S.A., VE C.V. 
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TABLA 9 A 

PLANTA INCINERADORA DE BASURA 

RELACION DE TONELADAS DE BASURA INCINERADAS 

MES AÑO 1968 ANO 1989 SINC 

Enero 639 697 9 
Febrero 643 652 1.39 
Marzo 651 536 -17.4 
Abril 516 651 26.2 
Mayo 670 650 -2.96 
Junio 732 750 2.45 
Julio 500 666 33.6 
AQosto 770 592 -23.11 
Septiembre 526 645 22.6 
Octubre 611 717 17.34 
NoYiembre - 666 -
Diciembre 365 376 -1.62 

TOTAL 6643 7604 14.5 
DIAS AÑO 266.9 269 
PROM/DI A 24.7 26.26 14.5 

FUENTE: JVVEC, S.A. VE C.V. 
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GRAFICA 2 

RELACION DE TON. DE BASURA INCINERADAS 
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FUENTE: JVVEC, S.A. VE C.V. 
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GRAFICA 3 

RELACION DE TON. DE BASURA INCINERADAS 

FUENTE: 1VVEC, S.A. VE C.V. 

• 19$6 22~ 
fil 1987 26.3'g 
• 19$8 24.6'g 
[J 1989 26.9<g 
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TABLA N' 10. 

GRAVO VE UT1L1ZAC10N MENSUAL VE LA CAPACIVAV 

VE LA PLANTA PROCESAVORA VE BASURA VE CIUVAV 

UNH'ERS!TARIA. 

% VE CAPACIVAV POR MES TO.VELAVAS 
TURNO 

MAS VEL 100 % MARZO 112 .1 

JUNIO 107. 5 

ENTRE 95 % Y 100 % MAYO 99. 3 

NOVIEMBRE 97.9 

ENTRE 90 '! Y 95 % ENERO 93.6 

SEPTIEMBRE 93.6 

ENTRE 85 % Y 90 % ABRIL 89. 3 

AGOSTO 88.9 

VIClEMBRE 87. 9 

ENTRE 80 '! Y 85 % JULIO 81.8 

OCTUBRE 87 .9 

MENOS VE 80% FEBRERO ' 59.3 

En u.te mu dümútuy6 la opVU1u611 de ta plruita po-t p.tobtr.ma.1 Jtelaci.onado~ 
COll la ReóoJtma Ui>ive,~.lta,'Wz, que p.tOVOCMOll et uMJte de ta U>t.lve,~.idad -
duJta11.te uc lapJo. 
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5. 2 Ope1<ae.l6n de ta plan.ta. 

Ln ope1<ar . .l~n de la 11ta11.ta en tn e.tapa de ar . .t..:V.i.dad no1<­

~a.l, ea ba&ta.ntc aJmple y puede. ~~Jum.i'LAe. cnmo ~.i91te.: 

La ba•u1<a e• de•cm1<9Rda poi< toa vehlcutoA de 1<ecolecc.i.6n y 

.t1<anapo1<.tada a la zona de 1<ecepc.i.6n. 

loa •ubplloductoa 1<ecupe1Labtea •on aepa1<ado• manualmente del t~ 

.tal de toa deaeclioa y depoa.i.tado.1 en toa compalL.t.im.ientoa 1<eape~ 

.t.ivo.&. Ve.b.ido a. la. na.tuJt.a.le.za. manual de ea.ta. ac..t.lv..lda.d, no 

Jt.e.&ut.ta. al.ta.m~11.t~ e.6.lc.l~11.te y va.4.loa de éh.toA pJt.oduc.toa, aon -

de.a~a.'Lga.doa al .i.11r.lne.Jt.a.don. 

Loa de.ae.rho& a hPJt. i11c..i.ne.Jt.a.do6 &on de.po&i.ta.doa en ln .tolva de. 

a.f..lmen.tac..l6n, paha tu.ego &e.Jt. vac..iadoh a la c.d:ma.Jt.a de. c.ombua--­

.ti6'n. En eae. mamen.to ae. e.nc.ie.nde. et a.ne.o vol.tdic.o de. lnh que.­

~adn1<e.1, que al •en detectada pOJt laa e et.da• 60.toel~ct1<lca• 

nb1Lr. e.l pa.ao al V.ie.ae.l. ü1.i.c.ld:ndo6e. la. combua.t.l6'n. 

S.lmut.td:ne.ame.11.te. Ae. ln.lc..la. el e.nc~nd.ido de. loh que.ma.doJt.e.6 de. -­

ta •egunda cdm<tlla de combuat.l6n y pllútclp.i.a et ~lujo de agua 

palla 601Lma1L ta coll.t.ina que a.tllapa a la• pa1Ltlculaa de lo• ga-­

t.e.6. 
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En eJ.te pun.to y ba.jo la.t. cond.ic...ione.h ac..tuale.a, la ope.Jtac.i6n ae 

c.ompl.ic.a, ya que e.l can.tJtot de la.a e.m.ia.ione.J de ga.Ae.6 ae de.aa-

1uz.olla coti baae. en ob&e.'l.vac.lo11eJ d.i..'Le.c.ta.a de la.6 caJtgaa de. la.A 

ch.lmrnea& y e11 la mod.lóüac.l611 de ólujo& de combu&t.ible, en.t'<!: 

da de a.i.Ji.e., e.te., e.a.ta ope.-'l.ac..i6n la Jte.al.i.za el ope1Lado1t de la 

plan.ta .tJta.tando de. con.t.'l.o.i.alt. la de..&c.aJtga de e.m.ia.ioneh c.on.tam.i­

nan.te..& a.imp.Ceme.11.te. polt. lo que obhe.Jt.va. 

Ve&pu~h de teJLm.l11ada. la. combu&t.i6n de la ba&uJLa y pa&a.do el -­

.t-i.empo neceaa.Jt.lo pa.11.a. 11.e.duc.ilt. la .tempe.Jtatu1t.a. de la.A e.en.iza.a, -

e.a.ta.a· aon de.poa-l.ta.da.t. en ca.m.ioneh de. vol.te.o a .tJt.a.ué:A de. la.a 

tolva& de de&ca.JLga y tJLa.11&poJLtada.& ha&ta &.lt.io& de düpo&ü.<611 

6.i.nal como ma.te1t..ia .ineJt.te. 

5,3 PJLoblema& opeJLa.t.lvo&. 

La ope'<ac.l6n de la. rta.11.ta l11cú1v1a.doJLa Ita JLequeJL.ldo de 

un peJL.lodo de aju&te& en donde ha11 &uJLg.ldo y &e ha.11 co'<JLeg.ldo al­

guno& pJLo blema& ope!La.t.lvo&. E&to &e debe pJL.lnc.lpalmen.te a la po­

ca expe.Jt..lencia e.11 el d.i.6e.1io, ope.Jt.ac..i6n y co11a.t11.ucc.i.6n de. ea.toa 

a.la.tema..!! de .inc.ine.1Lac..i611. 

A con.t.i'1ua.c.i6n he anal.i:a1t.c!n b1t.evemen.te algunoh p1t.obl.!_ 

ma.& que &u1tg.ie'<o1t al .<11.fo.lo de la.& act.lv.ldade& del pJLoce~o. Cabe 

acl.a1t.a.1t. que aunque he .:t..ta:t6 de ltacelt. una d.lv.ih.l6n en.tlLe. loh p.'t.o--
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blemah ~elat.lvoh a d.laefio, opeJtac..i.611 u otJtoh, ello no 6ue po4..i.ble 

ya que e¿, d.ló.!c..i.l e4.tabtcce.'l. c.h.tJL.ictamente. 4.l óuvi.on om.i.6.lone.!i 

del d.iJeílo, o no he. co11&.tJt.uy6 la plan.ta bajo chpecL6.lcac.lonea o -

en ta opc1t.ac.l6n 4C omLt.leJt.011 alguna.a ac.t.lv.ldadea b44Lca4. 

Poi!. to an.teAioA, Lo• pltoblemaa ob1e1tvado• y Laa aolucio 

nea adoptada.a &e pJt.eaen.ta.11 a con.t.lnuaci6n hin gua.Ada~ un oJLden e.a 

pec.l6ico. 

5. 3. 1 Aume11.to e11 la tempe1tatu1ta de ope1tac.i611 

de lo• ltOA110•. 

Au11que ea.to pud.ie1ta cona.ide1taAae como un aapec.to ben~6:!,_ 

co, la plteaettc.ia de al.ta• cant.idade• de papel, madeAa y d.,echo• 

hecoh de jalldln, han ocah.lonado u11 aumento en la .tempeAa.tuJt.a de -

ope1tac.i611 de Lo• lto11.no• poA un mayoA podeA catoA.l6ico de ea.to• -

aubplLOduc.toa, Llegando ea.ta a mda de 1, ooo•c .• con.tAa Lo• 850-900' 

C., que ea ta .tempe.ta.tu1ta Aecomendabte de ope1tac.i6n. Ello Ita pltE_ 

vacado un de.te1tio1to de taa pa1t1tiUaa y Lo• .tab.ique• .\e61tac.ta1t.io• 

de Loh hoJLno& que Jt.cqu.ieJt.en de un man.ten.lm.lc.nto m4h 6Aecuen.te 

con la co11hecucn.te p~ndLda de tiempo y d.l11eJt.o. 

La p.tobtemd.tica e•.t1t.ibn en que polt lo va1tiable del con­

.ten.ido de ea.toa aubp11.oduc.to1 de la baau11.a, 110 ea poa.lbte aü.tema­

.t.C:za.1t. la opvt.ac.i.611 dc.l p.'Loce&o. Oc acue1tdo con la ex.peJt.ie.nc..ict, -
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cuando Ca can.t.idad de eJ.toJ p1toduc.toJ eJ al.ta, Ca ope.taC..:611 Je -­

Jteduce a cale11.ta.1t la cdmaJta de ..inc.ine,'l.ac.i6n e .in.ic.ia,'t ta c.ombu6-­

t.i6n de lo6 dehechoJ, pa.1ta poJ.te.1t.io.1tme11.tc apaga.1t lo~ qucmadotteJ 

conJum-iéndo.se et. ma.tc.JL-iat. po,'t J.i Jalo. EJ di.6.f.c..i.i J.in emba·'lgo, 

.idc.n.t.i6.icaJt bajo qué co11d.ic.io11c6 cxac.tamen.tc JC puede Jcgu.iJt cJ.tc 

p.toccd.lmi.ento. 

5.3. 2 CombuJ.U.6n .ü1comple.ta de la baJti.lla. 

Ve acue.1tdo con el p.1toceao de .inc.ineJtac.i6n v.iato en el -

Capl.tulo 11, cJ.ta cJ u11a ca.1tac..tc.1t.f.J.t.ica negativa de lo6 J.iJ.temaJ 

de llenado-vaciado de i11c.inc.1tac.i6n, ya que al no e~.iJt.iJt una. me:­

cla. adecua.da. de loJ dc.t.echoJ la combuJ.t.i.611 Je .\e.al.iza en la aupe_! 

6.icie de la pila de baJuJta, qucda11do la pa.Jtte .in.te.1t11a. J.in i11c.ine-

1ta1tJc.. 

Aunque Je han anali::ado va:t.ia~ al.tc.i:.na.t.iva.& de Joluc.iOn 

a ea.te p~oblcma, en Aeal.idad 11i11gu11a ha AeJultado aa.t.i46ac.toA.ia. 

E11 un pA.i11cip.io Je t~a.t6 de .i11c4eme11.ta~ la 6lama e11 el quemado~ y 

al m.i.&mo .t.iempo elevan la tcmpe\a.tu4a, pe~o 110 4C ob.tuvie~on loJ 

AeJul.tadoJ e~pe~adoJ; po!te~.io~me11.te, Je .i11tent6 p~ovoca4 .tuAb! 

le11c.iaJ .tanto con ia 6f ama del quemada~, como con laJ co4n.ie11.teJ 

de a.i4e que Je ge11e4an al ab~.i~ o cc~~a~ loJ o4i~.ic.ioJ de vent.il! 

c.i6n, pe4o ~eaul.t6 .igualmente i11at.il. 
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lo• me.jOJf.e.• JLe.•ul.tado• H han ob.trn-ldo dümú1uyendo la 

caJLga de de.ae.cho• a6f.-ldoa, peJLo ea.to baja la eQ,lcüncü det •ü­

.tema.. 

S. 3. 3 Ef.e.men.toa que no JLe.úa.te.n atta• tempe.'1.atu'1.aa. 

al CompueJLta de al.ime.11.tac.i.611. 

Con e.t 6-ln de e.v-l.ta.t que la• tolva• de. la pue.JL.ta de. b~ 

hulLa e.6.tuu.ie1La11 e.11 c.on.tac..to d.ilLe.c.to c.011 el óuego de loh quemado· 

.te•, •e deHd16 el düe1io de. abat-lm-lento veJLt-lcal /1ac-la abafo. 

Al anal.iza.\ el d.i.&e.110 de aba.t.im.ien.to ve.tL.t.ic.al hac..ia alLJL.iba, 

.ta.mb.ié'n ae Jtec.l1az6 polt. genclt,Vt ac.umutac.i6n de lte.J.iduoh en el 

c.on.tJtama.1tc.o, dec..i.(l.itndo1,c. po1t. c.ompu.e.,t.taa deat.izan.tch ac.c..ionadah 

po'< un a-la.tema h-ldJLdul-lco en que. ta placa de. ace.JLo (S-lde.na H-121, 

ae. gu.la •obJtc canatctaa. 

El pJtoblema de laa compuc1tta• vüne dado deade. düe.110, 

pu.Ch.to que no a e conh,i.dc1ta..ton ta.a d.ime.nh.ione.h adecuada.a V el .t.i-

po de ma.te.üat pa.ta con.tJta.teat.a ta d-lta.tac-l6n u:.tm-lca. Ve.b-ldo 

a la• al.ta• .te.mpeJta.t.tua• a la• que ca.tan ex pu ca.ta•, la de.6oJtma-­

c.é6n rn1fa -lmpoJt.tan.te. óue. en el aen.t-ldo ve..t.t-lcal, lo que. -lmp-ld-l6 

.&u de.6.f..izam.icn.to ..!iobJte ba.le.:1.01.1 de. ma.te..'L.ia.t c..!ipec.iat con c.en.t.to 

de b.'Lonc.e, loa c.u.a.tc.1.1 he óund.ie-'ton con el ma.Jtc.o ..!iopo1t.te. 

140. -



Ea.te p1<oblema H 1<eaotv.i6 auba.t.it:uye11do .la• compue1<-taJ 

M.ig.inatea po.t o-tila• co11a.tllu.t:da• co11 l<im.l11a de ace1<0 de cal.lb.te 

12, a la cual ae u11.l6 una placa de aabeat:o palla 6uego d.lAec.to de 

1.25 cm., colocando Job.'Le eJ.ta una capa de conc11.e.to 1te61tac.taJt..io 

aJtmado co11 vaJL.itla6 de aceito .ino:i:.i.dable con d.it.fmct-'to de 1. 25 cm. 

El conjunto e.6.tt.f e114amblado con b.i1tlo4 de aceito .i.110~.idable. 

Au11que ac.tualme.11.te e.4.taJ compue1t.ta4 Je acc.io1tan en 

6011.ma manual, Je p1te.tende ope.'taAtaJ uJando un mo.to.'t el.~c.t1t..ico 

con mov.lm.ie11.to4 hacia la de1techa e .izqu.i.e.11.da. 

b) Conc'<e.to de la• .tolva• de cenüaa. 

Aunque eJ.te p1toblema no e4 ocaJ.io11ado exclu4.ivame11.te 

polt el .inc-'temen.to de .tempe.Jta.tu.ta, la6 cen..i.za.!i que caen a .t-'tav~.6 

de la• paA1<llla• que aoa.t.icnen loa deaechoa a6l.idoa pllovocan 

elto4.i6n e11 el co11c1te.tc u.t.il.izado en la tolva ~ccep.toAa. E6.ta 

cav.i.tac-l6n 4C. p1toduce po-'t la d.ila.tac.i611 d.ióe.·'lC.nc.<.al en.t.'Le .f.a.s 

compone11te4 del co11ctreto p~ovocando pequeílaJ etplo.sione.s que 60~ 

ma11 pcqueílo4 c4dtc~CJ e11 la ~upetr6ic¿e. 

Pa4a ~eJoluc4 c.ste p~oblema Je a11aliza4on doJ p4oducto4 

comcJtc..ial e.s de ·'lccubtr.im.{ e11to; el e onctreto MiJJ cu y et Ca4t- o-C.~ 

.te "M", .s.<..endo ioJ doJ 4eiecc.ionadoJ pa.4a eJta p.C.anta. 
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Ea.te piwblcma ac plleae11.t6 p!L.inc.ipalmen.tc en lo• cableo 

elt!c.t.'L.lc.ob cone.c.ta.dob a la& óo.toc.e.ldab que. ac.c..lonan el mc.c.anlhmo 

paila dail paoo al combuo.t.i.ble, una ve: que •e ha 601Lmado el ailco 

vol.ti.leo de encend.ido. Eo.to oe ha agilavado poil alguno• 6c116me--

11ob que hatt i11c~e.me.11.ta.do la tcmpenatuna e.11 lah cub.le.ntab de. Lob 

quema.done.b, como han J..i.do: 

- EL .i.11c1Lcme11.tall eC 6lujo de eombua.t.i.ble paila tilatail de ilealLzail 

La .inc.i.11eilacL611 comple.ta de la• baauAao. 

- La plleae11c.i.a de gM11dea ca11.tLdade• de mate!L.lal co 11 alto podeh. 

calM.l6.leo •. 

La d.lde.Jtc.nc..la de. .tc.mpVt.a.tu:Lah e.n.t1Le. la pn.i.me.Jta LJ la be.gunda 

c4ma.Jta. de c.ombubtl6n que pJtovoca la a.cumula.c.l6n de. c.a.LoJt alJte.­

dedoil de la boca de toa quemado1Lea. 

En e.b.te. e.abo be ha c11c.ontJtado que. e.L a.lJte. cal.len.te que. 

c.i.'l.cuta de. la p1L.lmc.~a a la be.gunda c.4ma.\a de combub.t.i.6u, .t,\a..ta -

de oal.i.il po.\ et M.i6.ic.lo de la boca de lo• quemadollea, oh.L6.le.i.o 

que. &.le.ndo muy pe.quc.110 no pe.1t.m.Lte. la c..lJt.c.ulac..l6n e.6.lc.i.cn.te, oblf 

gando a que ea.ta maaa de a.lile cal.le11.te aalga a .t!Lavl• de d.i.choa 

que.rna.do,teb. 

142.-



E•to p!tovoca que lo• cable• cn.t.ten e11 can.tac.to con el 

calo!t 6ur.dilndo¡,e lo• 1tecub1t¡m.ie11.to¡, y gcne1t<!11doH un c.Mto c.i!!; 

cu¡to, que .imp.tde la acc.i611 de la• celda• notoeUc.tlt.ica•. El - • 

p~oblcma. ~e Ac~olui6 ut.<.l.l:andc 11n AecubAim~cnto de. .tef~ de a.a~­

be•.to 1J .te6l611 pM.a el •ü.tem" cli!c.t.,.ico que •e encucntna en co!! 

ta.e.to con elemento! que .ücc,\emen.ta.n .su .tempe.1tattorn .. 

5,3. 4 l 1tc1tuJ.tac..iotteJ de n,¿CJtlto 1j me.tal, 

No obJtcutte que en el düe1io a'1i9ú1al de la pla11ta., Je 

ca11templ6 la Jcpa'1ac..i611 de w.bp1toduc.toJ, la• p1teblem"6 que c•ta 

ac..t.<..v.ldad p1t.e~e.11ta. a.l Jteatiza.Jt.la ett óoJtma. ma.nu.ae, mo.t.iv6 que. en 

un pti.i.nc.ip.<.o ta. ba~ulla ~e at.<.me.11.ta.11.a al .lnc.ine.1tado.ii. .6.Üt p1tev..i.a .. 

.se.pa1tac.i6n de t.5.to.& ma.teJt.-ia.ie-5. La~ alta.~ te.mpe.tatu,11.a.6 p!Lovoca ... 

'1on que laJ deJcchoJ ¡,e 6u11d.iu1111 y Je útclluJ.taJtnn eri d.i6e1tc11tcJ 

zanaJ de La c~ma.ka de -inc.inetiaci6n. 

A cc11aecuencia. de e~lo, &ue ncceJ~Jt..i.o la 6epa.na.c.l6n de 

Aubp.taduc.to>, pe.\a la JÍMma en que &e .tea!üa ac.tuatmen.tc c•ta -

apc.Jtaci6n e.& mu.y úte6.lc..ic.t1.tc, pJtovocando que .todavút pa1tte de C.!_ 

.to.s ma.teJt..ia-le.~ c.011.tiriúc.n ú1C11.uh.td11d0Je c.n e.l. .l11c:.l1tc.Jtado11.. OadaJ 

ta..& c.ond..i.c.i.oncJ de. Jt.e.coeec.c.l6n y .t11.at1~pc.M . .tc y la~ ca.,tac..tc.i:...l.h.t.lc.a.s 

de.t t..i..t.lo de. .6C..p,vi.ac.i6n de ~ubp.taduc.-to~, ~e. p.ienJa que una. .so.e.u. .. 

cl611 .in.teg.tal a cate p.tabeema eJ baJtant• diólcti y a6ia •• 1tc-­

c..om.le.11da .toma.1t.lo cJt cuen.ta. en el d.iJCJiO de. o.t.'taJ ptan.ta..s .6im.i..ta.-

1te6. 
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5.3. 5 

E•.te p!Loblema au11quc 6uc pllcvü.to 011.i.gútalmen.te pollque 

ya •e ha pllc•en.tado en o.tlLM plan.ta•, no ha údo poa.i.ble cv.l.ta.,lo 

.to.talmen.tc en la C.ludad Un.i.vcu.i..taJL.i.a. 

La geneJLac.i.6n de ó:c.i.do clollh.ldJL.lco .le p1wducc duJLan.te 

la combua.ti.6n de pló:•.t.lco• cuya c•.t1Luc.tu1La molccutall cont.i.ette 

c.lolLo, e.6.te. elemento actuando como 1t.e.ce.p.to1L de e.le.c.t1tone..6 e.11 el 

pltoc.e.bo de. c.ombu.&.U6n, Jte6ul.ta. a.l.tame.n.te. c.01t1Loh.ivo. 

El pJLoblema ae m.i.11.i.müa JLcal.lzando la •epaJLac.i.6n de 

pló:•t.lco• p1tcv.la a la combua.t.i.6n. S.ln embaJLgo, dado el bajo va­

lo11. come.,c.lal de ca.te •ubp1Loducto, llc•ulta .i.nco•teable •u ILecupJ;_ 

1tac..l6n, poJt lo que. poA.lble.men.te. ¿.e.a conve.n.ie.n.te. e.n 6u.tu1t.06 d.l.&e.­

J1oh de .lnc.ine.Jta.do1t.e..!i, .lnc.lu.l1t.lo en ta .i.11c..ln~1t.ac..l611. y u.t.ll.lzalt. m!!: 

.te.11..la.le.6 au.t.ic.01v1.oh.lvo6. 

5.3. 6 P1Lc•enc.la de matc1L.lal hamcdo. 

La g-tan d.lve1L•.i.dad de matc.t.lalc• que •on deoca1t.gado• -

como 1Lca.i.duoa •6l.ldo• han p•ovocado tamb.i.~11 algu11oa plt.obtemaa 

ope.,a.t.i.voa. OJL.i.g.i.natmcnte loa dcaccho• de jiad.lnc.,.la 6ue1Lo11 

.tAatt6po1t.tado6 ha6.ta la Plan.ta de. lnc..l1te.Jt.ac.l611. Cuando eh.te. ma.t! 

IL.i.al ac quemaba con al.ta• ca11.t.i.dadea de humedad, et plt.Oce•o de -
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combu4ti6n &e alteJtaba pJtovocando mayoJt co11aumo de combuJtiblc., 

el cual plt.d:c.t-icamen.tc. 6 c. c.mpl.ea pa1ta evapo.\tVt. el itgua canten.ida 

1~5.-

e.n loa de.Jecho&. AJ.im.i&mo, ..!Je. Ita ob&vr.vado que. ta mayolt. campac.t~ 

ci6n de la pita de loa 4ea.iduo&, plt.ovoca menoJt combuJt.i611 y la -

601tmac.i611 de ma&a& votum.i1106a6 que Jon d.i6lc.ile& de. dc.&alojaJt --

poate,'t,io.tmen.tc.. Po1t ot11.o .ta.do, Je genc.'1.an aloJte.J dc.!ia91tadable.J 

que a6eola11 un d4ea 4eduolda alJLededa4 de la planta. 

Actualmente paJta ev.itaJt eatoJ pJtoblemaJ, loa dc.Jc.cho6 

de ja~d.inc.Jtla &011 t1tan&p0Jttado& ha.ata &.itio& donde ae 1tc.al.iza 

Jtc.tteno &an.l.ta,t.io. 

5.3. 7 Valo.Uzo.ol611 de eenüo.• duJLo.11le lo. de•oo.JLgo.. 

Ve•pu~• de 6Lno.lüo.do. lo. oombu•ll6n de la• de•edia•, -

lo• quemo.da••• •on o.pago.da• y .e e•peJLo. que lo.• oenüo.• •e rn6JL:f_ 

en un poco paJta JeJt deacaJtgadaa a cam.io11e& de vol.te.o. Eh en ea.te 

paac, cua11do una pall.tc. de lah ce11i:a6, ~ob4e todo la6 de meno4 -

tama~o, ehcapan a la atm6a6e~a p4ovocando p4oblemaa a loh t~aba­

jo.daJLe•. 

Pa4a evita4 e4to he d.l6eíl6 un Si6.tema de Aape46idn de 

Agua, que con6ihte e6e11cialmente en un tubo pen6o4ado con agua a 

pJLe&L6n. Lo. oo.•oo.do. que •e 6aJLma, o.l•apo. la• pa4tloulo.• y evllo. 

.&u em.l.&.l6n 4-ln con.t4ol. EJ.d.e .te.&iduo ~ emil..Cquido e.& conducido -



polL un cam.l6n ltah:ta un lugalL donde •e de• ca!Lga d.l!Lec.tamen:te al 

>uelo paJLa que >e .ln6.il:t1Le. Conh.ld~1La11do la poúb.ll.ldad de la 

pJLe..!ie.nc.ia de. me..tale.h pe..&ado¿¡ o ~ubh.tanc.la.4 .t6x..icah e.n lah ce.n.:f 

::a.4, he. l1a11 .i.11.ir..lado pld:.t.ic.ah con d.lve.Jt.ha.4 depe.nde.nc.iah, a 6-út 

de Mal.lzaJL un anátúú de ~h:to• p!Loduc:to> y lleva'< a cabo un 

mane.jo adecuado de. loh m.lhmoh. 

5. 3. 8 Al:to• co11•umo6 de combuh:t.lble, 

Ve11:t1Lo de .Co• p!LoblP.mah ope1<ac..lonalM dP. la Planta -

Inr...i.11P.1La.do.ta. 1 ef de. "'ªY~·'L ..[..,,poh_.tanc.i.11 de.b.ido a i.a.h ca1t.ac.te.h.lh­

.t.ica11 ecnn~m.ica.4, amh.le.11.tal.eh y e.nP.Jt.g é'..t.icah, eh e.l. de. l.11 u.t.ll~ 

za.r.i.611 d~l cnmbu4.tiblr. 
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Ac:tualmP.ll:te he P.h:ta u:t.i.t.lza11do V.i.e•el pa!La la combu2_ 

.t.l6n de lo• deHc/10• h6l..ido>, Et p1Loblem11 de u:t.i.l.i.za11. eh:te 

combu>:t.i.ble ILad.i.ca en el coh:to men•ua.C que he .t..:ene rn la pla!! 

:ta, ya que el p-uc..i.o de V.lMel eh de 500 pehoh l.l:t11.o y de acue!!; 

do al c.on•umo men>ual de c.ombu•:t.i.ble, que eh de 14, 000 l.i.:tll.oh, 

he :t.i.ene un gah:to de 7 m.i.llo11e• de pehoh, :t1Labajando 60 hu. a 

la >emana y adem<!h c.on>.lde11.ando que H man.t.i.ene e•:table el P"!. 

c..i.o del V.leHl. 

Como un .i.11.te.n.to poi!. 11.e.duc.ilL eh.to.& c.oh.tnh, &e eh.tlf 

pe11•ando en la po•.lb.ll.i.dad de u:t.ll.lzaiL c.ombuh:t6~ eo en l119a1L de 

P.i.e.Ae.L, ya que. rh.te. Jt.e.hul.ta m44 econ6m.ico. C~be. leílaJt. hin 



emba1tgo, que apa.t.te del cohto de lo& equ.i.poh que he 1tequ.i.e1ten, • 

e~ ne.c.e.:ia1¡.i.o con.s.ide>taJL el .lnc11.emento de. ..s.u.6-ta.nc.ia.~ c.on.tam.ina.nte.h 

que eh.te combu•.t.i.ble puede p1tovoca1t. 

S.3. q Calen.tam.len.to del agua del S.lh.tema de 

Co11.t1LOl de Con.tam.i.nac.i.61! A.tmo4 6 €1t.i.ca. 

Como .he menc.ion6 an.te.1t..lo1t.mc.n.te., la<!! pait..t,Ccula..4 c.011.ten:f_ 

da4 en lo& 9aHh, p1toduc.to de ta combu&.t.i.ón, 4011 a.t1tapada4 en 

co11.t.i.11u de agua palta de&pué& &eJt &epaJtada& en tanque& &ed.i.men.t~ 

doJte&. Veb.i.do a que eh.to& ga&e& &e e11cuent1ta11 a al.ta& tempe1ta.t_!!; 

Ita•, u.te caloJt e• .t1tan&m.i.t.i.do al agua p1tovoca11do p1toblema4 ope· 

Jta.:t.i.vo~ e..11 lo.6 hed.im~n.ta.doJi.e.&. 

Et pltoblema Je 1tewelve á<l:c.i.lmen.te ltac-lendo pa&alt el -

agua pOJt un &Mpenttn lta&.ta que &e ená.i.e a .tempe1tatu1ta ce1tca11a " 

la amb.i.en.te, como &e puede ob&vtvalt en la F.i.g. 22, &e c1tee que 

u.to pueda dúm.lnu.iJt la eá.i.c-lenc.éa de e~pul&.i.6" de lo• gaHh pOJt 

la c.h.Lmene.a, au11qu.e. Jia&.ta el momento e.6 la. única. a.t.tc.1tna..t.i.ua. 

v-i.a.ble., 

Se Ita co11&ide1tado, &ob1te .todo &.i. &e cambia a comb1.ud6-

leo, que el calOJt cap.ta do pOJt e&.ta llgua puede .6 Vt u.tilüado en 

el p1r.ecalen.tamie11to del combu&.t-lble, !t11c.i.e11do que el &e1tpen.t,in -

4 e e.1tc.uen.t1te. .útme.1t.'40 en é4.te. 
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5.4 CoatoJ de ope4a.cidn y ma11tenimie11to. 

La Planta. 1.:c.,ine:i.ado.'ta eh ope.'l.a.da. de.Jde q1ie ú1ici6 act± 

v.ldadM ett 19!4, po4 la rmp"e&o I.V.V.E.r., S.A. de C.V. En fo 

T~bla 11 ~e p~e6enta un ~e6umen de loJ coJtoJ de ope4a.c.i6tt y ma.~1-

te11i~ie•1to pa.4a loJ a.ílPJ 1981 a 1990, con6o4me a. in60Amaci611 p40-

po~cio11ada pnA La cmpAe~a citada. loJ coJtoJ de ope4a.ci6n inclu­

yen co11ceptoJ como gaJtoJ de cornbuJtible, co11t4ol de plagaJ y 

&ueldo& del peuoual que labo.u eu la pla11.ta. El de&8toH de e~ 

.toa aueldoa &e mue&.t4a eu ta Tabla 12. 

LoJ coJtoJ de ma.11tenirniento Je divide.11 e.11 pAeve11tivoJ y 

coAAectivoJ y Je Ae6ieAe11 al mantenimiento de loJ equipoJ y a laJ 

coAAeccio11eJ que JP Aea.tiza.11 al JiJtema.. 

Et coa.to 04Lgl11al de ta plan.ta en mayo de 1984, 6ue de 

$62'4J0,900.00, de a.cuPAdo con lo~ conc.eptoA qu~ Je rAeJenta.n en 

ta Tabla 13. 

En la Tabla. 14 a e p4e> en.ta el coa.to de la plan.ta a P4E: 

o.lo& de 1989. Como >e puede ob>e4V0.4 e>.te co&.to e> de: 

$1, 181'13 8, 59 3. OO. 
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TABLA 11 

COSTOS VE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

ANO 

1988 

1989 

1990 

FUENTE: 

MANTEN HIT ENTO 

14'000,000 

29'300,000 

42'000,000 

!VVEC, S.A. VE C.V. 

OPERAC!ON 

66 1 164,414. 

162'916,474 

193'737,767 

El COSTO VE OPERACION INCLUYE: SUELVOS VE PERSONAL, 

ASI COMO GASTOS QUE SE HAN REAL!ZAVO PARA CONTROL VE 

PLAGAS. 

149.-



TABLA 12 

SUELVOS EROGAVOS EN LA OPERACION VE LA 
PLANTA INCINERAVORA VE BASURA 1989. 

PERSONAL I/.IPORTE MENSUAL {$1 

SUPER INTENVENTE 918,000 

OPERAVORES 1'340,280 

AUXILIAR VF MANTENIMIENTO 670, 140 

PEONES 1 '744,200 

VIGILANTES 872, IOO 

VELAVORES I '071,000 

VIGILANTE VOMJNGO ) 166' 7 70 

JARVINEROS 1'308,150 

---------
T O T A L 8'090,640 /MES 

- FUENTE: IVVEC, S.A. VE C.V. 
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TABLA 13 

COSTO VE LA PLANTA INCINERAVORA VE BASURA 

( 1984 ) 

c o N c . E p T o UIPORTE 

----------------------------------------------------------t~~-----
1. EVJFICIOS 

1.0 ESTRUCTURAS 

J. 1 TRABAJOS PREL !MINARES 161, 200 

1. 2 WIENTACJON 6'112,300 

1 • 3 SUPERESTRUCTURA 10'696,600 

17'630,100 

2.0 ALBA~!LERIA 

2. 1 ALBm!LERIA GRUESA 1'651,000 

2. 2 ALBMILERIA ACABAVOS 3'191,806 

4'8J2,800 

.l. o INSTALACIONES 

3.1 HIDRAULICA Y SANITARIA 1'590, ~ºº 
3.2 ELECTRICIVAV E INTERCO!!. 1'208,300 

3. 3 EQUIPOS ESPECIAi.ES 18'120,900 

20'919,700 

4.0 COMPLEMENTOS 

4.1 VIVRIERIA Y MATERIALES 53. 500 
WIINAVOS 

4. 2 CANCELERIA INTERIOR f90, 100 
4. 3 HERRERIA 193, roo 
4, 4 YESERIA Y PINTURA l '181, 600 
4. 5 VARIOS, FLF.TES 1' ¡ 32, 500 

3'95t,400 
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TABLA 13/Hoj~ 2. 

e o N e E p T o IMPORTE 

---------------------------------------------------------L~l~----

5. o GASTOS GENERALES 

5. l VIGILANCIA 950,900 

950, 900 

¡¡, OBRAS EXTER 1 ORES 

1.0 OBRA CIVIL Y JARVINES 

l. l ESTACIONAMIENTOS 3'118,000 

l. 2 BANQUETAS Y PAVIMENTOS 3'118,000 

l • 3 REJAS Y BAJWAS 2'041,900 

l • 4 JARVINERIA 2'480,000 

l O' 757, 900 

2. o INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 

2. l ACOMETIVA ELECTRI CA 681,600 

2. 2 lLUMINACION EXTERIOR 242. 600 

2.3 ALIMEllTACION VE AGUA 242,600 

2. 4 CONEXION VRENAJE 615,600 

2. 5 RIEGO VE JARVINES l '305, 700 

2.6 CANALIZACION EXTERIOR TELEFONOS 300, 000 

3' 338, IOO 

------------------------
TO T A L: $ 62'440,900 

FUENTE: IVVEC, S.A. VE C.V. 



l. 
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TABLA 14 

COSTO VE LA PLANTA VE INCINERACION A PRECIOS VE 

( 1989 

CONCEPTO 

EVIFICIOS 

1. o ESTRUCTURAS 

1. 1 TRABAJOS PREWIINARES 

1. 2 CHIENTACION 

1. 3 SUPERESTRUCTURA 

2.0 ALSANILERIA 

2 .1 ALBAN!LERIA GRUESA 

2. 2 AlBAN!LERIA ACASAVOS 

3.0 INSTALACIONES 

3.1 HIVRAUL!CA Y SANITARIA 

3. 2 ELECTRICIVAV E INTERCO!!. 

3. 3 EQUIPOS ESPECIALES 

4.0 COMPLEMENTOS 

4.1 VIVRIER!A Y MATERIALES 

WIINAVOS 

4. 2 CANCELERIA INTERIOR 

4. 3 HERRERIA 

4.4 YESERIA Y PINTURA 

4.5 VARIOS, FLETES 

4'599,809.76 

193'246,226.00 

305' 225,341. 70 

47'110,954.80 

91 '077,545.85 

45 1384,599.40 

34'478,598.84 

511'016,251.30 

!-'526,611'.80 

5''44l'.586,36 

22'630,949,88 

50º837, 599,68 

32'315,661,00 

IMPORTE 
( $} 

503'011,377.50 

138'188,329.40 

596 1939,455.60 

112'152,408,10 



JI. 

CONCEPTO 

5. o GASTO GENERALES 

5, 1 VIGI LANC1A 

OBRAS EXTERIORES 

1. o OBRA CIVIL Y JARVINES 

1. l ESTACIOllA/.llEllTOS 

1. 2 BANQUETAS V PAVHIEllTOS 

1. 3 REJAS Y BARDAS 

1. 4 JARV1NER!A 

2. o INSTALACIONES COMPLEllEl/TAR1AS 

2 .1 ACOMETIVA ELECTR1CA 

2. 2 ILUM1NAC10N EXTERIOR 

2.5 ALJMEllTACION VE AGUA 

2. 4 CONEXION DRENAJE 

2. 5 RIEGO VE JARDINES 

2. 6 CA/IALJZACION EXTERIOR TELEFONOS 

T O T A L: 

TABLA 14/Hoja 2. 

27'133,741.32 

88'971,506.40 

88'971,506.40 

58'Z65,208.12 

70'766,304.00 

19'449,319.68 

6'922,542.H 

6'922,542.48 

17'566,022.88 

37'257,888.36 

8' 560,440.00 

IMPORTE 
($) 

Z7' 133, 741.32 

306'974,524.90 

95'252,015.88 

---- ---- _ .. _ ---- -- ___ ..,._ ---- -----
$1,781'738,593.00 

NOTA: ESTA TABLA SE ELABORO CON BASE EN LA TABLA 1, UT1LIZANVO 

El INVICE VE PRECIOS VEL SANCO VE MEXICO, S.A., PARA El 
LAPSO 1984-1989. 
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5. 6 Man.te.n.i.m.i.en.to ~ 

Al l•A 1989 •l l•xto afio d• op••a•i6n d• la Planta In• 

c.ine~adoha, cA natuJta.l que la! ac.tividade.a de ma.11.tcn.i.micn.to ta! 

.to p1tcve.n.t.i.vo, como co1t.1t.cc.t.lvo, Je vuelvan m4J intenJaJ; J.i.endo 

c1.te aílo mdJ cnl.tica& ya que ex.i.J.ti6 la ncccJ.iadad de dan man.te­

núnien.to a -la pa.'l..tC .i11.tCJt.i.OlL de f.OJ ftOJ'lJtOJ, ai ha.beJt..!iC deJgaJ.t~ 

do loJ .tabiqucJ 1t.c61t.acta1t..ioJ de loJ doJ .i.1tc.i.nc1t.a.do1t.cJ. 

A con.t.i.11uac.i.6n JC de1c1tiben en 601t.ma gc11e1tat ta.J pJtin­

cipale.J activ.i.dade.J Jt.calizadaJ c11 cuan.to a ma.11.te11.i.m.le11to pne.ven­

.t.i.vo y co1t.1tcc.tiuo e.11 la4 doJ u11.i.dadcJ de la Plan.ta. lnc.i.11e1t.ad0Aa. 

5. 6. 1 Alan.ten.i.m.i.cn.to P1t.cue11tivo. 

La .'lut.i.na. de man.ten.im.len.to p11.even.t.i.vo a 6.ln de ma.11.te.-­

ncJt. la c~ir:ie.nc.i.a IJ at,v1.ga.\ la vida lLtil de. loh e.qu-lpoh, c.onh.i..! 

te. 6u11damerttalmen.te e.n taJ Jigu.te11teJ ac.t.i.vidade~: 

Cl1~quc.o dia,'t..io de. ar'lpe.'tajc. a cada uno de loJ mototte.h e.11 opell~ 

c.id'n. 

l11Jpccci~n c1t toJ moto~eJ pa~a dcte.cc.i.6n de ~uido~ a110/lmaleJ o 

al:a d• tcmp•~atuaa. 

le.c.tu:i.a del n.tve.i de. c.cmbttJt.iblc pa.'ta Ae.g.i.J.t1t.o de c.onhumo y -­

dc.Lecc.i.611 de c.onJumoJ cx.t4ao~d.i.1ta~.i.cJ. 



L.lmpü;:a gene.tal de cada uno de loJ .lncúieJLadMeJ :todoJ lo4 

luneJ, an.teJ de .in.ic.iaJt ac:ti.v.idade.6. 

f;t.tJtacc.i6n cada 4cmana de .la e.en.iza acumulada. 

Re;t.üo y Umpü:a ge11eJLal cada 15 d.laJ de lo6 equ.lpo6 de com­

buJ.t.<.6111 checando cada una de .6u.6 pa.t.te.6. 

Rcv.l.6.i6n ú1.tc1t.i0Jt de J:.04 ho-'l.110& cada 1 5 d.la.6, palla de.t.ecc..l6n -

de 6.iJu-'ta.& en io& .tab.ique.& Jteó-'tac.ta.t.io&, pJtoced.i€11do.&e en e.t. 

ca.60 de JCJt 11cce.6a.Jt.io a &u JtepaJtac.<611. 

Rcv.i.t..i6n de la &oC..ide:. de .l.a& pa-tJt.il.la.s palta ev . .l.taJL venc.im.i.C!!_ 

;toJ PO!l el peJo de la baJuJLa. 

Camb.<o de 11.odam.ie.11.to&, t...(.mp.ie:.a y ba1t.n.i:ado del devanado de 

lo4 me.to.te• de laJ bombaJ de JLecüculac-l611 de agua y de quem!!_ 

doJte.& cada .t1teJ meJe.s. 

Chequeo de P·H•.l61t de laJ bomba• de combu6.t-lble en 6Mma ;t,,,¿. 

meJ;t!taC. 

AjuJ.te o camb-lo de pCa:t.il106 al ce11:t1t.l6ugo. 

P..i.n.tu1ta 9 cne,'ta.f. de l.a plan.ta anualmente. 

5. 6. 2 

A con.t.inuac.i6n &e de.Jc.Jt.iben la.6 ac.:t..iv.i.dadr . .& de man.ten.:f 

m.ien.to c.011.Jtec.t.ivo mt!.t. .i.mpo.t.ta11.:te du1tan.te 1989. 

Feblle!tOI . s~ llealiz6 el cambio de lo• quemadoJLeJ de maro1t po:ten­

c-la a la paJL.tc .tnóeJL-lM de loJ ho.t110• a 6-ln de logllaJL 
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~lar..zo: 

Ab1tU: 

una mayoJ:. e.6.ic..lenc..la en la. .lnc..lne.Jtac..i.611 y en el con.6umo 

de d.i.e•el. 

Reco11Jt,,ucd611 de ta bdveda y et cuelto del '101t110 l/úm. 

1, ya que l6te. 6e empezaba a deagajaJt, Jteu.lJdndoae la6 

demd6 Jte.c4maJta6. 

Repa,'La.c..ión de ó.l6tU1.a en ta t.lna de agua. del. m.lamo .lnc..l-

11e1tad0Jt paJta ev.ltaJt 6uga•. 

Reco11•.t1tucc.i.d11 de la tapa del ho1t110 l/úm. 1, deb.ldo a 

que Je lta.b.C.a c.onaum.ldo el conc.Jt.e..to 1te6Jt.ac..ta.Jt.lo e.x.la.t.i­

endo 6uga•, pe1tdU1tdoH e6.i.c.lenc.i.a. 

Lava.do de quemadoJte.6, camb.lo de e.JpJtea.a, e.ap.lnr.~J y 

a.pl.lcac..<.611 de p.ln.tuJt.a en que.madoJte.6. 

, RepaJtac.i.611 de óúuJtM de ta bdveda del lioJtno l/úm. 2. 

Lavado de quemadoJteJ, aju•te de tJtene• de 0lama y apl:f: 

cac.l61t de p,ln.tuJta. 
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_..-·· 

Mayo: • Umpieza y aju4.te de .t.lmeu en .table/Lo de co11.t1Lol. 

Embobinado del mo.tolL de la bomba de ILecilLc«lac.l<fo de 

agua, ya que €4.ta ><. quem6. Se cambialLon ILodam.len.too !f 

Hllo del impuloo.t. 

Cambü de v.Uvula 4oienoide de la cü.teJtna de 1Le<i1Lcul!!; 

d6n de agua de en61Liamien.to y 1Lepa1Laci6n de cOIL.to c.i.IL­

cui.to en el .table-to. 

Ago4.to: • Repa1Laci6n lmp1Lovi4ada de la palLILilla del ho1Lno Ndm. 1, 

debido a que é4.ta oe de601Lm6 polL la4 al.ta• .tempe1La.tu1La~ 

a.tc.anzada.J. 

Sep.t.lemb!Le: Recon4.t-tucci611 de la palL.tiila del ho.tno Ndm. 1. 

Se c.oloc.aJLon oopolL.te• de .tubo neglLo «!dula 40 de 4" -

de rfidme.t.1Lo, a un<> 4ecci6n de la pttMilla y o.tJtoo 2 .tlL!!; 

mo& de .tubo del m.i..hmo c.al.lb1te., empo.t11.ado.6 en f.o-& multo.& 

y Jell.adoJ c.on c.emen.to Jteó1tac.ta1t.io en o.tJta 4ec.c..i.6n de. -

- la paA.tiUa. A eo.ta dl.t.ima •e le •olda.ton .también 12 -

.tlLamoo de .tubo neglLo c€dula 40 de 2" de d.idme.tJto, palla 

Ju con6oJLma.c..i.6n. 

Noviemb!Le: .Recono.t1Lucc.l6n de do• <f.tea4 y un mu.to de la la. y 2a. -

1Lec<fma1La4 del h01L110 Ndm. 2, dado que .e de4gaja1Lon palL­

c..lalmPU.tP. 

.rsa, -



Cambio de la tapa aupe"-iO"- del cuello del ha"-"ª• al 

amboa hoJt.noa, ya que loa a11.te1L.<.01tea ya 110 óu11c...lonaban -

c.01tJLer . .tame11.te... 

5.7 Modi6icacionea impo"-~antea "-•ati:adaa at 

ma.11.ten.<.m.len.to plleuen.t..lvo. 

A panti"- de 19 8 7 ae han eatada haciendo modióicacianea 

.impo1L.tan.te6 a .todo el equ.í.po e.en e.l quP. cu.en.ta la plan.ta, con el 

6..ln de aumen.ta1t 6u e.6.lcie11cia. EJ.to ha .tJt.aLdo atgu1106 bene6..lc.io4 

que 6e.Jt.4n come.11.tadoa mcf.J adelante, 

Ven.tJto de la& mod..l6..lc.acione6 m«6 .impolL.tan.tea ae encue11-

.t1tan la6 a..lg1Lien.te.a: 

a) Se cambia"-an ••P"-•a• a toda• loa quemada"-•• a /in de mefa"-ª"- -

la eó.i.c.i.euc.i.a de .inc..i.nelLac..i.611. 

ba.!iuJt.a de lt.i.dll.cf.ul..fr.o a manual, ya que ta d.i.latac..i6n de l.a6 

compu.eJ1..taa .impedía 6U noJtmal óunc.i.onam.ien.to pe.Jtd.léndoae. .t-le.mpo 

al e.&pe.JtaJt. au en óJt..iam.le.n.to. 
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< 1 Se camb.l6 la .tube.-1.-la de agua que aUmen.ta a la cdmaJta de a.tJtape 

de c.e11.lza.a, pc.tJtfndo..\c. de coblte a ac.vto .lttox..idable, ya que. la -

--tu.be.\-la 61te a6ec.tada rn el aegundo mea de opeJtac.l6n poJt la 

ab1La6.l61t de la6 cen.lzah y la acidez del. agua. 

d) Se aeal.lzaJton camb.loa en la lú1ea de al.lmen.tac.l6n el€c.tJt.lca de 

loa a~Jt.anc.ado1t.e.6, ya que C..'Lan de. baja capacidad, A6.im.l4mo, ae 

6.lj6 a .t.leltlta el .table.to gene11.al pa•a ev . .:.ta11. co.t.toa c.lJtcu-1:.toa 

que. auc.e.d.lan con 6Jt.ecuenc.la. en d.ive.Jt.aoa mo.toJt.e.a. 

e) Se camb.laJton 5 de laa 8 celda• de con.tJtol de .tempe11.a.tuJta de -­

loa quemadoJtea, m.lamoa que ae han quemado polt 6al.ta de una ade 

cuada p11.o.tecc.l6n en el equ.lpo. 

61 En el hoJtno Nam. 2, ae camb.la•on loa quemado•e• oJt.lg.lnale• de 

la Cd:maJta de Inc..lne.1tac..l611, polt. unoa dt. me.nolt pode.Jt. c.alo1r..l.6.ico 

que ac .tomaJton de la cdmali.a de quema de gaaea (uno de cada .ln­

c..ine.1t.ado1tl aho1t1t.dndo6e. c.ombuat.lble. y contd11doae con 2 que.mado-

1t.e.a de. eme.JLg ene.la.. 

g) Se mod.l6.lc6 el dngulo de lo• quemado11.ea logJtdndoae una Jteduc-­

c.i6n .lmpolLtan.te. en el .t.le.mpo de. ú1c.ÚH?.Jta.c.i.6'n, con e.l conae.cue.!!. 

.te aha.tJto de combuaUble. 
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Id Se ÚtJ.tala1tot1 p.l1t6met.toJ a ó.ln de .tene/L un con.t!Lol adecuado -

de la .timpeJi.atuJta y evitaJt. Jt..ic.6god de Jobnec.ale1ttamie1ito . 

.ll S• 1tepa1t6 el t.l1to de la chimenea del ho1<110 Ndm. 1 que Je En-­

c.on..t1taba cuaJt..te.ado al .ln..ic.i.o de. .e.a. opeJtac.i6n, 

j 1 Se modi.6ú.6 el JÜ.tPma de en ó1t.lamün.to d•.l agua pa'1.a a.t11.apP. -

dv ce11.lzab, cambia11do la ubicac.i61t del .tanque de Jt.~ciJt.cutacidn 

y ddndoie mayo!:. d.lJta11c.ia de JH!.COJt.JL.ido al agua, ya que. he man!_ 

jaban .tc.mpeJta.tulta.li de 60" a 90° C, exL~.t.ic.nda una 6ue.Jt.tc. c.01t1tE,. 

.s.i.6u. 

k J Se coloc6 matea de alambJJ.e a todo et ólLen.tr. de loJ .lnc.l11e1Lado­

Jt.e.6, pa.Jta e vi.tal!. c.ualqu.leJz. po.!..ible acc.e.so de pell.&oua:J c.x.tJtaJiah 

6ue.Jt.a de. lto1t.aJ de .tJt.a.baio 4.ltz .la '1-P.hpP..c.t.lva au.toJJ..iza.c.i.4n. 

Ln.6 mod.l6ic.ac.ioneh cte..sc1t..i.tah han .t11.al.do como con.secuen­

c.i.a, 110.tableJ bene6.lc.loJ pa1ta ta ope1tac.l6n de la ptnn.t~, .&J.endo -

lnh md..h impnJttan.t:e.s lo~ .&.igu.iett.teJ: 

Rc.ducc.i.6'n en el. c.on.&umc de. combu.!i.t.lbl.e, de. un co11.6umc pnomed.i.o 

de 1,IDD U..t1toJ pOlt d.ta, n 750 l.l.tltoJ pOIL d.la, 1tep1LeH11.ta11do 

un aho1t1to de 30%. 
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El aoa.ueo de ocnüaJ he .tedujo de un peJr..lodo de 2 v.i.ajcJ d.i.E; 

·'L.Í.OJ du.'l.antc. l.o~ p.t..lmC11.oh -1 me&eJ de ope.Jtac.-i.611, a J6l.o 3 v.ia.­

je.¿, polL Jemana. 

El .t.i.empo de quema pM oaJr.ga Je ha Jr.eduo.i.do de 60 m.i.nu.toJ a -

35--10 rn.inutoJ paJta baJuJta ¿,e.ca y con ba.!iuJta ltúmeda de 80 m.in!!_ 

i".olJ a 60 m.inutoJ, mejoJt.ando la e6.i.c.i.enc..ia. en un 34% en pJtome.­

d.i.o. 
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CAPITULO Vl 



VJ. CONCLUSIONES Y RECOllENVACJONES. 

6. 1 Co11cluo..:Oneo. 

- Ve a.cue.or.do co11 lo exa.múta.do en el p11.eoe11..te .t1ta.ba.jo, la. düpoo.i.­

c.i.611. de loo de• eclto• •6U.doo e11 el Vü.tlf..i..to Fede11.a.l, e• ca.da. vez 

mdh CJt.l.t-i.ca., ya que .&u gene..\aci.6n .&e. .inc.Jt.e.men.ta. con.t.ínuame.nte. -

.&.in que. ta.& .técn.ica..\ a u.t.ll.iza.Jt. .&e.a.u la..& md.6 adecuada.& de. acue~ 

do a. la. con6.i.gu11.a.c.i.6n geog1td6.i.ca. de la. c.i.uda.d. 

la.• a.l.te11.na..t.i.va.o de düpoo.lc-i.611. de deoecltoJ que oe menc.i.011.a./f.011. 

e11 et Ca.p.l.tuto Jl, como oon: Compo•.teo, 11.etlenoo Ja.n.i..ta.11../.00, p:!, 

11.6túü, e.te., pod/f..la.n HJr. u.t.i.lúa.doo •./. oe düpuJ.i.eJr.a. de g11.a.n­

deo d.tea.J y de J./..t.i.o• eJpec.l6.i.co>, ya. que ello a.ca.Me a plf.obte- -

ma.6 como e.l de Jte.6e.Jtva e.col6g.lc.a y c.ontam.ina.c..i611 del manto a.e.uf 

6 ello. la. pü6tüü poli. Ju pa.'1..te, eJ una a.l.te11.na..t.i.va. ma.• comple­

ja., ya que. ILequie.Jt.e un con.t:Jtoi. e..6pe.c..i.al palla. .&u adecuado óunc.l!: 

11.a.m.i.en.to, Veb.ldo a. e•.to y a. ta u1tba11.üac.i.6n del Vü.t.t./..to Fede-­

Jta.L, ae. hace. ne.ce.&aJtio lle.va.\ lo.6 de..&e.c.ltoh a. luga.Jte..6 e.a.da vez 

md.6 a.te.Ja.do.&, .lnc.11.emen.ta.ndo el co.&to de. t.'Lan.&po1t..tac..i6n. 

PO/f. o.tJr.a. pa11..te, en la C.luda.d de lléúco no •e Ita.u deJ<t/f.Jr.oUa.do 

a.t.telf.na..t./.va.J d-i.óe-ten.te• a ta. de 1telleno oa.11.i.ta.11..ic, como pta.n.ta.J 

.inc.i.ne-'La.do.'ta.6, p1toce..60.6 p.i.Jt.oll.t.ic.o.& y en e.&pec.ia.l h.i.&.te.mah palla 

11.eco b11.a.11. ene.tg.la. de lo• deHcho• •6!.idoo, p11..i.11.c.i.patme11.te la co!! 

ve.IL.6.i6n en etcc..tJr...lc.idad. 
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La Plan.ta IncúieJtadOJta lia p.\eHn.tado vaJt.io• p1toblema.!. cpviat.lvo• 

a lo laago de lo• 6 affo• de opeaacidn, debido pJtinc¡palmente a 

que no ~e d.i.&et16 de acue1tdo a eJ.:tud-i.01.1 que. pe.tm.l.t..ieJt.an de.c..idLt 

el .t¡po de inatalacioneJ adaptable• a la• caJtacteJtlJtica• de ge­

ne.1tac..i.611 de deJed10..s &6l.i..doJ de C.ludad L!n.i.vC.Ji6.i.taJt.la, J..lnc en b~ 

•e a plan.ta• inc¡neJtadoJtaa de E•.tado• Unido.!. con e•peci6icac¡o-­

ne• dióe-Hnte• a laJ 11.eque11.ldaa en lléüco. 

- Ot11.o limitan.te ea et baj'o p11.ew.pueato que le e.i ui_gnado anual-­

me1t.te a la planta pa1ta a.tende.IL .6U& demanda..s, lo que oJt.igi.na. que 

mucho• µ11.oblcmaa ope11.a.t.lvo• no Je puedan 11.e.iotve.\ de .inmediato y 

ten9an que. po&ponelthe .lndc.6.i.1t.i.damente. 

- Ade.md6, la ma11eJt.a en que loJ dc.Jecho6 de Ciudad Un.lve.11...s.i..taJt..ia .se 

di...sponen palla .su po..ste.Jt.i.olt 11.c.c.o.lec.c-i6n, no e& la md'..s a.de.c.u.ada., -

ya que la• aJtte•a• y cc•to.1, al eata.t al a.lite l.lb-'te adem.t• del -

mal a&pec..to y ta pltol..lóe.1tac..l6n de. 6auna 11oc..l\.-•a, c.011.t1t.i.buyen a -­

que •e eleven lo• conaumoa de combu•tible en ta planta al llegall. 

la b11.1u.ta mojada, 

- La J e.pa1iac..i6n de de.&e.clto.6 e.u la ptanta .!i e Jte.a.l.lza CJl 6 01t.ma man~ 

al, po.t to que ~e p.ieJl.de ba•.taute .t.lempo en ea.ta act.lvidad, ya 

que &e. 1Le.t:.'ta.Ja11 .ta& C(lltga.& al ho'1.no y .!ie d..i..&m.lnuye. la eá.i.c.lenc.la, 

a.t delL .i.nc..ine.Jtado& deJechob que ocaJiona.11 dafioA en lo~ hoAno&, -

e.amo pl.c:fJt..lco.JJ o mate1tlalc.J que. .ó e. -lnclLuJ.tan e.n e.l.l.oJ. 



No he. cu en.ta. con e.quipo de. c.ontlt.ol de c.011.tam.ina.11.te...&, n.l con e..6-

.tud.io~ que .ind.iquen el .t.ipo de elloh y en qué p1topo1tc.i611 ho11 -

de4caltgado4 a la a.tm646e1ta. 

- lo4 ma.telt.iale4 u.t.il.izado4 en la4 pa1t1t.illa4 de lo4 ho1t11oh, 4U- -

61ten con4.tan.temrn.te de de60JLmac.ioneh deb.ido a la4 al.taJ .tempelt!O 

.tuJta...& oca..6.ionmtdo at.to.6 c.o.6.to.6 de. man.te.n.im.le.n.to, 

- Ex..l.6.te. un e.le.vado con.humo de combu.&.t.lbl.e., pJt.i.nc.i.pa..lme.11.te. en lo.6 

me4eJ de lluv.ia, deb.ido a que la ba4u1ta llega mojada, lo que .i~ 

6luye en al.to4 coJ.to4 de opeltac.i6n. 

- En geneltal, lo4 p1Loblema4 opelta.t.ivoJ que 4e han plteHn.tado en 

la plan.ta, e4.tcfo .Cn.t.imamen.te 1telac.io11adoJ con la 6al.ta de expe­

Jt.i.e.nc.ü1 en et d.iJ e.ti o, co11.&.t1wcc.l6n y ope.-tac..i6n de. él:do.6 plt.oce-­

.&o.6. 

6.Z Recomendac.lone4. 

Ve. acue.Jtdo a ta.& conclu.ti.i.one..6 an.te.Jt..i.oJte..!. he pJtopone.n l.a.6 .6.i.- -

gu.i.e.11.te.6 Jte.come.ndac.loneh: 

- Veb.ido a que la J elecc.i6n de Jubp1toduc.toJ en la plan.ta de C.iudad 

Un.i.ve.Jt.6UaJt..la. 4 e. .te.al.i;:a manua..Cme.n.te., e.6 ne.c.e..&a.Jt..lo que. el pJLOC!, 

.&o de .i.ne.i.ne.Jt.ac.i.611 .&e.a p1te.ce.d.ido de. un .&.l.6.te.ma e.ó.i.c.ie.n.te. de .&e~ 
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.tao.<611 de 1ubpJLodue.to1, ya que ea.to adem<fl de HPª"ª'' et ma.te-­

Jtial 1tecupe1table y peJtm.lt.i.Jt que la combua.t.l6n ae 11.eal..i.ce e11 60! 

ma adecuada, 1tep1teJenta una 1tecupe1taci611 pa1tc...ial de loa coa.toa 

de d.i1po1~0.i6n de toa deaeehoa, ev.i.tando toa pJLobtemaa que ae 

de.11...i.van de la aepa1tac..i6n manual y que aQec.tan d.i.1tec..tamen.te a - -

lo6 equ..ipo6, como ta c.0Jt1t.06.i.6n poll de.ido clo1tlt1.d1t..lc.o. 

- Ea c.011ve11..i.e11te que loa 6utu1to6 d..i.aeíloa de a.latema6 de .lnc...i.ne1ta­

c..l611 co11a.lde1ten deade el pJt.lnc.lp.lo la ut..i.l..i.zac..i.611 de gaa L.P., 

polt aeJt md6 balta.to que el d..i.eael y p1toduc.i.1t me.1106 .lmpu1tezaa que 

~a.te oombua.t.ible. 

- SeJL!a JLeeomendable oamb.iaJL el .tipo de ••ool•e.toJLel de JLea.iduoa 

66l..i.doa, de aJtteaaa de mampoJteJtla y cea.toa ata.lite l.lb1te a con 

.te11edo11.ea cc1t1tado6, palta evLtaJt que la ba&uJta llegue mojada a -

la pla11ta c.11 lo6 meaea de lluvia. 

El pltoblc.ma de co11tam.l11ac...i.6n ambiental eJ un 6ac..to1t deciaivo en 

ea.ta ~poca, po~ lo que J~ hace ncceJa~.lo con..ta!L co11 equipo que 

6acilite cc11t~ola1t la cmiai6n de gaaea que 4011 deJca4gadoa a la 

atm6a6eJLa, aaL como "º" l¿atemaa que peJLm.ita• eatableoeJL el 

e5eo.to amb.iental del pJLooeao en geneJLa!, 

Ea convc11ie11te deaa1t~olla~ alcacio11ca de mate1tialea que 1teJla-­

..tan alta.a tcmpe.'l.atu1ta.!i aunque Jteaultc.n ca-'toJ, ya que, ea .lnadm.l-

167.-



168. -

6.ible. que. e.n un hilite.ma de. .tnc.itte.Jt.a.c.i.6n e.x..iJ.tan p1t.oble.ma.J ope.Jt.E: 

t.ivoh Jt.e.la.cio1ta.do& con e.&.te. co11ce.pto. 

Eh ne.ce&a..'t..io que Je. u.t.it.i.ze. ef. c.a.toJt. c.011.te.11.i.do en to& ga.Je.6 P·'L!!_ 

dueto de. la .i11c.l11e.Jt.a.c.i6n de. lo& de.&ec/106 J6l.ldo6 pa.Jt.a. Je.A Jt.e.cu­

pe1t.ado me.d.i.a.n.te. la conve.Jt.6.i611 det \lctpo1t. en e.te.c.t1t..lc..ida.d, ya que. 

e.6.to Jt.ep1Le.6e11.ta.Jt.La. u11 bene.6.lc.i.o eco116m.ico pa.Jt.a. ta U.N.A.U. 

- Como Je rnenc.ion6 a11.te.1t..i.0Jt.me.11.te., la 6a.lta de. .tC.Jt.Jt.eno, a.Jl como -

e..t c.o&.to de t1t.an6po1t..ta.c.i61t e.11 la.6 9:t.ande.& c..ludade.6, c:i.ea. la ne.­

ce•.i.dad de utif.i.=M. Ucnúa• de düpo•.i.c.i.6n de de•ecltoo de 

acueado a la• nece6.i.dade6 paop.i.a6 del lu9aa, ea poa eato que el 

ca.mino md& viable. pa.Jt.a. la holuc..i.611 de eh.te pJt.oble.ma. e.6 la. .inc..l­

ne.Jt.ac.i6n, aunque tJt.ae. cc11&.lgo pll.obte.ma& de. c.onta.m.l11ac..l611 a.tmo&­

áéJt..i.c.a pe.Jto c.011 e..f. a.dc.c.uadc e.quipo de c.ont1t.ot de co11.tamútante.& 

&e. ha.ce. at11.ac.t-lvo u.t.i.l..i::aJt c.~.ta téc.n.lca.. 

- Fu.tuaoo düe1io• debe.tJn opeaaa 011 6oama m46 eó.lc.i.ente que el de 

C.i.udad Un.ive-'t~i..ta.n..ia., .tomando e.11 c.ue.n.ta. que. te11d1Ld'n que ~C!L d.l-

6e1iado~ de acue.\do a la• ca.rnctea-l6t.i.ca6 paop.lao del lugaa. 
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