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Introduceisn.

La qufaica de las sustancias obtenidas de plantas,hongos y bacterias ha te-
nido un gran desarrollo en las dltizas décadas,as{ auchos productos mature-

les y sus anflogos sintéticos ocupan un luger importante en la vida moder -

najéste desarrollo tazbién ha tenido lugar en lo que se refiere a la quini-

ca de las sustancias obtenidas de organismos marinos.

Actualnente existen nuserosos trabajos sobre los productos qufaicos extraf-

dos de 6otas Muentes marinas,algunos de estos productos son de suss importan
cia cono los glucésidos cardiacos o saponinas esteroidales aislados de orea

nisaos marinos y que anterioraente se habfan encontrado dnicasente en plan-
tas.

For lo antes aencionado Juzgaaos conveniente hacer una recopilacién biblio-
gréfica sobre la quimica de los Bquinodersos,anizales que se encuentran a-
Plicnente distribufdos en todos los mares y oceanos,de los que 8e han ex —

steroides,pigaentos, terpe-

tratdo sustancias diverses como son sapogeninas
nos, carotenos, protefnas, ste.

So ha puesto especial énfasia en loa Holotiridos,que forman parte de una do
las cinco clases on las que se dividen los Equinodernos,eato es debido a la
inportancia de las sustancias quisicas extrafdas de ellos coso son las sapo
feninas,oue contienen principios xicos.

La precente recopilacién se hizo consultando el Cheaical Abstracts y abarcs

do 1907 a febrero de 1976 (inclusive).



Generalidades.

La rasa de los Equinodersos es,ein duda,una do las afs motables y caraote -
rfsticas del reino aninal.Basta contaplar una estrella o un erizo de mar -
para no olvidar jasds a tan extrafios serss.

Bstos anizales, exclusivanente marinos,pueblan las costas de todos los ma —

res y oceanos,desde la zona litoral hasta los grandes fondos abisales en -
108 que viven las foraas ads bellas y curiosas.
Presentan el cuerpo revestido de placas calizas,sobre las cusles se implan-

tan espinas y eguijone

que erisan su togunento, cardoter sl que precisasen-
ta 2lude el noabre de éauinoderacs,que quiere decir™piel espinose”.
£n los Squinodernos,coso se observa en wna estrella de zar,las partes repe-

tidas del cuerpo, representadas por los brazos,estén dispucstes alrededor de

un centro coso 81 se tratase de los radios de una rucda alrededor de su ejo
por 1o que ee dice que tienen sizetrfs radial.

E1 desarrollo de éstos seres no es directo,sus prineras fases de larvas pe-
1égicas en nada se parccen a los aniaales adultos,sélo bastante ds tarde -
adquieren su confiuracién definitiva.

1os naturalistas dividen los Equinodersos vivientes en cinco clases:

Astéridos
IL- Ofidridos
IIL.- Equinidos
V.- Holotdridos

V.- Crinoideos



103 Holotiridos comprenden a aquellos Equinodersos de cuorpo alargado que -
reciben las siguientes denosinaciones:

forskali)

2).~Cohoabros de mar(Holothuria nigra,H. tabulosa,]

b).-Pepinillos de mar(Oucusaria cacuais,C. frondosa)

o).-Esticopos (Stychopus regalis),

¥ otros muchos anklogos.

Particularidades anatéaicas,-Los Bolotridos son my diferentes,del resto -
de 1os Equinodersos,por su aspecto,pues no dejan traslucir al exterior la -
sinotrfa radiada que regula la distribucin de sus 6rranos internos.Su piel

e bland: tando eminenc 13008 0 spareates espd

nas o pdas que no son mas que relieves do la piel.
in el extremo anterior se abre la boca,rodesds por una corona de 10 tentfcu
los oue dan al anizal una resota sesejanza con los pélipos.Un Molotdrido -
punde cosparerse con un erizo quo se hublese alarsado sin 3edida y cuyo o5
queleto exverizentara un proceso de reduccién y atrofia.

Su disposicién alargada oblige a éstos seres a permanecer reposando en el -
fondo del mar,pero sieapre lo estén sobre el misso lado,lo que trae apareja
4o que una porcin de su cuerpo sea aplanado,sobre 1a cual descansan.

Sobre ésta parte constitufda por tres de los cinco radios de que el cuerpo-
coneta,se desplaza el Holotdrido.

Hfditos de vida,-los Holotiridos viven desde la zona litoral hasta los mds-
profundos abiemos oceénicos.Se les encuentra entre las algas,en los resqui-
cios o hendiduras de las rocas,dedajo de las piedras,sobre la arena o ente-
rrados en ella.los quo viven ez las proximidades de la conta tienen ol as -

pecto descrito;pero los que pusblen las znas abisales presentan forzas muy

raras.
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Existe un s6lo caso de Holotirido peldgico: la Holothuria nadadora(Pelago -
thuria natatrix),recogida nadando en el seno de las aguas, a cierta profun-
didad(en el polfo de Fanané).Este animal presenta una corona de apéndices -
unidos en su base per una membrana o velo,y en disposicién tan curioss, que
adquiere semejanza notable con una meduza,parecido que aumenta por su color
amlado y la delicadesa do mus tejidos.

Los Holotdridos presentan en clertos casos brillantes coloraciones.los Esti
copon(sspecies del género Stychopus) oe adornan con delicados tonos rosados
amles o violetas;pero donde el colorido alcansa su mayor riquesa y vistosi
dad es en las especies que viven entre los coralarios de los arrefices ma -
arepéricos.

A veces ofrecen especial turgencia,que cabe atribuir a la facultad de intro

aucir en su cusrpo gran cantidad de agua,que

aloja en unos érganos arbo-
rescenten éapectales, iapropiasente denoninados pulsones.Bs tan grande la -
presién del Mquido en el interior,que a veces los Holotiridos parece coso-
el estuvieran constitufdos por una masa sélida y homogénea.Cuando el animal

esté inquieto o teme a algin peligro,expulsa el agua de su cuerpo y

e -
trae hasta quedar reducido a la tercera parte de su tamafo habitusl,al mis-
0 tieapo que una abundante secrecién mucoss de su piel coridcea aglutina -
granos de arena o trocitos de concha,que contrituyen a su proteceién,

Ciertos Holotdridos disponen de un curios{sizo medio de defensa,cuando al -
&in enimal 1os inquista,expulsen por 61 ano wios largos filamentos viscosos

¥ adnerentes, qu

pezan al cuerpo do su eneaigo,de tal manera,que cuando-
243 quiere éate deshacerse de las ligaduras,nas se emmaralls y enreda.istos

tfbulos con fonds clogo expulsados por el ano se denoainan Grpanos de Cu =



vier.los Grganos de Cavier se separan de la base de la pared cloacal,pero -
son répidesente regencrados por el animal.

Aprovechaatento econdaico.-No obstante el aspecto repugnante y poco apetito
0 de dstos seres,en auchas partes de China,Filipinas y costa de Africa,di-
chos Equinoderaos se consusen en gran cantidad.Se le conoce con el nosbre -

indfgena de*trépang® § "balate".

Su pesca es muy intensa y se realiza con eabarcaciones que se deslizan sua-
vea sobre las agas tranquilas de las ensonadas y bahfas de poco fondo.los-
pescadores que las tripulan,llevan largas cafias de baabd terninadas por una
especie de tridente.La transparencia de las agias pernite a los pescadores-
percibir el "trépang”,que se desplaza por el fondo de arena o Toca, o entre
€1 rasaje de los corales.

Los Holotdridos que constituyen el “trépang",se preparan del siguiente @o -
o:

An, vivos son transportados coloca en grandes calderas lle-

tierra,se 1e

nas do agua de mar hirviendo,en las que sueltan toda el agua que contie —
nen.Durante ésta operacién se les mueve sin parar con una cala de bambd,Ter
ninada esta enérgica coccidn,se cortan a lo largo & fin de extruer las vie-
ceras,y s les coloca de mievo en otra caldera,donde se procede a ammarlas

con trozos de cortesa de misosa, los cual

producen una gran cantidad do -

¥uso que contribuye a conservar este extrafio alizento,que luego se deja ce-
car al sl .
Las especies de Holotdridos que son objeto de pesca nds activa correspon -
den a los géneros Bolothuria y Stychopus.

Tipos de reproduccién.-La reproduccin de los Holotiridos es muy semejante-



a 12 de 108 otros Equinodernos.En los climas templados,la madures sexual -
tiene lugar en vorano,nientras que en los mares cflidos so retras hasta ol
ot otofio o principios del inviemo.

En estos seres se da la particularidad de que los machos son mucho ufs ra -

ro8 y escasos que L

heabras, Durante las épocas de reproduccién los indivi
s de 1a nisan especis foman grupos,a veces muy mumerosos,en donde apare

cen mezclados ambos sexos.
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A continuacién se enlistan las sustancias extrafda

nerales,de las especies de Equinodermcs

ESPECIE  SUSTANCIA

Astropecten- Estelasteri

suruntiacus na

\Astropecten- Astrol

suruntiacus

ol

Holothuria -| Betaindgeno
[tubulosa

|
|
|
{
i
|

Holothuria - Pigaento

;;“

tudiados,

FOIMULA

Crfud

Cafads

(cm) B ,000

con sus caractorfaticag

91°,del benmato 1757

Este
ble en bter,alcohol,~

orol es solu-

acatona y CHCL,.

De 1a fraccién listat |
ca fuo extrafdo un - |

cloroaurato con p..
134°,65ta sustancia -
por hidrélisis con -
HCL da 1a botafns 11a
aada betaindueno.

Por aceracién del ind
togumento de la B.ni

£ra en 95% de EWH &
obtiene una solucién-
anaran jads-amarillen-

ta,con fluorescencia~

L3

jerd

Pofs 149-150°,da wn - | 7|
color rojo aaarillen

concentrado. |

1

3 .|

pf. T°,08 déntico-| 7]
con el aloobol batfli
0. i

|

|

o Vol

puf. 70°,del acotato- | 21

|
21




ESPECIE | SUSTANCIA

Squinodersos Pigaentos -
carnfvoros | carotenot -
des

Holothuria | 7-dehidroes
teroles

princepo

|

|

|

|

|

|

Ihtms . [astro1
im

ROBULA

B PHCORCH,(CR, )7l

* PAOPTSDADES eIms
-como 1a do la fluores| |
cetna, i

Las especies camiw | 55
ras de Equinodersos -
contienen de 3 a 4 ve-
cos fs la cantidad do
pimmentos carotenoides
encontrados en los her
[vivoros.Los tipos oxi-
jronados do carotenoi. -

Hes tncluyen las xanto
4las y compusstos acs
ficos.

Aproxizadasente 1/4 |
el pigaento estd con-
pentrado en las géna -

Yoo esteroles aislados| 58
o 6ata espocie mies -
ran p.f. coaprendidos
kotre 135° y 145° y -
resentan coloracién -
Forde al reaccionar -

pon Br.

El contenido aproxiss-

B 1déntico con el al-| 58
pohol batflico.




| especie

Liestont

Asterias ro-Hitodesterol

Lleston

Oucumarin - Alcohol ba-

chronjelai

Holothuris

@olid

rias ro- Alcohol ba-

SUSTANCIA

tlico

lico

Corbisterol

Pimento -

fluorescentd

FORULA

CH OHCHOHCH 0 (CE,

B0~ 7
B

CH OHCHOHCH 0 (CH,), Ol

5O

"PROPIEDADES ferra

p.£. 70-1°,fue separa |
do de la mustancia no |
saponificable de Aste

rias rollestoni.

La eustancia no saponi

ficable de Cucumaria -
chronjelni estf com —
puesta principaluente-
do aleohol batflico,

S
tofflicos en éstas es
pecies estén conteni- |
P

tinos y génadas de ma

chos y heabras. |

°, =]
bt 1512, [g-105°
(en Et0H).EL acetato-
teno wn p.£. de 15—

15%°.

Le plel el puladn -
acubtico de ésta Folo
thuria contiene wn -
pigmento soluble en -

62

62




+ SSPRCIZ +

Folothurta -
forskaly

Actinopyg -|
amesizt |

SUSTANCIA

Pigaento

Bolothurina

FORMLA

+ PROPIEDADES 3%
-agua que mestra una-

intensa fluorescenci
verde bajo la luz u.v.

Este pigaento o solu-
bl en KeOH, 07 y -
Hoy o tnsoludlo on -
bencen,cloroforso y -

|

dtor de petrélen. |
EL ¥a, @, no tiene efes
%o sobre la fluorescen|
eia,01 K0, la dodils|
ta en un 30%.La curva-|
lespectral de absoreién
el pigaento auestra -
bin akxizo a 430,320 y-
pos a/.

1 piguento negro de -| 75
las paredes del cuerpo
dene auchas propieda-
caracterfoticas de

1a melanina.

La holothurina es un -| 77
ractor t6xico tersoes-
fable.Se deriva de los

rganos de Cuvier del-

‘pepinillo de nar”,ac-

fua como poderoso vene
ho hacia varios proto-

poarios crecidos en -

pultivos puros.



* ESPECIE : SUSTANCIA: FORULA 1 PHOPIZDADES cIta

Holothria - Pimento

B pigaento negro de - 79

forscaly de las paredes del - |
| |euerpo de éste Equino-
|derno tiene las carac-
|terfaticas de la mela-
Inina.
| i
Corbfeula -| Corbisterol - ) Ipafs 151-2°, el estu - 85
Lesna cpy iﬂiu de s espectro in-
1 dica que contiene una
i O > agrupacidn 5,7-dieno.
2
Astertas sm | 7-coleste—| p.f. 119° .Hn-l.s“ -8
rensis | mol (en cncx,)
L =]
Liolophura - 7-coleate - La materia no saponifi 93
japonica | nol cable de L.jeponica -
| )’ \J contiene considerables
| - cantidados de T-coles-
\ . et
| oot Libre aster |
| dal de 1a materia no
| contien
i probadleaonte alcoho ‘
| Los del tipo del aloot |
‘ hol batflico. |
lutda quina- | Soteroles — Loa dos esteroles o 931
a tonidos tienen p.f. d

145° y 135°, asbos con



ESPECIE

Corbfeula -

loana

Holotridos

Actinonyma:
amsatst

SUSTANCIA |

Poriteras -

| toro1

|
Holoturina

|

7T-coleste -
nol

Boloturina

FORMULA

Es el principal este
701 en Corbfcula lea

La holoturina es una - 94
saponine esteroidal.la |
inyeccién de 0.2mg en |
solucién salina esté -

ril a ratone
fue lotal en un tiea -
po de 48 horas.

X3 pa—;°,E%51 0= 95
existe adeads otrs =
fracein do esteroles
|1:8 insaturados de e
[serte Gt ]c-29 con pufe
7 pdpest

heabras-

1146-9

&8 neutra,précticasen | 9
te 1ibre de nitrégeno
no suestra absorcisn
(e el u.v. y tiene
E(F-s-m“.m hidréli.
sis con HCL produce
60% do una zezcla de
asdcares solubles en
agua y 408 do agluco
nas insolubles.




|
|

BSPECIE | SUSTANCIA |

Pepinillo - Holoturina
de sar

|

folothuria-| Holoturina
varabund

FORMDLA

Oscfar26°

+  PROPIEDADES CITA
|La cromatograffa en -
[papel do 1a solucts -
|40 azdcares con Buoi—
SWE-KZP apl 37 -
‘mnn 1a presenci.

|40 tres astosren con -
|06 sipuientes Re:

iu 0.31 prob. rasnosa
R 0.19 prob.xilosa
Int 0.14 prob. glucosa
Las agluconas consia-
tn do un esqueloto -

totracelico esteroi-
|dal con dos dodles -
luntonen conjugadas.

Conttene un grupo S0, 97
en enlace éster.la ni
|drélisis de Esta holo
turina con KOH motans
-lico da una aglucona
holoturinogénica con-
=-17°( en cHOL,).
EL ospectro LR, de -

data aglucons muestra
bandas a 3500(0K), 1740
¥ 1080(00) adeats 1635 |
995,945 ca~M(dow do 4 |
bles uniores conjuga - }

ass). |

|
E6td coapuesta de C,H, 99J
0 poro to contiens N,



VESPECIE 1 SUSTANCTA |

| Asterina -
ting

| Astorina - | 7-espinaste
[ pectiniferg rol

FORMULA

. PHOPIEDADES o1
Lm cristales son m-] i

|bles en agua.

D

o
{sts dotda,ésta reduce-
{2 las soluctones do -

|
Pehling y plerte - - |
|

{acetona y benceno pe - |
|70 10 o8 soludle en -
| 6ter 4o petrérco.,

| Ba resistonte al calor
| (8 100°¢0avta no a1

canza & descomponerse)
Tiens una fuerte ac < |
ci6n hosol{tica sobre|
las células sangufneas
del conejo. ‘

|
Pa———
7,22-00torol de Ja o] |
rio Cyppe Ldéntico con ‘
o-eapimmsterol.
21 acotato de hitodes
terol tiene p.f.182-3

,[.(%’s“( on cacLy).

La A.pectinifera con- 106
tiene una mezcla este,

roidal de T-espinastel




ESPECIE |
|
Asterina - |
pectinifera

|
{

Ophioplocus|
saponieue

Ophoplocus
nicus

SUSTANCIA

T-coleste -
nol

P-n tonte-

ol

Estignaste-
ol

Eutelaste-

™1

FORMULA

PROPIEDADES oIt
loro.
| |
|1a A.pectinifers con - 106
[tiene una mezcla este-

Iroidal de T-eupinaste-
o1 y T-colestenol, en-
adieién al hitodeste ~

rol.

|
De 1a materia no sapo- 113

nificadle do 0. jupont-
jcus o0 obtuvo S-siton
terol con p.f. 140°, -
=57° Taabién se ob
Hivo polifelasterol y-
crionasterol.

Se obtuwo de la mate - 113
ria no saponificable -

4o 0. japonicus y tie-
|pe pote m",F( 1%
{n T-astiguastorol p.f.113
\:454“‘[,(]-»0".- ob-
tenido poF repotidas -
recristalizaciones del |
acotato.

B2

|
telasterol eiea ll;
rre contians estotas | ‘

teol inseparable =
( aprox. 208 ).
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| ESPECIE ¢ SUSTANCIA: FORAILA 1 PROPIEDADES cIma
Cucusaris - Alcohol ba- ulgancmaﬂzo(wa)“m}‘ 14

| chronjelat  tflico | |
Qucusaria - 7-coleste - \/\L< | Taabién se obtienen - 114
i chrongelnt  mol | T-ssteroles con p.f. -
I [155-9° de Coscinaste -
S ! Coscinests
B rias acutespina y pro-
bableente S-estoroles

de Comanthus japonica.

Astertas - | Hitodoste - & E1 espectro LR, del - 118
| o1 i, |itodesterod 5 1 put.
g de varios de mus deri-

| e | vadon(acetato, benzosto
|y 3,5-dinitrobenzoato)

son idénticos con el -
4o p-epinastorod.

Nagakooro- .

1" que es un nuew> derivil
do de polinidroxinaf
quinonas.

Actinosyra-| Holoturina e La holoturina,
arassizt lada do las plénduls

cuverianas, secadas al.
sol.Tie

una poderol
© irreversible accién.
de bloouso en varios

#1008 de nervios y pa-
Tece ejercer taabién




+ ESPECIE y SUSTANCIA
| |

Actinopya:! Foloturina|  Coy Mo 0,0 (S ¥a
swmssizi | A |

| PROPIEDADES CITA

|-m efecto contrdetil-
| sobre el msculo.Esta-

o5 tan potente como 1a
| cocatns, la procatna y-

a fisostigmina.

Principal téxico del -
pepinillo de mar.
producto de 1a hidré =
1isis de la holoturina

sugiere que ésta es -
una zezcla de varios -
| BlicBsidos,cada uno de
1105 cusles contiene -

|una aglucona esteroi ~
|dal de 26a 28 dtomos -
|decy4as btomos ae
0,una =01 de cada una-
de cuatro diferentes -

azfcares y una mol de<

La separacién o iden

tificacién de los mong
sacéridos derivados d
T
T
e
e
metil glucosa.la hols
Y —

dades neurotéxicas,h
mol{ticas y canceros

126



! BSPICIE !

Pentacta do-

liolun

ecten yessq

ensis

|
Nerets japo-

ntea

Actinopyza-
ammssizi

Actinopyga-
‘araseizi

SUSMNCIA | OROA
! a,
24-aotile- 2
2o coleste A
1
®
Klcohol ba G ORCHORCH,0(Ci,) Oy
e |
i S
Clionaste-,
1
»
Colesterol
A
Holoturine p—
L L

+ PROPIEDADES cm,
~thticas. :
|

o

|

i | |
|13

1%

El esterol en

Japonica fue esencial-
mente colesterol.

T1ene actividad anti - 131

tusor as{ cozo taabién

accion

L
Erperen)
108 agen]
]

cosparable

ferencia cono son co
cafna,procafne y fiso!
tigaina,

E1 principio activo -
esté concentrado en -




SPECIE

SUSTANCIA

{Boloturina 4

FORMULA

C50-21-5025-6% 1

"PROPTEDADES
-los tfbulos cuveria -|
5os que contienen
tractures 1lenadas con
grémlos; los grénulos-

do parctalaente carac-|
terizada qufaicamente-|
roporténdose la formu-|
1a empfrica anterior.

Este material recuerds|
la digitonira y |

otras saponinas en que|
foraa un complefo con-
o1 colesterol.

Los efectos de 1a hold
turina se manifiestas]
atn a diluciones extrd
a8s.25 capas de combi]
narse con varios cospo
nentes de la célula 3
o accién es rolativad
aente irreversisle.se
ba sugerido que la ho-
loturina pueds actuar
om0 un antizetabolitq.

La holoturina parece -
consistir ds unas po
cas agluconas estero
dales,unidas indivi




| BSPACIE | SUSTANCIA FORMULA PROPTEDADES ek
| | [-auslaente a moléculas |
———— ’

lcotocarfa a 1a holotu-|
rina deatro de la cla-

ls0 de glucssidos car -|
dtacos o saponinas e~
toroidales tales coso-
las que hasta anora se
lhan encontrado dnica -
lmente en plantas.
lLa boloturina contiene
juna molécula de E,%0,-|
| junids en unidn éof

lque sugiore una rola -
c16n con alooboles es-
teroidales tales coso-
|-e1 esctanol y ranol,~
encontrados en 1a b
1s de los nds priaity
s vortebrados.
La holoturina se muss-
tra coso una mescla ¢q
varios glicésidos cada
uno de los cusles cond

tiens una aglucona es-
toroidal de aprox.26 |
28 &tosos de C,4 8 5 o
4tomos de 0,1 mol de
cada una de cuatro di-
forentes azfeares y
una 201 de ,%0, coso]
1a sal de sodio.




| ESPECIZ ' SUSTANCIA | FORMILA | PROPIZDADES «orma
A U S S

| yambunda | nina }m coloracién caré -

i | |con tetranttrosstano. |

| i B un progucto do 1o <

| [hidr6lisis dcida de la

| | noloturina,
1

Parasticho-| Flavinas ———— | Locatisaden e mtoca - 140
| pus trem - | 208 de invertebrados.

lus | La concentracién de —

| | flavinas os alta en —
| ané11dos, aoderads en +
[moluscos y baga en

|

crustéceo

EL contenido dext-to = 149
coferol en 10 especies

de Bquinoderaos y 5o
luscos fue de 4 & 15

CH3
i

(08 50,0H) 3B,
G
1 @y 5 Y& por peso fresco.
Folothuria-| Nemsko-sepo _— Ss una saponina de ord 150
yagabunda | nina gen anizal con la si
guiente caracter{sti 1'

ca: |
p.f. 226°(con descon
posicisn), fod = -24.3"
wérizo de absorcién

wv. 20m/ .

Asteris

Hitods-sa _— £s una saponina de ord 1

amrensis | ponina gen anizal con la st




¢+ BSPECIE ¢ SUSTANCIA * FORULA + PROPIEDADES eIy
~guiente caracter{sti-
P
[ pof. 202-5°(con descon
Wnaldn) [] 8.

vectro IR s~ |
siore la prosencia do |
una lactona de 5 aiea |

|

bros,austra elevada-
toxieidad para la car
pa dorada.

Equidersos  Ubiquinona Representan un grupo- 155

ﬂ;k)v e do benzoquinonas solu
CB

en 1fpidos que -

bl
ap” (aa e ;HE ae presentan en 1a an
i yorfa de organismos -
‘ saroblos,dosde bacte-
| rias,plantas y aniza- |
| les superiores.
| La estructura de las-
ubiquinonas estd basa
da en el ndcleo 2,3
dimetoxi-5 aetilbenzo
outnona con una cade-
na terpenoide lateral
=
| En testfculos de Equi
| sodsrmo 20 cose ao -
ubicuinona fue de -
1.0 mg/100 g.

— £, 250°( con deacga 159

,mem [ J?’&« 6%,




EPECIE | SSMECIA | FORMLA | PropTEMADES ‘ormk
-en soluble en HeOH y
| EtoH. Contdene 51.9% -
jd' €,7.9%% de ¥, no ~

| contiene N,3 § haldge

'
|
I

|
|
|

0.

‘ 1

Stichopus - Holotoxina s | ene actividad anti- 167
aponicus {fungal y tasbién pue-

| do ser obtenida de E.

| pervicax,

22,25-0xido
holoturino=

o E6 una boloturinogeni 169

o8 €0 donde Ri=H y -
genina i

2 By=OB,con la siguien
te caracterfstica:
231567, o< -21.2°
Son sapogeninas deri-
vadas de la boloturi-
na por hidrflisis ci
aa.

Eolotartna N Pt 226%(con descon- 174

‘Eolothuri.

N
pervicax, | posicidn), joc[-20.7°,
H.moebii, estudios cronatogréfi
— con dndican que 1a ho

loturina estd presen-
te en H.pervicar,B. -

Bosbii y H. ponocaris,

oeeo susents e Panta
Polychei
| p————

i pus japonicus

1a sustrelis




© BSPECIE + SUSTANCIA +  FORWUIA + PROPIZOADES ey
|

H.lewcospi- Holoturt - oo, 2234 (con, dos - 174

Lot B \mwmm),%;‘. ]

La desconposicisn dei- ‘
[

da de 1a holoturina B/ ‘
|

|

|

aa s mo1 g0 hotota- |
| rtnogentna con p.f. - |
a0 300, feb. i |
Il
|Bototurina 5 o8 una - |

|sal de sodio de el -

i sulfato de quinowail
| | xilost1ntdroholoturi-
i | enina. i

o8 |1a degradacién quisica 178

acoplada con otras ms- |
didas tfoicas han con |
ducido a la |
1 (22§ -hidroxibolotu
rinogenina)para la gri
seogenina,la estriotis

tructurd

ra fue confimada por]
correlactén con la sal |
pogenina conocida:22,{ |

25-oxidoholoturinogeni |
na.
Holothuria~| Bolotur - | Cygfip0,5 Ha 1a haloturian 3 fue - 153
m B aislada do dos espe -

cles de pepinillo de

nar a partir de la
fraccién saponificable



* BSPECIE

Polycheira +

rufescens |

Acanthaster
planci

|
! |
|

SUSTANCIA

2,7-dihidro
xi-3,6-ding
toxinaftasq
rina (111)

2-hidroxi o
3-etilnafta
2arina(IV)
2-hdroxt o
3-acetilna
tazarina(V)|
6-sti1-2-hi]
droxinafta
zarina(VI)

FORLL
om0
* LY
R
o8 O
o8 9
L
J
L3
o 0

~por crosstograffa en-|
|fosdo silfoico ussndo-
|BaOR-Et0Ac-H,0(4:1:2)~
loomo 1 solvente.

{Tiene un p.f. do 213 -
1216(con descompost -
ci6n).La holoturina -
contiene D-quinovosa,-
D-xilosa y D, coso-
14 sal de sodio.

Derivados naftopurpurf
nicos de Equinodernos-
donde B es:

I ]
oo os ooy
oom B oo
1 oo oo, on
p.t. e I 2574
p.f. e 111 218-229°

Derivados naftopurpur{
nicos de Bquinoderos-

donde R es: |
BB R
pd CZBS ] B
vooom, s 8
'

puf. de IV 16560
pof. do v 163:8°
Puf. de VI 204

"PROPIEDADES 14

120



| ESPICIE . SUSTAGIA ¢ PORWULA + PROPIEDADES ex
Ophtocons -| Eaptnacro 4 e Dertvados nactopurpurd 1
erinacens, | mo A (VII) Ry, ‘ OF nicos de Equinodersosd
g P By < @ Gl et
Facetil-T. ba 0
nmlaris )
ool 5%y
[ sartna(vILy s LA
| Vi ooy 8 oc,
| p.f. do VI 246-5°.
Ophtocona -| 2,7-dihidrg Derivados naftopurpu 1 190
orinacens | xi-3-etil = o rnicon de Equinoder
naftazart 309 donde R am:
®
oa (1) ke 4
ox 0 T ]
L) oocpg B 08
B A(X) X om ® o ¢
s
| pof. do IX 190-2".
2,6,7-tring Se ancontrd en asbas- | 1%
droxt3- ” o8 ompecion de Ophioconn
etiljuglo g dos mievos pigmentos
HO' 25
na (K1) on
2.f. 220-6°, ol otro
5o b sido caractert
sado,
Comntula -| Rodocosatu LG Do data eanect se aid 190
pectinata | lina (XI1) & laron una serie de an
mA 7 troquinonas,que son
0 00(CH,) iy |4tores oarcialaente a
t11ados de Fodoconatu.

na (XI1)



1

| tutulosa | holoturinod

ESPECIE | SISTANCIA

Bquinoderaos Pigmentos

Holothuria + 22,25-oxido

genina(I)

Echinotriz-| Bsteroles

FORAULA

4 presente en el inte
pusento, auncue en algu
nas foraas ciertos 6r
genos internos tambifn
pueden ser coloridos.

Dos glicfaidos fueron
extratdos de E. tubulo-
sa,conteniendo cozo -
sgluconas 22, 25-oxido~
holoturinogenina(I)con

xi-22,25-oxidobolotur

tos mencionados tam
bién estuvieron prese:

tes en H.polii ¥ .

Los esteroles de un
presentante de cada
una de cineo . clases d
Bquinodersos fueron
ezclas de 38 6 con
puestos con Gy .
Los esteroles de as
Jridos(estrellas de

La seyor piguentaciso- 191

‘en los Equinodermos o8

.£.298-300° y 17-deo

nogenina con p.f. 285
6°.1os azdcares fueron
en asbos casos una al-
dopentosa.los coapues

)

'PROPIEDADES c1mx

|

202



1 ESPECIE

—antedon
(8ea 111y)

Equinodernos

SUSTANCIA

Saponinas

FORMDLA

| PHOPIEDADES (CITA

-7 holotdridos(pepint.
1los de mar)son T-est

roles,atentras que Lo

esteroles de equinidos
(ertzos de mar),ofit:
dos(brittlestar) y e
noideos(sea 1114
son S-esteroles.

ponina (fndice hemolfs
tico/g) fueron como .1

ue:
Coscinasterias acutis
pina, 10
Asterias amurensis
3.5
Asterina pectinifera,
10.4
Astropecten scoparius,
2.4
lutdia quinaria, 3.9
Ninguna saponina fue-
detectada oo Heaicen-
trotus pulcherrims,-
|Anthroctdaris crassis|
| pina, Peronelia japoni
| ca,0phtoplocus japons
s y Conanthus japond

ca,

La asterosaponina A y-

Bes u de ke cont:
do rella de mar.

Los contenidos de sa- 208




ESPECIE

stio

| Stachopus -
saponicus

japonicus

SOSTANCTA

Esticoposi-|
A

Esticoposi-{
dcC

Eolotoxina

FORULA

"PROPIEDADES £

Por separacién oroms -, 211

topréfica en AL, una
fraceién glicosfdica J
fue atslada del nxtr\e‘

| pang® (3. japonicus) .

La hidrélisis fcida -
e éota fraccién da -
cromatogréficasente la
mima mezola do sonooa
ohridos cono 1a de la
holoturina(1) de Acti
[nopyem agacets.
la fracoién atslada -
fue por adicional cro
Imatograta en sflica,
I
4o A(1D), p.f. 205-7°,
ot [< -62.3° ¥ Estico
posido C(I11).
Por crozatogratfa en -
capa delgnda(TLC)se a1
forenci6 11 y 111 de -
1y rovels que 1a cite
th en la egld

rencia

cona..
TLC demostré glucosa,
xilosa y 3-O-netilglud
cosa en 1y I1 y taa -

bién galactoes en IIL,|

Es un glics

to- | 2
rotda aslado del pe



BSPECTE

susmaxcia |

Neo-bolotu
rinogeninad

FORAULA

PROPIEDADES
-pinillo de aar,S.ja-
ponicus.En vitro éste
glic8sido exhive acti
vidad contra varios -
hongos nclugendo & -
108 hongos patSgenos-
vegotales,pero tiene-
escasa o casi mila ac
tividad contra bacte-
rias graa-positivas y
| grea-negatives y mico
imtmn en vitro,

|1as ncobototuriaogent
nas se han obtenido ~
por hidréliste enzink
tica de la holoturina
A desulfatada y se hag
1dentificado 1os 81 -
guientes producto
12 F-.uwn-r,s—am.
aro-22,

rinogenina(I1I),
12{-metori~7,8-dihi-
dro-17-desoxi-22, 25—
oxidoholoturinogent -
na (1V),

con los siguiontes v
lores do B:

R

III OAc OCH, H OH

T ook 8 oy

217




Bohadschia-,
Koellikeri

SUSTANCIA |

Neo-holotud -

rinogeninas

Ternaigeni
wa (1),

FORMLA

R

v o
vxF 1o
VII Ot

SR7\

won

B
oca, B
3

oCEy B

"PROPIZDADES facly

Las neoholoturinogeni- 217
e
por hidrdliats enstatd |
tica do Ja boloturra | |
A domifatade y oo bai |
identificado los o 4 |
| putentes productos: | |
Iz;(—hldnxl—'l,&dﬂd‘ |
aro-24,25-dehddroolo
turirogentna(V), | |
Hexitbaido do n/f--‘
toxi-T,6-dihidro-2¢,25
debtdroholoturinogeni~
a (V1) , |
12f-setoxi-7,6-ait <
aro-22-hidroxinolotu
rinogentna(VI1),

con 10 siguiontes va.
lores de R

s ooy
O B doble 1ig.
oFf B doble lig.
OF Ohe B )

Terpenos uislados de
B.Koellikeri, donde R




‘ ESPACIE | SUSTANCIA | FORMLA ¢ PROPIEDADES cIma
Ltanostano, 3, e
111,18 trie |

() |

|11 es convertido a I-
|7 o1 lanostano,3,11,
118 triol (1¥) os pre-
|parado a partir do -
| 0 |

! |

|
i
Stichopus -| Esteroles ——— |81 extracto etéreo no | 230

aponicus, saponificable de los-
Holothuria- holotdridos fue anali

fubiloss tato por eroastogratty
i « caps dotacn.
| Uon mescta g0 s-este-

’mlt ¥ T-esteroles -

on C, e

2128 ¥ Co9
| encontrado.

| Los 7T-esteroles predo
|

minaron, D-xilésidos-

fueron identificados.

1

| Cicloartenol y lanos-
i terol fueron taabidn-
| aislados asf como los
} propionatos de sus e
‘ o
|

|

|

|

Holothuria-| Xantofila Es el principal pigner
o carotenotde(gonddi.
©0),aprox. 0% del pi
mento total,

£ prizcipal pigneato-

carotenoide (aprox. -

708 dol. pigaento total)




BSPECIE | SUSMCIA |  FORMULA PROPIEDADES o
f-en ol extracto meta -
28110 de ovarios cond
tontendo huewa asdu ~

S

ro8 de pepino de mer -
fueron zantoftias o -
asterifioadas. |
Taabidn so mostrs la |
g
torificadas. |

Yo 0 noté diferencia |

en el piguento carote |
noide de gonadas de
macho y heabra.

Folothuria-| Holoturtno- Las agluconas, holoturi <39
polis gonina nogentna y 17-(R-susti
R Mﬂn)—?i\-(iln-uht-:
0)-25-(R y-susti tutdo
B holoturinogenina(1), +

en donde R es:

L B R
Ia oM oMe OR
b OMe ONe B
Io B oMe OH
fueron aislados do lag
toxinas de 1a piel de]

Bopoldd.
Equinodornog Glicoltpi- —— E1 contenido en monoss 24
dos chridos en la extrac -

ci6n Lipfdica de 50 e
pecies de invertebra -




+ ESPECIE

Pepinillos-
do sar,
Eatrollas -
do sar.

SUSTANCIA

FORNULA

PHOPLIDADES 174
-dos sarizos fue dote
atnada.los sapbngidos)
¥ Bquinodersos tienend
o1 afs alto contenido
en glicoltpicon 7 los
celentéreos y ertrspo.
408 tienen 1 afs taq
contentdo. Los glicol:
pidos de invertebradon
contienen hezosas,
tosas, etilpentosas y
sonosactridos oo idend
1 r1cados.

o

Klgunos Bquinoderaos- | 24
2arinos coso los pepi:
nillos de mar y estre
11as do mar,elatoran

potentes txicos bass-
dos en un micleo estes

roidal,una cadena pol:
sacdrida y un residuo{
de B, que confiere]
carfetor anifnico a 14
toxina,

Esos agentes son sur
factantes que producer|
destruceidn irreversi.
ble de la excitabili
dad en tojidos neuro

susculares, con una po

tencia que depende do



BSPECIE

SUSPANCIA

Carotenoi -
dos

PORNULA

|
4o 1 carga anénica. |
KL contenido en carote
notdes do 1a pared del
cuerpo de P, fabrichii
tue fovtigno. |
90% de los carotenod -
don totales tienen al-
ta proporeién de oxfse
0,108 principal
ponentes son:astazant
na y sus éateres asf -
como cantazantina.El -
contemtdo totestiad 4

indton que Los carote]
noides en la dieta del
organismo son princt <
palzente carotenos y -
las mas simples xan| !
filas.

51 organimo tione
rontemento 1a habili
dad,ya sea de concen
trar pequefias cantids-
dos de carotenoide
oxigenados, a partir
de 1a dfeta o tazbi
metabolisar carvteno:
0 xantofilas a asta;
tinas.

PROPIEDADES 22
-1a carga aniénica,ee-/

decir,en la retencién-

2



ESPECIE : SUSEANCIA |

Cucumaria -|

frandatrix

Stichopus -
nicus

Holothuria-|

Leucospilo-
ta

Cucusario
side €

Pigmentos

Pigmentos

FORULA

"PROPTEDADES
La cucusariosida C ai
lada de C.frandatrix
contiene genina A;
(Cygfl05),Elucosa, xiq
losa y ramnosa.

ﬁ-amuna,eq\llnlm

tina,astazantina y un-
Plgaento no identifica
4o, fueron atslados dod
1as génadas de pepinod
4o mar por crosatogras
ffa en coluana,

Se extrajeron los pig,
entos gonadiales de-
los testfculos ¥ ova-
rios de pepino de sar
 fueron identifica -
dos como f§ ~caroteno,
equinenona, cantaxanti
na,astaxentina, astace|
50 3 un pigmento no -
1dentificato.

Los ovarios contienen|
#r0x.10p.p.3. ¥ los-
testfculos 3 p.p.a.
E1 principal carotend:
de en los ovarios fuel
1a astaxantina(70% —

461 pignento total).

R




ESPECIE

Folothurd

SUSTANCIA

Agluconas

Estoroles

FORWLA PROFIEDADES 3.

22, 25-0poxi Am(n).
-bolostadiens-3,17¢;
-d101(22, 25-epoxiholo-
‘urinogenina) (1, R0E)
22,25-aponi= [\ 7191
-nmmm;,ﬂ ~ol;1
(22, 25-epoxi-17-deoxid
-holoturinogenina) (I,

R=H).
_ 2 natox; Av.s(m_
(cu,) %0 OHe. Bolostadieno-3f ,17uc
I -~di01(25-metoxiholotus
B rinogenina) (II).
s1adas

Son agluconas
de las toxinas de brea
nos cuvertanos do .
forskald.Una nosenclar
tura sisteadtica de
140 agluconas de las
toxinas de holotdridog
otd basada en el ho
lostanol.

—_— Los Equinodersos puo
den dorivar sus este-
roles ya sea por sfo-
tonis nueva de estero
les C, y por tomar -
estersles do la die -
ta




| ESPECIE

Echinarcht
nius gricent
E. pamma,

| Strongylocen
| trotus nudug

|
|
|
i
|

Pesinillos-

4o oar

SUSTANCIA

Fosfolipa

Glic6aidos

FORMULA

PROPIEDADES

Las actividades de fos
folipasas 4,C y D sond
detorainadas en los e
tractos de 46 espece:
4e 108 principales gnd
pos ststeadticos ds in
vertebrados marinos —
con fosfatidolcolina,
fosfatidiletanolaatnad
3 estingoaelina cono-
sustratos.La mayorfa |
de los aninales conti
nen foafolipasa A.La 4
afxiza activided de 14
fosfolipasa A fue de
tectada en E.griseus,
E.pama y S.oudus.

Los glicSsidos tritent
penoides de 6stas es
peciea ejercen fuerte:
aceidn fungistética

C.troptealis
¥ Cokruset.

Fraceion

elicostat
cas de 34 ospecies d
bepino de mar fueron
aisladas por medio de-
prectpitacién con co

lesterol y sujetos &




FORMULA +  PROPIEDADES £ITA
—un exssen comperativg
Glicssidos triterpenid
cos fueron detectaios
en el género Bohads
chia, Stichopus, Thele -
|noid, Cucusaria. i
| Las featlias Eolothu -
|ris,Stichoous y Cucums
ria tienen diferentes—
conjuntos de glicSsi -
dos.

ClicSsidos precipita o |

! ESPECIE | SUSTANCIA !

dos por colesterol no-
fueron detectados en -
el género Synaptidae.

Glicopépti- —_— Tres tivos de glicopéy 297
dos tidos fueron aislados-
y caracterizados de -
1os titulos cuveriano
40

forskali.Una frac

cidn glicopeptidica od

40 alto peso molecula

contontendo polifucosd
1fatad

na,un dcido urénico y-
jun derivado de dcido -
|neuraatnico.La cosposs]
ci6n en carbohidratos-
de una 2. fraccién gl
|copeptidica consiste
de un derivado de hot




+ ESPECIE

Cucumaria -|
slanis,
Folothurta
tubulosa,
Stichopus -
resulte.

+ SUSTANCIA +

Esteroles

FORMULA

PROPLEDADES
~-do neuramfnico,galac~
tosa,manosa y glucosa-
mina.

Una 3a. fraceién contu
vo dos glicopéptidon: |
614, 10, 42,614, Ser -
614, Pro, 11,014, Asp. -
con 1os residuos hidro
xilisina glicosilata -
408 con glicost] alad
tosa.En adicién una pd
queda cantidad do un -
3or. glicopéptido Lle-
vando dnicenente un re
siduo galactosflico —
fue detectado. |

La incorjoracién do -
acetato de sodio-1-14d
redioactiv en algunag
clases de Lipidos de ~
C.planit, K. tubulosa y
S.7esalls demostr$ qug
esos anisales son capa

ces de sintetizar foi{

dos gresos y 1ipidos -
20 saponificables in -
ctayendo 3 Pestersice.

Anflisis por cromato -

gratla ms-lig msted

ron principslaente de
mnKP: recuerda &

In




| Stichopus
japontcus

FORMDLA

i PROPIEDADES <m
-aquellos de los asté - |
ridos,

|
Las saponinas de "sca- 302
sluge” contienen xilo-
83, quinovosa, clucosa -
y 3-0-zetilglucoss co-
Inectada a 1a aglucona-
triterpenoide . i
La came de "trépang"- 303
(5. saponicus) y Cucusa
|ria(Cuouneris jeponica) |
contiene,en contraste-
con peces y animal

terrestres my poco -
(40-60 m/100)n trége-
no no protefnico y exs |
pepcionales cantidades-
de colégeno(40-65 % de
protefnas totales). |
E1 prosedio pesado de-
‘trépang” fue de 120 a-
130 g,de cucusarias
300 a 350 & con conte
nido protefnico de 4.
a 5.4 y 8 % respectivg
meate.

Las protefnas contie +
nen 18 aninoficidos: 1is
sina, cleting, valina,
1s01eucina, leucina y 4




BSPECIE

SUSTANCIA

FORMULA

PROPIEDABES )
tirosina que son nds -

bajos aue en la protef~

ha del pes
Las protefnas de Equina
lerso tienen alto conte
ido de prolina y glicf

8.
La cantidad total de J
painodcidos esenciales~
Pue do 33.4% en "tré —
pang® 7 24.9% en cucung
Fia esto es 1.7-2.2 ved
aenos que en la cax
o e pes.Esos bajos ni
yeles y bajos valores
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Coso se ha mencionado anteriormente,el estudio do las sustancias aisladas de

1os Equinoderacs

interesante por la wariedad y por la actividsd bolégica
que presentan,a contimiacién se describen las estructuras as{ coso las carac

terfsticas principales de algunos

108 pigaentos,saponinas, sapogeninas ais
ladas de algunas especies.

La dtstritucién de pigaentos quindnicos en Equinodermos®, (cita 1%0).

Un rasgo caracterfstico de los Equinodernos es la presencia de una variedad-
de pigaentos quinénicos en su esqueleto calcfreo(espinocromos) y en perte de
sus visceras (equinocromos).

£ holotdrido Polychelrs rufescens produce coso s principal pigaento:Kessko

eroso(T) que es €1 onooti) éter de Espinocroso

o8 o

Se han exssinado representantes de dos clases de Bquinodersos,los Astéridos-

(sea stars) y los Ofidridos(brittlestars).
A partir de las espinas del Astérido Acanthaster planc se han aislado:

2,6-dihidroxi-3,T-dinetoxinal tazarina (I1), p.f. 252-54°
2,7-dihidroxi-3,6-dzetoxinat tazarina (111),p.£. 218-19°

*Con los siguientes valores de R:

w o 5 % o
26’ pos : ous OF Dﬂ.’
_ o 1 OH’ oca! OF

1 astérido A.planc y el bolotirido P.rufescens,elaboran pigaentos estrechs
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-nente relacionados:derivados parcialnente metilados de Espinocromo E.

El oxanen de las espinas de dos especies de Ofidridos,Qphiocona erinaceus y-

0. insularia revela una situacién que estd en apudo contraste con aquellos -

encontrados en el Astérido.

Do estos Of1dridos se han atslado ¢ identificado:
2-hidroxi-3-etilnaftazarina (IV), p.f. 185-136°
2-Mdroxt-3-acetilnattazarina(V),p.£. 163164
6-otil-2-hidroxinaftasarina (VI), p.
Espinosron A ( VII )
2-hidroxi-3-aceti1-T-netoxinaftazarina(VIIT),p.£. 246-208

204-204.5°

Con los siguientes valores de R

- 5% o
o T
C

Rg ¢ a‘ 5 v WL'H,, B B
i B CZHS B
vir wcx’ B OF
vIIn Wﬂ! B OCH’

R e

2,7-d1hidroxi-3-eti1naftagarina (IX), p.f. 190-192°
Equinocromo A ( X )

Con los siguientes valores de Rt

%9 5% oy

l, OF

ﬂé ; 1x 0}5 B OH
O X 0H O Ciﬂs

Las estructuras de los cospuestos IV a X son probadas por comparacién con =

mestras auténticas sintéticas y/o por conversiSn a derivados metilados cono



-cidos.
En adicién a esos 7 copuestos conocidos, se han encontrado en ebas especies

de Ophlocosa dos muevos no metilados(evidencia r.u.n.) pigmentos polihidroxi

naftoquindnicos,uno de ellos es el: 2,6,7-trihidroxi-3-etiljuglona(XI), p.f.

220-226%:
0
%o, J
Ko s
on

Bsta estructura fue cosprobada por conversién al conocido 2,6,7-trimetoxi-3-

etiljuglona.El segundo mievo conpuesto con p.f. 258-262°( con descomposicidn)

nitrogenado y no ha sido caracterizado.
Tasbién se ha aislado éste piguento nitrogenado de ol Equinido Elhinotrix -

diadena.La clase restante do it 1ilies),

tan una incierta inagen.Se ha reportado evidencia circunstancial de la ocu
rrencis de naftoquinonas en los brams y plaulas (aleta pequea) de el ori -

noide Antedon bifida .

Sutherland por otro lado aislf del Crinoide Comatula pectinats una serie de-

que son éteres metilados de xan):
o o OB
2 N
1 I

o1
0 oo(CHy) Chy
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"Una nueva eaponina,Holoturina B,aislada de el pepinillo de mar,Holothuria -
vasabunda y H.lubrica®, ( cita 183 ).
La ocurrencia de saponinas en "pepinillos de zar fue prizeranente deaostra-
da por Yasanouchi,la saponina cristalina fue aislada de B.vazabunda y denoai
nada holoturina.La desienacién fue ms tarde aplicada por Mgrelli a una mez
cla de saponinas encontradas en 1a gléndula de Cuvier de la Actinonyzm arm -
ssisi,y el principal cosponente aislado fue designado Roloturina A por Chan-
ley y otros.
Se ha propuesto ol noabre de holoturina para las sapontnas del "pepinillo de
sar” en general,holoturina A para el sayor componente y holoturina B para el
aenor cosponente.
La holoturina B es comparable & la holoturina A en que tiene D-quinovosa y -
D-xilosa,,%0, cono la sal do sodio y presusibleacnte la miaza aglucons,pero

6 distingue de la ditiza por la carencia de 3-O-aetil-D-clucosa y D-glucos

Do acuerdo a Cranley y otros que investigaron los productos do la hidrflisie

ensindtica de la holoturina A,la secuencia de sus mono: D-quinovosa--=>

3-O-gety La holoturina B, -

por lo tanto,no puede ser un procucto sizple de degradacién resultante de la
holoturina A por desdoblaniento de dos monosas.
La boloturina cruda do §.vazsbunda da una sglucona do f6rmula Cyg, 0, coso-

o1 princioal producto de hidrdlisis.Sl hecho de que la féraula eapfrica do -

1as holoturiras A y B basadas en an€lisia elemental no concusrdan con aque -

1las calculadas a partir do sus constituyentes identificados puede ser rela

clonado con la modificacidn de la aglucona durante la hidrélisis 4eida.

Propiedades de la holoturina A.-Cristaliza en forma de agujas alargadas, tie
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-ne un p.f. de 224-226°( con a--m-pmcm).Hm= =24.4%
b
rree

Calculado para Colo 0,08 T

25 un cozpuesto muy higroscépico,soluble en agua o alcohol acuoso,pero pric-

elesental.- C, 51.81 ; H, 7.87 ; 5, 2.53 ; Na, 1.0 .

5171 3 B, 7.80 ; S, 2,50 ; Na, 1.80 % .

ticanente insoluble en MeOH § SOH. Porma aductos insolubles con el colosto-

ol

Muestra bandas & 1745 y 1640 ca™),indicativas de un anillo de lactons y una-
doble unién en la regién infraroja.No muestra bandas de absorcién en la re -
£16n ultravioleta.

Proptedades de 1a boloturina B.-Cristaliza en forna de agajas, tiene un p.fu-
de 213-216°( con descomposicidn).

Anélis

elesental..

) 54,47 5 B, T.48 5 5, 3.35 5 Na, 2,28 .

Calcalado pare Cych 08 a: C, 5453 5 B, T.63 5 S, 3.2¢ ; o, 2.32% .
£6 soluble en arua saturada de n-butanol y 50% de EXOH acuoso,pero insoluble
en agus,actanol y etanol. No muestra absorcién en la resifn ultravioleta.
E1 espectro infrarojo recuerda a aquel de la holoturina A en que tiens ban -

das 8 1745 y 1600 @™
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"Las holoturinogeninas”,( cita 169 ).

ontie

Muchas espocies de"pepinillo de mar”,en la familia de los holotdridos,
nen venenos para su defensa contra depredadores.

1a holoturina es una sezcla de un afnino de 1/2 docens de glicsidos,aue pro

Qucen por hidrélisis &cida ouatro monosecdridos (xilosa,glucosa,3-O-aetilglu

cosa y quinovosa),H 0, y una mezcla de sgluconas esteroidales.

Dos azluconas han sido obtenidas en forma pura y cosprenden el 20 y 10 % res

poctivaente de la mescla aglucénica total,estas agluconas son:
22,25-oxidoholoturinogenina ( 1 a) y el andlogo desoxi (II a):

Con 10s siguientes valores de R:

De 1a mezcla residusl do las agluconas,ns de la mitad estd compuesta de aglu

conas. U(IIT a),que tienen la -

aisaa porcién amilar como Ia,pero difieren dnicasente en la estructura de sus

csdenas laterale

Con los siguientes valores de R:

7 : o

Ila B y/o OH LA
I
# /2 o
oe.
Las otras agluconas se presuze que estén relacionadas con la serie 17- deso -

i,



"Griseogonina®, ( cita 178 ).
Aunque el mecanisao de defensa qufaico de los holotdridos proceds & través -

4o 1

"gléndulas de cuvier”,las saponinas se encuentran tasbién on la pared
401 cuerpo de Halodeisn grisea,y se ha visto que oo 6l caso para H.vagatunda.

La griseogenina es una mieva sapogenina triterpenoide aislada del "pepinillo

4o mar Balodetsa grises.
Cuando las visceras de estos animales son cortadas en pequefias piezas e hi -
drolizadas diréctamente a reflujo con HC1 metandlico se obtiene una mezcla -
cruda de sapogeninas.la cromatograffa de esta sapogenina da la griseogenina-
(V)48 (05 con p.f. 285-7°,

La srissorentna es un dorivado]| " S-lasostesténtco.

La acetilacién de la griseogenina da un diacetato (VI) con p.f. 259-61%:

Valor de R para la griseogenina y el

dtacetatos
o
o8 B N
: v B B
o
v ko ke

La oxidacién de la griseogenina da una mezcla de monocetona(VII) y dicetona-

(v

Valor de R para la monocetona y la -
ddceton

Vi o B,08

vizx o 0



"Separacidn de tres muevas holoturinogeninas®,(cita 225).

La hidrélisis de los glicdeidos téxicos de varias especies de “pepinillos —-

do mar"(fanilia de los holotdridos),ha conducido a la separacién de varia:

sapogentnas,qus 80 & amnido que possen un esqueleto lanostano(ver, por ejea-
Plo,estructura IV para la griseogenina) en base a sspectros y evidencias quf
ateas.

En ol presente trabajo se reports la separacién de tres mievas holoturinoge-

ninas de el "pepinillo de mar",Bohadschia kosllikeri,que estén relacionadas-

aufnicanente con el lanosterol.

O
L.-Ternaigenina (1),C58,0,0 pofe 23942; [":5‘2"’ .
2.-Koeldkerigenina(1),Cafl,c0 19 fu 2134, [oJ=-8.0.
3.-Sedcalogentna(IIT),Cocfly 0, Pt 2”'350{*].; <7.0°.

Con 1os siguientes valores de &:

[

La seicelogenina(I11) es la m

sinple holoturinogenina conocida y por lo =
tanto fue seleccionada para su correlacién con el lanosterol:

s s

a3
aiy CE



Conclusién.

Se localizaron 334 tratajos sobre la qufaica de los Equinodersos,que se cla-
sificaron de la manera sifuiente:

47 trabajos se refieren a cospuestos nitrogenados.

43 % = * = = " esteroles y saponinas.

PR IR —

20 % % = % = = pigmentos y colorante

43 % " " = ™ = toxinas y sustancias con actividad blolégica.
6 " = = ™ " gicfsids .

3 v % % % wn = constituyentes inorednicos.

03 % " " " " asectos blolégicos.

39 " " " " " " aspectos diversos.

Las mustancias orgénicas atsladas se enlistaron dando su nosbre, f6rmula,espe
cie de donde se aislaron as{ ccmo sus propiedades generales y la cita bibdlio

gréfica 0 (20 se 1os compucstos -

nitrogenaos).
AL final del trabajo ee anexa la bibliograffa general,que abarca todss las -

citas localizadas desde 1907 a febrero de 1976 ( inclusive ).
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