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I N T ! o D u e e I o N ·-

]i;]. presente trabajo tiene por objeto desarrollar un estudio de factibilidad 

econ6mica, para analizar las posibilidades que ee tienen con la fabricaci6n 

de leido tartárico en el pa!s. Ao tualment~ la fabricaoidn de este producto-

ee nula y por l o tanto las cantidad es ut i l izadas de ácido como aue salea ~ 

pr i ncipales provienen del extranjero. 

La mayoría de loe procesos, explotados a nivel industrial para la fabrica­

ci6n de ácido tartárico, son los que parten de algdn eubproducto de la in-­

duetria vitivin!cGla y todos y cada uno de l oe procesos solo difieren del 

tipo de desperdicio que se utilice para eu fabricaci6n y de la manera de o~ 

tener la torta de tartrato de calc i o, una vez hec ha esta, todo s l oe proa.,__ 

sos tienen un de sarrollo dnico para la obtenci6n del ácido ta..rtárico. La -

obtenc i 6n del áoido por medio eint&t ico r esulta incoet ea ble y ant iecon6mioo 

como lo ha demo s trado el tiempo y la práctio:. 

e l Proc eso presente un ejem ¡·lo práctico de co:no un subproducto puede dar -

buenos resultados ecón6mico s , ademá s de disminuir complet amente los deepe.!: 

d i cios de esta indu stri a en particular, con lo cual se considera que este -

•• desperd i cio pu ede convertirse en un producto co mercial. 

Esto da urui id~a de la gran ri qu e ~a tartárica no aprovechada en el pa!e y -

que puede utilizarse dando como resultado cubrir las necesidades del merca-

do na" i onal y el consecuente ci erre de f'ror1t eras ·µara evi tar :f'ugas de divi-

sa s para el pa!s por este conce pto. 

Ahora bien la ;iroducci6n de uva en M&xic o , data desde la ~poca de la colo~ 

nia y aunque en u n princi pi o estuvo sometida a una s erie de factores tkni-

coa y ec on6micos que frenaron su correc to a r rovecha rn iento, en la actualidad, 

repr es enta un f uerte rengl6n c omo fuent e de t r a bajo, y un cultivo en el que 

se han hecho fu er t es inversiones. 

En el e"' t ud io d el mercado se ana l iza una reco -:: il&ci6n de datos como son las 

ca nt ida cl es di' uv;¡ nrod uci da en el ;-aí s ¡ a s ! como l a ;; cant '.dadee d e uvas ea-

truj;; d¡¡ ~ ,.., l;¡ f;;i bric ac ~ 6 ~ ~el vino ~' de juc:os 'l e uva en lo !! años de 1962-

1 ~71 ( da t o m~ ~ r eciente), ria r a la "royec c i6n dl" 1;; ma teri a !)rima necesaria 

en le ;i r odu cc i 6n !',el ácido en ba ;o e t am bHn a l os da t os de importaci6n del -
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ácido en el período de 1962-1 973 , para que de ma nera s i milar s e haga la ~ ro-

yecci~n al futuro de las cantidad es nec Psa ria s de ácido r ara lo s a ~os venid~ 

ros, por medio del m~todo de mínimo s cuadrad os , c on el fin de ver que tan -­

factible ee ri roducir el ácido de acu erdo a los medios con QUe cuenta el país. 

Al no exi stir producci6n en M~xico las empresas importa doras de ác ido t a r t árj_ 

co y de eus ealee princi pa les, reoresentan el consumo nacional, de las cuales 

m.te del 60~ se encuentra.n en el Distrito Federal¡ ¡ior lo que el mercado estó1:-

concentrado en la Capital. 

l.Qe pa rtes finales del traba j o se reducen al estud io eo on6mico sobre el costo 

del equiro, terreno , edificac i ~n, ingeniería civil, etc, Hasta establecer la­

inversi 6n inici•l , y la elaboraci6n del flujo de ef ectivo y lo s conceptos i.!l 

volucrados para su form aci6n., exi s ten dos alter~tiva s para el proyecto de -

llevarse a cabo este, uno en e l que se encuentre financiado y otro en el que-

no haya financiamiento, s e discuten los re sultados para ambas alternativas • 

. 
•·- M. 11. . Amerine & ii .V. Cruess • 

i'he Technelegy IJ f ,/ in e l'iaking , pags. 577- 589 . 
AVT, Publishing Ce., 1969 . 

••·- E. K. Me tzner. 
Tartrates from .iinery :t 011ace. 

Cheaical Enginh1ring Progre ss ,VGl, 43 April 1947. I-ags . 160-1 62 . 
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CAPITUW I 

GENER.l.LIDADES.- Li vid ea un.a planta sanaentosa de la familia de la• aai-

' pel!dilas y g&nero vitis, de vegetaeidn auy ?i;pida y pro­

TI.sta de zarcillos que le pera! ten agarrarse y trepar. 

:S. de tallo trepador, hoja• alterna•, siaplee, por lo r.!. 

gular protwidutente recortadas dlil oinoo esootaduras e S.!. 

nos, dentados y peciolaees; cál!s pequeño y ligeramente 

dentado; corola cou cinco p&talos aoldados en al 'pice y 

libree en la baee, que caen en uoa sola p!eza de15Jl'1&e de 

la floraci6n; cinco estambre• auy cortos. B1 fruto e• un 

racimo compuesto de bayas globosas, blancas, rosadas, e.! 

carnadas con cuatro s•illas ele ~ltua clrnea 1 albu-­

•en eleoee que se conoce con el nombre de granuja o pep! 

tas de uva. In el g&nero TI.tia est(n o-prendidai todas 

las TI.des que se cultivan, cuyas especies e:rceden de cq 

renta. Se dirtden en dos sut>gl6.ero1111 Iaa auacadinia 7 las 

taT1 t9a. las primeras son plantas trepadoras de enol"lle 

potencia vegetativa y ae encuentran en las regiones tro-

pical .. de Borteaa&rica. , 

las euvi tea comprenden unas cuarenta especies, todas -

ellas alliatticas 1 americanas, salvo una que es europea 

(TI.tia vínifera). Laavtt'H americanas comprenden unas 
., 

veinte especies, 11Uohas de las cuales se emplean como -

portainjertos en estado puro o en forma de hibridos dee­

pu&a de la aparicidn de la filexera en europa a la que -

aon muy resistentes. 

K. Poex ha hecho la siguiente clasificacidn de las prin­

cipales especies del g&nero vitis, indicando al propio -

tiempo el origen de las 111i&111&sl 



CLASIFICACION• NüJi!ilfil. DE IJ.. 5 ~PWIES ORIGEN 

S J!X:CION 

llluscadinia. 

--, i 
\ Vitis Hotund i folia Mich.

1 ~V. Munsoni&n& Sim pa •. •• 

Sl!l:C ION II 

fuvi tea ••• 

Serie 1 

l&bruscae 

Serie 2 

l&bruscoideae americana e 

1 SERIE 3 

.leativales • 

Serie 4 

Cinerascentes 

Serie 5 

Rupeatrea • • • • • • • 

l 
Serie 6 

Ripariae 

Serie 7 

La.brusooiti.ae 

Serie 8 

asiaticae , 

Vid ea no clasificadas adn. 

~V. le bru sca L.l!-1 ••• • •••• 

{ 

v. 
v. 

v. 

'· 

{ v. 
Y. 
v. 

{ v. 
v. 

'· 

~ 
v. 
v. 

'· 
{ v. 

v. 

{" v. 

'· v • 
v. 

f 
v. 
v. 
v. 

Ca lifornica Bentb • •• , 
Cari ba.ea D. C. . .. • , • 

Cori acea Sutt 

Candicane Eng • • • • ••• 

Aeetivalia IUob ... .. 
Bicolor Leo . .... .... 
Uilceoomii Buck . .... 
Cinerea Eng •• • . . •• • . , 
Cordifolia Mich ••.••• 
Ber landi eri Planch ••• 

Rupeetrie Soheele.,,. 
Montioola .Buok •• .. .•• 
Arizonioa Eng • • .• • ••• 

R:l.pari& Mich • •.•.. .•• 
Rubra Miel:: •• , •. , • •• • , 

Ccignetiae Pull ••• • •• 
B&maneti R. du C ••••• 
Tbumberg1 Sieb. y Zucc -
.Lanata Ro:xb ......... 
Pedioellata Laws •••.• 

Spinovitie Davidl K, d 
Pagnuccii R. du C, •..• 

Amure~ie Rupr •....••. 

Alafrioa 

Asia 

ORIEH'l'J.L 

Viniferae • • • { v. Vinifera Lin.,,., •• ,. ,::o~c. 
Serie 9 } 

•.- J I CCI GN n : J ,· u:.; .~ , ;R ICUL ~ l· RA .. A.C' Si\J'< 1 Africa N'I 
~~r S?I~ · - ~ I A TO~C 111 pa gs . G2~- J2 7. 
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MORFOLCGIA Y J.i'I SIOLCGIA DE LA VID. 

Como se h& dicho. anteriormente, la vid es una planta sarmentosa, trepa­

dora, 'ouyo tronco suele alcanzar pooa oircun:ferenoia, si bi6n algunas 

veces llegiR a medir de un metro a uno punto oincuenta metros de di4me-­

tro1 principalmente en las selvas americanas. 

RAIZ.- Todas las vides se multiplican por injerto 6 estaoa pceeen vari­

as ratees principales m's o menos divergentes, de las qu@ nacen 

lae raíoes secundarias 6 raioillafl que forman la oabttllara. Las 

vides procedentes de semi lla tienen una sola raíz principal e ~ 

be, penetrante, de la que nacen las raíces aecundariaa. Con el 

tiempo todas las rafees se establecen a un misae nivel, oerca de 

la superfioie del suelo; de aqui que en muchos casos las laborea 

superficiales aean mejores para la viña que las laborea protun-­

das. Las raíoes de las ~idea &111erioana.s suelen ser mis resisten­

tes a h. filoxera que las vides europeas¡ en aqu6llas, ouando el 

ina~to pioa la raíz~ la planta produoe illllediatamente por deba­

jo de la herida una o varias ciwas de oeroho que aotdan da barr.! 

ra preteotora¡ en las segundas la formaci6n del corcho ea de -

lenta y menos abundante, y antes de la cioatrizaoi6n el tejido 

i nterno de la raíz se ve invadido por ciertos microogganismes -

del suelo que provecan su putretaooi6n y la destruyen. 

TRONCO./ El tronco y las ramas de la vid son •'s o menos delgados¡ los 

rames o sarmientos tienen de uno a dos metros de longitud; sólo 

por excepción tienen de oohb a diez metros en oiertae especies; 

en los nudos de los sarmientos naoen las hojas o púapanos, en 

cuya axila est4n las yemas¡ opuestos a las bojas se encuentran 

los zarcillos y los racimos florales. Tanto el tronco principal 

como las ramas o sarmientos constan de la oorteza y del oilin--

dro 01ntr~l, en el ~ue §A diatinguen, del oantro a 11 p1rif1ri1 
la medula, el leño o madera y el líber. Por lo s vasos de la ma­

dera circula la savia bruta 6 ascendente, QUe procede de las 

ra!6 ~s, y por las del líber la savia elaborada o descendente 
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que viene de las hojas. Entre el leño y el líber se encuentra la 

" zona generatriz o cúibium , muy importante desde el punto de 

vists del injerto. Pntotic&mente, corteza es todo lo que se en--

ouentra al exterior del olmbium, de fo l'l!!s q~e el viticultor no 

diet!ngue ma4 que tres partes1 Corteza, leño y madula. En los ~ 

sos del l!ber y en las c~lula s de la corteza nueva que se fo:rma 

cada año despu~s del desprendimiento de la vieja, se acU111ula en 

otoño la• materi•s rmtritiv~s prooedentes de las hojas, las cua.­

les oonstitu7en reservas destinadas a nutrir las yemas j6venes 

que se desarrollarán en la :9rimavera. De aqui que al utilizar -

sarmientos para estacas o pdas de injertos tengan que escogerse 

de aquellas vides cuyas hojas no hayan desaparecido prematuramen 

te per oausa de e:1fermedades, a fin de que contengan las resel.'-­

T&s necesarias al sustento de las estacas mientras no hayan emi­

tido ra!cee ni h•jas tiernas. 

HOJA.- Be más o menos recortada¡ el limbo suele ostentar cinco 16bulos 

m~á o in ... nos ma.ro .... dos , que corresponden a las cinc• nervaduras -

principales. Iaa escotaduras que separan los 16bulcs constituyen 

los senes, y la que corresponde al pecíolo 6. rabillo de la hoja 

es el seno peciolar. la forma de las ~ejaa var!a segdn las espe­

cies, segdn l a s variedades y adn mismo pie de 'i1Ji. en los que es 
1 

frecuente ver hojas casi enteras junto a otras profundamente re-

cortadas. En general, las hojas muy recortadas, como las de laa 

vides silvestres, indican infertilidad del viduño que Jas posee. 

Por esto al escoger sa~oi ento s para estacas se preferi~n aque-

llos cuyas hojas sean lo m's entera s posibles. 1'.:n la ho ja se pr_! 

paran las substancias necesarias para la a limentao i 6n de t odos 

los 6rganos de la planta; en efecto, en •lla · se elaboran el az:U-

car, los leidos y l a materia colorante de1 .<Tano; además devuel-

ve de continuo a la. 8'116sfera, en estado de vapor, el agua abso_E 

bida en ertcese por las raíces para transportar las materia s nu~ 
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tritivaa¡ :finalmente, por ella se efeotda la reapiraci'n de la 

pl•.nta. De la importancia de la hoja en la fiaialosfa d .. la vi«l 

deriva el inter~s del viticultor en combatir las enfermedades y 

pariei tes de la miua, ya que todo ataque de la hoja ha de r­

peroutir terze ... ente en el frute. 

ZABCI.LLOS.- S.n hoj .. s mo4ifioadas y oonatituyen etra 4e laa partes d"l ramo¡ 

continuas en ciertas vides americanas (V. labrusca), en que apa­

lff>Ven en oada J111d• en la parte opuesta a la hoja, son diaoenti~ 

TltiS 

' nu•• en las viclos europeas y en los 11iBD1cs hibridos de la T. Lti-

brumoa, en que van alternand.o les nudos con zaroilles oon otro -

que carecen ci• 61. 

Orclinariamente los zaroill•• son ~ 6 trituroados, y en la axila 

de la• bituroaoionea aparecen a veces yemas o botonea que dan o­

rig9n a un ramo, hojas rudil:lentaria• y adn raoimoa • 

• - OIUI& hoja lleva en la axila una yema u ajo principal acompañad& 

de etra u otras dos -'• pequeñas o yeaaa estipulares, de las OU!, 

les suele desarrollarse ya una en el propia año de BU tormaoidn, 

dando lugar a una raaaif'ioaci6n cono cid.& , en vi ticul ~ra oon lea 

noabrea de brote tal•• y brote anticipada .. las yemas estipulare• 

•• la base del sarmiento n• se desarrollan de ordinario al primer 

afio, sil19 al siguiente, despuas de la peda, simult'n~ente con 

la yema principal o despufs de ••ta. 

T.das ellas ·consiituyen les ojos durmientes, invernantes o de r.! 

Hrva. En niaavera se desarrolla la yema principal y de les S&,!: 

aient.s nuevos, y de no deB&rrollarse par haberla muerto la h•l!. 

el.a , la sustituya una de las yemas u ojos estipulares que han pa­

sado el invierno, en t,nto qae la otra no se desarrolla o si ªº!. 

.. da B&Dllientoa raqu!ticos y por lo tanto ••t,riles. El bl'9te 

anticipado a&lo dA frutos en ciertas Tariedadee de vi& auy f Crii 
lea, oo•o el gaaay, por ejeraplo. Eata circunstancia es llUY digna 

de tenerse en cuenta, puea destruido el brote de la yema princi-
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pal a oauea de la helada, el brote anticipado, que ei bi'n Be d.! 

11&rrolla en el primer año de su formación lo hace en período m'B 

tardio que laa yemas principales del a1o precedente, no eat ' ex­

pueato a dicho accidente y por lo tanto siempre llega a dar f r .i­

te. En el leño viejo se ven hoj as late~tes que suelen de~rro~ 

llarse tras las podas muy cortas y dan los sarmiento9 il&llOnes, 

per lo regular inffrtilas, como los que a veces se deaar rolla.n 

de laa yemae pequeñaa que se encuentran en la base de los sarmi­

entos de un añe. 

~LOR .- l& flor de la vii ea pequeña, verde, con cinco •'palos rudimentA 

rioa y otros tantos p6talos soldados en el v'rtice formado a mo­

do de capuchón que cubre loa cinco est~bres y el evario. 

Entre les estambres y los p'talos se encuentran los nectarios, 

glandulas. en fel'lla de a bul tami en tos redondeados que encierran un 

líquido asuoarado y odorífero que en la 6pooa de la floración 

e:s:hala un perfume especial. El ovario con.eta de dos celdas con 

doa 6vules cada una, que despu6s de la fecundaci6n Be converti~ 

1'n en semillas. Al abrir .. la flor, el capuohon se separa por 

la base y luego los estambres lo levantan y lo lleh&a a un lado. 

Priaero la abertura de laa anteras mira hacia el interior de la 

flor, pero despu&s de abierta &eta mira hacia afuera, de forma 

que diffcilaente ae produce la autofeoundaci6n porque raras ve--

ces los granos de polen caen sobre los estigmas de la propia 

flor. l&s flores de la vid reunidas en racimos se desarrollan &­

puestas a las hojas a partir del cuarto o quinto nudo, encontr'.n. 

dose basta tres o cuatro rac imos en un mismo satmien: o en las V!, 

riedades f~rtiles. 

F~üTO.- El f ruto de la vid, como el de las dem~s ~lantas, no es más que 

el ovario fecundado y maduro. Cojstituye un racimo, que puede 

ser simple o alado, es decir, tener algi1 ~ racimillo en for11a de 
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ala al lado del racimo principal; llalleae rameao o ramificad• 

cuando eetoe ra~ iiailloe aon varios. Refi;~endoee a la forma del 

racimo simple, 63te puede ser oilindr ioo ,c6nice, o0veide, oili,a 

droo6nico, etc. 

JU racimo consta de dos partes, el eacobaje &. rallp6n, que adhi,! 

re al 8&1'11iento per medio del pe«dncule, y lea granea. Batea 

const&11 de p~oele, hellejo, pulpa y semillas (una a cuatro y 

adn 11,s), y en cu&ntc a su í'o1ma pQeden ser glebesos , dieooi­

dos , elipsoides, ovoidea 7 aplanados . 

CIC:W WOllJTIVO DE U VID 

En loe pa,aes t emplados la vid entra en vegataci,11 en prillavera ; ouand11 

la temperatura y la humedad del auelo son sufioientee, ea deoir, entra 

9º y 12° aegdn se trata de variedades preoeoea e t a rd!ae, •piesa la bz:!. 

taoi6n. Iih las cc11aroas don.de se producen helilodas priaaverales eo11 de a-­

oonsejarse las variedades de brotaoi&n tardfa. 

BROTACION.- 1- hejae rudi.aentariaa ae lae yemas o brotes s e deaa.rrellan, 

tanto •'• rlpi4allente cuanto úe elevada ea la teaiperatura, 

cuando la temperatura es de 20- 25°, al auaento de le2 11'-~ 

JNa ea 4e tres a cinco oent!metros diaries. Lee brotes ae d&-

earrollan r;Spidamente h.aeta el mo~ento de la tecund&oi'n 1 la 

foraaci•n de las semillas; a partir de este m011ento la aotiY.1 

dad de la vegetaci'n disminuye en provecho de la foraaoifn -

de l frute. Durqnte la 11aduraoi6n de la vid oesa oaei par cea­

pleto de emitir hojas. 

FIAJRACION Y ~UNDACION.- La floraoi6n empiesa a los di .. isiete • diecio­

cho grados y la fecundaoi6n suele ser orur.ad&, es decir que 

el racimo floral el polgn de una 11isaa flor no feouada al p~ 

pio ovario, eino el de otras floree del aiS1110 racime o de 

otros racimoe de la aiema oepa o de las oontiguaa, lo cual •.! 

plioa les muchos casos de hibridaciones eapont'1leas que nos .! 
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frece la naturaleza. la autofecundaci4n no ee poeible, porque 

oomo se ha visto, el capuohdn floral no persiste, sino que, al 

a.GJ:ir••• se desprenden y oae cie la flor. Para que la fecunda.­

cidn se haga bi'n precisa una temperatura de 20 - 25° y una a! 

•l•fera a&s bi'n hdmecl& para que el estigma ne •e deseque d•!. 

aiado prento y el grano de pden pueda geminar en 61 t'oil•e.!! 

te; UD pCOO ae ~iento faci lita el tranBporte del polen de UD&D 

fl•res a otras. lae lluviae trlas y los bl".ieooa tesoensoa de 

temperatura dit1cult~n l & teoundaoiln; en efecto, laa lluvia• 

arraatran los granos de polen, y oe110 el ova.riG ne 110 fe!:>UU.a, 

la flor aborta, se deseca y cae ( 7). Cuando el ovario H a.l 

fecundad.o el grano queda pequeño y raquítico, abortado parcial 

aente. Teniendo la preoauoi6n de aEufrar en el momento de la 

fecurid.aoiln, eete dltimo accidente ne sobrr#iene nuaoa, pu6s -

la feound&oidn se hace mucho mejor. Con el polen de una varie­

dad e espeoie de vit puede fecundaras etra variedacl e especie 

para obtener un viduño que posea alguno o algunos de los oarag, 

teres de les viduños d• que proce4e (Hibride). Lita hibrides 

han preetado grandes servicios como pl'Qductoree directos y co­

mo portainjertes. 

Despu's de la tecundaci6n, el ovario 114 desarrella y el grane 

cuaja, constituyendo el agraz. Este ea verde y tiene un eaber 

muy 'cido, a causa de su pobreaa en azúcar v su gran acidez. 

El grano aU11enta ~pidamente de peso y volum6n; se oonstituye 

la pulpa, la cual se enriqueee en 'oites especialmente r :oen -

tiene poco azdcar. En este periodo mientras el grano esta ve:r-­

de y 'oido es cuando son m's de temer las enfe:nnedades. Al ca.­

be de alg11n tiempo se detiene el aumento del grano y se oonet,! 

tuyen las pepitas; luego viene el envere y el grano cam oia de 

color. Durante el envero aumenta la proporci6n de azúcar y ce­

mi en zan a d!sminuir los 'oídos. luego se reanuda el aumento dt 

volumen del grano mientras el asdoar cont irnSa aumentando y di~ 
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ainuyendo la acidez. Cuando ceea de aumentar el azdcar , el g.~ 

no eatá madure.lln algunae regiones y en ciertas variedades de 

vid se deja madurar la uva lulsta que los granos em piezan a pa­

aifioarse para elaborar con ellos vinos generosos • vinos de 

aa~a dotad.os de cualidades especial••• 

Durante el período de aebre aaauraoiln la uva se oubre de un 

hengo, el Betryii• cínerea, causante de la podretlumbro Illllble, 

que produce una conoent:¡;¡oci6n del mosto por evapcraci4n ae u­

na parte ael agua y di11111i11üye la acidez de la p~l;'!!>• Cuando 

la uva esta madura la pulpa tiene una ccmposicidn variable S.! 

gdn loa viduños. 

Si por ejemplo, al madurar las uvas se despunta o despaapana 

la cepa removiendo o rompiendo los sarmientos j•venes cuyas 

t iernas hojas contindan crioíend.o y se enriquecerfán en azúcar 

les granos se enriquecen en estas materias (.gua, aE11car, '6i­

ios libros, bitartrato de potasio, materias nitrogenadas, mi•..! 

ralee, aoeitos" escenoiales y aaterias grasas), fabricadas por 

las hojas adultas y que las hojas tiellil&s hubieran acaparado; 

aai se explioa la utilidAd de este desnunte tardío en cierta• 

condiciones. 

U>S TRABAJOS D~ PASTEDR 

Louis Paeteur ( 8 ) para coapletar sus estudies en la escuela noraal 

de París, trataba de perfeccionarse en el oonooimiento de la oristale-­

grat!a repitiendo una serie de cuidadosas medidas publicadas pocos años 

antes por de la Prevostaye sobre las formas cristalinas de varias ea~ 

lee del ácido tartárico. El ácido tartárico se encuentra en l~s uvas y 

se obtiene de los tártaros del vino, producto s ecundario de la indus 

tria v!nicola; loa tártratos estin formados principalmente per tartrito 

de potasio, que es insoluble en alcohel y se va separando a medida que 

aumenta la conoentraoidn alcohdlica durante la fermentacidn. 

Laa deteI"llinaoíonee de Paeteur coincidieron fundamentalmente con las 

que se hablam publicado ya, pero a medida ~ue el traDajo avanzaba, Pae-
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teur se percató de una circunstancia que había pasado inadvert! 

da para lesi1lv~atigadoree anteriores, a saber, que tode• loa 

t&rtrat11a 111ue11tran evidentemente ca.rae hemi~rioas. C•n freou9!l 

oia el fenlaeno queta enaaacaraao per el dHarrellq irregular 

de lee cristales, a causa de defermacione• accidentales o poi--­

que se detiene el desarrollo de las caras. Sin •bargo, repi -

tiendo las cristalizaciones per preoedi=ientos aodifioadoe OU&,!! 

do e¡lo ara precise, Paeteur pudo llesar a dete~inar que, de 

~a.da. dieoinuevi tartrato• di!e~e~~es, uno presenta caras h•i'­

d~ioaR. Otra obaervaoi6n importante fu& la de que toda.a las oa­

rae hemildrioae de les tartratos ¡;:reseütan la aieaa orientaoiln 

Teniendo en cuenta que Biot había encentra.de que todoe los tal."­

tratos 6ptioamente aotivoa deav!an el plano de pelarizaoi6n de 

la luz en el mismo sentido y que Hereohel había sugerid• una P.!. 

aihle oel'S'ti&Oitln entre laa oaracterísticaa hemi'4ricas t lpt,i 

oas de 108 cristales de cuarzo, PastM.lr 119gl a la oonolua14n 

de que debía exi&tir UD& relaoi6n entre la h•iedría de les ta.I, 

tratos y su capacid~d para deaviar el plano de polarizaoiln de 

la luz cuando se hallan aisueltoa. 

Ne obetante, semejante hip9•aais pareoil verder toda ~u TILlides 

cuando el químico y cristallgrafo litacherlioh di6 a conocer sue 

observaciones sabre la sal sódica - a116nic~ del 'cito racfaico, 

eubstal'llria encontrada por un cosecbere de viDO ooao preduote ·~ 

oundarie de la oristalisaciln del '°ido tart,rioo que es, por 

au parte, el principal producto '°ido de la fermentaciln alooh! 

lica. La misaa sustancia hab!a sido estu•iada previa11ente par 

.Berulius, -q~ ... u l,; ~:i11 'él -¡¡6111Jrir li'e ~-=.l.'ltv 'rir04aice, ~ ul 

latín (raceaua,uv~. Para una id&ntica ceaposici6n química a la 

del icido tartirico, la nueva sustancia mostraba propiedades f! 

eicas diferentes y, en realidad, fu6 este el primer oaso de ie:, 
mer!a que obligf a .Beraeliua a orear dicha palabra para lieaori­

bir tan interesante fendmeno. Al examinar el áoid• rac&mioe y 
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Sus salee, Bi•t encontrd que carecen el.e influjo sobre el plano dt 

polari zaci6n i.e la luz, es decir, que aon lpticli!lente imaotiv••• 

la di terenoia del 4cid.o tartirico d.extrdgire. A oentinuao16n, 

•ttaoherl~ch eometif a una ainuoiosa oomparaci6n oristalegrl(i'ioa 

las sales a6d.ioo - am6nioa• de los ácidos tartirioe y rao6mioo, 

lle idfntioa oempoeioiln química, encontr•nd.• que &11bae peaeea tt­

xaotamente la aimma ftl'llla orist&liaa. , la alama i.tble refracoifA 

!• en conaeouenoia , la misma i nc lin&cifn el.e Sl.S ejes 6ptioos, i..!. 

ter•noi4Hose tan 11'1• e!l que lA una •• i.enr4gira y la i;tra ea 

lptioa1Hnte inactiva. Come la existenoia · -· i slmeNB activos • 

inactivos fpticamente, o•n id&ntica ter111& cristalina, central.e-­

oía olaramente la hi pf tesia reoi:ñ feraulad.a Pasteur tUTe la au­

dacia i.e penaar que Jlitsoherlioh peUa haber pasad• p•r alte la 

existencia lle caras ll•iüriaa• eA el t&rtriu. Coa eeta id.ea -

fija Pa1tt9U1' volTil a inveetigar las d.•• sales oreyeni.e que •n­
centrarla laa oara• b•iU.rioaa en eli tartrite y que, per el -

ocuatrario, el raoeaate eerla totalaente a:lllftrioo, .!a ei'eote , -

encentrf que el tartrate sfdioo-a116nic• preduoe cristales h•i! 

trio••, co•• •tres tartrat•• estui.iates ••n anteriortd.ai., pere 

qued.I altaaente aorpreniid.o al hallar que el raoemat• aóiio~ 

alnioe, en apareaoi a a au hip6tesia t-bi'n era ht11i6d.rioe. Sin 

embargo, au perspicaz espíritu lle •baerY&Cila pui.e darse cuenta 

i.e que "las caras hemi'9.rioaa tienen todaa igual erientaciln en 

el tartrato., •ientras que en el raoemat• •• encuentran unaa a •.! 

OH inclinad.as a la derteha y otra11 hacia a la izquierda"• Util! 

zanae ua pele de vaca eapecialmente afilad•, Paateur tu' eepar.a 

i.e baje el aic~acopia las cristales h•18d.ricos oen orientaci6a 

a la derecha de aqualles otr9• con orientaci•n a la izquierd.a. 

Al examinar al palaríaetr9 la• soluciones de ambas sales par att­

paradc, hizo el enraerdinario descubrimiente 4.e que l ea crista-

lea con h•iedrla hacia la derecha delJViitball el ,-plane de polari­

zaoi•n de la luz, t~n bi&n a la derecha mientra• que lea otr9a 

cristales hacían girar el plano hacia a la izquieraa. 



14 

C...nci• tiaelT!a siault.tneamente en agua cantidades iguale• te 

.,.be• tip•• t e oris'liii.es, la eoluo i 6n resultaba iniiferente a 

la lus p larisada te igual manera qil e les oris"W.es te partida. 

Cen este experimente realizad•, Paateur oonaiguil la primera 

aeparaoifn • deadoblaaiento de un compuesto 6ptioanente inaot! 

ve en sue oempenente• 6ptioaa:ante activos. Pr .. ipitanie las ~ 

lH te barie e te ple•o de cada una ie laa auat&neias t iirigÍ 

endelas oon 4oite 1111l1"11rico , Pasteur ebtu~e les 'cides libree. 

ACIDO TARTilICO 

:11 4oicio tartirioo oeaercial, H la tol'll& bxtr4gira tel 4ciclo 2,3-dih! 

tnAOofaioe. 

Elite 4oUe se ceRoce teade la antig«edaci en la tema de 1111 -1 4oita te 

petaaie, que se encuentra en la uva. Despub de termentuo el juge de 

la UYa, la aal queda 4epoai tada en las ou•• llonde se guari.a el vine¡ 1 

se oeneoe oen el nombre " le piedra iel vino " 4 t'rtare erude. 

PROPIEDADES 'ISICAS 

:il lcU• iextr6t&rtario• tiene un pese aeleoular le 150.06, oristalisa 

en Hlueifa aoue- a •'• •• 5e o, ee obtenilio en foma anhidra ,. a una 

t•peratura 11ener •• 5ec se ebtien• en forma te llD aonebiirate, ineata.­

ble, e inolu .. a las temperaturas erdinarias. Lee cristales anhiclrea -

perteneoen al sistema menoollnio• y :funden a 169-170•C; tiene una den•! 

ad a 20•0 ie 1 •. 76. La rotaoiln 6ptica ie una soluoi6n acueea varia oen 

la oenoentraoila. 

Jtl 4o1to tart4rioe es un 'oiie erg4nioe enfrgioo •lende 1111 prillera oen.!. 

tante •• ciiseciaciln te 8.96 x 10 - 4 y la segunia de 7.46 x 10 - 5 • 

Cien grames de aloobal etílico absoluto disuelven 20.4gr. de 4cito tal'­

t4rioe a 18•c; 1 oien gra.mos de Ater iisuelven 0.30 g. te 4ciio tart'r! 

oi a 189 C • In la tabla I-1 ae dan las selubiliiai•• de l 4cido dextl'9-

tart.trioo,y en la grá fica ,, _¡ s e re pre sentan dicho s valo r es. 
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TABLA I - 1 S.lubilidad del 'cido dextro-ta.rUrico .. . (11) 

T .. peratura S.lu~ili..;--- ¡ •-:P•=tun ~lubilida.d 

r
. -- -- --- . 

•c. 

o 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

ISOKEROS.-

g/lOOg. te H
2
0 C. 

-- ---
115 50 

120 55 

125 60 

132 65 

139 70 

147 75 

156 80 

166 85 

176 90 

185 95 

100 

. . .. ..... -... -.-. ...... ... 

i 

1 

1 

' 

g/lOOg. d.e a
2
o 

195 

206 

218 

230 

244 

258 
273 

290 

Kxiat•n ouatr9 f•r11aa de l 4oito tart,rioo¡ que sent el 'cid.e de_! 

tre-tartlric• ffrmula ( 1 ), el icido leve-tart,rio• ffl"IDula (2) 

les prcfijee •• refieren al eentit& •n que giran el plan& ce ~ 

larizaoifa de la l~z. XI 4ci~• •eae-tart4rioe, que ee fptic .. en­

te iu.otive ffniula (3) • .li•'8 e:Dste la fer11a rac6nioa que ea 

una •ezcla equim•leoular 4• (1) y - (2). 

COOH 
' BCOB 
1 

HBCH 
1 

COOH 
(1) 

C00B • B.ocal 
' HCOB 
1 

COOH 
(2) 

COOH 
t 

HCOH , 
ª9ºª 

COOH 
(3 ) 



400 

300 

o 
N ::e .. 

"".200 
"' Q 
Q 

=..:-

.,, .. .,, 

... 
"' o 

"' 

10 

GRAFICt. A1. 

SOlUBlllDAO DEl ACIDD DEXTR()-TARTARICO . 

o so 100 o 
Tem . C. 

16 



1? 

J>e aouer(e oen la •-ecla'Wra eahreequ!aica i.e lee '°U.o• tartár1-

oea lptio .. oate aotiv•• pullde preataroo a oonfue1oaoa1-7 ••t• •• i.~ 

be a que l•• i.•• extre11oa i.e la aolÑula oon igualoa, tJUoedJ.onlo al 

t-r ol oarbeae 2 o ol oarbeao 3 eoao b&ao para la i.eaignacila de 

la oenfiau:raoi•n. Do oatl 11&11ora la fl:rt1Ula(l),pueto aor ol áci(o 

L-tarWrioe .. ntarulo i.e a~ba ha,eia abajeJ poro tambif:n puede aer 

el Mit•• let&r.tvioe oen reteren.eia al 'toa• 2 • Para n1*U ••te 

Upe ia aabi¡¡ÜoU.G.ea, ae ha 1111gerii.o quo H i.Kiquo ( 11 ), ol nd&o­

re i.el 't•o lio oarbeao lie referonoiat u! quo la tlraula ( l ) e 

•M el '°it: i.erw~tartárico P12eáo Hr i.eaignH.• o .. o D.(2) (R)-~!'­

Urioo ' OOH 4cUo L( 3)(1l):t&rlár100. La H iad.ioa la oontigur&01'1l 

relatin.. 

Jll 4oii• i.oxtre-tar~ce •• presenta en 11U11ereaaa planta• y frtitoa 

aunque ne Ht4a tan extenaamenh i.iatribuHo oo .. ol 4cii.e oltrioo 

' aoae ol lt:m'lice. i. wuoa tuente •-eroial ee el tártare cru&o 

i.e la inl.uatria rlnlool&. 

:11 '°ii.e l.-ro-tart4rio• ee ha encontraio en el frute y on la• hojae 

i.o Bauliiaia raUoultula, 'rbel inl.!gena d.ol wUn. Do igual aanera -

quo al 4ciü i.oxtre, fol'!I& oristalea ••uolb.iaee anhiiree. 

lll 4cii.o I'&Q'81eo ::ie ea u¡¡ pN.luoto priaari• te les precesoa Yeget.!. 

les, pore ao toraa fÑilaenh oalent&M.o el 4cito lioxtrigi:re oea '! 
oali tuerto o 4cii.o fuerte o aolaaente por el caler. 

:11 4.cii.• aea.-tartúioo no se encuentra en la naturaleza. S. puede 

ebtoner i.o loa iñaoroe por obullioiln prc1lonea&a oo• 4loali o«uat.!, 

oe. 

lilll la tabla n;..2 se ooaparan laa prepied&tea fiaicas de loa iÑ•eroa 
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TA.llLA II- 2 Constant es f ísicas de l os ácidos tartárico s , (11) 

Dextro Levo Rac6mico meeo 

P.t, 
8
0. (anhidn) 169-70 169-70 205-ó 159-60 

• S. lu bi lidad en el agu& a20 C, 

g. / lOOg. H
2
0 139 139 206 125 

S.lubilidad de la eal 1foida 
•e pe tasie, a25eO.,g/lOOg H

2
o 0.84 0.84 0.72 16.7 

Ke l&cula• ch agu& en el hidrato 
de la nl c'loioa 4 4 8 3 

.iiEACC IONES. -

Calentando el 'oido dextro- tartárico per enciaa de ~ü tempGl-
o 

ratura • e fuai4n (170 C), Be fe:rroan anhÍariies amerfoe, lee 

cuales po r ebullici6n con agua regeneran el 'c i do. Mayer ca­

l entamient• causa la fe:ntacilin aiaul~ea 6e 'cido yirdvice, 

CH
3

COCOOH, y del 'ci•o pirotart4rioo, HOOCCH
2

CH(CH
3
)-cooa, -

1 tinallllente un residuo negro carbonoso. El perf:rido de hid,!'.f 

gen• en presencia !! e la sal ferrosa forma 4cid.o dibiiroxima-

leioo, HOOCCOH..COHCOOH, 

El 'ci•o ni trante produce un 6at er ciinitre, el cua l por hi­

dr'l 1 sis da icido dibidr4:ritartarico, HCOCC{OH)
2 
C(OH)~ COOH 

Este se convierte en el ácido tartr6nico, HCCB(COOH)
2 

, por 

•x1dao16n con ácido nítrico, El oloniro de acetile 6 el anh.! 

cirido ac4tico fol'1!la.n anhíciricio diacetiltartárico, 

()CVH\OOCCH ; CH (OOl::CH ) COO qu e por bidr6liais da 4~iuu --
L~-~~_:::_3_0 3 ! 

diacet il tartiri co. 

El 4ci do tart~ri co ea reducido por el ácido yodhídrice con-­

centrado; prime ro se fo rma ;foido D-as;Jico, BOOCCHOBCH
2

COOH, 

1 despu ~a ¿cido sucoímico, COOH(CB
2

) 
2 

COOH. LA eolue16n de 

plata aaoniacal ee reduci•a co~ la formaci6n de un es~ ej o de 



plata. Por sus gru pos hidroxil os el ácido impide la preoipi-

taoi6n per las bases de las sales de numerosos aetales, en-

tre elles el aluainio, el hierro, el cobre y el plomo en Vi.!: 

tud de la fo1~aci6n de complejos. 

SALES Y jfü'E.Rl!.S.-

Noabre 

El 'oido tart,rioo fol'!lla sale e ~cidas establee (aonob4: sicae) 

7 neutras (dibleicaa); as! 001110 6sterea icidos y neutros. 

Las sales de importancia oomeroial aen enúmeradaa a oentinu~ 

oi6n: 

l.- Bitartrato de potasio(cre11or t'rtaro). 

2.- Tartrato i • oesio y potasio (eal de la I'9Chella). 

3.- 'l'artrato se calch (mu:r ia:oortante por oer un intermedio para 

la fab1·ioacUn (e 'ciclo tart4rice). 

4.- 'l'artra*e ie antiaonio y petaaio (t,rtaro .. 6tico). 

li:n la tabla IlI-3 ao muestran algunas propiedades de laa ~ 

lo• 

TABLA III-3 · · • • ·(11) 

IJ'f:rwula S. lu bi liiai Agua ele Peae 
g/100.1. oriatali zao14n molecular 

Bi t.rtrato de 
petado lllé l 4°6 O. ba20°c 188.2 --

Tartrato de 

aod.io y potaaio .IOiaC 4Bl6'4B20 26 a 26
9

C 25 . 5~ 282.2 

Tartrah io 

antimonio 1 

patHi' Jf~h0~ ) O H 0
6

.1/2H O . 2 4 2 2 8.7 a 25ºc 2. 7'1> 333.9 

-· . -



A.NALISIS.-
20 

Calentand• en ba.ño de vaper unes •iligraaes de leii• tart,! 

rioe áen 2 a l. de ltc:i.de aul:Nrioe oenoentrado que oenti9-

n~ 0.5 % de piregalel, ~• preduoe un iuten•• oeler vieleta· 

Un oeler a1'14lege se desarrella cen el reaercinel 7 el iloi-
e 

do sul:Nrioe a 130 c.. Ealtaa reacoienes oolerantea ne ••• 

iai&s per el ~ido ..ttrioo 1 el 'oiie •'lioe. La or.aate-­

graf!a aebre papel es el aejer •'t•ie para l a iientifio..­

oifn 7 la e-.aluaoifn CU&ntitativa eD preaencta ie etree ,_ 

oi&os org¡úúoes ( i 1) • La ieteI'lliD&oiln OUll.lltitativa usu­

al ea per preoipi~ifa ie l.& sel '°iia ie petasie ooa &e.! 

tate • oitrate ie petasi• en eJ1Deae 7 'oi&• ao•tio• .. al­

o•h•l iiluii• 7 subsiguiente -.aleracifa del preoipitaie. 

Bl amlisis oeaeroial de les Urtarea por este procedimi•.!!. 

te se llaaa anl:lisis Gelaenberg. 'l'aabi'n se usa el aato•• 

pelaria,trio• referza~• el po•er rotat•ri• oen aoetate ie 

uraai• .~ .. ubiate 8'.U.oe ( 11). 

usos 
ACIDO TARTAIICO.-

Km utiliza'• al igual que el '°iie e!trio•, en la PNJIU'!, 

eiln •• bebiiaa oarbenatadaa, especialmente las •e saber 

de uva., ooae aoiiulante en la aa11Ufaotu:ra ie peatres 7 ge_ 

latinas, en tabletas 7 pelves efel"'l'eoeat.S, aesola4.o oea 

frecuenoia oen '°i'e oUrio•. Se eaplea en la liapiesa 7 

puli•• de metalea, en ciert•• tipos de trabaje fetegrifi­

oes, para impreaienea y :rievelaies. J:n iniustria textil ae 

emplea en el estampad• - -i~ff percal para efectuar la libera­

oiln del olere del pelvo bla.nqu~ador. 

Per tener la propiedad de fol'!lar oomplejes; as! o .. o taa--

precetiaientos de electredeplaites. 

BITART.Rii.TO DE POTASIO (Crémor t(rtaro).-
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Se usa en la levadura qu!~ i ca de pani fica~i6n, en dond6 

per su poca solubilidad en fríe i nhibe la reacoiln con el 

bioarbenat• haeta que alcanza la tem peratura de oecoi6n, 

l iberando asi l a mayor cantidad del anhídrii• oar blnio• en 

UD tieap• ' ptiae. u .. lecha&& de este oeapueate ea e:roele.!! 

te para l impiar el lat•n. En el estaña&• eleotrel!tio• tel 
• 

hierre y del acere, y en alguaes preoetiai ent•• ie ce l era-

eifn ie les metales. Eata levadura que oentiene l oiie t a l'­

t,ric• • tártrate lcicle de petasie (cremor tártar•) • u~ 

••sola de amba• aueatra las siguientes reaeoienea1 

lleta levadura libera casi tod• au di•xid.e de carben• en 

tr!• durante la mezcla de la masa. Une ie les residuts que 

ieja •• aal de la Rechella., pere esta sal ea~ pres ente -

en cantiiadea tan pequeñas que n• ieja llingún efe<ite perj~ 

4ioial. 

TAB'l'BATO DK SODIO Y POTASIO.(Sal de la Reohella).-

Se utiliza en el platead• de espejes, oeme emulsivo en la 

manufactura ie quesea artificiales, oeme la:zaate en virtui 

i• au gran presifn •&11~tioa, que impide la abseroifn ie a­

gua en el inteatine y 0H1e ill8Z'ediente para h clet el'lllina­

oifn ie sustancias reduoteras, especial me nte azi1cares. 

Ea UD laxante saline, se abserbe UJ!la cantiiai pequeña, que 

ea el:llretada parcialmente per lee riñenea, con lo cual pre 

duc e UD efect~ tiur,tioe. 

TARTRATO DE POTASIO Y ANTIMONIO (Ti.rtare •'tioe) .-

El emplead• en pequeñas dosi1 oome expectorante en jarabea 
centra la tos.- en agricultura para la destrucci6n de va-

ria• especies de insectos. Se emplea como mordiente para 
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fijar l•s colores b{sioee en el algod,n, pieles y oueres. 

::n el t rat amienh 4e enfermedades tNpioal ee y per la r­

ai atenoia que presenta al lavad• y a la luz en l&oa• 4• O.! 

lerantes ~eioes. 

TOXICilW> DEL ACIDO TARTARICO.-

El 4ciie tart4ric•, al centrari• d•l icii• c!trio• 7 de e­

trea '°iiea ae iiferente• trutae, iw ea aetabeli~a en el 

organiza• huaane. Aaai'llistraie per vía bucal, •• exiia au7 

p~queña peroiln para iar ..rudirill.• carbfnice, 20 • 11e en-­

ou9n.tra en la e!"ina y nacla hay en laa heces iebiie a la -

deatrucoila per las baot&riaa 9D el in~estine . Cuan&9 •• · 

aa per vía parenteral, la eZl:lr!JO Ua es ouanti ta ti 1l'a en la 

erina ie11¡111b ie iiu heraa. Ne H bien abaerbite ea el t!,_ 

be gaetreinteatiaal, pere ejerce efecte oatirtioe. P•r vía 

~atriea, la texioiiai iel i•• tartrate ea auy peca iebi•• 

a la tal ta ie abeerc1'n. lA iD3eco1'n par ent,riea en oant! 

iai inaorllisa el oaloie de la sangre y perturba la aoeUn 

del oeraz4n. 

0.RIGENES DE .RIQUEZA T.lRTA.RICA 

Se ha tratai• ie (abrioar '°iao tart,ri•• aint,tiea.ente 

pere l•a oestea aon tan altos para ceapetir oen lea tart~ 

tea naturale• que preo•ien oeae subpreduote de la fabri•­

oiln d.el viu y en la cual el tirtare crudo •• encuentra 

en las eiguientea fel'lllaai 

1.- Orujo.- Que son las tortas prensada• del jugo de la uva ne 

fel'lllentada e f el'lllentaia parcialmente, ee hierYen 

en agua. En case de haber aloehel se deatilan y el 

l!quiio caliente se deja sedimentar, se decanta y 

ae refrigera para que oristal!oe. El or••r t'1-t­

l't reouperad.t, tiene un otnteniit h 85 • 'fJ ~ 
2.- Las heces del vine.-

Que sen losSedimentoa que qued.an en les tanquea de 



alaacenamiento deopu~s de la f ermentaci6n o fortifi C!, 

ei,n, y estan cempues t aa de, sustanoias peotinoaas, 

oalulas de levadura y tártaro . 

).- .A.BGOLF !Pie«.ra d.el TI.11•) .-

Sen las"oestras cristalinas que se fe:I'llan sobre las 

parede• y pisos•~ los tllJlquea, co ntiene .aás ie 40~ 

io llciti.o tltrtarioo total y es rice on orfaor t'ff•re 

(bitartrat• te potasio) , y baje en calcio. 

J.i'UENTES DE MATERIA PRJJtA EN ll!EXICO 

A.ntecoientea historioos tol cultivo de la vii. 

A. pesar de que la Tii ae propaga en el pa!a tieeie hace Tarios s.! 

gloa, su oultiTo ha estato sujeto ao s'lo a los cambios políti~ 

oos y aecialea que a partir de la conquista se han eperaie en ol 

país, sino taiabian a mdltiplea factores técnicos y eo6n6aioos 

que han fre1:1&do su correcto aprovechamiento. 

1iln t~rminos generales puede asentarse ~ue, no ebsta.nte que do1t­

io la Apoca colonial se establecieron Tiñedos come~ialee en la 

~eT& España, con el principal preplsito te s~ti sfaoer · la deman-

ta de Tino utilizaio en las ceremonias religiosas, con el paso 

dol ti•po DUestre vecino país del norte supo :apreveoh&r acleoua­

iamente sus áreas eool6gicamente aprepiadaa para el estableoiai­

ento de viñedos, cenvirti~ndose así en uno de los principales paJ. 
~·· productores de uva en el mundo, y on esa Apoca utiliz& mato­

riales de propagaci6n llevado de l~s plantaciones eatableciaae 

originalmente en el país. 

M~xioo ocupa ol 2.5~ de la euperfioie ocupada par via en el con­

tinente america.no¡ y el 4.5~ de la superficie que los paises ib.! 

roamericanes destinados al cultivo de la vit. 
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El cultiv• de la vid en la actualidad y su importancia econfmica en el 

país.-

• A pesar •e todo le anteriorment e expuesto, l a vi t icul tura repr.! 

senta en· Mf:xieo un importante reI)81'4 ce•o tuente do trabajo, 7 

un cultivo en el que se han hecho tuorte• inversiones, puesto 

quo la auperticie cosechada en 197l (~sta•istioa a4s reciente) 

tu• 2~2 h•Urt&•; oon un Teluaen ie pre•uoei4n de 218,490 t!, 

nelatas, y un valer ele la cosecha te ?85·5 lli l lones de peaos, 

ei!re que II$ incluyo las plantaciones que tell.avía no se encuon- · 

tran en producci6n y cuya superlicie es elel orden 41.e 5,000 heo­

táreaa¡ oaloul4niose, por otra parte que anualmente se regi stra 

un iacr•ento ele 1, 500 hectUeaa ie nueTas plantacioaea. Por lo 

que 80 refiere al valor ie las inTeraionea realiZ&d.aa en el ou1 

tiT• de la vit, •e estilla que el valor te la• plantaciones os 

del orden te 1,310.l aillenea de pesos~ que llW&&doa al T&lor te 

loa terrenos ocupa.dos es te 438.4 aillonea 41.e peses, y arrojan 

UJl total ie l,748.5 aillones ie peses invertiaos en la preduooi­

fn li.e la uva • 

Batas eitras &Ullentan en iaportancJ.a ai se toaa en cuenta que 

par~e ie l•~ terrenes que ae han d~stinaio a eate eultive han 

requerido 41.e fuertes inveraienea para haoerls a preiuctivos, per 

le que su T&ler se ha iacre11enta&• en un 6-0~, oon reapeoto a le 

que costaren antes ele detioarles al aenoionado cultivo. 

Por dltiao, las inversiones realizad.as por la in.clus tria TitiTi­

JÚoola se calculan en 1,500 millon•• te pesos, que SUll&ios a 

les 1, 748.5 millones i nvertidos en ol cultivo, a rrojan. un total 

de 3,248.5 •illenea •e peeos ie inversifn en la viticultura na-

oional • 
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DISTRIBUCION DE LA P!ODUCCION• 

La produccicSn de ' la uva Me xicana que absorbe el consu~o interno se 

distribuye de acuerdo a la tabla siguiente : 

DISTllllUCION % 

Co?Do fruta fresca . 35 

Para jugos. 2 

Para elaborac icSn de branya 1 45 
y aguardientea. 

Para euboracicSn de vinos 15 
de mesa. 

Para induetrializar oomo 3 
paea. 

100 .,, 

De acuerdo con la tabla anterior se observa que el 62% de la produc­

ci&n de uva se utiliza para la fabricaci~n de jugos:brandys,vinos de 

mesa y a.guardientes dando como reBUltado un subproducto que en el P.!. 

fe no se ha explotado; adem's de las otras fuentes citadas anterior-

mente. 

EPOCAS DE cos:roHA•• 

La cosecha de la mayor parte de la uva cult ivada en el país s e inicia 

en el mes de junio, y alcanza su máximo en jul io y agosto decreciendo 

en septiembre para terminar en los primeros días de octu bre; sin em-­

bargo en la mayor parte de las regiones productoras se cosechan cier­

tas cantid•des de uva durante el invierno , orinci p<1lmente en dici embr e 

y enero y aún en alguna s regiones se obtienen rieo_ue?ía " canti d• d('s en­

abri l ,en la gr~fica "Ai_' se r uede ¡¡ '."' reci;;ir objetiv¡;¡mente la iniciaci6n, 

desarrollo y durac i6n de lai: co !" ech<1s en ho:> :'rinci r al•s r el"ion es r ro-

ductor¡¡s de uva • 

•• -Comi s ión Nal. de Fruticultura . S .A.G. Seri e ~ é cnica Foll eto l 

••·• Honografias C o merci ~ l . s ~a uva • . a.seer . de dfra . y ?am ente. 
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Glt!.FICA A 2 .-Epocas de co s echa de uva en las principales 

No. im;IONES. 

1.-Co&huila- Durango. 

2.-B.c. Norte. 

3.-!inc6n de !amos. 

4,-B.c. sur. 

5--Delici•B• 

6,-S. L. P, 

7 .-Ti t: rw'7-oillo . 

8.-P'resnillo . 

9,-Sur de Sonora. 

10 .-Hui chapa.n. 

regiones ~roductorae. 

JUN . Jfl .. '.Gü . ::i i!J' . r,; ·r . ~wv . DIC . E!~. FEB. KAR • .AbR . !t.A'! . --- -- -• .. 
.- -:- ~--:- - . .. -.. -

JUN. JLL • . ~r;o . Su . uc·r. ;;ov. DIC. ~- FEl:l . MAR. ABJ:l . 1".AY 

IKPRESA.S V INI~OLAS EXI STENTES EN EL PA IS. 

a).-Baja California:- Donde se encuentran las siguientes empresas 

b) .-Chi hu&hua : -

OOD:IDAS DE SANTO TOMAS , VINICOU DE KNSENADA,B<lDliDAS 'i'D1t! 

SOLA , VINICOLA R:ro!ONAL, VINICOLA ~AT'l,BOD.llUS D:S lliNCBO.... 

GllANDI, etc . 

Las zonas de Delicias y J im~nez son las regiones vitivinf 

colas m! s productoras¡ y existen dos pl anta s : BODllnAS DE-

D~ICIAS, y VINICOLA DE DELICIAS, 

c ).-Regi6n de la La.guna :-Que pertenece al Estado de coahui la y Durango que tie-

nen viñedos en constante crecimiento,las indust rias que -

ah! operan son: VI NICOIA DEL VERGEL, BOD:IDAS DE BATOPILAS, 

INDUSTRIAS VINI COI AS 1 DO!il &;Q1 VHHCOLA DE SALTILLO, BOD:IDAS 

DE SAN LORENZ01 il 0Dlil3AS EL !OSA!!IO, BOD»JAS !l!A!QURS. •DE AGUA.­

YO y .DODillAS CAPELLANIA. 



27 

•I·- Aguasoalientea.- .ldn aie?Wo zona tradicional en el cultive te la vit 

1111 iapertanoia ae tebe a la expanai6n legrata en lea 

dlti••• añ•• que han sido la •'• notable del país • 

.In este Ei•· se enouentraR las siguientes bodegas: 

Yill!oela te Aguaaoalientea, B.tegaa X0 nteoaaine, C&J!. 

•••trates de Jug.• de Uy., B0 4ega• de San I,irn.llci• y 

Betegaa tel Centl'9. 
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CA.PI'IU.W LI 

E3'1UDIO DE ME!!CAJ)() 

Este capí tu lo desempeña un pape l muy im portante en cualquier estudio ene a.mi-

nado a la fabr icaci6n de un producto o 9roductos; ya que de ello depende las 

posibi lid&d?. s da su aceptacidn en el mercado . 

In e l caso específico del 'cido tart4rioo y de sus salee al oual es el obje-

t o de este estudio, s e puede decir· que de acu erdo con loe dabos obtenidos , -

que dichos productos no son elaborados en el país, lo que re oresenta una fil-

ga de divi sa s para Mohiou. 

41 ··- exi s tir produco i6n en el país de fos productos anteriomente menciona-

dos, se considera que las i mportaciones de leido t~rtirico y de sus sales --

principalment e so n iguales a su dema nda . 

Los datos que a oontinuaci6n se dan, fueron aao ado s de l oe "Anuario s estadi.!!_ 

ticoe del oomercio exterior" ( s.r .c. ). 
BU l e ido t a rt4rioo se enouentI<L bajo la fraooi6n arancelaria 501.00 . 21 de ~ 

loe años de 1962- 1965 , y don la fraoo i 6n arancelaria 29.16.A.006 de los a~ 

ños de 1966 en adelante. 

DIPO!ITACIONES DEL ACIDO TA!TAJUCO. 

Años Kg. LegalH Yalor en 1 

1962 512, 223 3,637,062 
]963 628 , 471 4, 711, 951 
1964 917,179 7, 375,602 
1965 770,059 6,38 3, 087 
1966 860, 968 7,379, 236 
1967 923,548 8,556 , 441 
1968 863, 370 8, 390 , 113 
1969 9 36 , 246 .9, 250,055 
1970 1,171,467 11 , 684, 078 
1971 l, 178, 798 12,169, 000 
1972 1, 026, 961 11,111 , 986 
1973 2,031, 762 13,569, 446 
1974. 827, 389 18, 925,023 



,.., ____ , - ---- ---
Año 8 K."' • Le era 1 e" 

.. ---
1 (16';' 6) , 'Jbl) 
1Q66 60 , ( Í 7 
1967 8 1, ') Q? 

1 C. b f' 15·, 1"' )4 

1969 60 , 7b7 
1970 05 , Ar.f 
] • '' l 97 ' 'J3ü 
JQ72 17 , 1'.YJ 

1973 96, 51J 
1074• 10 ) , b 6 fJ 

- -· --· ·---··---
V,. T~R en • 

1151, ' 60 ? 

425 , rJ17 
b?4, 423 
"b e; , 34 3 
457 , 451 
759 , d.50 
0 15 , 624 
148 , cn ;. 
907 ' 020 

.l , ?~· ? , 1 60 

"º (_. 

DIPORT CION DE TARTRATO DE SODIO Y POTASIO ( Sal de la !ochella, fracci6n 

ara nc elaria de l 96?- 1971 ')(ll.17. O? 1 y 1972-1 97 es 29 .J b,C, 007), 

Año e 1 Kg. Lew· 1 es VAUJR en 

~ -~-~;;T-~~~~ --+-----;~ , ~,-;---·-

1963 1 36, 0'19 l' 7b , 32~· 
1964 34,46M 273, 044 
1965 21, 280 18 3,506 
1%6 32 , [i? l 220 , 300 
1967 30 ,113 207,608 
1968 41,~ 67 2~1,851 

1969 ?~, ~8 ? 157,265 
1970 47, 957 335,110 
1071 ) Q, ?'J '.· ?:'7 , ~6 
197? 41, :{17 ?93 , 321 

l 'f l\ .,,, , ,. L ;btl ,f.11; 
1 

--J-q7_11_• _ _.__4·-1,_c:ó__ ~7-~7~ 



Dll'O.ll'l'.lCION DI T.ll'l'!ATO DI POTASIO Y ANTDIOBIO {'Nrtrato •'tioe, f'raooi4n 
a;u-anoelaria de 1962-1971 501.17.01, y de 1972-197 29.16.C.008) . 

- -· 
AÑOS l:g. Legales Valor en 1 

1962 3,c65 46,660 
1963 2, 300 39,023 
1964 1,530 36,691 
1965 2,019 31,916 
1966 2, 780 40,697 
1967 3,166 54, 741 
1968 2,359 42,108 
1969 2,310 41,532 
1970 3,102 104,655 
1971 2, 326 96,500 
1972 1, 709 103,914 
1973 1,968 132,540 
1974• 1,694 86,543 

• »atoa obtenidos hasta el mes de septiembre de 1974• 

CA.Wtrw DE U mTJ.lCIOil DB U lll!&T.l DI A.JUSn PilA EL .l.CIJ>O 'l'AM'.UtICO •. 

Ecuaciones utilizadas en la Ucnica de mfnimoa cuadrados, ( 13) 

Z.Y - Ba~x • ••••••• • • eos • (1) . 
D:Y • au + bz:x2 . . . . . . . . . eos • (2) 

y - a + b X . . . . . . . . . eos • (3) 

Siendo cada literal1 

K • m1mero de datos. 

Y ., nlores de las ordenadas {d sea la demanda en l:g.L. de 4cido 
Tartárico). 

x • valor es de l as abcisae (6 sea loa años). 

b • p@ndhnu. 

a ª ordena.da a l origén. 
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DATOS.-

Años X Y :x:lO:.> 
c. 

X X y 

1962 1 5.1 22 1 5. 122 

1963 2 6.285 4 12.57 

1965 4 7.701 16 30. 804 

1966 5 8.610 25 43.050 

1967 6 9.235 36 55.410 

1968 7 8.634 49 60.438 

1969 8 9.362 64 74.896 

1970 9 .11. 715 81 105.435 

1971 10 11. 788 100 117.88o 

1972 11 10. 270 121 112.970 

1973 12 10.318 144 123.816 

'roT.il. 2 :r.-75 q.99.04 z:x~41 Z.x!•742. 391 

Siendo 

ll· 11 
- ~X 75 
'X• -- • - • 6.81818 

ll 11 



32 

COKTllU!GIOI DE LOS D!TOS PARA I..l O.il'I'ENCION DE Li lll:U!CION DE LA REC'U 

DI AJUSTI P!.R! EL !GIDO !l'.AB'l'A.RIGO 

{:x-i) -)2 { :x-:x (Y=!) {Y-Y)
2 

-5.81818 33.8512 3.88163 15.067 

..-4.81818 23.2148 2. 71863 7.39094 

-2. 81818 7.94213 i.30262 1.69684 

-1.81818 3. 30577 0.39363 0.15494 

-0.81818 0.66941 tt.23137 0.05353 

~.18182 0.03305 o. 36963 0.13662 

+l.18182 1.)9669, 0.35837 " 0.12842 
" +2.18182 4. 76033 2. 71137 

., 

7.35152 
·-+3.18182 10.1239 2.78437 7.75271 

+4.18182 17.4876 l. 26637 1.60369 

+5.18182 26.8512 l. 31437 2.72756 

- 2,. 
~(:x-:x) -129.635 Z(Y-Yt-43.0635 

Por otra parte despejaic1do "b" de la11 ecs. (1) y (2) y haciendo las 

eustituoiones apropiadas se tiene que: 

b • 

(u) (1Y) 
~:z:Y - ---¡---­
----2"°------lii)~------

~:X - ----li 
• 

Sustituyendo los va lores de cada t~l'llino en la eo. 

(Y.:x) {!Y) 
B ---- • 

b • 0.52 
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Clloulo del coef i c iente de correlaci.Sn para el ifoido tart,rioo. 

- )2 (x- X -------- • • • • • • • ec. ( 4 ) 

(Y - y )2 

Suetituyenclo loe valoree ee ti•nei 

~ • 0.52 X 1.74 

~ • 0.905 Coeficiente de oorrelaci6n para el ácido tartárico. 

Obtenoi6n de la ecuaci6n de la recta de ajuete. 

-
T.a+bi 

T ~T - ------
lJ 

Z: X 
X . -----; 

N 
X 

• eo. ( 5 ) 

Y • Y media. 

x media. 

DONDE: a• Y - b x 
y - _

92.:.04--- • 9.00363 
11 

X • _Z1_ ___ - 6.81818 
11 

a • 9.00363 - 0.52 (6.81818) 

•• 5,46 
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Los val ores de "a" y "b 11 se sus t ituyen e!l l a ecuacHm (3 ) qll eda ndo 

de l a s i guient e manera: 

Y = ! •46 + 0.52(x ) Ecua ción d e l ajuste de la rect a para e l 

áci do tartárice. 

Se hace la aclaraci&n que el año de 1964 no s e tomó en cuenta debi­

de a que se sale de la t endencia. 

Pronós tico de l a demanda (Kg . x 1 J 5 ) para el ácido tart árico 

ANOS X 

1974 13 y 

1975 14 y 

1976 15 y 

1977 16 y 

1978 17 y 

1979 18 y 

1980 19 y 

ECUACION 

= 5.46 + 0.52( 13) 

= 5.46 + 0 .52( 14) 

= 5.46 + 0.52( 15) 

= 5.46 + 0.52( 16) 

= 5.46 + 0 .52(17 ) 

= 5.46 + 0 .52(1 8) 

= 5.46 + 0.52( 19) 

y X 1< 

-- ·4 

12. 2 
12.7 
13.2 

13.7 
14. 3 
14. 3 
15. _? 

2 

4 

6 

8 

:_J 
Les datos de la demanda real así cemo la demanda esper a da para el 

ácide tartárice se eaeuentran representades en la grá fica A3• 

CALCULO DE LOS LIMITES DE CONFI ANZA. -
Es waa prueba que determina,la probabilidad máxima y mínima para que se 

cumpla un pronéstico (dentro de lo s datos e s tudi ados ) . 

Co1H se tiene un modele prebabilistice , s igue una distribuci'n 11 t 11 

de student,las ecuacienes que se utilizan para este cálcule sen las si-

guien.tes: 

úl...= -J (xi - x) j ... ecs. (a). 

a - 2 

[ ~. 
ecs !b) 
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G RAfl CA Al . 

RECTA DE AJUSTE PARA El ACIDD TARTARICO ; 

lllCl UYEllDD DEMANDA ESPEllADA · 

61 64 65 A 11 il &9 70 11 72 73 74 75 

35 

... 

1' 11 71 

AiOS 

79 • 
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Se hacen las sustitucienes adecuadas 1 s• 1btien1: 

.:l.I\ ,,.. ..... • "' E (Y< )...,.1 .. " <)~¿ u-y, G'"J¿ t y, E Cyi:) .... ;.,, 

0.471 04 0.68632 1.5524 5.98 7.5324 4.4276 

0.34995 0.59156 11.3381 6.50 7.8381 5.1619 

io.25577 0.50573 1.1439 7 .. 54 8.6839 6.3961 

0.18849 0.43415 0.9820 8.06 9.042Ó ?.0?80 

0.1 4813 0.3848? 0.8705 8.58 9.4505 7.7095 

0. 13468 0.36698 0.8301 9.10 9. 9301 8.2699 

0.14813 0.38487 0.8705 9.62 10.4905 8.7495 

0.18849 0.43415 0.9820 10.14 11 • 1220 9.1580 

0.25577 o. 50573 1.1439 I0.66 11 .8039 9.5161 

0.34995 0.59156 1.3381 11. 18 12.51 81 9.8419 

0 .. 471 04 0.68632 1e5524 11. 70 13.2524 10.1476 

Les valeres 1btenid1s s• encuentran repre••ntades en la grá-

fica A_3 • 

.lhera biea,c1m1 después de 1bt1aer el ¡cid• tart,rice,es re­

lativamente fácil preducir sus sales,se eaglebó ted• a una bae• 

cemún ea este case el ácido tartárice. 
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Obtencidn de los factore• neceearios; pa ra pasar todo a un.a base oomún, en 

eete oaeo 'cido tart,rico. 

a).- P.1 •• Peso Xoleooular 

P.x. Del 'cido tart{rioo • l,50.06 

P.I. Del tartrato de eodio 1 potasio • 282.2 

P.I. Del bitartrato de potasio • 188.2 

P ... Del tartrato de a:aU-aonio 1 potaeio • 33¡.9 

produoea 
1,50.06 de 'ºido tart,rieo ------~~--· 282.2 4e tartrato de sodio 1 

potasio. 

J.to es al 100 ~; ooao ee considen. una efioiuoia de produoci6a 4e 90~ 

" 
B2c4a4o6 1,50.06 ----------> 282.2 1 11a c

4
a406.4112o 

x,_ --+ 253.98 1 :Ja cl406.4B
2
0 ( al 90~ ) 

1,50.06 
• 253.98 --- • 0.59083 l'aoto.r para la sal de Roehella. 

~).- Para el bitlp'trato de potasio 

8
2
1

4
8

4º6 1,50.06 -----· 188.2 K B cl4o6 

-----4 169.38 1 H C 
4
al6 ( al 90'f. ) 

1,50.06 ______ .._. 

• o.886 
169. 38 

Q}.- Para el tartrato emltioo 

___ .., • .300.51 I (SbOH ) C H 0
6
.1/2 H O 

2 4 2 2 

X • 
3 

1,50.06 
------- - o. 5 

.300.51 
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Tnd08 los factores obtenidos anterio:rniente, multiplicados por la deaaa­

da de las a&les r espec tivas dan la cantidad de 'cido tart,rioo necesa-

rio coao se auestra en la tabl; siguiente: 
---- -

ACIDO TABTARICO N~ESARIO PARA LOS UR'l'BTOS: 
Sodio y Bitartrato !ldtico Suaa de 'o ido 

ACIDO TARTARICO 
Pntasio de Pnt&sio Total ---
0.59083 o.886 0.50 1 

.lños 
~ ~ ~ 

T962 512,223 2,929.33 1,532.5 516, 684 

1963 628,471 21, 771.40 1,150 .0 651, 392 

1964 917,179 20,364. 70 765.0 938, 308 
--

1965 770,059 12,572.80 57,648.4 1,009.5 841, 289 • , 

-··--
1966 86o, 968 19,421.10 53,502.8 1, 390.0 935,281 

1967 92¡,548 17,791.60 73,801.1 1, 58,3.0 1,016,723.l 

1968 863, 370 24,499.90 67' 162.) 1,175.0 956, 207 

1969 936, 346 13,755. 70 53,839.5 1, 155.0 1,004,996.2 

1970 1, 171, •67 28,334.40 84,937.2 1,515.0 1,286,289 --
1971 1,178,798 23, 171. 70 86,765.9 1, 16 ~-º 1, 289,898 

1972 1,026,961 24,411.30 15,062.0 854, ) 1,067,288.8 

1973 1,031, 762 32, 184.80 85,512. 2 984. 0 1, 150,443 -- --
.lhora se ajustan los datos del 4cido, necesario po.ra producir ... aalea 

pr1ao1pales, a una reeta por el •'todo de mÍniaoa ouadra4.oa, para oote--

aer el ooefioieate de oorrelaoi~a. 

la deaanda del año de 1964, no ae toaó en ouota por salirse ele la tea-

dencia, para realizar este ajuste. 



CAI.CU.i.,O DE. LA ~UACION DE LA R}CTA DE AJU~Tt; DEL ACIDO 

TAHTARlCO CON su~ SAL;!;S PR1NCI~AL1';S . 

ANOS X Y X 105 X y x2 
1962 l 5.17 5.17 1 

1963 2 6.51 13.02 4 

1965 4 8.41 33.64 16 
--

1966 5 9.35 4/) . 75 25 

1967 6 10.17 61.02 36 --- -- . --
1968 7 9.56 66.92 49 

1969 8 10.05 80.40 64 
--

1970 9 12.86 115. 74 81 

1971 10 12.89 128.90 100 

1972 11 10.67 117.37 121 

1973 12 11.50 1,38.oo 144 

%.X•75 ~Y· 107.14 2"xl• 806.9; ~x' • 641 

CONTINUACION DE U TA.BU. 

- 2 i 
(Y - Y) 2 

(:z - i) (:z - x) (Y - y J 

-5.tHtlltl 33.t1515 -4.57 20.t1t149 

-4. tlltlltl 23.214tl -j. 23 10.4329 

-2.81818 7,94213 . 1-1. 33_ 1.7~ 

-1.81818 0.1521 3-30577 - o . 39 

-0.81818 0 . 66941 -+O. 43 0.1849 
1 

. ,._. 
-+0 . 18182 0 . 0.3305 -0.18 0.0324 

----- ~~ . ----- ----+1.18182 l. 39669 +o.31 0.0961 

+2.18182 4. 76033 +3.12 9. 7344 ----- ·-
+3.18182 10.1239 +3.15 9.9225 

+4.18182 17.4876 +o.93 0.8649 

+5.18182 26.8512 +l.76 3.0976 . 

. -

j 

~(:r- i) 2~ 129.635 :Z:(y_Y) 2
• 57.1716 

· - . --- -·- · .... 



-N• 11; X • 

- %Y 
y. -----. 

N 

107.14 ---u--- • 9, 74 

ó.81818 

De acuerdo, a los valores obtenido s en la tabla se buscan " •" y "b " 

de la siguiente manera.1 

(u) ~Y) 
b • %._'%'!_-____ • __ _ 

2 (u}:i. 
'LX - J 

Se tiene que: 

üT • 806.93 

(Que es, sólo la sustituc14a y despeje 
ele t1 o t1 de las eouaoiones, (1) y (2 ), 

(~ :r.:) ('!:Y) (75) (107.14) 
li -· 11 

~<-z:___;x>_2 ___ • .J1ill75L __ . 511.363 

1 11 

2 
%x • 641 

806.93 - 730.5 
b· ---- - • • 0.59 

- 511. 363 

• 
Por otra. ¡:arte: 

a • Y - bi ece. (5) Se 4eepJtj& "i" 

y • 9.74 

i . 6.81818 

a • 9,74 - 0.59 (6.81818) 

a • 9.74 - 4.02272 

•• 5. 72 
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Se sustituyen loe vaJorea de "a" y "b" en la ecuacicSn (3) v s e tiene: 

l•a+b(x 

Y s 5. 72 + 0.59 ( x ) Bo . ie la reota de ajuete para el 4oido tal'­
t,rico, oo• sus sales englobad••• 

Cb la ecuaeicSn obtenida se haoe la proyecoicSn de la .dem&nda para los 

años siguientes! 

Pronjstioo de la deaallda (Kg. x 105) del 4cido tart4rico , tomado 
ooao base ooadn. 

DllWIDA 

X AÑOS D::UACIOJT ESPEIW>.l Y X 105 

13 1974 y • 5.72 + 0.59(13) 13·39 

14 1975 y • 5. 72 + 0.59{14) 13.98 

15 1976 y • 5.72 • 0.59(15) 14.57 

16 1977 y • 5.72 + 0.59(16) 15.16 

17 1978 y • 5.72 + 0,59(17) 15.75 

18 1979 y • 5.72 + 0.59(18) 16.34 

19 1980 y • 5.72 + 0.59(19) 16.93 

Cálculo del ooeticiente de correlacicSn para la recta de ajuste. 

de la eouaüi6n (4) se tiene: 

) 
\ Tarianu de x 

.. b 

Tarianza de Y 

~ • coeficiente de oorrelaeión 

b • pendiente 

) • 0.59 2!2·635 

57.1716 

) • 0.59 X 1.51 

f • 0. 90 
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El coeficiente de correlaci6n, es aceptable, para el pron6stico de 

la demanda esperada. 

Se hace la aclaraci6n que el a ño de 1964 no se tom6 en cuenta por 

~liree totalmente de la tendencia. 

Loe datos de la de:ma~da real, así ooao la demanda esperada para el 

'cido tart,rico, con sus salee englobadas se encuentran representa­

dos en la gr¿fioa ~4 • 
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GllAFICA A4 • 

llECTA DE AJUSTE PARA El ACIDD TARTARICD ; ENGLOBADO CON 

SUS SAlES ; lllCLUYE OEMAllDA ESPERADA · 
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ESWDIO DE LA b!A TBR U FRD!A Nl!.CE:lJ\.rtLl. l'AilA. U FRODUCCiüN D.ci. 
ACIDú 'l'ARTARlCO EN E.L PAIS . 

Datos de la producci6n de uva en e l país en e l periodo de 
1960 a 1971•. 

--
iSTA.00 1960 1961 1962 1963 1964 i 1965 

To tal (en Ton.) 63,349 72, 747 i 10, 480 : 81,650 86 ,905 ! 97,900 

Zona Norte 28, 330 39, 905 34, 589 38 ,888 39,091 47,845 

Coahuila 20, 183 28,878 24,220 26, 60 3 26, 731 29,796 

Chihuahua 6, 383 7,327 6,797 ?, 112 6,995 8,581 

Dura?\80 1, 327 3,216 3, 158 4,690 4,844 8,939 

Nuno I...sn 20 29 33 36 36 29 

s. L. F. 205 243 179 197 220 203 

Zaoateoa11 212 212 202 250 265 297 

Rte . Pac!fioo 17,853 13,823 12,287 14,967 11,539 14,824 

B.C . 17,247 13,214 11,686 14,318 16,875 12,419 

B.C . (Territorio) 533 548 5!B 600 581 630 
·-

Si na loa 6 1 1 - - -
Sonora 67 60 47 49 83 1, 775 

Centro 17,166 19,019 23,604 27,795 30,275 35,231 

.lgs. 15,562 17, 368 22,376 25,743 27,543 27,429 

Gto. 169 578 624 714 78o 862 

Ego. 151 100 78 76 131 95 

Jal. 10 10 9 10 11 17 

Ke:::. - l l - - -
l'ue. 6 9 8 13 16 22 

--\ro. 1,268 953 ' 508 1,239 1,794 6~8o6 
-

Otros. - - - - - -
---·- ,__. ·-

.. - . - ~ ·-· ----

! 
i 

1 

1 
1 

1 

1 

';5 



4 E. 

CONTIMJACIOH DE U>& DA'I'OS DE LA PRODUCCION DE UVA Ell EL FAIS ~ EL PWOilO 
DE 1960 a 1971! 

ESTADO 1966 1967 1968 1969 1970 1971 
.. . --

Total (enhn.) 105,892 113, 784 117,615 122,803 163, 700 218,490 

Z.aa Nortl 54,606 53,902 56 ,177 57' 263 67,675 125,800 

Coahuila 31,620 32, 427 35,480 37 ,898 46,575 30 ,000 
·-· 

Chihuahia. 9,600 7, 830 6,747 4,312 lS,ooo 13,000 -· Durang(l, 12,804 13,100 13,430 14, 600 - 76, ooo 
. 

Nueve Le!Sn 22 18 23 20 1 50 -
S. L. P. 231 212 170 69 600 Boo 

Zaoatecae 329 315 327 364 5,450 4,000 

lite. Paoftioo 12,872 14, 714 16,781 18,455 20,930 30,000 

B.O. 9,949 10,037 11,823 13,155 13,950 20,000 

h. C.(Territorio) 675 746 815 960 980 -
Sinaloa - - - - - -
Sonora 2,248 3,931 4,143 4,340 6,ooo 10,000 

Centro 38,414 45,168 44,657 47,085 75,095 62,690 

Ags. 28,849 37,450 37,587 40,000 61,680 51,190 

Gh . 969 837 796 710 7,200 5,000 

118o· 52 - - - 60 -
J&l. 11 17 19 25 - -
llex. - - - - - -
Fue. 27 32 43 50 235 -
~. 7,506 6,832 6, 212 6, 300 5,920 5,000 __ l..-__·---
Otro B. 1,500 

~ -

• · - s~r i s Estadfttii:" :- >0letí n mensual .i~· la J irecc i 6n G ene ra~ d12 
Econ 6:::i;:i Agricola , nú '.ne r o. 50Q-511, 1-:h ico 19 G<;. . 
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PRO'íl.!x:CION lJE LA MA'I'l!Jll11 !-'RIMA N&;~ARIA 

De acuerdo a datos proporcionados por indust rias Martell ( 2 ) por cada 

100 Kg. de uva procesada o prensada se obtiene 30 Kg. de orujo. 

Por ot ra ?arte como Sf' vi6 ant.er iormente, el 62% de la uva pr od•Jc ida en 

el ,a:!s corresponde a la elaboraci6n de brandys y aguardientes, vino s 

de mesa, y el aboraci6n de jugos , con estos dates se proc ede al cálculo 

de la materia pri~a necesaria, de acuerdo con los med i os, con que cuen-

ta el país . 

J ~~os 
- -· ·--------- --· - . - .__ ___ . 
UVA ''ROCESAilA (TON.) &: ORUJO (TON.) && 
>-- ·----

1960 39, 276 11, 783 

1961 45,103 13, 531 ______ ... .. 
- ·· --

1962 43,698 13, llO 

1963 50,623 15, 187 
-

1964 "i3,881 16,164 

1965 60,698 18,210 
-- ' 

1966 65,653 19,696 

1967 70 , 546 21,164 
·-

1968 72,921 21,876 

1969 76, 138 22,841 

1970 101,494 30,448 

1971 135, 463 40,639 

& .- Representa el 62~ de la uva nroduoida en el pa!s. 

&&.- En base a que, 100 Kg. de uva producen 30 Kg. de orujo. 
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G.'1. LCULO D~ LA !';CU.{C ION DE u Rc-CTA o~ 1\J l1 oTE h:tA LA M:. ·r t.RI A PRIMA 

NEX; t:OA'i I A ( OrlUJ O ) • 

Datos : 
---- - - ---··- --· 

x
2 

[ .a i>t Ü ...> X Y X 10 3 (Ton. ) X y 
. ._ .. ·---

1960 l 11. 79 
- ·- 1 + 11. 79 -- ·-- -- - -- ---·-

1961 2 13. 54 4 27.08 
---- ~ .. -- ~ 

_ _ _..r _ _ _ - - --- - - -- --
196 2 3 l ) . l] 9 39.33 

-
196 3 4 15. 19 l 

16 60.76 
l9Ú _.__ _5_ .___ Hi.l-7- ¡ 1 --

25 

1965 1 6 18.21 .. 1 36 

1966 7 19. 70 49 

1967 8 21.17 64 

l~.:, 9 21. 88 81 
··- . - - · 

1969 10 22. 85 1 100 ----+-----197.J 11 30 .45 121 
- >--- -

1971 12 40.64 144 
- - -~---

?:x• 78 ~y.244. 70 
2 ::u. 650 

Oontinuaoi6n de loe datos: 

(x-i) 

-5·5 30 . 25 1 -8.60 
1 

-4.5 20 . 25 -6 . 85 
- · 1 -3. 5 12. 25 -1 . 28 

-2 . 5 6. 25 - 5.20 

-1 . 5 2. 25 -4 . 22 
-- .. . 

-0.5 0 . 25 -2. 18 

+o. 5 0.25 -0. 69 
....__ 

+1.5 2. 25 ! +o.78 
·--- ... ... · - ,_.._ . ... 

+2.5 6. 25 ; +1 . 49 
-

t .l· 5 12. 25 +2. 46 

1 

80 . 85 
. 

109. 26 

137. 90 

169.)6 

196.92 

228. 50 
-

534.95 

487 . 68 

1xY• 1, 884..38 

- 2 (Y-Y) 

73.9600 

46 . 9225 

52.9984 

27. 0400 

17 . 8084 

4.7524 

0. 4761 

o . 6084 
·· - ··-

2.2201 

b . 05lb 

1 

-------
+4. 5 . 20. 25 1 +10. 06 101 • 20 36 

1 · - 1 
... ·-·-·-------, 

¡ +5° 5 30 . 25 1 +20 . 25 41 0 . 0625 i 
¿,(x- í)~ - 143.00 

- .... 
Z:.(Y- Y )• 744 .1040 

-

1 
1 



li • 12 

-][ . zx --¡- • 78 
l'2 

- %. T 
T •---

244.70 
• 20 . 39 

b • 

b -

B 12 

(u) (H) 
rxt - li -----------;--
z X 

2 ..J!::.L:.. 
líl 

6084 ---u-

19()86.60 
1884.38 - -n-b • ---- ____ _,, _ _ _ 

650 507 

Coeficiente de correlaci6n. 

\ , --
q ' : 143 
) • 2.05M15 ~-144:fü;r--

) • 2.54475 X 0.438?93 

49 

• 2884: .~-=-~¿~~_:55 • 293.83 • 2 . ()5475 
143 143 

~ • Ü , C¡ ;5 Coeficiente de correlaci6n para la materia prima mec es& ria. 



Obtenci6n de la ecuacicSn de la recta de aju11te. 

De la ecuacicSn (5): 

Y· a+b'i -y ~Y. 

Ji 

- ~X 
X • --¡--- Donde a • Y - bi 

y • 20. 39166 

a • 20.39166 - 2.05447 ( 6.5) 

a • 20.39166 - 13.35405 

a • 1.038 

Se suati tuyen 1011 valorea de "a" y "b" en la eouacidn1 

Y •a+bx 

Y • 7.038 + 2.055 ( Kcuacidn de la recta de ajuste para la materia pr.1.ma 

Con esta eouacidn a6 hace la proyeocicSn para los años a6guientea. 
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Pronóst ico de l a ma t er i a prima nec esaria. 

~ ( 
ii.ñoe X Eouaci6n !( X 10 \'fon.) 

1972 13 y. 7.038 + 2.055(13) 33.75 

1973 14 y. 7.038 + 2. 055(14) 35.81 

1974 15 y. 7. 038 + 2.055(15) 37.86 

1975 16 y. 7.038 + 2.055 (16) 39.92 

1976 17 Ym 7. 0 38 + 2. 055(17) 41.98 

1977 18 y. 7.038 + 2.055 (18) 44.03 

1978 19 y. 7. 038 + 2. 0 55(19) 46.08 

1979 20 y. 7.038 + 2. 055(20 48.14 

1980 21 y. 7.038 + 2.055(21) 50.19 

De acuerdo a lo anterioI'l!ente visto, se obserra que México cuenta 

con la materia prima necesaria pa;ra la elaboraci6n del ácido tar­

tárico. los datos rea les ; así como los datos proyectados se en- -

cuentran renr esentados en la gráfica A
5
• 

Debido a que en el país, no existe fa br ·i caci6n de 'cido tartárico 

y de sus sales principales; las compañias que se presentan a con­

tinuación representan el mercado nacional~ 

---
llf P fil.:SA S DIPORT;.DOBAS DE IWCALIDAD EDO. 
BITARTBAi~ DE POTASIO 

Art!culos ~undet Ein b!'Jtelladora México D.F. 

Co~pañia Universal Ind. S.A. M~:xico D.F. 

Central de Drogas ;;;. A. México D. F. 

Del fino Arrioja Vargas Puebla Pue. 
-

l:};t;¡:-c::;a Import adora ~tia(la lajara ..J .A. Guaa . Jal . l 
Dromex S. A. México D.F. 1 

1 
1 

lnd. Nal. Relojes Suizos S.A. Mhico D.F. 
- ·-· - 1 

Merolc Mex. S.i. Naucal pan Mex. 1 

-· ¡ 
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-- --··- --·-- -- l WCAL!DAD ,-EOO. ! E MPRESA S 
IJIPORTADORA:S iJ.i:. AC ID(! T.i. RTA RICG 

Ricbardson MerTel l s. Íi. huoal;;t Mhico 1 
·-

Embotelladora &lexicana :5 , A. ~hi co D.F. 
¡ 

Art!o u l os Mund e t Embotelladora México D.F. ! 
¡ 

' Proveedores q,u!mic o s S.A. 1Mérlco D.F. 

Hu les ~undiales S.A . C.V . Naucalpan Jibico i 

Cia. Universal lnd. S. A. /r.;faico !>. r~ . 
1 

Productos i,¡ufmico s 1".ardupol S.A . Xéxico D,l', 1 

-
Beecha.m 1',ex. S.A. J\~xi co ,) •F. 

Mat erias Primas S.A. Uxioo D. !i'. 

:5olvmex ;.; .&. J'éxico D.F. 
1 

Refrescos Pascual S .A. 1• .§:tioo D.F. 

Bristol Myers Mex. S.A. Jl'xico D.i4'. 1 

Solventes Prop . i.uímicos S.A. Xalostoc l!.ex. ! 
Sydney Roes Co. S • .A • Cuautitlan l!.ex. 

1 

Galletera Mex. S.A. Monterrey 
N. L. ---·--·~ 

Casa Holck S .A. Monterrey N.L. · 
--

Ush er S.A. Jl'xico D.F. 

I C I Nex. s.a. c.v. Urlco D.F. 

A bi:.st. Q.u!mioo¡¡ ::i.A. X&lostoo Mex. 
- --

Aplicaciones Farma. S.A. .ll'rlco D. ll'. 
-· 

.l:lodegas de .3to . To111,B Ensenada ll. C, 

Vides Guadalupe S .A. Tijuana. B,C, 

Ela botelladora le Victoria S.A. Tiju&na B.C. 

Producto e Uva S .A. Tijua.na B.C. 

Califrut Ne x. S.A. Tijua.na B.C. 

lab. Ta.keda /llex. S.A. Uxioo D.F. 
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. -~ li){pRESAS D!PORT.a.DORA 3 DE LOCALIDAD EDO . 
'l'.lR'I'RATü DE ::iODIO y POTA.no 

Compañia Universal Ind. S~~ --t::xico D.F. 

Productos Químico s .Basico i; S.A. ;f1 ..,v D.F. -

Oxymex S.A: C.V. Meneo .u.~. 

Piezo JI.ex. S.A. c.v. 11.'xico D. F. . 
Central Drogas ::; • .l. U xico D.P'. 

1 
11.erok Mex. ::i .A. Naucalya.n Mex. 

Kodak •ex. S.A. c.v. J!'xico n.:r. 

Electronioa Divi~on S. A. Khico D.~. 

Rey Joiol S • .l. C.V. X'xioo D.P. 
--- - - - -- ·-

Oeoar Alvarez Jaquez 'CD. Juárez Chih. 
-

•PRESAS IJl.POBTADORAS DB LOCALIDAD KDO. 
TAR'l'RA'l'O Eiill.'TICO 

Ciba - Oeigy Xex. s ..... 116xico D.F. 

J. T. Balcer S.A. C.V. )!'xico D.F. 

Jlerck llex. S.A. !lauoalpan Mex. 

Dupont S. A. c.v. 11.'xico D.F. 

Central de ~DiOflB S. A. M'xioo D.P'. 

Osoar A~va~ Jaquez Cd. Jlárez Chih. 

Almacen Drogas l.& Paz S.A. Guad. Jal. 

Como se puede observar más del 6o% de las compañiae importadoras se en­

cuentran en el Distrito Federal; por lo que el mercado está concentrado 

hacia la capital de la Rep\Iblica. 

•· - Li s t a do s d e jr~ : : o r 1 ·'l f' : y e x:i;ort ac ion e s . 
Direcci6 n Gene ra l ·i c . .l uam<s , I .M.C. B. 
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ü>l'l'tTLO III 

l>ISCllPCIOI DB LOS PKOCISOS Y SlilLl!X:CION DEL JIISllO. 

1.- PBOCJIK> D~ TOSTACIOB.-

In e•t• prooedlliiento ae tue•ta el Urtnro Cl"1clo por medio de un 

cilindro horizontal provisto de un agitrndor montado hori zontalaen­

te. con uwaeroaaa paletas. :Z.t' rodeada 1,or una oaaiaa de oalenta -

•iento por la oual oiroula el agente de tranuia16n de calor, que 

puede eer, un líqu:!.do de al ta t•peratui• de ebullioicSn, oOllo el 

Dowthera. JleBula4lore• autoútioos aantionen la temperatura deseada. 

loa tostadores adaiten una oarga de 2,2CIO a 4,500 Kg. de Urtaro 

or11d.o • .lntee de entrar eD el tostador, •il aaterial crudo es tri tu-

rado en un aolino oon batidor•• oscilante• semejantes a un aolino 

de G1'Uendler. 
o :n ti•po de toat&do ee i• 2 a 6 horas 1. 15.5-165 C; aegdn la cali-

4ad del orudc;. m. toatado se traslada por medio •e un t~srorta--

4or heliooidal, a un tanque de pr~ipit1.oi.1n, de madera, pJX>rlsto 

ele \U~ serpentfn de enfriaaiento. Se añad.e rapidamente lechada de 

cal haet& neutralidad para el tornasol. Se añade luego lechada de 

sulfato de oaloio preoipi tado hasta 20~ en e:rceso. La mezcla se -

tiUra en un gran tiltro prensa rotatorio y laT&do con agua tria. 

&l. filtra«o va dead.e esta prenaa a los tanques de alaaoenaje. La 

torta del filtro-prensa se hace de nuevo pulpa y se vuelve a lavar 

en una segunda prensa rotatoria, el filtrado de esta torta ea ~ee­

heoha y la torta ae sigue prooeaando. 

E prinoipa.l inoonver-.!ente de este proceso ea quG hay que t~:M!' un 

control riguroao en las temperaturas; ya que de no ser así el e:m~ 

oo de t•peratu:ra causa una deatrucoicSn del t'rtaro y por ende una 

di•inuoi61t en el rendi11iento. 
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2. - PJIOCiSO Di: DJXJil'liCIO.H.- ( 1 1 ) 

!la ••t• ppooellO la• heo•s t'rescae y báedae, o lae heces secas y 

fina11ente tri. turadas, 1!18 tratan con •ilf'ioi@nte áoici.o olorh!!rlcc 

para iiaolver tocl.oa loa tartratos. El ~a aoiditio&do ae diluye 

oo~ a«U• aut'ioiente p&ra obten@r pú~ lo •enoa 5ü~ áe soluoi6n ola.­

ra d•llJ>U'• te la e4Mliaentaoi6n. Se te,ant a este líquido 'oido y el 

•eiiaento se lava rapidamente por 1111epenBi6n en e.gua 7 deoantaoi6n. 

1- aezola de l oe e:rtraotoa e• neutralLS&U con oaliza triturada o 

oon oal hidratad&. :Oe~&Ddo la reaooi4b final ligera.ente 'cid& al 

tol'll&801 para reducir la ooprHipi t.ao l6n el.e las fosfatos de hierro 

7 &lWlinio. n prooediaiento adlo requiere tinas de madera y fil­

tros HDCilloa por gravedad¡ pero la 111aplioidad del equipo no ºO!. 

penea los grandes voldllenea de soluoi•Sn que se neoesi tan y las ºº.! 

3·- PiOO:ISO mJ'l'BO .&. PRBSIOJJ.- ( 1 1 ) 

.. te proceso consiste en diluir el orujo en un t&nque de aadera 

con tres partee de agua, calentando a a7ºc durante 2 horas¡ iDllle -

•iat .. enh ••spu•• la aasola ea fil tracia con el tin de quitar el 

orujo 7 el filtrado ea ooncluoiclc a una autoclave de acero provista 

de &&itador 7 calentada direotaaente non -yapor a preai6n te 3-3·5 

I 2 o 
Kg. ca durante 2 horas a 118 e, dcrMle es neutralizada la aeaola 

con leohda de cal • Deapub de auprinir la preaUn, 1!18 vierte la 

aa .. en un tanque de acero inoxidable provisto de un ag1 tador y o~ 

•isa de entriaaiento. Despu•s de entr:car a 50°0 la carga ea trata­

da con cloruro de calcio hasta que ha;ra 5:' en exceso sobre la oan­

Udad oalculada por la acidez origina:t ¡ inmediata11.ente deepub ae 

le agrega deoali te l~ pa.ra que sirva 00110 filtro a;JUda. l& lec.t:acla 

se filtra y se lava en un filtro prenua. l& torta prensada debe 

••r aoititioada fuertemente con leido s~lturioo, de aanera consta.a 

h, JXll!I loa t4rtaroe neut!'Oll aon flo !.lmenie lnlectaáos por bacte-

rta•, las cuales pueden ocacionar perelidaa de tartratoa. 
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En este proceso la recupera c i 6n de tart r ato s s e hace d e los l:! qui-

dos residuales de las desti lerí as por 01edio ne una t orre intercam-

biadora d e i ones; d ent r o de la cuaJ se e1cuentra una resJno. de in-

terca.mbi o en f orma de cloruro. Una s o l uc i 6r, nf· si.I c o1111ln puede se.!: 

vi r como regeneradora. 

La concentraci 6n del tartrato en fH• ' ución aumf:nt¡¡ ct e 15 a 18 veces 

sobre la del l í qu ido origi nal. El producto final ea t artnSto de --

calcio de gran pureza. 

Los principales inco nveni entes de est e rroc e so son eJ ensuoia.mien-

to de la cama de resina ; suciedad ~ue i vpide e l ouen funcio nami en-

to forma ndo un tap6n al mo11 ent o de la ei ·acuaci6n d e lal!i soluciones, 

y el alto cos to de la s columnas de inte J:"oambio ionico. 

Como se o bserv~ todos los proceso s ante:~iormente desori toe s6lo d.!, 

f'ieren en la mane r a de obt ener la torta de tartrato de calcio, una 

ve z hec ha esta, todos lo s proceso ~ tien!n un desarroll o únioo para 

la obtenci6n de icido tart,rioo ¡ e l pro~eéo es el sigu i ente: 

l.& torta obtenida de tartrato de calc io es acidificad& con 'oido -

sdl furi co al 70~ hasta tener un.a concentraci6n de 1.117 Kg. /1. 

Z. papilla es filtrada en un f il t ro prensa de madera y la torta se 

l ava con ama en runa proporci 6n del 50~ · de la soluci6n obtenida. 

El líquido obtenido se vierte a un ~v• , orador de plomo y antiaonio 

con tuboe de níquel que son alimentado¡, con vapor a presi6n de 3 -

5 lb. / in 
2 

( 210 - J50 g. / 01/). 

El l:!.cor es concentrado hasta 58% de llc:ido tart,rico en peso. EL 

licor concentrado es fil trao n, emp leando porcelana porosa como 11&-

dio fi ltr11.nte • .tú filtrado '"'~"'v eE.. ir. ·:roduc i l°" ?. ~1n eva ))o rador de 

cobre hasta ootener una concentrac i6n de qJ:' ¡ este evapon\dor OP.! 

ra a las mismas condicones del eva : o:·;, : l)r a nte rior. El aa,gma de -­

cristales o.itenidos se cent rifuga p•ra l• e l 1zr• inaci 6n de la s ~guas 

madres, la primera c osecha tiene un rendimiento del 65~ • El agua 

aadre de esta primera cristalizaci6n se vuelve a evaporar para ob-



58 
tener una segunda cosecha de cristales hasta una concentracidn nu.! 

vamente del 63~ • Anilogamente, el agua m.¡dre de esta produce una 

teroera oristalizaci6n, la cual es pobre en calidad. 

l&s orist~lizaciones primera y eegunda, orudas son disueltas en ta,n 

que• de aadera hasta obtener una disoluciSn de 0.762 Kg. /1 a 50º0. 

11 sulfato •• separado oon carbonato de b¡rio el oual es agregado 

en una relaoicSn del l~ del 4cido tart4rioo que se obtiene; los io-­

nes fierro son eliminados con ferrocianuro de calcio, en la misma 

proporoi~n anterior ( o sea l~ en peso del 'ci4o tart4rico presen­

te)¡ tambi'n ae agrega carb6n decolorante en una proporoicSn del 5~ 

de la oantidae. 4e 4oito tart4rico presente. El l!quido se filtra 

en un filtro prensa de placas y marcos de madera, despu~s se env!a 

el líquido a tanques de alraaoenaje de acero mdnel • .loto seguido se 

evapora ha.eta una conoentraoidn de 63~ en un evaporador de cobre 

con tubos de móoel que op~ra en condiciones similares a el evapora-

dor primero y segundo. Despu~s el licor es conducido a un oristali­

zaclor continuo; de ah! son llevados auna centrifuga lavando loe 

cristales con agua en una proporcidn dil 20~ de 4oido tart4rico 

preaente; deepu'e los cristales son conducidos a un secador rotato­

rio hasta obtener una bdaedaQ. final del 4- . Y por i1ltimo el polvo 

de 4cido tart4rioo se ha.oe en un pulveri2ador de impacto Raymond. 

Z..a reacoiones qu!aioas que se ef'eotuan tn el proceso son las sigu! 

entes: 

Conv•rsicSn del tartrato de calcio en 'cie.o tart4rico: 

Beta cieeeripoi&n sencilla de recuperaeicfo se complica por impurezas 

ikiorpnicae 7 orgilnicas. Una de las mayo1•es dificui tad ... s es la eso.! 

ea facilidad de filtraoi6n de las solucic1nes de Urtaro crudo. Pero 
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2 
afortu'lildamente el trata.IJ1iento hdmedo en autoclave a 3-5 Kg. /cm 

facilfta la ulterior fi1traci6n. 

Por las caracteristica s, anteriormente d E> sori tas de los procesos; 

se observa que el proceso id6neo para deuarrollar es el neutro a 

presi6n por las sigc,ientes causas: 

a).- El equipo utilizado en lo que cabe es sonci llo para su operaoi6n. 

b).- El rendimiento q_ue se obtiene es del 95j~ • 

c).- lfo hay que manejar grandes voldinenes y por lo tanto no hay perdi­

das por solubilidad. 

d).- El costo del e quipo empleado no ee muy ¡,}to en coaparaci6n a los 

otros procesos, toaando en cuenta, los i•esul tados obtenidos. 

e) . - El tiempo de procesamiento es corto, 



A1 YA 2 ·- T1nqu es de d ilución de oru10 

AJ YA4 - F i lt 1os Pren Sl5 · 

AS - finque de neuut liuc icin 

81 Y 82 - Autoclaves con agiliKiÓn 

83 Y 84 - la11q11es de enff i1mien1 0 . 

BS ·-Ser ie de ltltros Prensu -

C1- Tanque hn el larl ralo de ulc io 

C2·- bn que d•I ici do sulfúrico 

CJ YC4 ·- Fi ltros Prensas Pan e l CitS04 
CS·- EV1Por1do1 · 

01 ·- Filuo · 

02 ·- Ev1Por1dor 

OJ --Cen 1ri lugit 

' 04 ·- EvaPor~or · 
____.._ OS - Cen11nuga · 

El - T1nqu1 de disoluciÓn · 

E 2-- Filtro P re nu . 

El - T1nque de almacenamiento 

E4 - Ev1Porador 

E 5 · · C1is11ti ndor . 

FJ ·- Cen1 r( f0ga . 

f2 ·-S eca dor 1o u1ori o ­

fl ·- Pulverlu dor . 

OIAGR,MA O! FL UJO PARA 

A fABRI CACION O! n100 

TARTARICO· 

PROCESO NEUTRO A PR ! SION . 

h n .ts Pro tes1o n1I ). 

Petíu Saslré ftdlf iGo -

"' o 

.... 
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OAPIWLO IY. 

O.U.CULO Y SEL!X:CION DEL ~UIPO. 

Lo• c'lculo• que s• efeot11an para el diaensionamiento del equipo, se t~ 

~~.uia,ncla para el año de 1978, 6 sea 1, 575,000 Kg. de 'cUo tartár.!, 

co. 

Se considera que el año laborable e• de 300 djas. 

Capacidad • 
1,575 'l'on. de ácido 

300 cl!ae 
- 5.25 

'1'011. 
de ácido tartárico. 

d!a 

Si la fabrica trabaja la• 24 hrs. del d!a. 

l.M&" 'l'on. ltc• 
• O. 21875 -- de 'ciio t•rUrioo .. 218. 75 --

24 hrs. hr21. h.r. 

Por otra parte el orujo tiene 4 ~de leido ta1t,rioo en pe•o ••• ( 16). 

(218.7~ (100 Kg. de orujo) 21,875 
Cantidad de orujo• • -----

hr. :x 4~c. 4 

.Kg. orujo 
- 5,468. 75 --------

hr. 

Debitc a que el proceso tiene una du raci6n apl'oximadamente de 4 hr. se 

obtendrá la capacidad por carga del proceso: 

Capacidad de la Ci'.rga .. 5,468. 75 Kg. ~r-1jo x 4~ 
jll::<" 1 carga. 

- 21,875 ~!-~~~~-· 
oarg¡¡, 

Kl primer paso para llevar a cabo el proceso, el oru j o se introduce en 

un tanque y con este •otivo ee procode al c~l,UlQJ 

L.- El proceso dice que el orujo se mezch cor . tres p•rtes de a¡roa, la 



dens i dad del orujo es de é' i<.il• / J~ •.• •• •• ( 16 ), 

~oruj o • 2 Kg./H. 

Por lo tanto e l volllmen ocu pado oor l .i car~ de orujo e a1 

V • 21,875 ~ 
, orujo 

l u. 
10 , 937-5 

lt. 
X - - - - -

carga carga 

Como el vclWiien del agua es 3 vec es el vo ldiien de l oru j o: 

VH O• 3 X 10,937.5 • 32,812. <, lt . • J:!. , 81 2, ) K¡¡:. 
2 

Por lo que el voldmen de la mezcla s~nt: 

V • V + V 
tot. orujo agua 

V • 43, 750 
tot. 

lt. 

carga 

62 

Se toma un factor de ' seguridad de) 1 ·. ~ "'8 ra el voliSmen del tan que. 

y se tiene: 

V • 43,750 X 1.15 • 5e,312.5 H. 
tanque 

Como es un volW.en grande se divide an dos tanques con un volt!men de 

V / • 25,156. 25 lt. 
de c tanque 

La mayoría de estos tanques son lo s ~ue su altura es igual a su di4-

metro • • • ( 4 ) , por lo tanto: 

2 
V •TTr h Como r D • 

2 

2 
r 

2 
d 

4 
h - • 
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6.3 

s. auetituye en la for11ula y ee tiene: 

7T d.3 ?["_ o. 78 5 
3 

V --- - V • O. 785 d 

4 4 

s. deapeja el diúetro : 

Cantidad de oalor para el prooesamiento del orujo, de l a f ormula : 

Q • Wc AT 
p 

w • w + w 
t.ot. agua orujo 

w 
tot. 

32,81 2.5 Kg. + 21,875 Kg. • 54, 687.5 Kg. 

Peao de or..i j o por tanque: 

54,687~5 Kg. - " 27,343· 7 
Kg. 

2 tanque 

ct.84 K oal. ( 12 ) o - - ---p 
o 

Ig. C 

AT • 87 -- 2) • ó2° C 

Q - 27,343.7 X 0.84 X 62. 1,424,059.4. 1.42 X 10
6 

K cal. 

Como se deja hasta ebullici6n duron t e é hr, se tiene qu e la cantidad 

de oalor necesaria por hora es: 

X cal. 
~ 

Para cada tanque. 

hr. 



2. - PILTRO PRbNSA.-

De acu erdv a la ecuaci6n: 

9 V. K ' P ( 3.-) 
a 

+ e • • • • • ( 14 ) 

a 

9 • Tiempo de filtración en eegundos. 
3 V • Volilmen de filtración en oa • 

2 
a • Ar&& de filtración en cm • 

I' P •f3 •Pendiente de la recta. 

o .c(•Ordenada al origen. 

la ecuación anterior es del tipos 

La ecuación se transfo:raa en: 

9 
T 

2 
a - oa - I'PV •O 

Que ea una ecuación de eegundo grado: 

a • 
( - K1 PV) 

9 : 2-y 

a • 

64 

De acuerdo con los datos reportados • ( 3 ), e• toman 250cm 
2 

dP. 'rea y las lecturas ae hacen cada 100 ca 3 de filtrado y ee ob--

tiene K' P • 39 y c • 19. 
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El voli!men a filtrar son: 

V• 43 ,750 lt. • 4, 375 x 107 
cm

3 

Por mayor comodidad se usan dos f il tro s para no t rabajar con volúm~ 

nes gra ndf's por lo ta nto el vo Júmen de ~ a da filtro es: 

3 
V / • 2.1875 X 10

7 
c fi 1 tro 

cm , 

El tiem po de operación ea de cuatro horas, de las ~u e trea horas, 

son tiempo efectivo, y un. hora el!' r.a:ra acondicion&11ientu. 

9 • 10 ,8 X 103 
efectivo seg. 

Se susti tuye en la acua.ci6n todos los valores y se tiene: 

a • 

10.8 X 10 ~ 2------
2.1875 X 107 

2 
• 1, 235 ft. 

Especificaciones • • • • • • ( 14 ) , 

.Pi 1 tro prensa, de placas y marcos. 

1'¡¡m ¡¡ iio de la placa • 4? " x 42". 

No. de olacas • ) j, 

Medio filtrante l-onetas de a.lgod 6n. 

~o. de estilo 10. 

Descripci6n • Peso medio ligero; med:l,¡ .namente abierto. 

Ri l '> <3/pu l <NIM<!I • 'iO x 30 • 
2 

Peso 498 g./m • 

X.terial de las placa.a ~ Fierro. 

2 
Area de filtrado • 1, 23) ft , 



De acuerd o con la s reacci ones: 

1 
KHC H 0

6 
+ 

4 4 2 
1 

Ca (UH ) • ~ Ca Ci . -··-------- .+ ? ¿ 

------+ Ca.O 
4

H
4
o

6 
+ KCl + H

2
0 , ••• ( 8 ) • 
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CaC B 0 + B SO _____ _. l:! C H O , . CaSO • • • • ( b ) • 
4 4 o 2 4 ? 4 4 6 4 

Se ve que para obtene r una mol de H C H O en fa reacci6 n ( t· ) , 
; 4 A 6 

Se neces ita l / ? mol de Ca (OH) en l¡. reacci6 n ( a J. 
2 

P.M. Ce (OB)
2 

• 74, 

Cantidad de ácido tartóiric o 2 Feso dd oru j o x cont eni . .\r. de ácido. 

Cantidad de H C l1 O • :n, 875 K¡r, x 0,04 • b 7') Kq;, de á ci do . 
? 4 4 b 

Ca (OH) necesaria piira obtener 875 J:p:. de ácido. 
2 

" 21 "i . 75 KP.'. 

P.M. 8 c. tar. :t50.oó 

~or otra parte de la reacci6n 

r.11 . • CaO • 5ó 

Cantidad nece sari~ d e CaU 

74 

Se toma una lechada d e cal del 35'.t .... ( 16 ). 
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b 5 X lb J . J 
Cantidad de H O 

2 
. ---------

35 

~ CaO "' 3. 32 Kg./lt. 

3u3 . 3 K¡¡:. • 303.J lt. 

Vol11men de CaO • ~~~-- • 49. 2 lt. 
3.32 K¡¡:./Jt. 

Voli1men del tanaue •Vol• H O+ V0 1. C: 8 0. 303.J +~o. ? • 352.5 lt, 
2 

Se toma un factor de seguridad de 15 ~ ¡, 

Vol'1men real • 352. 5 x 1.15 • 405 .4 lt, 

Estos tanques son ele forma cilíndrica ~· su al tura es igual a l. 25 

de su dUmeuo • • • • • ( 4 ) • 

2 2 d
2 

V • TT r b r • ----- b • l. 25 <l por lo tanto: 

4 

V • 
1.25 7T 

4 

V • 0.982 d
3 

por lo tanto: 

·y 0.4054 
d • ------ • o. 745 •• 

0.982 

Altura• 1.25 d • 1.25 x 0 .745 • 0 . 9).L2 m. 

Cálculo del espPsor del tanque: 



Da to s: 

d .. o. 74 2 m. 

h • 0 . 932 111. 

Fa • Preei6n de diseño. 

d • Diámetro. 

t • 
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Fol'11lula: 

Fa X d ------------ + o 
2 ~ E 

2 
j • Esfuerzo máximo permisible del éCero a l carb6n • 1, 320 K«,/ ... 

E • Eficiencia de la sold adura • 90~; • 

e •Coeficiente de seguri oad • 1/8". 0 . 318 c•. 

h • Altura. 

Pt • Prest6n de trabajo. 

t • Espesor del tan<¡ue. 

J't - 0 . 932 ¡l. X 1.413 Kg. /y(. X 1,000 yt. / l /. X 1 /.!óoocm)
2 

-
2 

• 0.1351 Kg./cm • 

2 Fa • 2.5 Pt - 2.5 X 0.1351 • 0.338 Kg./cm • 

t • -~! 3~-!~~!~-~_1~:¿~ + o.318 cm. 

2 ~ 1320 K~~-2 
X 0.9 

t • 0.0106 + 0.318 • 0.3286 cm • 0.1?93 in. 

Se selecciona un espesor col!!ercial de 3/ló". 

Especificaciones • ( 4 ) • 

'I'anque de acero al carb<Sn. 

Espesor ue l tanque 3/lt>", 

Capacidad 405,4 lt, 



4.- AUTO CLAVE CON AGITl\CION.-

Voll1men de la soluci~n igual a 43,750 lt. 

Vildmen de la autoclave ,. V0 1. de l a soluci6n + V0 1. de l a lechada . 

V0 ldmen de la autoclave • 44,10 2. 5 lt. 

Se toma un margen de seguridad de l 20%. 
v. - 52,923 lt . real 

P0 r las razones expues tas en los otros equipos con ant erioridad ¡ se 

divide el volllmen en dos autoclaves , oor lo tanto: 

VI . 26,461.5 lt. 
c autoclave 

Para este tipo de autoclaves, altura • 1.25 d •••• ( 4 ). 

d • • 3.0016 m. 

Altura• 1. 25 x 3. JOlb ,. 3.75¿ m. 

Cantidad de calor que necesita cada au t oclave& 

o 
~ a 22,051.2 X 0.9 (}18 - 87 C) • 6.15 

~ . 3.07 
K cal. 

Para ca da autocla' re. 
hr. 

C4loulo de la potencia del agitador.­

V• 26,.500 lt. m 26.5 m
3• 

d • 3.0016 m. 

d ,. 3.0016 m X 
l ft. 

a s . 84 131 ft. 
o. 305 :n . 

K cal. 

2 hr. 

d' • Diimetro del im pul sor,. l / 3 d = 1/ 3 x 9.84131 ,. 3. 28J4 3 ft. 

Z : Elevaci6n del im pulsor a 1.2 d' • 3.93651 ft. 
1 



../1,.. Vi sc os idad • 1.8 c.p . s . 

J • Densidad 
3 

.. 1.30 Kg. / lt. • 8 1 l b. / f t. 

N • No . de r evo l uciones por segundo • 2 " 120 r. p. m • 

70 

• ~~Bo~3/i~L.i!~ ) • 1.44122 x 106: l.4•2x 10~ 
l • 8 X Ó , 7 2 X 10.. 4 

Ji p 
o --------- ·-- -- • O. ?O 

De acuerdo con los valoree a n teriores , se ve que cumple l as oondic i o-

::ies de 12 ta bla IV-4, en e l nW.ero 4 , qu e a continua oi6n se presentas 

TABU IV-4. ( 9 ) • 

-
z z1 

TIPO DE DIPULSOR d 1 
b No. -¡;- Ti -¡;- a 

-
-"'~' ~ R JlARINO 2 . , 

• 1 0.75 

_'ª~ 
3. 3 a a 

¡ 
1.7 

3 ASPAS PASO• 2d' ! 3. ~¡ 1.3 

LA MIS!f.A QUE No. 1 1 ! 2 •. , 0.75 1 ¡ 
! 2. 7 1 

1 
1 

1 
a a <' . 3 18 • 2 

1 

1 

PERO PASO• 1.05 d' 3. ~ f 1.3 

U JUS!ü QUE No. l 2. ·r 0.75 
4.5 a a o 18 3 

PERO PASO• 1.04 d' ¡ 3. · ~ 1.3 
... ·- .... . . - .. o.75T- -~ ~ -

....... _. __ 
U Ml.3lü ~UE No. 1 LLl' l a a 2.1 lB 4 

i 

PERO PASO• d 1 1 l. :~ 1 ! 
¡ 

¡ ¡ 



a • 2.1 

b • 18 

-~-:_!~: 1iRe 

b 

N p 
o 

2.1 - t>.128 4.028 

18 18 

• 0 . 20 

(2)
2

(3.28o43) 
• ---------. 0. 4075 

32. 2 

:N • 
Po 

S:~ 0. 20 • o. 24539 

(0.4075) 0.22377 () ,815 

p g 

JI • 
e 

0. 24539 ------- . 
Po 

]1'3 d'5 ) 
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• - 0 .22371 

p 
H Ji3 d' 5 J 

Po (o. 24539) (2) 3 (3'.8043 )5 (81) 60406 . ------ ·-- • 
ge 32.2 32.2 

P • -187_5_•9_.~ • •·- 8 V - -- • 3. 410 3 H. P • 3. 5 H.P. 
550 

• 1875. 96 

NPo •Coeficiente de resi s tencia, par2 el sistema de agitacidn refe­

rido co•o un "Nll•ero de Potenoia". 

NFr • .Nd.mero de Froude, 

P " Potencia. 

N • Nditero de Reynolds. 
Be 

g 6 g • Aceleracidn de la Grav~dad. 
e 
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) . - 'rA N«lJE DE JilliFRIAMIEN'l'O,-

Voldaien de la soluci6n .. 44 , J 12 , 5 lt. 

~e de be ooner un filtro avu da, c omo d ec al i t e en u na µroporci6n ae 

l~ d e l a soluci6n; en este c a s o es 441 l t. 

'l'¡¡.mbi~n se agrega cloruro de "ª ·c i o: 

De fa e reaocionea anteriores (a ) .Y ( b) se ve que l / ! mol •e CaCl 
2 

se forma una wol de ~cido ta r t á r i co. 

P.i4 • 

- 111.0 

Cantidad de CaC1
2 

• 
875 X 55.5 • 323.62 Kg. 

150. 06 

J e toma un exoeso de CaC1
2 

del 5Í y se obtiene la cantidad necesa:d.a. 

) CaC1
2 

ª 2.15 Kg./lt. 

Vo,111men CaC1
2 

• 
339.8 

& 158.05 lt . 

2.15 

Voldmen del tanque • Vol. de la soluci•Sn + Vol. el.el :filtro ayucl.a + Vol. 

Vcl1 m,.,., de ) +"Y''l"'" • 44 , 10 2.'i lt . + 441 lt. +156. 0 5 lt. • 44,701,5 lt. 

Se toma un factor de seguridad de ] l~ ~. 

Voltfaie n real ~ 51,406. 7 lt, : 'JJ. ,, l J 
11 • 

~e tom~ 2 tanques para m•yor facilidaG : 



3 
Voldaen d• oai.a tanque • 25.705 •· 

Para eete Upo d.e tanque• altura • 1.25 • • ( t ). 

25.705 

0.980 
• 2.972 ... 9. 74426 ft .• 

C'loulo de la potencia d.el agit&ior1 

Toldaen • 25.705 • 3• 

~ ea012 • 2.15 ~./u. • B4 lb./tt. 
3 

• 1.0 º•P••• 

I • 2 r.p.• • 120 r•P••• 

~1 • • • 9.74426 n. 

•' • DUaet:ro .. 1 iapulMr - 1/3 x ,.7~~ .. 3.~ n. · 

z
1 

• 3.89769 n . 

R' • 

2 
• (3.24808) (2) (134} • 4.21 & 106 

le 

(a - log.:r
1 

) /b 
(1 ) • 

Pr ; 

De la tabla IT-4 a 

a • 2.1 

b - 18 

(1)(6.72 X 10- 4} 

• o.•9 

2.1 - 6.62499 

18 

- 0.25138 • 0.19 

- 4.52499 

18 
- -0.25138 
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N • 
Fr 

N
2 

d' ( 2)~(3.24/:lOb) ----- ---------- 1?.9763 • _,,, __ • 0.40299 

N 
Po 

N • 
Po 

g 32. 2 

0.19 

(0.40299) 
0

•
25138 

p 

-~--. 0 . 24081 

N3 d'5 ~ 
N li3 i' 5 <¡ 

Po ) 
p • -------- • 

p • 2,898.28 

550 

6.- FILTRO PRENSA.-

• 2,898.28 

32 . 2 

0.19 
• 0.24081 

o. 789 

32. 2 

:t't. - lb • 

eeg. 

7 3 
Voldaen a filtrar• 44,701.5 lt. • 4,47 1 10 cm • 

Por razones de capacidad ae uean ooh'> tiltros1 

6 3 
Voldmen de oada filtro • 5.59 x 10 o• , 

Ti .. po de operacidn cuatro horas, de las cuales tres horas son de 

tie•po efectivo y una hora para acondicionamien t o. 
2 

De aoüerdo a datos reportados , • , ( S ), se tomaron 250 om de 

lrea experiment•l, tuloiendo lectura1 cada 100 ca 3 de soluoidll fil-

trant~, resultando: 

K1P • 195 ; o • 214 

a .. ~!..:_l 45, 796 • 4(10,8 

10.8 X 10) 
2 

3) ( ) 4 2 2 
X lO ---122... • 75.J 1 10 O• • 75.J • • 

('. 
·810.5 t t. 



Eepeoifioaoionee1 ( 14 ) • 

l':lltro Prensa, de placas y marooea 

Ar•a filtrante • 811 ft ~ 

Tamaño d• las placas • 42" x 4?" 

-'daero de las placas • 33 • 

Xedio filtrante • Lonetas de algodón. 

Nd.mero de estilo • 10. 

Descripoi6n • P~~o melio ligero, aed.ianament• abierto. 

H1loe/1n. • 50 x 30 • 
2 

Peso • 498 g./. • 

Material • 'i•rro fundido. 

1·- TANQU:K DE TJ.RTRATO DE C.t.U:IO.-

Cono•ntraoi6n neoesaria • 1.117 K,,/it. 

P.K. Del tartrato de oaloio Ca C E O .. 188 
4 4 6 

P.K. Del 4oido tart,rioo H CE 0
6 

• 150.06 
2 4 4 . 

Cantidad d• tartrato • 
P.K. CaC H O 1t Kp:, de H C H O 

4 4 6 . 2 1 4 6 

P.JC . H C B O 
2 4 4 6 

75 

Cantidad de tart:rato de caloio • ~~ 875 --- • I,096.22 Kp:. 
150.06 

Cantidad de li SO 
2 4 

P.M. H se X H c B ~ 
2 ~ 2 4 4 6 

P.x. El c H O, 
=' 4 ~ o 

98 X 875 - -------
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Cantidad de filt ro ¡,yuda "' Vo l · del f i 11.r o ayu da )(.densidad del fil­

tro ayuda. 

Cant idad del filtro ayuda • 441 lt . x v .. 49 Kg. /J t. • 216. lK~. 

Cantidad de s6 lidos • cant. de CaC H O + cant. de H SO + cant .de 
4 4 6 2 4 

filtro ayuda. 

Cantidad de s6lido3 • 1, 096. 22 • 571. ~ ~ 2ló . l ~ 1,883.8? Kg. 

De'bido a que se necesita una concent raci6n de 1. 117 Kg. /it. 

Voliimen • _ 1,8~~=-~-~-- -
1.117 

Se toma un factor de s eguridad del 15~ y ee tiene que1 

Voldaen real del tanque a 1,686.5 x 1.1 5 • 1,939, 5 lt. 

Para estos tanques altura • 1.25 4iiúe1ro •••• ( 4 ). 

i • 
3 

1.9395 • · 

0.982 

h • 1,25 X 1.254 • 1. )7 •• 

w--
~1.975050 - 1.254 • • 

C4lculo del espeso r d e l tanque1 

d • 1.254 m. 

h • 1.57 • • 

~ - 1.117 Kg./lt. 

t • º·º~~22_!25._4 --- + o. 318 
2 X 1, 320 X 0 .9 

t • 0.00 2295 + 0-318 • 0.3203 e• ª O.l263 in. 
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Se escoge un espesor 0011ercial de 3/J 6 11 
, 

Eepeoifioaoionea. • • • ( 15 ) • 

Tanque. 

Jlaterial • acero al oarbdn. 

Di~etro • 1.254 •· 

A1tura • 1.57 •· 

8.- TANloUJl; PARA EL ACIDO SUIJiURICO.-

Debido a que se utiliza un 'oido del 70~ , se calcula la cantidad 

de agua necesaria1 

Cantidad de agua • 
)O X 571•5 • 245 I¡i;. 

70 

V0 1. del 'oido s~lf'urico • - 571.5 

1.835 
- 311.4 lt . 

Vol• del 4cido al 70~ • V0 1. del &gwa + J0 1. del 4cido • 

11 " 11 • 245lt.+ 311.4 lt. - 556.4 lt. 

S. toaa un factor de aeguridaa del 15~. 

Vol~aen real • 556.4 x 1.15 • 640 lt. 

Para este tipo de tanques al tura • 1. 25 d. • • • • ( 4 ) 

d - \31- 0.640 • 3 

~ . 0 .982 
• o.867 • · 

b • 1,25 X 0.867 • 1.08 m. 

Especificaciones 

Jlaterial • 1'ón4ill. 

~peeor • 3/ 16" • 

VoJW.en 
3 - 0.640 •• 

( H> ) • 

9·- FJLTRU PARA EL SULFATO Di!; CAI.CIO.-

3 Tiempo efectivo • 10.8 x 10 seg. 



o 3 
V0 111men a filtrar • 1,686. 5 lt . • 1.69 :t 10 Cll • 

78 

) 
2 

De acuerdo a datos reportados pa r •• • ( 3 , s e tomaron 250 e• 
3 de 're& y se hic i eron lecturas cada 100 ~• , dando como resultado1 

K'P • 143.25 ; o • 311 • 

311 (311)
2 

+ 4 (1008 X 10
3

) (_143.25) • 19. 57 X 1040ll2 • a • 

3 
2 -2~!~22~ 

6 
1.69 X 10 

2 2 
• 19.57 •• 210.6 f t. 

Debid.o a que la torta de sulfato de ca l cio, se tiene que lavar oon 

agu&, en una proporoidn del 50~ de la uoluoidn, o sn 845 lt. d, 

agua, ae u11& un filtro adioional. 

Kspecifioaoiones ••••• ( 14 ). 

P.lltro prensa; de pl.aas 1 •arooa. 

taa&ño d.e las placas • 36" x 36" • 

B0 • d.e placas • 16 • 

Bo. d.e estilo • l • 

Desoripoidn • ligeramente abierto. 

H11oa /in• • 54 x 34 

llaterial • llaclera. 

Tejido.- ordinario. 

r eso - 463, 07 g./.m2• 
2 

.lre& filtrante • 211 tt. 

l0.-:11APO.RADOR.-

Soluoidn que se filtra • 1 1690 lt. 

Agua de lavado • 845 lt. 

Cantidad el.e eulfaio de calofo : 1\1~ ae itut8a @n @1 filtro • 

P.M. CaSO x oant. de C8 C R O 
4 4 4 6 

P.l. C.-C H o 
4 4 6 



t d e so - - 136-!-~.!.9 96 ·~ Kg. - 7"' K~ . CaSO • can • e a 
4 

- -> w. 

4 

~C SO • 2.96 Kg. / 1t. 
) a 4 

188 

793 
Vol.e so • -- - 268 H. 

ª 4 2. 96 

V0 Ji1men del filtro ayuda • 44 1 lt. 

Soluci6n a evaporar • 2,535 - 268 - 441 • 1,826 lt. 

Cantidad del 'ºido tartirico • 875 Kg. 

~H CH O • 1.76 Kg. /lt. 
2 4 4 6 
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Cantidad de agua • 1,826 - 497.2 • 1,328.8 lt.• 1,328.8 Kg. 

Ig. de soluoi6n • 875 Kg. de 'cido + 1, ~,28.8 Kg. de agua • 2, 203.8 Kg. 

C • Conoentraci6n inicial. 
i 

Ct • Conoentraci6n final. 

875 :1 100 
e • -------- • 39. 7 1> • 

i 

Concentraoi6n final • 58 ~ • •u111tcu 
.Uiaentaoi6n • ,,203. 8 K~·Íd br. • 551 :'{.g./ hr· - 1,213 lb./ hr• 

~V • cantidad de vapor e; lb/ hr • 

•E • masa entrante. 

e - e .58 - 3?· 7 / 
Av • H -L-L • 1,213 ------ • 352. 7 lb. "'.!'· ~« npor. e . 

f 58 



Presi6n de t rabajo • 4, 5 l o,/1n 2 ibeo l utas 

2 
Presi6n ci.e vapor • 19.7 lb./in. Abuolutae 

Q • U .l AT • AT [H + i 
T }iqo 

, oonc. 

Q • c¡¡.ntidad de calor en 
Btu. 

hr. 

e 
i ---- -

C -C 
t 1 

H 

80 

[ 

T • 158°11' .. 70ºc. 

)t Bt u. 
-'(t. 1,004 

lb. 

o o 
• 158 ., - 70 c. 

. 965 ~ 
lb. 

liq· dil. 

o l 
/_e j 

f 1 

U • ooe:tioiente total de traneaieicSt. de calor en 
Btu. 

2 
A • 'rea de evaporaoicSn en tt • 

o 
AT • d.iterenoia de temperaturas en l'. 

H • entalpia del vapor producido en 
V 

Btu. 

lb. 

H .. entalpia del líquido con,,entrado en 
liq. 

ººº• 

H • ental~i& del líquido diluido en 
liq. dil. 

Por otra partei 

Btu• 

lb. 

Btu. 
lb. 

HV • (Tf 32) + \ +¡o.48 (aumento -~unto . ~~ _ ebu:li:~j 

Cantidad muy pequeiia qu ~ no fue considerad;i,. 
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B • ( 158 - 32 ) + 1 , 004 • 1,1 30 
T 

( ) ( ) .2~.! H •o 'I'-32 . o .7 158-32 .88. 2 
11 q·conc. Pli q . t lb. 

cono. 

( 
8 39.7 

Q - 382.7 1,130 + 8 .2 ---- - 44 
58 - 39. 7 

Q - 382.7 ( 1,321..34 - 139.453) 

~ - 382.7 J: 1,181.88 - 452,305 
Btu. 

Btu. 

f't
2 

- hr. -
0

P 

í,¡ 
.l - --- -

452,305 

UA'I' 200 z 69 

hr . 

. .. .. i 10 ). 

2 
- - 32. 78 f'1 , • 

Se toraa un ma.r gen rJ., l l ) ;' 

2 
.lrea real• J2.78 z 1.15 • 37.7 f t . 

:_ 39.7 ) 

Eepecifi0aoiones1 Oatllgr o IJÚlri. 31 5 ;;onscm Co. 

lh'aporador, tipo oalanclria. 

Tubos de 2. 5 f't . de longitud. 

Diúetro • 1" l:!WG 16 

No. de tubos • 58 
Diúietro del t ub<l d e reeirculaci6n • •I in. 

Diúetro d~J evapor~dor • 2.5 f't • 

.lltura total • 5 ft. 
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Espesor • 1/2 in. 

Material .. plomo y ·antiaonio; con tubos de níque l . 

11.- FILTRO DE PIEDRA POBOS.A.-

Cantidad de lioor concent rado • Á Y -~~-- • 382. 7 .22.:.7. ___ • 
e i" e 1 58- 39. 7 

• 830.¿3 lb. /hr. 

• 377 Kg. / hr. 

Se utiliza un Toldaen de porcelana de 0,67 • 3 que es el 6pti•o para 

el gasto obtenido. 

12.- :i'f.lPOBADOR.-

e - e t i 

ºt 

63 - 58 AV• 830. 23 ------- • 65.89 lb./hr. 
63 

Se aplican la• •i1111as f6%9Ulas que par¡ el evaporador del oaso Ho. 10. 

Debido a que trabaja a las •iS11as oondiJionee¡ 

ra + H . C' liq,.cono . 
- H 

liq •• u. 

~- (Tt- 32) + ~T • (158-32) + 1,004 • 1,130 __!_~ 
lb. 

H 
liq. 

cono. 
(T - 32) • 0.65 (15/:i -32) • 81.9 ~ 

t 
lb. 
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H • C ( t - 32) • O. 7 ( 70- 32 ) • 26 . 6 ~~ 
liq. "11. pli ino. lb 

u. q. dil. • 

63-58 

Q - 65.89 (2()80.04 - 335.16) 
Q • 65.89 ( l,74A.88 ) • 114,970 

a • 114,_970 8 # 2 .. - • 33 .. t. 
200 X 69 

~aando un aargen iel 15 ~ 

2 
Area real • 8.33 x 1.15 • 9.58 ft. 

Btu . 

lilepeoifioaoionHJ Oatll t>gO lilíL 65 SW•Dsen Co • 

.lilniporalior • tipo calandria. 

'l'uboa de 2 pi es •• largo. 

Diúetro 7/8" BWG 16 • 

.lo. •• tubos • 21 

Diiaetro del tubo de reoiroul&ci6n • 3" 

Diúetro del eTaporador • 2 ft. 

iltura total • 4 ft. 

J:ep4sor • 1/2 11 • 

Material • Cobre. 

13.- CBNTRI!i'UGA.-

Cantiiad de 4oido tart4r-ioo • 875 Kg. 

Conoentraoi6n fina l • 63 ~ • 

875 Cantidai a procesar • ----~-• 11 388.88 Kg./4 hr. • 347.22 Kg./hr. 
0 .63 



Especificaciones : • • ••• ( 15 ). 

Centri fuga de can.aeta perforada di sci>ntinua. 

114 - 159 Kg./ oiolo (carga de la c.uu1.sta) . 

Capacidad Ton./hr. de 0.36 - 1.l 

Di,met ro en pu l gadas • 39 • 

Tie111po total del oiclo • 10 - 20 min. 

Potencia • ~ H.P. 

ll&tcrial • Ace r o A. T. M. 

r.p.m • 850 • 

14 ,-l!.'VAPORADOR.-

84 

El rendimiento de l a cent r ifu ga anterjol"Rlente calculada, es del 65~ 

ae la cantiiad, contenida de 'ºido tart(rioo. 

Cantidad de soluci6n de '°ido tartirico • 875 Kg. x 0.35. 306.25 Kg. 

Por otra parte la hlimedad de los cristales es ele 20,; ••• ( 11 ) . 

( 875 - 306. 25) 0.2 - 113.75 Kg. 

Aguas madres• 568.75 - 113.75 • 45' Kg. 

Cantidad inicial de 'cido tart( rioo • 306 . 25 Kg. 

•455 . 00 Kg. Cantidad de agua 

Cantidad· de aoluoi6n • 761.25 Kg. de soluoi6n. 

Cantidad de eoluoi6n en libras 

306• 25 
X 100 • 40.23 

761.25 

Conce~treoi6n fin.al C~ • 63~ 

e - c t i 

cf 

A · lb. 
~v - 151 .32 ~----

hr. 

• 1,674.75 

• 1,674. 75 

. 63 - 40.23 

63 

lb • 
- 605-3 ---

4 hr. 
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Las condiciones pa r a este evaporador so n iguales que las del evapo-

rador anterior, con la dnica diferencia que: 

H - o.e ( 10-32 ) - 30.4 
liq. dil. 

~tu. 

lb. 

~ - 151. 32 r 1,130 :-81. 9 --40 •
23

- _ .30.4 
\ 63 - 40.23 

~ - 151.32 ( 1, 130 + 114.7 - 84.1104) 

( 151.32) ( 1,160.58) - 175,618 
.Btu. 

:o..r. 

A.----~----• -- 175~ • 12.72 ft; 
U A T 200 x 69 

~. toma un factor de seguridad del 15~1 
2 

Area real • 12.72 x 1.15 • 14.63 ft • 

.lapeoifioaoionea: C~t, l o ~o NWa, 65 SW@nson C"e. 

lCYaporador tipo nalaniiria. 

'l\tbos de 7/8" BWG lb. 

No. de tubos • 32 

Dilmetro del tubo de recircul aci6n - 3~ 

Diúetro del evaoorador • 2 ft, 

Altura total • 4 :t't. 

Eepesor • 1/2". 

Jlaterial.- Cobre. 

15.- CENTHliUGA,-

• ·• aasa que Be necesita proc eur. 
p 

• • masa entrante , 
e 

63 1 
63 - 40.2~ 



11 • m -6V • 1,674.75 - 151.)2 • 1, 532. 43 lb.• 692 , 5 Kg. 
P c 

Especificaciones: ••• ( 15 ) . 

Cent rifuga de canasta perforada discontinua. 

Clarga de la canasta 114 - 159 Kg. / ciclo. 

Capacid&d Tos./hr, 0.36 - 1.1 

Diúetro en pulgadas • 39 

Ti•po total del ciclo ., 10 - 20 •in. 

Potencia • 9 H. P. 

llaterial .- Acero A.T.~. 

r.p.• • 850 

ló.- T.UilQUE DK DISOUJClON.-

1 i 1 • 0.762 Kg./lt. 
80 uc <111 

Vold111en • 
ll&B& 875 

-----. -- • 1 ,148.3 lt. 
(ensicld 

86 

:rerrooi&m.1ro (e calcio necesario para elMinar el fierro es 1 ~ 

(el loi(o tart4rico o sea 8,75 X&· 

Carbo-to (e bario necesario para eliai~r el sulfato de oaJ.ci •, 

tambi 'n es l ~del leido tart4rioo pzesente 8,75 ~g. 

Carbdn (ecolorante necesario es 5 ~del leido tart4rico o ae 43,75 .18· 

)telferrooianuro • 1•1 Kg./lt. 

~ - 4.29 Ig./lt. 
I Baco

3 

(/ .._ 1 • 0.5 Kg./lt. ) caruan 

Vol. del ferrocianuro • 8.75 
.5.14 Jt. 
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fol. del Baco
3 

• • 2.04 lt. 

Yol. del oarb<$n • 43. 75 
- 87.5 lt . 

fol. del tanque • Vol. del 'oiio + Vol. del ferrocianuro + Vol. Baco
3 

+ Vol : del carb<$n. 

Vollhaen del tan~ue • 1,148.3 + 5.14 + 2.04 + 87.5 • 1,243 lt. 

Se t011a un factor de seguricl;id del 15 ~ & 

Vcldmen real • 1,243 x 1.15 • 1,429.5 lt. 

Para este tipo de tanques altura • Di4aetro • • •• ( 4 ). 

I.4295 • 3 
--------- • 1.22 •• ' 

º· 785 

Cantidad de calor para el tanque1 

Q • 1,243 X 0.8 ( 50 - 25 ) • 2~,860 
I cal. X cal . 

---- • 12,430 ---

Especificaciones 1 ••••• ( 15 ). 

Vohtmen • 1,430 lt, 

.Espesor d.el tan(•Ue • 1" 

Material . - Madera ( Cipres). 

1? . - FILTRO PJ.RA EL CA.RBOli D.!OC;OLORANTE. ­

'l'ie!!po efectivo • l0.8 x io3 seg. 

2 hr. 

6 3 
Yoldmen a filtrar • l,243 lt. • 1. 243 l 10 om • 

2 
.lrea esperimental • 250 cm. 

3 Lectura cada 100 o•. . . . .. 
K 'P • 157 • 

e • 335 . 

t 3 ) • 

3 ). 

hr. 



11. -

10 . 8 X 10) 
2 - --- - --- ------- ---

b 
1. 243 X 10 

88 

a • 
335 ~ 1 2!.~~¿-~-~!~ 2 '~~~-.- • 15 , 11 X 10

4
01/ • 15.ll & ¿ 

17-377 X 10 - 3 

Eepeoifioaciones: • • • • • ( 14 ) • 

JPiltro prensa; de placa s ~' ma::-coe. 

Tamaño de las plao::ae • 36" :x 36 ", 

No. de plaoas • 16 

Me~io fi 1 trante Vinyon • 

No. de estilo • 1 • 

Descripci6n .- ligere,aent e abierto. 

Hilos /in. • 54 :x 34 • 

Tejido • ordinario. 
2 

Peso s 463.07 g./m • 
2 

Area filtrante • 163 ft. 

1'8.- TANQ.UE DE ALMACENA1HEN'ro.-., . 

Volihien • I,¡48.3 lt. 

2 
,. lb 2 , b ft. 

Se toaa un !'actor de seguridad de l 15~: 

Vol~men real • 1,148.3 x 1.15 • 1,320. 54 lt. 

Para estos tipos de tanques, altura• Diimetro •••• · ( ). 

Por lo ~&nto; 
Sr-------

d • 
l.}2054 m3 

------------- • 1.189 m. 
0.785 



E8peo1ticao1onee: • • • • • ( 15 ) • 

Yoldigen Q 1.321 •~ 
Jlaterial • McSnel • 

.lepeaor • 5/8". 

19.- EVA.PORA.DOR.-

Cantidad inicial de loiio tart,rioo • 875 IB·• 497.2 lt. 

Cantiaad de H20 • ·l,148.3 - 497.2 • 651.1 lt. 

875 Kg. H
2
C l

4
o6 + 651.1 Kg. B2o • 1,526.1 ra_. b 110lucida. 

e • 
1 

875 
X 100 • 57.3 ~ 

1,526.1 

et • 63 ~ (ado bl prooeao). 

• - 1,,526.1 X 2e2 
o 

4 

e - e 
~y ,. • t 1 

o 
ªt 

• • Jlaaa entrante. 
o 

- 839.35 

- · 839.35 

lb. --
b:c-. 

63 - 57.3 - 75.93 
11~. 

63 hr. 

J.ae con41oionee ie ope:rao16n BOll la1 ai•a• qu,e para el naporaior 12. 

Q • Ll.V [ B + &
1 

' 
º1 

- B 
ºt ) y iq. 

C-C liq. til. 0t- 01 oono. 
t i 

Q • 75.93 . ( 1,130 + a1.9 57 .. 3 
- 26.6 

63 

J 63 - 57.3 63 - 57.3 

Q - 75.93 ( 1, 130 + 823. 307 - 293. 9~19) 

Q • (75.93) ( l,659.3) • 125,990 ..Jltu, 
lar. 



J. • 
Q 

UAT 

125,990 

200 X 69 

2 
.. 9.13 f't. 

Tomando un factor de seguridad del 15 ~ • 
2 

Are& real • 9.13 x 1.15 • 10.5 ft. 

Eepeoificaoione111 c.. tilogo N6m. 65, S••1 ~s•I!. Ce. 

~'vaporador .- tipo calandria. 

Longitod de los tubos .- 2 tt. 

Diúetro de lo& tubos 7/8" BliG 16 • 

No. de loe tubos • 23. 

Di'-•~ro del tubo ae recirculaci6n • 3"• 

Diaaetro iel evaporador • 2 tt. 

Altura total, • 4 ft. 

Espesor • 1/2". 

Material .- Cobre oon tubos de m6nel. 

20 .-CRIS'i'J.LIZA.DOR COli'I'INUO.-

90 

• p 
875 . --· o.63 

1,388.88 __!!:,_ • 347.22 ~ ae soluoi~n • 
4 hr. hr. 

Calor de cristalizaci6n del H C H 0
6

• - 23 
2 4 4 

J[ cal. • • • • ( 14 ), 

. o 
la eoluoi6n se enfria ae 70 - 25 c • • • 3 ). 

Calor especifico de la soluoicSn • 0.65 • 3 ). 

El agua de enfriamiento entra a 20°c y a 30°c ••••• ( 3 ). 

El coeficiente U de tranB111iei6n de calor ee de 95 J[ oal. 
• • (14). 

(•2) (hr.) (oc) 

Calor que necesita eli•inar de la soluoi6n: 

1.- Para enfriarse. 

( 347.22) ( 0.65) ( 70 - 25) • l0,156.1 Koal./hr. 



91 

2.- Para cristalizar. 

( 218.75) ( - 23) • 5,031.25 K cal. / hr. 

Calor total1 

~ • 10,156.1 - 5,031.25 • 5,124.9 
X cal. 

hr. 

( 70 - 30 ) - ( 25 - 20) 40 - 5 35 
ÓT • • ----- "' ----

35 
• 

2. 3 log. 70 - 30 

25 - 20 
2o3 log 40 

5 
2.3 log. 8 2.3::0.903 

~T • 16.85°c • • 
Longitod del oristalizador 

L • 
0.915 U AT • 

" L •------ • 
0.915 U6T • 

•• ( 14 ). 

5,124.9 
- • 3.5 •• 

0.915 X 95 X 16.8: 

Eepeoifioaoiones1 ••••• ( 14 ). 

Cristali zador continuo, Swenson-Walker. 

Longitud • ). 5 11 . 

Ancho • 0.61 • · 

Materia l .- Acero inoxidable. 

21.- CENTRIIIUGA.-

Kg. de leido tartlrioo • 875 • 

Kg. de agua • 20 ~ del 'cido tartárico para su lavado• 175 Kg. 

Capacidad de la centrifuga• 875 + 175 " 11 050 Kg. 

&opt9U;i.010¡9no;; , , , , , ( 15 )1 

Centrifuga de cana.ata perfor•-da discon1-inua., 

Carga de la canasta • 114 - 159 Kg./ Ci.rga. 

Capacidad en Ton./br. • 0.36 - 1.1 • 



Diúetro en pulgadas • 39 

Ti-po t otal del oiclo • 10 - 20 ain, 

Potenc ia • 9 H.P. 

ll&t eria • Acero A.T.M. 

r . p.m.• 850 • 

22.- SEaADOR ROTATORIO.-

92 

Se t iene 20 'f, &e hdmedad en b&se HCh ( inicb.l), ¡ se quiere una 

tniae...a. final &e los cri s tales del 4 ~ base seca. Todos los oal-

culos se hacen en b&se a 1 hora , y o<in referencia a bese h1111eda 

por lo cual se t ransfonaan las hd.mei11des anteriores a la base re-· 

f&rid.a &e la manera sigdente1 

hrmula: 

0.20 0.20 
• ló.611 f. base hdmeda inici al. 

1 + X 1 +o.20 l. 20 

0.04 
• J.846 f. base hdm ed.a final. 

1 + X l + 0.04 

Contenido le aeua en la aliaentacicSnn ( 1,050) (0.1666) • 175 Kg./hr . 

Sal aeoa • 1,050 - 175 • 875 Kg. 

Contenilio de agua del producto seri : 

____ x ___ • 0.03846 • 

875 + ;¡ 

X • 32.40615 ~./hr. 

Proliuoto total • 875 + 32.40615 • 90·1.40615 • 

EvapcraoicSn • 175 - 32.40615 • 142.5•u85 Kg./hr. 

l e 111gua. 

o r. temperatura del a!re caliente 1 lo enirada "' 1 • 170 o, tl &frt 
º1 

o 
que se dispone estit a una tempera tum de bulbo seoo t • 20 C 1 au 

• 
tell!peratura d.e bulbo humedo • \,• ¡~;ºe 
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Y con una hd111edad inicial • WG• ü .009 
Kg. de agua -------. para un a ! r e 
Kg. a!re eeoo 

qu e entra, a la tem oeratura de term6metro hdmedo, cuando está en 

con tao to con agua líquida se nued e e ¡¡ lcular mediante la ecuaci6n 

lliguientel 

hG 
; . ----- • G. ?6 . , . • . ( 1 ) • , por aprorlmaciones sucesi v~:i 

·,¡ .. Hdiitedad d e a&turaoi6n de l a!re. 
lol 

} • Calor latente del agua en K cal. / Kg. 
w 

Primera aproxi•aci6n1 

Se supone twi ·• 53.3°c. 

bG o 
• 0.26 ; t • 170 Cf WG• 0.099 Kg. de agua/Kg.~.seoo 

º1 

. o 1,. 
Para t • 53-3 C, W • 0.1048 , • 567 •. 019 

vi w 

Wv - WG " 0.1048 - 0.009 • 0 . 0 958 , 

0.26 ( 170 - 53.3) 30.342 . ------ . ----- . 

• 0.05351 • 

0.0958 í 0.05351 Por lo tanto tvi supuesta es muy elevada. , 

iegunda a proximaci6n: 
o 

Se supone t • 45.1 c. Por lo tanto 
wi 



w ,. 0. 06576 
lf 

WG .. 0.009 

\, • 571.644 

W -W 
w G • 0.06576 - 0.009 • 0.05676 

~ - (0.26) (124.9) 

571.644 

La suposicidn es b.lena. 

32.474 

571. 64'~ 

94 

• 0.0568 

1- temperatura iel a!re que sale del 11ecador, debe seleccionar"~ 

sobre. la base d.e un balance econ&iioo, entre el costo el.el secador 

y el ooeto del oomb.letible. 

Sin emba?go se ha encontrado que los ·3ecaaores rotatorios operan 

m¡(s econcSmioaaente cuando el n11m ero t '>tal el.e unidades ele transfe-

rencia esti ooaprendiaa entre 1.5 1 2. 5 • •••• ( 14 ), por l~ 

tantoz { 

N'i'J • In\ 

Se supone N'l'U • 2 

Entonces se procede al ol{lctilo .ie la te:ap~ratura de saiida d.,1 a!r• 

• tG2 

2 -
ln ( _ _!ZO - 45.1 \ 

\ tG2- 45.1 ) 

Sea lnx • 2 ; 2.3 log. x • 2 

l 2 8 . 
og X • ------- • 0. C>956 

2.3 

x • antilog. de 0.86956 

X • 7 •. 4 



170 - 45.1 

tG 2 - 45.1 

124.9 + 333.74 

t • 61.97ºc ~ 62°c. 
G2 

95 

Por otra parte, si todo el calor fuera 1ransmitido directamente del 

aíre al s6lido seco ( son despreciables la radiaci6n y conducoi6n 

(e las paredes del secador al e611do), la temperatul'!'. del sdlido se­
o 

co sería 45.1 e, puesto que, se ha supuesto que la hilaedad estll: pre-

sente eo bre la supert'ioie de los cris·tal es y que e! secado se Terif.! 

ca a la te111peratura constante del teradaetro b~~edo. Sobre esta base 
o 

la temperatura. de la sal que sale aer.l de 45.1 C. Sin embargo para 

t~ner en cuenta estas aprc:rl.maoicnes y ~segurar una capacidad de S.!. 

ouo adecuada, se supone que la sal sale del secador a 86°c. 

Balance de energfa 1 

Calor necesario p;ira elevar haata la temperatura de de8carga, el 

productos 

Q. (875) (0.287) (86 -20) + 32.40615 (1) (86 -20) 
1 

~ • ló,574, 25 + 2,138.8 
1 

;.¡ 
1 

• 18, 713.<>5 
K oal • 

-¡:;;7-· 

Caler n.aeaario Fra eli•inar la hd.medad: 

Q~. 142.59385 (45.1 - 20 ) + 571.644 + 0.45 
' 

~2 • (142.59385) {::>5 .1 + 571.644 + 7,6) • 86,175, 2; Kc¡¡ 1,/h1', 

Calor total: 

~ "Q1+ Q2 • 1041 888 K c«l./hr. 
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A.ir• necesario .-

Calor bdaedo del afre 'iue entra • O. 2 4 + o. 45 (o.009) • O. 24405 

.\hora. ue l'!Upoae un calor hdm edo medio de 0.25 y•• proe.Ce al cll-

culo s 

ª'a. < 0.25) (170 - 62 ) • 104,888 

G' • 
ª• 

104,888 
3 88 1 

I,g. a• a!re aeoo 
----""---- - ' 4. 4 ---------

(0.25) (1o8) !u'. 

v
2 

• ___ i_42_._59_4 ___ + 0.009 • 0.036706 + 0.009 • o.0457os 
3,884.74 

s2 • 0.24 + 0.45 (0.045706) • o.26567 

0.24405 + 0.26567 s - ___ ;..__ ___ ,..;;..._ __ 
• 0.25486 

2 

Por lo tantos 

S oalould& ) S supue11ta. 

iio 
2 - Tanteo .-

Se aupone un oalor lnhiedo ae4io ae O. 26 • 

ª'a. ( 0.26) (170 - 62) • 104,888 

G' .. 
Ge 

ro~888 I,g ha!rea~o 
~----- - 3, 7 35. 33 -r O -r--

(0.26) (108) hr. 

142.594 
w2 • -------- + 0.009 • 0. 1)47174 

3,735.33 

s2 - 0.24 + 0.45 (0.047174) • 0.26123 

s - .2!~:.2!~- • o. 25264 
2 



Se eupone un calor bdmedo medio de 0.::56 

ª' (0.256) (170 - 62) - 104,888 
Ge 

ª' -Ge 

104,888 

(o.256j (108) 

KG. ci .e aire seco 
- 3,793.42 -----------­

hr. 

" -2 
142.594 

- + 0.009 • 0.046589 
3,793.42 

52 - 0.24 + 0.45 (0.046589) • 0.260965 

s - ~.:~~-~~60965 
2 

Por ¡o tanto 1 

• 0.2525 

S cllould.a 4 S 811puesta; ee acepta. 

97 

Pordentaje tel aíre que eale • 
0.046 589 J: 100 

0.15488 
• 30.1 ,, 

0.15488 hdaedu tel aíre cuando est' 1uturato a 62
11
0. 

Diúietro el.el eeoator1 

Se considera un e:meao te aíre oilcula1!0 anterioraente, o au. un 

9 ~ de exceso. 

ª'a.· 3,793.42 x L69 • 4,134.827 • 4, :u5 

Se tebe eeleooionar una velocidad aáeiua el.el a!re en la oual no 

haya ~ni•a arrastre• te polvo. Está "º•prendida entre1 

Kg. - -----
2 

hr - • 

19,~46.65 Kg./hr. - a
2 

••• ( 14 ), 

S. Hoo¡. una velocidad aásica te 2, 6~ :4 __ "8_· 

hr. - m2 

A la ealida del eecaior: 



G'G
8

• 4,135 [ 1 + (0.0466 ) ( 
3 ' 7 93 º ~ -~-- ---) J 
4, 135 

Superficie1 

s • 4'
311

• 71 • 1. 6432 
2,624 

Diúetro: 

D • (0.785) (1.6432)• ~ 1.26991 • 1.14 •· 

Coeficiente global 
G4-i4 

te tr&nDlliaidn de calor: 

U. 57 G 
a 

G • 
G 

u • 
a 

G' 
Ga 

s 

D 

(57) (2,624)ºº
16 

1.6432 

• 2,624 

• 121. 4 
l. cal. 

e 2 
br. - e - • 

98 

JU ooef'ioiente, 57, o constante aeri ~tilir.ato en este oaeo1 ya 

q~e ee ha enoontrato que en secado de crietale•, co.1U1tantea ~~~Q 

la propuesta por Pe1'1'7 de 38 dan nlo:r·es al toa ~e U-•• 
a 

C'lculo del voldmen del secador : 

q • periodo de precalentaaiento. 
p 

q • 
p 

(875) (0.287) (45.1 - 20) +(175) (1) (45.1 - 20) • 10,695.74 !._~.!..:._ 
hr. 



Cubio en la temoeratura del a!re: 

(-2~· 695·7~--) (170 - 62) • 11.012 :: uºc. 
104,888 

9g 

T•peratura al final iiel perioio de preoalentamiento. tG
2 
+ 11 • 6 2 + 11 

- 7 3º c. 

Diterenoi~ sedia de te111peratura1 

73 - 11 - 62 

20-11·9 
AT. 

p 
62 - 9 

2. 3 log. 
62 

9 

<OAO ..., 80 • 27._,., e • 2 c. 

Periodo ~· oale..~tuiento( q ) • • 

53 -----
l. 92165 

q. (875) (0.287) (86 - 45.1) + (32.40615) ( 1) (86 - 45.1) -• 
I oal. 

- 11, 596 ----
hr. 

Cambio en la temperatura (el a!re: 

( 
ll,5% J ( 170 - 62) • 11.94ºc ~ 12ºc. 

l04,888J 

Temperatura del a!re al principio de est · ~ periodo• (170 - 12 )• 158ºc. 

Di:fer•ncia media •~ te11peraturas: 

158 - 12 - 146 

45.1 - 12. 33.1 

Periodo de evaporaoi6n: 

AT • • 
1~6 - .13. l 

2.3 log. 

( X cal. <ly• 104,888 - 10,696 + 11,596 ) - 82,5~ 16 ------
hr. 



Diferencia media de temperatura: 

158 ~ 45.1 • 112.9 

73 - 45.1 • 27. 9 11 2.9 
2. 3 log. 

100 

I.. di terenoia media de t emperatura pa ra el tota! del eeoador, s~ pue­

de calcular suponieni.o que U es oonsta nte a l o largo del mismo , por 
a 

--
1
- - • 0.0180021 

( A t) • 
l o 

- 55.55 o • llt -• o.01soo21 

P•r otra parh i 

U ( A t) S Z • 104,888 
a • 

Z • longitud t eí secador. 

104,888' z-------...-.:.-----
(55.55) (1.6432) (121.4) 

104,888 A~ -J 

• ~ ' . 9 • ...,5 - 9.5 •• 
11,081. 3 

Se uti l iza una longitud de 9. 5 m, 

Este valor ooncuerda con lo eetabltoil' por "Peny" , en que para que 

un eeoador de este tipo, la relaoidn L/ D df! be es tar compr endida ent r e 

4 y 10 • 



10 1 

Ndmero total de unidades de transferencia para el secador1 

( .rm.1) • (62_: 20t - (B- 45.1)_ • 0 • 50357 
p 28 

( ll'IU)T• ln {_ 158 - 45. 1\. 1-391 

\ 73 - 45.1! 

(N'lU) • (1.58 - 45.1) - (170 - 86 ) • 0.}:!026 
• 

76 

(N'lU) • 0.50357 + 1-391 + 0.,38026 • 2. 2748 ~ 2.275 
total 

:late Talor HU oo•preniiio en la zona il• 1. 5 - 2. 5, por lo tanto se 

• e { 14 )e 

Bllpeoifioaoionesl • • • ( 14 ). 

Tamaño del aeoaior en pulgadas ie •illme1ro por pies de largo• 45 x 32 

:IY&po~i6n lb./br. • 314. 

Calor total en Btu/br. • 41~222 . 

Telociiai en ft. /ain. • 200 

Potencia del ventilaior • 5 - 5.5 H.P. 

Potencia del aanejador del secador • 3 - 5 R.P. 

23.- PULVERIZ.\IIOR DE IM~ACTO.-

Cantii.ad final de oristale• • 875 Kg. 

e tidad " 1 t 1 i• 875 Kg. • 218.75 r. an .e or • a •• qu• •• ueoe• -a pr)oesar • -e 

hpeoifioaoiones: , , , , , ( 14 ), 

F\llveri zador Ra;ymond con criba. 

Capacita( • 272 Kg./hr. 

1inura , el 99~ pasa por el tamiz No. 60 

Potenoia • 5 H.P. 

4 br. hr: 
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24.- CALDERii. PARA EL l'ROCESO.-

Q • Q del tanque l + ~ de la auto-o lne 4 + :.. de 1 evap. 10 + ~ del evap. 
t 

12 + Qd.el evap. 14 + Q del tanQue de &ieoluoi6n ló + ~ del evap. 1~ 

+ Q del secador rotatori o 22 . 

Q - 5,634, 950 + 24. 5 + 452,305 + 114, ~1 70 + 175, ól8+ 49,325+ 125, 990• 
t 

+ 416 ,222 • 6,969,111.5 li t u. / hr. 

s • 
o 

Qt X 103 

R X 33,475 
••••••• ( 14 ). 

. 2 S • Superficie de calefacci6n en ft. 
o 

Jl • ~ de carga. 

s • 
o 

100 X 33,475 

s • 2 o82 i't~ o , 

• 2082 ft~ 

Bllpeoii'icaoionea1 Catálego tJh. c: O Bllbcock ¡:,. .1ilcex. 

Caldera aouotubular de tubos curvos. 
2 

Superficie de oalefacci6n • 2,o82 ft, 

Jiaterial • acero al carbón. 
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CA PI 'I\1 LO V 

1 

C011SIDKRACIONES SX:ONOMICAS. 

Como s e vio ¡.nteriormer1t e, se eeleccioM el proceso neutro a preei6n por 

las razones expuestas. En el pre•ente ca~ ítulo se aaalizan todos loe tac-

toree econdmicoe involuc:t'adoa con e l dimtnaionuiento tlel •quipo y del -

pl"QCeao ·seleccionado¡ y por esta ras6n st prooede de la ... aera aiguiente 

CO:l'I'O D~ JIQUIPO B:MPLEADO ( Sii I NSTAU.ll). 

2 

2 

D E s c ! I p c I o N 

'1'.HQUK DJl llADEU . 

:S.pe•or del tanque • 1 1/4"• 

~paqua de a sbesto; espesor del empaque 1/32". 

Cotizado por Industria l Ga.11a&, 3.A. 

J'ILT.110 PRENSA Dil PLACAS Y JlAllCQ5. 

. fuaño de lae placas • 42• x 42". 

~el'() de placas • 53. 

Kedio :t'iltrante - lonetas de al~d6n. 

1'11mero de eetilo • 10 

Dee.cripci6n • Peso 11edio ligero medianaaente 
abierto. 

Hilos en pulgadas • 50 x 30 • 

Peeo • 498 g./~2 • 
Jllat~rial • placas de f'ierro. 

. 2 
Area filtrant e • 1, 235 ft • 

Cotizado por Shriver de M'Jioo, S.A . 

TANQUE DI ACERO AL CA RBON. 

Eeoeeor del tanque ~ 3/16". 

Capacidad • 405.4 lt . 

Cotizado po r I ndu strial Gaama 1 ;¡.A. 
) 

COS'ro (1) 

32,000 



UNIDADES D E S C1t l C I O N 

2 AUTOCLA"TE CON AG ITACJ ON . 

2 

8 

Area de calentamiento de la 
2 

chaqueta • 35,4 m • 

Espesor del cuerpo "' 1/2". 

E11 pesor de la cha queta • 3/4"• 

Velocidad del agitador• 3,5 H.P. 

M~terial • acero. 

Cotizado Por Maquinaria y Proveoto11 Industria­
lee S. A. 

TilQUI DI ENnI>JHENTO 

Area de enfriamie~to de la 
chaqueta • 34.7 m • 

.ll:11peeor ael tanque "' 13/16". 

E11peaor de la chaqueta • 1/ 2". 

Velocidad del agitador"' 120 ! . P.M. 

Potencia del agitador= 5 .~ H.P . 

Material •acero inoxidabl e. 

Cotizado por. Maquinari• y Yro yec t>s Jnf. u !'--

trialem S. A. 

PILTRO PRENSA D1 PLACAS Y lV\ItCOS. 

Tama ño de la ; ~ l a cas "' 42 x 42". 

Ni!mero de p í acas • j3, 

Medi o filtrante ª lonetas de a l god6n. 

Número de es tilo • 10 

Deac ripci6n "' Peso medi o li ~cr~ oc:i ~ ~a ­

me nte ¡¡bferto. 

Hilos $n pul~:a d¡¡s = i; ·¡ :r 30 
2 

Pes o "' 498 g . / m • 

Materi•l • fier ro 
,, 

Are• fi lt r:rnt e = P.11 ft < . 

Coti ?•dO ¡'Or :ihriver, rl e ~· éxic c >.A . 

104 

COSTO ( S) 

300 , 000 

200 , 000 

496 , 000 



UNIDAD.115 

1 

1 

2 

Di:SC!I P CION. 

'l'ilQUll. 

lapeeor • 3/16". 

llaterial • acero al carbdn. 

Dilaetro • i.254 •· 
,1 

Altura • 1.57 •· 

Coti !lado por Industrial Gamaa, S.A. 

'l'ilQUK. 

ir.pell(Jr • 3/16". 
\ 

Vollfaen • o.604 m", 

Material • afnel. 

liilmetro "' o.867 m. 

Altura .. 1.08 •· 

Coti~do por Industrial G&lBllla, S.A. 

PILT!O PUBS.l, DE PU.Q.lS y JU.Mios. 

Tamaño de las placas • 36 x 36". 

Iflhtero de· placa• • 18 • 

Medie filtrante • Vin;yon. 

Jo. de estilo • 1 

Deaoripoi6n • ligeramente a.bie:rto. 

Hilos /in. ; 54 x 34 • 

llateri.al • mád@'~. 

Tejido • Ortinario. 
2 

Peao • 463.1 g./~ • 

:"·t 

Area filtrante • 211 ~2• 
Cotizado po r Sbtiver de Mfxioo S.A. 

105 

COS'!'El (S) 

34,913 

25,000 

42,000 



UIIDADJilS. D E s e ll I p c I o N. 

1 DA'PO!A.DOll TIPO CALAlmltli. 

1 

Tubos de 2.5 ft. de longitud. 

Dilmetro • l" BWG 16 • 

lfo. de tubos • 58. 

Dilaetro del tubo de reoiroulaci6n • 4" • 

Dii:netro del evaporador • 2.5 tt . 

Altura total • 5 tt.. 

iapeaor 1/2" • 

•aterial • plomo y antimonio ocn tubos 

d.e níquel. 

Cotizado por C. S. ll. DE Xl:XICO, S.!. 

J'ILTBO DE PIEDlU. POllOS1 

1 :1'1.lPO!ADO! TIPO CALUlillli. 

1 

Tubo• de 2 ft. •e longitud.. 

Diúetro • ·7/8" BW 16 • 

Jo. te tubos • 21 • 

Dilmetro del tubo de recirculaciln • 3" • 

Diimetro del evaporador • 2 f't. 

Altura total • 4 f't. 

Espesor • l/~= • 

•ate~~~ • oobre.Cetizad• por CSR do México 
. S.A. 

CENTllH'UGA DE CANASTA PEUO!ADA,DISCONT.Dro.l. 

Carga de la canasta• 114-159 14i./ciclo. 

Capacidad • 0.36 - 1.1 Ton. /hr. 

Ditmetro • 39" • 

Tiempo total d el ciclo • 10 - 2C min. 

Potencia • 9 H. P. , llaterial •acero A~ . 

lt.P.M. • 850 • 

Cotizada par Maquinaria Mexicana S.A. 

106 

COSTO ( S ) 

120,000 

80,000 

20 , 000 
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CAN"TIDADES D E s e R I p e I o N COSTO ( i ) 

!------ -'------ --------·--- ---- -- - -----+-------- -i 
1 JW.tll'ORADOR TIPO CALANDRIA. 

Tubos de 2 ft, de largo. 

Diimetro a 7/ 8" BWG 16 • 

No, de tubos ~ 32 

Di ~etro de 1 tubo de rec irculaci~n- 3"• 

Di~etro de l evaporador • 2 ft, 

Altura total • 4 ft. 

Espesor • 1/2", 

Material • oobre. 

C•tizad• p•r CSR de Mbi c e S . A. 
1 CENTRI.li'UGA DE CANASTA PERFORADA I ISCONTINUA. 

Carga de la caruista .. 114 - 159 Kg./c i clo. 

Capaoidad Ton./hr. • 0.36 - 1. 1 

Diúetro • 39"• 

Tiempo total del ciclo • 10 - 20 min. 

Potencia • 9 H. P. 

Material ~ acero A. T.M. 

R. P.M . • 850 

Co tiza do per Maquillarla Mexiea11a S.A. 

1 TA.N.._UE J>E DISOllJCION. 

1 

Vo l~men • 1,430 lt. 

Espesor • l" 

Material • cipr~s . 

C.tizade por Industrial Gaa:aa 3,A. 

FIL'l'RO PRENSA DE PLACAS Y MARCOS. 

Tamaño de las placas .. 36 " x 36". 

No . de placas • 16 
Medio filtrante ª Vinyon 

20,000 

5,400 
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r·----, 
! 

UNIDADES D E s e R I p e I o N co:::;TO ( s ) . 
·--4---·-----~ 

No. del estiJo • 1 

Deecripci6n ª ligera.mente a bi ~r· ;o . 

Hilos / in. • 54 x 34 

Tejido • ordinario. 
2 

Peso • 463.1 g/m. 

Ar ... filtrante • 16 3 ft. 

Material • aadera. 

Cetiz.ad• por Shri v•r d• Mhic11 S.A. 

1 TANQUE. 

3 
Volilaen • 1.321 •· 

laterial • adnel. 

Eepesor del tanque• 5/8". 
Cotizad• por Iadustrial Gamma S.A. 

l EVAPORADOR TIPO CALANDRll. 

1 

Tubos de 2 !t. de longitui. 

DUmetro de los tubos • 7/8" .l:IW~ 16 

:SO. de los tubos • 23 

Dia[metro de J tubo de r eciroul•o16n • 3"• 

Dilaetro del evapo~dor • 2 ft. 

Altura total • 4 tt. 

Espesor "' 1/ 2". 

Material • cobr'o o<>n tubo11 :le 11:6nel. 

Cetiz.a~e por CSR de M•xice S.A. 

CRISTALIZADOR OON'!'I NUO S\ol:INSON- IUIK~ 

longitud • 3. 5 •· 

Ancho • 0 .61 m, 

Material • acero lnox:idable. 

1 

• 

20 , 000 

21,000 

99,00:1 

80,000 



UNIDADIB D E s c R I p c I o N 

1 CENTRI.PUGA DE; CANASTA Pl<~RFOH.lUJA DISCO.N~'l NUA. 

Car ga de l a canasta • 114 - 159 Kg / ciclo. 

Capacidad Ton./hr. • 0.36 - 1.1 

Diámetro • 39"• 

Tiempo total del ciclo • 10 - 20 m1n. 

Potencia • 9 H.P. 

Jlaterial • acero A.T.M. 

R.P • .M. • 850 
Ceti~da per Haqu1aar1a Mex1ca•a S.A. 

l Sl!X:ADOR ROTATORIO. 

Tamaño del secador en in. de d1"8etro por 
~. de largo • 45 x 32 • 

Calor total ~ 416,222 Btu./hr. 

Velocidad • 200 ~./ain. 

Potencia del ventilador • 5 - 5,5 ~.P. 

Potencia del manejador del secador e 3 - 5 H.P. 

C.t1zado per CSR de M6xiee S.A. 
1 PULVERI:t.ADOR DE D!PAC'I'O RAY>IOND. 

Capa.cidad • 212 Kg./hr. 

Pinura el 99~ paea por el tamiz No. 60 

Potencia • 5 H.P. 

1 CALDERA ACUOWBULAR DE TUBOS CURVOS . 
2 

Superficie de calef~cci~n • 2,08 2 rt. 

Ma t et>1 .q l • "" ~l'n al car bon. 

Cet1zada por Babceck & w1lcox de Hex. S.A. 

1 BO.MllA PaRA AG üA. 

llaterial ª fierro, potencia 2.5 H. P. 

Circuito • trif~sico, cic l os ~ cO, 

R. P.M . • 1,800 Cet1zade per Maqulnas de 
Proc es& S.A. de c. V. 

10 9 

COSTO ( i ) 

20,000 

121,000 

28,500 

80, 000 

L, ">()O 



D ES CRIPCIO!f 

1 BOJraA DE DESC.lRGA DE U DISOIDCION DI 

OIDJO. 

Jlaterial • fierro. 

PotenciQ - 1/2 H.P. 

Ciroui to • trifáaico. 

Oicl ea • 60 • 

R.P.X. • l,Boo • 
Cetizade ,per Maquilla• de Precese S.J.. 

1 Bara! DI: DISCJ.BG.l DJ: U J.UTOOLl U, .lL 

'filQJJE DE ENPRIAJ!IDTO • 

.. t erial • acero inoxidable. 

Potencia• 2 H.P. 

Circuito • trifásioo. 

Ciolo• - 60 • 

i.P.K. • l,Boo 
Ceti.u.de por Maqui~ de Preeese S..A. 

1 Bc:mB.l D:S DISC.llnA DEL ftBQUB H Ellftli-

•ID'l'O .l LOS IPI.LTBOS. 

Jl&terial • ac•ro ino:.rld&ble. 

Potencia • 1/3 H.P. 

Circuito • trifásico. 

R. P.X. • 1,800 

Cetizada p•r BaqvU.. d• Pree11s• S.A. 

7 BOIW.S. 

l&terial • ti6rl'O o 

Potencia • l/4 H.P. 

Circuito • trifásico. 

Cicloa • 60; R.P.X. • 1,800 

110 

oosro ( • ) 

2,500 

s,ooo 

1,330 

7,700 
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UlillW>ES D E s e R I p e I o ~ COSTO ( 1 ) 

2 .lGITJ.DORES PARA LlS .lUTOCLlVES. 

Potencia • 3.5 B.P. o/uno. 12,800 

Cetizad• per Haquiaaria •• Frecrese S.A. 

2 .lGIT.lDOUS Pill.l LOS 'l'il'QVIS DJi; D1BliXIJIJ'l'O. 

1 

Potencia • 5.5 B.P. o/ uno. 15,600 

Cetizad• r~~ Raq\liaaria. y Preyectea I••· 
2 Si.WS D.ll .lJAlOmwllD'l'O Cect. J•r Ia•. Kück 120,000 

BJJiDA TBAllSPOR'l'.lDORA 
S .A. -1 ~o,ooo 

·S.tizaaa per O'rl.ll•s y CeneE S • .l. 

l :&LIY.ADOR DB CilGI.LONBS 45,000 

Cet1.aada per Reia S.A. 
'l'0'1'AL s 2,372,843 
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cosro DE IHSULlCION D.i liQUI.NARIA y EQUIPO. 

8e rw_lisd la ••tiaao.1.dn 4.el oo•i.o 4.• iaet&J.aci6n de l eq•1ipo y aaqu1-

naria, 4.• aouer&o a un porciento dado, aegdu el precio de adqu1•1oi6n 

ae oa.4.a uno i• ello•~ 

.UQUDIA.Rli Y ~UIPO ~ costo DB INS~CIOB 

Agitaio~.••· r.~· 4s260 

Aiaieoli .. YHo .)'.) 90,000 

.B&Ma transpor'ta~ora. 30 ·1,,000 

Boelaal!I • " 30 1,209 

Cal4.era. 20 16,ooo 

a .. tritup•. 20 12,000 
\ ' - r .. ' ... ,,) Cri•talisador. 43 ~( 

" ::;: 34,400 . -,, - ·, /) 

Eleva4or te oaagilones. 43 19,350 

Jlft.pora4.or••· 3, lJ.4,575 

rutro•· 35 249,900 

Pulveri...,or. 25 7,125 

s.o .. or rotaiori•• 43 53,030 

Sil•• 4o alaaoenaaiento. 10 12,ooo 

Tanque• ao aa.de:ra. 10 3,740 

TaJaquoa aetalico•. 30 86,598.9 

Total 4.• costo. a• instalaci«Sn. :Ji, • 748,187.9 

•Percieates proporcioaados por: 

Dopto. de auevos Pr•T•ctos de Serrl.cios l11dustriales Pefioloa s.c. 

(f) 

;. 
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Ahora ae acuerdo c on la inversidn en ~aquinaria y equipo, que es de 

• 12,372, 843 ee asignará un~ a loe siguientes ~onceptos • 

? 3 }2t<i~ - 1u .i%,., 

'l\lberia. 

In•tnmentaoidn. 

_.,,. lJa•talaoionee eleotrioaa. 

Ingeniería y 11Upervi1116n. 

- Servioio11 varios. 

Contingencias. 

Total. 

20% 

5~ 

10~ 

15~ 

5~ 

10~ 

474,568.60 <:. -

118, 642.15 

237, 284. 30 

355,926.45 

118,642. 15 

237, 284. 30 

1 1,542,347.95 

•·- % preporcieJUldes por:Depto. de NuoT•s Prayectea de 
Iml. Pefteles s.c. Kl terreno 11e eatiMa ie la aanera eiguienter 

2 1,500 •• 

Coruttruooidn. 

Ingeniería Civil. 

Total 

2 I/• 65.50 

Pl.etea de maquinaria y equipo 120,000. 

Total de la inveraidn inici 

,v-Inveraidn en ••quinaria y equi po 

/ Coato de insta.l aci6n ele aa.quinaria y equipo. 

etroe. 

erre no 

.l""'lMificio y conatrucci6n. 

Plat ea de maquinaria 1 equipo 

Ingeni ería Ci vil 

'l'ot&l 

• 98, 250. 

656,000. 

76,ooo. 

• 8.30,250. 

2, 372,843.00 

748,187.90 

1,542,347.95 

98, 250.00 

656,000.00 

20 ' ()1)() • 00 

76,ooo.oo 

• 5,513,628.85 

- ?ú"/, 
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En eeta parte , s e establecen l a e ba ses que se t o~an pa ra fo rma r e l 

fluj o cl e efectivo d e acuerdo a la demanda 1~ s r) erada ua ra l oe a ño e d e 

1976, 1977 y 1978, diohas demandas eon las siguientes1 

Años Delllancla esperada de 4c i do tartárioo(Ton .) 

1976 

1977 

lf 78 

1,457 

1, 575 

Bl precio i• 'Yenta del produot.o se e11table<:e de acuerdo a dos taotor,11 

iaportantes que son1 

a).- Precio obteniao ae Cbemioal •arketing Beporter. 

b).- lil precio del •eroado nacional¡ que so obtinene iirect-•nte de 

los p:roveeclore• 7 que son l oe siguiente111 

C O X P A Ñ I A • PRESl:NTACION $-/Kg. 

l.- Abastecedores Qu!mioos. Saoou de 50 Ig. 36.00 

2.- Solv•ex. " " " 42.35 

3.- Compañia Univereal Indbtrial. " " " 50.00 

4 .-Dromex. " " " 42.00 

5·- Kardupol. " " " 37. 55 

6.- Central de Drogaa. " " " 60.00 

Ch .. ioal llarkenting Reporter. '43.63 - W i.1 3 

De a~uerio a estoe datoe proporoionados, i9f • ob11•rva que en tone la• 

ooaapañiae, la oantiliad mínima para v enta e11 de 50 Kg., y qu e el pr._ 

o i o proaedio por Kg., de 4c ido tartlrico ir1cluy .. r>itn f.! 1 preci o de Ch.! 

mical llarkenting Reporter, es de S 44.95, 1 ~~t.á11..tt _ ~_l __ preoio 

que se establece para el estudio as de •15.00 por Kg., y la preeent~ 

ci6n es tambUn en sacos de papel d e 50 Kg., ~ : r.' precio por uni-­

dad ele 12.50 • 
j!'{-
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li:l pr ec io de la mat eria prima, se e e~ i m6 t..ml>i ~n en el mercado mundial 

o di rectamen te de proveedo r es ; a rroj ando lo e sigui entes resu l tados : 

Orujo l 'i0 . 0C1 S/Ton. 

Oxicio de calc i o. 310 . oc n 

Cl oruro de calcio. 2, 850 .oc n 

!~ ido eúlfurico. 500 . oc " ,,...-
Perrooianuro de caloio. 8, 250 . 00 " 
Carbona to d" bario. 2, 500 .00 " 
Carb6n decolorante. 3, 750. 00 .. 

De acu erdo con estos precios ae cal cula e l t otal ie la materia · prima 

por tone l ada de 4c ido producido de la sigui ente aanera: 

Ton. de l at . prima s s 

lfATERIA PRDiA 

Oruj o. 

To n, de 4c i do Ton, Mat. Priaa Ton, 4c i do . 

Oxiio de ca lc io. 

Cloruro de calci o. 

! oido sú lfurico, 

Per rocianuro de calcio . 

Carbonato de bari o . 
Carb6n decol orant e. 
Tota l de • a t. pri aa 

Ton. de 4cido . 

25 

0. 1866? 

o. 38834 

0. 65314 

0. 01 

0 . 01 
0 . 05 

( t) )r)¡)O l +.')•.A' 

150 •;.::~ IS-:3, 750.00 

310 57.85 

2, 850 1,106 .77 

500 326. 57 

8 , 250 82. 50 

2, 500 25. 00 
3, 750 18z.52 

s 5,536 .19 

Para el año de 197b , el pron6stico de ~entas es de 1, 457 Ton./ac,tart 4r ioo . 

que multi r licado por el pr6ci o de ventlt', de u i valor t o tal de S - - - - -

Sl l. 855tOOO.OO , que dividido ent r e loe doc e 11 eses del año dan ganancias de 

il. 821,250 . 00 mensual es ; t odo esto ser í a en f n ina id eal; pero debido a que 

er un pr inc i pi o no s e pu ede cubrir t oda l a d ~r.anda del mercado ; ya que t o-

das l a!.' compa ñia s t i enen res erva s , ci e ik i do t artárico por dos o tres meses 

1 mientras se ci erran f ront eras para evitar su 1mportaci6n. Se cono i dera 

qu e en e l me s de i::.n ero s e cubr e un 35% de la dema nda mensual, en Febrero 
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50 %, Ma r zo 75%, Abril 90 '.Í , y a part ir ce Mayo , se cu bri rá el 100% de 

la d emanda nacional . 

Por otra parte el plan de vent"s se c om:i dera de dos manera s : 

1.- Ventas c ontado 20 f, de v entas to t aleu. 

2.- Ventas cr~di to 80~ de ventas tota leu; cobros a 30 v 60 d!as. 

Lo• conceptos i nvolucrados en el rengl ÓH de egre sos del f l ujo de ofeo-

t i vo se c onsidera de l a f orma siguiente : 

1.- MATERI~ PRDlA.-

Por COíDbinaci6n de los balancea en 111 c4 l culo de l equi po con el 

precio unitario de materias priaas, relacionado a ventas est l r .,._­

preaenta el 37.0 'f. de las venta s t o·;ales :nensuales. 

2.- MANO DE OBRA DIIUX:TA.-

l.& •ano d.e obra directa para los tr01s turnos se estima se l a sigu! 

ente manera: 

12 Operadores A 

12 Operadore• B 

Total 

3.- SUPERVISION.-

-L 
D!a 
80.00 

64.00 

lles 
1 supe'Y"Viscr. 4,500.00 

3 supervisorea. 3,500.00 

3 ingenieros de turno. 7 ,000.00 

Total 

4.- SERVICIOS.-

• / __ 
D!a 

9.;,0.00 

7->8.oo 

1, 728.00 

• 
Mes 

4,500.00 

10, 500.00 

21,000.00 

36,000.00 

UNIDAD l/uNIDAD UNIDAD/Ton. 

Agua. 3 
0.90 m. 20.50 

Electricidad. Iwb. o. 21 287 . 85 
Vapor. Ton. 19.00 13.18 34 

l/Ton. ACIDO 

18.45 

60. 45 

250 . 5fJ 
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Generalm ent e es e) 5 <:t: d el costJ di> l a 11aqui'W r ia v e nu i ;->o , nue re-

lac ion,ido a ventas re..,:re i'ent a el 0 . 6 ? ~~ . 

6.- LloOHATORJO . -

Ea es 1. 92% de l a mat eria pri ma . 

1·- .U:ORTIIUGIO N. -

La transfe renci a ne tecnología especifi1:a e l pago del 2'f. d e las ve.!l 

tas, r or concepto de oago tle ree,a lías, <lu:rante el lapso de í O a ños, 

pero de acu erdo a l a rtícu lo 20 y tamoHn el 21 de l¡¡, Ley del Im ,.,u e.!! 

to 3obre la Renta ~~l o se podrá deducir un 5% del activo fijo inta.!l 

gi ble. 

8.- DEP~IACION,-

Es el 10% sobre el costo ce la ma quina.r i.'i y equipo e instalaci6n y 

5% s obre sastrucü6JL. 

Co s tales de 50 Kg. de capacidad con un costo de S2.50 por pie~. 

10.- GASTO DB VENTAS.-

,• 
7~ sobre ventas totales mensuales. 

11.- GASTOS fü; ADMIN13TRACION.­

• 8% sobre venta s totales mensuales. 

12.- SIDU.RO;:, Y P~TACIOlfr.S .-

20; sobre mano d e obra, más supervisi6n, más ga¡;tos de administ ra--

cj6n. 

1 3.- IliFUi.STOS PR~:DIHES.-

1 % sobre el co s to del terre110. 

14.- PltlMAS DE S:ffiURO '-i SOBRE PlANTA.-

Yf· so bre i... iavere16n f'1ja. 

15.- CUENTAS INCC'BMBLES.-

2~ sobre ventas totales mensuales. 

16.- GASfü S FI :iA.ICh:.OS.-

Se considera el 40% capital propio, ¡oob1·e la inversi6n inicial y 

•·-% tomades de 10s a.puntes del Pi~of. Eduarde Roja ,Mi/11 /73. 
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60 % prest;:,.mo ba ncari o, c on u n interlis d e un 1 5~ sobre saldos i n-

aolutoa en un periodo de t i empo de ci noo a ños; por l o tanto l os 

gastos fina ncieros qu edan d e la sigu J. ent e maneh : 

Invereidn inicial , 

Financiamiento • 

Ca pi tal propio 

ANOS PAGO PREST.üiO SALDO 
BANCO 

1976 661 , 635.462 3,308,177,310 

1977 661, 6,,.462 2,646 ,541.848 

1978 661 , 635.462 l , 984, 906 . 386 

i9·r9 661,ó35. 462 1,323, 270, q24 

1980 661 , 635.462 661,635.462 

17 ·- DIPUESTOS SOBRE INGRISOS )lERCJ.NTILES . -· 

4 ~ sobre ventas totales ••nauales • 

s 5, ')1 3, 628 . 85 

s 3,308,177.31 

s 2, 205,451 .54 

INTER.ES SOBRE 
FINA NC IAM I ENT<l 

496, 2?6.5965 

396,981. 2772 

297,735.9579 

198,490.6386 

99,245.3193 

De acuerdo oon todo lo anterioraente i~sto, se establ ecen l oe fl~ 

joe de efectivo para l os años 1976, 1~>77, y 1978; siendo eatos 

dos dl tiaos pricticados cada tres •eeos, oon bases simi l ares al 

año de 1976; y con ligeras variantes on algunos puntos enumerado• 

ant eriormente. Retos flujo s 1h ef60tii•o son presentados oon dos 

al ternativas& 

•>·- Sin finanoi&11iento. 

b).- Con fina ncia.miento. 

Taabi&n se presentan los estados de purd.ida s y ganancias para los 

respectivos años; en el que se consid1:ran lae dos alternatine ª.!l 

terionaente eeta blecidae oon sus respt ·ctivae rentabilida&ea. 
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PLCJ l' u~ :;F;;cT !vo ,.Ñ(J 1976 . 

:>I 'I li'I'!.' ·1: H~ a;:,Tu . 

{ · ~uU03 U"-3 VAL< Ri;~ 3J:: ,.;:JCUENTRAN ;¡;¡, HLE3 !J" FESOS ). CO!lCEPl.'OS 

ANIJALE.S IN'}ft ES lJS 

V'ent-. s t ot ¡¡, 1 ~ '"- . 

1/ent as con t ~ do .?O~· el ... " l" '.1. t f• :-1 t n t• le-e 

Wentao cr~dlto 80~ d e v• ota • t c1 • -
les, c obr os ~ 3~ ' ~0 f f ~~ -

TOTAL DE INGRESOS ~ ENSUALES. 

E: ·"; ,E 3 0S 

Ma qu i na ria y e qui p o . 

In~talaci6n d e ma quinaria y e ~ui po . 

Terreno. 

Co nstru ücién . 

Ing eniería Civil. 

Plete s d e !l'!a f1uina ria y e r¡u i :oo. 

Otro e . 

Ma teria prima. 

Nano de obra directa. 

Su p ervl •i~n. 

Agua. 

J:lectrici dad. 

Vapor. 

Mantenimiento . 

Labontori "'• 

Aaorti z ~ci6n . 

De p reciac i6n . 

Primas de se~roe eo bre planta. 

Gaeto e d P admini etracidn. 

!~ pu estos predi ~l ~s. 

S e~ro~ y pres ta c i,,nes. 

Cuent•s incobra b lf"~. 

I~puest c~ sobre in~eso s me rc a nt i-­
les. 

1~ sto ~ e ~ e ~ ~ ~~E. 

!:nipa ~u e. 

TOTAL !.1E l ~ l~R~SG.~ :· i: \ :..iL; ... l t:.S . 

TCITAL DE ffiRES C':3 n; · :~l '.\ LE3 . 

~ 'I <; 1 0 

1 ~7 . ~ 4 

1;'7 . ~Q~ 

127.488 

2, 372. 8 4 

748 . le 
98 . 25 

&56 . 'JO 

76 . 00 

20 . '.)0 

1, 542 . 35 

236 . 00 

15.10 

3&. 00 

0 .184 

2. 57 

10.65 

3. 952 

4 . 53 

21.532 

28 . 74 2 

19 .1 2 

51. 0'.J 

') , 082 

20 . 42 

12. ?: 

?5 . 5 

i ~ . t> C 

'."' . l.3 

127 • .: :- & 

tP;; . ,~ ,: 

DH'KR l>'iCB DB l 'í ~ilJ,; 5Có ;·;;¡¡(' _; ::T. ~E. - )~ 7 . 7 ° 

Ut i1iti• d ;::i.t ; ¡l a ::.tes ~ e : ."'J ·"·. ~ .. !.'":os . 

"' i;J 'l!E.'I!(' 

?lJ . 6? 

, "\;:- . 1 ..... ~ 

254 . 976 . 

~ 37 .1 

337. )() 

21.7 

36. 00 

l.13 

3.69 

15. 30 

5.646 

6,50 

21. 532 

28 . 7A 2 

27 . 32 

73.'lO 

J . 082 

26 .14 

l fi . 21 

36 . 42 

~ 3. 7¿ 

} . )5 

~ }7 . 1 ' 

b '"' .:! . G?e 

2 37 . :. > 

:, ~ (1 

! , 3 -.~ . t ;/ 

,' 7 3, 1Rfl 

2 ~4 . 976 
364. 248 

892.412 

505. 40 

32.4 

36.::>0 

1. 68 

5. 50 

22. 82 

8 . 469 

9 .72 

21. 532 

22 . 74 ; 

4::J . 98 

109. 30 

o. >e2 

35 . ~4 

27 . 5Z 

54 . 6~ 

..: 5. b? 

L . 5c 

502. n -

CC'l . J .) 1 

('. ; . :..1 ..: + 

Utili d1d a ~U 3:! íi !"l t e 2 de i"'.l '"'<l ""~to~ '?l •' ... 10 !'. .~ e :-r~ci;;ci <"1 .o. ::- · ; ... ~ i z ¡¡ , .... ~i<~. 

Impuest'1 ~ ~obre l• r e "'!t • !' f" '"'- rf" ~ ,. 1· "" 1 li .. ~~ - ~ . 

Utili d a d nf!'t ;:; ~"T>J.al . 

1 q T L 

l , ) _3~ . ! 2 

327. 8~· 1; 

364. 24f 
546 . 37c 

1, 2 38 , 4t, E< 

&06. 50 

39 . l 

36. 00 

2 . 03 

6 . 65 

27,56 

10.162 

l l. 73 

21. 5 32 

21' . 742 

49 . 17 

131.13 

.) . J8 ? 

41. 25 

3?. .78 

6-~ . 5t> 

1 1¿ .1 l'. 

e:. . ~ 

'° A ·; (' 

1. J.., )1 . ~5 

364 . ?5 

546 . 376 
ó55 . 648 

l , 56ó. 274 

674;00 ~ 

A} . 2 

36.00 

2 . 24 

7 . 34 

30 .4 4 

11. 292 

12.96 

21. ~ 32 

28 . 742 

54.ó4 

u5.7 

J .082 

l4 . C8 

}o . l} 

12 . e ~ 

~ 27 • ..:e 

o . ) •O 

1 , :3~ . ~¡e l , ~0 0 . ;1~ 

1 , 17Q . c .: u l , :. -- ~. f ... i 

J U N I O J U L I O AG OSTO 

1, 821. 25 

364. 25 

ó55 . 048 
1 2a . ~<' 

1, 748 . 398 

674.')Q 

43 . 2 

_l5 . 00 

2 . 24 

7. 34 

30 . 44 

11. 292 

12 . Oó 

21. 5 32 

28 . 742 

54.&4 

145 .7 

o.o8z 
44.98 

3ó . • 3 

12 . 85 

L:"" . .::-? 

6 . J8 

1, 7t ~ . ~08 

1, e2 1 . 2 ~ 

304 . 25 
728. 50 
728 . 50 

1, 6 21. 25 

b7A.DO 

43.2 

36.00 

2. 24 

7.34 

30,J4 

11. 292 

12.96 

21. 532 

28 . 742 

54 .64 

145. 7 

O. J82 

44. <l8 

3b . l 3 

72. 65 

1 27 . A ~ 

o. J& 

l , :3:? J. ¿5 

l, e21 . 2~ 

364 . 25 

728 . 50 
728 . 50 

1 , 82 1. 25 

674 . 00 

43.2 

36.00 

2. 24 

7. 34 

30,44 

11. 292 

12 . 96 

2 ! . 532 

28 .?t.2 

5.¡ . ót 

145.: 

J . '.)82 

44.98 

3ó.4J 

72.85 

127 . é'i 

ó . ·J8 

1, e2 1. 2:; 

SEFTIF>I d ftE OCTUBJtE 

i , :,21 . "~ 

3óL, 25 

726 . 50 
728 . 50 

1, 8 21.25 

674.00 

43. 2 

36.00 

2 . 24 

7.34 

30.44 

11. 292 

12. 96 

21.532 

28. 742 

5A;64 

145. 7 

o, 'J82 

44- ?8 

3ó.L3 

72.85 

i27.49 

b . J8 

l, ~ :'l . 2 c 

1, 82 1. 2~ 

3b4. 25 

728.50 
728 . 50 

1 , 821. ?5 

674.00 

43.2 

36.00 

2.24 

7.34 

30,44 

11. 292 

12. 96 

21.532 

28. 742 

5.; .64 

145.7 

0 .08 2 

44.~ 

30 . t 3 

7 2 . 85 

127 . 49 

o . ·)/l 

1,8 2 1. 2 ~ 

NO l/lDi ~ftE 

!, 821. 25 

36':. 75 

728 . 50 
1 2t' . ';>O 

1, 82 1. 25 

674.00 

43.2 

36 . 00 

2. 24 

7.34 

30,44 

11. 292 

12.96 

21. 53? 

28. 742 

54.64 

145.7 

o. J82 

44, 98 

3t. 4 3 

72. 8 ~ 

127.LC 

ó . ll3 

l, f.2 1. 25 

DlCIEJold!L 

l, 8 2J .25 

364 . 25 

728 . 50 
728. 50 

1, 8 21.25 

674.00 

43. 2 

36.00 

2.24 

7-34 

30.44 

11. 292 

12.91> 

21. ~ ~ ~ 

28. 742 

54.64 

145.7 

:> . o8 2 

44. 98 

30 .4 3 

12. e~ 

121 • .!9 

b. o8 

l , C2 1 . 2~ 

1 , 3'~ . ? ? .! l, J) ~ . 72~ 1, .>J5 .7 2J 1, 105.724 1, 30 5.1 2 ... 1, 3)~ . 7.'l 1, 305.7 <4 

3, 8 24 .624 

&, 102. 248 

6, 5n . 14 8 

16,937.62 

2 , 372.84 

746.18 

98.25 

656.00 

76.00 

20. 00 

1,542.35 

7 ,076.90 

453. 90 

432.00 

23.544 

77.13 

319.85 

118. 565 

13b.J6 

573.71 

1, 530.03 

0.984 

483.19 

362.5 

764.92 

! 7 ~~ .. &e 

ó3.88 

16,937.62') 

13, 775.903 

~ 8 . ~ ,: .1 + :Zé-1 . ~ ~ + l.'. 2 . ó?L := 1~.~ c:'!- + ') 1~.5 ?6 + ''1~. c; ? ,.., + ~1:-.c 26 + '=-1 ~ . ~ :' b + 51~ .~ ;o + 3,161.7 17 

:., ~ ~ :: • . jP!. 003. 1e>7 

] ,l t-l . í17 - 0 13 . 28B 

3, 161. 717 

"· 558.4 29 

1, 279, 2 14 

1, 279. 215 



ESTADO DB PEIU>IDAS Y GANANCIAS PARA EL At:O Di<; 1976. 

Sin financia.miento. 

( Todos los valores se encuentran en miles de pesos~. 

VENTAS • • • • • • • • • 

- COSTOS DE P:l!ODUCCION 

- GASTO ~ Dl!; ADMINISTUCION • 

- 1; ¡¡_ -~ 'l'OS DE VENTA • • • • • 

9 , 211.759 

3,161. 624 

i,402.520 

120 

16,937.62 

13,775.903 ••• - 13,775.903 

- DKP!.JOOUCION • • 

- AJHlRTIZACION • . . . . l 

UTILIDA.D AN'I'&S DE IMPUESTOS 

lXPUi.'STOS SOB!!E LA ltENTA Y 
ltEPARTO DE U'rILIDADES • • • 

344.904 

258 • .384 

603. 288 ... - 603. 288 

- 1,279. 214 

UTI L1.DA.D NE'TA ANiJAL • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

.!Kll • Utilidad neta anual X 100 

lnversidn total 

ltOI • _ __.li•.:;.27.1....9'--=•;.:::·2.:.l,.,_5 __ :x 100 20 .61 '.t • 
6,206.787 
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IPLUJO DJ: ~TIVO AÑO 1 9 7 7 • 

Sin financiamiento . 

( Todos los valoree se encuentran en •ilee de pe aea). 

"~ 

Otll011P1'0S 

! lf G il.ESOS I!! 4. 11. z o JUNIO S.iPTI~ DICilirall A!'-1 !.L!'S 
... . . 

Ventas totales. 5,685 5,685 5,685 5,685 

Ve•taa oontali• 
20~ li• ventas 
totales. 1,137 1,137 1,137 1,137 4,548 

Ventas orU.i to 
80~ de ventas 
totales, cebras 
a ~ v 60 li!aa. 2.274 l.t. c;AI! A c;AR 4. c;AI! 1'5.918 

Ventas orkito 
año naaU.oÍ1976} 2.1es;.s; 2.18"i.'i 

Tetal ti.e ingresos 
tr:laeet;:-alea. !j.<;Q6.i:; 'i . 68'i l'i . 68'5 'i.68'5 22.6'il. 'i 

Ji:GllESOSt 

llateria nri•a 2.10 '· 4'5 2.10 1 • .4'5 2.lO'l..4'5 2.lO'l..4'i 8.411.Bo 

llano d.e obra 
tlireota. l 1"i.10 l 'l.'i.10 135.10 13'i.10 l\AD.40 

Sunel'Yi siln. 112. 'iO 112. "° 112. '50 112. 'iD 4'i0.00 

.lm•a. 7~00 1.00 1.00 1.00 28.oo 

.&lec t.,..¡ oidat. 2'l..OO 21..00 21..00 21..00 cn.oo 
Vanor. 9c;.oo Q'i.00 9'5.00 oc;900 lllo. I)() 

•antenimi en to le;. 247 ,'i.247 'l.'i . 247 l.<;. 247 lAO.oRA 

Laberaterio. 40. 'i' m.s;1 A0.'51 AD.Sil. 162.12 

Jllerti r:aoila. 64.~ 64.'596 64."oh 64.'596 

D.,,reoiaoi6n. 86.226 86.226 86.226 86.226 
-

Primas de ee¡;ru ros 

sobre planta. 170. s;~ 2.7:.J .'i'i 170 . 55 170 . 'i'i 682.20 

, 



li:GRESOS llAllZO U NI O XPTillJUl.fti: DICI.l!JlBllE 

Gastos de aui­
ciln 

!apuestos pre­
ti lea. 

Seguros y pree­
taciones. 

Cuentas inoobra.­
blee. 

Impuestos sobre 
ingreso s mercan­
tiles. 

Gasto de ventas. 

a. ue. 

Total de ingre­
sos t imeatralee. 

Total de egresos 
t aeetralea. 

Di:feri encia d"" 
ingresoe mene• 
e esos •. 

0. 2 6 0.2 .6 

1 o. 8 1 o. 

Utilidad · anual antes de impuestos. 

0.2 6 

.48 

Utilidad anual antes de impuestos menos depreciiici6n 
i y amorti zaci6n. 

Iin nu est oe sobre la renta y reparto de utilidades. 

Utilidad neta anual. 

.8 

0.2 6 

1 o. 

122 

CONCEPTOS 

ANUALES 

l 81 .2 

o. 8 . 

61. 2 

.8 

6, 347.888 

5,744.6 

2,872.3 

2,872-3 



li:5TADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PAilA iL AÑO DK 1977 

Sin financiamiento. 

( Todos loe valoree ee encuentran en milee de pesoa). 

nN'I'AS • 

- COSTOS Dlil P.llODUOO!ü:F. 

- GAS'I'OS DI: ADIIBISTliCID • , 

- GASTOS Dli: 'lmrJ:A • • • • 

- DEP.!m:liCION •• 

- .tJ(O!TIZACION. • 

UTILIDAD ANTBS DE IXPUJilSTOS 

IXPUESTOS SOB1!E U RKNTA Y 
ltEPAl!'ro DE UTILIDAD.Elt • • • 

UTILIDAD NETA ANUAL • 

llOI - Utilida& neta anual 

InversicSn total 
X 100 

I0,889 • .508 

3, 746 • .504 

16, 303.612 

344.904 

258.384 

603.288 

llOI • --1' ... 8.72::.:•:..3.__ __ X 100 • 46. 27 ~ 

6, 206. 787 

-16, .303.612 

6, 347.888 

. . . - 603.288 

5,744.6 

2,872-3 

123 
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PLWO DE EP!OOTIVO ANO 1978. 

Sin tinapoiaaie•t•. 

(Todo s loe valoree se encuentran en miles de pesos). 

CONCEPTQS 

I NG !li S O S MA! Z. !l JU NI O SEPTI.EJi!BllE DICIDIBllE ANUALES 

TEiü-::as total=~ ~ . i:¡_ Q06 •. 2"i "-~6.2'i 'i.906.2 'i 'i . 'N6. 2'i 

Yentae oonta4lo 
20~ te Tentae 
tet• 1 •• 1-181. 2'i l.181.2'i 1~181. 2'i 1.181. 2"i 1L72"i 

Ventas orUito 80~ 
d• ventas totales 
cobros a 30 y 60 
.. .fo• 2. ~62. 'i 4.72'i 4. 72'i ·"-- 72"i 16-"in.i:; 

Ventas cr&dito año 
.......... 0(1977). 2.274 2-27A 

TOTAL DE INGRESOS 
TRIXES'f!ALES. "i-817. 7"i i:¡ Q06.2"i i:¡_ Q06. 2"i i:¡_ CI06. 2'i 2~- "i<6."i 

iGRESOS1 

Materia nrima. 2 I 8"i. n 2-18 i:;. ·n 2. l8'i. <l 2-18i:;. n 8.741. 2"-0 

Mano de obra dir--
ta.. 140.41 140.41 im •• n 140. Al '561.6"-0 

Suoervisi6n. 117.0C 117.00 11?.00 117.00 468.000 

Lrua. 7. 27 7. 27 7 . 27 7. 27 29.080 

li:lectricidad. 2< . 82 2< . 8 2 23 . 82 2<.82 Q"i.280 

Tanor. Q8 .70 Q8 . 70 Q8 , 70 <lR. 70 <OA .80 

Kantenimiento. <6.6 2 <6.62 <ó .6 2 <6.62 l1! 6 .A8 

laboratori o. 42.12 42.12 4? .1 2 1!2 . 12 168 • .a.8 

Amorti zaci6n. 61!..'iQ6 61!. . 'iQ6 64 . ')06 61!. . ')06 

Denreciaci6n. 86 .226 86. 226 86 . 226 86 . 226 

Prtmas ~e ~·~roe 
110 re n an a . 177. 2 177. 2 177. 2 177. 2 7'.)8 . 8 

GA5nJS d~ Admon . d72. 'J 1172. í 472.í 472. 'i 1.590 



BG.llSOS N I O SEPTI:EMBllE DICIJIMB.ltli: 

lllpueetos predi.!, 

l•• 
Seguros y prest~ . 

iones. 

Cuentas ilr.lobra­
blee. 

!apuestos sobre 
ingresos meroanti 
le• 

de v ntae • 

•• 

TOTAL DE liC.IESOS 

TllllEST.IA.LES. 

DIPEUNCIA DE IN­
G.IE.SOS MENOS ID.I.! 

sos. 

0.2 0 . 2 6 

1 6.o 1 6.o 

118 1 118.1 

Utilidad arrua.l antes cie impuestos. 

o. 2 6 

i 6.o 

118.1 

Utilidad arrual antes de impuestos menos deprecia ci6n 
y amortiaoi&n. 

!•puestos eobre la renta y reparto de utilidades. 

Utilidad neta anual . 

• 

0.2 .6 

1 6.0 

118.1 

125 

CONCEPT<lS 
ANUALES 

o. 8 

8 .o 

2. 2 

6,597.636 

5,994.348 

2,997.174 

2,997,174 
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.l.STADO D:S PERDIDAS Y GAN.lllCIAS PARA EL -~ ~O DE 19?8 . 

Sin financiamiento. 

(Todos lo s valores ~ e enc uent ran en miles de pesos). 

YENTAS •• 

- COSTOS DE PRODUCCION • 

- GA ::iTO S D1 Ami I ~I STRACION 

- GASTO DE ~ENTAS • , , • • , 

11,313.8 

3, f. 92 . 504 

1,732.56 

23, 536.5 

16,938.864 • • - 16,938.864 

- DEPR:roIACION • 

- AMOP.TIIACION • • 

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 

DlPUES'roS SOBU: LA fil:NTA Y 

llEPAR'ro DE UTILIDADES • • • 

344.904 

258. 384 

603. 288 

UTILIDAD NE'l'A ANU AL • • , • • • • • • • • • , • • 

INVERSION TOTAL 

2,997H7.1 
ROi • ----- ------~---- - -- X 1on - ~R. ?R ~. 

6, 206. 787 

f 

60 3. 288 

5,994.348 

- 2,997.174 

2,997.174 



!N G ltKSO S 

feota• to t ales 

7enta• contado 20~ de ventas t ota­

l••· 
Ve nta e c r~d i to M< d. e v~nh:s tota­
l e s , cobre s a 30 y 60 d:(a e. 

TOT.lL !>!' IJIP.l!!KSOS 1411:'1SUALES . 

!IG llK S O S1 

Ma qu i na ria y equipo . 

Inat~l.aoidn d e ma ~uina.ria y e quipo. 

Terreoo. 

Conet ::rucc16n. 

l ngeni. ería Ci'YU. 

'1etes de maquinaria y e quipo . 

Otro e. 

TOT.tL Di: IA INV.KllSIOll INICIAL. 

••t•ri..a pri••· 

Mano de o bra directa. 

Superv-1 ei6n. 

~·· 
Slectrioiclad. 

Va por. 

•anteni•iento. 

labora tori o. 

A•ort i. zaci6n. 

.Depreoiaoi6n. 

Pri•a e de a eguro e sobre p la nta. 

Gastos de a.dminietracidn. 

t.puestoe pred i a lee 

Seguro s y pre s tacio nee. 

Cuentas incobra bles. 

1-pueetoe sobre ingre soe meroanti­
lee. 

Gasto de ventas . 

&n pa 11_ue . 

GASTOS Jl'IN.\~CIE!:O S: 

Inter#. ee s so bre fi na nc i•mient 1' . 

Pago pr~ata ;ao & ne o . 

TOT.tL Dll rsi::usos 1" ~'.!;l; •J .i;;s. 

TOTAL O!: E:;RES0.5 ~ !...'i::iF A LES . 

E N E ~ O l'EB'l!:.~O 

6 37 . 44 

127 . 488 

127. 488 

949.136 

299. 272 

39. )00 

262.400 

30. 400 

8 .000 

616.940 

2,205.448 

236 . 00 

15 . 10 

36. 00 

0 .784 

2.57 

l J . 65 

3.952 

4 . 53 

21. 532 

2il . 74 2 

19 .12 

51. 00 

0 . 082 

20.4 2 

12.75 

?~ . , 

¿ ¿ . bZ" 

2. n 

, l. 3~ 3 

~ 5 · 1 j7 

1: 1. ••8 

~e 1 . 0~6 

910 . 62 

l é\2 . J 24 

254 . Q76 

~37 . 1 

337 . oo 

21 . 7 

36 . 00 

1.13 

3. 6 9 

15 · 30 

5 . 6 46 

6. 5) 

21.532 

28 . 7 .:, 2 

27.32 

73 . 0 .) 

() . 082 

26. !~ 

18. 21 

]ó . t. 2 

63 . 74 

~ . 05 

L]. 3c: 3 

~ 5 - 1 37 

, ;7 . 1 

":'/L ~1 ~ 

DUER.ENCIA DE I NGRESO:i •ESOS 9::!E. - -' ~ ~ . ; 1 - j)~ . 3 1 , 

Utilidad anua l a ntl!'e d i!' i :n l"u " ett1s . 

!i'!VJO DE E!i'SCTIV o ANO 1º?6 . 

COS ? TNANCIA.Wi '!!":T(' . 

TOIX' S W S '/.H.(l~<.'S SE llJIClJBWr!t! ll KN l!IlES DE PESOS) . 

r. All ZO A B!II N A '!' O J U !1 I O J U L I O AG OSTO SKFT!El' ill!E OC'ru&M 

lt 3ó5 - ~i:! 1, 639;12· 

273.188 327. 82 4 

2~l . 976 36A.2l 8 
3b• . 246 54<> . 376 

M2.4 ! 2 1, 238.448 

505.40 

32.4 

36. 00 

1.68 

5 . 50 

22.82 

8 . 469 

9. 72 

21. 532 

28 . 742 

40 . 98 

109-3·'.l 

0 . 08 2 

35. ~4 

21. 32 

e: ¿ . c.-.:.! 

~:- . 6 2 

4. ~6 

606 . 50 

39 .1 

36.00 

2. 0 3 

6 . 65 

27.56 

10 . 162 

21.73 

21. 532 

28 . 742 

4 9 .17 

131.13 

0 . 082 

.n. 25 

32. 78 

o~ . =:o 

11¿. 7 .d ' 

~ - "' 

l , e 21 . 25 

364. ~5 

546. 376 
655 . 048 

1, 566 . 274 

674. 00 

43.2 

36. 00 

2 . 24 

7. 34 

30. 44 

u . 292 

12. 96 

21 . 53< 

28 . 742 

54 . 64 

u5.7 

o. :ia2 

44.98 

36 . L3 

72 . 8 ~ 

1n . ~c 

6. J8 

l, f2 J. 2 ~ 

364 . 25 

655 · 648 
728 . ';J 

1. 748 . 398 

674 . 00 

43. 2 

36 . 00 

2. 24 

7. 34 

30 ,44 

11 . 292 

12.96 

21 . 532 

26. 742 

54.64 

u5 .7 

u. '.>82 

44 . ?<\ 

36.4 3 

7 ' 4. c. --.... ~ 
1 27 . LO 

' · .l8 

1, 821. 2~ 

364. ?5 

?2t. . 50 
728 . 5J 

1, 821 . 25 

674 .00 

43 . 2 

36 . 00 

2 . 24 

7-34 

30.44 

11. 292 

l2. 9ó 

21 . 532 

2fl . 74 2 

54.64 

145. 7 

) . 082 

44. 91' 

36 . l 3 

7 2 . C: '; 

! 27 . t 9 

o. J8 

41. 353 .! ~. :.~3 .0 . 3 ~ ; .iJ. 3~ 3 ~L : ~ :. 

~ 5 -1 37 ~ c:. . 1 _,, ~: . 137 ; ~ . l .:7 r::.~ .~37 

f o : . L1 2 I , ?}8 • .1U: f. l , '; ob • .??"- 1 , 7 .! .C::.) c~ 1, 8; ! • . - ~ 

1, 1~~ ::- .c: :: ~ l , "'76.t. 3.t 1,t. ) ..... . Zl t 1 , t.": . _i .: 1 , .:, · • . · 1..: 

l <:~ .} .) C. - .'7 . e.So + lot . Jo + _~!.~ . 1 ""L ·~ ~ c • . ).~f. 

), ).: A . 4t':' - 1, "' .?'.1 . ti::, 

1, 8 21. ;5 

J64 . 25 

12e . 50 
? ?8 . 50 

1, 821.25 

674 .00 

43. 2 

)6.00 

2.24 

7 • .}.( 

30. 44 

11.292 

12.96 

21. 532 

26. 742 

54.64 

14~. 7 

0 . 082 

~4 . 98 

36.• 3 

72. 85 

1 2'7 . ~~ 

6 . 0f 

1 , 821 . 2 ~ 

364. 25 

726 . ' ) 
728 . 50 

1, 8 21. ">5 

674.00 

43.2 

)6 .00 

2.24 

7. 34 

)0. 44 

11.292 

12.96 

21 . 532 

28. 742 

54.64 

145 . 7 

O. o8 2 

44.98 

36. 43 

1 2 . 8~ 

127 . 49 

6. JI' 

1 , 821. ? 5 

364 . 25 

726 . 5'1 
728.50 

1, a21 . 25 

674.00 

43.2 

36 . 00 

2.24 

7-34 

30.44 

11.292 

12.96 

21. 532 

28 . 742 

54.64 

145.7 

0 .082 

44.98 

36.43 

72. 8 5 

1'7 . 49 

6 . :)8 

l l. 35 3 4J. 353 41. 3º 3 

~~ . 1 ; 1 s:- . 1: 1 ~s. 1~7 

1 , ~2 1. :- ~ 1, f2 1. .: ~ 1, 82 1. 2 ~ 

1,t. .' : . . · 11. l,!. ·'1? . :" }~ !.t. J .' . ? 1¿ 

• t. ] O . ) J O + Q l º· .) _~ é- +l 1G. "1 3b 

Utili dad a nu al an t"! 8 d" ian:i u r ~ to i;. -.: ~no !'l d ~ -r· d.;.ci fi:". ,. ;;¡"'."O ':" t:. ::aci6 n . t .J ' .~ . fl .n _ o·)}. ¿~f 

Im pue e t os sobre l a rent• y rl! ·' a:-t o ¿ "" uti ~ ic:a <' e!'I. 

Util idad net a Oli !'ru a l . 

llOVI~IU! DICI!l'B!E 

1 , 821. 25 1,821. 25 

Jó4 . 25 

728 .5) 
728. 5J 

I, 82L 25 

674.00 

43. 2 

36. 00 

2.24 

1. ~ 

30.44 
11. 292 

12.96 

21.532 

28.742 

364. 25 

728 . 50 
728 . 50 

!, 921. 25 

674.00 

43.2 

36.00 

2.24 

7-34 

30 .44 

11.292 

12. 96 

21.532 

26 .74~ 

5~. 64 54. 64 

14 5. 7 145.7 

0 . 082 0 .082 

44 .98 44. 98 

36. 43 )6 .4 3 

12. f. 5 72 . 55 

127 . 49 127 . 49 

6 . o8 6 . 08 

i:: L J~ ]. JJ. ;r: 3 

~~.1].7 ~~ - 1 37 

1, s: 1. 25 1, s; 1 . 2~ 

l , t J< . .... ll 1 , ~J~ . 2 1l 

...:1 c . 1 30 ~ 1 9 • .l36 

l !'t 

COi.GEPTOS 

A!IUALKS 

3, 824. 624 

º• 192. 248 
6 , 920 . 748 

16, 937.62 

2, 205.448 

1,016.90 

453.90 

432.00 

23.544 

77 . 13 

319.85 

118.565 

136.16 

573. 71 

1, 530. 0 ; 

0.984 
l ll3 .1 9 

382. 5 

7ó4 . 92 

1,338.64 

63 . 88 

' 96 . 236 

661.644 

16 , 937 .62 

ll, 93 3. 76 3 

+2,0 J3. e 37 

2, 0 >3. 837 

l, 4 Xl. 549 

7J0.2H 

7'l0. 275 
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ESTADO DE t-i!J!'.DIDAS Y GANAlfCIA.S Li O DE 1976. 

Con :financiaraiento. 

{Todos los valoree se encuentran en miles de pesos). 

VENTAS •••••••• 

- COSTO S DE PRODUCCION 

- GASTOS DE Alw.INISTRACION • 

- GASTO DE VENTAS • , • • 

- GASTOS FINA '.•ICIDOS , • • • 

9, 211. 759 

3,161.624 

I,402.520 

I,157.880 

16,937.620 

14,933.783 • • - 14,933.783 

·-DEP~IACION •. 

-.AMORTIZA.CION 

UTILIDAD A.Nllil ANTES D& IMPUESTOS 

IKPU.ISTOS SOBRE LA 1IENTA Y 

603. 288 •• -

REPA.lt'ro DE UTILIDADES. . . . . . . . . . . . . -

UTILIDAD NETA ANUAL • • 

ltOis Utilidad neta anual . 
X 100 

Inversi6n total 

700 . 275 aor. -------------- x 100 • 10. 7 2 ~ 
6, 534 . 24 3 

2,003.837 

603.288 

1,400.549 

700.275 
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PLUJO DE EFIDTIVO AÑO 1977. 

Con financiamiento . 

( Todos loe valore• se encuentran en miles de peeos). 

C011CJ:PTOS 

I N G K E S O S 1 llJ.KZO JUlfIO SEPTIDUIU DICilillBU .l!IJJ.LIS 

Ventas totales. <;.68<;.0 <;. 68<;.0 e;. 68<;. o <;.68<;.0 

Ventas contado 20~ 
ventas tot@ l ee. 1.1 <7.0 1 in.o i.1 n.o l. U7.0 4. <;'18.o 

Ventas cr~dito 80~ 
ventas totales co-
bT'OB 1,() V 60 días. 2-274 . 0 i.d.. <;48.o 4."i4R.O 4.<;48.o 15.<H8 . 0 

Ventas cr~dito año 
Dasado ( 1976). 2.18'i. 'i 2.18"i. c¡ 

TOTAL DE INGRESOS 

TllMESTBALB:S. 'i. 'i96.'i 'i.68'i.O "i.68"i.O 'i.68'i.O 22. 6<;1. <; 

EGRESOS1 

w .. teria -orima. 2.1010Ac¡(') 2.103 • .tc¡(') 2.10 ~ • .tc¡o 2-10 <o A"" 8.Al'l.0800 

llano de obra dir~ 
ta. 111c;.10 lVi.10 l 'l.c;,10 l ''i,10 "\.dQ,.dO -
SunervieicSn. 112. c¡o 112. o;o 112. "iO 11:>,""íO ""'º·ºº 
.l= .... 1.00 1.00 1.00 1.00 28.00 

llectricidad. 23,00 23.00 2~.00 2<.00 Q2.00 

Vanor. Q'i,M 9'i.OO AJ'i ,00 9'i.OO <Bo. oa 

Jlantenimiento. ~'i.247 1'i.247 Vi,2.t7 <"i. 2'17 lAO, <»Ul 

1$boratorio. 40."i< 40. r:; < 40. 'i1 40.'i\ 162.12 

.Amorti zaci6n. 6.d,"iQ6 6.d. 'i96 6.d. 'i96 64.'i96 

DenreoiacicSn. 86.226 8 6.226 86.226 86.226 

Primas de seguros 
sobre nlanta. 170. c;c; 170. c¡c¡ 170. r:;c¡ 170.'i'i 68 2, XI 

Gastos de .idmon . Ll'i4 .8 '1"4.8 A<;A . 8 A'i4.8 1-819. 20 

Im ~u e stos predia-

les, 0 . 246 0 .246 o . 246 o. 246 o.oA..t 



EGI!ESOS M A R Z O J U N I O SEPTIEJo!BltE DICI]l)IBRE 

Seguros y presta­
oionea 

Cuentas inoobra--. 
bl 8 

lapueatoe sobre 
ingresos mercanti 
es. 

Gasto de ventas. 

lila a.oue, 

Pago de inter~see 
sobre financiamie 
to 

Pago prhtamo Ba 
oo. 

TOTAL DE INGRESOS 

TJlll!.ESTRALES. 

TO'l'AL DE IDitESOS 
'l'ftIMESTBALES. 

DIFERENCIA DE IN/ 

~usos MENOS En 
sos 

1 

Utilidad anual antes de impuestos, 

Utilidad anual antes de impuestos menos 
depreciaci6n y amortizaci6n. 

Impuestos sobre la renta y reparto de utilidades, 

Utilidad neta anual. 

1 o. 
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CONCEPTOS 
ANUALES 

61. 2 

. 80 

.60 

.80 

.oo 

661_.~6~--4 

22 6 l. 

4,685.96 

2,342.98 

2 2. 8 



ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS .lÑO 1977• 

Con financia.miento. 

(Todos los valores se encuentran en miles de pesos). 

VENTAS •••• ••••• 22,651.5 

- COSTOS DlC PllODUCCIOlf. l0,889 • .508 

- GASTOS DE AD.MINISTRACION • r 3,746 • .504 

- GAS'R> DE VENTAS • • • • • • 1,667.6 

- GASTOS li'INANCIE!OS • • • • • 1,058.64 

17,362.252 • -17,362.252 

- DEP.ltECIACION. • • • • 344.904 

- AJ(01lTIZACION • • • • . . . . . 258.384 

603. 288 . -

O'l'ILID.\D AN'l'ES DE IMPUESTOS. 

DIPUESTOS SOBltE U. llENTA T 

ltEPllTO Dl!I O'l'IL!DADES. 

. . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . ·-

U'l'ILIDAD NETA ANUAL. • . . . . . . . . . . . . 

itilidad n~ta a?Eal 
:i: 100 

Invers16n tot&l 

2,342.98 
IOI• ----- • -- - X 100 • 35,85 .. 

6,534.243 

5,289.248 

603.288 

2,342.98 

131 
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1)2 

FLUJ O DE &FD; 'I'IVO Al. O 1 ?78 . 

Con financ i amien t o . 

( T'C.o s lo s v a l ore" s e encu entra n en mi les de pe so s ). 

CONCEPTOS E cos M A R Z O J U N I O SEPTI J!)l i3RE DICIDiBJIE ANUALES , •J • 

Ve n tas to t .. l ee . 'i . Q06 . 2c; "· Q06. 2c; o; . cn6 . 2c; 'i <l06, 2'i 

Ven tae c on t ad o 20~ 
v ent¡¡ s total es . 1 . 181 . ;:> e; 1.18 1. 2c; 1.181. 2'i 1 181. 2'i 4. 72 'i . OO 

Vent as c r~d i t o 80 % 
v entas totales c o-
bro e 30 v 60 día s . 2. '6 2. 'i .d . 72'i . JO .4 7 2'i,OO .t. 72'i.OO 16.'i ,7 . 'iO 

V'cn tae c r~di to a ño 

pasado (1977). 2, 274, (l 2,27 4 . 0 . 
TOTAJ. DE I NG RESOS 
'l'lUY.BS l'R... LES . 'i . 8 17 . 7'i 'i . 9J 6 . t'. <; 'i 'l06 . 2 'i 'i. 906 . 2'i 2 , r:;,6, 'i 

EG R ES O S : 

r.!a t eri a. nri 1J1 a. . 2.18'i . ,1 2 18'i . , 1 2 18 <; . u 2.18 'i. 'l 8.7.41,2ilíl 

Mano d e obra dir!!.Q. 

t a . 1.40 •• 11 140 , Al 1.40 ,.41 140 • .41 'i61.6AO 

Suoervi ei ~n. 117.00 117 . 00 117 ,00 117, 00 .468 . 00 . 

"""ª • 7, ?7 7 , 27 7. 27 7 .27 2Q. 08o 

&l ec tric i dad . 2'.82 2,, 8 2 2 ,,82 2'.82 Q'i ,28C 

Va oor . Q8 .70 08 . 70 Q8 .70 98 . 70 ~QA . 80 

Manteni.Jli~nto . ,6 , 62 >,6 , 62 36 . 6 2 , 6 , 6 2 1 ~6 • .18 

La bor a to r io . .42, 1 2 42 .1 2 i:12 .1 2 42 .1 2 168.48 

Am ort i zaci 6n . o ~ • <;Q6 6.4 , 'i96 64 . •¡q6 6A. 'iQ6 

Deo rec i aci6n. 86. 226 86 . 226 86 . 22ó 86. 2?6 

Pri~as de ~egu ro s 

s o bre o l a nt a. , 177. ~ 17'1 . 20 177. 20 177. 20 108 . 60 

Gas t o s d e A.dmon . 472 . 50 472 . 'iO fl2 . 'i0 47 2. 'iO 1. 8 90 . 00 



&GRESOS: 

Impuestos predia-
lee, 

Seguros y presta-
oionee . 

Cuentas inoobra--

~- A 11 Z O J U N J O SEfT1 1'}!.llftE DIGI N>'BRE 

CO:llC EP'f'O $ 

Af'R · 11 L¡.;:, 

0 .2 6 O, 2A6 o. 2 6 0.2 6 o. º~-1 
1 

1 6 . 00 1 6.00 1 6 .00 1 6. oo _5.ª!!.iC .. ; 

1 

t---""-='"-'-~~~~~~1---1_1_8~·~1...._-+-~----1-18_.~1----+~~1-1~8~· =1~-+-~--1~1~8~·~1~+------4.l~j 
'.>' 

bles . 

lllpueatos sobre 
1 

1 
1 

1--~~~~~~~~~1--~~-"~1--~~~~- ~~.-....----~--t~~...._~~1--- ---~(~ 
t--~~~~~~-----~...._-1-__.~_._._--__.,~..._._--~~ ......... -+--~~ 
1--~--~ª~~e~·~~~~~t----' ............. ~1--~-=-"-'-'--....-+----"...._,,_____,1----"..-.....~+--- _78 . ~.)IJ~ 

ingresos mercanti 
l es. 

Ga s to de ventae . 

GASTOS FINAl!CIEROS: 

Pago de intereses 
eobre finanoiaaien­
to, 6 

Pa o re st amo Banco -- S6 1.~4Q...l 
TOTAL DE I~ !USOS 

1---T_K_D!_ E::J_'_TRA_LES_. __ ---i-_~~-+-~~-'--'~+--~-----i--~-~-r--?J_, 5J6 • 50_ j 
TOTAL DE IDRESOS 

'l'llN EST1tALl!S • 

DIFERENCIA DE I NGRE 

17 , ;:;9B . ~.§_j 
' 

1---M.EN_O_S__.EU---.ltESO=-....._S~,---.,;,+•l ..... """"';,.;;;,,o'--.a-..;.:;,...,o=-""'-,&..;.,;;.&.....:.:;.;...;;...__._-'"'""'""'""""l~,~6..._+--+~~'- ' 6)j • .2!::_ 

Utilidad anual antes de impuestoe. 

Utilidad anual antes de impuectoe meno s depreciaci6n y amort i zaci6n. 

Impuebtos so bre l a renta : y reparto de utilidadee, 

Uti lidad neta anual. 

5, 034,97;' 

2, 517, 486 1 

2,517 , 4¡¡t- I 



ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PARA EL Al~O DE 1978 

CON F:NANCI.UIIENTO. 

(Todos lo s valores se encuentran en miles de pesos). 

1~ 

VENTAS • • • • • • • • • 23,536.5 

- COSTOS DE PRODUCCION •• 11,313.8 

- GASTOS DE ADMINIS'rRACION • • 3,892. 504 

- GASTOS DE VENTAS. 1,732.56 

- GASTOS PINANCIEltOS 959.376 

17,898.240 . . . -

- DEPim:;IACION • 344.904 

- AMORTIZACIOB • • . . . . 258.384 

603.288 . . . -
U'l'ILIDAD ANUAL ANTES DE IllPUES'!'OS 

D!PUF.sTOS SOBltE LA. ltD'I'J. Y 
llBP.l!TO DE U'l'ILIDADES • • • • • • 

• • • a • • • • • 

. . . . . . . . . -
UTILIDAD NETA ANUAL . . . . . . . . . . . . . . 

!lOI • -~!~:~-~~ x 100 
Inverai6n total 

1101 
2,517.486 . ------- X 100 • 38.52 ~ 

6,534.243 

17,898.240 

.5, 638. 260 

603.288 

5,034.972 



135 

Ri,;GU 1- ;.RAC IOr\ DE LA INVERSION SIN FINANCIAM ENTO. 

(Todes lo s valores se encuentran en miles de pesos). 

UTILIDAD RESERVAS 
PARA 

SALDO IMVER5ION NETA ."'1-'.0RT. :'!.UJO SALDC 
y 

.úlos INICIAL TOTAL ANUAL D!:PR ;,: . TOTAL FINAL 

1975 -6, 206.787 

1976 - 6 , 206.787 1 , 279.215 603. 286 1, 682.503 -4, 324 . 284 

1977 - 4,324. 204 2,872. 300 603.288 3 ,475. 588 848.696 

1978 848.696 2,997.174 603.238 . 3,600.462 +2,751.766 

RECUP~RACION DE LA INVERSION CON FINANCIAMIENTO. 

(Tedos los valeres se encuentran en ailes de peses). 

RESiRVAS 
FARA A-

UTILIDAD MORT. y 

DEJ- RE.+ 
.:: A.LOO INVERSION NETA FAOOS FLUJO SALDO 

DE 
ANOS INI CIAL TOTAL ANUAL CAFil'AL TOTAL FINAL 

1975 -6, 534. 243 -6,534. 243 

1976 - 6 , 5:'4. 243 700 . 275 1, 26 4.9 :; 2 1, 96 5. 207 -4, 569 . 036 

1977 -4,569. 036 2 , 342. 760 1 , 264. 932 3,6J7. 91 2 961 . 124 

1978 96 1.1 c.4 .., 2 , 517.406 1, 264 . 9.32 3,782.41 1' +2, 82 1. 294 

Se ve que la recuperaci~n de la inversiin,en el caso en que hay finan-

ciamiente se Gbti e'ne a l os 2. 25 a ii os; por le que s e concluye que el tiempo 

de recuperación de la invers ión,e s el mi sme para ambos c ~s Gs. 
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F0r ot r a par te tambi~n es interesante , saber l a r otaci9n del act ive 

f ije (neto) ;pu.ra cada año y cen dicho f in s e presen ta a continuacibn: 

I = Indi ce de retacién del Active Fije (Neto ) . 

Ar= Ac tivo Fije (Neh). 

Vn= Ventas netas. 

I 

Il(1 976) = 

13(1978) = 

$. 16,937,620 

f 3,875,270 

s 22,651,500 

s 3.875.270 

s 23,536,500 

s 3,875,270 

= 4.37 veces. 

= 5.84 Teces. 

= 6.0? veces. 

Para c.eacluiJ:r cea la etapa de censideracienes ecenémtcas se delinea 

algunes eeaceptes iapertantes,y se presenta una h .bla de resulta des 

ebtellida a traTés de dichas cellSideracienes y que sen discu tidas ea 

fer111a cempleta ea el ~p!tule siguiente. 

PUN:TO DE EQUILIBRIO.-

Es el punte ea el cual les ingreses sen iguales a los egresos >• sea 

el punte ea el que rd s~ gana ni se pi er de . 

CAPITAL DE TRABAJO.-

Es el dinere aecesarie para que una empresa pu e Ja s11l v~u b•.:c · s us ga s -

ta~,uentras empieza a percibir más cantidai.' de ingreoe B que de egre-

ses . 
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RETORNO DE LA INVERSION O RENTABILIDAD.-

Es la razin de la utilidad neta entr~ la inversiin total,que multipli-

cada per cien no s di el perciento de rentabilidad de un proyecto . 

RECUPERACION DE LA INVERSION.-

~s el tiemp• necesari• que debe transcurrir para que per medie de las 

util idades netas,reservas per depreciaci6n,amerti zac i6n y pages de ca-

pital(eu el ca s o de haberle s ),ó~ igualen a la inversi&n tetal original. 

ROT~~ION DEL ACTIVü FIJO.-

Es la raz6• • ceciente entre las ventas netas y el activg fijo y mide 

cuantas veces en un año el active es rotado per medie de las ventas, 

y el valer ainime permitido es de une,y entre mayar sea el re sultad• 

del ceciente,mayer serin las ganancias . 

TABLA DE RESULTADOS: 

SIN FINANC IAMIENTO CON FINANCIAMIENTO 

Capital de trabaje ~ 693 ,1 67 . 00 1) 1, 020 ,6 2,._; ~) 

-
Inversi 6n. tgtal s 6 , 206 ,78'; . eio % , 534, 211:" · ºº 

PUNTO DE E~UILIBRIO CUARTO MES ROI QUINTO MES ROI 

Utilidad neta (1 976) s 1 , 279 , 215 20 . 61; .. 5 780 , 275 10 .7z,; 

Utilidad neta ( 1977) s 2, 872 , 300 46 . 27% S2, :· 42 , 980 .~5 . 8% 

Utilidad neta ( 1978 ) $ 2, 997,174 48. 28;. S2 , 517,4d6 ~s . 52'.":-

ROI PROMi:: DIO 38 . 30 28 . 36.: 

Utilidad ne ta pro me-

die. ~ 2 , 382 , (;96 ~ 1. 053 , 580 

Flujo de rec ur sos 

después de la r ec u-

per ;;.:. ién de la in--

ver516n(hfl sta 1 97~ ) ,¡ , , 751, 766 ;2 , 02 1 • . ~9 1¡ 

Recuperaci6n de la 

inver sión. 2. 25 anos 2 . i.::5 a:', os 
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CAPI'lUI.D VI. 

COIICIDSIORS Y !JCOMEHDA.C!ODS. 

Como se vi& por medio de las diferentes etapa• de este estudio •• han 

obtenido, una aerie de datos en eeta fase final eervirln pa.ra dar la -

Pauta a la discusi6n de loe resultados. 

:in la actualidad, la tabr1caci6n de 'oido tartfrico .. ; a•Í oeao 11\18 SA 

lee princi pales es nula y por esta rascSn son producto• ie iaport&oi&n. 

Lo que signi f ica fuertes fugas ele iivi sas para el país. Así tambi'n se 

dijo en el capítulo de generalidades, dicho 'oido como aua salee prin­

cipales se encuentran en el jugo de la uva, y la mayoría de loe proce­

sos explotados a nivel industrial, plU'a la producoi6n del ácido tartá­

rico tienen l!J\ls or!genea, de materia prima en los subproductos de la -

industria vitivinícola; como son : El orujo, las heces del vino, y los 

argo les y11. que los proo.esoa por medios sinthicos adn en la actuali-

dad han resultado incosteables y anti.eoondmioos. 

Ahora bi,n, los datos obtenidos de los anuarios estad.ísticos del oome_!: 

cio exterior ( s. r. c. ), de las importaciones de ioido tart,rico co­

mo de sus sales principales, en el período 1962-1973 , fueron ajusta-­

dos a un modelo matemático para analizar su tendencia y ooef'iciente -

de corre1a.ci6n por lll'Jdio do la tlcnica de mínimo s cuadrados, siendo -

los resultados satisfactorios. 

Por otra parte, tambi'n ora importante saber si en el pafs hay la can­

tidad de mat eria prima nec ~aaria, para la tabricaci6n del ioido y oon­

este objeto se investigaron datos al respecto ; se hizo una proyeoo16n 

de la materia prima oor el •'todo de mínimos cuadr~dos, dando un coef,! 

cient e de correlaci6n del O.?Q05 ~que es tambi~n satisfactorio. 

Al no haber fabricaci6n nacional de 'cido tart,rico; ••Í oomo sus sa-­

les princi p~le s : las empresas que imDOrtan diohOB produotoD ~on l~s -

que representan el mercado y de las 43 existentes en el pa!s se obsel'­

va que 26 de ellas se enouentran en el Distrito Pederal, 6 en el Bsta­

do de M~rico, 5 ell °Baja California, 2 respectivamente en Guadalajara 1 
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Monterrey, y 1 respectivamente en Puebla y Chihuahua¡ por lo que se ve 

que las neoenidades de abastecimiento, se encuentra concentrado hacia-

el Distrito Federal y zonas aledañas. 

Al hacerse la revisi6n, de la tecnología existente resu lt6 ser el pro­

ceso neutro a presi6n el que ~ejor se adapta a las condiciones de ta-­

brio.uri&n, del 'cido tart4rico,debido a que, no es un proceso demasia­

do a:D&Cr6nico , el equipo utiliza.do no presenta muchas complicaciones -

para su operaoi6n, los rendimientos que ee obtienen eon del 95 % , el­

tiempo de procesamiento es corto, no existen grandes pérdidas po solu­

bil idad y el costo del equipo empleado para la tabricaci&n del 'oido -

es relativament e bajo en comparaci6n a los otros procesos tomando en -

cuenta, los resultados obtenidos. 

Decpuée de dimensionar el equipo,se obtuvo el costo del mismo,su inst~ 

laoi&n costos por otros conceptos, en base al costo original, el terr~ 

no para la instalaci6n de la f~brica, su construcci6n e ingeniería ci-

vil y los fletes de la maquina.ria y equipo, siendo todos estos concep-

toa junto con el capital de trabajo lo que representa la inversi6n to-

tal para el proyecto. 

A continuaci6n, se estableci eron los flujos de efectivo para los años­

de 1976 , 1977, y 1978, de acuerdo a la demanda esperada para dichos a­

ños se tom6 un precio de ventas de 15.00 /Kg. de 'cido tart4rico, para 

todos l os años y siendo la política de ventas de 20 % ventas c~ntado,­

con res~ecto a las ventas t otal es mensuales .y 80 ~de ventas crfdito. 

Se consideraron dos alternativas p¡ ra el proyecto que fueron : una en­

la qu e no exi s ta financiamiento y otra en la que el proyecto sea fina!! 

ciado en un 60 % con respecto a la inversi6n inicial, tanto en una co-

mo en otra alternativa, se establecieron lo s estados de p~rdidas y ga-

nancias, punto de equilibrio, ca pital de trabajo,retorno de la inver--

s16n 6 ~entabilidad, recuperaci6n de la inversi6n y rotaci6n del acti­

vo fijo ( neto ) • 

.In el caso de haber financiamiento corno en el caso contrario, el punto 
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equilibrio se encuentr• en el cuarto y qui ~ to mes r espectivam ente del año 

ae 19)6 , como se observa en el flujo de efectivo para ambas alt ernativas,! 

curri ende es to cuando hay un cambio de signo en la diferencia de ingresos 

men os egr esos de negatovo a FOs itivo, el ti ea po de r ecu peración de la in­

ver sió~ total ocurre,prácticamente al mismo tiempo,en aprexi.lladamente 

2 . 25 añe s para ambo s preyectos . 

Analizande los resultados obtenides se observa que en el case de haber f! 

nanciamiento el ROI premedi• del preyecto disminuye en teraa a preciable 

en comparaci6n con el proyecte sin fiaanciamiento;pero est~ no indica que 

qu e e l preyecte ceo financiamient• ne s•a conveniente debido a este resul 

tado,ya qu e per otra part•,s• observa que en el caRo de haber !inancia-­

miento,e l flujo de r~c ~rses despu's de la recuperaci6n de la inTersi9n es 

mayer en comparación con el proyecto sin financ ! lllliente, 6 sea que hay ma­

yor Es garulncias en el caso de haber financiamiento y que estas van aumen­

tando a medida que el proyecto avanza y per esta razén se antoja bastante 

atrac tivo el preyect o con financiamiento. 

Ahera bien s i se analiza cem• se efectúa la inversi9n, s e vé que se tiene 

una ero gaci6n de fendos propios más fuertes en el case de ne haber finan­

ciami ento, mientras que en el cas o de haber financiamiente del preyecte se 

tendria cc~o salida úni~amente lo s ga s tes financi eros y per esta razón un 

de s embel so de dinero considerablemente menor. 

De acuerdo a los re sultades que se obtuvier•n a través del estudie reali­

zado, se puede concluir que ·en México es factible fabricar Acid• Tartárico 

ya qu e s e cu enta con la materia prima necesaria para su elaboración,con 

un cGs te de venta menor al exis tent e en Pl mercac o nacional,dando ceme re 

s ul t ad o el mej or a provechamiento de les r f cursos naturales del Fais. 

~1 ~ roce so recomendable ~ara su fa bricaci 6n , e s a nartir del e r11 je de uva 

cen c lorur~ a e ca l cie e hidró xido de ca lc io y la subsecuente adición de á 

ci do sul fúrico ( ~ roc es o neut ro a ~ r e s i ón ) , 
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Yara l a obt encién ue mayo r es ut i l idades se re c e~ienda que el pr! 

y • cto sea rina nc lado un l a forma mayor po Pible , s obre la inver s i6n to 

tal n ec esari a cen un inter • s del 1 5~ anual eebre saldos ins elu t os . 

El! case de reali zarse el preyecte,representar!a una fuente de 

tr abaje pa r a un buen númer o de obrero s y pr~fe sionistas; ademá s de 

gr« ndes ut:ilidades y el :: ens ecuente ci•rre de fr onteras para evitar 

s u iaper tac ién. 

S• hace hi•c api é que la locali zacién de la planta ne se temé en 

cuent a para d1che estudie ;pere se cree que diche factor influiría en 

fo r ma mín ima en coaparacién a las utilidades obtenida s cea d1che pr! 

yectco;y que lég1caaents 'n ca se de realizars e la construcci6a d• 56-

t a fábrica s e tendr!~ qu e hacerse en una zena predu c tora d• uve,sie~ 

do las más factibles Aguascaliente s ó Coahuila. 

Yer etra parte el pre s ente estudie tiene sus limitacienes y en 

caso d• realizarse dicho proyecte seria pertinente temar en cuenta ! 

t r es indicadores econémicos;asi ceme otros factores que pudieran a-­

fectar el proyecto tales coao: 

Inversi6n en act.ive fije. 

Aumento en los costos de producci6n. 

Aum en te e disminuci6n en el precio de ventas. 

Per lo que s e re c o~i en da un análi sis de sensibilidad de dic hos 

factores cuande s e lleve a cabo el preyecte, para cenecer en que aane 

ra afec tan a l proyec te y tra tar de evita r sus efect1s. 
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